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TITULO: “ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA, POSTERIOR AL
APROVECHAMIENTO DE UN BOSQUE HUMEDO TROPICAL EN EL
NORORIENTE DE LA AMAZONIA ECUATORIANA”

Autora: Katy Daniela Maldonado Lima
Director de trabajo de titulacién: Ing. Carlos Arcos Unigarro, MSc.
Afio: 2016

RESUMEN

Los escasos estudios realizados en la Amazonia ecuatoriana sobre los cambios por los
que atraviesa un bosque luego del sobre aprovechamiento de determinadas especies
forestales no muestran suficiente informacion sobre sus caracteristicas y la pérdida en la
diversidad floristica; el trabajo realizado muestra las caracteristicas estructurales de un
bosque humedo tropical luego de verse afectado por la intervencién humana, se analizé
la composicion floristica y la regeneracion natural existente luego de un afio de haber sido
aprovechado.

El lugar de estudio se encuentra en el sector El Cristal, parroquia Garcia Moreno, canton
Francisco de Orellana de la provincia de Orellana con un clima humedo tropical
perteneciente a la cuenca del Napo y corresponde a la clasificacion ecoldgica de bosque
siempre-verde de tierras bajas de la penillanura de la Amazonia Ecuatoriana (MAE,
2012).

El area de estudio abarca una superficie de 18,52 hectareas, en las que se establecieron
cuatro unidades de muestreo experimental (parcelas anidadas) de 20x20 m alrededor de
los tocones de cuatro arboles aprovechados en diferentes lugares del predio. Como
resultado del estudio se registraron 173 individuos, pertenecientes a 18 familias, 27
géneros y 30 especies diferentes. De las 30 especies registrados en los inventarios, 20

(66,67%) se identificaron hasta especie y 10 (33,33%) hasta género.

Los resultaron demuestran que las especies con mayor IVI son: Erisma uncinatum
(16,34), Iriartea deltoidea (15,36) y Apeiba aspera (12,02), de la misma manera las
especies que se encuentran presentes en los tres estratos en un perfil vertical son: Erisma

uncinatum, Brownea grandiceps, Iriartea deltoidea y Apeiba aspera.
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TITLE: “STRUCTURE AND FLORISTIC COMPOSITION AFTER THE USE OF
A HUMID TROPICAL FOREST IN THE NORTHEAST OF THE ECUADORIAN
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ABSTRACT

The limited studies about the changes affecting the rainforest after use and exploitation
in the Ecuadorian Amazon do not show sufficient information about the loss and impact
on the floristic diversity. This investigation shows the structural characteristics of a
Tropical wet forest as a result of human intervention. The floristic composition and
existing natural regeneration were analysed after a year of the exploitation. The location
of this study is at El Cristal area, Garcia Moreno parrish, Francisco de Orellana area,
Orellana Province wich have a wet tropical weather belonging to the Napo river basin
and correspond to the ecologic clasification of the siempre-verde Forest at the Ecuadorial
Amazon grassland (MAE, 2012). The area of study includes 18,52 acres, in which we
included four units of experimental samples (nest plots) of 20x20 m. around stumps of
four trees exploited in different parts of the land. As a result of this study, it has been
registered 173 types, which are members of 18 families, 27 genres and 30 different
species. In the group of 30 inventory registered species, 20 (66,67%) were identified as
species and 10 (33,33%) as genre. The results show that the species with higher IV1 are:
Erisma uncinatum (16.34), lriartea deltoidea (15.36) and Apeiba aspera (12.02),
likewise, the species existing in the three strata of a vertical profile are: Erisma
uncinatum, Brownea grandiceps, Iriartea deltoid and Apeiba aspera.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Uno de los principales problemas de los bosques himedos tropicales es la pérdida
gradual de la diversidad floristica a causa de la tala selectiva de determinadas

especies forestales por su alto valor comercial.

Los estudios sobre regeneracion natural de especies arboreas tropicales son escasos
y los que existen no son visualizados por entidades o empresas en el ambito privado
dedicadas a las actividades del aprovechamiento. A los pocos resultados de
estudios similares no se les ha dado seguimiento para que brinden suficiente
informacion sobre los cambios ocurridos en las caracteristicas de los bosques luego

de verse afectado por la intervencion humana.

La presente investigacion permitio recopilar informacién acerca de las
caracteristicas y dindmicas de los bosques, especialmente sobre sucesion en claros
por el aprovechamiento de determinadas especies forestales en la parte norte de la

Amazonia Ecuatoriana.

Con el estudio y evaluacion de las caracteristicas en la estructura del bosque
obtenidas en el campo, se pudo generar informacion sobre el estado post-
aprovechamiento, la misma que permitird formular alternativas de manejo mas
eficaces y exitosas en este tipo de ecosistemas, ya sea en aspectos de produccion o

conservacién de las especies identificadas.



1.1.0BJETIVOS
1.1.1. Objetivo General

e Determinar la estructura y composicion floristica, posterior al aprovechamiento
de un bosque humedo tropical, luego de aplicar un Plan de Manejo Forestal
Simplificado en el sector “El Cristal” del canton Puerto Francisco de Orellana,

provincia Francisco de Orellana.
1.1.2. Objetivos Especificos

e Caracterizar la composicion floristica del bosque.
¢ Inventariar la regeneracién natural de las especies aprovechadas del bosque.

e Determinar la estructura horizontal y vertical del bosque.
1.2.PREGUNTAS DIRECTRICES

e ;COmo esta compuesto floristicamente el bosque?
e (;Cdomo se encuentra la regeneracion natural del bosque?

e (Cudl es la estructura horizontal y vertical del bosque?



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Fundamentacion Legal

La presente investigacion estd enmarcada en la linea de investigacion de la carrera de
Ingenieria Forestal “Produccion y proteccion sustentable de los recursos forestales
(Oficio.774 - HCD)” y sustentada en el objetivo del Plan Nacional del Buen Vivir (PNBV
2013-2017) siguiente:

Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad

ambiental, territorial y global.

Politica y lineamiento 7.3. Consolidar la gestion sostenible de los bosques, enmarcada
en el modelo de gobernanza forestal, literal f: Fortalecer el sistema de informacién
forestal y promover la investigacion para identificar y cuantificar el patrimonio forestal

como base para la toma de decisiones respecto a su conservacion y manejo.
2.2. Fundamentacion tedrica
2.2.1. Bosques humedos tropicales

CTI (2000) menciona que aun cuando los bosques humedos tropicales sélo constituyen
el 6 -7% de la superficie terrestre, son los ecosistemas mas notables e importantes respecto
a su diversidad de vida animal y vegetal con mas del 60% de las especies totales de seres
vivos albergando alrededor de 90,000 especies de plantas superiores y aun cuando sus
beneficios son bien conocidos, (Ofosu, s/f.) en su estudio sobre bosques humedos
tropicales asegura que no se les brinda un manejo, lo cual esta causando un agotamiento
de los recursos provenientes de él ya que tanto los gobiernos como la poblacion se
benefician de los bienes y servicios que brinda los cuales muchas veces no son

suficientemente valorizados.

Este ecosistema representan casi un 25% de la superficie total de bosques en el mundo,

(Ofosu, s/f) y (CTI, 2000) afiade que América Latina tiene la mayor riqueza bioldgica a



nivel mundial y la mayor parte de esa riqueza se encuentra en los bosques humedos
tropicales. Esta superficie va perdiéndose aceleradamente debido a la construccion de
caminos hacia la selva Acosta (como se cito en Amores, 2011) y por el crecimiento

demogréafico lo que conlleva a una mayor presion sobre los recursos forestales (Ofosu,

s/f).

Existen muchos problemas que se suscitan en estos ecosistemas entre los que se puede
mencionar como el mayor de todos la deforestacion y perdida de la cobertura vegetal,
especialmente en Ameérica Latina y El Caribe que originalmente comprendia una
superficie de aproximadamente 1000 millones de hectéareas y en el afio 1996 se habia
reducido a 495 millones de hectareas (CTI, 2000).

2.2.2. Bosques en el Ecuador

Los bosques nativos en el Ecuador forman parte de los mas ricos y diversos del mundo y
los bosques himedos tropicales al ser los méas extensos del pais tienen caracteristicas
diferentes respecto a su composicion floristica y riqueza de madera, es por esto que son
necesarios criterios rigurosos de manejo para mantener al maximo sus caracteristicas
(Palacios & Jaramillo 2004). Las actividades forestales dentro de ellos involucran
cambios en la composicion floristica y estructura del bosque que requieren de estos
criterios para minimizar en lo posible los efectos negativos causados como consecuencia
de la intervencion humana ya que esto provoca ademas cambios en las caracteristicas

fisicas del area alrededor de ese bosque.
2.2.3. Situacion de los bosques en Orellana
Segun el Proyecto Bosques (2009):

Los bosques son muy poco valorados por las autoridades y los moradores en general y
aun se consideran poco rentables. Mencionan ademas que existen muy pocas experiencias
gue promuevan la conservacion del bosque como una alternativa productiva. Por esta
razon en los ultimos 40 afios se han deforestado aproximadamente 175.728 hectareas de
bosques, destacandose la parroquia Garcia Moreno como una de las que tiene mayor nivel

de porcentaje deforestado en proporcidn a la extension parroquial (p. 21,26 & 31).



El mismo estudio sugiere que el aprovechamiento forestal no implica necesariamente,
deforestacion, aunque en la mayoria de los casos si existe una pérdida de ciertas especies
forestales. (p. 33).

2.2.4. Planes de manejo forestal simplificado en Orellana

De acuerdo al “Proyecto Bosques” (2009), el 32 % de los programas de aprovechamiento
en la provincia de Orellana corresponden a PMFSI, en éstos planes constan como las
especies mas aprovechadas laurel, chuncho, ceibo, sangre de gallina, sapote y coco. (p.
44)

La parroquia Garcia Moreno es uno de los lugares en los que no se han aplicado gran
cantidad de Planes de manejo forestal simplificado pero la cobertura forestal tampoco es
significativa ya que el 40% de la superficie corresponde a areas deforestadas y el 50%

corresponde a bosques. (p.50)
2.2.5. Analisis estructural del bosque

Lamprecht (citado por Castillo & Calvo, 2011), menciona que el andlisis de la estructura
de un bosque permite identificar los individuos presentes, como estan distribuidos en el
espacio disponible y también muestra como se encuentran los arboles y la forma en que

estan compitiendo unos con otros y si existen estratos mas o menos agresivos que otros.
(p.11)

Adicional a éste concepto, Alvis (2009) afiade que: el conocer las caracteristicas
estructurales de un bosque natural es uno de los aspectos mas importantes ya que nos
permiten formular planes de manejo a partir del conocimiento de la dindmica que existe
dentro de ese ecosistema y ayuda a determinar como se encuentra la composicion y

estructura de él. (p.1)

Cualquiera que sea el criterio que se use para la clasificacion de un bosque, la estructura
es la distribucion de los individuos en términos de edad, tamafio, u otras caracteristicas,
Wadsworth (citado por Acosta, Araujo & lturre, 2006, p. 6)



De la misma manera Quevedo, citado por Poma (2013), en su estudio de composicion
floristica y estructura de un bosque menciona que es muy importante estudiar su
estructura porque “permite conocer la dindmica del bosque y temperamento de las
especies y que los resultados de los analisis permiten definir hipotesis importantes acerca
del origen, las caracteristicas ecoldgicas y ginecologicas, el dinamismo y las tendencias
del futuro desarrollo de las comunidades forestales. (p. 10)

2.2.6. Dinamica de Bosques
Segun Melo y Vargas (2003):

Dindmica es el proceso permanente de cambio en la estructura y funcionamiento de un
ecosistema. Cuando los arboles empiezan su proceso de regeneracion, comienza una serie
de fases consecutivas entre las que se pueden mencionar: la floracion, los sistemas de
polinizacién y fecundacion, los procesos de dispersion de frutos y semillas, la latencia de
las semillas y la germinacion de las mismas, luego de que se terminan estos procesos
comienza el establecimiento de las plantulas en un ambiente en el que puedan
desarrollarse. La fase final de este proceso corresponde al establecimiento de las plantulas
y su mantenimiento dentro de un ambiente en donde ellas pueden crecer hasta convertirse
en arboles reproductivamente maduros. Este proceso de regeneracion ayuda a que las

especies puedan permanecer a través del tiempo.

Suzuki, et al. (citado por Mariscal, s/f ) indica que “las perturbaciones son uno de los
principales factores que determinan la diversidad de especies locales y composicion de
los bosques”, en este caso el aprovechamiento forestal es una intervencion fuerte que

deben tolerar los bosques especialmente los himedos tropicales.

Donoso, et al., (s/f) mencionan que “la dindmica de los bosques se mide de acuerdo la
distribucion diamétrica de las especies en cada rodal, mediante la distribucion espacial de
las especies arbdreas en las parcelas e interpretando las habilidades y estrategias de las
especies para adaptarse y regenerar en condiciones diferentes de humedad y drenaje del

suelo”.



2.2.7. Composicion floristica

La composicion floristica esta determinada por varios factores ambientales que influyen
de diferentes maneras en el bosque, estas son: posicion geografica, clima, suelos,
topografia, y también por la dindmica del bosque y la ecologia de sus especies. Ademas
otro factores que sobresale entre los que influyen en la composicion floristica del bosque
es: el tamarfio y la frecuencia de los claros, el temperamento de las especies y las fuentes

de semillas (Louman, et al.,2001, p.41).

Los estudios de composicion floristica se basan especialmente en especies arbdreas ya
que constituyen la mayor parte de la biomasa del bosque y determinan su estructura y
funcionamiento, Berry (citado por Ramos, 2004) y para determinar la composicion
floristica de un bosque es necesario realizar recorridos de prospeccion para localizar y
seleccionar los sitos de estudio con la finalidad de recolectar muestras botanicas (Catalan,
etal., 2004).

2.2.8. Composicidn floristica en bosques humedos tropicales

Al analizar la composicion floristica de un bosque siempreverde de tierras bajas de la
Amazonia, en el canton Taisha, Morona Santiago, Poma (2013) menciona que “las
familias méas diversas que por lo general se pueden encontrar en este tipo de son:
Rubiaceae, Arecacea, Meliaceae y Euphorbiaceae y a la vez las especies mas importantes
de acuerdo a los valores del V1 son: Cecropia sp., Guarea guidonia (L.) Sleumer, Inga

sp., Trichilia sp., Iriartea sp., Otoba parvifolia, entre otras”.

Chamorro y Obando (2015) indican que “en tres tipos de bosques secundarios en la
provincia de Sucumbios, Cantdon Lago Agrio, parroquia ElI Eno, con condiciones
climaticas similares a las de la provincia de Morona Santiago las especies con mayor
namero de individuos y con los valores mas altos del I\VV1 encontradas en ese estudio son:

Ochroma pyramidale, Heliocarpus americanus, Cordia alliodora y Cordia trichotoma”.



2.2.9. Regeneracion natural

La regeneracion natural es un proceso en el cual un bosque se recupera luego de una
intervencion, juega un papel fundamental en el mantenimiento de la diversidad de los
bosques tropicales y es la base para la renovacion y continuidad de las especies. (Norden,
2014)

Se conoce como regeneracion natural a la sustitucion natural de los arboles que son
eliminados ya sea por corta, enfermedades o muerte natural por otros que nacen de las
semillas que se dispersan a lo largo de sus vidas durante el ciclo normal de una masa
arborea (Castelan, 2003, p.19).

Para determinar la regeneracion natural de un bosque se pueden distinguir tres estratos

con los rangos de altura y diametro de cada uno de ellos:
Brinzales (30 cm de altura a <5 cm diametro)

Latizales (_>5 cm a <10 cm dap)

Fustales (_>10 cm a <25 cm dap)

Poma (2013), indica que la tala selectiva de determinadas especies por sus diametros
grandes ha sido uno de los factores de que existe una baja cantidad de individuos arboreos
en las clases diamétricas superiores y existan una mayor cantidad de regeneracion natural y

alta concentracion de individuos jovenes en el estrato y clases diamétrica inferiores.

Leigue, (2011) asegura que el mantenimiento de la regeneracion natural de los bosques
tropicales es uno de aspectos mas importantes si se habla de un manejo sostenible, este
manejo asegurara la futura productividad del bosque y mantendra las poblaciones de las
especies identificadas. El aprovechamiento forestal tiene influencias positivas y negativas
sobre la regeneracion, entre ellas tenemos se pueden mencionar mortalidad y dafios en los
individuos alii presentes, reduccion de los frutos y semillas y por otro lado ve logra un

aumento en la disponibilidad de luz dentro del bosque debido a los claros que se ocasionan.

El aprovechamiento forestal influye de diferente manera en cada bosque y que aunque no

se tengan estudios suficientes de los efectos a largo plazo, se puede evidenciar que las



especies forestales se ven influenciadas por la disponibilidad de luz, formacién de claros
y competencia con las especies pioneras del bosque. Denslow, 1987; Canham, 1989;
Pariona et al., 2003 (citado por Leigue, 2011)

2.2.10. Estructura horizontal del bosque

(Alvis, 2009) indica que la estructura horizontal evalta el comportamiento de los arboles
individuales y de las especies en la superficie del bosque. Para calcular este indice se
utilizan pardmetros que expresan la ocurrencia de una especie y su importancia ecoldgica
dentro de un ecosistema, estos parametros son: abundancias, frecuencias y dominancias,

cuya suma relativa genera el indice de Valor de Importancia.

La estructura horizontal busca determinar como estan distribuidos los arboles en el
bosque y evaluar el comportamiento de las diferentes especies en su superficie. El analisis
de la estructura horizontal cuantifica la participacion de cada especie con relacion a las

demas y muestra como se distribuyen espacialmente (Acosta, Araujo & lturre, 2006, p. 9)

La estructura horizontal se puede describir mediante la distribucion de arboles por clase
diamétrica, ésta estructura es el resultado de la respuesta de las plantas al ambiente y a las
limitaciones y amenazas que se presentan (Louman, et al., 2001, p.57).

Para establecer ésta estructura horizontal se debe calcular: abundancia, dominancia y
frecuencia, las cuales Jiménez, Aguirre & Kramer (2001) explican que se utilizan para

analizar la relacién existente entre las especies de una poblacion. (p.362)
2.2.10.1. Densidad o Abundancia

Lamprecht (citado por Lozada & Pinzon, 2006), menciona que “la abundancia esta
determinada como el numero de arboles por especie y el nimero de arboles existentes en
un area determinada. De ella se derivan: la abundancia relativa (proporcion porcentual) y

la abundancia absoluta (nimero de individuos por especie)” (p.45).

Acosta, Araujo & lturre (2006), explican que la abundancia absoluta es el nimero total de
individuos por unidad de superficie pertenecientes a una determinada especie y con la
abundancia relativa puede indicarse la participacion de cada especie en porcentaje en
relacion al namero total de arboles de la parcela que se considera como el 100 % y



mencionan también que si se aplica un enfoque tradicional de produccién maderera, un
indicador objetivo de densidad es el nimero de arboles existentes en una cierta area y

mide la participacion de las especies en la masa.

Con la abundancia relativa puede indicarse la participacion de cada especie, en
porcentaje, en relacion al nimero total de arboles de la parcela que se considera como el
100 %. La abundancia se puede estimar a partir del conteo del niamero de individuos en

parcelas de un area definida o a través de mediciones de distancias entre puntos y plantas.
2.2.10.2. Frecuencia

La frecuencia esta determinada por la existencia o ausencia de una determinada especie
en una parcela, la frecuencia absoluta se expresa en porcentaje. La frecuencia relativa de
una especie se calcula como el porcentaje de la suma de las frecuencias de todas las

especies, Lamprecht (citado por Lozada & Pinzon, 2006, p.46).

Alvis, (2009) menciona también que la frecuencia permite determinar el nimero de
parcelas en que aparece una determinada especie, en relacion al total de parcelas
inventariadas, o existencia 0 ausencia de una determinada especie en una parcela. Para
determinar la frecuencia de una especie, el inventario se lo realiza en parcelas de igual
tamafio y forma, se toma en cuenta la distribucion de una especie y se evalla su presencia

en una sub parcela.

Por ejemplo si se cuentan con 120 unidades de muestro y la especie aparece en todas, su
frecuencia es del 100%, por otro lado si la especie aparece en 40 unidades de muestro su
frecuencia serd de 33% vy si aparece en 60 unidades de muestreo la frecuencia es de 50%,

ejemplo tomado de (Matteucci y Colma, 1982).
2.2.10.3. Dominancia

Es la cobertura de todos los individuos de una especie, medida en unidades de superficie.
El grado de dominancia da una idea de la influencia que cada especie tiene sobre las
demas. Las que poseen una dominancia relativamente alta, posiblemente sean las
especies mejor adaptadas a los factores fisicos del habitat. Daunbenmire (citado por
Carrera, 2013). A su vez, Zarco, et al., (2010), mencionan que la densidad se puede
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considerar como un estimador de biomasa ya que muestra un analisis de area basal y
cobertura, aunque también se puede lo considerar como indicador de la potencialidad
productiva de una especie. (Acosta, et al., 2006)

La dominancia absoluta se calcula por la suma de las secciones normales de los individuos
pertenecientes a cada especie y la dominancia relativa se calcula en porcentaje para
indicar la participacion de las especies en relacion al area basal total. (Acosta, et al.,
2006). Alvis (2009) indica “la dominancia se relaciona con el grado de cobertura de las
especies como manifestacion del espacio ocupado por ellas. Para determinar la
dominancia de una especie es necesario contar con las proyecciones de las copas de los
arboles, debido a que este aspecto muchas veces es dificil e incluso imposible de realizar,
se utilizan las areas basales de las especies ya que existe una correlacion lineal alta entre

el diametro de copa y el fuste”.

2.2.10.4. Indice de Valor de Importancia

El indice de Valor de Importancia (1\V1) indica la importancia fitosocioldgica que tiene
una especie dentro de un ecosistema (Lozada, 2010, p.79). Fue establecido por Curtis y
Mclntosh (1951), sefialando que “la variacion en la composicion floristica es una de las
caracteristicas mas importantes que deben ser determinadas en el estudio de una

vegetacion”.

Este indice indica qué tan importante es una especie dentro de una comunidad vegetal.
La especie que tiene el IVl més alto significa que es ecolégicamente dominante; absorbe
muchos nutrientes, controla el porcentaje alto de la energia que llega a ese ecosistema. Su
ausencia implica cambios substanciales en la estabilidad del ecosistema, Aguirre y
Aguirre (citado por Poma, 2013). Se lo calcula sumando la densidad relativa, dominancia
relativa y frecuencia relativa de cada especie.

Es un indice sintético estructural, que fue desarrollado para jerarquizar la dominancia de
cada especie en rodales mezclados (Zarco, et al., 2010). Permite comparar el peso
ecologico de cada especie dentro del bosque. El valor del 1VI similar para diferentes
especies registradas en el inventario sugiere una igualdad o semejanza del bosque en su
composicion, estructura, calidad de sitio y dinamica (Alvis, 2009).

La composicion floristica de un bosque es posible estudiarla gracias al 1Vl ya que al

cuantificar sus valores se obtiene una idea de las especies sobresalientes en el sitio; este
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consiste en la sumatoria de los valores relativos de densidad, frecuencia y dominancia e
indica la importancia ecoldgica relativa de las especies de plantas en una comunidad
(Soler, et al., 2012).

2.2.11. Estructura vertical del bosque

La estructura vertical es la distribucion de las especies en capas o estratos cuyo tamafio y
namero dependen de los tipos de forma de vida que tengan las especies. La estructura
vertical se debe en gran parte a los efectos producidos por la luz y aumento de la humedad

hacia abajo Ruiz (citado por Poma, 2013).

Louman et al., (citado por Paucar, 2011) refiere a la estructura vertical como la
distribucion de los organismos a lo alto del perfil del bosque, ésta estructura responde a
las caracteristicas de las especies que la componen y a las condiciones microclimaticas
presentes en las diferentes alturas del perfil (p.10). Ademas, segun Jiménez (2010) “la
estructura vertical se describe tomando en consideracion los estratos del bosque y las

especies dominantes observadas y/o registradas en cada uno de ellos”.

Naranjo y Ramirez (2009), determinaron en un estudio realizado en la Quinta El Padmi
en la provincia de Zamora Chinchipe que la especie que por lo general domina los estratos
superiores de un bosque es: Iriartea deltoidea, de la misma manera (Poma, 2013)

menciona a la misma especie como una de las que domina los estratos.

Los estudios mencionados determinan que los estratos inferiores son los que tienen mayor
cantidad de individuos por existir arboles jovenes debido a los claros que se abren por el
aprovechamiento y la presencia especialmente de especies pioneras. El perfil vertical se

podria considerar como una fotografia del bosque.

Estudios de la estructura de un bosque muestran ademas que el estrato medio también es uno
de los que alberga gran cantidad de individuos, es el caso de (Jiménez y Mendoza, s/f) en
donde se pudo constatar que bajo nimero de especies en el piso inferior y gran concentracion

de arboles y arbolitos en el piso medio.

12



CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion del area de estudio

El presente trabajo se realizo en el predio del Sr. Justo Moreno, que corresponde al bosque
hamedo tropical (bh-T) de la Amazonia Ecuatoriana, sector El Cristal, parroquia Garcia
Moreno, canton Puerto Francisco de Orellana de la provincia Francisco de Orellana

La tabla 1 muestra la ubicacion geografica del area de estudio:

Tabla 1. Ubicacion geogréfica del area de estudio

Puntos | Coordenada X |Coordenada Y

1 280480 9936190
2 280426 9935941
3 281302 9935963
4 281266 9936208

Elaborado por: La autora

DATUM: WGS84
ZONA: 17 S
3.1.1. Descripcion biofisica del area de estudio.

El clima del sector es himedo tropical que oscila entre 25-35 °C y una radiacion solar que
dura aproximadamente 12 horas todos los dias del afio, tiene una precipitacion media
anual de aproximadamente 2800 a 4500 mm, siendo marzo, abril, mayo y junio los meses
mas lluviosos y agosto el mes mas seco. Su rango altitudinal se encuentra entre 100 a 720
m.s.n.m. (PDOTFO, 2012).

La clasificacion ecologica del lugar corresponde a Bosque siempreverde de tierras bajas

de la penillanura de la Amazonia Ecuatoriana (MAE, 2012).

En el Plan de Ordenamiento Territorial de la parroquia Garcia Moreno (PDOTGM, 2015)
del canton Puerto Francisco de Orellana, constan las caracteristicas edafologicas del lugar
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y menciona que la parroquia estd asentada sobre suelos conformados por una mezcla de

dos 0 mas clases, predominando los rojos, los mismos que tienen una textura arcillosa en

superficie y muy arcillosa en profundidad presentan como limitantes: pobreza quimica,

tasas excesivas de aluminio en niveles toxicos, poca permeabilidad y susceptibilidad al

sobrepastoreo. (p.11)

3.1.2. Ubicacion politica

El sitio de estudio pertenece a la parrogquia Garcia Moreno, limita al norte con la parroquia

San Luis de Armenia, al sur con la parroquia La Belleza, al este con el cantén Loreto y al

oeste con las parroguias Dayuma y El Dorado. (GADMO, 2014)
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3.2. Materiales

Los materiales utilizados en el estudio se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2. Materiales

Fase de campo Fase de oficina Equipos
Machete, cinta Computadora, papel GPS, camara
diamétrica, estacas, fotogréfica,
brdjula, cuerdas, pintura hipsémetro.
en spray, libreta de
campo.

Elaborado por: La autora

3.3. Metodologia
3.3.1. Determinacion del tamafo de la muestra

La superficie del area aprovechada fue de 18,52 hectareas y para determinar el nimero
de parcelas a establecer se aplico la ecuacion del tamafio de la muestra y tamafio de

muestra ajustada de Aguirre y Vizcaino, 2010:

Ecuacion 1. Tamafio de muestra y tamafio de
muestra aiustada

2 2 n
S2x 2
n:

ng = Tl
E?2 1+N

Fuente: Aguirre y Vizcaino, 2010.

Donde:

n=tamafio de la muestra

No =n ajustada

S?= varianza muestral

ta= valor tabular de “t” de student

E=error
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N=tamafio de la poblacién

Con la aplicacion de ésta formula se logro determinar cuatro parcelas como muestra.

3.3.2. Establecimiento de las unidades de muestreo y toma de datos.

Para la ejecucion de la investigacion se establecio el disefio de muestreo estratificado
(parcelas anidadas) tomadas de Villavicencio y Valdéz, (2003), alrededor de los tocones
de los arboles aprovechados y se establecieron las parcelas detalladas a continuacion (Ver
Figura 2):

- Las unidades de muestreo (UM) fueron de 20 x 20 m y se midi6 el DAP y la altura
de todas las especies forestales con didmetro mayor a 7,5 cm.

- Las unidades de muestreo (UM) se dividieron en cinco subunidades de muestreo
(Sub UM) de 10 x 10 m, y se midio el DAP y la altura de las especies forestales con
didmetro mayor a 2,5 cm. y menor a 7,5 cm.

- En los extremos de las subunidades se instalaron cuadros (C) de 2 x 2 m, y se

midid la altura de las especies forestales con un didmetro menor a 2,5 cm.

Cada arbol que cubren las parcelas fue sefialado y enumerado con pintura de color rojo
para ser identificados.

Figura 2. Disefio de la parcela (unidades de muestreo).

| 20m J
1 N - |
—_ p10m |
Sub UM TT
C q | Tla
B
N
Sub UM =
C c] | E
Sub UM

Elaborado por: La autora
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3.3.2.

3.3.3.

3.2.3.

17

Identificacidn de especies

Para conocer el nombre comun de las especies encontradas en el bosque fue
necesaria la ayuda de un matero, que facilita los nombres comunes de dichas

especies.

Para la identificacién taxondmica de los especimenes se recolectaron muestras
boténicas las cuales fueron transportadas en una prensa botanica al Herbario de la

Universidad Técnica del Norte para su posterior identificacion.
Inventariar la regeneracion natural

La regeneracion natural se determind de acuerdo a la clasificacion de brinzales y
latizales del Manual de inventario forestal integrado de Pinelo, 2004, que
comprenden a todos los individuos de 0-5 cm. de DAP como brinzales y a todos

los individuos de 5-10 cm. de DAP como latizales.

Interpretacion de datos

Con los datos obtenidos en el campo se realizé el trabajo de escritorio, en donde se
analizaron y determinaron los valores de densidad, abundancia, frecuencia,
dominancia e indices de importancia, calculados con las siguientes formulas
tomadas de Acosta, Araujo & lturre (2006) en su serie didactica “Caracteres

estructurales de las masas”:

Ecuacién 2. Densidad absoluta

Di= N/A
Fuente: Acosta,
Araujo & Iturre, 2006
Donde:
Di= Densidad

N= Numero de individuos

A= Total del area muestreada



Ecuacion 3. Densidad relativa

D%= (Di/Y.Di)*100

Fuente: Acosta, Araujo & Iturre,
2006

Donde:

D%-= Densidad relativa

Di= Densidad por especie

> Di= Densidad total de todas las especies

Ecuacién 4. Frecuencia absoluta

fi= jilk

Fuente: Acosta, Araujo &
Iturre, 2006

Donde:
fi= Frecuencia absoluta
Ji= Unidades en las que esta presente las especie

k= Numero total de unidades de muestreo

Ecuacion 5. Frecuencia relativa

f:%= (f/¥)*100

Fuente: Acosta, Araujo &
Iturre, 2006

Donde:
fri= Frecuencia relativa
fi= Frecuencia absoluta por especie

> = Total de frecuencias de todas las especies
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Ecuacién 6. Dominancia absoluta

Dai= gi/A

Fuente: Acosta, Araujo &
Iturre, 2006

Donde:
Daij= Dominancia absoluta
gi= Area basal de cada especie

A= Total del area muestreada

Ecuacion 7. Dominancia relativa

Di%= (Dai/y Da)*100

Fuente: Acosta, Araujo &
Iturre, 2006

Donde:
Dr= Dominancia relativa
Dai= Dominancia absoluta por especie

> Da = Dominancia de todas las especies

3.2.3.1.Indice de valor de importancia

Se calculé mediante la siguiente ecuacion:

Ecuacion 8. indice de valor de importancia

IVi= A% + Dom% + Frec%

Fuente: Acosta, Araujo & lturre, 2006

Donde:
A% = Abundancia relativa
Dom% = Dominancia relativa

Frec% = Frecuencia relativa
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3.2.3.2.Evaluacion de la estructura vertical

Para determinar la estructura vertical se dividio al bosque en tres estratos segin la
clasificacion de la estructura vertical de la IUFRO (Leibundgut, 1958) como se

menciona a continuacion:

a) Piso superior (altura > 2/3 de la altura superior del vuelo).
b) Piso medio (altura entre < 2/3 > 1/3 de la altura superior del vuelo).

c) Piso inferior (altura < 1/3 de la altura superior del vuelo).

3.2.3.3.Andlisis e interpretacion de datos

20

Una vez obtenidos los resultados de los datos de composicion floristica e indices
de importancia se determin0 la estructura horizontal y vertical del bosque, para ello
se utilizé programas informaticos como Excel, ArcGis y Google Earth, facilitados
por el laboratorio de Geomatica de la Universidad Técnica del Norte.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Caracterizar la composicion floristica del bosque.

La tabla 3 muestra que en el total de parcelas inventariadas se encontraron 173 individuos,
pertenecientes a 18 familias, 27 generos y 30 especies diferentes. De las 30 especies
registradas, 20; equivale a (66,67%) se identificaron hasta especie y 10; (33,33%)

quedaron en género.

Tabla 3. Composicidn floristica

N° Familia N° de géneros  N° de especies  N° de individuos
1  Arecaceae 2 2 27
2 Apocynaceae 1 1 12
3  Bignoniaceae 1 1 1
4  Burseraceae 1 2 4
5 Elaeocarpaceae 1 2 6
6 Fabaceae 2 2 31
7  Lauraceae 2 3 9
8 Lecythidaceae 1 1 2
9 Malvaceae 3 3 4
10 Melastomataceae 1 1 2
11 Meliaceae 1 1 4
12 Moraceae 3 3 13
13 Myristicaceae 2 2 19
14 Rubiaceae 1 1 12
15 Sapotaceae 2 2 4
16 Tiliaceae 1 1 9
17  Urticaceae 1 1 5
18 Vochysiaceae 1 1 9
TOTAL 27 30 173

Elaborado por: La autora
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4.2. Inventariar la regeneracion natural de las especies aprovechadas del bosque

En la tabla 4 se puede observar que las especies que fueron aprovechadas en el bosque y
que constan el Plan de manejo forestal simplificado aprobado por el Ministerio del

Ambiente son:

Tabla 4. Especies aprovechadas

N° Nombre cientifico Nombre comun
1  Sloanea fragans Achotillo

2  Simarouba amara Amargo

3 Erisma uncinatum Arenillo blanco
4 Micropholis sp. Caimitillo

5 Nectandra sp. Jigua

6 Ceiba pentandra Ceiba

7  Virola sp. Chalviande, coco
8 Guarea kunthiana Colorado manzano
9  Trattinickia glaziovii Copal

10 Otoba sp. Sangre de gallina
11 Brosimun utile Sande

12 Osteopholium platyspermun  Loteria

13 Hyeronima alchornoides Mascarey

14  Apeiba aspera Peine de mono
15 Vochysia sp. Tamburo

Elaborado por: La autora

De las cuales se encontraron seis especies con regeneracion, las mismas que se detallan

en las tablas 5 a la 10 expuestas a continuacion:

Tabla 5. Nimero de individuos de Erisma uncinatum

N°  NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DAP (cm) ALTURA (m)
1 Erisma uncinatum arenillo 0,037 3
2 Erisma uncinatum arenillo 0,070 5

Elaborado por: La autora

Tabla 6. Namero de individuos de Ceiba pentandra

N° NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DAP (cm) ALTURA (m)
1 Ceiba pentandra Ceibo 0,060 1,2

Elaborado por: La autora
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Tabla 7. Namero de individuos de Virola sp

N°  NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DAP (cm) ALTURA (m)
1 Virola sp. Coco 0,016 1,5
2 Virola sp. Coco 0,035 3
3 Virola sp. Coco 0,064 4
Elaborado por: La autora
Tabla 8. Nimero de individuos de Trattinickia glaziovii
N°  NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DAP (cm) ALTURA (m)
1 Trattinickia glaziovii copal 0,011 1
2 Trattinickia glaziovii copal 0,020 0,2
3 Trattinickia glaziovii copal 0,025 0,6
4 Trattinickia glaziovii copal 0,040 0,8
Elaborado por: La autora
Tabla 9. Namero de individuos de Otoba sp
N°  NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DAP (cm) ALTURA (m)
1 Otoba sp. Sangre de gallina 0,025 2
2 Otoba sp. Sangre de gallina 0,045 4
3 Otoba sp. Sangre de gallina 0,045 4
4 Otoba sp. Sangre de gallina 0,048 2
5 Otoba sp. Sangre de gallina 0,048 2
6 Otoba sp. Sangre de gallina 0,073 3
7 Otoba sp. Sangre de gallina 0,095 3
Elaborado por: La autora
Tabla 10. NUmero de individuos de Apeiba aspera
N°  NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DAP (cm) ALTURA (m)
1 Apeiba aspera peine de mono 0,008 0,5
2 Apeiba aspera peine de mono 0,010 0,6
3 Apeiba aspera peine de mono 0,020 0,6
4 Apeiba aspera peine de mono 0,038 3
5 Apeiba aspera peine de mono 0,045 4
6 Apeiba aspera peine de mono 0,054 5
7 Apeiba aspera peine de mono 0,057 6

Elaborado por: La autora
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4.3. Determinar la estructura horizontal y vertical del bosque.
4.3.1. Estructura horizontal
4.3.1.1. Densidad

El grafico 1 muestra que de acuerdo al estudio realizado se determing las especies
Brownea grandiceps e Iriartea deltoidea tienen los valores mas altos de densidad con
13,87 % cada una, seguidas por Otoba sp. con 9,25%.

Graéfico 1. Densidad
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Elaborado por: La autora
4.2.2. Frecuencia
En el grafico 2 se observa que los mayores valores de frecuencia corresponden a Erisma
uncinatum, Otoba sp. e Iriartea deltoidea, con un 7% cada una, seguidos por Brownea

grandiceps, Dussia sp., Nectandra sp., Aspidosperma dariense y Apeiba aspera con 5%

cada una, el resto de las especies no supera el 2%.
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Graéfico 2. Frecuencia
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Elaborado por: La autora

4.2.3. Dominancia

En el grafico 3 se puede observar que la especie que domina en el bosque es Erisma

uncinatum y abarca el 17% del total de especies encontradas en el bosque.

Grafico 3. Dominancia
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Elaborado por: La autora
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4.2.4. indice de valor de importancia (1V1)

El grafico 4 muestra las especies con los mayores valores de IVI son: Erisma uncinatum
e Iriartea deltoidea con 16, 34% y 15, 36% respectivamente, lo que concuerda con los

valores de densidad, frecuencia y dominancia expuestos anteriormente (Graficos 1,2 y3).

Grafico 4. indice de valor de importancia (IV1)
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Elaborado por: La autora

4.3. Estructura vertical
Se realizo la clasificacion de los tres estratos; los rangos de alturas obtenidos fueron los
siguientes:

a) Piso superior (Piso superior 13,34m — 20m).
b) Piso medio (Piso medio 6,67m - 13,33m).

c) Piso inferior (Piso inferior O - 6,66m).
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El grafico 5 muestra el nimero de individuos encontrados en cada piso. Con esta division

se observa que los estratos que tienen el mayor nimero de individuos son: inferior con

112 y el superior con 13.

Grafico 5. Estructura vertical
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Elaborado por: La autora

En la tabla 11 se presentan las especies que se encontraron en el piso superior, siendo

Iriartea deltoidea la especie con mayor presencia de individuos:

Tabla 11. Especies del piso superior

N° NOM’BRE NOMB'RE N° DE
CIENTIFICO COMUN INDIVIDUOS

1 Sloanea fragans Achotillo 1
2 Erisma uncinatum Arenillo 1
3 Brownea grandiceps Flor de mayo 1
4 Cecropia peltata Guarumo 2
5 Nectandra sp. Jigua 1
6 Iriartea deltoidea Pambil 6
7 Apeiba aspera Peine de mono 1

TOTAL 13

Elaborado por: La autora
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En la tabla 12 se observan a las especies encontradas en el piso medio, y al igual que en

el piso superior; es preciso mencionar que, Iriartea deltoidea es la especie con mayor

ndmero de individuos:

Tabla 12. Especies del piso medio

Ne NOMBRE NOMBRE N° DE
CIENTIFICO COMUN INDIVIDUOS
1 Erisma uncinatum Arenillo 6
2 Grias neuberthi Bola de chivo 1
3 Micropholis sp. Caimitillo 1
4 Ocotea sp. Camaronsillo 1
5 Nectandra reticulata ~ Canelon 2
6 Guarea kunthiana Colorado 2
manzano
7 Brownea grandiceps  Flor de mayo 5
8 Jacaranda copaia Fosforillo 1
9 Dussia sp. Guabillo 1
10 Cecropia peltata Guarumo 1
11 Pseudolmedia laevis  Guion 2
12 Nectandra sp. Jigua 1
13 Chimarrhis Mecha 2
glabriflora
14 Maclura tinctoria Moral fino 3
15 Aspidosperma Naranjo 5
dariense

16 Iriartea deltoidea Pambil 8
17 Apeiba aspera Peine de mono 1
18 Otoba sp. Sangre de gallina 4
19 Matisia obliquifolia Sapotillo 1
TOTAL 48

Elaborado por: La autora
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En la tabla 13 se encuentran las especies registradas en el piso inferior y se puede notar

que la especie con mayor numero de individuos es Brownea grandiceps:

Tabla 13. Especies del piso inferior

N° NOMBRE NOMBRE N° DE
CIENTIFICO COMUN INDIVIDUOS
1 Erisma uncinatum Arenillo 2
2  Ochroma pyramidale Balsa 1
3 Grias neuberthi Bola de chivo 1
4 Mouriri sp. Cachito de venado 2
5 Micropholis sp. Caimitillo 2
6 Sloanea sp. Canilla de venado 5
7  Ceiba pentandra Ceibo 1
8 Virola sp. Coco 3
9 Guarea sp. Colorado fino 2
10 Trattinickia glaziovii Copal 4
11 Brownea grandiceps Flor de mayo 18
12 Dussia sp. Guabillo 6
13 Cecropia peltata Guarumo 2
14  Pseudolmedia laevis Guion 3
15 Nectandra sp. Jigua 4
16 Pouteria sp. Mamey 1
17 Ficus sp. Manglillo 1
18 Chimarrhis glabriflora  Mecha 10
19 Maclura tinctoria Moral fino 4
20 Aspidosperma dariense  Naranjo 7
21 Bactris gasipaes Palma chapila 3
22 Iriartea deltoidea Pambil 10
23 Apeiba aspera Peine de mono 7
24  Otoba sp. Sangre de gallina 12
25 Matisia obliquifolia Sapotillo 1
TOTAL 112

Elaborado por: La autora

Con estos resultados se obtiene un perfil vertical del bosque, que muestra la distribucion

de las especies en cada uno de los estratos como se observa en el gréfico 6:
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Grafico 6. Perfil vertical del bosque
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1. Sloanea fragans, 2. Erisma uncinatum, 3. Brownea grandiceps, 4. Cecropia peltata, 5. Cecropia peltata, 6. Nectandra sp, 7. Iriartea deltoidea 8. Apeiba aspera, 9. Iriartea deltoidez
Iriartea deltoidea, 11. Iriartea deltoidea, 12. Erisma uncinatum, 13. Erisma uncinatum, 14. Erisma uncinatum, 15. Erisma uncinatum, 16. Brownea grandiceps, 17. Brownea grandi
18. Brownea grandiceps, 19. Brownea grandiceps, 20. Aspidosperma dariense, 21. Aspidosperma dariense, 22. Iriartea deltoidea, 23. Aspidosperma dariense, 24. Iriartea deltoidea
Iriartea deltoidea, 26. Iriartea deltoidea, 27. Iriartea deltoidea, 28. Iriartea deltoidea, 29. Iriartea deltoidea, 30. Otoba sp., 31. Otoba sp., 32. Otoba sp., 33. Otoba sp, 34. Otoba st
Erisma uncinatum, 36. Erisma uncinatum, 37. Ochroma pyramidale, 38. Otoba sp, 39. Otoba sp, 40. Otoba sp, 41. Otoba sp, 42. Otoba sp, 43. Otoba sp, 44. Otoba sp, 45. Otoba sy
Otoba sp, 47. Otoba sp, 48. Iriartea deltoidea, 49. Iriartea deltoidea, 50. Iriartea deltoidea, 51. Iriartea deltoidea, 52. Iriartea deltoidea, 53. Iriartea deltoidea, 54. Aspidosperma dari
55. Aspidosperma dariense, 56. Aspidosperma dariense, 57. Aspidosperma dariense, 58. Aspidosperma dariense, 59. Chimarrhis glabriflora, 60. Chimarrhis glabriflora, 61. Bro
grandiceps, 62. Brownea grandiceps, 63. Brownea grandiceps.
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CAPITULO V

DISCUSION
5.1. Composicion floristica

En el presente estudio realizado en el sector El Cristal de la provincia de Francisco de
Orellana se encontrd 30 especies pertenecientes a 27 generos y 18 familias. En las
parcelas inventariadas se pudo determinar que los géneros que tienen mayor nimero de
especies son: Sloanea, Nectandra y Guarea con dos especies cada una, informacion que
difiere a los resultados obtenidos en el estudio de Chamorro y Obando, (2015) en bosques
secundarios en la Provincia de Sucumbios; donde se encontraron que los géneros con
mayor nimero de especies fueron Inga, Cecropia y Ficus. El género Inga no se encontrd
en ninguna parcela, esto puede deberse segun Valle, (s/f) a que a este género es comln
encontrarlo en suelos con pendientes de alto riesgo de erosion y deslizamiento de tierra 'y
rios en formaciones secundarias, y la investigacién en mencién no presenta pendientes
pronunciadas. Esto demuestra que aun cuando los dos sitios pertenecen a la amazonia
ecuatoriana el que sea una formacion primaria o secundaria ha sido un factor importante

para el desarrollo del género Inga en los diferentes bosques estudiados.

A su vez Poma (2013), registra en el bosque siempre verde en la Provincia de Morona
Santiago 52 especies, lo cual muestra que el bosque en el sector El Cristal, sitio donde se
realiz6 la investigacion tiene menor diversidad floristica al haberse identificado 30
especies, estos resultados pueden diferir debido a la forma y tamario de las parcelas, ya
que en el bosque de Morona Santiago se realizaron parcelas de muestreo por conglomerado
“L” y en el sector El Cristal se realizaron parcelas anidadas, adicional a esto el estudio
realizado por Poma abarca una superficie de 10800m? mientras que el bosque del Cristal, una

superficie de 1600m2,

En el presente estudio se encontraron familias y géneros con un solo individuo en las
cuatro parcelas establecidas como es el caso de Jacaranda copaia de la familia
Bignoniaceae y la especie Ochroma pyramidale de la familia Malvaceae, éste resultado
es muy similar a los obtenidos en el bosque siempre verde en la Provincia de Morona

Santiago realizado por Poma, (2013) se encontrd cuatro individuos por hectarea de
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Ochroma pyramidale y no se encontrdé Jacaranda copaia Y, a diferencia del bosque
nativo de la quinta El Padmi en la provincia de Zamora Chinchipe realizado por Naranjo
y Ramirez, (2009) se encontr6 solamente dos individuos por hectarea de Jacaranda
copaia y no se encontrd la especie Ochroma pyramidale, esto se debe a que estas dos
especies son heliofitas y las parcelas tanto en este estudio como en los realizados por
Poma, Naranjo y Ramirez se establecieron en el interior del bosque en donde existe baja
disposicion solar. Ademas, estos resultados difieren en parte de los obtenidos por
Chamorro y Obando, (2015) en bosque secundario donde se encontré que Ochroma
pyramidale es una de las especies mas abundantes en el bosque pero no llegaron a
determinar presencia de Jacaranda copaia.

5.2. Regeneracion natural de las especies aprovechadas en el bosque

Para determinar la regeneracion natural de las especies aprovechadas del bosque se
evaluaron las especies con diametro desde 0 a 10 cm, obteniendo como resultado a
Erisma uncinatum, Ceiba pentandra, Virola sp., Trattinickia glaziovii, Otoba sp. y
Apeiba aspera como especies que regeneraron luego de abrirse un claro debido al

aprovechamiento.

Estas especies constan en el Plan de Manejo Forestal Simplificado como especies
aprovechadas, lo que muestra que son de facil regeneracion, aunque al mismo tiempo se
puede observar un bajo nivel de recuperacion del bosque a una intervencion antrépica, ya
que del 100% de las especies aprovechadas que fueron 15 como se puede apreciar en la
tabla 4, solo el 40% (seis especies) tuvieron la capacidad de regeneracion, es decir; no
llega a la mitad del nimero de especies aprovechadas las que tuvieron la capacidad de
regeneracion, aunque no se puede asegurar que no exista regeneracion ya que muchas de
ellas podrian requerir un mayor tiempo para germinar, como en el estudio de Suatunce,
et al., (2009) en donde se observd regeneracion del género Brosimun en el piso inferior,
lo mismo que Parion, (2011) quien registro presencia de Vochysia sp., las cuales son
especies que no se encontraron en este estudio pero que, con condiciones similares pueden

regenerar.

Hay que tener en cuenta también que existen ciertas especies encontradas en este estudio

generalmente de la familia Lauraceae que son dispersadas por aves y mamiferos, y otras

32



especies por accion del viento, agua y animales, lo que puede ocasionar que no exista
regeneracion debajo del area que cubria la copa del &rbol aprovechado pero si podrian

estar presentes fuera de este espacio (Martinez, et al., 2009).

A diferencia de los estudios de Poma, Chamorro, Naranjo y Ramirez, en el bosque del
sector El Cristal hubo regeneracion de Ceiba pentandra y Erisma uncinatum, esto se debe
a que los géneros Ceiba y Erisma son comunes de suelos aluviales, segin Ceron y
Montalvo, (1998).

5.3. Estructura horizontal del bosque

Con respecto a densidad, Brownea grandiceps e Iriarte deltoidea son las especies con
mayor numero de individuos presentes en el bosque, ademas con relacion a frecuencia y
dominancia se determin6 a Erisma uncinatum como la especie con los valores mas altos;
7% de frecuencia y 18% de dominancia, Palacios, (2011) valida esta informacion al
mencionar que se pueden encontrar hasta 100 individuos adultos de Iriartea deltoidea por
hectarea, y la especie Erisma uncinatum es frecuente encontrarla en bosques primarios

como el de la primera investigacion.

Los resultados de abundancia, frecuencia y dominancia mencionados anteriormente, son
semejantes a los obtenidos por Naranjo y Ramirez, (2009) en donde también se encontro
un gran numero de individuos de Iriartea deltoidea debido a que crece especialmente en
colinas por debajo de los 1200 msnm.

Con relacién al 1VI, Erisma uncinatum es la especie con el mayor valor, lo que quiere
decir de acuerdo a Poma, (2013) que es la especie ecoldégicamente dominante; es decir,

absorbe muchos nutrientes y compite por la energia que llega a ese ecosistema.

Erisma uncinatum a mas de tener el VI més alto, es una de las especies mas apetecidas
en el mercado; esto se evidencia con un volumen aproximado de 7300 m? provenientes
de bosque nativo y 2000 m?3 de sistemas agroforestales, siendo superada solamente por
Otoba sp. con 16500 m? de bosque nativo y 8900 m3 de sistemas agroforestales, Cordia
alliodora con 42100 m3 provenientes solo de sistemas agroforestales y por Ceiba insignis
con 7900 m2 de bosque nativo y 5300 m? de sistemas agroforestales registrados en el 2011

segun Mejia y Pacheco, 2013, se puede notar que la especie juega un papel importante

33



tanto en el mercado al ser una de las cuatro especies con mayor demanda como en el

bosque al tener el 1VI mas alto.
5.4. Estructura vertical del bosque

De acuerdo a los resultados obtenidos en el perfil vertical del bosque se puede apreciar
que en el estrato alto las especies dominantes son Iriartea deltoidea y Cecropia peltata,
el estrato medio estd conformado por especies de los géneros Iriartea, Brownea y Erisma
y el estrato inferior conformado especialmente por las especies Brownea grandiceps,
Iriartea deltoidea, Chimarrhis glabriflora y Otoba sp., estos resultados concuerdan en
cierta manera con los estudios realizados por Suatunce, et al., (2009) y Parion, (2011) en
donde también se encontrd6 Cecropia sp. como una de las especies dominantes en el
estrato superior y en el estrato inferior a Otoba sp. aunque también conforman este piso
géneros gque coinciden como Virola, Otoba y Nectandra como en el estudio de Parion,
(2011) estos resultados concuerdan debido a que este estudio también se lo realizé en la
provincia de Orellana en donde las condiciones climéticas, edafoldgicas, entre otras son

muy similares en toda la provincia.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

35

En el bosque humedo tropical del sector El Cristal se encontraron 173
individuos pertenecientes a 18 familias, 27 géneros y 30 especies diferentes,
siendo Iriartea deltoidea y Brownea grandiceps las especies con mayor nimero
de individuos encontrandose 24 de cada una y las familias mas diversas fueron
Moraceae y Malvaceae con tres géneros cada una.

En el area de investigacion fueron aprovechadas 15 especies y de acuerdo al
inventario realizado solo se pudo registrar regeneracion natural de seis especies
que son: Erisma uncinatum, Otoba sp., Virola sp., Trattinickia glaziovii, Ceiba
pentandra y Apeiba aspera, las que en un futuro podrian ser aprovechadas.

En la estructura horizontal de determind que las especies ecoldégicamente mas
importantes son Erisma uncinatum (arenillo) e Iriartea deltoidea (pambil).

La estructura del bosque esta determinada por tres estratos: alto desde 13,34 m.
a 20 m. de altura, medio entre 6,67 y 13,33 m e inferior que llega a los 6,66 m
de altura en donde Brownea grandiceps, Iriartea deltoidea, Erisma uncinatum
y Apeiba aspera, constituyen las especies comunes para todos los estratos.
Ademas, el estrato con mayor numero de especies e individuos es el piso

inferior.



6.2. RECOMENDACIONES
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Al encontrarse especies valiosas para la industria y por los valores obtenidos en
densidad, frecuencia, dominancia e IVl como Erisma uncinatum, Ceiba
pentandra, Otoba sp., Guarea sp. y Guarea kunthiana, se recomienda brindar
manejo con tratamientos silvicolas con la finalidad de ayudar a la permanencia
de estas especies hasta que cumplan con su ciclo de corta.

Investigar sobre posibles usos comerciales para la especie Brownea grandiceps
debido al alto nimero de individuos encontrados en el bosque.

Monitorear periddicamente las parcelas establecidas con el objeto de identificar
posibles especies nuevas que no se hayan encontrado en el estudio por requerir
mayor tiempo para su regeneracion o germinacion.

Realizar nuevos estudios aplicando otros métodos de estudio de regeneracion
natural, considerando los vectores de dispersion o diseminacion de semillas.
Se recomienda a los estudiantes de la carrera de Ingenieria Forestal realizar el
seguimiento del estudio de la estructura y composicion floristica del bosque
himedo tropical de la amazonia ecuatoriana a fin de enriquecer la informacion

en otras areas similares.
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8. ANEXOS

8.1. Tabla de composicion floristica del bosque humedo tropical del sector El Cristal,

canton Puerto Francisco de Orellana, provincia Francisco de Orellana.

N° Familia Especie Nombre comidn N° de individuos
Iriartea deltoidea Pambil 24
1 Arecaceae . . :
Bactris gasipaes Palma chapila 3
2 Apocynaceae Aspidosperma dariense  Naranjo 12
3 Bignoniaceae Jacaranda copaia Fosforillo 1
4 Burseraceae Trattinickia glaziovii Copal 4
5 Elaeocarpaceae Sloanea fragrans Achotillo 1
Sloanea sp. Canilla de venado 5
6 Fabaceae Brownea grandiceps Flor de mayo 24
Dussia sp. Guabillo 7
7 Lauraceae Nectandra reticulata Caneldn 2
Nectandra sp. Jigua 6
Ocotea sp. Camaronsillo 1
8 Lecythidaceae  Grias neuberthi Bola de chivo 2
9 Malvaceae Ochroma pyramidale Balsa 1
Ceiba pentandra Ceibo 1
Matisia bracteolosa Sapotillo 2
10 Melastomataceae Mouriri sp. Cachito de venado 2
11 Meliaceae Guarea sp. Colorado fino 2
Guarea kunthiana Colorado 2
manzano
12 Moraceae Pseudolmedia laevis Guion 5
Ficus sp. Manglillo 1
Maclura tinctoria Moral fino 7
13 Myristicaceae Virola sp. Coco 3
Otoba sp. Sangre de gallina 16
14 Rubiaceae Chimarrhis glabriflora  Mecha 12
15 Sapotaceae Micropholis sp. Caimitillo 3
Pouteria capacifolia Mamei 1
16 Tiliaceae Apeiba aspera Peine de mono 9
17 Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 5
18 Vochysiaceae Erisma uncinatum Arenillo 9
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8.2. Tabla de especies registradas en el bosque del Sector El Cristal, parroquia

Garcia Moreno, provincia Francisco de Orellana.

8.2.1. Especies registradas en la parcela uno.

N° Nombre cientifico Nombre comun DAP (cm)  Altura (m) AB
1  Otoba sp. Sangre de gallina 18,8 6 0,03
2  Otoba sp. Sangre de gallina 22 8 0,04
3 Micropholis sp. Caimitillo 28,3 10 0,06
4 Micropholis sp. Caimitillo 10,2 6 0,01
5 Pseudolmedia laevis Guion 13,7 10 0,01
6 Otoba sp. Sangre de gallina 10,2 6 0,01
7  Erisma uncinatum Arenillo 43,9 11 0,15
8  Erisma uncinatum Arenillo 23,9 10 0,04
9 Iriartea deltoidea Pambil 21,3 15 0,04
10 Erisma uncinatum Arenillo 15,3 12 0,02
11 Brownea grandiceps Flor de mayo 23,9 15 0,04
12 Nectandra sp. Jigua 12,1 15 0,01
13 Iriartea deltoidea Pambil 22,9 20 0,04
14  Brownea grandiceps Flor de mayo 9,5 12 0,01
15 Iriartea deltoidea Pambil 13,7 8 0,01
16 Iriartea deltoidea Pambil 20,1 20 0,03
17 Nectandra reticulata Canelon 22,9 8 0,04
18 Guarea kunthiana Colorado manzano 13,1 11 0,01
19 Brownea grandiceps Flor de mayo 11,1 3 0,01
20 Aspidosperma Naranjo 26,1 10 0,05
dariense
21 Iriartea deltoidea Pambil 22,3 12 0,04
22  Aspidosperma Naranjo 11,8 6 0,01
dariense
23 Sloanea fragrans Achotillo 30,9 15 0,07
24  Matisia bracteolosa Sapotillo 19,1 12 0,03
25 Cecropia peltata Guarumo 14,3 15 0,02
26  Pseudolmedia laevis Guion 8,9 4 0,01
27 Guarea kunthiana Colorado manzano 31,8 12 0,08
28 Iriartea deltoidea Pambil 24,8 15 0,05
29 Micropholis sp. Caimitillo 13,7 5 0,01
30 Ocotea sp. Camaronsillo 10,8 7 0,01
31 Brownea grandiceps Flor de mayo 17,5 12 0,02
32 Iriartea deltoidea Pambil 24,8 15 0,05
33 Brownea sp. Flor de mayo 3,2 3,0 0,00071
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34  Pseudolmedia laevis Guion 4,5 3,0 0,00071
35 Sloanea sp. Canilla de venado 2,5 2,0 0,00031
36 Matisia bracteolosa Sapotillo 4,8 3,0 0,00071
37 Sloanea sp. Canilla de venado 4,5 2,0 0,00031
38 Aspidosperma Naranjo 4,5 3,0 0,00071
dariense
39 Sloanea sp. Canilla de venado 4,8 2,0 0,00031
40 Otoba sp. Sangre de gallina 4,5 4,0 0,00126
41 Otoba sp. Sangre de gallina 2,5 2,0 -
42  Virola sp. Coco 1,59 1,5 -
8.2.2. Especies registradas en la parcela dos.
N° Nombre cientifico Nombre comun DAP (cm) Altura(m) AB
1 Erisma uncinatum Arenillo 39,79 12 0,011
2 lriartea deltoidea Pambil 18,46 5 0,002
3 Jacaranda copaia Fosforillo 24,51 12 0,011
4 lriartea deltoidea Pambil 19,74 12 0,011
5 lIriartea deltoidea Pambil 11,46 9 0,006
6 Aspidosperma Naranjo 18,78 9 0,006
dariense
7  Pseudolmedia laevis  Guién 39,15 9 0,006
8 Iriartea deltoidea Pambil 14,32 12 0,011
9 Pseudolmedia laevis  Guion 9,55 6 0,003
10 Aspidosperma Naranjo 11,46 5 0,002
dariense
11 Otoba sp. Sangre de gallina 9,55 3 0,001
12 Aspidosperma Naranjo 16,55 9 0,006
dariense
13  Erisma uncinatum Arenillo 35,01 11 0,010
14  Erisma uncinatum Arenillo 23,87 8 0,005
15 Otoba sp. Sangre de gallina 14,64 6 0,003
16 Iriartea deltoidea Pambil 16,23 6 0,003
17 Iriartea deltoidea Pambil 4,77 3 0,002
18 Iriartea deltoidea Pambil 3,82 5 0,001
19 Otoba sp. Sangre de gallina 7,32 3 0,004
20 Dussia sp. Guabillo 4,46 4 0,002
21 Dussia sp. Guabillo 5,09 4 0,002
22 Otoba sp. Sangre de gallina 4,77 2 0,002
23 Otoba sp. Sangre de gallina 4,77 2 0,002
24  lIriartea deltoidea Pambil 3,82 6 0,001
25 Otoba sp. Sangre de gallina 4,46 4 0,002
26 Trattinickia glaziovii ~ Copal 2,5 1 0,005
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27 Trattinickia glaziovii ~ Copal 2 1 0,003
28 Ochroma pyramidale  Balsa 8 2 0,050
29 Apeiba aspera Peine de mono 2 1 0,003
30 Ceiba pentandra Ceibo 6 1 0,028
31 Trattinickia glaziovii ~ Copal 4 1 0,013
8.2.3. Especies registradas en la parcela tres.
N° Nombre cientifico Nombre comun DAP (cm) Altura(m) AB
1 Chimarrhis glabriflora Mecha 8,28 3 0,0054
2 Brownea grandiceps Flor de mayo 12,10 4 0,0115
3 Brownea grandceps Flor de mayo 15,60 7 0,0191
4  Guarea sp. Colorado fino 7,96 4 0,0050
5 Mouriri sp. Cachito de venado 13,37 4 0,0140
6 Bactris gasipaes Palma chapila 22,28 4 0,0390
7  Cecropia peltata Guarumo 17,83 15 0,0250
8 Mouriri sp. Cachito de venado 20,69 6 0,0336
9 Nectandra sp. Jigua 14,32 4 0,0161
10 Guarea sp. Colorado fino 9,55 6 0,0072
11 Erisma uncinatum Arenillo piedra 31,83 15 0,0796
12 Iriartea deltoidea Pambil 18,46 12 0,0268
13 Nectandra reticulata Canelon 11,14 8 0,0097
14 Brownea grandiceps Flor de mayo 10,19 4 0,0081
15 Cecropia peltata Guarumo 18,14 9 0,0259
16 Apeiba aspera Peine de mono 43,93 8 0,1515
17 Nectandra sp. Jigua 15,92 5 0,0199
18 Cecropia peltata Guarumo 22,28 5 0,0390
19 Brownea grandiceps Flor de mayo 8,91 4 0,0062
20 Chimarrhis glabriflora Mecha 10,50 5 0,0087
21 Brownea grandiceps Flor de mayo 16,55 8 0,0215
22 Brownea grandiceps Flor de mayo 16,55 6 0,0215
23 Otoba sp. Sangre de gallina 25,46 12 0,0509
24 Dussia sp. Guabillo 8,91 6 0,0062
25 Dussia sp. Guabillo 36,92 12 0,1071
26 Brownea grandiceps Flor de mayo 9,87 7 0,0076
27 Chimarrhis glabriflora Mecha 11,14 7 0,0097
28 Brownea grandiceps Flor de mayo 10,50 5 0,0087
29 Nectandra sp. Jigua 4,77 3 0,002
30 Maclura tinctoria Moral fino 6,37 3 0,003
31 Sloanea sp. Canilla de venado 2,55 2 0,001
32 Bactris gasipaes Palma chapila 6,37 6 0,003
33 Apeiba aspera Peine de mono 541 5 0,002

continda. ..
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34 Maclura tinctoria Moral fino 4,46 5 0,002
35 Nectandra sp. Jigua 6,21 4 0,003
36 Brownea grandiceps Flor de mayo 6,37 5 0,003
37 Iriartea deltoidea Pambil 5,73 6 0,003
38 Brownea grandiceps Flor de mayo 6,68 5 0,004
39 Apeiba aspera Peine de mono 4,46 4 0,002
40 Brownea grandiceps Flor de mayo 7,00 4 0,004
41 Chimarrhis glabriflora Mecha 3,82 2 0,001
42 Brownea grandiceps Flor de mayo 4,46 2 0,002
43 Maclura tinctoria Moral fino 2,86 2 0,001
44  Chimarrhis glabriflora Mecha 2,23 1,5 0,000
45 Brownea grandiceps Flor de mayo 2,86 2 0,001
46 Maclura tinctoria Moral fino 5,73 10 0,003
47 Apeiba aspera Peine de mono 3,82 3 0,001
48 Virola sp. Coco 6,37 4 0,003
49 Chimarrhis glabriflora Mecha 2,86 3 0,001
50 Virola sp. Coco 3,50 3 0,001
51 Apeiba aspera Peine de mono 5,73 6 0,003
52 Chimarrhis glabriflora Mecha 5,09 3 0,002
53 Sloanea sp. Canilla de venado 6,05 4 0,003
54 Cecropia peltata Guarumo 6,05 5 0,003
55 Bactris gasipaes Palma chapila 4,77 6 0,002
56 Brownea grandiceps Flor de mayo 4,14 3 0,001
57 Brownea grandiceps Flor de mayo 3,18 3 0,001
58 Trattinickia glaziovii Copal 1,11 1 -

59 Ficus sp. Manglillo 0,25 3,5 -

8.2.4. Especies registradas en la parcela cuatro.

N° Nombre cientifico Nombre DAP (cm) Altura(m) AB

1 Otoba sp. Sangre de gallina 12,41 5 0,012
2 Iriartea deltoidea Pambil 16,55 6 0,022
3 Otoba sp. Sangre de gallina 21,01 8 0,035
4 Iriartea deltoidea Pambil 22,92 18 0,041
5 Grias neuberthi Bola de chivo 28,65 5 0,064
6 Aspidosperma dariense Naranjo 11,14 4 0,010
7 Otoba sp. Sangre de gallina 25,46 8 0,051
8 Otoba sp. Sangre de gallina 11,46 5 0,010
9 Nectandra sp. Jigua 16,55 12 0,022
10 Iriartea deltoidea Pambil 15,28 9 0,018
11 Iriartea deltoidea Pambil 8,28 2,5 0,005
12 Aspidosperma dariense Naranjo 18,14 8 0,026
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13 Apeiba aspera Peine de mono 57,30 15 0,258
14 Maclura tinctoria Moral fino 25,46 12 0,051
15 Chimarrhis glabriflora Mecha 11,46 6 0,010
16 Maclura tinctoria Moral fino 9,23 8 0,007
17 Chimarrhis glabriflora Mecha 6,37 6 0,003
18 Aspidosperma dariense Naranjo 11,14 7 0,010
19 Iriartea deltoidea Pambil 17,19 12 0,023
20 Grias neuberthi Bola de chivo 50,93 12 0,204
21 Iriartea deltoidea Pambil 17,83 6 0,025
22 Aspidosperma dariense Naranjo 3,18 1,5 0,0008
23 Dussia sp. Guabillo 5,09 2 0,0020
24 Chimarrhis glabriflora  Mecha 6,68 5 0,0035
25 Dussia sp. Guabillo 6,68 5 0,0035
26 Chimarrhis glabriflora Mecha 6,68 8 0,0035
27 Chimarrhis glabriflora Mecha 2,86 2 0,0006
28 Dussia sp. Guabillo 5,73 2 0,0026
29 Brownea grandiceps Flor de mayo 4,14 3 0,0013
30 Iriartea deltoidea Pambil 2,86 2 0,0006
31 Brownea grandiceps Flor de mayo 5,41 4 0,0023
32 Pouteria capacifolia Mamey 5,73 5 0,0026
33 Aspidosperma dariense Naranjo 3,82 3 0,0011
34 Erisma uncinatum Arenillo blanco 7,00 5 0,0039
35 Erisma uncinatum Arenillo blanco 3,66 3 0,0011
36 Aspidosperma dariense Naranjo 3,18 3 0,0008
37 Brownea grandiceps Flor de mayo 1,91 2 0,0003
38 Brownea grandiceps Flor de mayo 2,55 3 0,0005
39 Maclura tinctoria Moral fino 1,27 1,8 0,0013
40 Apeiba aspera Peine de mono 0,79 0,5 0,0005
41 Apeiba aspera Peine de mono 0,95 0,6 0,0007
8.3. Glosario de términos técnicos
CTI Comité Técnico Interagencial (con base en los mandatos de la XI

Reunién del Foro de Ministros de Medio Ambiente de América

Latina y el Caribe)
PMFSi Programa de manejo forestal simplificado

Brinzal Arbolitos de 30 cm de altura y que poseen un didmetro menor o

igual a 5¢cm.
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Etapa de desarrollo de un bosque en el que sus individuos alcanzan
un didmetro entre 5y 10 cm.

Arboles que tienen mas de 20 cm. de DAP

Bosque humedo tropical

Metros sobre el nivel del mar

Gobierno autbnomo descentralizado municipal de Orellana

Plan de desarrollo y ordenamiento territorial de Francisco de

Orellana

Plan de desarrollo y ordenamiento territorial de la parroquia Garcia
Moreno

Milimetros de precipitacion
Unidades de muestreo
Subunidades de muestreo
Cuadros

Diametro a la altura del pecho
indice de valor de importancia

Unién Internacional de Organizaciones Forestales (Siglas en

inglés)
Ministerio del Ambiente

Area basal



8.4. Programa de manejo forestal simplificado

SOLICITUD DE PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Yo: MORENO ESCOBAR JUSTO ABRAHAN, con nimero de cédula 1100395720, solicito la aprobacién
del programa PAFSI31165034270 de acuerdo al siguiente detalle:

1 No | ACHOTILLO {Sloania fragrans) 1 9.72

2 No | AMARGO, VILLE, CAPULE BLANCO (Simarouba amara) 1 598

3 No | ARENILLO, PONDO fErisma uncinatum) ; 47.67

4 No | CAMITILLO (MICROPHOLE 5.91
CANELO, CANELA, !

5 No | YEMA DE HUEVD jse

6 No | CEIBA, CEISO,CEIBO VERDE , BUAMBUISH, HUA YUI (Ceiba pentandra) | 2 16.38
CHALVIANDE, COCO, BRAZILARGO, SACHA MENBRILLO, DONCEL. o ;

7 3 KUCHAMANIA CCOPRN,_ £

8 ¥ Ne |

9 No | COPAL, ANIME (Trattinickia glaziovii) 3 16.66

= No | DONCEL SANGRE DE GALLINA, LLORASANGRE, CUANGARE. GUAPA, | , 2
SHASHAFACCO (Otoba spp.) )

i1 No | LECHERO, SACHA CADBA, SANDE ROJO, SANDE BLANCO, 5 3048
PUCUNAQUI YURA, CANINAJIN, SANDE (Brosimun spp.)

12 No | LOTERIA, KUCHA TSEMPU. URUTZ (Osteaphobum platyspermun) s 19.61
MASCAREY, CALUN, CALUM CALUM, MOTILON {Hyeronima

13 ) frsaseuni{tiy 2 814

14 No | PEINE DE MONO, SHIMUT, ACHIOTILLO {Apeiba aspera) 1 6.36
TAMBURO, LAGUNO, BELLA MARIA. GOMO, JUAN COLORADO

15 Mo | Vochysia oo 5 32,05

% R R i T AP
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[PLAN DE MANEJO INTEGRAL|

] )
Elaborado por: Ing. Jorge Gordén ﬂrma@///[c Identidad: 100168347-1
e

REEIBIAD PO vainicainunimaissistii s iasatecis FOEDAL can i
Ing. Hugo Flores 11/02/2014

Inspeccion realizada por: FPOCNR: coisissscssssassisrnusssatans

Aprobado por: ................... N.- Registro: ........... FOCNR. aaiunmsmamite

Oficina Forestal: Coca

I. Ubicacion y tenencia del area del Plan de Manejo Integral

a) Ubicacién del area

Provincia: Orellana Cantén: Fco. de Orellana Parroquia: Garcia Moreno
Coordenadas geograficas del Predio:

Puntos Coor X CoorY
1 279695 9936171

2 279670 9935925
3 281302 9935963
4 281266 9936208
5 280480 9936190
6 280426 9935941
7 280537 9936067
8 281035 9936132
Descripcion de linderos Sector: El Cristal

Norte: Lote N. 25 en 1565 metros.
Sur. Lote N°. 23 en 1590 metros.
Este: Lote N. 2-A en 250 metros.
Oeste: Pre-cooperativa Nueva Fatima en 250 metros.

b) Tenencia del area

Propietario o posesionario  Superficie (ha) Documento que acredite tenencia
) (tipo, emisor, fecha y lugar de emision)
Sr. Justo Moreno 39.62 REGISTRO DE LA PROPIEDAD

Emisor: Registrador de la Propiedad
Lugar: Fco. Orellana, 06/02/2014
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3

IENTO
Hc |Volumen lw Dimensiones Volumen a
m__|aprovechar |N. Unidades | . Tipo L A(D) E |movilizar m3

15 2,77 46 Tablén 240 25 5 1,39
5| 2 |Sande 115 18 13,09 218 Tablén 240 25 5 6,54
5| 3 |Arenilio 91 15 6,83 114 Tablon 240 25 5 3,41
4 |Copal 106 16 9,88 165 Tablén 240 25 5 4,94
5 [coco 61 18 3,68 61 Tabl6on 240 25 5 1,84

6 |Sande 65 16 |—3fd—t B2 {Tablén—{—240- { 25 5 1,86
4 7 |Copal 68 15 3,81 64 Tabl6n 240 25 5 1,91
£l 8 |Coco 60 16 3,17 53 Tablén 240 25 5 1,58
1.9 fCoco 85 16 6,36 106 Tablon 240 25 5 3,18
4 10 |S.galiina 60 15 2,97 49 Tablon 240 25 5 1,48
11 _|Arenillo 81 17 6,13 102 [Tablén 240 25 S 3,07
12 |Sande 60 15 2,97 49 Tablén 240 25 5 1,48
v| 13 |Coco 67 17 4,20 70 Tablon 240 25-1 5 2,10
51 14 |Coco 70 18 4,85 81 Tablén 240 25 5 2,42
15 |Arenillo 88 15 6,39 106 Tabion 240 25 5 3,19
16 |Arenillo 71 15 4,16 69 Tablén 240 25 5 2,08
17 |Caimitilio 82 16 5,91 solbote 99 Tabl6n 240 25 5 2,96
/] 18 |Coco 73 18 5,27 88 Tablén 240 25 5 2,64
2119 |Coco s 66 20 4,79 80 Tablon 240 25 5 2,39
'| 20 |Arenilio 69 16 4,19 70 Tablén 240 25 5 2,09
“1 21 |ceibo 62 18 3,80 63 Tablén 240 25 5 1,90
22 |Loteria 84 18 6,98 116 Tablén 240 25 5 3,49
'+ 23 |P. mono 85 16 6,36 106 Tablon 240 25 5 3,18
dq 24 |Coco 82 18 6,65 111 Tablon 240 25 5 3,33
5| 25 |Mascarey 76 15 4,76 79 Tabl6n 240 25 5 2,38
5| 26 |s.galina 56 15 2,59 43 Tablén 240 25 5 1,29
5| 27 |Mascarey 64 15 338 Ful7... 56 Tablén 240 25 5 1,69
5| 28 |Achetillo 102 17 9,72 162 Tablén 240 25 5 4,86
4 29 |S.gallina 63 15 3,27 55 Tablén 240 25 5 1,64
s 30 |Tamburo 64 15 3,38 56 Tablén 240 25 5 1,69
9 31 |Coco 52 18 2,68 45 Tablon 240 25 5 1,34
¢| 32 |Arenillo 84 15 5,82 97 Tablén 240 25 5 2,91
5| 33 |Copal 60 15 2,97 49 Tablén 240 25 5 1,48
1 1-34 |Coco 67 18 4,44 74 Tablon 240 25 5 2,22
! +35 |Ceibo void, 102 22 12,58 210 Tablén 240 25 5 6,29
K 36 |Tamburo 70 18 4,85 81 Tablon 240 25 5 2,42
2}- 37 |Arenilio 82 15 5,55 92 Tablén 240 25 5 2,77
4| 38 |S.gallina 65 16 3,72 62 Tablon 240 25 5 1,86
7 39 |Tamburo 90 18 8,02 134 Tablén 240 25 5 4,01
2| 40 [Tamburo 93 18 8,56 86 Tablon 400 25 5 4,28
i | 41 |Loteria 79 18 6,18 62 Tablén 400 25 5 3,09
42 |Arenilio 77 15 4,89 49 Tablon 400 25 5 2,44
7] 43 |Sande 88 15 6,39 64 Tablon 400 25 5 3,19
< 44 |Sande 70 16 4,31 43 Tablon 400 25 5 2,16
51 45 |Loteria 65 15 3,48 35 Tablon 400 25 5 1,74
2| 46 |Coco 97 20 10,35 103 Tablon 400 25 5 5,17
47 |Arenilio 63 17 3,71 37 Tabl6n 400 25 5 1,85
48 |Colorado 62 15 3,17 32 Tabl6n 400 25 5 1,59
5| 49 |Loteria 60 15 | 297 30 Tablén 400 25 5 1,48
d |Amargo 80 17 §845098 60 Tablon 400 25 5 2,99
51 |Coco 91 20 9,11 91 Tablén 400 25 5 4,55
52 |Jigua 60 17 243,36 34 Tablon 400 25 5 1,68
| 53 |Tamburo 88 17 7,24 72 Tablon 400 25 5 3,62

286,34 143,17
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N. Numero con el cual se registro el arbol
DAP: diametro a la altura del pecho (cm)

Hc: altura comercial
V: ABxHcxf

AB: DAP2x3,1416/40,000

f:factor de forma:0,7




VOLUMEN DE MADERA A SER APROVECHADO, AUTORIZADO MEDIANTE
UNA LICENCIA DE APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERERO
Tipo de Programa: Aprovechamiento Forestal Simplificado N. Registro:......

Oficina Técnica: Coca

REGISTRO DE ARBOLES A CORTAR

DAP Hc A.Basal |Volumen

N. [Nombre | cm. m. m2 m3
1 |Coco 58 15 0,26 2,77
2 [sande 115 | 18 1,04 13,09
3 _|Arenilio 91 15 0,65 6,83
4 |Copal 106 | 16 0,88 9,88
5 |coco 61 18 0,29 3,68
6 [sande 65 16 0,33 3,72
7 |copal 68 15 0,36 3,81
8 [coco 80 16 0,28 3,17
9 [coco 85 16 0,57 6,36
10 |5 gallina 60 15 0,28 2,97
11 [Arenilio 81 17 0,52 6,13
12 [sande 60 15 0,28 2,97
13 |coco 67 17 0,35 4,20
14 |Coco 70 18 0,38 4,85
15 |Arenillo 88 15 0,61 6,39
16 |Arenilio 71 15 0,40 4,16
17 [caimitiio 82 16 0,53 5,91
18 |Coco 73 18 0,42 5,27
19 [Coco 66 20 0,34 4,79
20 |Arenilio 69 16 0,37 4,19
21 |ceibo 62 18 0,30 3,80
22 |Loteria 84 18 0,55 6,98
23 |P. mono 85 16 0,57 6,36
24 |coco 82 18 0,53 8,65
25 |Mascarey | 76 15 0,45 4,76
26 |s galiina 56 15 0,25 2,59
27 |Mascarey | 64 15 0,32 3,38
28 |Achatilio 102 | 17 0,82 9,72
29 |s.galiina 63 15 0,31 3,27
30 |Tamburo 64 15 0,32 3,38
31 |Coco 52 18 0,21 2,68
32 |Arenillo 84 15 0,55 5,82
33 |Copal 60 15 0,28 2,97
34 |Coco 67 18 0,35 4,44
35 |Ceibo 102 | 22 0,82 12,58
36 |Tamburo 70 18 0,38 4,85
37 |Arenilio 82 15 0,53 5,55
38 [s.gallina 65 16 0,33 3,72
39 |Tamburo 90 18 0,64 8,02
40 |Tamburo 93 18 0,68 8,56
41 [Loteria 79 18 0,49 6,18
42 |Arenilio 77 15 0,47 4,89
43 |sande 88 15 0,61 6,39
44 [sande 70 16 0,38 4,31
45 |Loteria 65 15 0,33 3,48
46 |coco 97 20 0,74 10,35
47 |Arenillo 63 17 0,31 3,71
48 |colorado 62 15 0,30 3,17
49 |Loteria 60 15 0,28 2,97
50 |Amargo 80 17 0,50 5,98
51 [Coco 91 20 0,65 9,11
52 |Jigua 60 17 0,28 3,36
53 |Tamburo 88 17 0,61 7,24
Total _ 24,32 286,34




PAFSi

TABLA DE APROVECHAMIENTO

NOMBRE | N. JA.basa|Volumen [Volumen Nombre
Comun |arbol m2 m3 m3 Cientifico
|
Arenillo 9 /| 441 47 67 23,84 Erisma uncinatum
Jigua 1 -] 0,28 3,36 1,68 Nectandra spp.
Coco 1 3 L 5,41 68,30 34,1 5 Virola spp.
S gallina 4 | 1,17 12.55 6,28 Otoba spp.
Tamburo 5 el 2,63 32,05 16,03 Vochysia spp.
Ceibo 2 -1 1,12 16,38 8,19 Ceiba pentandra
Copal 3 ~1 152 16,66 8,33 Trattinickia glaziovii
|Sande 5 | 2,64 30,48 15,24 Brosimum spp.
|P.mono 1 -[ 0,57 6,36 3,18 [apeibaaspera
_ Loteria 4 —| 165 19,61 9,81 Osteopholium platyspermun
* | Achetilio 1.~ 0,82 9,72 4 86 Sloania fragans
Amargo 1 -] 0,50 5,98 2,99 Simarouba amara
Caimitilio 1 -1 0,53 5,91 2,96 Micropholis spp.
Mascarey 2wt D77 8,14 4,07 Hyeronima aichomeoides
Colorado 1 0,30 3,1 7 1 ,59 Guarea kunthiana
[Total 53 |[24,32| 286,34 143,17
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8.5. Fotografias

Fotografia 1. Bosque del sector El Cristal Fotografia 2. Especies encontradas en el bosque
del sector El Cristal

Fotografia 3. Toma de coordenadas de GPS Fotografia 4. Establecimiento de las unidades

de los tocones de los arboles aprovechados de muestreo
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Fotografia 6. Toma de muestras botanicas

Fotografia 5. Identificacion de especies
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Fotografia 7. Identificacion de especies Fotografia 8. Toma de datos

58



59

Fotografia 10. Entrada al bosque del
sector El Cristal

Fotografia 9. Bosque del sector El
Cristal




