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RESUMEN
Este proyecto tiene como objetivo establecer un modelo de infraestructura que sea facil de
gestionar, seguro en el manejo de datos, econdmicamente viable y que en un futuro pueda ser
adoptado dentro de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA) ya que esta ain no
cuenta con una infraestructura como servicio de cédigo abierto, por lo cual he planteado mi tema
basado en un: “Analisis comparativo de software para levantar una infraestructura como
servicio en Cloud Computing e implementacion de una Nube privada” determinando las dos
infraestructuras mas utilizadas como servicio y evaluando su instalacion, costos y algunas
variables métricas y demostrando cual puede ser la infraestructura méas factible para a futuro

poder implementarla en la Universidad Técnica del Norte.

El documento consta de cinco capitulos en los cuales se detalla claramente cada parte del
documento, siendo este un gran aporte tecnoldgico para la Universidad por los grandes
beneficios que nos ofrece tanto de almacenamiento, facilidad de manejo, seguridad de la

informacién entre otros.
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ABSTRACT
This Project has as objective establish a model of infrastructure it is easy to manage, safe in the
operation of data, economically viable and that in the future could be adopted inside of the
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA) since this has not yet with an infrastructure
as service open source, therefore I pose my topic in a “Comparative analysis of software to build
an infrastructure as service in Cloud Computing and implementation of a private Cloud”
determining the two infrastructure most used as service and evaluating it installation, costs and
some metric variables; showing which could be the infrastructure most feasible for a future be
able to implement in the Universidad Técnica del Norte. This document contains of five chapters
of which clearly details each part of the document, being this great technologic input for the
University for the great benefits that offered to us such of storage, manage facility, security of

the information among others.
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CAPITULO I

1. Planteamiento del problema

La Universidad Técnica del Norte gestiona actualmente una nube publica basada en Office
365 la cual representa un gasto, ademas de la seguridad ya que toda la administracion es
dirigida por una compariia externa. Por tales motivos este trabajo estudiara la posibilidad de
brindar alternativas para que la Universidad implemente una nube privada donde se pueda
exponer mediante comparativas e implementacién una Infraestructura como servicios (laas).
¢La Universidad tiene la posibilidad de administrar su nube privada, de migrar los servicios
que utiliza, se puede causar un menos impacto en la administracién, el acceso, seguro y

reducir los costos al ser esta infraestructura de software libre?

1.2. Antecedentes
“La computacion en la nube (cloud computing) es la plataforma tecnoldgica por m
excelencia de la década actual y posiblemente, del futuro de la computacion.
La computacion en la nube se ha convertido en el término de moda de todos los medios
de comunicacion a nivel mundial. Los desarrolladores, organizadores y empresas
analizan el nuevo modelo, sus tecnologias, sus herramientas y los proveedores, junto a
toda la infinidad de aplicaciones en los numerosos campos donde ahora tienen un gran

impacto: tecnoldgicos, econdmicos sociales”. (Joyanes Aguilar Luis, 2013)

“Dada la importancia que ha tomado el tema de Computacional en la Nube y las
oportunidades de negocio que se han generado a su alrededor, todas o casi todas las

grandes empresas IT, tanto de hardware como de software, han demostrado su interés a



través de estrategias a largo plazo para implementar plataformas bajo su propia marca,
Asi mismo la comunidad de desarrolladores independientes ha lanzado iniciativas bajo la
licencia de cddigo abierto Apache 2.0, entre ellas Openstack y OpenNebula”.(Belgasmi,

Azar, Glitho, Soualhia, & Kara, 2014)

En la Universidad Técnica del Norte el tema de computacién en la nube es nuevo, sin
embargo en los ultimos afios se ha implementado la administracion de correos
institucionales asi como varias herramientas que gestionan los docentes para el manejo de
notas, tareas e informacién sobre sus materias, como otras herramientas gratuitas las
cuales son manejadas en la nube como dropbox, google drive, yammer, mega Yy iCloud
siendo estas algunos de los software utilizados hace algunos afios por los docentes,

administrativos y estudiantes.

1.3. Justificacion

“En los altimos afios la informacion se ha convertido en uno de los recursos mas valiosos
para la economia y la vida cotidiana, es por esto, que el poseerla es algo sumamente
importante. Sin embargo, el simple hecho de tener conocimientos, en esta era en que todo va
tan rapido, no es suficiente. Es necesario, que esté disponible en cualquier momento o lugar
de manera rapida, que sea facil de compartir y que se pueda adaptar a nuestros

requerimientos”. (GarciA, 2013)



Con la presente investigacion se realizard un valioso aporte en la transferencia
tecnoldgica y de conocimientos, que apunten a una satisfaccion de necesidades basicas mas
eficiente y garantiza la calidad de investigacion que se realiza en la Universidad. Aqui se
trataran aspectos generales del tema, como el estudio, tipos y caracteristicas principales, de

las Tecnologias de Infraestructuras como Servicio de Software Libre para Cloud Computing.

1.4. Justificacion Teorica
“Cloud Computing especificamente su Infraestructura como Servicio se ha consolidado
en los diferentes sectores economicos, educativos y sociales ya que ofrece a las

organizaciones un nuevo nivel de eficiencia y economia”. (Khalid & Shahbaz, 2013)

“Al contratar solo lo que se necesita, no hace falta tener por ej. discos mas grandes o
procesador de mayor capacidad de los que realmente necesitan las aplicaciones, que
redundan en un ahorro de costes comparado con el precio de una solucién de alta
disponibilidad de hardware similar basada en servidores ya sea dedicados o en modalidad de

“housing”” (Kalyvas, Overly, & Karlyn, 2013).

“Las Infraestructuras como servicio (laas) estdn basadas en un escenario de alta
redundancia, tanto en los elementos de electronica, de red como en los servidores. Se trata
de una infraestructura disefiada para permitir la continuidad del servicio sin interrupcion

incluso frente a fallos graves de hardware. A través del aislamiento completo entre clientes



laaS y a través de protecciones perimetrales y de segmentos tanto fisicos como légicos

(firewalls IDS, IPS, etc)”. (Capossela, 2011).

“La elasticidad de la nube computacional se refiere a la capacidad de asignar y liberar los
recursos computacionales fisicos o virtuales en algunos casos hasta de manera automatica y
que su crecimiento y decrecimiento sea asociado con la demanda. Para el usuario, los
recursos seran considerados como ilimitados y podran ser asignados en cualquier cantidad

que se encuentran siempre disponibles”.(Bruneo, 2014)

“Los recursos computacionales tales como almacenamiento, memoria, ancho de banda,
capacidad de procesamiento, maquinas virtuales, etc. de los proveedores son compartidos
bajo el modelo multi-usuarios, a los que se van asignando capacidades tanto fisicas como
virtuales de manera dindmica segun sus requerimientos. Los usuarios pueden desconocer la
ubicacion de los recursos a los que acceden y en algunos casos solo podran seleccionar
algunos aspectos tales como el Centro de cobmputo donde se aloja la infraestructura, siendo la
virtualizacion el método por el cual es posible una optimizacion respecto al aprovechamiento
de los recursos instalados ya que permite que las aplicaciones sean independientes del
hardware en el que se alojan, es decir que varias aplicaciones pueden ejecutarse en una
misma maquina o una aplicacion puede usar varios equipos al mismo tiempo, dependiendo
de la necesidad del usuario. Consideraciones referentes a la seguridad de la informacion de
cada usuario son necesarias al momento de implementar entornos virtuales en los que los

recursos de almacenamiento son compartidos, por lo que es necesario establecer controles



adecuados de acceso y gestion segura de la informacion en cada uno de los niveles

informaticos mediante el cifrado de los datos”.(Srinivasan, 2013)

Tomando en cuenta estos aspectos se ve la necesidad de realizar un Analisis comparativo
de software para levantar una infraestructura como servicio en Cloud Computing e

implementacion de una Nube Privada que permitiré:

a. Conocer aspectos fundamentales de los diferentes Tipos de Nubes.

b. Investigar las tecnologias de infraestructuras como servicio en la computacién en la nube
de codigo abierto presentes en el mercado nacional e internacional.

c. Establecer las importantes funciones que un modelo de Infraestructura como servicio
(1aaS) brinda.

d. Experimentar los servicios de infraestructura que se puede entregar a los usuarios de la
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas.

e. Comprobar la seguridad de los servicios computacionales que se van a entregar a los

usuarios de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas.

1.5 Justificacion Practica

En los Gltimos afos, los dispositivos y herramientas que acceden a servicios de software
se han incrementado de forma muy répida, asi como tambiéen la cantidad y calidad de estos
servicios, lo cual ha inducido a un incremento en la demanda en el procesamiento de los
equipos informaticos, siendo en la actualidad un cuello de botella en medianas y grandes
empresas. Por lo que han surgido nuevos retos en lo que se refiere a la privacidad y

proteccion de los datos, seguridad, escalabilidad y facilidad de uso. Con el analisis
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comparativo de Infraestructuras como Servicio en Cloud Computing de Software libre para
Nubes Privadas nos proyectamos a escoger una Infraestructura que optimice los recursos
computacionales que posee la Escuela de Ingenieria en Sistemas Computacionales de la

Facultad de Ingeriria en Ciencias Aplicadas de la Universidad Técnica del Norte.

1.6.0Objetivos.
1.6.1.0Objetivo general
Seleccionar el software méas adecuado a través de la comparacion de dos infraestructuras

como servicio en Cloud Computing utilizando Software Libre.

1.6.2.0Dbjetivos especificos

v’ Estudiar las caracteristicas de las Tecnologias de Infraestructuras

como Servicio de Software Libre para Cloud Computing.

v' Establecer los parametros a comparar entre las Infraestructuras como
Servicio.

v Construir ambientes de pruebas para realizar analisis comparativo de
cada una de las Tecnologias de Infraestructuras como Servicio en
Cloud Computing para Nubes Privadas, para seleccionar la mejor
tecnologia que se ajuste a las necesidades de la FICA-UTN.

v" Implementar una Infraestructura de Software (laaS) desde el cloud
con software libre para la Facultad de Ingenieria en Ciencias.

Aplicadas (FICA).



1.7.Alcance

Por medio de la Infraestructura como servicio implementada una vez obtenido el criterio
de eleccion entre OpenNebula y OpenStack, se va a medir la conectividad entre el
usuario y el servidor levantado.

Las medidas son: Latencia y ancho de banda.

1.8.Escenario propuesto
La implementacion de un Modelo de Infraestructura como Servicio para la Facultad de
Ingenieria en Ciencias Aplicadas requiere un ambiente de pruebas, para ello se propone el

siguiente escenario.

MODELD INFRAESTRUCTURA COMO SERVICID PARA LA FACULTAD DE
INGENIERIA EM CIENCIAS APLICADAS (FICA)

Servidor FICA-lags
Flatsforma Virtuslizacicn

Senver FICA-Nodo
l=ss

laas

« Openiebula
» OpenStack

Laptop

lustracion 1: Disefio de una infraestructura como servicio (laas), aplicado a la Carrera de
ingenieria en Sistemas computacionales.



2.

2.1.

CAPITULO 1l
Marco teorico
Cloud Computing

“La nube (Cloud) es un conjunto “infinito” de servidores de informacion desplegados en
centros de datos a lo largo de todo el mundo, donde se almacenan millones de
aplicaciones web y enormes cantidades de datos (big data) a disposicion de miles de
organizaciones y empresas, y cientos de miles de usuarios que se descargan y ejecutan
directamente los programas y aplicaciones de los software almacenados en dichos
servidores tales como Google, Amazon, IBM o Microsoft.(Joyanes Aguilar, 2013).

La computacién en la nube (cloud computing) constituye una forma de almacenamiento
de informacién y contenidos digitales en una plataforma intangible, la cual ha surgido
con el advenimiento de las nuevas tecnologias. Esa plataforma, entre otras cosas, permite
el almacenamiento y gestion de contenidos, que pueden estar representados en obras
protegidas por el derecho de autor. En palabras sencillas, la computacién en la nube es
“un modelo de tecnologia que mueve los servicios de computacion (software, plataformas

o infraestructura) de un medio tradicional (computadora personal) a Internet””. (GarciA,

2013);

“El cloud computing o computacion en nube es una forma nueva de prestacion de los
servicios de tratamiento de la informacion. Consta de una serie de tecnologias y modelos
de servicio que se centran en el uso de Internet y la prestacion de aplicaciones
informéaticas, capacidad de  procedimiento, espacio de memoria Yy

almacenamiento”.(Portas & Fuensanta, 2014)



En base a la investigacion realizada de las diferentes definiciones de los autores referidos,

la computacion en la nube (cloud computing) es un campo nuevo y extenso, donde la

informacion, almacenamiento y seguridad es lo méas importante para el desarrollo de las

tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC), por las ventajas que ofrece para la

optimizacion de recursos.

2.2.

Historia y evolucion de la computacion en la nube (Cloud Computing)
“La computacion en la nube ha recorrido un camino muy largo desde que la misma fue
conocida como una perspectiva del futuro por parte de algunos investigadores, su historia
se remonta a finales del siglo XX, cuando la prestacion de servicios de computacion tuvo
su auge. Esta gran idea se mantuvo en las paginas de la historia, utilidad que fue puesta
en aplicacion primero por Salesforce en 1999, quien utilizd un sitio web sencillo para
entregar a los usuarios sus aplicaciones empresariales, seguidamente, dichas aplicaciones
fueron entregadas a través de internet ofreciendo sus servicios. Otras empresas, siendo
inspiradas por Salesforce, empezaron a trasladar sus datos a los servidores en la

nube”.(daniellm91, 2012)

“El desarrollo de la computacién en la nube comenzé a través de grandes empresas de
servicios de Internet como Google y Amazon los cuales construyeron su propia
infraestructura, a partir de alli surgié una arquitectura con un sistema de recursos
distribuidos de manera horizontal, introducidos como servicios virtuales de tecnologias
de informacién (TI) escalados masivamente y manejados como recursos agrupados y

configurados continuamente”. (Mejia, 2011%)



La tabla 1 muestra una breve descripcidén de como fue la evolucion de la computacién en

la nube.

ANO

DESCRIPCION

1960

“algin dia computacion podra organizarse como un servicio

publico”.

1960

Mainframes, funcion centralizada, grande, costosa y pesada.

1966

Douglas Parkhill, Escribi6 el libro “El desafio de la Utilidad
de PC” y casi todas las caracteristicas modernas de la

computacion en nube.

1980

Empez6 la masificacion, la descentralizacion y la

personalizacion de las pc.

1990

El termino nube fue robado por la telefonia con las redes
privadas virtuales (VPN) con calidad de servicio pero a un
menor precio, al equilibrar la utilizacion de la red su ancho
de banda con més eficacia.

Tiempo del modelo: (cliente—servidor), entre ellos

Interactdan.

2000

Similar al modelo cliente-servidor, pero otorgando mayor

inteligencia al servidor. Luego fue el tiempo de Internet.

2005

Llega Cloud Computing. Gracias a nuevas tecnologias e
infraestructura. Gran cantidad de datos y su almacenamiento
generan mas y un mejor impacto ante las medianas y

grandes empresas.

2006

Amazon dio el gran paso cuando modernizd sus centros de
datos, entonces las redes de computadoras solo utilizaban el

10% de su capacidad.

2007

Google, IBM, y un nimero de universidades se embarcaron
en el gran proyecto de investigacion sobre la computacion en

la nube.
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DESCRIPCION

2008

Eucalyptus se convirtié en el primero de codigo abierto
compatible con AWS (Amazon Web Services), APl de la
plataforma para el despliegue de nubes privadas.

Gartner vio una oportunidad para la computacion en la nube
“para dar forma a la relacion entre los consumidores de
servicios de TIC, quienes utilizan los servicios de TIC y

aquellos que los venden”.

2010

Microsoft declar6 que “Alrededor del 75 por ciento de
nuestra gente estd optando por todo lo relacionado con la
nube o inspirado por completo en la computacion en la

nube, y dentro de un afio ya sera el 90 por ciento. “

2012

NTT y multiples proveedores a nivel mundial
implementaron arquitecturas para brindar software y

hardware como servicios a través de internet

Tabla 1: Historia y evolucion de la Computacion en la nube.

La Computacion en la nube empezd basado en el desarrollo y expansion de internet,

teniendo como objetivo principal realizar la interconexién de toda la informacion y

aplicaciones por medio de cualquier sitio web en la red donde se pueda acceder y

gestionar desde cualquier parte del mundo, asi como también se plantea que este

conocimiento sea utilizado y transmitido a las empresas de servicios publicos para ser

manejados de manera masiva y progresiva.

2.3. Ecuadory la computacion en la nube

El Ecuador esta adoptando nuevas tecnologias para ser competitivo estar a la vanguardia

y poder competir en un mundo globalizado. Segln el Instituto Nacional de Estadistica y
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Censos (INEC) la ultima encuesta realizada en el pais sobre el uso del internet fue en la afio
2012 en base a las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones (TIC’s), donde se
conocio sobre:

La cobertura: Nacional, regional y provincial, a nivel urbano y rural.

NUmero de viviendas: 21.768 hogares. Personas de 5 afios y mas.

Numero de centro poblados urbanos y rurales: 579

Realizacion encuesta: Diciembre 2012

Fecha de Publicacion: 05 de julio de 2013

El 20,1% de los hogares tiene Internet inalambrico, 11,7 puntos mas que lo registrado en
el 2011. Aunqgue el acceso a través de modem o teléfono sigue siendo mayoritario con el

53,5%.(inec, 2013)

Hogares que tienen acceso a internet

2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2009 2010 2011

Médem/ Teléfono | Cable/Banda ancha | Inalambrico Ninguna

llustracion 2: Hogares que tienen acceso a internet.

Obteniendo como datos que: el 35,1% de la poblacién de Ecuador ha utilizado Internet en
los Gltimos 12 meses. En el area urbana el 43,9% de la poblacion ha utilizado Internet, frente

al 17,8% del area rural.(inec, 2013)
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Porcentaje de personas que en los dltimos 12 meses han usado Internet o

39,8%
37,6%
35,1%

4% 32,4%

24,6%

17,8%
14,6%

2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012

Rural Nacional Urbano

llustracion 3: Personas que usan el internet.

En el 2012, el 36% de las personas uso Internet como fuente de informacion, mientras el

28,2% lo utiliz6 como canal de comunicacion. (inec, 2013)

2009
2010

RURAL

2011
2012
2009
2010
2011
2012
2009
2010
2011
2012

URBANO

MNACIOMAL

Razones de uso de Internet
29 30 58 95
o 5 o
50.8% 20,6% 21.3%
o 22 50
g 74
36,2% 29.2% 23 6%
25 1% 33.1% 34 6%
22 7% 38 7% 0,2%
38 7% 30,0% 18.9%
40,0% 27,2% 22.4%
29.1% 31.1% 32.6%
27.5% 36,0% 28 2%
M Educacidn y aprendizaje HObtener informacién M Comunicacién en general B Por razones de trabajo

llustracién 4: Razones de uso de internet

Estos datos estadisticos son alentadores para el Ecuador ya que significaria que la

demanda de los servicios que ofrece la computacion en la nube. A pesar de esto en el

Ecuador ain no se ha llegado a registrar estadisticamente quienes utilizan los servicios de

computacion en la nube ya sea empresas, hogares o personas individuales, pero en la

actualidad es indudable que los ecuatorianos, manipulan los servicios de computacion en la
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nube gratuitos disponibles desde muchos afios atras, entre estos servicios se encuentran: redes
sociales, correos electronicos, aplicaciones de almacenamiento de informacion en la nube
como: dropbox, google drive, modificaciones de documentos en linea google docs, etc; Asi
como también el controlar remotamente a una computadora con teamviewer, desconociendo
por completo que estan utilizando servicios de computacion en la nube.La computacion en la
nube ofrece muchos servicios los cuales proporcionan facilidad en el trabajo y economizan
los recursos en las instituciones medianas y grandes empresas de paso se estaria creciendo
tecnoldgicamente, no es un trabajo facil pero si el pais pone énfasis en esta herramienta seria
un paso gigante para las empresas e instituciones, como lo han hecho varias empresas que se
ayudan de la tecnologia para mejorar sus procesos productivos, por eso es importante dar a
conocer las mdltiples caracteristicas su implementacién y desarrollo logrando que las
empresas tengan un nocién tecnoldgica, hacer la manipulacién de los mismos equipos pero

no fisicamente sino a través de una virtualizacion.

2.4,  Caracteristicas de la computacién en la nube (cloud computing)

“Cuando se habla de computacién en la nube el cliente no conoce la infraestructura que
existe detras, por lo cual es determinada como una “nube” donde el software y servicios
pueden facilmente manipulados, funcionan rapidamente y rara vez tendrian alguna falla.

Segun”. (Portas & Fuensanta, 2014)

La computacidn en nube tiene cinco caracteristicas esenciales que son las siguientes:

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Autoservicio bajo demanda. El usuario puede acceder a las

herramientas de computacién «en
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la nube» de forma automatica
conforme  las  requiera  sin
necesidad de una interaccion
humana con su proveedor 0 sus

proveedores de servicios Cloud.

Mdltiples formas de acceder a la
red.

Los recursos son accesibles a
través de la red y por medio de
mecanismos estandar que son
utilizados por una amplia variedad
de dispositivos de usuario, desde
teléfonos moviles a ordenadores
portatiles o Ayudante personal

digital.

Comparticion de recursos.

Los recursos (almacenamiento,

memoria, ancho de banda,

capacidad de  procesamiento,
maquinas virtuales, etc.) de los
proveedores son compartidos por
maltiples usuarios, a los que se van
asignando capacidades de forma

dindmica segun sus peticiones.

Elasticidad.

Los recursos se asignan y liberan
rdpidamente, muchas veces de
forma automatica, lo que da al
usuario la impresién de que los
recursos a su alcance son
ilimitados y estan  siempre

disponibles.
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CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Servicio medido. El proveedor es capaz de medir, a
determinado nivel, el servicio
efectivamente entregado a cada
usuario, de forma que tanto
proveedor como usuario tienen
acceso transparente al consumo
real de los recursos, lo que
posibilita el pago por el uso

efectivo de los servicios.

Tabla 2: Caracteristicas de la computacion en la nube

El analisis que se obtiene al tener conocimiento de las caracteristicas es claro las ventajas
de manejo las tecnoldgicas y econémicas para los consumidores, es de vital importancia para
las pequefias empresas donde no pueden contratar personal informético el cual estara
encargado de dar mantenimiento a los servidores y aplicaciones. Desde otro punto de vista
los costos que se hacen por servidores fisicos o al instalar la infraestructura, en realidad pasan
a ser gastos operativos por lo que obviamente seria un ahorro de recursos econémicos. Los
clientes pueden acceder de una manera segura a sus servicios y aplicaciones desde cualquier

lugar del mundo donde el Unico requisito sera una conexion a internet.

2.5. Capas de la computacion en la nube.
“El NIST (Instituto Nacional de Normas y Tecnologia) define los modelos de entrega y
despliegue de servicios en la Nube mas usuales que se ofrecen a los clientes y usuarios de
la nube (organizaciones, empresas y usuarios) son: PaaS (Platform as a Service),

plataforma como servicio, laaS (Infraestructure as a Service), infraestructura como
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servicio y SaaS (Software as a Service), software como servicio”.(Joyanes Aguilar,

2013).

La ilustracion 5 muestra un modelo de los 3 componentes que la conforman la

computacion en la nube.

|

Servers

2

Laptops

g

Desktops

Application

= B 5 B
( J Collaboration 2

Finance

Monitoring

Content Communication

Platform

- - @ ‘—| _
i = =
% (.
Identity Queue T
Object Storage Runtime

Infrastructure

Database

- -
(cam S
Compute

Network

Tablets

Block Storage
Phones

Cloud Computing

llustracion 5: Arquitectura de la computacion en la nube

2.5.1. Software como servicio (Saas)

“Se encuentra en la capa mas alta y consiste en la entrega de aplicaciones completas
como un servicio. El proveedor de tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)
ofrece el SaaS (Software as a Service), para ello dispone de una aplicacion que se encarga
de operar y mantener y frecuentemente es desarrollada por él mismo, esta se encarga de
dar servicio a multitud de clientes a través de la red, sin que éstos tengan que instalar
ningln software adicional. La distribucion de la aplicacion tiene el modelo de uno a

muchos, es decir, se elabora un producto y el mismo lo usan varios clientes”.(Mejia,

2011b)
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“Software como servicio «Software as Service» o SaaS.Es un servicio que permite a los
usuarios disponer de las aplicaciones mas avanzadas que se deseen sin tener que realizar una
cuantiosa inversion inicial en su entorno propio. La capacidad que se pone a disposicion del
usuario es simplemente el uso de las aplicaciones que se oferten, corriendo en la
infraestructura de la nube. Asi El usuario no puede alterar, configurar, visualizar de forma
plena la infraestructura en la nube en que esta radicado el servicio, incluyendo en ello redes,

servidores, servicio operativo, almacenamiento, etc”. (Presmanes, Tenorio, & Morales, 2011)

En resumen segun las diferentes definiciones de software como servicio (Saas), son las
aplicaciones y servicios que estan disponibles para el usuario dependiendo de sus

requerimientos y necesidades de la empresa.

2.5.2. Plataforma como servicio (Paas)

“Basicamente su objetivo se centra en un modelo que proporciona un servicio de
plataforma con todo lo necesario para dar soporte al ciclo de planteamiento, desarrollo y
puesta en marcha de aplicaciones y servicios web a través de la misma. El proveedor es el
encargado de escalar los recursos en caso de que la aplicacion lo requiera, de que la
plataforma tenga un rendimiento optimo, de la seguridad de acceso, etc. Para desarrollar
software se necesitan bases de datos, herramientas de desarrollo y en ocasiones servidores y

redes”.(Mejia, 2011b)
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“Platform as a Service o0 PaaS. La plataforma como servicio considera el empleo de todo
tipo de aplicaciones sin tener que preocuparse de la instalacion, gestién y administracion de
la infraestructura, es el intermediario entre aplicaciones y hardware sobre el que corren.
Representa la capacidad de infraestructura (conectividad, almacenamiento, capacidad de
procesamiento, etc.) que se le aporta al usuario para correr su software, incluyendo sistemas

operativos y aplicaciones”. (Presmanes et al., 2011)

Esta plataforma es la base donde van a ejecutarse las aplicaciones o servicios que seran
administradas y gestionadas remotamente por el proveedor, donde el usuario hard uso de sus

propias aplicaciones por medio del internet.

2.5.3. Infraestructura como servicio (laas)

“La idea basica es la de hacer uso externo de servidores, el espacio en disco, base de
datos, ruteadores, switches asi como tiempo de computo evitando de esta manera tener un
servidor local y toda la infraestructura necesaria para la conectividad y mantenimiento dentro
de una organizaron. Con una laaS lo que se tiene es una solucién en la que se paga por
consumo de recursos solamente usados: espacio en disco utilizado, tiempo de CPU, espacio

para base de datos, transferencia de datos, etc”. (Mejia, 2011%)

“Hardware/Infraestructure as a Service o laaS. Consiste en la externalizacién del
hardware a través de maquinas o equipos empleados en el procesamiento de datos por medio
de la virtualizacién, eliminando la necesidad de mantener los centros dentro de la institucién

que las emplea de forma remota”. (Presmanes et al., 2011)
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La infraestructura como un servicio es el entorno donde se ejecuta las aplicaciones,

mediante la virtualizacion se encuentra disponible el espacio de almacenamiento, servidores,

capacidad de proceso y los diferentes equipamientos por los cuales el usuario paga por su

uso.

2.6.  Tipos de Cloud Computing

“Existen varios modelos de implantacidn de sistemas que hacen uso del paradigma de

Cloud Computing, los cuales se dividen en sistemas basados en nubes publicas, privadas

o hibridas, donde es explicada cada una con sus ventajas e inconvenientes”.

La tabla 4 muestra las caracteristicas que tienen cada modelo y la utilizacion que ofrece.

MODELO

UTILIZACION

CARACTERISTICAS

Nube publica

v" Despliegue de una
aplicacién de  forma
provisional.

v" Adecuado cuando a
la empresa no le importa
compartir  espacio  con

otros usuarios de la nube.

v Cuentan con un
tamafio y  expansion

mayor.

Nube privada

v' Despliegue de una
aplicacion de  forma
definitiva.

v Adecuado cuando
no se prevé aumentar los

recursos a corto plazo.

v Normalmente  se

implantan en una empresa.

v Tienen un disefio

especifico para ella.
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MODELO UTILIZACION CARACTERISTICAS
Nube hibrida v' Adecuado si no se| v°  Utiliza la
quiere compartir espacio | infraestructura fisica
con otros usuarios. privada.
v Util si se prevé| v°  Aprovecha las
aumentar los recursos a |posibilidades de
corto plazo ampliacion publicas.

Tabla 3: Resumen de los modelos de infraestructuras.

2.6.1. Nube Puablica
“Para hacer mas profunda la explicacion este autor ofrece las definiciones de lo
que es un Cloud Publico o Nube Publica hace referencia al modelo estandar de
computacion en la nube, en el que el prestador de servicios pone a disposicién de
cualquier usuario en Internet su infraestructura (esto es, su software o hardware) de
forma gratuita 0 mediante el abono de cierta cantidad relacionada con el volumen o

tiempo de uso de los mismos”. (ORSI, 2010)

lustracion 6: Disefio de una nube publica.

“La ventaja mas clara de las nubes publicas es la capacidad de procesamiento y

almacenamiento sin instalar maquinas localmente, por lo que no tiene una inversion
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2.6.2.

inicial o gasto de mantenimiento en este sentido, si no que se paga por el uso. La
carga operacional y la seguridad de los datos (backup, accesibilidad, etc.) recaen
integramente sobre el proveedor del hardware y software, debido a ello, el riesgo por
la adopcion de una nueva tecnologia es bastante bajo. El retorno de la inversion se

hace rapido y més predecible con este tipo de nubes”. (Kezherashvili, 2010)

Este tipo de nube computacional posee importantes ventajas al no implementar
ninguna infraestructura localmente sino pagar por su uso, asi como también existen
desventajas entre la cuales se cuenta con el acceso de toda la informacién a terceras

empresas, como también la dependencia de los servicios a través de Internet.

Nube privada

“Actualmente existe una importante tendencia en grandes empresas a la
implementacién, dentro de su estructura y utilizando la red privada de la propia
organizacion, de las llamadas “nubes privadas”. Este concepto, es prioritario ya que
es mas cercano al de despliegue tradicional de aplicaciones que al de computacion en
la nube “estdndar”, hace referencia a redes o centros de procesamiento de datos,
propietarios que utilizan tecnologias las cuales son caracteristicas de computacion en

la nube, tales como la virtualizacion”. (ORSI, 2010)
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lustracion 7: Disefio de una nube privada.

“Las nubes privadas, es la plataforma que se encuentra dentro de las instalaciones de
la misma empresa y no suele ofrecer servicios a terceros. En general, una nube
privada es una plataforma para la obtencion solamente de hardware, es decir,
maquinas, almacenamiento e infraestructura de red (laaS), pero también se puede
tener una nube privada que permita desplegar aplicaciones (PaaS) e incluso

aplicaciones (SaaS)”. (Kezherashvili, 2010)

A diferencia de la nube puablica es la localizacion de los datos que se encuentran
dentro de la propia empresa, por lo que se obtiene una mayor seguridad, incluso sera
mas facil integrar estos servicios con otros sistemas propietarios, a la vez también
tiene sus desventajas como es la inversion inicial en la infraestructura fisica y el

ancho de banda.
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2.6.3. Nube hibrida
“El modelo hibrido combina los modelos anteriormente descritos, sobre nubes
publicas y privadas, de manera que se aprovecha la ventaja de localizacion fisica de la
informacion gestionada por las nubes privadas con la facilidad de ampliacion de
recursos de las nubes publicas, las principales cuestiones a vigilar en este modelo son

la privacidad y la proteccién de datos, al igual que en la nube publica”. (ORSI, 2010)

NUBE HIBRIDA

splicaciones
Gestion (U  Gestisn

Nubes Privadas Nubes Pablicas

llustracion 8: Disefio de una nube hibrida.

“Las nubes hibridas consisten en combinar las aplicaciones propias de la empresa con
las consumidas a través de la nube pulblica, entendiéndose también como la
incorporacion de servicios de Cloud Computing a las aplicaciones privadas de la
organizacion. Esto permite a una empresa mantener el control sobre las aplicaciones
criticas para su negocio y aprovechar al mismo tiempo las posibilidades ofrecidas por
los servicios ofertados por la nube en aquellas areas donde resulte mas adecuado”.

(Kezherashvili, 2010)

Este tipo de nube puede ser vista desde el punto econdmico como es la inversion
antes de armar la nube privada podemos dar un paso combinando las dos, lo esto

permite a la empresa tener una vision sobre las ventajas y desventajas que posee cada

24



2.7.

nube, por lo que seria interesante probar pasando algunas aplicaciones més Utiles para
la nube publica y otras manejarlas en la nube privada, tomando en cuenta que la
necesidad llegard a ser de carécter estable, seria recomendable incrementar la
capacidad de la nube privada e incorporar los servicios adoptados en la publica
pasandolos a la nube propia, si dicha necesidad es puntual o intermitente se
mantendria el servicio en la nube publica, lo que permite no aumentar la

infraestructura innecesariamente.

Ventajas del uso de los servicios de la computacion en la nube (cloud
computing).
Segun Network Startup Resource Center (NSRC) (WALC, 2013)con respecto a las

fortalezas de la computacion en la nube destaca las siguientes ventajas:

VENTAJAS DESCRIPCION

Disminucién de los Costos. La eliminacién de la inversion en
software autbnomo o servidores por

parte del usuario.

Velocidad y la escalabilidad de | Con la computacién en nube, el
servicios en la nube. usuario no tiene necesidad de
instalar hardware o software para
una nueva aplicacion, él o ella
pueden escalar facilmente hacia
arriba o abajo los servicios, lo que
se limita de acuerdo a sus
necesidades.

VENTAJAS DESCRIPCION
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Innovacion en la Tecnologia. Con la innovacion de la tecnologia,
el usuario no tiene necesidad de
administrar o poseer los recursos, el
cloud computing hace eso vy
proporciona al  usuario  los

beneficios completos.

Seleccidn de la Ubicacion. Los proveedores de servicios
pueden seleccionar la ubicacion de
la infraestructura libremente, de
acuerdo con sus necesidades,
reduciendo al minimo sus gastos

generales.

Uso de dispositivos. Los servicios de computacion en la
nube se pueden utilizar y acceder
desde cualquier dispositivo como un

ordenador, teléfono movil o iPhone.

Tabla 4: Ventajas del uso de los servicios de la computacién en la nube

La tecnologia de la computacion en la nube posee muchas ventajas principalmente por
qué se hace integracion con mayor facilidad y rapidez de todas las aplicaciones de una misma

empresa, ya sean desarrolladas de manera interna o externa.

2.8. Desventajas del uso de los servicios de la computacion en la nube (cloud
computing).
“Segun Network Startup Resource Center (NSRC) con respecto a las fortalezas de la
computacion en la nube destaca las siguientes desventajas:
% Dependencia de la conectividad a Internet para acceder a los servicios de la

Nube.
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2.9.

X/
°

Dependencia de la infraestructura fisica y logica de un tercero para la

operacion del negocio.

X/
°

Dependencia de la capacidad y celeridad de un tercero para conseguir y
garantizar la disponibilidad de nuevos recursos fisicos y logicos en caso de

crecimientos y/o nuevos proyectos.

X/
°

Potencial exposicion de informacion confidencial a terceros, como por

ejemplo la seguridad.

X/

% Escalabilidad a largo plazo, a medida que méas usuarios empiecen a compartir
la infraestructura de la nube, lo que podria llevar a la degradacion en el

servicio”. (WALC, 2013)

Dentro de un andlisis profundo se puede ver que teniendo las precauciones necesarias
existen mas ventajas que desventajas; claro que existen factores negativos, pero hay
diferentes alternativas que pueden solucionar estos inconvenientes como una nube
privada o buscar empresas serias donde se lograra que los datos puedan estar seguros y

poder acceder a ellos sin ningun problema.

Virtualizacion
La tecnologia de virtualizacion emula los recursos de la informatica fisica, tales como los

servidores y los ordenadores de sobremesa, en un entorno virtual.
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Aplicacion Aplicacion

Sistema operativo Sistema operativo Sistema operativo

Maquina virtual Maquina virtual Maquina virtual
(VM) (VM) (VM)

Almacenamiento Hardware de servidores y redes Almacenamiento

lHustracion 9: Vista simplificada de un entorno informético virtual

“La ilustracion 6 representa un entorno virtual simplificado, la plataforma de software de
infraestructura virtual, también Ilamada software de virtualizacion, es una capa de
virtualizacion instalada en un servidor fisico. Estos son algunos ejemplos de software de
virtualizacion: VMware vSphere, Microsoft Hyper-V y Citrix XenServer. (Reis, 2013)

“La virtualizacion es la técnica empleada sobre las caracteristicas fisicas de algunos
recursos computacionales, para ocultarlas de otros sistemas, aplicaciones o usuarios que
interactien con ellos. Esto implica hacer que un recurso fisico, como un servidor, un
sistema operativo o un dispositivo de almacenamiento, aparezca como si fuera varios
recursos logicos a la vez, o que varios recursos fisicos, como servidores o dispositivos de

almacenamiento, aparezcan como un tnico recurso 16gico””. (Lugo Cardozo, 2014)

La virtualizacion es un pardmetro indispensable para realizar el estudio de las dos

infraestructuras, donde se analiza la implementacién de estas y posteriormente se
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ejecutard las pruebas correspondientes, en resumen esta tecnologia aumenta la eficiencia
permitiendo que se ejecuten varios sistemas operativos y aplicaciones, su trabajo es mas
rapido, el rendimiento y la disponibilidad mejoran y las operaciones se automatizan,
consiguiendo con esto que sea mas facil su implementacién y tenga un menor costo al

adquirir y operar.

2.10. Servidores Virtuales
“Los servidores virtuales son un sistema compuesto de recursos divididos, compartidos o
virtualizados presentados desde un sistema host, sistema operativo u otro software lo que
se pueden instalar en una maquina virtual. Otro término utilizado para este concepto es un

Maquina virtual.” (IBM, 2012)

Se puede manifestar que estos servidores utilizan una tecnologia de virtualizacion
avanzada, permitiendo tener acceso, realizar diferentes configuraciones, instalar sus
propias aplicaciones e incluso tener la capacidad de reiniciarlo cuando lo desee, siendo

una opcion de servidores muy econémica y eficaz.

2.11.Centros de Datos Virtuales

“Un centro de datos virtual (VDC) es definida como un conjunto de maquinas virtuales
con una IP suministrada por el cliente con el rango de direcciones de acuerdo al nivel de
servicio asociados (Associated Service Level, SLA). EI SLA especifica no solo la
computacion y los requisitos de almacenamiento (tales como el nimero de maquinas

virtuales, CPU, la memoria, y el espacio de cada disco), asi como también requisitos de

29



ancho de banda siendo este un requisito clave ya que ofrece un significativo beneficio de
previsibilidad y rendimiento para computacién distribuida. Siendo el centro de datos virtual
como uno de los mas deseables ya que ofrece la elasticidad que permite su nivel de servicio
asociado (SLA) se ajuste de acuerdo a las demandas dindmicas del cliente”. (Chuanxiong

Guo, 2010)

El centro de datos virtualizado ha transformado su centro de datos fisico en una
infraestructura de la nube flexible, con muchas ventajas de garantia en lo que se refiere a sus
datos, como también el rendimiento y la confianza necesaria para ejecutar las aplicaciones
mas exigentes ubicandose en la nube, donde son utilizadas para su ejecucion, dependiendo de

los requerimiento de su negocio cumpliendo asi con una respuesta mas rapida y eficaz.

2.12.Més alla de la virtualizacion
“Todas las empresas, sea cual sea su tamafio, estan adoptando la virtualizacién de
servidores, ampliando proyectos piloto previos o buscando formas de poner en marcha
estos proyectos. El éxito generalizado deriva de la capacidad para mejorar la eficacia, al
tiempo que se reducen los gastos de capital. No obstante, las limitaciones que imponen
las infraestructuras de la generacion actual pueden reducir la efectividad. Como resultado
de los éxitos registrados, el debate ya no se centra en la conveniencia 0 no de
implementar la virtualizacion. Las empresas dependen cada vez mas de los sistemas de
TI, exigiéndoles que produzcan unos resultados de primera linea, mientras que actualizan

las infraestructuras heredadas para mejorar también los beneficios netos”. (Fellows, 2013)
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La mayoria de las organizaciones estan optando por informarse e implementar temas
nuevos que proporcionan las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)
ofreciendo herramientas con un sinfin de beneficios que seran visibles con el tiempo, la
integracion de la computacion en la nube reducira los gastos econémicos ya que estos
seran cada vez menores, en las empresas o mas importante es la seguridad de los datos
razon por la cual buscan como centralizar todos aplicaciones, donde se encuentran las
aplicaciones virtualizadas, servidores, redes, almacenamiento e hipervisores, siendo esta
herramienta un campo muy extenso abierto a muchas ventajas para soluciones eficientes

y con mayor rapidez.

CAPITULO Il
3. Materiales y Métodos

3.1. Establecer tecnologias a comparar
Para determinar cual tecnologia es la mas adecuada de una Infraestructura como

Servicio (laas) de software libre para Nubes Privadas, se debe realizar un profundo
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andlisis, tomar en cuenta algunos criterios y parametros de comparacion, de las cuales se

va a seleccionar las dos tecnologias més usadas.

“La gestion de una infraestructura de nube es proporcionada por los proveedores de una
Infraestructura como Servicio (laas), a través de un pago realizado por los usuarios y asi
obtener los servicios de una forma mas escalable y elastica. El problema es como manejar
y monitorear la infraestructura en la nube. Las preocupaciones son; proveedor bloquee,
seguridad, disponibilidad, etc. Para superar estos problemas, se plantea una
infraestructura diferente desarrollando modelos de gestion de proyectos en las siguientes

secciones”. (Innocent, 2012)

e OpenNebula
e Papaya

e RESTful Cloud Management System (CMS)

“Existen varias herramientas de software para la implementacion de una Infraestructura
como Servicio (laas), por medio de las cuales se crear su propia Infraestructura como
Servicio (laas) entre las que sobresalen las siguientes”: (Velazquez, 2013)

e OpenNebula

e OpenStack

e Cloudstack

e Eucalyptus
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“Describe que las plataformas open source de gestion de nubes, tienen una caracteristica
comun en este tipo de soluciones que se consideran herramientas flexibles y abiertas que
se adaptan a entornos de centros de datos ya existentes para construir cualquier tipo de
implantacion de Nubes Computacionales. En un inicio, como gestores de nubes privadas
(infraestructura propia), con la posibilidad de afrontar la construccion de nubes hibridas
(combinacién de infraestructura privada e infraestructura publica) ofreciendo asi sistemas
altamente flexibles y escalables”. (Olivares, 2010)

Dentro de este tipo de herramientas y después de un analisis exhaustivo, se destacaria:

e FEucalyptus (http://open.eucalyptus.org)

e OpenNebula (http://www.opennebula.org).

Con respecto a lo analizado por los investigadores tecnoldgicos manifiestan que en los
ultimos afos las herramientas de software libre para una Infraestructura como Servicio
(laas), por lo que hemos tomado como referencia al software mas utilizado y con la ayuda
de Google Trends que es una herramienta de Google Labs donde muestra los términos de
busqueda méas populares del pasado reciente.

En la ilustracion 10 se compara la busqueda en funcion de palabras claves y de los
ultimos afios, lo que tendra como resultado determinar una opcién de software libre para

determinar las 2 herramientas a comparar.
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http://open.eucalyptus.org/
http://www.opennebula.org/

Todoelmundo ~ ene. 2010 - mar. 2015 ~

Todas las categorias  ~

BlsquedaenlaWeb ~

Comparar Términos de biisqueda ~

* RESTful

Término de bis. ..

* Cloudst...

Término de bis...

openNeb...

Término de bis...

OpensStack

Término de bus...

Eucalyptus

Tema

Beta: la medicion del interés de busqueda de diferentes femas es una funcion beta gue proporciona rapidamente medidas precisas sobre el
interés de bisqueda general. Para medir el interés de blsqueda de una consuita especifica, selecciona la opeién “término de bisqueda®. 7

v/ Titulares de neticias

Interés a lo largo del tiempo

lustracion 10: Comparacion en las busquedas de los ltimos 5 afios en Google de los
términos OpenNebula, OpenStack, Eucalyptus, Cloudstack y RESTful.

Dentro de este analisis se puede observar que las herramientas mas utilizadas a nivel

mundial:

en primer lugar OpenStack,

infraestructuras a comparar.

seguida de OpenNebula,

siendo estas

las
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Interés geografico
opennebula openstack Eucalyptus -cloudstack - restful
Regién | Ciudad
China 100 ——
Corea del Sur 62
Taiwan 50 mmmm
d Hong Kong 53
India 42
Japon 38
Singapur 33

llustracion 11: Interés geografico OpenStack a nivel mundial.

Interés geografico

opennebula openstack Eucalyptus -cloudstack - restful

Region | Ciudad

Alemania 100 m—
India 99
Espafia 99  —

| Estados Unidos 30

lustracion 12: Interés geografico OpenNebula a nivel mundial.

Como se muestra en las figuras anteriormente mencionadas se puede observar que paises

hacen uso de las 2 herramientas méas populares a nivel mundial.

3.2.  Analisis de las tecnologias de una Infraestructura como Servicio (laas)
seleccionadas.

Por los datos obtenidos anteriormente se determina las 2 infraestructuras OpenStack y

OpenNebula, siendo estas herramientas de codigo abierto y que son utilizadas

actualmente por empresas pequefias, grandes, instituciones de todo el mundo.
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Razon por la cual se describe las caracteristicas de las 2 infraestructuras:
e OpenStack

e OpenNebula

3.3. OpenStack
“OpenStack es un conjunto de proyectos de software libre que pueden ser utilizados en

conjunto para operar una infraestructura de red de la nube a fin de proporcionar laaS.

El proyecto OpenStack es una combinacion de tres componentes principales:

a. OpenStack Compute (Nova): se utiliza para organizar, gestionar y ofrecer
maquinas virtuales con muchos hipervisores, incluyendo QEMU y KVM.

b. OpenStack Object Store (Swift): proporciona almacenamiento redundante para
objetos estaticos, este servicio es escalable para tamafios de datos masivos y
tedricamente, puede proporcionar almacenamiento infinito.

c. OpenStack Image Service (Vistazo): proporciona almacenamiento para discos
virtuales, kernel e imagenes, es capaz de aceptar imagenes en muchos formatos,
incluyendo el popular Amazon Machine Image (AMI), Amazon Kernel imagen

(AKI) y Amazon Ramdisk imagen (ARI)”. (jacobs-university, 2012)

“OpenStack es un conjunto de proyectos de codigo abierto que los proveedores de las
empresas/servicios pueden usar para configurar y ejecutar su nube calcular la infraestructura
de almacenamiento. Rackspace contribuy6 con su plataforma de “Cloud File” (c4digo) para

alimentar la parte de almacenamiento de objetos de la OpenStack, mientras que la NASA
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contribuyeron con su “nebulosa” plataforma (codigo) para alimentar la parte Compute”.

(Atul Jha, 2012)

Hay 5 principales componentes del servicio OpenStack

a. Nova.- Servicio de Computo

b. Swift.- Servicio de Almacenamiento
c. Vistazo.- Servicio de Imagenologia
d. Keystone.- Servicio de Identidad

e. Horizonte.- Servicio de U

3.4.  OpenNebula

“OpenNebula es el estandar de la industria de codigo abierto para la virtualizacion del
centro de datos, ofreciendo una sencilla pero cuantiosa infraestructura que posee multiples
caracteristicas con una solucién flexible para construir y gestionar nubes empresariales y
centros de datos virtualizados, OpenNebula ofrece muchas interfaces que se pueden utilizar
para interactuar con la funcionalidad ofrecida para gestionar recursos fisicos y virtuales”.

(OpenNebula_C12G, 2014)

Hay cuatro principales perspectivas diferentes de interactuar con OpenNebula:

e Interfaces de nube para la nube consumidores, como las interfaces de consulta EC2, EBS
OCCI y un simple Sunstone.
e Interfaces de administracion para usuarios de la nube avanzada y operadores, como una

interfaz de linea de comandos de Unix y el poderoso Sunstone GUI.
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e Extensible APIs de bajo nivel para la nube Integradores en Ruby, Java y APl XMLRPC.
e Un mercado para Appliance constructores con un catalogo de dispositivos virtuales listos

para funcionar en entornos OpenNebula.

“OpenNebula es un software open-source que permite construir cualquier tipo de cloud:
privado, publico e hibrido. Ha sido disefiado para ser integrado con cualquier tipo de red y
almacenamiento, para asi adaptarse a los centros de datos existentes. Proporciona soporte

para distintos hipervisores (Xen, KVM y VMware ESXi)”. (CESGA, 2011)

Por lo que se establece como definicién que OpenNebula es un software de codigo
abierto, que permite controlar y gestionar distintas maquinas virtualmente en una nube
establecida, también ofrece una flexibilidad permitiendo operar sobre distintas redes,
unidades de almacenamiento o hipervisores, esta infraestructura permite crear una cloud

rapidamente, ya sea a nivel publico, privado o hibrido.

3.5.  Sistema operativo CentOS
“CentOS es una distribucion Linux de clase empresarial derivados de fuentes
libremente ofrecidos al publico, CentOS (Community ENTerprise Operating System)
es un clon binario de la distribucion Linux Red Hat Enterprise Linux RHEL,
compilado por voluntarios a partir del codigo fuente liberado por Red Hat. RHEL es

codigo abierto, CentOS es Software libre. La comunidad de voluntarios reconstruye
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3.6.

3.7.

3.8.

las actualizaciones, entregas de prueba y brindan ayuda”.

(Rosales, 2012)

Sistema operativo OpenStack

“OpenStack Compute, que ofrece una potencia de computacion a través de maquinas
virtuales y gestion de red.

OpenStack Object Storage, que es un software para la capacidad redundante y

escalable de almacenamiento de objetos”. (GIRALDO, 2011)

Sistema operativo Ubuntu

“Ubuntu es un sistema operativo basado en Linux y que se distribuye como
software libre, el cual incluye su propio entorno de escritorio denominado Unity. Su
nombre proviene de la ética homdnima, en la que se habla de la existencia de uno
mismo como cooperacion de los demas. Esta orientado al usuario novel y promedio,
con un fuerte enfoque en la facilidad de uso y en mejorar la experiencia de usuario.
Estd compuesto de multiple software normalmente distribuido bajo una licencia libre

o0 de cddigo abierto”. (Rosales, 2012)

Cloud Privada

El tipo de nube que se elige es una nube privada debido a los recursos que se
ofrece a la Universidad, con una nube privada, se obtiene muchos beneficios de los
servicios de una nube publica incluyendo autoservicio, escalabilidad, elasticidad y

seguridad en la informacion.
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3.9.  Moddulos de prueba con OpenNebula

3.9.1. Arquitectura de OpenNebula
La infraestructura OpenNebula permite construir cualquier tipo de cloud:
privado, publico e hibrido. Ha sido disefiado para ser integrado con cualquier tipo
de red y almacenamiento, para asi adaptarse a los centros de datos existentes. A

continuacién se muestra como es su disefio en una cloud publica

. penNebUkl Cloud User

Interface

Local User and
Administrator Interface

g

l Virluallzatlol‘lsj [ Storage

A\

-

e

1

| Infrastructure

llustracion 13: Disefio de la arquitectura de OpenNebula

3.9.2. Requerimientos para la instalacién de ESX(i) 5.0+
e En primer lugar se debe descargar y convertir la imagen con vmkfstools
(vmkfstools -i {vmdk fuente} {vmdk destino})
e En la pc donde hara la instalacion se necesita 512 MB de RAM libre para la
Maquina Virtual.

e 10 GB de espacio libre en el disco.
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e Parala Infraestructura Virtual del cliente (V1 Client)

e Aplicacion de Windows para interactuar con el servidor ESX

Administracion de
la Infraestructura
192.168.1.26:9869

OPENNEBULA
ip 192168126

llustracion 14: Disefio de la arquitectura de OpenNebula especificando a detalle su
estructura.

3.9.3. Descripcién de los pasos para la instalacion de la Infraestructura como
servicio OpenNebula

Debido a altos requerimientos de capacidad que se necesita para la

implementacion de las infraestructuras es necesario tener dos computadoras

con caracteristicas excelentes.

La Infraestructura como servicio OpenNebula es un software libre donde

los componentes de la infraestructura se encuentran en la pagina oficial y se

pueden descargar gratuitamente. Una vez descargado los elementos que
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conforman la infraestructura se procede a la instalacién con los siguientes

pasos:

a)

b)

d)

Instalacion de VMware Workstation la cual necesita una clave de
activacion y el instalador es totalmente gratuito.

Dentro de este software se procede a crear una maquina virtual
donde se almacenara el ESXi (hypervisor el cual permite virtualizar
y ejecutar distintos sistemas operativos al mismo tiempo). Al
hypervisor se le configura una ip address de acuerdo a la maquina
fisica, cliente e infraestructura encontrdndose asi en la misma vlan.
(Vease el manual de instalacion en anexos pag.62 )

Se ejecuta VMware vSphere Client (VMware vSphere Client es una
plataforma de virtualizacion lider en su campo que sirve para
construir, infraestructuras de cloud). Para realizar la conexién con
el ESXIi, se ingresa la ip address configurada en el ESXi el usuario y
su password donde posteriormente se procede a la instalacion de la
infraestructura como servicio (laas) OpenNebula. Al hacer la
conexion se debe verificar si el ESXi esta correctamente conectado
con la maquina fisica mediante ping caso contrario no se acoplara.
(\VVéase el manual de instalacion en anexos pag.80 )

Realizar la conexion correctamente con el cliente permite proceder
hacer la instalacion de OpenNebula la cual fue descargada desde la
pagina oficial, la imagen se instala tomando en cuenta los requisitos

para que la infraestructura funcione correctamente, la imagen
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OpenNebula-sandbox es una maquina virtual bajo centos que trae
pre-configurado OpenNebula y ya se encuentra lista para ejecutar
maquinas virtuales. (Véase el manual de instalacion en anexos
pag.98)

e) Seingresa a la consola donde se configura la ip address de acuerdo a
la VVlan que se haya establecido.

f) Se accede al sistema OpenNebula Suntone el cual es un centro de
operaciones que permite gestionar facilmente los recursos de la
infraestructura y realizar operaciones en ella se ingresa como
oneadmin donde se ingresa al administrador de Sunstone, que tiene
mas opciones que las otras vistas Sunstone para unos usuarios
regulares. Para acceder a Sunstone abrir en el navegador en http: //
Ip << >>: 9869

g) Al manejar la vista se puede administrar los usuarios, maquinas
virtuales, almacenamiento de datos, revision del sistema, capacidad
disponibilidad, etc. (Vease el manual de instalacion en anexos

pag.101)

3.10. ARQUITECTURA DE OPENSTACK

3.9.1. Arquitectura de OpenStack
La infraestructura como servicio OpenStack permite ser implementada en una

nube privada siendo esta ideal para acelerar la innovacion, gestionar una gran
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cantidad de necesidades informéaticas y de almacenamiento, garantizando la

seguridad de los datos.

Direccionamiento privado

‘ KVM

% @ % 3@\% @ )
Jupiter | |Adrasteal | Aitne Amaltea .

I I I I
I l

llustracion 15. Disefio de la arquitectura de OpenStack especificando a detalle su
estructura.

3.9.2. Requisitos del software
« Un minimo de 8 GB de RAM fisica.
% Los sistemas deberan tener de 100 a 200 GB de almacenamiento ZFS
para imagenes de instancias de VM vy para creacion de instancias de
VM.
La Infraestructura como servicio OpenStack es una solucién de codigo abierto. Que
tiene como proposito proporcionar una solucion flexible tanto para nubes publicas

como privadas.
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Existe aun poca informacion por lo que es un tema tecnoldgico sin embargo se ha

logrado implementar de la siguiente manera:

a)

b)

d)

f)

Debido a las altas caracteristicas que requeria infraestructura y al no poseer
esta maquina se realizaron los trdmites necesarios para poder acceder una
particion del Servidor de la Escuela de Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

El Servidor se encuentra con Centos en cual se crea una maquina virtual con
Ubuntu siento este software libre. (Véase el manual de instalacion en anexos
pag.106)

En la méquina virtual de Ubuntu se procede a la instalacion de GIT que es un
requisito para descargar la Infraestructura como servicio de OpenStack.
Clonar Openstack donde se ingresar a la carpeta devstack que es donde se
encuentra los archivos para la instalacion de Openstack, se modifica algunos
cddigos las direcciones y rutas etc. (Véase el manual de instalacion en anexos
pag. 134)

Posteriormente se ejecuta la Infraestructura Openstack.

El acceso se hace colocando la ruta de la ip adreess con se modifica de modo

consola, se ejecuta el link con la ruta es asi como entramos a la vista.

g) La interfaz esta disefiada con python donde nos muestra los componentes de

la Infraestructura, el manejo es facil y muestra claramente sus elementos
como es informacion, host disponibles, servicios de computacion, bloques de

almacenamiento etc. (Véase el manual de instalacion en anexos pag.139 )
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h) Se puede crear instancias verificar su funcionamiento el sistema operativo que

trae por defecto es cirros es una imagen bajo Linux liviana pero

posteriormente se puede agregar los diferentes sistema operativos que desee.

ANALISIS DE RESULTADOS

3.11. Metodologia de comparacion de ofertas técnicas y econdémicas

En esta seccion del capitulo 111 se plantea una metodologia de comparacién en la cual se expone

las caracteristicas tanto técnicas como econdmicas que sobresalen en cada una de las

infraestructuras, los requerimientos de software y hardware que destacan son planteados en la

tabla 5.

METODOLOGIA DE COMPARACION DE OFERTAS TECNICAS Y ECONOMICAS

Parametros Técnicos

Requerimientos de software y hardware

Informacion disponible T1
Facilidad de implementacion T2
Compatibilidad T3
Preparacion/produccion T4
Soporta control de acceso basado en roles /
seguridad T5
Software libre T6
Latencia T7
Requerimiento de memoria RAM T8
Requerimiento del procesador T9
Requerimiento de espacio en el disco T10
Interfaz de usuario T11
Aplicaciones T12
Interfaces T13
Capacidad de Gestion T14
Despliegue Nube T15
Capacidades de la empresa T16
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| Integracion Datacenter | T17
METODOLOGIA DE COMPARACION DE OFERTAS TECNICAS Y ECONOMICAS

Parametros Economicos | Costos
Costos de licencias El
Costos de soporte E2
Costos de implementacion E3
Costo de soporte técnico presencial E4

Tabla 5: Metodologia de comparacion de ofertas técnicas y econdémicas
Nota: Definicion de parametros de analisis, una vez diagnosticada la situacion actual y tomando en
cuenta las necesidades de la CISIC, se ha procedido a clasificar los Parametros del Analisis.
Fuente: Propia

La tabla 6 muestra la comparativa de ofertas técnicas y econdmicas con cada uno de los
parametros establecidos anteriormente, estos parametros son comparados por la importancia
dando como valor 1 al pardmetro con mayor importancia transformandose asi en una matriz
transpuesta, los valores con “1” son sumados de ese total del cual se saca un porcentaje que

su resultado sera 100%.
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METODOLOGIA DE COMPARACION DE OFERTAS TECNICAS Y ECONOMICAS

TL| T2 | 13| T4 | T5 T6 T7 | T8 | 79 | T10 | T11 | T12 | T13 | T14 | T15| T16 | T17 |TOTAL| %
Informacion disponible T1 X[ 1] 1 1|1 0 1|o0fofo0] 1 1 ({11 1] 1]1 12 | 9,23%
Facilidad de implementacion T2 O| X| X | 1] o0 X 1|lo0lofo|l0o]1]0]J]O0O]O]|]O]|]oO 3 2,31%
Compatibilidad T3 0| X | X | x]1 0 1 /lo0|lo]J]oflo|1]|]1|0]0]O0O]oO 4 3,08%
Preparacién/produccion T4 OO0 | X | X ]| 1 0 1 |o0flofo|loOo]|]1]1]1]0]|]o0]oO 5 3,85%
Soporta control de acceso basado en roles / seguridad| T5 0| 1] 0] 0] X 0 1| oflofo|loOo]|]1]1]1]1]1]o0 7 5,38%
Software libre T6 1 (x| 1] 1|1 X 111|111 |1]1]1|1]1 14 [10,77%
Latencia T7 0 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
Requerimiento de memoria RAM T8 1 1 1 1 1 0 1 X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 |10,77%
Requerimiento del procesador T9 1 1 (1 1 (1 0 1o Xx|[1]1 1 {1 ]1]1]1]1 13 |10,00%
Requerimiento de espacio en el disco T10 1 1|1 1|1 0 1|o0fof x| 1 1 {11 1]1]1 12 | 9,23%
Interfaz de usuario Ti1 0| 1] 1 1|1 0 1| oflofo|Xx]o]|]1]1]1]1]1 10 | 7,69%
Aplicaciones T12 (o | o | 0| 0] O 0 1 lo0ojlo]J]o|1|Xx]|1[0]0]O0]oO 3 2,31%
Interfaces TI3 | of[1]0]0]oO 0 1 /lojlo]J]o|lojo|X|[0o]o]O]|oO 2 1,54%
Capacidad de Gestion T14 0| 1] 1 1|0 0 1|]oflofo|lo]1]1]|X]|]0o|1]a1 8 6,15%
Despliegue de Nube TI5 o[ 1]1]1]o0 0 1 lo0jlo]J]o|lo|1]|]1|1]|X]0]oO 7 5,38%
Capacidades de la empresa T16 o| 1] 1 1|0 0 1|oflofo|lo]|1]|]1]0]|1]|X]|1 8 6,15%
Integracion Datacenter T17 [0 | 1| 1| 1] 1 0 i1 f{ojlo|Jofo|J1|1[0]1]|0]X 8 6,15%
130 100%
El |E2 |[E3 |E4 |Totall %

Costos de licencias E1 X |1 1 1 3| 50,00%

Costos de soporte E2 O X ] 0] 1 1| 16,67%

Costos de implementacion E3 0| 1| X ]| 1 2| 33,33%

Costo de soporte técnico presencial E4 0/l 0] 0] X 0| 0,00%

6] 100%

Tabla 6: Metodologia de evaluacién
Nota: Es un método que se basa en comparar la importancia de cada uno de los parametros frente a todos los demas.

Fuente: Propia
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En la tabla 7 se realiza una calificacion de los pardmetros técnicos y economicos de cada infraestructura. Con el porcentaje obtenido en la tabla

6 es multiplicado por un valor que se le asignado independientemente del porcentaje obtenido, lo cual nos da un puntaje en cada la propuesta.

Calificacion de parametros técnicos OPENNEBULA _

Tabla 7: Evaluacion de Parametros Técnicos
Nota: Siendo OpenStack con la propuesta mas alta en lo que se refiere a pardmetros técnicos.

Fuente: Propia

Alternativa o Propuesta . :1?;::;%:2:: P::Zaje d‘: ] :1:;?:;%22:: P:“taje d‘: £
% (0 a 100) puesta % (0 a 100) ropuesta
Software libre 10,77% 20 9,7 10,77% 100 10,8
Requerimiento de memoria RAM 10,77% 60 6,5 10,77% 100 10,8
Requerimiento del procesador 10,77% 90 9,7 10,77% 80 8,6
Informacion disponible 10,00% 20 9,0 10,00% 50 5,0
Requerimiento de espacio en el disco 9,23% 70 6,5 9,23% 80 7,4
Interfaz de usuario 9,23% 70 6,5 9,23% 50 4,6
Capacidad de Gestion 7,69% 80 6,2 7,69% 80 6,2
Capacidades de la empresa 6,15% 50 3,1 6,15% 100 6,2
Integracion Datacenter 6,15% 50 3,1 6,15% 50 3,1
Soporta control de acceso basado en roles / seguridad 6,15% 20 5,5 6,15% 100 6,2
Despliegue de Nube 5,38% 100 54 5,38% 80 4,3
Preparacion/produccion 5,38% 80 4,3 5,38% 100 5,4
Compatibilidad 3,85% 50 1,9 3,85% 100 3,8
Facilidad de implementacion 3,08% 30 0,9 3,08% 60 1,8
Aplicaciones 2,31% 30 0,7 2,31% 50 1,2
Interfaces 2,31% 50 1,2 2,31% 60 1,4
Latencia 1,54% 60 0,9 1,54% 50 0,8
80,9 87,4
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En los que se refiere a la evaluacion de pardmetros econémicos la tabla 8 muestra de igual manera la calificacion de los costos de cada

infraestructura. Con el porcentaje obtenido en la tabla 6 es multiplicado por un valor que se le asignado independientemente del porcentaje

obtenido, lo cual nos da un puntaje en cada la propuesta.

Valor asignado a la

Tabla 8: Evaluacion de Parametros Econémicos
Nota: Siendo OpenStack con la propuesta mas alta en lo que se refiere a costos.

Alternativa o Propuesta % prop;;%s;a; (0 a P:T_Za;:e::a la
Costos de licencias 50,00% 50 25,0
Costos de soporte 16,67% 920 15,0
Costos de implementacion 33,33% 50 16,7
Costo de soporte técnico presencial 0,00% 50 0,0
56,7

Fuente: Propia

Valor asignado a Puntaie de la
% a progt:)eos)ta (0a Pro;uesta
50,00% 100 50,0
16,67% 90 15,0
33,33% 80 26,7
0,00% 60 0,0
91,7

La tabla 9 da una calificacion final evaluando los resultados obtenidos en los anteriores escenarios, dando asi como un puntaje total de la

propuesta, realizando una suma entre el puntaje global de la evaluacion técnica y el puntaje global de la evaluacion econémica este resulta es

divido por el nimero de propuestas, logrando asi un total.

50



OPENNEBULA 2 B09
OPENSTACK 2 27.4

Tabla 9: Calificacion final de propuestas
Nota: Se determina la propuesta #2 como la mas conveniente dado que su puntaje total es el méas alto 89,525641
Fuente: Propia



3.11.1. Medicién de latencia y ancho de banda

En lo que se refiere a la medicion de latencia se plante6 el mismo escenario con los mismos parametros, el mismo proveedor y desde un

diferente segmento, para obtener resultados reales consiguiendo como resultado lo siguiente:

Simbolo del sistema

¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63
: hytes=32 tiempo<im TTL=63
¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63
¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63
¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63
¢ hytes=32 tiempo=1ims TTL=63
espuesta desde 172. ¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63
espuesta desde 172. ¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63

espuesta desde 172.16.3
3
3
3
3
3
3
3.

espuesta desde 172.16.3.64: hytes=32 tiempo=ims TTL=63
3
3
3
3
3
3
3

espuesta desde 172.
espuesta desde 172.
espuesta desde 172.
espuesta desde 172.
espuesta desde 172.

espuesta desde 172. ¢ bytes=32 tiempo=ims TTL=63
espuesta desde 172. : hytes=32 tiempo=1ims TTL=63
espuesta desde 172. ¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63
espuesta desde 172. ¢ hytes=32 tiempo=ims TTL=63
espuesta desde 172. : hytes=32 tiempo=1ims TTL=63
espuesta desde 172. ¢ bytes=32 tiempo=ims TTL=63
espuesta desde 172. : hytes=32 tiempo=1ims TTL=63

stadisticas de ping para 10.24.8.64:
Paquetes: enviados = 151, recibidos = 151, perdidos
(@7 perdidos),

ienpos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms, Maximo = 8ms, Media = ims

ontrol-C

(4

‘\Users\equipo)

Simbolo del sistema

desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo{im TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo{im TTL=127
desde 172.16.3.69: bytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TIL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: bytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo{im TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo=ims TTL=127
desde 172.16.3.69: hytes=32 tiempo{im TTL=127
desde 172.16.3.69: bytes=32 tiempo=ims TTL=127

stadisticas de ping para 10.24.8.69:
Paquetes: enviados = 151, recibidos = 151, perdidos = @
(@7 perdidos),

ienpos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minino = Bns, Miximo = ims, Media = Ons

ontrol-C

¢

‘\Users\equipo)

]

lustracion 16. En la imagen se especifica la latencia que existe entre Openstack y OpenNebula determinando que en lo que se refiere a este
parametro la que mas se destaca es OpenNebula con un tiempo aproximado de ida y vuelta en milisegundos de Minimo: Oms, Maximo 1ms 'y

con una Media de Oms.
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3.11.2. Ancho de banda de las infraestructuras

e Ancho de banda Openstack
Para medir el ancho de banda se requeria una aplicacion JPERF basada en Java,
por lo que puede ser utilizado en cualquier sistema operativo que tenga instalado
un intérprete de Java. Es muy simple de usar y permite una forma sencilla de
medir la velocidad entre dos ordenadores que estén en una red, y visualizar los

resultados graficamente.

() JPerf 2.0.2 - Network performance measurement graphical tool - O “
IPerf
Iperf cosmenand! baniperf.exe -« 172, 16.3.64 F 1 4 1 -p S001 -+ 5006 -f i -t 10 Y p——
Choose Perf Mode: - Chent 172 16.3.64 Port -
Serves
oz = Bandwidth
Biyes - Secondy

Gt Format KBits w -

Regeart Irterval 17 secornds

Testing Mode Dual Trade

best port 5,001 %

Representative Fie

Print M55

Transport layer options
Choase the protocsl 1 use
- TCP
Busffer Length
o | TEP Window Sire B0 13- rBytes W
Max Segment Sire
TCP Mo Delay

Lo

Save Cleas e Clear Outpul o each Iperf Run

lustracion 17: La infraestructura Openstack en lo que se refiere al ancho de banda
mantiene una linea que no tienen mucha distorsion y esta sobre los 14418 Kbits/sec.
Fuente: Propia
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Ancho de banda OpenNebula
Para OpenNebula se utiliz6 la misma aplicacion la cual se muestra en la gréafica

que al principio es alta y empieza a bajar quedando cercano con la otra

infraestructura.

IPerf 2102 - Network performance measuremnent graphical too - o lEN
IPerd
e ot s e € 172 36,556 14 1 SO0 -w 60,0 £k -t 10 T 1 B o e
Cheose Perf Mode: e Savver ekt Bark o015 =
Fa el Shreae
Seroer
Enable Compatibility Mode - Tus, 17 Mow 2015 17:22:47
Transmit 10 Bandwidth
Bytes @ Seconds
Cutput Farmat KBt -
Report interval 1 seconds
Testing Mode Dual Trade
tesk pork 5.001
Representative Fils
Print MSS
Transport layer options =

Choose the protocol to use
- TOP

Buffer Length

v TOP Window Size 60 EKBytes |
Max Segment Size
TCP Mo Delay

uoE

1651 Kbits/sec =

Save Clear now Clear Qutput on each iperf Run

lustracion 18: OpenNebula muestra un ancho alto al principio en la gréafica se
observa como después disminuye retornando valores variables.
Fuente: Propia
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES
Al terminar el andlisis comparativo entre la Infraestructuras como Servicio se concluye

lo siguiente:

1. Se logro determinar la mejor infraestructura de software libre mediante un
analisis comparativo e instalarla con todos sus componentes en el servidor de la
Escuela de Ingenieria en Sistemas Computacionales.

2. Se ha propuesto de manera clara alternativas para aquellas Instituciones y
Empresas que desean migrar hacia este tipo de tecnologia despejando dudas en
lo que se refiere a su implementacion.

3. Luego de haber realizado el analisis de métricas tanto técnicas como econémicas
se puede concluir que la mejor infraestructura de datos con cédigo abierto es
Openstack

4. El estudio es de vital importancia en nuestro medio para el analisis antes de
levantar una Infraestructura como Servicio, siendo esta una guia en lo que se
refiere a instalaciones y licencias.

5. Se planted varios escenarios de prueba los cuales posteriormente fueron
evaluados para determinar cudl infraestructura es la mejor, dentro de estos se
midieron pardmetros técnicos y econémicos.

6. En lo pertinente a la implementacion se puede exponer que hay que tener una
visién o experiencia sobre lo que es virtualizacion y conceptos basicos, siendo
esta una base para analizar los requerimientos de hardware y software que

requiere para levantar la infraestructura.
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7. La Computacion en la Nube es un campo extenso siendo un nuevo modelo de

gestion de Tecnologia de la Informacidn (TI1) basada en reducir costos, optimizar
y recursos dentro de la institucion/empresa.

En nuestro pais aun no se tiene claro el marco legal que se debe cumplir para la
implementacion de estas infraestructuras en entidades publicas y privadas, por lo
que aun existe desconocimiento de los servicios tecnoldgicos y de codigo libre
que ofrecen estas infraestructuras.

En la Universidad Técnica del Norte, al igual que en la mayoria de las
instituciones o empresas alrededor del mundo, sin haberlo planificado ya utiliza
la computacion en la nube con varias aplicaciones que existe en el internet como
por ejemplo google drive, Dropbox, yammer, slideshare etc. Siendo este un paso
que va hacia la implementacion de una Infraestructura como Servicio privada.
La virtualizacion, estandarizacion y consolidacion de esta hara que exista un

ahorro de recursos.
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RECOMENDACIONES
Adquirir el equipo adecuado con muy buenas caracteristicas ya que las
infraestructuras como servicio requieren de una gran capacidad de
almacenamiento, rapidez y disponibilidad.
estudiar el software como servicio (SAS) mas a fondo para ampliar la
informacion para el consumo de la Infraestructura como servicio Openstack.
implementar la adopcion de la Infraestructura como Servicio Openstack, de
preferencia en la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas para aprovechar
sus servicios tecnoldgicos.
Empaparse bien del tema para elegir los materiales correctos y obtener todos los
instaladores antes de modelar la Infraestructura y lo mas importante trabajar con
herramientas de codigo abierto lo que facilitara la ejecucion del proyecto.
Impulsar a los estuantes de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales liderar nuevos proyectos orientados hacia las Tecnologias de
la informacion y la Comunicacion (TICS).
Implementar proyectos tecnol6gicos debido al avance en esta area que existe dia
a dia. Estos proyectos son de emprendimiento e iniciativas que dan un realce a
nuestra Facultad de Ingenieria en sistemas computacionales y como no decirlo

de la Universidad Técnica del Norte.
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ANEXOS

MANUAL DE INSTALACION DE OPENNEBULA PASO A PASO

INSTALACION DE VMWARE ESX SANDBOX

X Las descargas se hacen desde el sitio oficial de opennebula

(http://opennebula.orag/)

€ = C [} opennebula.org/tryout/

Get OpenNebula News

nnnnnnnnn
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% El siguiente paso sera una nueva maquina virtual e instalar

ESXi, que puede descargar la imagen iso ESXi desde la pagina

oficial.

MNew Virtual Machine Wizard

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of configuration do you want?

() Typical {recommended)
Create a Workstation 9.0 wvirtual machine
in a few easy steps.

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
ViMiware® virtual disk type and compatibility with

. older vMware products.
Workstation 9

% Elegir la compatibilidad del hardware de la maquina virtual

MNew Virtual Machine Wizard

Choose the Virtual Machine Hardware Compatibility
Which hardware features are needed for this virtual machine?

Virtual machine hardware compatibility

Hardware compatibility: | workstation 8.0 N

Compatible with: | ESX Server

Compatible products: Limitations;
ESX 5.0 64 GB memary limit
Fusion 4.0 8 processor limit
Fusion 5.0 10 network adapter limit
Workstation 8.0 2 TB disk size limit

Workstation 2.0

Help Mext = Cancel
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% Seleccionar la opcion donde se creara un disco en blanco.

Mew Virtual Machine Wizard

Guest Operating System Installation

& wirtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system, How wil you install the guest operating system?

Install from:
() Installer disc:

i1 Unidad de DVD RW (E:)

() Installer disc image file (izo):

Browse...

(@)1 will ingtall the operating system later.}

The virtual machine will be created with a blank hard disk.

Help = Back Cancel

0,

% Marcar la herramienta que se va a instalar

MNew Virtual Machine Wizard “

Select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system

() Microsoft Windows
[:l Linux

) Movell Netware
() Sun Solaris

(@) VMware ESX

() other

Version

WMware ESXi 5 "

Help < Back Cancel
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% Especificar la ruta donde se va a instalar

New Virtual Machine Wizard

MName the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

virtual machine name:

| VMware ES¥i |

Location:

| C:\UsersVange\Documents Wirtual Machines\WMware ESXi | | Browse...

The default location can be changed at Edit > Preferences.

<Back || mext> ||

Cancel

«» Especificar el nimero de procesos

New Virtual Machine Wizard

Processor Configuration
Specify the number of processors for this virtual machine.

Processors

Number of processors:

MNumber of cores per processor:

Total processor cores; 4

e | [ o>

Cancel
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% Especificar la memoria virtual que necesita para su

almacenamiento

Mew Virtual Machine Wizard “

Memory for the Virtual Machine
Howe much memory would you like to use for this virtual machine?

Specify the amount of memory allocated to this virtual machine, The memory size
must be a multiple of 4 MB.

54 GB Memory for this virtual machine: 3104 = MB
32 GB
16 GB
32: <4 @ Maximum recommended memory:
i g < 6004 MB
1GBE
512 MEB [E Recommended memory:
256 MB 2048 MB
128 MB
&4 MBE [0 Guest OS5 recommended minimum:
32 MBE 2048 MB
15 MB
EME
4 MB

Help < Back Cancel

«» Escoger el puerto para la conexion a internet

MNew Virtual Machine Wizard H

Network Type
What type of network do you want to add?

Metwork connection

() Use bridged networking
Give the guest operating system direct access to an external Ethernet
network. The guest must have its own IP address on the external network,

(®) Use network address translation (MAT)
Give the guest operating system access to the host computer's dial-up ar
external Ethernet network connection using the host's IP address.

() Use host-only networking
Connect the guest operating system to a private virtual network on the host
computer.

[:l Do not use a network connection

Help Mext = Cancel
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%+ Escoger el recomendado y siguiente

MNew Virtual Machine Wizard

Select I/ 0 Controller Types
Which SCSI controller type would you like to use?

I/O controller types
IDE Controller: ATAFIL

SCSI Controller: BusLogic (Mot available for 64-bit guests)

(_JLSI Logic SAS

<Back | [ bext>

Cancel

«* Crear el disco virtual

MNew Virtual Machine Wizard

Select a Disk
Which disk do you want to use?

Disk
(@) Create a new virtual disk:

A wirtual disk is composed of one or more files on the host file system, which
will appear as a single hard disk to the guest operating system. Virtual disks
can easily be copied or moved on the same host or between hosts.

() Use an existing virtual disk
Choose this option to reuse a previously configured disk.,

{_JUse a physical disk (for advanced users)

Choose this option to give the virtual machine direct access to a local hard

disk.

<Back | [ dext>

Cancel
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% Seleccionar el tipo de disco recomendado

*

MNew Virtual Machine Wizard “

Select a Disk Type
What kind of disk do you want to create?

Virtual disk type
(_JIDE

Help <= Back Cancel

% Especificar la capacidad del disco

MNew Virtual Machine Wizard “

Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

-

Maximum disk size (GEB): =
Recommended size for VMware ESXi 5: 40 GB

[T] Allocate all disk space now.

Allocating the full capadity can enhance performance but requires all of the
physical disk space to be available right now. If you do not allocate all the
space now, the virtual disk starts small and grows as you add data to it.

(@) 5tore virtual disk as a single file}

() split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

Help < Back Cancel
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% Nombre de la maquina virtual

MNew Virtual Machine Wizard “

Specify Disk File
Where would you like to store the disk file?

Dizsk File
One 60 GBE disk file will be created using the file name provided here.

VMware ESXi.vmdk

| | Browse...

< Back | | MNext = | | Cancel

7

Mew Virtual Machine Wizard “

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the wirtual machine. Then you can install VMware
ESXi 5.

The wirtual machine will be created with the following settings:

Mame: VMhware ESXi
Location: ChlUsershAnge\Documents\ Virtual Machines®Viwa
Version: Workstation 9.0

Operating Syst.. VMware ESXi 3

Hard Disk: 60 GB
Memory: 3104 MB
£ >

L)

Customize Hardware...

< Back | | Finish | | Cancel

+«» Lamaquina se ha creado con sus respectivas configuraciones
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% Antes de encender la maquina virtual cargamos la imagen del

ESXi

=] Browse for ISO Image
1T Muewveo vol (D:) Tesiz Buscar en Tesis p=
Organizar * Nueva carpeta = - L7l
() Mombre ’ C Tipo

1M Este equipo

opennebula-4.4-sandbox-vmdk eta de archivos

1] VMware-VMvisor-Installer-5.5.0-1331820....

chive de image...

4 Descargas

‘| Documentos

m Escritorio

= Imdgenes

o Musica

H Videos
= Disco local (C)
ca Nuevowvol (D:)
e Disco extraible (F

€ Red
v o< >
Nombre: | VMware-VMvisor-Installer-3.5.0-1331820x86 6 v | |CD-ROM images (*.isc) W

Abrir Cancelar

% Encender la maquina virtual

@ VMware ESXi - VMware Workstation - o IEl
Fle Edit View VM Tabs Help
SRR RR R en ai [ wi=n_ N W=

Libren x
Y Home B Viware ESXi
Type hereto search =
! Loading ESXi installer
sl My Computer
B YMware ESXi
& Shared VMs

To direct input to this VM, elick insidle or press Ctil+G,

S6HS =]
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% Se inicia correctamente la maquina virtual donde se

las configuraciones necesarias.

@ VMware ESXi - VMware Workstation
File Edit View VM Tabs Help

f-1@lo0d| D=u |2

realiza

5 - |

Library X
Home (¥ VMware ESXi
Q Typeheretosearch v

5 5]l My Computer
[ WMvareESKi
£ Shared VM

VMuare ESKi 5.5.0 (VMKernel Release Build 1331820)

VMuare, Inc. VMuare Virtual Platforn

x Intel(R) Core(TH) i5-3216M CPU @ 2.506Hz
2 GiB Menmory

iodn loaded successfully.

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G.

0,

]

File Edit View VM Tabs Help

i~ |l ® ¢ 0= = |3

VMware ESXi - VMware Workstation

% Presionar enter para ingresar a la maquina virtual de ESX i

] |

Library X .
Home [ VMware ESXi
Q Typeheretosearch  ~ VYMuare ESXi 5.5.0 Installer

=l My Computer
(B VMware ESKi
& Shared VMs

Helcone to the VMuare ESXi 5.5.0 Installation

VMuare ESXi 5.5.0 installs on most systems but only
systems on WMuare”s Compatibility Guide arc supported.

Consult the VHuare Campatibility Guide at:
http://uau . vnuare .con/resources/conpat ibility

Select the operation to perforn.

To direct inputto this VM, click inside o press Ctrl+ G,
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s Aceptar y continuar

@
File Edit View VM Tabs Help
MR=-RIC] Cioll mfy=RC Rl

VMware ESXi - VMware Workstation

- R

Library X
Home () VMware £SXi

pe here to search -

2 8] My Computer
3 VMware ESXi
& Shared VMs

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G.

VMuare ESXi 5.5.0 Installer

End User License Agreement (EULA)

VMHARE END USER LICENSE AGREEMENT

PLEASE NOTE THAT THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT SHALL GOVERN YOUR USE OF THE SOFTHWARE, REGARDLESS
OF ANY TERMS THAT MAY APPEAR DURING THE INSTALLATION OF THE
SOF THARE .

IMPORTANT-READ CAREFULLY: BY DOMNLOADING, INSTALLING, OR
USING THE SOFTWARE. YOU (THE INDIVIDUAL DR LEGAL ENTITY)
AGREE TD BE BOUND BY THE TERMS OF THIS END USER LICENSE
AGREEMENT C“EULA™). IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF
THIS EULA, YOU MUST NOT DOWNLOAD, INSTALL, OR USE THE
SOFTHARE, AND YOU MUST DELETE OR RETURN THE UNUSED SOFTHARE
T0 THE VENDOR FROM WHICH YOU ACRUIRED IT WITHIN THIRTY (30)
DAYS AND REQUEST A REFUND OF THE LICENSE FEE, IF ANY, THAT

Use the arrou keys to scroll the EULA text

¢ Presionar Us Default y enter

@
file Edt Viev VM Tabs Help
T | em | O ¢ ||D== k|0

VMware ESXi - VMware Workstation

- oEER

Home (3 Viware ESXi

5 18l My Computer
5 VMware ESXi
@ Shared VMs

To direct inputto this VM, click inside or press Ctrl+ G

VMuare ESXi 5.5.0 Installer

Please select a keyboard layout

Suiss French
Suiss German
Turkish

US Dvorak
Ukrainian
United Kingdon

Use the arrou keys to scroll.

71




% Agregar una contrasefa la cual es admin1234

] VMware ESXi - VMware Workstation - a
File Edit View VM Tabs Help
Tl W ¢ lD=HE®|D

Library x
Home (P Viware ESXi
Jpeheretosearch VMuare ESKi 5.5.0 Installer
= 15l My Computer
7 VMware ESHi
& Shared YMs
Enter a root passuord
Root passuord:
Confirn passuord:
To direct input to this VM, click inside or press Cirl+G. =1o1EE. ] ®

% Cuando se ha configurado la maquina virtual se realiza un

escaneo si todo esta bien para hacer la instalacion

=] VMware ESXi - VMware Workstation -
File Edit View VM Tabs Help
T lem | O @ =RC R ]

Library x

Home () VMware ESXi

VMuare ESXi 5.5.0 Installer
5 15l My Computer

B VMware ESXi
@ Shared VMs
Scanning systen. ..
Gathering additional systen information. This may take a feu nonents.
To direct input o this VM, click inside or press Ctrl+G. oaEY B
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% Se procede con la instalacion

'} VMware ESXi - VMware Workstation - g -
File Edit View VM Tabs Help
M R ) @ ||D= = g |0
Library x
Home (B VMware ESKi
= ]l My Computer
(9 VMware ESKi

& Shared VMs

Confirm Install

The installer is configured to ESXi 5.5.0 on:
mpx_.vnhbal:C0:T0:L0.

Warning: This disk will be repartitioned.

= Click in the virtual screen

L ntall Winare ESYi 5 a5 you would on 2 hysical computer. When you re done and the cperating system boots p, cick T Frished Instaling IFinshedTnstaling| | Hep
To directinput o this VM, click inside o press Cti+ G, S4HY =
R/

0

% Presionar F11 e instalar

7'} VMware ESXi - VMware Workstation -
File Edit View VM Tabs Help
MRE=RC) o M= s
Library x
- Home (B Viware ESXi
pe here to s -
= il My Computer
(B VWiware ESKi

& Shared VMs

Conf irn Install

The installer is configured to ESXi 5.5.0 on:
npx.vnhbal:CO:T0:L0.

Warning: This disk uill be repartitioned.

= Click in the virtual screen
to send keystrokes

Instal Vinare ESXI 5 as you would on a physical computer. When you are dane and the operating system boots up, cick T Fnished Instaling”,
To direct input to this VM, click inside or press Ctr+G.
T ™ T—

I Finished Instaling
===

Help

S5HE &
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% Seinstalael ESXi
7'} VMware ESXi - VMware Workstation
File Edit View VM Tabs Help
MR=ERC d D= E gD
Library x Home () VMware X0
Typeheretosearch v

= &l My Computer

- oM

B VMiware ESKi
§ Shared VMs

Installing ESXi 5.5.0

L —— . ————

Clckin the virtual sareen
to send keystrokes

To directinput to this YM, click inside or press Ctl+G.

=

Install VMware ESXi 5 as you would on a physical computer. When you are done and the operating system boats up, dick ' Finished Installing”.

R/
L X4

Muestra que se hizo correctamente la instalacién

1 Finished Instaling Help

=y

@ VMware ESXi - VMware Workstation - ad -
File Edit View VM Tabs Help
AR R==R] ¢ |D= X B[O
Library x
Hame () VMware ESXi
5 8 My Computer
5 VMware ESKi

@ Shared VMs

Installation Conplete

ESXi 5.5.0 has been installed.

ESXi 5.5.0 will operate in evaluation mode for 60 daus. To
use ESKi 5.5.0 after the evalvation period, you must
register for a VMuare product license. To adninister your
server, use the vSphere Client or the Direct Control User
Interface.

the installation disc before rebooting.

Reboot the server to start using ESXi 5.5.0.

g Cickin e virbalsareen
to send keystiokes

Install VMware ESXi 5 as you would on a physical computer, When you are done and the operating system boots up, ciick I Finished Instaling”.
To direct input to this VM, click inside or press Ctr+ 6.

1Finished Instaling

=

Help

WHE B
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« Se reinicia una vez realizada la instalacién con

configuracion

5 ] VMware ESXi - VMware Workstation
File Edit View VM Tsbs Help
cTlm| 9 Qr ~E RO

la

a

Library x

Home (§ VMware ESXi

ereto se:

5 5l My Computer
( VMware ESKi
&) Shared UM

Rebooting Server
The server will shut doun and reboot.

The process will take a short tine to complete.

=) Clickin the virtual screen

" o W ",
tosend keystrokes Install VMware ESXi 5 as you would on a physical computer, When you are done and the operating system boots up, dick "I Finished Installing”,

To direct input to this UM, lick inside or press Ctr+G,

«* Se reinicia correctamente

= ] VMware ESXi - VMware Workstation
Hle Edit View VM Isbs Help
Tlml o ¢ 0= E &l B

I Finished Instaling

Help

B =

a

Library X
Home () VHware S

S Loading YMuare ESKi
= i8]l My Computer
[ VMware ESXi Loading /tboot .bod
& Shared VMs Loading /b.b0B
- Loading / junpstrt.gz
Loading /useropts.gz
Loading /k.b0O
Loading /chardevs .boo
Loading /a.boo
Loading /user.bdd
Loading /sb.vB0
Loading /5.v00

Instal Wivare ESXi 5 a5 you would an a physical computer. Vthen you are dene and the operatng system boots up, dck ' Frished Instaling”.

B Cickin the virtualsreen
3

tosend keystroke:

To direct input to this UM, clck inside or press Cirl+G.

TFinished Instaling

Hep

=
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% Se inicio correctamente el ESXi, cargandose sus componentes

@ VMware ESXi - VMware Workstation - g
Eile Edit View VM Tabs Help

i~ | & |

Library

& 8 My Computer
B VMiwareESKi
@ Shared VMs
VMuare ESXi 5.5.8 (VMKernel Release Build 1331828)

VMuare, Inc. VMuare Virtual Platforn

2 x Intel(R) Core(TH) i5-3216H CPU @ 2.580Hz
5 GiB Menory

mptspi loaded successfully.

g Clckinthe vitual sreen
tosend keystrokes

Instal VMware ESXi 525 you would on  physical computer. When you are done and the operating system boots up, cick ' Finished Instaling”.

1 Finished Instaling Help
To direct input to this WM, click inside or press Ctrl+G.

quENE

<> La maquina virtual se ha instalado con éxito.

@ VMware ESXi - VMware Workstation -a -
Fle Edit View VM Tabs Help

B-E|bod|Dans D

L= x Home [§ VMware ESXi

Q Type hereto search -

= 5l My Computer
(P VMware ESXi
@ Shared WMs

VMuare ESXi 5.5.0 (VMKernel Release Build 1331820)

VMuare. Inc. VMuare Virtual Platform

2 x Intel(R) Core(TM) i5-3218M CPU @ 2.50GHz
5 GiB Henory

Dounload tools to manage this host from:
http://192.168.177. 123/ (DHCP)
http://[fe80: :20c:29ff :fec9:9h321/ (STATIC)

v
Clikin the vitual sreen . y . q
B e s Tnstal VMare ESXi 5 a5 you would on a physical computer, When you are done and the operating system boots up, cick T Finshed Instaling”,

1 Finished Installing Help
To directinput to this VM, click inside or press Ctrl+G.

S0HE | =
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s Posteriormente se configura la ip del ESX i

@ VMware ESXi - VMware Workstation - Ed

Fle Edt Yiew VM Tsbs Help
- &l oo Oos slol

Library

Home 1 (§ VMware ESXi 1
Q Typeherctosearch v
= ol vy Computer System Customization Configure Management Netuork
B VMware ESXi
& Shared VMs Conf igure Passuord Hostnane:
Conf igure Lockdoun Hode localhost
onf igure Hanagenent Netwark IP Address:
Restart Managenent Netuork 192.168.177.129
Test Managenent Network
Netuork Restore Options Netuork identity acquired from DHCP server 192.168.177.254
Conf igure Keyboard IPu6 Addresses:
Troubleshoot ing Opt ions feB0: :28c:29FF :Fecd:9092/64
Vicu Systen Logs To vicu or nodify this host’s managenent network settings in
detail, press <Enter).
Vieu Support Infornation
Reset Systen Configuration
B ik e vl STSEN | natl Viware £54 5 a5 you wadd on a hysical computer. When you re don and the operaing system baots p, ick T Fiished istaling”. IFnishedInstaling| | Help
To direct input to this VM, click inside or press Ciri+G. a LI

« Presionar enter para acceder a la configuracion de la
direccion ip

VMware ESXi - VMware Workstaticn -oEd
e Edit View VM Isbs Help

& B e

Library x

Q
2 il My Computer Configure Hanagenent Metuork Netuork Adapters
5 VMinare ES%
£ Shared s A vmnich (Chassis slot 21.80)
VLAN (optional)
pt 1 d
1P Configuration ection to and fron t
1Ps6 Conf igurat ion n
DNS Conf igurat ion
Custom DS Suff ixes
=] g‘;:d'*émw Instal ¥Mivare ESK 5 2 you wauld on 2 pysical computer, When vou are dane and the cperating system baets up, cick T Frished Instaling”, IFrishedIsidling| | Heb
To directinput o this VM, click inside o press CrieC. FREL L]
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% Ahora se configurara con una ip estatica a para que haya

una conexion entre los anfitriones y el sistema operativo invitado.

@ VMware ESXi - VMware Workstation
File Edit View VM Tabs Help
fl~lcal®© ¢ 0= = &5

) |

Library x
Home [ VMware ESXi
Q Type hereto search -

& [l My Computer
(B VMwarc ESKi
Shared VMs

IP Configuration

specificd:

(0) Set static IP address and network configuration:

To direct input to this VM, click inside or prss Ctrl+G.

This host can obtain netuwork settings automatically if your netuork
includes a DHCP server. If it does not. the follouing settings must be

IP Address [ 192.168.1.25
Subnet Mask [ 255.255.255.0
Default Gateway [ 192.168.1.1

( ) Use dynanic IP address and network configuration

1

<Up/Doun> Select <Space> Mark Selected <Enter> 0K <Escd> Cancel

="

BlE

% Verificar que los cambios se hicieron efectivamente dando la

ip estatica (v4) para ESXi como 192.168.1.25

@ VMware ESXi - VMware Workstation
File Edit View VM Tabs Help
i~ || ® g | D= E K| D3

] |

Library x

Home (B VMware ESKi
Q Typeheretosearch

& 1 My Computer
(5 YMwareESKi
Shared VMs

Vhuare ESKi 9.9.0 (YMKernel Release Build 13318200
VMuare, Inc. VMuare Virtual Platform

2 x Intel(R) Core(TM) i5-3216M CPU @ 2.50GHz
GiB Hemary

Dounload tools to manage this host from:
http://192.168.1.25/ (STATIC)
http://[fefD: :20c:29FF :fecd: 9921/ (STATIC)

To direct inout to this VM. click inside or press Ctrl+ 6.

=}

=L -Ti=]
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MANUAL DE USUARIO DE INSTALACION DE OPENNEBULA

% Verificamos la conexion haciendo un ping desde la maquina

host hasta la virtual concluyendo con su instalacion completa

ezpuesta desde
espuesta desde
espuesta desde

stadisticas de

192 .168.1_25:
1922 .168.1_25:
1922 .168.1_25:

Simbolo del sistema

byte=z=32 tiempo<im TTL=64
butes 2 tiempo<im TTL=64
byte=z=32 tiempo<im TTL=64

ping para 192 _168_1.25:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4. perdidos = 8

(@x perdidosl.

iempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:

Minimo = Bms, Maximo = Bms,. Media = Bms
swUserssAnge>ping 1972 _168.1.25

aciendo ping a 192.168.1.25 con 32 bytes de datos:
ezspuesta desde 192.168.1_.25:
ezpuesta desde 192 _168.1_25:
espuesta desde 192.168.1_.25:

2 tiempo<im TTL=64
2 tiempo<im TTL=64
2 tiempo<im TTL=64

espuesta desde 192.168.1.25: bytes=32 tiempo<im TTL=64

stadisticas de ping para 192.168.1.25:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4. perdidos
<Bx perdidos.

iempgs aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:

Minimo = Bms. Maximo = Bms. Media = Bm

:sUserssAnge >

% En este paso se procedera a la descarga de la imagen de

OpenNebula 4.4 ESX Sandbox que en la pagina oficial esta

disponible.

Posteriormente ejecutar el VMware vSphere Client.

&

ViMware vSphere Client

vimware”

VMware vSphere™
Client

In wSphere 5.5, all new vSphere features are available only
through the vwSphere Web Client. The traditional vSphere Client
weill continue to operate, supporting the same feature set as
vSphere 5.0, but not exposing any of the new features in
vSphere 5.5.

The vSphere Client is still used for the vSphere Update
Manager (VM) and Host Client, along with a few solutions
(e.g. Site Recovery Manager).

To directy manage a single host, enter the IF address or host name.
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
wCenter Serwver.

IP address [ Mame: |19 2.168.1,.25 -

User name: |r|jc|t

Password:

]

I Use windows session credentals

Login I

Close

Help

ES
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% Ignorar el mensaje a continuacion

Security Warning

— Certificate Warnings

An untrusted S5L certificate is installed on "192. 168, 1.25" and secure communication cannot be
guaranteed, Depending on your security policy, this issue might not represent a security concern,
You may need to install a trusted S5L certificate on your server to prevent this warning from

appearing.
The certificate received from "192. 168, 1.25" was issued for Tocalhast. localdomain®™, Secure

communication with *192, 168, 1. 25" cannot be guaranteed. Ensure that the fully-qualified domain
name on the certificate matches the address of the server you are trying to connect to.

Click Ignore to continue using the current S50 certificate.

View Certificate | Iagnare | Cancel I

™ Install this certificate and do not display any security warnings for "192.168.1.25",

+« La Conexion de ESXi utilizando vSphere se ha realizado

con éxito.

@ 192.168.1.25 - vSphere Client

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

ﬁ |EB Home

Inventory

G |

Inventory

Administration

L

Roles System Logs

Name, Target or Status contzins: - Clear X

| Requested Start Ti... — | Start Time | Completed 7

Recent Tasks
Name Target Status | Details ‘ Initiated by

>

|Evaluation Mode: B0 days remaining [root y

|F] Tasks |
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% Pasos para instalar OpenNebula

@ 192.168.1.25 - vSphere Client

File Edit View Inventory Administation Plug-ins Help

5] ‘Q Home b g8 Inventory b [l Inventory

g &
§ s

localhost.Jocaldomain VHware ESXi, 5.5.0, 1331820 | Evaluation (60 days remaining)

summary | Virtual Machines | ResourceAllocation | Performance | Configuration | Local Users & Groups

close tab [¥]
What is a Host?

Ahost is a computer that uses virtualization software, such
as ESX or ESXi, fo run virtual machines. Hosts provide the
CPU and memory resources that virtual machines use and
qive virtual machines access o storage and network
connectivity.

Virtual Machines A

You can add a virtual machine to a host by creating a new

Host
one or by deploying a virtual appliance.

The easiest way to add a virtual machine is to deploy a
virtual appliance. A virtual appliance is a pre-built virual
machine with an operating system and software already
installed. A new virtual machine will need an operating
system installed on it, such as Windows or Linux

vSphere Client
Basic Tasks

5} Deploy from VA Marketplace

5} Create a new virtual machine Explore Further

Z| Learn about vSphere

Recent Tasks

Events ' Permissions

v

Name, Target or Status contains: + Clear %

4. Marcamos la pestafia de configuracion

@ 192.168.1.25 - vSphere Client

- N

Fle Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

‘Q Home b g Tventory b Bl Inventory
i e

[ 216125

localhost.localdomain VMware ESXi, 5.5.0, 1331820 | Evaluation (60 days remaining)

Getting Started ' Summary ' Virtual Machines 'ResourceAllocation ' Performance EIEMEN[IN Local Users & Groups

View: |Datastores Devices

Events | Permissions

Hardware

Health Status Datastores

Refresh  Delete  Add Storage...  RescanAll..

Processors Identification

B datastoret

| Device Drive Type | Capadity |

7250 6B

Free | Type

Memory 71,55GB VMFSs

Local VMware, Di.. Non-SD

+ Storage
Networking
Storage Adapters
Network Adapters
Advanced Settings

Power Management

Software

Datastore Details

| Last Update

| Hardviare Acceleration |

09/05/2015 17:00:50 Nt suppotted

Properties...

Licensed Features

Time Configuration

DNS and Routing

Authentication Services

Virtual Machine Startup/Shutdown
Virtual Machine Swapfie Location
Seaurity Profle

Host Cache Configuration

System Resource Alocation

Recent Tasks

>

Name, Target or Status contins: + Clexr X
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5. Seleccione uno de los almacenes de datos

necesita 10 GB de espacio libre).

2]

192.168.1.25 - vSphere Client

enumerados (se

5 - |

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

(¢ |@ Home b g Imventory b Fl Tnventory

g e

@ 192168125

Recent Tasks

localhost.Jocaldomain VMware E:

hines | Resour

Health Status
Processors
Memary

» Storage
MNetworking
Storage Adapters
Network Adapters
Advanced Settings
Pawer Management

Software

Licensed Features

Time Configuration

DNS and Rauting

Authentication Services

Virtual Machine Startup/Shutdown
Virtual Machine Swapfile Location
Security Profile

Host Cache Confiquration

System Resource Alocation

), 1331820 | Evaluation (60 days remaining)

View: [Datastores Devices

AT Configuration\qRLe]

ers

&Groups | Events Permissions

Datastores Refresh  Delete  AddStorage...  Rescan Al..
Identification | Deviee Drive Type | Capacity | Free|Type | LastUpdate | Hardware Acceleration |
[ datgetom Local D NonSD 750G 7155GB VMFSS  09/05[201517:0:51  Notsuppored ]
Browse Datastore...
Rename
Unmount
Delete
Refresh
Propertis..
Datastore
Copyto Clishoard Ctrl+C Fropertes..
datastoreT 72,5068 Capacty "
Location: fymfsfuolumes/554a1515-3ci5b22f6-4beb-000¢29c35b2
Hardware Acceleration:  Notsupparted 972008 W Used
71,5568 [ Free
Path Selection properties Extents
rope e
Fixed (IMware) Uloma Izhal:  Aatacbarat | nral VMuses Dk fmevy 762 ER Vv
>

Name, Target or Status contains: = Clear %

6. Hacer clic en el icono “Subir archivos a esta carpeta”

@ Datastore Browser - [datastore1] - O
B HC 8 8B XD
Folders |Search | [datastore1] /
E"E / Name Size | Type | Path | Modif
0 .sdd.sf m .sddsf Folder [datastore1] .sddsf
< >
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7. Seleccione los archivos sin comprimir los dos (uno a la vez)

para cargarlo en el almacén de datos

@ Upload Items

@ * [l « Tesis b opennebula-4.4-sandbox-v...

Organizar Mueva carpeta

& Descargas " Nombre

| Documentos
- & disk

-~
Fecha de modifica..  Tipo

29/11/2013 12:08 VMware virtual dis...

= I @

v G Buscar en opennebula-4.4-sa.. 0

Escritoii
i Eecrion & disk-flat

29/11/2013 1215 VMware virtual dis...

=| Imagenes

W Mdsica

|ﬁ;“h servidor (servidol
8l Videos

E Disco local ()
g Muevo vol ()
e Disco extraible (F

€ Red

v

Morbre: | disk-flat

v]

Abrir ‘| Cancelar ‘

>

8. En la imagen muestra como se suben

correctamente en la base de datos.

y se almacenan

() Uploading...

_ o EEN

D: {Tesis\opennebula-4. 4+-sandbox-vmdkdisk-flat. wmdk

[datastore1] disk-flat. wmdk

From D:\Tesis\opennebula-4. 4-sandbox-vmdk\disk-flat, wmdk to

Cancel I
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9. Yaestaalmacenado en la base de datos adecuadamente.

@ Datastore Browser - [datastore1] = =
BGRC B BB XD
Folders | Search | [datastorel] /
R’; Name ﬁze| Type | Path | Modif’
ﬂ .sdd.sf ﬂ .sddsf Folder [datastore1] .sddsf
D disk-flatymdk 10:485.760,00 K File [datastore]] 09/05,
< >

10. Como paso siguiente se creara la maquina virtual dentro del

VI Client, haga clic en el icono “New Virtual Machine”

@ 192.168.1.25 - vSphere Client

]

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

5] |Q Home b o] Inventory b [l Inventory
4

8 &
19, i
5 & NewVrtoa Machin PEIR 2" ESXi 55.0, 1331820 | Evaluation (60 days remaining)
@ New ResourcePool.. 0 Virtual Machines | Resource Allocation | Performance  [[ERIeN e Local Users & Groups | Events | Permissions
B Enter Maintenance Mode View: Datastorss Devices
Rescan for Datastores.. Datastores Refresh  Delete  AddStorage...  RescanAlL..
Tdentification o | Deviee Drive Type | Capactty| Free | Type | LastUpdate Hardware Acceleration |
Add Permission... Ctrl+P
@ | datastorel Local VMiware,Di... Non-5) 725068 7155GB VMFSS  0905/2015 17:0051  Notsupported ]
@ Shut Down
B Reboot
Report Summaty..
Report Performance...
Openin New Window... CtrleAtt+N
Software
il Properties...
Licensed Features .
e Gt datastorel 725068 Capacty
me Lonfiguraton Location:  fvmfs/volumes/554a1619-9d6b2276-4beb-000c29c39b 92
DNS and Routing Hardware Acceleration:  Notsupported 972,00M8 W Used
Authentication Services 715568 [ Free
Virtual Machine Startup/Shutdown
Virtual Machine Suapfle Location
Seariy Profle
Host Cache Configuration Path Selection Properties Extents
ystem Resource Alocation Fixed (VMnare) Velumalzhal  Asbactarst | sl Mars Pisk fmnvy  TVEI AR v
< >

Recent Tasks Name, Target or Status contains: = Clear X

v

Name | Target | status |Detalls | Initiated by | Requested Start Ti..— | Start Time | Completed Time
) Manipulatefile pahs @ Completed roct 09/05/2015 18:06:09  09/05/2015 18:06:09  09/05/2015 18:06:09
P Tasks | Evalustion Mode: 60 days remaining |root
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% Seleccione la maquina virtual personalizada

Create Mew Virtual Machine = =

Configuration

Select the configuration for the virtual machine

Configuration

Name and Location
Storage

Virtual Machine Version
Guest Operating System
CPUs

Memary

Network

SCSI Controller

Select a Disk

Ready to Complete

— Configuration
" Typical

Create a new virtual machine with the most common devices and configuration options.

& Custom

Create a virtual machine with additional devices or spedfic configuration options.

Help |

= Back | Mext > I Cancel
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11. Coloque el nombre: opennebula-sandbox

[==2

Create New Virtual Machine

MName and Location

Specify a name and location for this virtual machine

Configuration

MName and Location
Storage

virtual Machine Version
Guest Operating System
CPUs

Memory

Metwork

5CSI Controller

Select a Disk

Ready to Complete

MName:

[epennebula—sandbex

Virtual machine (VM) names may contain up to 80 characters and they must be unique within each

wCenter Server VM folder.

WM folders are not viewable when connected directly to a host. To view ¥M folders and specify a location

for this VM, connect to the vCenter Server.

Help |

| Mext = I

= Back

Cancel

12. Seleccionar el mismo almacén de datos como en el paso

anterior.

(]

Create New Virtual Machine

Storage

Select a destination storage for the virtual machine files

Configuration

MName and Location
Storage

Virtual Machine Version
Guest Operating System
CPUs

Memory

MNetwork

SCSI Controller

Select a Disk

Ready to Complete

Select a destination storage for the wirtual machine files:

MName | Drive Type |

Capacity | Provisioned |

Free | Type

| Thin Prov

MNaon-550

Ed datastorel

72,50 GE 972,00 MB

71,55 GB WMFS5

Supporte

Drive Type

Capacity | Provisioned

| Free | Type

|Th|n Provi

Help I

= Back I Mext = I

Cancel
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13. Seleccionar maquina virtual version 8

@

Virtual Machine Version

Create New Virtual Machine = =

Configuration

Name and Location
Storage

Virtual Machine Version
Guest Operating System
CPUs

Memory

Network

5CSI Contraller

Select a Disk

Ready to Complete

—Virtual Machine Version

This host or duster supports more than one VMware virtual machine version. Specify the virtual
machine version to use,

" Virtual Machine Version: 4

This version will run on VMware ESX 3.0 and later, and VMware Server 1.0 and later, This version
is recommended when sharing storage or virtual machines with ESX up to 3.5.

" Virtual Machine Version: 7

This version will run on VMware ESY/ESXi 4.0 and later. This version is recommended when
sharing storage or virtual machines with ESX/ESXi up to 4. 1.

* Virtual Machine Version: 8

This version will run on VMware ESXi 5.0 and later. Choose this version if you need the latest
virtual machine features and do not need to migrate to ESX/ESXi 4.

Help |

< Back | Mext > | Cancel |
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14. Seleccionar Linux — Centos/4/5/6 (64 bits)

@ Create New Virtual Machine - O

Guest Operating System Virtual Machine Version: &
Spedify the guest operating system to use with this virtual machine

Configuration

Mame and Location Guest Operating System:

Storage ' Windows

Virtual Machine Version

Guest Operating System @ Linux

CPUs " Other

Memory )

Metwark LEETE

SCSI Controller

Select a Disk

Ready to Complete Identifying the guest operating system here allows the wizard to provide the appropriate defaults for

the operating system installation.

Help | < Back | Next = I Cancel
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15. CPUs: Aceptar por defecto

[ Create New Virtual Machine = = -

CPUs Virtual Machine Version: 8
Select the number of virtual CPUs for the virtual machine.

Configuration

Name and Location Mumber of virtual sockets: Il vl
Storage

virtual Machine Version Mumber of cores per virtual socket: |1 vl
Guest Operating System

CPUs Total number of cores: 1

Memory

Network The number of virtual CPUS that you can add to a VM

depends on the number of CPUs on the host and the

SCSI Controller number of CPUs supported by the guest OS.

Select a Disk
Ready to Complete

The wvirtual CPU configuration specified on this page
might viclate the license of the guest OS.

Click Help for information on the number of
processors supported for various guest operating
systems.

Help I = Back I Mext = I Cancel I

v
[ Create New Virtual Machine = = -
Memory Virtual Machine version: 8
Configure the wvirtual machine's memory size.
Configuration —Memeory Configuration
Mame and Location
e e 1011 GB —a . = =
Storage Memary Size: 1= |[eB
Virtual Machine version 512 a6 [H st e smremended] Fou Wi
Guest Operating System 2o an <1 guestOs: 1011 GB.
CELIs @ Maximum recommended for best performance: 5040 MB.
Memory 1258 a6 H
Metwork Default recommended for this
SCSI Controller &4 GBI ™ guestOs: 2G8.
Select = Disk 25 B Minimum recommended for this
Ready to Complete =<l  guestOS: 512 MB.
16 GBH
=GB
4+ 5B —‘
z GB [Ha
1 GE
512 MBHa
256 MB |
128 MB |
&4 MBH
sz MB|H
16 M
& e [
Linux values can vary. Consult your Linux release notes for accurate information.
4 e U
= Back I Mext = I Cancel
j
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17. Adaptador de red escoger el que por defecto muestra

@ Create New Virtual Machine = B

Network Virtual Machine Version: 8
Which network connections will be used by the virtual machine?

Confiquration —Create Metwork Connections
Name and Location

Storage How many NICs do you want to connect? |1 vI
Virtual Machine Version

Guest Operating System
CPUs

Memary
. W
" NIC 1: [VM Network ~| BEE - ¥

SCSI Controller
Select a Disk
Ready to Complete

Connect at
MNetwork Adapter Power On

If supported by this virtual machine version, more than 4 NICs can be added after the
virtual machine is created, via its Edit Settings dialog.

Adapter choice can affect both networking performance and migration compatibility. Consult
the VMware KnowledgeBase for more information on choosing among the network adapters
supported forvarious guest operating systems and hosts.

Help | < Back | Mext > I Cancel
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18. SCSI Controller: VMware Para virtual

= Create New Virtual Machine - =l

SCSI Contraller Wir tual Machine Version: &
Which SCSI controller type would wou like to use?

Configuration SCST controller

7 BusLogic Parallel (not recommended for this guest OS)
€7 LSI Logic Parallel

7 LST Logic SAS

F vrware Paravirtusl

Select a Disk

Ready to Complete
Help | =Back | rnext = | Cancel |

19. Seleccionar disco: Utilice un disco virtual existente. Busque el
disco cargado (seleccione el nombre “OpenNebula-3.8-

sandbox.vmdk”).

@ Create Mew Virtual Machine - O

Select a Disk Virtual Machine Version: 8

Confiquration A virtual disk is composed of one or more files on the host file system. Together these files appear as a
Mame and Location single hard disk to the guest operating system.

Storage

Virtual Machine Version Select the type of disk to use.

Guest Operating System — Disk
CPUs
Memory " Create a new virtual disk
Metwork
SCSI Controller @
Select a Disk
Select Existing Disk
Advanced Options () R=w Device Mappinigs
Ready to Complete

Use an existing virtual disk
Reuse a previously configured virtual disk.

Give your virtual machine direct access to SAN. This option allows you to
use existing SAN commands to manage the storage and continue to
access it using a datastore.

Do not create disk

Help | < Back | Mext = I Cancel
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20. Opciones avanzadas: Seleccionamos por defecto

@

Select Existing Disk
Which existing disk do you want to use as this virtual disk?

192.168.1.25 - vSphere Client
Create New Virtual Machine

- O

virtual Machine Version: 8

Cenfiguration

Storage

CPUs

Memory
MNetwork

SCSI Controller
Select a Disk

Virtual Machine Ver:
Guest Operating S

Mame and Location

ion

’—Disk File Path

@

Browse Datastores

Browse... I J

Look in:

IDatasbores

Name

| Capacity | Free space

Advanced Options

Select Existing D

Ready to Complete

i datastorel

72,50 GB 71,55 GB.

File type

: [compatible virtual Disks (=.vmdk, *.dsk, = _~| Cancel |

Z

Help |

21. Seleccionar el disco

< Back Next = Cancel I

2

Browse Datastores

Look in: Idamstorel
Mame | File Size | LastModified |
l'_‘:l .sddsf
& disk.wmdk 10 GB 09/05/2015 18:06:10 |
QK
File type: Compatible Virtual Disks (=, vmdk, =.dsk, *'LI Cancel

A
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22. Marcar en siguiente

@

Create New Virtual Machine

_ o EEH|

Advanced Options

These advanced options do not usually need to be changed.

Virtual Machine Version: 8

Configuration
Mame and Location

Storage

Virtual Machine Version
Guest Operating System
CPUs

Memory

Metwork

SCSI Controller

Select a Disk

Select Existing Disk
Advanced Options
Ready to Complete

Specify the advanced options for this virtual disk. These options do not normally need

to be changed.

[ (0:0) |

"\ﬂthaI Device Node

—Mode
[ Independent
Independent disks are not affected by snapshots.
" persistent

Changes are immediately and permanently written to the disk.

" Nonpersistent

Changes to this disk are discarded when you power off or revert to the
snapshot,

Help |

= Back | Next > I Cancel
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23. Una vez ya creado esta listo para utilizar

@

Create New Virtual Machine

_oEE

Ready to Complete

Virtual Machine Version: 8

Click Finish to start a task that will create the new virtual machine

Configuration

Name and Location
Storage

Virtual Machine Version
Guest Operating System
CPUs

Memary

Network

SCSI Controller

Select a Disk

Select Existing Disk
Advanced Options
Ready to Complete

Settings for the new virtual machine:

Name: opennebula-sandbox
Host/Cluster: localhost.|ocldomain
Datastore: datastarel

Guest 05 Cent05 4/5/6 (64-bit)
CPUs: 1

Memory: 1024 MB

MICs: 1

NIC 1 Metwaork: WM Netwark

NIC 1 Type: E1000
SCSIController WMware Paravirtual
Create disk: Use existing disk
Virtual Device Node: IDE (0:0)

Diskfile path: [datastorel] diskvmdk
Disk mode: Persistent

I Edit the virtual machine settings before completion

/@, Creation of the virtual machine (VM) does not indude automatic installation of the guest operating
system, Install a guest OS on the VM after creating the WM.,

Help |

=< Back | Finish I Cancel
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24. Seleccionar la ip del ESX donde muestra la maquna virtual de

Opennebula para poder entrar.

@ 192.168.1.25 - vSphere Client -
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

‘@ Home b g Tnventory b [ Tnventory
i e

localhost localdomain VMware ESXi, 5.5.0, 1331820 | Evaluation (60 days remaining)
@ opennebula-sandbox

Getting Started | Summary | Virtual Machines ' ResourceAllocation ' Performance

[l =Ly Local Users & Groups | Events | Permissions
Hardwrare View:  Datestores Devices|
Health Status Datastores Refresh  Delete  Add Storage...  RescanAll...
Processars Identification 7| Device DriveType | Capaciy| Free|Type | LastUpdate | Hardware Acceleration |
Memory 3 | datestorel Local VMvare,Di... Non-53) TL50GB 715568 VMFSS  09f05/2015 17:0051  Notsupported |
) Storage
Networking
Storage Adapters
MNetwark Adapters
Advanced Settings
Power Management
Software
Datastore Details Properties...
Licensed Features datastorel A
Time Configuration X 7L Capacty
Location:  fymfs/volumes/554a1619-9d6022F6-4beb-000c29c99092
DN andRoutng Hardware Acceleration:  Notsupported §720015 W Used
Authentication Services 715563 [ Free
Virtual Machine Startup/Shutdown
Virtual Machine Swapfile Location
Security Profle
Host Cache Configuration Fath Selection Properties Extents
System Resource Alocation Ficed (Mvare) lickima I shals  datactaral VnralWMwara Mick fmnvy 7182 6R Y
< b
Recent Tasks Name, Target or Status contains: + ,— Clear X
Name | Target | Status |Detalls | Intiated by | Requested Start Ti.. = | Start Time | Completed Time
B Ceatevitualmachine  [] 192.168125 @ Completed roct 03/05/2015 18:14:09  03/05/2015 18:14:09  03/U5/2015 18:14:10
) Manipulatefile paths

@ Compleed roat 09/05/2015 18:06:09  09/05/2015 16:06:09  09/05/2015 18:06:09

PTasks |

‘Eva\uawn Mode: 60 days remaining  |root
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25. En este punto la maquina virtual se ejecuta. Espere hasta que
aparezca el simbolo de inicio de sesion en la consola del cliente VI

que dice “un recinto de seguridad de inicio de sesion”.

(2] 192.168.1.25 - vSphere Client -
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

+] ¢y tome b g nventory b [l Inventory
Bl SEB@ERERS R
[ENE] ;“53 opennebula-sandbox
Power Power On Ctrl+B
Guest D Power Off Ctri+E close tab o
Snapshot D Suspend CrvZ
B Open Console Reset Ctrls T
Virtual Machines
@  Edit Setting Shut Down Guest  Crl+D
Upgrade Virtual Hardware Restart Guest ChrleR
Add Permission... CurlP J
Bchine is an isolated computing N 3
e e virtual machines as desktop or g
Rename s, as festing environments, or fo
ations.
Open in New Window... Ctrl+Alt+N
hosts. The same host can run
Remove from Inventory
Delete from Disk
Basic Tasks
[ Power on the virtual machine
B Edit virtual machine settings
v
Recent Tasks Name, Target or Status contains: = X
Name Target Status Detals Tnitiated by | Requested Start Ti..~ | Start Time Completed Time
) Createvirtual machine [ 132.168.1. @ Completed rock 09/05/2015 16:14:08  09/05/2015 16:04:08  08/05/2015 18:1:10
$Y Vanipulatefile paths @ Completed root 09/05/2015 18:06:09  09/05/2015 18:06:09  03/05/2015 18:06:09

7 Tasks Evaluation Mode: 60 days remaining oot

26. Esperar hasta que se inicie

) 192.168.1.25 - vSphere Client - o Em

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
a @) Home b g Inventory b &l Inventory
B0 908 GRSR>DR

B [J 192.168.1.25
& [opennebula-sandbox

opennebula-sandbox

1 405 6.3

Recent Tasks Name, Target or Status contains: ~ X
Name Target Status Detalls Intiatedby | Requested StartTi...~ | Start Time Completed Time

¥4 Power On virtual mach.. - @ Completed roat 09/05/2015 1 09/05/2015 18: 09/05/2015 18:

@Y Crestevirtual machine @ Completed roct 09/05/2015 18: 09/05/2015 16:1408  09/05/2015 16:

&) Manipulatefilepaths @ Completed root 09/05/2015 18:

09/05/2015 18:06:09  03/05/2015 18:06:09

7 Tesks Evaluation Mode: 60 days remaining root
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27. Iniciar sesion en la méaquina virtual utilizando la siguiente

informacién
Login: root

Password:opennebula

192.168.1.25 - vSphere Client
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

€] €y Home b g Inventory b [l Inventory
njip e GRoeR$

= @ 192.168.1.25
(% [opennebula-sandbox

opennebula-sandbox

Cent0S release 6.3 (Final)
Kernel 2.6.32-279.5.2.e16.x86_64 on an x86_64

onc-sandbox login: root
Password: _

Recent Tasks Name, Target or Status contains: X
Name Torget Status Details Tnitiated by | Requested Start Ti... < | Start Time Completed Time

&) Power Onvirtual mach., (§1 opennebula-sa. & Completed roct 09/05/2015 18:45:01  09/05/2015 18:15:01  09/05/2015 18:15:02

&) Createvittvalmachine  [J 192.168.125 @ Completed root

09/05/2015 18:14:08  0/05/2015 18

200 09/05/2015 18:14:10
G Tasks

Evaluation Mode: 60

root

28. El login y la contrasefia han sido correctos

192168125 - vSphere Client -oEH
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
a @ Home b g Iventory b [l Iventory

BNy BEGR0E SR @B
B [J 192168125 [ ——
{3 [apennebula-sandbox

Cent0S release 6.3 (Final)

Kernel 2.6.32-279.5.2.e16.x86_64 on an xB6_64
one-sandbox login: root

Password:

Last login: Fri Nov 29 15:51:53 from 18.8.1.1
[root@one-sandbox ~1# _

Recent Tasks MName, Target or Status contains: ~ X
Name Targst Status Details Tntiated by | Requested Start Ti.. | Start Time Completed Time
#Y Power Onvirtual mach.. {1 ope - @ Completed root

09/05/2015 18:: 09/05/2015 18:15:01  09/05/2015 18:!
# Crestevirtual machine [

09/05/2015 18:14:09  09/05/2015 18:14:09

202
09/05/2015 18:14:10

@ compleed roct
7 Tasks

[Evaluation Mode: 60 days remaining |rot
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29. Podemos comprobar la direccion IP de esta maquina por el

comando “ifconfig etho”

@ 192.168.1.25 - vSphere Client - 5 IEH
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

€] @ Home D g Tnventory [ Tnventory
i) BB GREIR SR

2 [ 192168125
(3 [onennebula-sandbox

opennebula-sandbox

CentDS release 6.3 (Final)
Kernel 2.6.32-279.5.2.el6.x86_64 on an x86_64

onc-sandbox login: root

Passuord :

Last login: Fri Nov 29 15:51:53 from 18.8.1.1

[root@one-sandbox ~1# ifconfig ethd

cthe Link encap:Ethernct Huaddr 88:0C:29:12:95:A8
inet addr:192.168.1.185 Bcast:255.255.255.255 Mask:255.255.255.8
inet6 addr: £e88::28c:29ff:fe12:95a8,64 ScopeiLink

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1588 HMetric

RX packcts:16 crrors:@ dropped:® overruns:@ fram

TX packets:14 errors:@ dropped:® ouerruns:@ carrier:@
collisions:B txqueuelen:1888

RX bytes:2893 (2.8 KiB) TX bytes:2188 (2.8 KiB)

[root@one-sandbox 1t _

Recent Tasks Name, Target or Status contains: ~ [ € X

Name Target Status Details Initiated by | Requested Start Ti... = | Start Time. Completed Time

‘vﬁ Power On virtual mach.. (§1 opennebula-sa. @ Completed oot 09/05/2015 18:15:01 09/05/2015 18:15:01 09/05/2015 18:15:02

#j Createvirtual machine E 192.168.1.25 @ completed root. 09/05/2015 18:14:09 09/05/2015 18:14:09 09/05/2015 18:14:10

P Tasks Evaluation Mode: 60 days remaining _|root
30. Como se puede ver la direccion IP de la maquina es
192.168.1.185.
Para cambiar la direccion ip ejecutar el siguiente comando “ifconfig
eth0 192.168.1.26 mascara de red 255.255.255.0”

@ 192.168.1.25 - vSphere Client - EH

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
G ¢ Home b g Iventory b [l Tnventory
njir a8 aGnReky

B [ 192168125
{3 [opennebula-sandbox

opennebula-sandbox

one-sandbox login: root
Passuord
Last login: Fri Nov Z9 15:51:53 from 18.8.1.1
[root@one-sandbox “1# ifconfig ethd
ethd Link encap:Ethernet HWaddr @8:8C:29:12:95:A8
inet addr:192.166.1.185 Bcast:255.255.255.255 Mask:255.255.255.8
inetb addr: feB@::20c:291f:fel2:95a8,64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:15B8 Metric:1
BX packets:16 errors:@ dropped:8 overruns:@ frame:
TX packets:14 errors:B dropped:8 overruns:@ carrier:d
collisions!B txqueuelen:1888
RX bytes:2893 (2.8 KiB) TX bytes:2188 (Z.8 KiB)

[rootRone-sandbox “I1# ifconfig ethd 192.168.1.26 netmask 255.255.255.8
[root@one-sandbox “1# ifconfig ethd
ethd Link encap:Ethernet HWaddr @8:8C:29:12:95:08
inet addr:192.168.1.26 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.8
ineth addr: feB@::20c:29ff:felZ2:95aB8,64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1588 Metric:1
RX packets:18 errors:8 dropped:® overruns:@ frame:8
TX packets:14 errors:® dropped:@ overruns:@ carrier:8
collisions:B txqueuelen:1888
BX bytes:3196 (3.1 KiB) TX bytes:2188 (2.8 KiB)

[rootRone-sandbox “I1% _

Recent Tasks Name, Target or Staius contains: = X
Name Target Status Details Initisted by | Requested Start Ti.. — | Stert Time Completed Tme

#) Power Onvirtual mach.. () opennebula-sa. @ Complet=d oot 09/05/2015 18:15:01  09/05/2015 13: 09/05/2015 13:15:02

&) Crestevitualmachine [ 192160125 @ Compled roct 03/05/2015 09/05/2015 09/05/2015 18:14:10

7 Tasks Evaluation Mode: 60 days remaining |root
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31. Probar desde la maquina anfitriona con un ping hasta la
magquina creada en la infraestructura de Opennebula.

= Simbolo del sistema = B

espuesta desde 192.168.1.26: hytes=32 tiempo{im TIL=64
espuesta desde 172_168.1.26: hyte 2 tiempo=1ms TTL=64
Rezpuesta desde 192.168.1.26: bytes=32 tiempo=ims TTL=64

Estadisticas de ping para 192.168.1.26:
Paguetes: enviados = 4. vecibidos = 4, perdidos = 8
(A perdidos>,
iempos aproximados de ida v vuelta en milisegundos:
Minimo = Bms,. Miximo = Zms,. Media = 1ms

sUserssAnge >ping 192.168.1 .26
aciendo ping a 192.168.1.26 con 32 bhytes de datos:

Rezpuesta desde 192.168.1.26: bytes=32 tiempo<{im TTL=64
192.168.1.26: hyte
192.168.1.26: bytes=32 tiempo=1ms ITL=64
192.168.1.26: bhytes=32 tiempo=ims TTL=64

ping para 192.168.1.26:
Paguetes: enviados = 4. vecibhidos = 4, perdidos = 8
(Bx perdidos)>.
iempos aproximados de ida v vuelta en milisegundos:
Minimo = BOms,. Miximo = ims,. Media = Bms

SsUserssAnge >
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MANUAL DE MANEJO DE LA VISTA DE OPENNEBULA

32. Acontinuacion se realiza una prueba de la vista de
administracion en la GUI Sunstone.
Se accede al sistema como oneadmin a echar un vistazo a la vista
Administrador de Sunstone, que tiene mas opciones que las otras vistas
Sunstone para unos usuarios regulares.
Para acceder a Sunstone abrir en el navegador en http: // ip << >>:

9869

La informacién de acceso es:

Usuario: oneadmin

Contrasefia: OpenNebula

Marque la casilla “No cerrar sesion” opcion para evitar problemas con
la configuracidn del reloj en la maquina virtual.

OpenNebula Suntone es un centro de operaciones de OpenNebula que
permite gestionar facilmente los recursos de la infraestructura y

realizar operaciones en ella.
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IR R TTRIRE,
|/ & openNebula Sunstone Login % | + -a

€& @ 192.168.1.26:9869 & || Q Buscar % a &+ & O

OpenNebula

Sunstone

Username
( J
Password

[ )
O Keep me loggedin ‘ Login

b

OpenNebula 4.4.0 oy C12G Labs

33. Se ha completado con éxito la instalacion de OpenNebula.

J/. OpenNebula Sunstone: Clo... x\+ - g
€ P @ 1921681269859 & || Q Buscar % a & & O =
~
@ Dashboard & oneadmin
OpenNebula
Sunstone
@® Storage & Users & Network
@ Dashboard 1 40MB 2 2
& System
& Hosts & Virtual Machines

& Virtual Resources

0 0 0 0

& Infrastructure

"= Marketplace

1B/s
< OneFlow 05875
0B/s
18:59 18:59 19:00 19:00 19:00
1B/s
0.5B/s
0B/s
18:59 18:59 19:00 19:00 19:00
OpenNebula 4.4.0 by C126 Labs Fatccarea BN pea B Toca ©
@ Firefox manda automaticament algunos datos a Mozilla por lo que podemos mejorar su experiencia. Elegir qué comparte | x ‘
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34. En este entorno se ha instalado con ttylinux asi que vamos a

desplegar esta imagen

& OpenNebula Sunstone: C|

€ = € [[)192168.1.269869 | =
0 Nebul O Templates \anesimias
eniNebula -
PEM instone & I S B EST R
& Dashboard o b Owner Group Name Registration time
o o oneadmin oneadmin ttylinux 16:46:57 20/11/2012
o System 10 M Showing 1 to 1 of 1 entries « < n > »

& Virtual Resources

Virtual Machines

I Templates

Images I

Files & Kernels

& Infrastructure
= Marketplace

< OneFlow

35. Se hace una instancia

8 Openiebula Sunstone: C1 % |
€ = € [[192168.1.269869

Instantiate VM Template

VM Name: ‘ [i]

e
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36. Su estado se esta ejecutando ahora

& OpenNebula Sunstone: €| X

- e |

€ - C [7192.168.1.26:9869

]

OpenNebula

Sunstone

@ Dashboard
2 System

& Virtual Resources

Virtual Machines
I Templates
Images <

Files & Kernels

sk Infrastructure
= Marketplace

& OneFlow

OpenNebula 4.4.0 by C12G Labs.

[3 Templates & oneadmin
# D Owner Group Name Registration time
@ o oneadmin oneadmin ttylinux 16:46:57 20/11/2012
10 v Showing 1to 1 of 1 entries « <Ml >
2 | Information  Template &
Template - ttylinux Permissions: Use Manage Admin
D i Owner @ 2 (5]
Name tylinux @ Group ] (5] 8]
Register time 16:46:57 20/11/2012 Other ) (=] =]
Ownership
Owner oneadmin =
Group oneadmin @

37. La maquina virtual se ha creado con el sistema operativo que

vienen por defecto

& Virtual Resources

Virtual Machines
Templates
Images

Files & Kernels

& Infrastructure

™ Marketplace

== OneFlow

Y — H - o
€ - C [ 192.168.1.26:9869/#template_info_tab PR =
& Virtual Machines 1 1 0 0 0 & cneadmin
OpenNebula
Sunstone < & > n u = W = ct
& Dashboard [} [»] Owner Group Name Status Host IPs VNC
[ oneadmin oneadmin my virtual machine RUNNING one-sandbox 172.16.100.200 =
< System 10 v Showing 1 to 1 of 1 entries « <> >
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& OpenNebula Sunstone: € x

<«

c 192.168.1.26

OpenNebula

Sunstone

& Dashboard
o system

& Virtual Resources

Virtual Machines
Templates
Images

Files & Kernels

& Infrastructure
= Marketplace

= OneFlow

OpenNebula 4.4.0 by C12G Labs.

38. Precionar en el icono de VNC de la maquina virtual. Un

nuevo cuadro de dialogo se abrird con la VNC en ella. Haga clic

dentro de la consola para enfocar y pulse la tecla Intro para

entrar en la pantalla de inicio de sesion. la informacion de acceso

€es:

Login: root Password: password

& Virtual Machines 1totac 1 acive Oorf  Oeenping O Faed O eresrimim—
Send CirlARDel [. Search
hostname: ttylinux_host
. VNC
devshdal: clean, 744,10200 files, 9468-40792 blocks
oot file system checked

[
jfile systems checked [
[

ounting local file systems
jetting up system clock (Wed May 13 11:53:13 UTC 2O15) 3
* mounting sdeushdc on smntscontext failed: No such device or address

umount : can’t umount smntscontext: Invalid argument

initializing random number generator
startup klogd
s tartup syslogd

bringing up loopback interface lo

bringing up Ethernet interface ethd

et up default gateway

etcsre.dsrc.startups10. network:
irectory

kstartup dropbear [
ks tartup ineta [

tylinux ver 9.0 [RC11
1486 class Linux kernel 2.6.20 (ttyl)

he initial root password is "password”.
tylinux_host login: _

line 7?8: .rifup-eth@.template: No such

f2.16.100.200 =

« <H> >

file

oK
0K
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MANUAL DE INSTALACION DE OPENSTACK

MANUAL DE IMPLEMENTACION DE OPENSTACK CON UBUNTU

Crear la maquina virtual
Donde se coloca el nombre

El sistema operativo y la version

Crear maquina virtual x
Nombre y sistema operativo

Seleccione un nombre descriptivo para la nueva maquina virtual
y seleccione el tipo de sistema operativo que tiene intencion de
instalar en ella. El nombre que seleccione sera usado por
VirtualBox para identificar esta maquina.

Nombre: | OpenStack-Ubuntu

L1

Tipo: l Linux

L J

9

Version: [Ubuntu (64-bit)

Modo experto| < Anterior Isiguiegte >| Cancelar
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R/

% Seleccionar el tamafio de la memoria de la maquina virtual

i N7 Crear maquina virtual x
Tamano de memoria
Seleccione la cantidad de memoria (RAM) en megabytes a ser
reservada para la maquina virtual.

El tamano de memoria recomendado es 768 MB.

—_— (4096 |2| MB
aMB 20480 MB

< Anterior |$iguier_1_te > I Cancelar

*

« Crear el tamario de disco virtual

Crear maquina virtual x
Disco duro

Si desea puede agregar un disco duro virtual a Ia nueva
maquina. Puede crear un nuevo archivo de disco duro o
seleccionar uno de |a lista o de otra ubicacion usando el icono de
la carpeta.

. Si necesita una configuracion de almacenamiento mas
compleja puede omitir este paso y hacer los cambios a las
preferencias de la maquina virtual una vez creada.

El tamano recomendado del disco duro es 8,00 GB.

No agregar un disco duro virtual
@ Crear un disco duro virtual ahora

Usar un archivo de disco duro virtual existente

i

< Anterior | Crear | Cancelar
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¢+ Seleccionar el tipo de archivo

S Crear de disco duro virtual X

Tipo de archivo de disco duro

Selecione el tipo de archivo que quiere usar para el nuevo disco duro virtual. Si no
necesita usarlo con otro software de virtualizacion puede dejar esta configuracion
sin cambiar.

@ VDI (VirtualBox Disk Image)
VMDK (Virtual Machine Disk)
VHD (Virtual Hard Disk)

HDD (Parallels Hard Disk)
QED (QEMU enhanced disk)
QCOW (QEMU Copy-On-Write)

Modo experto | | < Anterior Siguier_\te>|| Cancelar |

«+ Seleccionar el tamafno dinamicamente

Crear de disco duro virtual

Almacenamiento en unidad de disco duro fisica

Seleccione si el nuevo archivo de unidad de disco duro virtual deberia crecer segin
se use (reserva dindmica) o si deberia ser creado con su tamafo maximo (tamafio
fijo).

Un archivo de disco duro reservado dinamicamente solo usard espacio en su
disco fisico a medida que se llena (hasta un maximo tamano fijo), sin embargo no
se reducird de nuevo automaticamente cuando el espacio en él se libere.

Un archivo de disco duro de tamanio fijo puede tomar mas tiempo para su
creacion en algunos sistemas, pero normalmente es mas rapido al usarlo.

@ Reservado dinamicamente

Tamano fijo

[ < Anterior || Siguiente > H Cancelar |
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% A continuacion agregamos el tamafio que tendrd el disco

virtual

Crear de disco duro virtual

Ubicacion del archivo y tamano

Escriba el nombre del archivo de unidad de disco duro virtual en el campo debajo o
haga clic en el icono de carpeta para seleccionar una carpeta diferente donde crear
el archivo.

| OpenStack-Ubuntu _a

Seleccione el tamafio de disco duro virtual en megabytes. Este tamaiio es el limite
para el archivo de datoes que una maquina virtual podra almacenar en el disco

duro.
(T 50,00 GB

4,00 MB 2.00TB

= Anterior Crear | Cancelar

% Lamaquina virtual a sido creada

'Y Oracle VM VirtualBox Administrador SRR

Archivo Méquina Ayuda

e ¢ ¢ _—
L W y (:’ v |2 Detalles | (@) Instanténeas

Nueva Configuracion  Descartar  Iniciar

[»]

ST win2008server 5 General S| Pprevisualizacion

2008 agada
| @ Apag Nombre: OpenStack-Ubuntu
Sistema operativo: Ubuntu (64-bit)

userver

© Apagada [x] sistema
’ Memoria base: 4096 MB OpenStack-Ubuntu
Orden de arranque: Disquete, Optica, Disco

duro

Aceleracion: VT-x/AMD-V, Paginacion
anidada, Paravirtualizacién
KVM

& Pantalla

Memoria de video: 12 MB

Servidor de escritorio remoto: Inhabilitado

Captura de video: Inhabilitado

& Almacenamiento

Controlador: IDE
IDE secundario maestro: [Uniada optica] Vacio

Controlador: SATA

Puerto SATA 0: OpenStack-Ubuntu.vdi (Normal, 50,00 GB)
@ Audio
Controlador de anfitrién: PulseAudio
Controlador: ICH AC97 -
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% Se ha descargado en el servidor la imagen .iso del sistema

operativo Ubuntu Server para lo cual se le asignara permisos.

=l root@srvvmfica:/home/tesista2/instaladores

Archivo Editar VWer Buscar Terminal Ayuda

[tesista2@srvvmfica ~]% su - | A
Contrasefia:

[root@srvvmfica ~]# cd Shomes/tesista2/instaladores
[root@srvvmfica instaladores]# 1s

instaladores |
ubuntu-14.04.2-server-amd64.iso

VMware-VIMSetup-all-6.8.0-2656757 (1).is0

win2008server.ova

win2@es8server. txt

winZeegserver.txt~

[root@srvvmfica instaladores]# chmod 777 ubuntu-14.04.2-server-amd64.iso ]

« Se pasa a configurar la maquina donde se agregara la imagen

de Ubuntu Server

o userver - Configuracion x
= General Almacenamiento
Sisterna Arbol de almacenamiento Atributos
Pantalla & Controlador: IDE Unidad dptica: | IDE secundario maestro = \j)'

@ ubuntu-14.04 2-server-amd64... :
@ Almacenamiento CD/DVD wivo

& controlador: SATA S

a-i Audio userver.vdi Tipo: Imagen
@ Red Tamafio: 595,00 MB

. Ubicacidn: /homejtesista2finstaladores/ubuntu-14.0...
@ Puertos serie Conectado a: -

& uss

|j Carpetas compartidas

[T interfaz de usuarie
2 & @

E Ayuda [ agancel - l chepkarl
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% Otro paso importante es configurar la red

& userver - Configuracion x|
! General Red

Sistema Adaptador 1 | Adaptador2 | Adaptador3 | Adaptador4

& Pantalia ¥| Habilitar adaptador de red

) Almacenamiento Conectado a: | Adaptador puente 3‘\

‘}i Audio Nombre: | eth0 =

b Avanzadas

Puertos serie

Carpetas compartidas

>
& use
=
=

Interfaz de usuario

! QQBMEI @Aceptar

% Donde se procede a instalar la maquina virtual en el paso

siguiente se elige el idioma del sistema.

Archivo

userver [Corriendo] -

Maquina Ver

Entrada Dispositivos

racle VM VirtualBox

Ayuda

Tiene la opcion autocaptura de teciado habilitada. Esto calsard que la maquina virtual capture
| h rancais (B=11F

Arabic
Asturianu
Benapyckas
BEbArapckKu
Bengali
Tibetan
Bosanski
Catala
Cestina
Dansk
Deutsch
Dzongkha
EAANVLKS
English
Esperanto
Esparniol
Eesti
Euskara
Sops
Suomi

Gaeilge
Galego
Gujarati
naiu

Hindi
Hrvatski
Maguar
Bahasa Indonesia
Islenska
Italiano
BAs7E
Joboneo
Kasak
Khmer
F3IT3I=
st=01
Kurdi

Lao
LietuvisSkai
Latwviski

Malayalam
Marathi

Burmese

Nepali
Nederlands

MNorsk bokmal
Norsk nunorsk
Punjabi (Gurmukhi)
Polski

Portugués do Brasil
Portugues

Romana

PycCckun
Samegillii
220
Slovencina
Slovenscina
shgip

Cpnckwv

Svenska

57 e>axna
Thai
Tagalog
Turkce
Uyghur
YKpalHCcbKa
Tigng viét
ST (R 44
IS7(BEES)

Be=s [ & {3 9 [E]) ctrl Derecho
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% Se procede a iniciar la instalacion

userver [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos  Ayuda

Tiene la opcion a de da. Esto causara que la méa

ubuntu®

+» Se selecciona el idioma

1 [!1] Select a language |
Choose the language to be used for the installation process. The selected language will
also be the default language for the installed sustem.
Language:
Kurdish - Kurdi
Latvian - Latviski
Lithuanian - Lietuviskadl
Macedonian -  MakegoHckn
Morthern Sami - Samegillii
Morwegian Bokmaal - MNorsk hokmél
Norwegian Nynorsk - Norsk nynorsk
Persian - ol
FPolish - Polskl
Portuguese = Portugués
Portuguese (Brazil) - Portugués do Brasil
Romanian - Romdna
Russian - Pyccemin
Serbian (Curillic) - Cpncem
Slovak - Sloventina
Slovenian - Slaugnéﬁina
Swedish - Swenska
Tagalog - Tagalog
Thai - Ine
Turkish - Tiirkce
Ukrainian -  YkpalHcbka
Uughur - go B
<G0 Back>»
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«»+ Seleccionar la ubicacion

] = T i § A I
1 [!!] Seleccione su ubicacidn |

La ubicacidn seleccionada agui se utilizaré para fijar su zona horaria y también como
ejemolo para ayudarle a seleccionar la localizacidn de su sistema. Esta localizacidn serd
habitualmente el pais donde wd. wvive.

Esta es una lista reducids de ubicaciones hasada en el idloma gue ha selecclonado. Escoja
#otroy si su ubicacion no esta en la lista.

Pals, territorio o Area:

Argentina
Bolivia

Chile

Colombia

Costa Rica
Cuba

El Salvador
Espafia

Estados Unidos
Guatemala
Honduras
Hexico
Nicaragua
Panama
Paraguay

Ferd

Puerto Rico
Replblica Dominicana

<Retroceders

+« La deteccion del teclado se la hard manualmente asi que se

seleccionara la opcion NO

[!] Configure el teclado |

Puede probar gue su modelo de teclado sea detectado pulsando una serie de teclas. 51 no
desea hacer esto, podrd selecclonar su modelo de teclado de una 1ista.

éDetectar la disposicidn del teclado?

¢Retroceders 81> <o)
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s Al presionar NO es necesario escoger el idioma de origen

{ [!] Configure el teclada |

Las distribuciones de teclado varian por pais, y algunos paises tienen distribuciones de
teclado comunes. Seleccione el pais de origen del teclado de este ordenador.

Pals de origen del teclado:

Amharico *
Airmenio
fizerbal jand
Bambara
Bangla
BelZa
Bielorruso
Bosnio
Braille
Bgrnlese
Bolzaro
Checa

Chino
Cingalés (fonético)
Coreano
Croata
Danes
Dhivehi
Dzongkha
Eslovaco
Esloveno
Espanol

spanol (latinoamericano)

<Retroceder>

% Con lo que respecta la distribucion igual se escoge el

adecuado.

| [!1 Configure el teclado |

Por favor, selecclone la distribucion del teclado de este eguipo.

Distribucion de teclado:

Espariol (latinoamericano)

Espatiol (latinoamericano) - Espahol (latinoamericano, eliminar teclas muertas)
Espafiol (latinoamericano) - Espanol (latinoamericano, incluir tilde muerta)
Espafiol (latinoamericano) - Espafol (latinoamericano, teclas muertas de Sun)

<Retroceder>

% En este paso ya se encuentra detectando el hardware del

sistema

4] petectandn el hardware para encontrar las unidades de CD-ROM I—

Detectando el hardware. Espere, por fawvor...
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| Configurando la red con DHCP |

Esto puede llevar algin tiempo.

% Se coloca un nombre a la maquina virtual

o
A5

| [11] Configurar la red |

Loz servidores de nombres se utilizan para buscar los nombres de 1as maoulnas de la red.
Por favor, introduzca la direccidon IP (no el nombre de sistems) de hasta tres servidores
de nombres, separados por espacios. Mo utilice comas. Se consultardn los servidores en el
orden en gue se introduzcan. Si no guiere utilizar ningdn servidor de nombres deje este
campo en blanco.

Direcciones de servidores de nombres:

ubuntu-seryer

<Retrocedersy <Cont inuary

« Colocar el nombre del nuevo usuario.

[I1] Configurar usuarios u contrasenas |

8e creard una cuenta de usuario para gue la use en vez de la cuenta de superusuario en
sus tareas gue no sean administrativas.

Por favor, introduzca el nombre real de este usuario. Esta informacidn se usara, por
ejemplo, como el origen predeterminado para los correos enviados por el wsuario o como
fuente de informacidn para los programas gue muestren el nombre real del usuario. Su
nombre completo es una eleccion razonable.

Nombre completo para el nuevo usuario:

administrador

<Retrocedery <Cont inuars

% Agregar una contrasefia que en este caso es: adminl1234
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[I!] Configurar usuarios 4 contrasefias |

lina buena contrasefia debe contener una mezcla de letras, nimeros y signos de puntuacion,
y debe cambiarse regularmente.

Elija una contrasefia para el nuevo usuario:

<Retroceder: <Cont inuar:

« Para cifrado de la carpeta ponemos que NO

[I1 Configurar usuarios y contrasenas |

Puede configurar su carpeta personal para ser cifrada, de manera gue los archivos queden
almacenados de forma privada, incluso si el eguipo es robado.

El sistema podrd montar su carpeta personal cifrada cada vez gue inicie sesion y
automat icamente desmontarla cuando salga de todas las sesiones activas.

aCifrar su carpeta personal?

<Retroceders 51> HR
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%+ Seleccionamos el horario correspondiente a nuestro pais

B userver [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda

(1] Configurar el reloj
Seleccione una ubicacidn en su zona horaria:

Islas Galapagos
Selecclonar de la lista completa

<Retroceders

selecciona; <Intror activa un hoton

% Detallar el particionado del disco

1 [11] Particionado de discos |

Este instalador puede guiarle en el particionado del disco (utilizando distintos esguemas
estandar) o, si lo desea,fpuede hacerlo de forma manual. Si escoge el sistema de
particionado guiado tendra la oportunidad mas adelante de revisar y adaptar los

resultados.

Se le preguntara qué disco a utilizar =i elige particionado guiado para un disco
completo.

Hetodo de particionado:

Guiada - utilizar todo el disco

Guiado - utilizar el disco completo y configurar LWM
Guiado - utilizar todo el disco y configurar LWM cifrado
Manual

<Retroceders
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¢ Seleccionar el disco a particionar

| 1

1 [!!] Particionado de discos |

Tenga en cuenta que serhnrrarén todos los datos en el disco que ha seleccionado. Este
borrado no se realizara hasta gue confirme gue realmente guiere hacer los cambios.

Elija disco a particionar:

SCSI3 (0,0,0) (sdaj - 108.3 GB ATA VBOX HARDDISK

<Retroceder>

R/

% Paso final seleccionar si queremos guardar los cambios

1 [11) Particionado de discos |

Dehe guardarse el esguema de particionado actual en el disco antes de poder configurar el
Gestor de Vollmenes Logicos (dlogical Volume Manager® o LVH, W. del T.) . Estos cambios
no pueden deshacerse.

Después de configurar el Gestor de Vollmenes Logicos no podrd hacer mas cambios durante
la instalacidn a las particiones de los discos que contengan vollmenes fisicos. For
favor, asegirese que esta satisfecho con el esquema de particionado actual antes de
cont inuar.

Se han modificado las tablas de particiones de los siguientes dispositivos:
SCSI3 (0,0,0) (sda)

éDesea guardar los cambios a los discos y configurar LWM?

<NO3

®,

% Seleccionar todo el espacio del disco seleccionamos todo

1 [!] Particionado de discos |

Puede utilizar fodo el volumen para el particionado gulado, o parte de el. 5i utiliza
solo una parte, o si afiade mas discos después, entonces usted serd capaz de engrandecer
los volOmenes logicos usando las herramientas de LVM, asl que usar una parte menor del
grupo de volumen en el momento de instalacion puede ofrecer una mayor flexibilidad,

El tamafio minimo de la particion seleccionada es de 9.5 GB (o 8%); tenga en cuenta gue
los paguetes que eligio instalar pueden reguerir mas espacio gue esto. EL famano maximo
dizponible es de 108.1 GB.

Consejo: puede usar #maxy como atajo para especificar el tgmeﬁg maximo, o introducir un
porcentaje (p.ej. #20¥s) para usar ese porcentaje del tamafio maxima.

Cantidad en el grupo de volumen a usar en el particionado guiado:

<Retroceder:
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+» Desea escribir los cambios

{ [11] Particionado de discos |

Se escribiréq en los discos todos los cambios indicados a continuacion si continda. Sino
1o hace podrd hacer cambios manualmente.

Se han modificado las tablas de particiones de los siguientes dispositivos:
LWH WG ubuntu-server-ve, LY root
L¥M WG ubuntu-server-vg, LY swap_1
SCSI3 (0,0,0) (sda)

se formatearan las siguientes particiones:
LWM WG ubuntu-server-vg, LY root como extd
L¥M V6 ubuntu-server-vg, LY swap_l como intercambio
particion #1 de SCSI3 (0,0,0) (sda) como ext2
4Desea escribir los cambios en los discos?

<oz

1 Instalando el sistema...

Copiando datos a disco...

« Detallamos si tenemos un proxy como no existe dejar por

defecto

{ [!] Configurar el gestor de paguetes |

51 tiene gue usar un proxy HTTP para acceder & la red, introduzca a cont inuacian la
informacion sobre &1 proxy. En caso contrario, deéjelo en blanco.

La informacion del proxy debe estar en el formato
ghttp: s/ [ [usuarino] [:contrasenal @] seryidor [:puerto] /5

Informacion de proxy HTTP (en blanco si no desea usar ninguno):

<Retroceder: <Cont inuary
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s En este paso dejar que no se realicen las actualizaciones

automaticas

{ [11 Configuracidn de tasksel |

Aplicar actualizaciones frecuentemente es una parte importante para mantener su sistema
SEZUro.

De forma predeterminada, las actualizaciones necesitan aplicarse manualmente usando
herramientas de gestin de paguetes. Como alternativa, puede elegir gue el sistema
descargue e instale automatlicamente las actualizaclones de seguridad, o puede elegir
gestionar este sistema a traves de la web como parte de un grupo de sistemas mediante el
seryicio Landscape de Canonical.

&Como desea administrar las actualizaciones en este sistema?

Sin actualizaciones automaticas .
Instalar actualizaciones de seguridad automaticamente
Administrar el sistema con Landscape

« A continuacién nos pide que si necesitamos una instalacion

adicional que seran agregadas posteriormente.

1 Seleccionar e instalar programas |

7%

Limplanda, ..

% Seleccionar Sl para instalar el cargador de arranque GRUB

4| [1] Instalar el cargador de arrangue GRUE en un disco duro I—

Parece gue esta instalacion es el Onico sistema operativo en el ordenador. Si esto es
asl, puede instalar sin riesgos el cargador de arrangue GRUB en el registro principal de
arranque del primer disco duro.

Aviso: 81 el instalador no pudo detectar otro sistema operativo instalado en el sistema,
la modificacion del registro principal de arrangue hard gue ese sistema operativo no

puede arrancarse. 5in embargo, podra configurar GRUE manualmente m3s adelante para
arrancarlo,

édDesea instalar el cargador de arrangue GRUB en el registro principal de arrangue?

<Retroceders
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« Listo se ha terminado la instalacién

*

{ [11] Terminar la instalacidn |

Inztalacion completada
La instalacidn se ha completado. Ahora podrd arrancar el nuevo sistema. Asegiirese de
extraer el disco de instalacion (CD-ROM o disguetes) para gue el sistema arrangue del

disco en lugar de reiniciar la instalacion.

{Retroceders

*

% Con lo que se procede a reiniciar el equipo, donde agrega

nuestra cuenta creada

userver [Corri_e-n_t_:lq] - ?r_acle v__l-ﬂ_\firtua]Box

=
Archivo Maguina Wer Entrada Dispositives Ayruda
U w 14.04 .2 L whuntu—

u—serwver login: admir
FPoassword :

=] =r & [ @ @ & (2] cirl Derecho
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% Donde ya estd listo para la instalacion de los componentes de

Openstack

' <] userver [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda

Ubuntu 14.04.2 LTS ubuntu-server ttyl

ubuntu-server login: administrador
Password:
Welcone to Ubuntu 14.04.2 LTS (GNU/Linux 3.16.0-30-generic x86_64)

» Documentation: https://help.ubuntu.con/
System information as of Sun Jul 12 23:50:01 ECT 2015

System load: 0.96 Memory usage: 1% Processes:
Usage of ~»: 0.9% of 91.07GB  Swap usage: 0z Users logged in:

Graph this data and manage this system at:
https://landscape.canonical .con/

packages can be updated.
) updates are security updates.

The prograns included with the Ubuntu system are free softuware:;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in ~susrssharesdoc/*/copyright.

buntu comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by
pplicable law.

administrador@ubuntu-server:~$

% Agregar un ip estatica

# nano /etc/network/interfaces

= =

tradorBubuntu-server: ™5 nano setcsne works interfaces_
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< Se agrega correctamente

[#4 userver [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archivo Maguina Ver Entrada Dispositivos  Ayuda
GHU mano £.2.6 File: rsetc/snetwork-interfaces

#t This file describes the wetwork interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

it The loopback network interface
auto lo
iface lo inet loopback

# The primary network interface
# This iz an avtoconfigured IPvb interface
auto ethd
# iface eth® inetb auto
iface ethd inetb static
address 10.24.8.64
netnask £55.£55.255.0
gateway 10.24.8.1
dns-nameservers 172.16.1.254_

[ Wrote 16 lines 1
M Get Help @I WriteOut @3 Read File g Prev Page i Cut Text @® Cur Pos
W Exit fi] Justify Where Is N Next Page g UnCut Textjgl To Spell

% Una vez comprobemos que tenemos conexion sin problemas a
Internet con la nueva direccion IP fija vamos a actualizar los

repositorios con la siguiente orden.

administrador@ubuntu-server:™§ apt-get update_
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« Donde se descargan los paquetes correspondientes

userver [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archiva Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda
5 http:ssec.archive.ubuntu.con trusty-backports.-main amd64 Packages [6.256

http:-sec.archive .ubuntu.con trusty-backports/restricted amdbd Packages [

h? http:rssec.archive . .ubuntu.comn trusty-backportssuniverse amdb4 Packages [32
p:ssec.archive, . ubuntu . con trusty-backportssmultiverse amdbd Packages [
carchive . .ubuntu.con trusty-backportsesmain i386 Packages [6.285 B
.archive.ubuntu.con trusty-backports.restricted i386 Packages [2
ec.archive.ubuntu.con trusty-backports-universe i386 Packages [3Z,

72 http:~ .archive .ubuntu.con trusty-backportssmultiverse i386 Packages [1
552 Bl
pes:?3 http:ssec.archive.ubuntu.con trusty-backportsemain Translation-en [3.645

sec . archive . ubuntu.con trusty-backports/multiverse Translation-en [
.archive .ubuntu.con trusty-backports-restricted Translation-en [
‘ec.archive.ubuntu.con trusty-backportssuniverse Translation—en [£9

http:rrec.archive . ubuntu.con trustysmain Translation-es_EC
http:/sec.archive.ubuntu.con tru ‘multiverse Translation-es_EC
n http:ssec.archive.ubuntu.com tr stricted Translation-es_EC
http:rsec.archive . ubuntu.con trustysuniverse Translation-es_EC
r 33,5 MB en 37seq. (6898 kBrs)
lista de paguetes... 20

adninistrador@ubuntu-server:™5 sudo apt-get install git
eyendo lista de paguetes... Hecho
Creando arbol de dependencias
Leyendo la informacion de estado... Hecho
e instalaran los siguientes paguetes extras:
git-man liberror—perl
aguetes sugeridos:
git-daemon—run git-daemon—sysvinit git-doc git-el git-email git—gui gitk
gitueb git-arch git-bzr git-cvs git-mediawviki git-sun
Se instalardan los siguientes paguetes NUEVOS:
git git-nan liberror-perl
0 actualizados, 3 se instalaran, @ para eliminar y 106 no actualizados.
ecesito descargar 3.346 kB de archivos.
Se utili 21,6 HB de espacio de disco adicional después de esta operacidn.
tDesea continuar? [S.n]

% En el siguiente paso se instalara la interfaz grafica

Se ha descargado anteriormente la imagen .iso y se la agrega
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Seleccione un archivo de disco d6ptico virtual

Ver en: [b/home/tesista2/instaladore5 | €= =D ‘“ L IE @

E Equipo instaladores
| ubuntu-14.04.2-server-amdé4.iso
| VMware-ViMSetup-all-6.0.0-2656757 (1).iso
| VMware-VMvisor-installer-5.0.0-469512.x86_64.iso

% T (T
Nombre de fichero: | ubuntu-14.04.2-desktop-amd64.iso
Ficheros de tipo: | Todos los archivos de discos 6pticos virtuales (*.dmg *.iso *. crl Q Cancel |

0,

% Seleccionar el la imagen .iso

Seleccionar disco de inicio

Seleccione un archivo de disco optico virtual o una
unidad optica fisica que contenga un disco desde el
que iniciar su nueva maquina virtual.

El disco deberia ser adecuado para iniciar el sistema y
deberia contener el sistema operativo que desea
instalar en la maquina virtual si quiere hacerlo ahora.
El disco sera expulsado de la unidad virtual
automaticamente la proxima vez que apague la
maquina, puede hacer esto usted mismo si lo
necesita desde el menu Dispositivos.

| ubuntu-14.04.2-desktop-amd64.iso (996.00 | ¢ | [ 3]

< Anterior | Iniciar I Cancelar
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s Secarga la interfaz

OpenStack-Ubuntu [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox

Archive Maquina

Ver Entrada Dispositivos Ayuda

La méquina virtual infarma que el S0 invitado soporta integracién del ratén. Esto significa que no necesita capturar L“] ‘;):I

2 ®&@ &0 =& @ S @ ctrl Derecho

0,

% Empezar la intalacion

Le damos la bienvenida

Bahasa Indonesia
Bosanski

Catala

Ceitina

Cymraeg

Dansk

Deutsch

Eesti

English

—_—

Esperanto
Euskara
Francais
Gaeilge
Galego
Hrvakski
islenska

Probar Ubuntu Instalar Ubuntu

Puede probar Ubuntu sin hacer ningiin cambio en su equipo, directamente desde este CD.

O si esta listo, puede instalar Ubuntu junto a (o enlugar de) su sistema operativo actual. Esto no tardara
demasiado.

Es posible que quiera leer las
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% Se prepara la instalacion

»

Instalar

Preparandose para instalar Ubuntu

Para obtener los mejores resultados, asegirese de que este equipo:

of tieneal menos 6.5 GB de espacio en disco disponible

esta conectado a Internet

" Descargar actualizaciones mientras se instala

Ubuntu usa software de terceros para reproducir Flash, MP3 y otros archivos multimedia y para trabajar con algunos dispositivos inalambricos y
de graficos. Parte de este software es privativo. El software esta sujeto a los términos de licencia que se incluyen en su documentacion.

" Instalar este software de terceros
El complemento Fluendo MP3 incluye la tecnologia de decodificacion MPEG Layer-3 licenciada por Fraunhofer IiS y Technicolor SA.

Salir Atras Continuar

+«+ Seleccionar el tipo de instalacién

"

Instalar

Tipo de instalacion

En este equipo no se ha detectado actualmente ningln sistema operativo. ;Qué quiere hacer?

© Borrar disco e instalar Ubuntu
Aviso: Esto eliminara todos sus programas, documentos, fotos, musica y demas archivos en todos los sistemas operativos.

Encrypt the new Ubuntu installation for security
Debera elegir una clave de seguridad en el siguiente paso.

Use LVM with the new Ubuntu installation
Esto configurara [a Gestién de Volumen Logico. Permite tomar instantaneas y redimensionar particiones de modo simple.
Mas opciones

Puede crear particiones, redimensionarlas o elegir varias particiones para Ubuntu.

Salir Atrés Instalar ahora
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«»+ Seleccionar la ubicacion

lnsta'kar

;Donde se encuentra?

( Guayaquil

Continuar

+» Se selecciona el lenguaje del teclado

Instalar

Distribucion del teclado

Elija (3 distribucion del teclado:

RGN
Eslovaco Espanol (latinoamericano) - Espafiol (latinoamericano, eliminar teclas mt
Esloveno | Espanol (latinoamericano) - Espafiol (latinoamericano, incluir tilde muert
Espariol Espanol (latinoamericano) - Espafol (latinoamericano, teclas muertas de
Esperanto

Estonio

Faroés

Filioino

Escriba aqui para probar el teclado

Detectar la distribucion del teclado

Alrds J Continuar
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% Y seinstala la interfaz gréfica

Instalar

Bienvenido a Ubuntu 14.04

Rapido y repleto de caracteristicas nuevas, la
version mas reciente de Ubuntu hace que la
computacion sea mas facil que nunca.
Echemos un vistazo...

> Instalando el sistema

++ Se instala correctamente

Instalar

Lleve su musica con usted

Ubuntu incluye el Fantéstico
reproductor de musica Rhythmbox. Con
sus avanzadas opciones de reproduccion, Rumour Has It
es sencillo programar las canciones DrevloUs : Repeat  Shuffie by / m 2
perfectas. Ademas, se integraala
perfeccion con discos CD y
reproductores portatiles de musica, por
lo que podra disfrutar de toda su masica

Adele - Rumour Has It

Sshuffie Clear 8urn

Music > q Track Title

dondequiera que vaya. B rodcasts Rumou It
B Radio 2 28 Dance With Me Tonight
Software incluido 3 24 Call Me Maybe
Lastsm i 3 Turning Tables
®, Reproductor de musica 2= Libre.fm : '
4 Rhythmbox v 5 4 Don't You Remember
Playlists b4 6 5 Set Fire to the Rain
£ MyTop Rated 7 6 He Won't Go
© Recently Ad.. g8 7 Take it All
© RecentlyPla... 9 8 I'll Be Waiting
1 9 One and Only

P Descargando paquetes de idiomas (faltan 0:3
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™ Instalacion terminada

La instalacion se ha completado. Necesita reiniciar el equipo para poder usar
la nueva instalacion.

Reiniciar ahora |

% Se ha instaldo correctamente e ingresamos ingresando el

*

usuario con su respectiva clave.

<] OpenStack-Ubuntu [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox
Archivo Maquina Ver Entrada Dispositivos Ayuda

administrador

Sesion de invitado

ubuntu® 14.04 LTS
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s Anteriormente se se habia actualizado ya no hay necesidad de

hacerlo.

& & @ administrador@administrador-VirtualBox: ~

administrador@administrador-virtualBox:~$ sudo apt-get upgradel

€ & & administrador@administrador-VirtualBox: ~

Configurando libnm-util2 (0.9.8.8-0ubuntu7.1)

Configurando libnm-glib4 (0.9.8.8-0ubuntu7.1)

Configurando network-manager (0.9.8.8-0ubuntu7.1)
Configurando giril.2-networkmanager-1.0 (0.9.8.8-0ubuntu7.1)
Configurando libnm-glib-vpnl (0.9.8.8-0ubuntu7.1)
Configurando liboxideqtcore®:amd64 (1.7.9-0ubuntu®.14.04.1)
Configurando liboxideqtquick®:amd64 (1.7.9-0ubuntu®.14.04.1)

Configurando liboxideqt-gqmlplugin:amd64 (1.7.9-0ubuntu0.14.04.1
D) LA
Processing triggers for libc-bin (2.19-0ubuntu6.6) ...
Processing triggers for initramfs-tools (0.103ubuntu4.2)
update-initramfs: Generating /boot/initrd.img-3.16.0-30-generic
Processing triggers for ca-certificates (20141019ubuntu®.14.04.
1) ey

Updating certificates in /etc/ssl/certs... WARNING: Skipping du
plicate certificate Go_Daddy Class_2 CA.pem

WARNING: Skipping duplicate certificate Go_Daddy _Class_2_CA.pen
17 added, 8 removed; done.

Running hooks in /etc/ca-certificates/update.d....done.
Processing triggers for libreoffice-common (1:4.2.8-0ubuntu2)

administrador@administrador-virtualBox:~$ i

R/

% Ejectutamos algunos comandos

o M

administrador@administrador-VirtualBox: ~
administrador@administrador-virtualBox:~$ sudo apt-get dist-upg

rade
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£ @ @ administrador@administrador-VirtualBox: ~

6.0-43-generic /boot/vmlinuz-3.16.0-43-generic

run-parts: executing /etc/kernel/postinst.d/zz-update-grub 3.16
.0-43-generic /boot/vmlinuz-3.16.0-43-generic

Generando archivo de configuracion grub...

Aviso: Ya no se permite establecer GRUB_TIMEOUT a un valor dist
into de cero cuando GRUB_HIDDEN_ TIMEOUT esta activado.

Se encontro una imagen linux: /boot/vmlinuz-3.16.0-43-generic
Se encontré una imagen initrd: /boot/initrd.img-3.16.0-43-gener
ic

Se encontrdé una imagen linux: /boot/vmlinuz-3.16.0-30-generic
Se encontré una imagen initrd: /boot/initrd.img-3.16.0-30-gener
ic

Found memtest86+ image: /boot/memtest86+.elf

Found memtest86+ image: /boot/memtest86+.bin

hecho

Configurando linux-image-generic-lts-utopic (3.16.0.43.34)
Configurando linux-headers-3.16.0-43 (3.16.0-43.58~14.04.1)
Configurando linux-headers-3.16.0-43-generic (3.16.0-43.58~14.0
4.1)

Configurando linux-headers-generic-lts-utopic (3.16.0.43.34)

iConfigurando linux-generic-lts-utopic (3.16.0.43.34)
administrador@administrador-virtualBox:~$ [

«* Sereinicia

@ © @ administrador@administrador-VirtualBox: ~
administrador@administrador-virtualBox:~$ sudo rebootl

% En este paso se instalard GIT que es un requisito para

descargar la Infrestructura de OpenStack

@ © @ administrador@administrador-VirtualBox: ~

administrador@administrador-virtualBox:~$ sudo apt-get install git
[sudo] password for administrador: []
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@ @ @ administrador@administrador-VirtualBox: ~

:Desea continuar? [S/n] s

Des:1 http://ec.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty/main liberror-perl all 0.17-1.
1 [21,1 kB]

Des:2 http://ec.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty-updates/main git-man all 1:1.9
.1-1ubuntu@.1 [698 kB]

Des:3 http://ec.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty-updates/main git amd64 1:1.9.1
-1ubuntu®.1 [2.627 kB]

Descargados 3.346 kB en 2seg. (1.598 kB/s)

Seleccionando el paquete liberror-perl previamente no seleccionado.

(Leyendo la base de datos ... 195711 ficheros o directorios instalados actualmen
te.)

Preparing to unpack .../liberror-perl_6.17-1.1_all.deb ...

Unpacking liberror-perl (0.17-1.1) ...

Seleccionando el paquete git-man previamente no seleccionado.

Preparing to unpack .../git-man_1%331.9.1-1ubuntu®.1_all.deb ...

Unpacking git-man (1:1.9.1-1ubuntu0.1) ...

Seleccionando el paquete git previamente no seleccionado.

Preparing to unpack .../git_1%331.9.1-1ubuntu®.1_amd64.deb ...

Unpacking git (1:1.9.1-1ubuntuo.1) ...

Processing triggers for man-db (2.6.7.1-1ubuntul) ...

Configurando liberror-perl (0.17-1.1) ...

Configurando git-man (1:1.9.1-1ubuntue.1) ...

Configurando git (1:1.9.1-1ubuntu6.1) ...
administrador@administrador-Vvirtualgox:~$ [

% Una vez instalado GIT se procede a clona Openstack

@ @ & administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos

administrador@administrador-virtualBox:~$ 1s

Descargas Escritorio I 2nes Plantillas Videos
Documentos examples.desktop Masica Publico
administrador@administrador-virtualBox:~$ cd Documentos/
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ 1s

administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ git clone https://www.githu
b.com/openstack-dev/devstack.git -b stable/kilo
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«» Se clona correctamente

@ © @ administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos

administrador@administrador-VirtualBox:~$ 1s

Descargas Escritorio Imagenes Plantillas Videos

Documentos examples.desktop Misica Pablico
administrador@administrador-VirtualBox:~$ cd Documentos/
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ ls
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ git clone https://www.githu
b.com/openstack-dev/devstack.git -b stable/kilo

Clonar en «devstack»...

remote: Counting objects: 28387, done.

remote: Compressing objects: 100% (4/4), done.

remote: Total 28387 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused 28383
Receiving objects: 100% (28387/28387), 9.67 MiB | 2.84 MiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (19720/19720), done.

Checking connectivity... hecho.
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ i

% Ingresar a la carpeta devstack que es donde se encuentra los
archivos para la instalacion de Openstack

@ © & administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

Documentos examples.desktop Misica Pablico
administrador@administrador-virtualBox:~$ cd Documentos/
administrador@administrador-virtualBox:~/Documentos$ 1s
administrador@administrador-virtualBox:~/Documentos$ git clone https://www.gith
b.com/openstack-dev/devstack.git -b stable/kilo
Clonar en «devstack»...
remote: Counting objects: 28387, done.
remote: Compressing objects: 100% (4/4), done.
remote: Total 28387 (delta 1), reused 0 (delta 0), pack-reused 28383
Receiving objects: 100% (28387/28387), 9.67 MiB | 2.84 MiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (19720/19720), done.
Checking connectivity... hecho.
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ 1s
devstack
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ cd devstack/
administrador@administrador-virtualBox:~/Documentos/devstack$ 1s

e) inc README .md stack.sh

files 1ib rejoin-stack.sh tests
driver_certs functions LICENSE run_tests.sh tools
eucarc functions-common MAINTAINERS.rst samples tox.ini
exerciserc FUTURE.rst Makefile setup.cfg unstack.sh
exercises gate openrc setup.py
exercise.sh  HACKING.rst pkg stackrc
administrador@administrador-virtualBox:~/Documentos/devstacks$
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«» Se modifica el directorio stackrc

@ @ & administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

administrador@administrador-virtualBox:~/Documentos/devstackS sudo vim stackrc
[sudo] password for administrador: I

« Se modifica la ruta del GIT

administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

i-strict

:-https://www.github.com
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«» Una vez modificado se ejecuta para descargar e instalar la
infraestructura

- o -

administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

administrador@administrador-virtualBox:~$ 1s

Descargas Escritorio Imagenes Plantillas Videos

Documentos examples.desktop Misica Piblico
administrador@administrador-virtualBox:~$ cd Documentos/
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ 1s

devstack

administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos$ cd devstack/
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos/devstacksS 1s

clean.sh extras.d inc README .md stack.sh

doc files 1ib rejoin-stack.sh tests
driver_certs functions LICENSE run_tests.sh tools

eucarc functions-common MAINTAINERS.rst samples tox.ini
exerciserc FUTURE.rst Makefile setup.cfg unstack.sh
exercises gate openrc setup.py

exercise.sh  HACKING.rst pkg stackrc
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos/devstack$ sudo vim stackrc
[sudo] password for administrador:
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos/devstackS sudo vim stackrc
[sudo] password for administrador:
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos/devstack$ sudo vim stackrc
administrador@administrador-VirtualBox:~/Documentos/devstack$ ./stack.sh ||

% Se agrega una contrasefia que servira para la conexion con

OpenStack

@ @ @ administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

++ set +o0

local 'xtrace=set -o xtrace'
set +o xtrace

return 1

'‘[' -z mysql ']*
MYSQL_HOST=127.0.0.1
MYSQL_USER=root
DATABASE_HOST=127.0.0.1
DATABASE_USER=root

l[l _n 1 I]V

read_password DATABASE_PASSWORD 'ENTER A PASSWORD TO USE FOR THE DATABASE.'

+ + + + + + + + + +

++ grep xtrace

++ set +o

+ XTRACE='set -0 xtrace'
+ set +o0 xtrace

HURBRBB RSB AR R AR BBB R R AR BRI HS AR AR RE RSB R BRI R AR R RSB RBBRRARAR SRR RLN
ENTER A PASSWORD TO USE FOR THE DATABASE.

HRRHBR R R R R R AR R AR R R R R R R BB R AR R AR B R AR RS R AR ]
This value will be written to your localrc file so you don't have to enter it
again. Use only alphanumeric characters.

If you leave this blank, a random default value will be used.

Enter a password now:

summitl
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administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

HARBRBHHHHAA R B R AR BB BB R H AR BB RR BB BB R R AR AR R UB R BB R RAH SR BB R BB AR RRABRRRY
ENTER A SERVICE_TOKEN TO USE FOR THE SERVICE ADMIN TOKEN.

HERRRRRRRHAAABRRRRBR R RHHHARAARARRRBBRRRAARR R BB URHAHARRRRARRRARARARARRRERY
This value will be written to your localrc file so you don't have to enter it
again. Use only alphanumeric characters.

If you leave this blank, a random default value will be used.

Enter a password now:

sumit

+ read_password SERVICE_PASSWORD 'ENTER A SERVICE_PASSWORD TO USE FOR THE SERVIC
E AUTHENTICATION.'

++ grep xtrace

++ set +o

+ XTRACE='set -0 xtrace'

+ set +o0 xtrace

HARHAHBRB SRS S E BB R BB BB HHHHRR LR AHBRARRRARR BB BB RSB ARG AR BB BRRARRRAR AR URRRIY
ENTER A SERVICE_PASSWORD TO USE FOR THE SERVICE AUTHENTICATION.

RERRRRUH U A AR AR RB BB BRHRHH AR AR AR AR B R R B AR AR BB BB R E R A AR AR BB RBHHRARARRRRRS
This value will be written to your localrc file so you don't have to enter it
again. Use only alphanumeric characters.

If you leave this blank, a random default value will be used.

Enter a password now:

< Se descarga correctamente

@ & @ administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

python-egenix-mxdatetime mysql-server-5.1 mysql-server python-mysqldb-dbg
python-nose python-numpy-dbg python-numpy-doc debootstrap iselect screenie
byobu bsd-mailx mailx sqlite3-doc

The following NEW packages will be installed:
bridge-utils conntrack dnsmasq-utils dstat ebtables fping gawk graphviz
javascript-common kpartx libaiol libblas3 libboost-thread1.54.6 libcdt5
libcgraphé libck-connector® libdevmapper-event1.02.1 libexpati-dev
libffi-dev libgvcé libgvpr2 libjs-jquery libjs-jquery-metadata
1ibjs-jquery-tablesorter l1iblapack3 libldap2-dev libmysqlclient-dev
1ibmysqlclient18 libpathplan4 1ibpq-dev 1ibpg5 libpython-dev
libpython2.7-dev librados2 1ibrbdi 1libsasl2-dev libsigsegv2 libsysfs2
libxml2-dev libxslti-dev libyaml-0-2 libyaml-dev lvm2 mysql-common
ncurses-term open-iscsi openssh-server openssh-sftp-server python-dev
python-m2crypto python-mysql.connector python-mysqldb python-numpy
python2.7-dev qemu-utils screen sg3-utils sharutils socat sqlite3
ssh-import-id sysfsutils vlan watershed

® upgraded, 64 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.

Need to get 37.5 MB of archives.

After this operation, 101 MB of additional disk space will be used.

Get:1 http://ec.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty/main libsigsegv2 amd64 2.10-2

[15.6 kB]

Get:2 http://ec.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty/main gawk amd64 1:4.0.1+dfsg-2

.1ubuntu2 [781 kB]

0% [2 gawk 0 B/781 kB 0%]ll
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€ @ &) administrador@administrador-VirtualBox: ~/Documentos/devstack

stack'

+ clean_lvm_filter

+ sudo sed -1 's/A.*# from devstack$S//' /etc/lvm/lvm.conf

+ sudo sed -1 '/# global_filter = \[*\]/a\ global_filter = [ "a|loop®|", "a]|l
oopi|", "r|.*|" ] # from devstack' /etc/lvm/lvm.conf

+ echo_summary 'set lvm.conf device global_filter to: global_filter = [ "a|loop®
|", "alloop1|", "r|.*|" ] # from devstack'

[ [E=te30]i

+ [[ True != \T\r\u\e 1]

+ echo -e set lvm.conf device global_filter to: global_filter = '[' '"a|loopo|",
' '""alloop1|"," ""r|.*|"' ']" '#' from devstack

2015-07-15 02:52:11.949 | set lvm.conf device global_filter to: global_filter =
[ "alloopO|", "a|loopl|", "r|.*|" ] # from devstack

+ set +o xtrace

This is your host ip: 10.24.8.64

Horizon is now available at http://10.24.8.64/

Keystone is serving at http://10.24.8.64:5000/

The default users are: admin and demo

The password: sumit

2015-07-15 02:52:11.972 | stack.sh completed in 1812 seconds.
administrador@administrador-virtualBox:~/Documentos/devstacks [

MANUAL DE MANEJO VISTA DE OPENSTACK

s Unavez descargado correctamente nos conectamos en la ruta

http://10.24.8.64/ donde ya esta disponible la Infraestructura.

Usuario: admin Contrasefia:sumit

'n Usuario - OpenStack... x
10.24.8.64 ) 1ext= v G| | Q Busc: st B8 $ »

openstack

Iniciar sesion

Usuario

agamin

Contrasena
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% Interfaz de OpenStack

' B Vista general de uso... x
€ @10.24.8.64/admin v & [Q Buscar e $ AS

n Opensta(k demo v & admin v

s . Vista general

Administrador 2
Resumen del uso

Sistema A

vsagenera Seleccione un periodo de tiempo para consultar su uso:

Hipervisores De: | 2015-07-01 A:| 2016-07-15 m La fecha debe estar en formato

Agregados de host AAAA-MM-DD.
Instancias activas: 0 RAM activa: 0 Bytes Este periodo en horas VCPU: 0 Este periodo en horas GB: 0

Instancias Horas-RAM de este periodo: 0

Volimenes Uso & Descargar resumen en CSV
Sabores Nombre del proyecto VCPU Disco RAM Horas VCPU@ Horas disco GB@ Horas Memoria MB ©
Imagenes No hay items que mostrar.
Predeterminados Mosiranda s s
A~ | v | Marcartodo  Sensiblea mayk’:sculas f

rn Informacion del Sist... x

€  @10.24.8.64/admin/info/ v €| | Q Buscar wE 3 S
u Opensta(k demo v & admin v
. .
Promeoe . Informacién del Sistema
Administrador - Servicios Servicios de computacion Servicios de almacenamiento de blogues
Sistema -
Q
Vista general
Nombre Serviclo Host Estado
Hipervisores
nova compute 10.24.8.64 Habllitado
Agregados de host
cinderv2 volumev2 10.24.8.64 Habilitado
Instancias
glance image 10.24.8.64 Habilitado
Volumenes
e clnder volume 10.24.8.64 Habllitado
Sabores ec2 ec2 10.24.8.64 Habliitado
Imagenes novav21 computev21 10.24.8.64 Habilitado
Predeterminados keystone Identity (backend native) 10.24.8.64 Habllitado
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% Muestra los host disponibles

@ 10.24.8.64/admin/aggreg: v & | Q Buscar wBE 3 A O =
roeee Agregados de host
Administrador °.
Agregados de host Q | +Crearagregado de hosts
Sistema »
Nombre Zona de Disponibliidad Hosts Metadatos Acclones
Vista general
No hay Items que mostrar.
Hipervisores
Mostrando 0 articulos
Agregados de host
mstancias | Z20Nas de Disponibilidad Q
Volumenes Nombre de la zona de disponibilidad Hosts Disponible
Sabores internal administrador-VirtualBox (Servicios levantados) Si
Imégenes nova administrador-VirtualBox (Servicios levantados) Si
Maostrando 2 articulos
Predeterminados
Definiciones de los metadatos E
v | Marcartodo  Sensible a mayusculas x

DS

% Servicios de computacion

Fa vemeceness..

Predeterminados

€ @10.24.8.64/admin/info/ v €| |Q Buscar wBe ¥ &0 =
n Opensta(k [® demo v & admin v
. .
= . Informacion del Sistema
Administrador ) Servicios | Servicios de computacion ! s de almacenamiento de bloques
Sistema
Q
Vista general
Nombre Host Zona Estado Estado  Actuallzada por Gltima vez
Hipervisores
nova-conductor ~ administrador-VirtualBox  internal  Habllitado ~ Arriba 0 minutos
Agregados de host
nova-cert administrador-VirtualBox internal  Habilitado ~ Arriba 0 minutos
Instancias
nova-network administrador-VirtualBox internal  Habilitado ~ Arriba 0 minutos
Volumenes
nova-scheduler ~ administrador-VirtualBox  Internal  Habllitado ~ Arriba 0 minutos
Sabores nova-compute  administrador-VitualBox  nova  Habiltado Armiba 0 minutos
Imagenes Mostrando 5 articulos
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% Servicios de almacenamiento por bloques

Informacion del Sistema - OpenStack Dashboard - Mozilla Firefox

B Informacion del Sist... x

6 @ 10.24.8.64/admin/info/ v | |Q Buscar ﬁ E " f® 9
n openstack demo v & admin v
.-r .
= . Informacion del Sistema
Administrador & Servicios Servicios de computacion Servicios de almacenamiento de bloques
Sistema o
Q
Vista general
Actualizada por Ultima
, Nombre Host Zona Estado  Estado L
Hipervisores vez
£ ‘ | -
Agregaacs do st clnder administrador-VirtualBox nova Habllitado Amba 0 minutos
scheduler
Instanclas L
cinder-volume sérrtnmll;tradolr- driver-1 nova Habilitado Amiba 0 minutos
Volumenes IrtualBox@Ivmdriver-
Mostrando 2 articulos
Sabores
Imagenes

Version: 2015.1.1

Predeterminados

R/

« Para probar la infraestructura se creard una instancia para

crear un Cloud en la FICA.

Lanzar instancia

Detalles * Acceso y seguridad Pos-creacion Opciones avanzadas

Zona de Disponibilidad i ; .
Especifique los detalles de la instancia a lanzar.

et j La siguiente tabla muestra los recursos utilizados por

este proyecto en relacion a sus cuotas.
Nombre de la Instancia *
Detalle del sabor

FICA_cloud
Nombre m1.nano
Sabor * @ 1
VCPU
mi.nano v
J Disco raiz oGs
Recuento de Instanclas * @ Disco eliineso 0GB
1 : Disco total 0G8
64 MB
Origen de arranque de la instancia * @ RAM
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Arrancar desde una Imagen j

Limites del proyecto
Nombre de la imagen * Namero de instancias
cirros-0.3.2-x86_64-uec (24,0 MB) j -
Nimero de VCPU
RAM total

« Esperar a que se genere la instancia.

(' & 10.24.8.64/project/instances v C| | Q Buscar ﬁ 8 4 A Q =
3 openstack = demo & admin~
Proyecto - Instancias
Compute 24
Nombre de la instancia Filtrar O Lanzar Instancia
Vista general
Nombre de Nombre 2 Par Estado
0 la dela Dieccion Tamafo de Estado Zona de Tarea de
Instancias
T instancia imagen L claves Disponibilicad energia
Volumenes cirros- 4
) FICA cloud 0.3.2- 10.0.0.2 mi.nano - Construir nova 7] 2
Imagenes X86_64-uec Generando estado
Acceso y seguridad Mostrando 1 articulo
Administrador v
Identity v
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s Se muestra detalles de la instancia FICA_cloud

B Detalles de lainstan... x

€ @ 10.24.8.64/project/instances/3d23dd6c-b605-4529-9c2e-88ff5d91d v €| | Q Buscar wE ¥ A O

B3 openstack 2 demo » & admin »

s . Detalles de la instancia: FICA_cloud

Compute A Crearinstantanea |
Vista general Vistageneral  Log  Consola  Registro de acciones

Vista general de instancias

Volumenes

Informacion
Imagenes
Nombre FICA_cloud
o D 3d23dd6c-b605-45a9-9c2e-88115d91d10e
Acceso y seguridad
Estado Activo
Administrador & Zona de Disponibllidad nova
Creada 15 de Jullo de 2015 a las 03:40
Identity v Time Since Created 16 minutos
Host administrador-VirtualBox
Especificaciones
Sabor mi.nano

+«» En modo consola el log de la instancia

'ﬂ Detalles de lainstan... x

wB +AS

n openstack [® demo v & admin v

€ @ 10.24.8.64/project/instances/3d

E— . Detalles de la instancia: FICA_cloud

Compute & Crearinstantanea | «
Vista general Vistageneral { Log | Consola Registro de acciones

Instancias

Consola de log de instancia

Volumenes

Longitud del log 35 u Ver log completo
LEEVENSS Arch: x86_64
CPU(s): 1 @ 2398.920 MHz
Cores/Sockets/Threads: 1/1/1
Virt-type: AMD-V

Acceso y seguridad

Administrador V. RAM Size: 49MB
Disks:
Identity ¥ NAME MAJ:MIN SIZE LABEL MOUNTPOINT

vda 253:0 25165824 cirros-rootfs /
sre 11:0 419840 config-2
=== sshd host keys ===

ssh-rsa AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAAAGWCBCZh026Y22udXDgs1aKIVZEHFuWTxqzIROKXKOtbgGHyIIoImg9aTIQh
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% Se hace una vision general del rendimiento de OpenStack.

’ B Vista general deinst... x

€ @10.24.8.64/project) v olla fE &+ AO
u opensta(k [ demo v & admin v
R - Vista general
Compute
Resumen
Vista general
Instancias ' ' ' '
Volumenes
Imagenes Instancias VCPU RAM IPs flotantes Grupos de seguridad
1 usado de 10 1 usado de 20 64MB usado de 50GB  Asignados 1 de 10 1 usado de 10
Acceso y seguridad
Administrador
Identity v
Vol Al lento de
0 usado de 10 volumenes
Obltes usado de

143



