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Anexo 1  Glosario y Simbología. 
 
Glosario: 
 

 Volátil: liquido que pasa al estado de vapor. 

 Alquitara: destilador antiguo 

 Capitel o trompa de elefante: accesorio del alambique cachimbo 

 Bidón: refrigerante del alambique cachimbo 

 Caldero: parte del alambique donde se realiza la hidrodestilaciòn. 

 Liofilización: separar el agua de una sustancia o alimento. 

 Extracto: producto solidó o espeso obtenido de un zumo de sustancias 

vegetales a animales. 

 Zigomorfas: flores con pétalos distribuidos simétricamente y se 

dividen en 2 mitades. 

 Indehiscente: fruto que no se abre su pericarpio naturalmente 

 Diaforético: que produce sudor 

 

Simbología: 

 ρ    =  densidad (g/ml) 

 η    = viscosidad (cps) 

 cps  = centipoise (Pascal.s) 

 nm =  nanómetros (1x10¯¹º m)  

 ∆H =  perdida de humedad 

 cs  =  centésimas de segundo. 

 PI  =  peso inicial de la materia prima 

 PF =  peso final de la materia prima 

 Taceite = el tiempo que se tarda el aceite en descender en el 

viscosímetro. 

 TH2O  =  el tiempo que se tarda el agua en descender en el viscosímetro. 

 

 

 



 

Anexo 2.  Fotos del proceso de extracción de los aceites esenciales. 
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Alambique Tipo Cachimbo 
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Alambique Tipo Cachimbo por cohobaciòn 
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Preparación de la materia prima (Deshojado). 
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Secado de la plantas aromáticas. 
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Pesado de las plantas aromáticas. 
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Extracción de los aceites esenciales. 
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Aceite esencial (Sunfo) de densidad alta. 
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Recolección del aceite esencial. 



 

Anexo 3  Fotos de los análisis fisicoquímicos de los aceites esenciales. 
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Análisis de densidad de los aceites esenciales. 
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Análisis del índice de refracción de los aceites esenciales. 
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Refractómetro ABBE. 
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Análisis del residuo no volátil de los aceites esenciales. 
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Crisoles sometidos a la estufa. 
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Desecadora con las muestras. 
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Análisis del pico de absorbancia máxima de los aceites esenciales. 
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Análisis de la viscosidad de los aceites esenciales. 



 

Anexo 4.  Análisis gráfico del pico de absorbancia máxima. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 5.  Porcentaje del rendimiento de los aceites esenciales por tratamiento. 
 

RENDIMIENTO (%) 
              REPETICIONES 

 
TRATAMIENTOS 

R1 R2 R3 ∑ Trat 
 

X 

T1 (A1B1C1) 0,14 0,18 0,17 0,49 0,16 

T2 (A1B1C2) 0,17 0,18 0,16 0,51 0,17 

T3 (A1B2C1) 0,21 0,20 0,20 0,61 0,20 

T4 (A1B2C2) 0,25 0,23 0,20 0,68 0,23 

T5 (A2B1C1) 0,22 0,20 0,21 0,63 0,21 

T6 (A2B1C2) 0,29 0,37 0,24 0,90 0,30 

T7 (A2B2C1) 0,29 0,24 0,39 0,92 0,31 

T8 (A2B2C2) 0,36 0,35 0,37 1,08 0,36 

T9 (A3B1C1) 0,31 0,31 0,30 0,92 0,31 

T10 (A3B1C2) 0,40 0,42 0,33 1,15 0,38 

T11 (A3B2C1) 0,38 0,38 0,41 1,17 0,39 

T12 (A3B2C2) 0,48 0,55 0,39 1,42 0,47 

∑ Rep 3,49 3,60 3,37 10,47 0,29 

 
 
 
Porcentaje de rendimiento de algunas plantas aromáticas. 

 
 

Nombre Vulgar Nombre Científico Parte 
Utilizada 

% de Rdto. Comp. Principal 

Anís Pinpinella anisum frutos 1,5 - 4 anetol 

Melisa Melissa officinalis hojas 0,1 - 0,2 geraniol, citral 

Citronela Cymbopogon nardus hojas 0,5 - 0,7 geraniol, citronelal 

Lavanda Lavandula officinalis flores 0,5 - 1 linalol,linalil acet. 

Estragón Artemisia dranunculus hojas 0,3 - 0,5 metilchavicol 

Limón Citrus limón cáscara 
del fruto 

3 - 4 limoneno, citral 

Menta Mentha arvensis hojas 0,5 - 1 mentol 

Molle Schinus molle frutos 
secos 

5 - 7 B-felendreno 

Tomillo Thymus sp. hojas 0,5 - 1,5 timol 

Orégano Origanum sp. hojas 1 - 1,5 carvacrol, timol 



 

Anexo 6.  Formulas. 
 
 
1. Humedad Final de las plantas aromáticas: 
 
 
 [PI materia prima  -  PF materia prima] kg 
                        ∆H (%) =  -------------------------------------------------------   x 100 

PI materia prima (kg) 
 
 
∆H = perdida de humedad 
PI  = peso inicial (kg) 
PF = peso final (kg) 
 
 
Ejemplo:    
 
 
                                      8 kg - 6, 7 kg 
 ∆H Sunfo (%)    =   ------------------------------ x 100 =   16.2% 
                                             8 kg 
 
 
Humedad Final (%)  =  Humedad inicial (%) – Perdida de humedad (∆H) 
 
Humedad Final (%)  =      76.31% -  16.2%  =  60.1% 
      Sunfo 
 
 
 
2. Rendimiento (%), de aceite esencial de la planta. 
 
 
 
                                               Peso aceite extraído  (g) 

       Rendimiento(%)  =   -----------------------------------   x   100   

    Peso materia prima (g) 

 

 

 

 

 



 

Ejemplo: 

 

densidad (ρ) =  m / v       =>    peso (m)  =   ρ x V 

 

m =  0,9542 g/ml  x  2,8 ml  =  2,7 g de aceite esencial de cedròn  

                                                                       2,7 g 

Rendimiento aceite esencial de (%)   =    -------------- x 100  =  0.27 % 

                 Cedròn                    1000 g 

 

 

3. Densidad del aceite esencial (g/ml). 

 

 

                            [(Peso del picnómetro + muestra) – (peso del picnómetro)](g) 

Densidad ρ(g/ml) = ------------------------------------------------------------------------- 

                                                      Volumen del aceite esencial (ml) 

 

 

Ejemplo:   

                                                                         6,5148 g – 5,7189 g 

Densidad aceite de Hierba luisa ρ (g/ml) =  --------------------------   =  0,8667 g/ml 

                                                                                 0,9183 ml 
 
 
 
 
4. Viscosidad del aceite esencial (cps) 
 
 
 
                                Viscosidad agua x Densidad aceite x Tiempo aceite 

η (centipoise)  =  --------------------------------------------------------------------- 

                                            Densidad agua x Tiempo agua. 

 



 

Tiempo aceite =  es el tiempo transcurrido en descender el aceite esencial del 

nivel superior al nivel inferior, en el balón del viscosímetro. 

Tiempo agua  =  es el tiempo transcurrido en descender el agua destilada del nivel 

superior al nivel inferior, en el balón del viscosímetro, es igual a 1645 centésimas 

de segundo. 

 

Ejemplo: 

 

                                                       1,0019cps x 0,95285g/ml x 6534cs 

Viscosidad aceite de cedròn (η) = ------------------------------------------ =  3.798 cps 

                                                               0,998230 g/ml x  1645 cs 
 
 
 
                                                                                                      
5. Residuo No Volátil del aceite esencial. 
 
 
 

Residuo no volátil (g)   =    [(Peso del crisol + muestra) – (peso del crisol)] (g) 

 

 

Ejemplo:   

 

 

Residuo no volátil del aceite de sunfo (g) =  34,5423 g - 34,1946 g =  0,3477 g 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 7.  Análisis de la humedad de las plantas aromáticas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 8.  Resultados de los análisis fisicoquímicos de los aceites esenciales. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 9  Manual del funcionamiento del alambique tipo cachimbo por 
                cohobaciòn.  
 
  

1. Se carga 2,5 litros de agua en el caldero, y se coloca la rejilla para evitar el 

contacto de las hojas con el agua. 

 

2. Se coloca paja en el caldero, y luego se introduce las hojas a destilar. 

 

3. Se conecta la columna de acero al caldero y este a su vez al capacete 

condensador prolongado en un cuello de cisne (o trompa de elefante), y al  

condensador refrigerante cilíndrico (bidón), provisto en su interior de un 

serpentín de cobre y con salida para el destilado en su parte inferior.  

 

4. El condensador refrigerante va conectado con mangueras para la entrada y 

salida del agua, la que actúa como refrigerante para que se realice la 

condensación de los vapores. 

 

5. En la salida del destilado se coloca una bureta para la recolección de los 

aceites esenciales.  

 

6. En la bureta se realiza la decantación para separar el aceite del hidrolato 

 

7. La bureta se conecta con la ayuda de una manguera al caldero para que se 

realice la recirculación del hidrolato. 

 

8. Se coloca un quemador de gas en el caldero para que el agua llegue a 

ebullición y así el vapor arrastre los aceites esenciales de la planta 

destilada. 

 

9.  El cronometro indica que la ebullición del agua esta realizándose   

normalmente. La temperatura de ebullición depende de la altura sobre el 

nivel del mar donde se este trabajando. 



 

Anexo 10  Partes del alambique de cobre tipo cachimbo por cohobaciòn. 
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1. Capacete condensador prolongado en cuello de cisne con termómetro 

2. Condensador refrigerante cilíndrico. 

3. Columna de acero inoxidable de 60 cm de alto. 

4. Bureta de 50 ml 

5. Caldera de cobre de 10 litros de capacidad 

6. Quemador a gas. 

7. Manguera de recirculación del hidrolato 

8. Mangueras de entrada y salida de agua. 


