ANEXOS.



Anexo 1 Glosario y Simbologia.

Glosario:
e Volatil: liquido que pasa al estado de vapor.
e Alquitara: destilador antiguo
e Capitel o trompa de elefante: accesorio del alambique cachimbo
e Bidon: refrigerante del alambique cachimbo
e Caldero: parte del alambique donde se realiza la hidrodestilacion.
e Liofilizacion: separar el agua de una sustancia o alimento.
e Extracto: producto solidd o espeso obtenido de un zumo de sustancias
vegetales a animales.
e Zigomorfas: flores con pétalos distribuidos simétricamente y se
dividen en 2 mitades.
e Indehiscente: fruto que no se abre su pericarpio naturalmente
e Diaforético: que produce sudor
Simbologia:

p = densidad (g/ml)

n = viscosidad (cps)

cps = centipoise (Pascal.s)

nm = nandémetros (1x10 '° m)

AH = perdida de humedad

cs = centésimas de segundo.

PI = peso inicial de la materia prima

PF = peso final de la materia prima

Taceite = el tiempo que se tarda el aceite en descender en el
viscosimetro.

Th20 = el tiempo que se tarda el agua en descender en el viscosimetro.



Anexo 2. Fotos del proceso de extraccion de los aceites esenciales.

Alambique Tipo Cachimbo

Alambique Tipo Cachimbo por cohobacion
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Preparacion de la materia prima (Deshojado).

FOTO 4

Secado de la plantas aromaticas.



Extraccion de los aceites esenciales.



Aceite esencial (Sunfo) de densidad alta.

FOTO 8

Recoleccion del aceite esencial.



Anexo 3 Fotos de los andlisis fisicoquimicos de los aceites esenciales.

FOTO 1

Analisis del indice de refraccion de los aceites esenciales.



FOTO 3

Refractometro ABBE.

Analisis del residuo no volatil de los aceites esenciales.



FOTO 5

Crisoles sometidos a la estufa.

FOTO 6

Desecadora con las muestras.



FOTO 7

Analisis del pico de absorbancia maxima de los aceites esenciales.

FOTO 8

Analisis de la viscosidad de los aceites esenciales.



Anexo 4. Analisis grafico del pico de absorbancia maxima.
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Anexo 5. Porcentaje del rendimiento de los aceites esenciales por tratamiento.

RENDIMIENTO (%)
REPETICIONES
R1 R2 R3 Y Trat X
TRATAMIENTO!

T1 (A1B1C1) 0,14 0,18 0,17 0,49 0,16
T2 (A1B1C2) 0,17 0,18 0,16 0,51 0,17
T3 (A1B2C1) 0,21 0,20 0,20 0,61 0,20
T4 (A1B2C2) 0,25 0,23 0,20 0,68 0,23
TS (A2B1C1) 0,22 0,20 0,21 0,63 0,21
T6 (A2B1C2) 0,29 0,37 0,24 0,90 0,30
T7 (A2B2C1) 0,29 0,24 0,39 0,92 0,31
T8 (A2B2C2) 0,36 0,35 0,37 1,08 0,36
T9 (A3B1C1) 0,31 0,31 0,30 0,92 0,31
T10 (A3B1C2) 0,40 0,42 0,33 1,15 0,38
T11 (A3B2C1) 0,38 0,38 0,41 1,17 0,39
T12 (A3B2C2) 0,48 0,55 0,39 1,42 0,47

2. Rep 3,49 3,60 3,37 10,47 0,29

Porcentaje de rendimiento de algunas plantas aromaticas.

Parte % de Rdto.

Utilizada

Anis | Pinpinella anisum " frutos || 1,5-4 | anetol
Melisa | Melissa officinalis " hojas || 0,1-02 | geraniol, citral
Citronela | Cymbopogon nardus " hojas || 0,5-0,7 | geraniol, citronelal
Lavanda | Lavandula officinalis " flores || 0,5-1 | linalol,linalil acet.

Estragén | Artemisia dranunculus " hojas || 0,3-0,5 | metilchavicol

Limén Citrus limén cascara 3-4 limoneno, citral
del fruto

Molle Schinus molle frutos 5-7 B-felendreno
secos

Nombre Vulgar Nombre Cientifico Comp. Principal




Anexo 6. Formulas.

1. Humedad Final de las plantas aromaticas:

[PI materia prima - PF materia prima] kg
AH (%) = x 100
PI materia prima (kg)

AH = perdida de humedad
PI = peso inicial (kg)
PF = peso final (kg)

Ejemplo:

8kg-6,7kg
AH Sunfo (%) = x 100= 16.2%
8 kg

Humedad Final (%) = Humedad inicial (%) — Perdida de humedad (AH)

Humedad Final (%) = 76.31% - 16.2% = 60.1%
Sunfo

2. Rendimiento (%), de aceite esencial de la planta.

Peso aceite extraido (g)

Rendimiento(%) = x 100

Peso materia prima (g)



Ejemplo:

densidad (p)= m/v ~ => peso(m) = pxV

m= 0,9542 g/ml x 2,8 ml = 2,7 g de aceite esencial de cedron
2,7¢

Rendimiento aceite esencial de (%) = ----------—--- x 100 = 0.27 %

Cedron 1000 g

3. Densidad del aceite esencial (g/ml).

[(Peso del picnometro + muestra) — (peso del picnometro)](g)

Densidad p(g/ml) =
Volumen del aceite esencial (ml)
Ejemplo:
6,5148 g—5,7189 ¢
Densidad aceite de Hierba luisa p (g/ml) = = 0,8667 g/ml

0,9183 ml

4. Viscosidad del aceite esencial (cps)

Viscosidad agua x Densidad aceite x Tiempo aceite

N (centipoise) =

Densidad agua x Tiempo agua.



Tiempo aceite = es el tiempo transcurrido en descender el aceite esencial del
nivel superior al nivel inferior, en el balon del viscosimetro.

Tiempo agua = es el tiempo transcurrido en descender el agua destilada del nivel
superior al nivel inferior, en el balon del viscosimetro, es igual a 1645 centésimas

de segundo.

Ejemplo:

1,0019cps x 0,95285g/ml x 6534cs

Viscosidad aceite de cedron (n) = = 3.798 cps
0,998230 g/ml x 1645 cs

5. Residuo No Volatil del aceite esencial.

Residuo no volatil (g) = [(Peso del crisol + muestra) — (peso del crisol)] (g)

Ejemplo:

Residuo no volatil del aceite de sunfo (g) = 34,5423 g - 34,1946 g= 0,3477 g



Anexo 7. Analisis de la humedad de las plantas aromaticas.

Datos:

Solicitado por:
Muestra de:

Numero de Muestras:
Fecha de recepcion:
Fecha de analisis:

Descripcion:
Codigo:

Codigo de laboratorio:
Estado:

Fecha entrega de resultados:

Observaciones:
Muestreado por:
Analisis Solicitado:

Resultados:

| Muestra

|
M2 |

Analizado por:

7?
aima’/Mera

Jéfe de Laboratorios

Corresponde a

Cedron

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE

IBARRA

LABORATORIO ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS Y

AMBIENTALES

Informe de Resultados

Sr. Aldemar Salazar
Especie Vegetal (Cedron)
01

25-07-08

25-07-08

02.0768

Muestras solidas

28-07-08

Método Gravimeétrico (Balanza Desecadora)
Cliente

% HUMEDAD

% Materia
Seca
38.03

| Peso muestra | % Humedad
| (2)
5.009

61.97




Datos:

Solicitado por:
Muestra de:

Noumero de Muestras:
Fecha de recepeion:
Fecha de analisis:

Descripeion:
Codigo:

Caodigo de laboratorio:
Estado:

Fecha entrega de resultados:

Observaciones:
Muestreado por:
Analisis Solicitado:

Resultados:
Muestra | Correspondea | Peso muestra| % Humedad :
(g) |
MI Zunfo 5.005 70.31

Analizado por:

wif
|'[‘II_ ]I-_r
e
.\;nr:. |11.'1}Mcr;|

Itfe de Laboratorios

, ORATORIO
L

IBARRA

AMBIENTALES

Informe de Resultados

Sr. Aldemar Salazar
Especic Vegetal (Zunfo)
01

25-07-08

25-07-08

02.0768

Muestras solidas

28-07-08

Método Gravimérico (Balanza Desecadora)
Cliente

% HUMEDAD

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE

LABORATORIO ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS Y

% Materia
_ Seea
23.69




Datos:

Solicitado por:
Muestra de:

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE

IBARRA

LABORATORIO ESCUELA DE CIENCIAS AGRICOLAS Y

AMBIENTALES

Informe de Resultados

Sr. Aldemar Salazar
Especie Vegetal (Hierba Luisa)

Nuamero de Muestras: 01
Fecha de recepeion: 25-07-08
IFecha de analisis: 25-07-08

Descripeion:

Codigo:

Codigo de laboratorio:
Estado:

Fecha entrega de resultados:
Observaciones:

Muestreado por:

Analisis Solicitado:

02.0768

Muestras solidas

28-07-08

Método Gravimétrico (Balanza Desecadora)
Cliente

% HUMEDAD

Resultados:
Muestra | (_'nrrcsp_mr;d”e a | Peso muestra | % Humedad % Materia
(®) Seca
M3 Hierba Luisa 5.008 2.38 27.62

Analizado por:

(n J]m. \hm

Il. de Laboratorios




Anexo 8. Resultados de los analisis fisicoquimicos de los aceites esenciales.

\o"o -1E_l=l'l!¢-:4
& %, UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
: nEEEN -
5\ safy A Ibarra-Ecuador
ACTA DE ENTREGA RECEPCION
Pigina I de 2 Laboratorio de Uso Maltiple — F.1.C.A. YA,

F.I.CA.YA.

LABORATORIO DE USO MULTIPLE

Andilisis N° 023 - 2009

Anilisis Solicitado por: ; ALDEMAR SALAZAR e IBAN MAYANQUER
Nimero de Muestras: I'reinta vy seis

Tipo de Muestra (s) : Extractos de plantas aromaticas

Recepeion y Caracteristicas de la (s) Se receptaron en envases de vidrio con un volumen
Muestra (s) : aproximado de 25 ml.

AIBICI, AIBIC2, AIB2C1, AIB2C2, AZBICI, A2BIC2,

B A2B2C1, A2B2C2, A3BICI, A3BIC2. A3B2CL. A3 5
Codificacién de la (s) Muestra (s): A2B2CI, A2B2C2, A3BICI, A3BIC2, A3B2C1, A3B2C2,

Repeticiones 1,2y 3

Fecha de Recepeidn : 01 de julio del 2008

Fecha de Entrega: 08 de diciembre del 2008

ANALISIS SOLICITADOS Y RESULTADOS:

| Pariametros Analizados Método
- I - ——
: | .

,I Densidad Picnémetro

! - [ 'S 3 re — —
Residuo No Voliril Gravimetria
Indice de refraccion Refractometria

| Viscodad Viscocimetro de Oswald

Ciudadela Universitaria Barrio El Oliva
Telfs.: (06) 953 461 Fax (06) 955 833
Casilla 199. E-mail: utn@utn.edu.ec
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Anexo 9 Manual del funcionamiento del alambique tipo cachimbo por
cohobacion.

1. Se carga 2,5 litros de agua en el caldero, y se coloca la rejilla para evitar el

contacto de las hojas con el agua.

2. Se coloca paja en el caldero, y luego se introduce las hojas a destilar.

3. Se conecta la columna de acero al caldero y este a su vez al capacete
condensador prolongado en un cuello de cisne (o trompa de elefante), y al
condensador refrigerante cilindrico (bidon), provisto en su interior de un

serpentin de cobre y con salida para el destilado en su parte inferior.

4. El condensador refrigerante va conectado con mangueras para la entrada y
salida del agua, la que actia como refrigerante para que se realice la

condensacion de los vapores.

5. En la salida del destilado se coloca una bureta para la recoleccion de los

aceites esenciales.

6. En la bureta se realiza la decantacion para separar el aceite del hidrolato

7. La bureta se conecta con la ayuda de una manguera al caldero para que se

realice la recirculacion del hidrolato.

8. Se coloca un quemador de gas en el caldero para que el agua llegue a
ebullicion y asi el vapor arrastre los aceites esenciales de la planta

destilada.

9. El cronometro indica que la ebullicion del agua esta realizandose
normalmente. La temperatura de ebullicion depende de la altura sobre el

nivel del mar donde se este trabajando.



Anexo 10 Partes del alambique de cobre tipo cachimbo por cohobacion.

1. Capacete condensador prolongado en cuello de cisne con termoémetro
Condensador refrigerante cilindrico.

Columna de acero inoxidable de 60 cm de alto.

Bureta de 50 ml

Caldera de cobre de 10 litros de capacidad

Quemador a gas.

Manguera de recirculacion del hidrolato

e o

Mangueras de entrada y salida de agua.



