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de procesos.

El Suelo es la base para el crecimiento de laggdarerdes, ya que produce
materia organica por el proceso de la fotosint€asa que el suelo desarrolle
eficazmente su funcién en el crecimiento de lasitpka debe tener ciertas

condiciones, que se conocen como fertilidad, y dége de varios factores.

1. La disponibilidad de agua En suelos sin agua no pueden crecer las
plantas por la falta de este elemento esencialcdlalad del agua
también es importante.

2. El espesor del suelo utilSe refiere a la capa de materiales sueltos del
cual depende la cantidad de materia organica, yYoommnsecuencia la
fertilidad.

3. La cantidad de materia organica presente:lLa materia organica o
humus es esencial para la fertilidad de los suelos.

4. Los organismos vivos del suelotos organismos del suelo juegan un
rol muy importante en la transformacion de la materganica. Su
presencia es indispensable para la fertilidad desleelos. Cuando hay
exceso de utilizacion de pesticidas vy fertilizargaimicos, se reduce la
cantidad de los organismos vivos afectando lditkat.

5. La capacidad de almacenar las sustancias nutritivasontenidas en el
agua: Esta capacidad se conoce como fuerza de absorcion.

6. La reaccion quimica del suelo o el PHEs la expresion del contenido
de iones de hidrégeno(H+) y oxidrilo(OH-) en el Isyecomo
consecuencia de las diversas reacciones quimicas.

7. Los Fertilizantes: Un fertilizante es organico o inorganico. Los
fertilizantes organicos estan hechos abono, hatnhueso, semilla de
algodon u otros materiales naturales. Los fertiliega inorganicos estan
hechos de productos elaborados por el hombres estovenden en

diferentes concentraciones o andlisis para difesetultivos y suelos.
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2.1.-FERTILIZANTES

Los fertilizantes aumentan la fertilidad naturallde suelos, ocasionando una
considerable mejora tanto en la calidad como etidahde las cosechas. La
transicion de una agricultura tradicional a la @gtura mecanizada, viene

acompafnada del aumento en el uso de estos fertdza

El correcto uso de los fertilizantes ayuda a prodalonentos mas nutritivos. El
tipo de abono no tiene mucha importancia siempe $pI proporcionen los
nutrientes necesarios. No suele apreciarse difaerentre los fertilizantes
minerales y los organicos en cuanto a su bondaal lparplantas o para los
animales y personas que se alimentas de ellasicE8mento en el uso de los
fertilizantes durante las Ultimas décadas pueddifasse gracias al aumento en
cantidad y también en calidad de los alimeftosw18].

2.1.1 Factores que afectan el uso de fertilizantes

La cantidad y tipo mas adecuado de fertilizant¢ilzar depende de: Cultivo,
clima, factores econémicos y de practicas agrord@sniddemas de estos
factores, la cantidad realmente aplicada dependesdmracteristicas personales
del agricultor. Con frecuencia existen prejuiciosfaaor o en contra de
fertilizantes en general o alguno de sus tiposoffos casos el agricultor no

posee la informacion suficiente para emplear ctareente los abonos.

Factores inherentes al cultivo

Si el cultivo no responde al sistema abono aplicaxste dificilmente sera
rentable. Algunos cultivos necesitan cantidadegtiv@lmente grandes de ciertos
nutrientes. La especie y la variedad de un culvyain factor de variacion. Gran
parte de los trabajos recientes en mejora de plas& han dirigido a la
produccion de variedades con buena respuesta afeftiizantes. Estas
variedades, si los nutrientes adecuados se haipordbles, producen cosechas
muchos mayores que las antiguas. Sin embargo feitlizacion es deficiente,

las nuevas variedades no llegan a prosperar.
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Factores inherentes al suelo

La capacidad para suministrar nutrientes a laggdararia mucho de un suelo a
otro y también se modifica con el tiempo. Generabada fertilidad disminuye
cuando el suelo alcanza estados seniles y tambighen a declinar durante los
primeros afos de cultivo debido a la extracciomuakeiente con la recoleccion.
En estos casos, es preciso suministrar a las plantéorma de fertilizantes, una
proporcion cada vez mayor de los nutrientes queesiian. Las plantas

dependen mucho del tipo de suelo para su respaéssdertilizantes aplicados.

Factores climaticos
Excepto en caso de areas irrigadas, las regiomepregipitacion anual inferior
a 400mm utilizan relativamente pocos fertilizantees suelos han sufrido

escasas pérdidas por lavado y su fertilidad inheres bastante elevada.

Las plantas cultivadas en regiones humedas (o radion) suelen exigir
fertilizantes para producir sus mejores cosechasmhyoria de los suelos en
tales regiones han perdido importantes cantidades ndtrientes por

meteorizacién y lavado.

Factores econdmicos

Como en el caso de cualquier otro producto, el woos de fertilizantes
aumenta cuando baja el precio de éstos y disminougado se encarecen. El
precio de las cosechas presentan el efecto cantarando éste es elevado,

hace rentable una mayor aplicacion de fertilizantes

2.1.2 ¢ Qué contienen los fertilizantes?

Un fertilizante compuesto contiene nitrégeno, fésfy potasio en formas
adecuadas para aumentar la fertilidad del sueldicionalmente el Py el K? en
los fertilizantes se han expresado en forma deo8xitdos términos fosfato y
potasa indica que sigue tal procedimiento de aigmelo cual no es mas que la

manipulacion matemética de los valores porcentudesstos elementos.

! Fosforo
2 potasio
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Los envases de fertilizantes compuestos no suelditar los productos
guimicos que los integran. Generalmente esta irdoidn no es necesaria,
porque el analisis garantizado indica al comprda@aantidad de cada nutriente

gue adquiere.

Cbomo se comparan los precios de los fertilizantes

El costo de los fertilizantes debe compararse ee bdos nutrientes necesarios
y actualmente suministrados al cultivo. Debe temers cuenta, tanto el precio
de la compra como el de la aplicacidon. A vecesplabinacion de fertilizantes
menos cara en el mercado, lleva implicito unosogaste aplicacion que

impiden considerarla como la opcion mas economica.

Generalmente, el precio de compra mas barato pdadinde nutriente hay que

buscarlo entre los fertilizantes con alta concentraen un solo nutriente.

Cuando se trata de fertilizantes con un solo mitxies facil calcular el precio
por unidad, basta con dividir el costo por el nlonde unidades de nutrientes.
Con estos célculos puede decidirse cual es el prodmas barato para

suministrar un determinado elemento.

La comparacion de precios en caso de fertilizamesipuestos es mas
complicada. Un método consiste en calcular prinetnorecio por unidades de
N3, Py K obtenido a partir de fertilizantes con otosutriente. A continuacion
estos valores se multiplican por los porcentajedicados en el abono
compuesto, referidos a 100kg. Es preciso acordadesencluir los costos de
aplicacién en los célculos. El procedimiento indwaes util si el fertilizante
compuesto contiene elementos nutritivos en lasigoes deseadas, pero, con
modificaciones, puede adaptarse a otras situacignegces, para obtener la
proporcion adecuada, se mezclan dos fertilizantes,estos casos, pueden

sumarse los costos para comparar las alternativas.

% Nitr6geno
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2.2.-TIPOS DE FERTILIZANTES

Los fertilizantes pueden clasificarse de diferefbesas. Un criterio puede ser
el contenido de nutrientes; otro, la naturalezaemaih u organica de sus
componentes. El método de preparacion sera la ase clasificacion que
estamos considerando. En este sentido, los farités pueden dividirse en:
fertilizantes simples, abonos manufacturados, mezddlidas y mezclas
liquidas. La mayor parte de los fertilizantes geevzenden en sacos listos para
usarse son, o0 bien productos singulares o bien uptosl compuestos
manufacturados, las mezclas soélidas y liquidassyaiepararse especialmente

para cada usuario.

Fertilizantes simples

Un fertilizante que consta de un solo productogtienventaja de presentar una
concentracion de nutrientes conocida y constargda@ranulo de abono exhibe
la misma composicion, y esto es una ventaja cuaedoonsidera necesario
conseguir una aplicacion uniforme. La mayoria de flertilizantes simples

suministran un solo elemento.

Fertilizantes manufacturados

La mayoria de los fertilizantes compuestos se lmetcializan en forma
granulada. Sus ingredientes se mezclan concienanddnen estado himedo v,
a continuacién, se pasan por un tambor rotatorie granula el material
mientras se seca. Después de estas operaciones)dedyranitos de fertilizante

tienen la misma composicion.

Los ingredientes de los abonos manufacturados Isecgman no soélo en
funcidn de su concentracion en nutrientes, sinsuleapacidad para granular,
los granulos no pueden adherirse unos a otrogimiras un largo periodo de

almacenamiento.

4 Bien realizado
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Mezclas solidas de fertilizantes

La mezcla sélida es uno de los métodos mas flexitdea producir abonos con
la proporcion de nutrientes que se desee. La pldatanezclado almacena
fertilizantes, que consiste en productos simpldssymezclan inmediatamente
antes de cargarlos en los camiones para su traesgocampo. Los micro
nutrientes se pueden afiadir por aspersion liquideiesel fertilizante seco
mientras se carga en el camion. Como los ingresies¢ mezclan en estado

sélido, este tipo de abonos es menos homogéneog|uestantes.

Mezclas liquidas de fertilizantes

Todos los elementos nutritivos para las plantadd@ueobtenerse en formas
solubles en agua vy, por tanto, susceptibles deaapé por medio de vehiculos
liquidos. Los abonos liquidos pueden aplicarse amteirociado, para conseguir
una distribucién uniforme, y también se puede sigmmarse con el agua de
riego. El mayor inconveniente que presenta este t¢ip fertilizantes es la

necesidad de equipos resistentes a la corrosion.

El amoniaco anhidro y el acido fosférico son liggidjue se mezclan bien con
el agua. La disolucién de ambos produce fosfaton&nd que también es
soluble, a menos que se utilice demasiado amon&icee desea una mayor
concentracion de nitrogeno que la permitida, posdéubilidad del fosfato

amonico, se afiade urea o nitrato amonico a laisoluBuede también incluirse
potasio, en forma de cloruro potasico, con el finpteparar un fertilizante

compuestqlib02].

11
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2.3.-FORMULAS APLICADAS EN LA FERTILIZACION DEL SUELO

Dentro de las maneras o férmulas que podemosatutitiara la fertilizacion del
suelo encontramos las utilizadas en la Correccen Atidez, Correccion de

alcalinidad, Correccion de Materia Organica delsyeCalculo de abono.

2.3.1. Correccion de la Acidez

Los suelos de acidez elevada presentan menor agregk que determina una
disminucién en la permeabilidad y la aireacionoEsst debe a que los cationes
divalentes actlan a través de puentes catidnicaso cainculo ente entre
cristales de arcilla, aun ente ellas y otras pad#; de modo que promueven la

formacion de la estructura.

Basandose en el valor del PH, el porcentaje derrmaateganica del suelo y en la
textura, se obtiene de la Tabla de Correccion ddekc¢ la cantidad de cal a

aplicarse para corregir la deficiencia del PH

No todos los cultivos se ven afectados en igualidaepor la acidez del suelo.
Algunas especies presentan su mayor productividBéi &cidos, tal como la
papa; ello obedece a que cada especie posee um dengH en el cual su

produccion es maxima y se conoce como PH 6ptimo.

Las especies mas sensibles a los reducidos vattgwePH suelen ser las
leguminosas. La alfalfa, principal forrajera de sistemas ganaderos, comienza
a manifestar disminucion en su produccion a pdetivalores de PH inferiores a
6.1; este valor de PH por debajo del cual los raatos se deprimen es
conocido como PH criticpvww17].

12
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Especie PH critico PH Optimo
Papa 5 54
Avena 5.3 5.8
Maiz 5.5 6.1
Soya 5.8 6.4
Alfalfa 6.1 6.7

Tablal. PH critico y 6ptimo de algunos cultivos.

2.3.2. Correccion de Alcalinidad

Los suelos alcalinos presentan un PH por encinfh2lg poseen una cantidad
significativa del lon sodio, baja permeabilidadpljemas de aireacion, e
inestabilidad estructural; que son necesarios gorr@ara aumentar Su

productividadwww16].

El objetivo de la correccion de estos suelos empiezar los carbonatos

alcalinos responsables de la alcalinidad, por sale® los sulfatos.

Existen 3 tipos de enmiendas que se pueden utilizar
1. Sales solubles de calcio
2. Acidos o formadores de acidos

3. Sales de calcio de baja solubilidad

La efectividad de cada manejador depende de ciestadiciones de los suelos,
en especial el contenido de carbonato de calciagnesio; una vez tomada la
decision sobre cual manejador a de utilizarse essagio calcular la cantidad
del mismo a ser aplicado para corregir el PH arealqque mejoren las
caracteristicas del suelo. Las sustancias que puddizarse como correctores
son: CaCl12 2H2CQ, azufre, Acido sulfarico, sulfato ferroso, sulfate

aluminio, poli sulfuro de calcio, entre otros.

® Cloruro de Sodio
®Yeso

13
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Con frecuencia no es econémica la aplicacién deectmres para mejorar este
tipo de suelos, sin embargo aplicando algunos doglaspeciales, permitira la
utilizacion mas eficiente de suelos sodicos. Bstasticas se basan en:
1. Manejo cuidadoso del agua.
2. Regulacion en la posicion de las plantas con réspedos surcos de
riego.
3. Seleccidén de variedades adecuadas que sean teterardgste tipo de

suelos.

2.3.3. Correccion de la Materia Organica del suelp Calculo de Abono

La materia organica del suelo puede definirse clanatalidad de las sustancias
organicas presentes en suelo procedentes de: Ristptantas y animales,
indiferentes estados de transformacion, exudadtdisalas, aportes organicos
externos (estiércol, compost), organismos edafifmemasa del suelo) y

productos resultantes de su metabolismo.

Para realizar la correccion de la materia organitiézamos los siguientes

criterios y formulas:

Calcular la cantidad de tierra fina.
QTF = pca* tf * da

QTF: Cantidad de tierra fina.

pca: profundidad de la capa arable.
tf: tierra fina.

da: densidad aparente.

Calcular la cantidad de materia organica.
QMO = (QTF * mo) /100

QMO: Cantidad de materia organica.

mo: nivel de materia organica en el suelo.

Calcular la pérdida de materia organica.

14
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PMO = QMO*tmo* C*10
PMO: Pérdida de materia organica.
tmo: tasa de mineralizacion anual de materia ocgéaahel suelo

C: periodo de calculo (afios).

Calcular la restitucion de materia organica alauel

RMO = (A* ms*iso* eq)/100
RMO: Restitucion de materia organica.
A: aplicacion de correctivo (unidades/ha).

ms: materia seca del correctivo(%).
iso: coeficiente isohtimico
eq: equivalencia de la unidad en Kg.
Calcular el saldo de materia orgéanica.
SMO = RMO - PMO

Calcular la cantidad de un cierto correctivo orgamecesario para mantener el
nivel de materia organica del suelo durante elogeride calculo considerado

dada en (unidad/h&yww15].
Q =PMO/(ms*iso* eq)

Q: Cantidad de correctivo organico.

" La relacién entre la cantidad de materia formatdgincorporacion del correctivo y la cantidad
15

de materia seca contenida en éste.



