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RESUMEN 

 

La plantación protectiva se encuentra en la provincia de Imbabura, en el Cantón Ibarra en la 

parte alta de la comunidad de Angochagua, con una extensión aproximada de 300  hectáreas 

de plantación distribuida en diferentes lotes. La zona de muestreo se encuentra localizada 

entre 3600 a 3800 msnm; según la clasificación de zonas de vida de Holdridge usada por 

Cañadas 1983 corresponde a la zona de vida bosque muy húmedo. Se planteó como objetivo 

general: Establecer y evaluar las parcelas   permanentes en plantaciones protectivas de yagual 

(Polylepis racemosa) en la zona de “Angochagua” y como específicos: a) establecer las 

parcelas  permanentes para la toma de datos dasométricos; b) determinar el porcentaje de 

sobrevivencia de la plantación de yagual, y c) evaluar el crecimiento inicial en diámetro basal 

y altura total de las plantas. Las variables evaluadas fueron: sobrevivencia; diámetro basal y 

altura total. Se determinó que, la parcela número P5 con 98,44 % obtuvo la mayor 

sobrevivencia y, la parcela P3 con 90,99 % tuvo la menor sobrevivencia después del 

seguimiento que se realizó en tres mediciones durante seis meses. El mayor crecimiento en 

diámetro basal obtuvo la parcela P6 con 11,01 mm y, la que menores valores presento fue la 

parcela P2 con 5,59 mm  La parcela P3 obtuvo el mayor crecimiento  promedio en altura 

total con 53,99  cm por lo contrario la parcela P6 obtuvo el menor crecimiento con 35,50 cm. 



 
SUMARY 

 

The protective plantation is located in the province of Imbabura, in the Canton Ibarra at the 

top Angochagua community, with an approximate area of 300 hectares of plantation 

distributed in different batches. The sampling area is located between 3600-3800 m; 

according to the classification of Holdridge life zones used by Canadas 1983 corresponds to 

the area of wet forest life. He was raised as a general goal: Develop and evaluate permanent 

plots in protective plantations yagual (Polylepis racemosa) in the area "Angochagua" and as 

specific: a) establishing permanent plots for taking dasometric data; b) determine the survival 

rate of planting yagual, c) evaluate the initial growth in basal diameter and total height of the 

plants. The variables evaluated were: survival; basal diameter and total height. It was 

determined that the plot number P5 with 98,44% had the highest survival and P3 plot with 

90,99% had the lowest survival after monitoring was conducted in three measurements for 

six months. The greatest growth in basal diameter obtained the plot P6 with 11,01 mm and 

the lower values presented was the P2 plot with 5,59 mm P3 plot obtained the highest average 

growth in total height 53,99 cm by otherwise P6 plot had the lowest growth at 35,50 cm. 

 

  
 
 

  



 

 

INTRODUCCIÓN  

 

Saravia (1994), en este contexto, las parcelas permanentes de medición forman parte 

importante e integral del manejo sostenible del bosque y la conservación de áreas protegidas. 
Proveen datos (cuantitativos y cualitativos) sobre los cambios de la vegetación arbórea, junto 

a otras fuentes de información (inventarios forestales, ensayos silviculturales, estudios 
ecológicos y fenológicos) permitiendo construir modelos de estructura del bosque, para 
definir tipos e intensidades de tratamientos silviculturales. 

Pinelo (1997), el conocimiento del comportamiento y dinámica de los bosques, es 

indispensable para aplicar el manejo forestal sustentable; pero, en muchos casos, no se cuenta 
con información periódica y secuencial, únicamente puntual, de momentos y áreas aisladas; 
razón por la cual no se llega al entendimiento de los diferentes procesos que se suscitan en 

los bosques.  

Narváez (2001), señala que, una de las grandes urgencias para que  los  gobiernos, 

administración de áreas protegidas, campesinos, etc. puedan aplicar un manejo integral de este 
paisaje es el conocimiento del estado en que se encuentra el páramo, tomando en cuenta todos 

estos atributos. Porque evaluando, estudiando o monitoreando este ecosistema únicamente 
tomando en cuenta sus atributos biológicos sería una actividad muy limitada y no representaría 
la verdadera importancia de los diferentes grupos de interés en este ecosistema, cada uno con 

iguales derechos de control y acceso. 

En la presente investigación se establecieron y evaluaron parcelas de medición permanentes, 
con la finalidad de mantener una base técnica que beneficie al desarrollo de la comunidad 
(investigadores e instituciones públicas y privadas), el ensayo servirá de referencia para la 

puesta en práctica de las recomendaciones contenidas en el texto con el propósito de impulsar 
el manejo sostenible de nuestros recursos. 

A largo plazo el ensayo mantendrá datos muy relevantes para comprender el comportamiento 
de la especie, es por ello resaltar que, el impacto de la plantación forestal estará en función 

de las condiciones de humedad, las características físico-químicas, biológicas de suelo y la 
biodiversidad estarán direccionados al buen manejo silvicultural. 

 

 

 

 

 

 

 



OBJETIVOS: 

 

Objetivo  general: Establecer y evaluar las parcelas permanentes en plantaciones 

protectivas de yagual (Polylepis racemosa) en la zona de “Angochagua” 

 

Objetivos específicos: Establecer las parcelas  permanentes para la toma de datos 

dasométricos. Determinar el porcentaje de sobrevivencia de la plantación de yagual. 

Evaluar el crecimiento inicial en diámetro basal y altura total de las plantas. 

 

LOCALIZACIÓN 

 

Descripción del sitio de la investigación  

Zona:    1 

Provincia:  Imbabura 

Cantón:              Ibarra 

Parroquia: Angochagua 

Comunidad: Angochagua 

 

Características del sitio: 

Zona de vida: Bosque muy húmedo 

Superficie del área de la investigación: 300 ha. 

Temperatura: 9-12 °C 

Precipitación: 950,1 – 2000 mm/anuales 

Estación lluviosa: Noviembre - Mayo 

Estación seca: Junio – Octubre 

 

 

 



Coordenadas UTM, DATUM WGS- 84. Zona 17 S 

Al norte: 823980,195 E - 10031770,485 N  

Al sur: 817633,536 E – 10017461,04 N 

Al este: 831021,69 E – 10029461,036 N  

Al oeste: 817637,726 E – 10017474,941 N 

 

METODOLOGÍA  

 

Para la selección de la muestra se analizó los siguientes criterios: Gradiente de altitud, 

Condición de sitio, Distribución geográfica de la plantación, Topografía; Posteriormente se 

aplicó la ecuación del tamaño de muestra y tamaño de muestra ajustada determinándose 

nueve parcelas a muestrear con un área de 2,25 ha; se establecieron parcelas cuadrangulares 

con una dimensión de 50 × 50 m; es decir 2500 m2. 

Se delimitó las parcelas ubicando en cada esquina de las mismas, plintos con tubo PVC, que 

posteriormente se realizó la codificación, indicando el número de parcela, además se tomó 

un punto con el GPS para su respectiva georeferenciación y ubicación en el mapa. 

Con el objeto de identificar los árboles, estos se numeraron mediante su ubicación en el  

campo; para su mejor identificación se los registró de este a oeste y de norte a sur tomando 

como base la visibilidad desde los plintos de delimitación.Determinación de la edad de  

plantación: En base a los registros obtenidos en la Dirección Provincial del Ministerio del 

Ambiente se estableció, que la plantación tiene una edad de 12 meses con un diámetro 

promedio de 5 mm y una altura promedio de  30cm y se elaboró  un mapa con esa 

información.  

Determinación del porcentaje de sobrevivencia: Este valor se obtuvo  de la medición de cada 

uno de los de los individuos al interior de las parcelas; mediante la relación entre el número 

de árboles vivos y el número de árboles totales establecidos. 



Determinación del diámetro basal y altura total: Se midió el diámetro basal mediante la 

utilización del pie de rey al ras del nivel medio del suelo, La altura se medió desde el nivel 

medio  del terreno hasta el ápice vegetativo de cada uno de los individuos, esta actividad se 

la realizó con la ayuda de una cinta métrica graduada al centímetro completo. 

Toma de datos de campo: Se recolectó la información de campo cada tres meses (Junio, 

Septiembre y Diciembre) con el fin de  obtener un conocimiento preciso sobre el 

comportamiento de la especie en las condiciones edafoclimáticas del sitio. 

RESULTADOS 

Sobrevivencia; diámetro basal y altura total. Se determinó que, la parcela número P5 con 

98.44 % obtuvo la mayor sobrevivencia y, la parcela P3 con 90,99 % tuvo la menor 

sobrevivencia después del seguimiento que se realizó en tres mediciones durante seis meses. 

El mayor crecimiento en diámetro basal obtuvo la parcela P6 con 11,01 mm y, la que menores 

valores presento fue la parcela P2 con 5,59 mm  La parcela P3 obtuvo el mayor crecimiento  

promedio en altura total con 53,99  cm por lo contrario la parcela P6 obtuvo el menor 

crecimiento con 35,50 cm. 

CONCLUSIONES   

 

      

Se instaló nueve parcelas de 2500 m² distribuidos de acuerdo a los estratos seleccionados 

donde se consideró topografía, pendiente, condiciones de sitio y clima. 

Al final de la investigación la sobrevivencia es de 98.44 % en la parcela P5 y con 90,99 % 

para la parcela P3, esta variación es debido a las condiciones climáticas existentes en la zona 

de investigación. 

Referente al crecimiento en diámetro basal la parcela P6 tiene 11,01 mm y la parcela P2 con 

5,59 mm, demostrando así  la parcela P6 una tendencia de mayor crecimiento debido a la 

ubicación y topografía del suelo. 



Con relación a la altura la parcela P3 obtuvo el mayor crecimiento  promedio con 53,99  cm 

y la parcela P6 con 35,50 cm, de los datos obtenidos se puede inferir que la competencia 

contribuye al crecimiento de esta especie. 

1.2 RECOMENDACIONES 

Por los resultados de adaptación obtenidos en la presente investigación y por ser una especie 

multiuso que brinda beneficios sociales, económicos y ambientales se recomienda utilizar en 

programas de reforestación y restauración forestal, como también para  aprovechamiento de 

productos forestales no maderables. 

 

Al Ministerios del Ambiente, a través de la Dirección Provincial de Imbabura  continuar con 

el seguimiento de las parcelas permanentes y  tomas de datos que permita disponer 

información para futuras investigaciones. 

 

A los estudiantes que están por culminar la Carrera de Ingeniería Forestal de la Universidad 

Técnica del Norte, realizar investigaciones de la especie (Polylepis racemosa)  en otras 

condiciones edafoclimáticas que permitan determinar la sobrevivencia en el tiempo. 

 

Para programas y proyectos con fines de reforestación y restauración se sugiere utilizar el 

(Polyepis racemosa) debido a su adecuada adaptación y crecimiento. 

 

Dar a conocer los resultados de la presente investigación a los estudiantes  e investigadores 

de especies nativas en el campo forestal.  
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