PROCESAMIENTO DE LA TECNOLOGIA XML CON JAVA (JDOM)  
             CAP I

1.1. JAVA Y SUS ORIGENES

Sun Microsystems, ha desarrollado el lenguaje Java, en un intento de resolver simultáneamente todos los problemas que se le plantean a los desarrolladores de software por la propagación de arquitecturas incompatibles, tanto entre las diferentes máquinas como entre los diversos sistemas operativos que funcionaban sobre una misma máquina, añadiendo la dificultad de crear aplicaciones distribuidas en una red como Internet.

Información y Conocimiento son los dos elementos claves del nuevo milenio ninguna sociedad podrá alcanzar ni puede ignorar este nuevo esquema ya las naciones no se miden por su riqueza industrial, ni sus activos físicos, ni por su poder militar, sino por la cantidad de información que produce y consume, así como por la recombinación de información nueva en un conocimiento de grado superior.

Nuevos sistemas de información, tienden a ser cada vez de mayor alcance y complejidad sobre todo cuando se toman en cuenta la nuevas necesidades de información y conocimiento que demandan las nuevas organizaciones, además son costosos en tiempo y recursos, la solución moderna de sistemas de información exigen herramientas y metodologías que resuelvan rápida, económica, eficiente y de manera global, problemas de información y conocimiento planteados por las organizaciones y el pleno potencial del hardware tampoco es aprovechado plenamente y existe un considerable retraso con el software [1].
Hace algunos años, Sun Microsystems decidió intentar introducirse en el mercado de la electrónica de consumo y desarrollar programas para pequeños dispositivos electrónicos. Tras unos comienzos dudosos, Sun decidió crear una filial, denominada FirstPerson Inc., para dar margen de maniobra al equipo responsable del proyecto. El mercado inicialmente previsto para los programas de FirstPerson
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 eran los equipos domésticos: microondas, tostadoras y, fundamentalmente, televisión interactiva. Este mercado, dada la falta de pericia de los usuarios para el manejo de estos dispositivos, requería unos interfaces mucho más cómodos e intuitivos que los sistemas de ventanas que proliferaban en el momento [2].

1: FirstPerson (Primera Persona) : Uso personal
[1]:http://www.programacionfacil.com/javajsp/uno1.htm
[2]: http://www.monografias.com/trabajos/java/java.shtml.
Tres de las principales razones que llevaron a crear Java son:

· Creciente necesidad de interfaces mucho más cómodas e intuitivas que los sistemas de ventanas que proliferaban hasta el momento.
· Fiabilidad del código y facilidad de desarrollo. C o C++ aumentaban de forma alarmante el gran coste de pruebas y depuración
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. Por ello se creó un lenguaje de programación donde intentaba solucionar estos fallos que encontraba en C++.
· Enorme diversidad de controladores electrónicos. Los dispositivos electrónicos se controlan mediante la utilización de microprocesadores de bajo precio y reducidas prestaciones, que varían cada poco tiempo y que utilizan diversos conjuntos de instrucciones. Java permite escribir un código común para todos los dispositivos [3]. 
Este salto de Java para convertirse en un lenguaje de programación para computadores se da definitivamente en 1995 cuando en la versión 2 del navegador Web Netscape se incluye un intérprete para este lenguaje, produciendo de este modo una auténtica revolución en Internet. Con este nuevo enfoque Java sigue creciendo y saca su versión 1.1 en 1997 con muchas mejoras y adaptaciones, fruto de una revisión sustancial del lenguaje. Java 1.2 aparece a finales de 1998 y más tarde se rebautizará como Java 2 [4]. 
1.2. CARACTERISTICAS DE JAVA

Las características principales que nos ofrece Java respecto a cualquier otro lenguaje de programación, son:
1.2.1. Orientado a Objetos
Se refiere a un método de programación y al diseño del lenguaje. Aunque hay muchas interpretaciones para Orientado a Objetos, una primera idea es diseñar el software de forma que los distintos tipos de datos que se use, estén unidos a sus operaciones. Así, los datos y el código (funciones o métodos) se combinan en entidades llamadas objetos. 

2: Depuración: Una herramienta para depurar o limpiar errores de algún programa informático.
[3]: http://pisuerga.inf.ubu.es/lsi/Invest/Java/Tuto/I_3.htm.

[4]: http://www.desarrolloweb.com/articulos/1670.php.

Un objeto puede verse como un paquete que contiene el “comportamiento” (el código) y el “estado” (datos). El objetivo es hacer que grandes proyectos sean fáciles de gestionar y manejar, mejorando como consecuencia su calidad y reduciendo el número de proyectos fallidos. Otra de las grandes promesas de la programación orientada a objetos es la creación de entidades más genéricas (objetos), que permitan la reutilización del software entre proyectos, una de las premisas fundamentales de la Ingeniería del Software. Un objeto genérico “cliente”, por ejemplo, debería en teoría tener el mismo conjunto de comportamiento en diferentes proyectos, sobre todo cuando estos coinciden en cierta medida, algo que suele suceder en las grandes organizaciones. 
En este sentido, los objetos podrían verse como piezas reutilizables que pueden emplearse en múltiples proyectos distintos, posibilitando así a la industria del software a construir proyectos de envergadura empleando componentes ya existentes y de comprobada calidad; conduciendo esto finalmente a una reducción drástica del tiempo de desarrollo.
1.2.2. Independencia de la plataforma

Significa que programas escritos en el lenguaje Java pueden ejecutarse igualmente en cualquier tipo de hardware. Es lo que significa ser capaz de escribir un programa una vez y que pueda ejecutarse en cualquier dispositivo. Para ello, se compila el código fuente escrito en lenguaje Java, para generar un código conocido como bytecode
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, esta pieza está “a medio camino” entre el código fuente y el código máquina que entiende el dispositivo destino. 
El bytecode es ejecutado entonces en la VM
[image: image4.wmf]4

, un programa escrito en código nativo de la plataforma destino, que interpreta y ejecuta el código. Además, se suministran librerías adicionales para acceder a las características de cada dispositivo de forma unificada. Se debe tener presente que, aunque hay una etapa explícita de compilación, el bytecode generado es interpretado o convertido a instrucciones máquina del código nativo por el compilador JIT
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.

Existen técnicas que ayudan a JAVA a ser un lenguaje más rápido y seguro, la primera de estas técnicas es simplemente compilar directamente en código nativo como hacen los compiladores tradicionales, eliminando la etapa del bytecode. Esto da lugar a un gran rendimiento en la ejecución, pero tapa el camino a la portabilidad. Otra técnica, conocida como compilación JIT, convierte el bytecode a código nativo cuando se ejecuta la aplicación. 
3: Bytecode: instrucciones máquina simplificadas específicas de la plataforma Java
Otras máquinas virtuales más sofisticadas usan una recopilación dinámica en la que la VM es capaz de analizar el comportamiento del programa en ejecución y recompila y optimiza las partes críticas. La recopilación dinámica puede lograr mayor grado de optimización que la compilación tradicional, ya que puede basar su trabajo en el conocimiento que de primera mano tiene sobre el entorno de ejecución y el conjunto de clases cargadas en memoria. La compilación JIT y la recopilación dinámica permiten a los programas Java aprovechar la velocidad de ejecución del código nativo sin por ello perder la ventaja de la portabilidad [5]. 
1.2.3. Dinámico

Java se beneficia todo lo posible de la tecnología orientada a objetos. Java no intenta conectar todos los módulos que comprenden una aplicación hasta el tiempo de ejecución. Las librerías nuevas o actualizadas no paralizarán las aplicaciones actuales (siempre que mantengan el API anterior). En la Figura 1.1 se muestra la diferencia entre un navegador convencional y un navegador con JAVA.
	[image: image6.png]Navegador Convencional

Monolio: cada pieza de codigo
% compacta deniro del cédigo
del navegador

nuevo2

Navegador con Java

Sisterna Federado: el navegador es un
coordinador de piezas, y cada pieza es
responsable de Una funcidn. Las piezas
s pueden afiadir dinarricaments a
traves de la red






	Fig 1.1: JAVA dinámico en su navegador

	http://www.monografias.com/trabajos/java/java.shtml



4: VM (Virtual Machine): Máquina Virtual
5: Just In Time (Justo a tiempo): Compilación al vuelo.
[5]: http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java#Filosof.C3.ADa

1.2.4. Distribuido

Java se ha construido con extensas capacidades de interconexión TCP/IP. Existen librerías de rutinas para acceder e interactuar con protocolos como http y ftp. Esto permite a los programadores acceder a la información a través de la red con tanta facilidad como a los ficheros locales.

Java en sí no es distribuido, sino que proporciona las librerías y herramientas para que los programas puedan ser distribuidos, es decir, que se corran en varias máquinas, interactuando.

1.2.5. Robusto

Java realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de compilación como en tiempo de ejecución. La comprobación de tipos en Java ayuda a detectar errores, lo antes posible, en el ciclo de desarrollo. Java obliga a la declaración explícita de métodos, reduciendo así las posibilidades de error. Maneja la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del programador de la liberación o corrupción de memoria. 
También implementa los arrays auténticos, en vez de listas enlazadas de punteros, con comprobación de límites, para evitar la posibilidad de sobrescribir o corromper memoria resultado de punteros que señalan a zonas equivocadas. Estas características reducen drásticamente el tiempo de desarrollo de aplicaciones en Java.

Además, para asegurar el funcionamiento de la aplicación, realiza una verificación de los byte-codes, que son el resultado de la compilación de un programa Java. Es un código de máquina virtual que es interpretado por el intérprete Java. No es el código máquina directamente entendible por el hardware, pero ya ha pasado todas las fases del compilador: análisis de instrucciones, orden de operadores, etc., y ya tiene generada la pila de ejecución de órdenes [6]. 

 [6]: http://www.cica.es/formacion/JavaTut/Intro/carac.html
Java proporciona, pues:

· Comprobación de punteros.
· Comprobación de límites de arrays
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.
· Verificación de byte-codes.
1.2.6. Arquitectura Neutral

Para establecer Java como parte integral de la red, el compilador Java compila su código a un fichero objeto de formato independiente de la arquitectura de la máquina en que se ejecutará. Cualquier máquina que tenga el sistema de ejecución (run-time) puede ejecutar ese código objeto, sin importar en modo alguno la máquina en que ha sido generado. Actualmente existen sistemas run-time para la mayoria de Sistemas Operativos[7]. En la Figura 1.2 se muestra claramente la arquitectura neutral de JAVA.
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	Fig 1.2: Arquitectura Neutral - JAVA

	http://www.itapizaco.edu.mx/paginas/JavaTut/froufe/parte2/cap2-5.html



6: Arrays (Cadenas, series): arreglos.

[7]:http://www.itapizaco.edu.mx/paginas/JavaTut/froufe/parte2/cap2-5.html
1.2.7. Seguro

En general, se considera que un lenguaje es tanto más seguro cuanto menor es la posibilidad de que errores en la programación, o diseños malintencionados de programas (virus), causen daños en el sistema. La extrema seguridad de Java se establece a tres niveles:
· Nivel de seguridad dado por las características del lenguaje: tales como la ausencia de punteros, que evita cualquier error de asignación de memoria o el ocultamiento de la información, propio de la programación orientada a objetos.

· Nivel de seguridad dado por el diseño de la VM: La VM de Java posee un verificador de los byte codes, que antes de ejecutarlos analiza su formato comprobando que no existen punteros en ellos, además se accede a los recursos del sistema a través de objetos de Java.

Otro elemento constitutivo de la VM es el cargador de clases. Una clase es una categoría de objetos utilizados en un programa; cuando se ejecuta un programa en Java, éste llama a determinadas clases a través del cargador de clases. Estas clases pueden provenir de tres lugares distintos, en donde residen en forma de ficheros: del ordenador local, de la red de área local a la que pueda estar conectado el ordenador cliente, o de Internet. En función de la procedencia de las clases, se efectúan una serie de comprobaciones diferentes y el gestor de seguridad de la VM prohíbe los accesos peligrosos.

· Nivel de seguridad dado por la API de Java: El conjunto de métodos y clases que usa cuando se programa en Java para acceder a los recursos del sistema, está definido por la API, y constituye la última barrera defensiva. El diseño de dichos métodos y clases hace que éstos realicen múltiples verificaciones cuando son invocados, de modo que se dificultan los errores (voluntarios o involuntarios) [8]. 

[8]: http://fesabid98.florida-uni.es/Comunicaciones/m_enjolras.htm
Dada la naturaleza distribuida de Java, donde las applets
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 se bajan desde cualquier punto de la Red, la seguridad es muy importante. A nadie le gustaría ejecutar en su ordenador programas con acceso total a su sistema, procedentes de fuentes desconocidas. Así que se implementaron barreras de seguridad en el lenguaje y en el sistema de ejecución en tiempo real. 
1.2.8. Multihebra y Dinámico

Multihebra.- Hoy en día ya se ven como terriblemente limitadas las aplicaciones que sólo pueden ejecutar una acción a la vez. Java soporta sincronización de múltiples hilos de ejecución (multithreading) a nivel de lenguaje, especialmente útiles en la creación de aplicaciones de red distribuidas. Así, mientras un hilo se encarga de la comunicación, otro puede interactuar con el usuario mientras otro presenta una animación en pantalla y otro realiza cálculos. 

Dinámico.- El lenguaje Java y su sistema de ejecución en tiempo real son dinámicos en la fase de enlazado. Las clases sólo se enlazan a medida que son necesitadas. Se pueden enlazar nuevos módulos de código bajo demanda, procedente de fuentes muy variadas, incluso desde la Red [9].
1.2.9. Applets

Otra característica son los applets. Un applet es un programa dinámico e interactivo que se puede ejecutar dentro de una página Web que se carga en un navegador Web, y otra característica para la utilización de Java en Internet son los servlets. Un servlets es una aplicación Java que se ejecuta sobre un servidor y que atiende una serie de peticiones realizadas desde un cliente que será un navegador Web. A diferencia de los applets los servlets no presentan interfaz gráfico [10]. 

7: Applets: Un applet es un código JAVA que carece de un método de inicio o main.
[9]:http://www.iec.csic.es/CRIPTONOMICON/java/quesjava.html.
[10]: http://www.solotuweb.com/fs~id~1066.html
1.3. USOS DE JAVA

En la industria electrónica como en otras industrias se usa componentes para construir placas, tarjetas, etc. En el campo del software la idea es la misma. Se puede crear un interfaz de usuario en un programa Java en base a componentes: paneles, botones, etiquetas, caja de listas, barras de desplazamiento, diálogos, menús, etc.

Si se ha utilizado Delphi o Visual Basic, hay la idea de componente, aunque el lenguaje de programación sea diferente. Existen componentes que van desde los más simples como un botón hasta otros mucho más complejos como un calendario, una hoja de cálculo, etc.

Los primeros componentes que tuvieron gran éxito fueron los VBX
[image: image10.wmf]8

, seguidos a continuación por los componentes OCX
[image: image11.wmf]9

. Entonces, la principal ventaja de Java es que es independiente de la plataforma.

Muchos componentes son visibles cuando se corre la aplicación, pero no tienen por qué serlo, solamente tienen que ser visibles en el momento de diseño, para que puedan ser manipulados por el Entorno de Desarrollo de Aplicaciones (IDE).

Se puede crear una aplicación en un IDE seleccionando los componentes visibles e invisibles en una paleta de herramientas y situarlas sobre un panel o una ventana. Con el ratón se une los sucesos (events) que genera un objeto (fuente), con los objetos (listeners) interesados en responder a las acciones sobre dicho objeto. Por ejemplo, al mover  el dedo en una barra de desplazamiento (fuente de sucesos) con el ratón, se cambia el texto (el número que indica la posición del dedo) en un control de edición (objeto interesado en los sucesos generados por la barra de desplazamiento) [11]. 

8:VBX (Visual Basic Extensión): Extensión Básica Visual
9:OCX (OLE Custom Controls): Controles personalizados OLE
[11]: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cursoJava/applets/javaBeans/fundamento.htm
A continuación se lista algunos usos y aplicaciones de JAVA que se están ocupando y son de gran utilidad:
· KEYPALS (PENFRIENDS).- Hay varios lugares donde se puede encontrar gente que quiere intercambiar mensajes a través de e-mail. Es mejor si se encuentra personas que comparten los mismos intereses. Se puede hacer escribiendo sólo en inglés  o buscar alguien que quiere aprender español. Por ejemplo si se escribe en inglés y la otra persona escribe en español, y así se pueden ayudar mutuamente. Se puede usar este sistema para mejorar el hablar ingles o español. Esto se ve ejecutado en http://www.lingolex.com/cesspf.htm 

· JAVA CHAT.- Es un sistema de chat que usa "java applets" es decir una especie de programa que aparece en la pantalla del navegador. La ventaja es que no hay que instalar software. Existe un "chatroom" especialmente para este propósito. La mitad de las personas son angloparlantes, se llama espanglish chat casi siempre hay un grupo de personas chateando. Se puede ver ejecutado en: http//espanglishchat.com/
· CONSOLAS.- Aplicaciones o programas que se ejecuten "consolas", es decir ambientes del tipo msdos, linux, terminales tontas, etc.
· APLICACIONES JSP (Java Server Pages).- Tecnología que combina código html y código java en un solo programa o aplicación, cuando al Web Server le piden un jsp, lo compila, lo convierte a servlet con todas las implicaciones y manda los resultados a la PC remota que lo solicitó.
· JAVA BEANS.- Tecnologías de tipo servlet
[image: image12.wmf]10

 pero que están especializadas principalmente en mantener enlaces constantes a bases de datos de cualquier marca (Access, Oracle, MySql, etc.), esto permite que una serie de varios programas o aplicaciones a la vez estén interactuando con el mismo java bean y por consiguiente con la base de datos. [12]. 

10: Servlet: Los servlets son objetos que corren dentro del contexto de un servidor de aplicaciones
[12]: http://www.programacionfacil.com/javacon/nueve1.htm
· JAVA - NASA.- El primer explorador espacial que arribó a tierras marcianas tiene un sistema de control basado en las capacidades de la tecnología Java de Sun Microsystems, que operan científicos de la NASA
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 desde el Jet Propultion Laboratory (JPL). Java™3D y Java™ Advanced Imaging Technology, son claves para la operación del software que utiliza el JPL para retener e interpretar las imágenes de tiempo real que captura el Spirit. La NASA ha creado una versión del software, disponible en la Red, que demuestra simulaciones en 3D del paisaje marciano, visión que les permite a los expertos en la Tierra manejar los movimientos del robot en ese lugar [13]. 
1.4. FACILIDADES E INCONVENIENTES DE JAVA

1.4.1. Facilidades en JAVA.

Java posee muchas ventajas y se pueden hacer cosas muy interesantes con esto. Hay que prestar especial atención a lo que está sucediendo en el mundo de la computación, a pesar de que Java es relativamente nuevo, posee mucha fuerza y es tomado en cuenta en cualquier medio computacional.
· Universalidad.- Las prestaciones de Java son muchísimo mejores que las de cualquier lenguaje interpretado. Este hecho, junto con la sencillez de programación en Java ha propiciado que se hayan escrito intérpretes de pequeño tamaño adaptados a prácticamente cualquier plataforma, desde mainframes y ordenadores personales (con cualquier sistema operativo: Windows, Macintosh OS, Unix,...) hasta dispositivos electrónicos de bajo coste. Además, la universalidad de los byte codes hacen de Java el lenguaje idóneo para desarrollar aplicaciones para Internet. De hecho, la mayor parte de los navegadores (Netscape Navigator, Internet Explorer, HotJava) integran máquinas virtuales, y por tanto intérpretes de Java, lo que hace posible acceder automáticamente a los applets presentes en las páginas Web. También se suele hacer referencia a la universalidad de Java con términos equivalentes como transportabilidad, o independencia de plataforma, pues para ejecutar un programa basta compilarlo una sola vez: a partir de entonces, se puede hacer correr en cualquier máquina que tenga implementado un intérprete de Java.


11: NASA: National Aeronautics and Space Administration 
[13]: http://weblog.mendoza.edu.ar/robotica/archives/000525.html
· Sencillez.- Java es un lenguaje de gran facilidad de aprendizaje, pues en su concepción se eliminaron todos aquellos elementos que no se consideraron absolutamente necesarios. Por ejemplo, en comparación con otros lenguajes como C ó C++, es notable la ausencia de punteros, o lo que es lo mismo: es imposible hacer referencia de forma explícita a una posición de memoria; ello ahorra gran cantidad de tiempo a los programadores, dado que el comportamiento imprevisto de los punteros es una de las principales fuentes de errores en la ejecución de un programa. Por otra parte, el código escrito en Java es por lo general mucho más legible que el escrito en C ó C++. Java dispone de un mecanismo conocido como de "recogida de basura", el cual, usando la capacidad multitarea de Java, hace que, durante la ejecución de un programa, los objetos que ya no se utilizan se eliminen automáticamente de la memoria. Dicho mecanismo facilita enormemente el diseño de un programa y optimiza los recursos de la máquina que se esté usando para la ejecución del mismo (con los lenguajes tradicionales, la eliminación de objetos y la consiguiente optimización de recursos debe planificarse cuidadosamente al idear el programa). 
· Adaptación a redes y a Internet.- Java irrumpió en el mercado para potenciar la interactividad en Internet, y además los applets, pequeños programas en Java que se cargan junto con una página Web y que disponen de una significativa riqueza de recursos y son capaces de realizar tareas muy complejas a pesar de su reducido tamaño. Una de las explicaciones de esta sorprendente capacidad es el hecho de que los applets se sirven del propio código del navegador en cuya VM se ejecutan, utilizándolo para tareas tales como presentación gráfica o comunicaciones. Sin embargo, el acceso a las funciones del navegador es totalmente automático y transparente para el programador, que debe limitarse a invocar ciertas funciones de la API de Java; estas invocaciones, interpretadas por el navegador, dan origen a acciones muy complejas. Todas estas acciones se realizan en la máquina que está ejecutando el applet. Entre las tareas básicas más comunes que suelen realizar los applets, se encuentran: visualizar animaciones en la ventana del navegador; reproducir sonidos; establecer comunicaciones con el servidor del que procede el applet, crear interfaces gráficas con los elementos habituales de los entornos de ventanas (como Macintosh o Windows): menús desplegables, botones, áreas de texto, barras de desplazamiento, etc.; pedir datos al usuario para procesarlos. No obstante, es posible programar applets para realizar tareas de enorme complejidad [14].

[14]: http://fesabid98.florida-uni.es/Comunicaciones/m_enjolras.htm
1.4.2. Inconvenientes en JAVA

· Velocidad.
· Los programas hechos en Java no tienden a ser muy rápidos, supuestamente se está trabajando en mejorar esto. Como los programas de Java son interpretados nunca alcanzan la velocidad de un verdadero ejecutable.
· Java es un lenguaje de programación lo cual es otra gran limitante, por más que se diga que es orientado a objetos y que es muy fácil de aprender sigue siendo un lenguaje y por lo tanto aprenderlo no es simple. 
· Java es nuevo. Entonces todavía no se conocen bien todas sus capacidades.
1.5. LA MAQUINA VIRTUAL DE JAVA (JVM)
En informática una máquina virtual es un software que crea un entorno virtual entre la plataforma de la computadora y el usuario final, permitiendo que este ejecute un software determinado; el concepto de máquina virtual surge con el sistema VM/370 de IBM en 1972. La idea principal es la de permitir ejecutar varios sistemas operativos simultáneamente sobre el mismo hardware. Para ello, separa las dos funciones básicas que realiza un sistema de tiempo compartido: multiprogramación y abstracción del hardware. El corazón del sistema es conocido como monitor de máquina virtual, y se ejecuta sobre el hardware proporcionando varias máquinas virtuales al siguiente nivel de software, por eso cada una puede estar ejecutando un sistema operativo distinto.

La primera máquina virtual de Java JVM o Java Virtual Machine, desarrollada por Sun Microsystems, es una máquina virtual que ejecuta el código resultante de la compilación de un programa escrito mediante el lenguaje de programación Java, conocido como bytecode de Java. 

La JVM es un componente crucial de la plataforma Java. La disponibilidad de JVMs para gran cantidad de tipos de hardware y plataformas software hacen que Java pueda funcionar tanto como un middleware
[image: image14.wmf]12

, y como una plataforma en sí misma. De ahí la “escribir una vez, ejecutar en cualquier parte”.

12: Middleware: Software intermediario entre aplicaciones
A partir de J2SE
[image: image15.wmf]13

, los cambios en la especificación de la JVM han sido desarrollados bajo el organismo Java Community Process en forma de la JSR
[image: image16.wmf]14

. Desde el año 2006, los cambios en la especificación para recoger los cambios propuestos al formato de ficheros de clase se están realizando como parte del mantenimiento de la JSR. [15]. 
La Máquina Virtual Java (JVM) es el entorno en el que se ejecutan los programas Java, su misión principal es la de garantizar la portabilidad de las aplicaciones Java. Define esencialmente un ordenador abstracto y especifica las instrucciones (bytecodes) que este ordenador puede ejecutar. El intérprete Java específico ejecuta las instrucciones que se guardan en los archivos cuya extensión es .class. 
Las tareas principales de la JVM son las siguientes: 

· Reservar espacio en memoria para los objetos creados.

· Liberar la memoria no usada (garbage collection). 
· Asignar variables a registros y pilas.

· Llamar al sistema huésped para ciertas funciones, como los accesos a los dispositivos.

· Vigilar el cumplimiento de las normas de seguridad de las aplicaciones Java.


13: J2SE: Segunda Edición de Plataforma Estandar 5.0

14: JSR: Java Specification Request
[15]: http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_virtual_de_Java
Esta última tarea, es una de las más importantes que realiza la JVM. Además, las propias especificaciones del lenguaje Java contribuyen también a este objetivo así:
· Las referencias a arrays son verificadas en el momento de la ejecución del programa.
· No hay manera de manipular de forma directa los punteros.
· La JVM gestiona automáticamente el uso de la memoria, de modo que no queden huecos.
· No se permiten realizar ciertas conversiones (casting) entre distintos tipos de datos.
Por ejemplo, cuando el navegador encuentra una página Web con un applet, pone en marcha la JVM y proporciona la información que aparece en la etiqueta <APPLET >... </APPLET>. 
El cargador de clases dentro de la JVM ve que clases necesita el applet. Dentro del proceso de carga, las clases se examinan mediante un verificador que asegura que las clases contienen código válido y no malicioso, finalmente, se ejecuta el applet. [16].
A continuación se muestran los pasos para instalar la JVM:
1. Ingresar a www.java.com.
2. Una vez cargada la página Web, clic sobre la frase “Descargar AHORA”.
3. Pulsar sobre el botón “Iniciar la descarga”
4. Existe la posibilidad de que el navegador de Internet Explorer tenga la seguridad de los controles ActiveX demasiado restrictiva.

[16]: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cursoJava/fundamentos/introduccion/virtual.htm
5. Una vez seleccionado el botón Instalar, aparecerá la siguiente pantalla como se muestra en la Figura 1.3.
	[image: image17.emf]

	Fig 1.3: Pasos instalación JVM

	http://www.mityc.es/NR/rdonlyres/


6. Después de unos segundos, aparecerá este otro cuadro como se muestra en la Figura 1.4, donde se selecciona Instalación Típica: se instalaran todas las funciones recomendadas.

	[image: image18.emf] [image: image19.emf]

	Fig 1.4: Pasos instalación JVM

	http://www.mityc.es/NR/rdonlyres/


7. Pulsar el botón finalizar.
Para probar que la JVM se instalo correctamente se sigue los siguientes pasos:

Buscar el archivo Msjava.dll en la carpeta c:\System o c:\System32 del directorio donde esta instalado su Windows. 
Para determinar la versión de Microsoft VM que utiliza se realiza los siguientes pasos:

8. Clic en Inicio y, a continuación, en Ejecutar.

9. En el cuadro de texto Abrir, se pone cmd y clic en Aceptar. 
10. En el símbolo del sistema se pone jview y enter.
Si el Intérprete de línea de comandos de Microsoft VM (Jview.exe) no está instalado, aparecerá uno de los mensajes de error siguientes: 

'jview' no se reconoce como un comando interno o externo, programa o archivo por lotes ejecutable.

Es necesario actualizar la JVM ya que en versiones anteriores existe la vulnerabilidad de seguridad del verificador de bytecode, esto significa que un atacante podría crear un subprograma de Java e insertarlo en una página Web, y en el momento en que se abre la pagina, el sub programa serviría de esa vulnerabilidad para ejecutar código, pudiendo alterar todo tipo de configuraciones en la maquina, o realizando lo que desee el atacante.
2.1. ¿QUÉ ES JDOM?

JDOM son las siglas en inglés de Java Document Object Model (Documento de Modelado de Objetos en Java) es una librería de código fuente para manipulaciones de datos XML optimizados para Java. A pesar de su similitud con DOM del consorcio World Wide Web (W3C), es una alternativa como documento para modelado de objetos que no está incluido en DOM. La principal diferencia es que mientras que DOM fue creado para ser un lenguaje neutral e inicialmente usado para manipulación de páginas HTML con JavaScript, JDOM se creó específicamente para usarse con Java y por lo tanto beneficiarse de las características de Java, incluyendo sobrecarga de métodos, colecciones, etc. Para los programadores de Java, JDOM es una extensión más natural y correcta [17].
JDOM es una API pensada específicamente para el procesado de documentos XML con Java. Al igual que DOM se basa en el parseado de un documento XML y la construcción de un árbol de Elementos, Atributos, Comentarios, Instrucciones de procesamiento, etc. Una vez construido el árbol se puede acceder directamente a cualquiera de sus componentes. A diferencia de DOM, que está pensada para ser una API genérica, implementable con cualquier lenguaje de programación, JDOM está expresamente pensada para Java, así pues los Elementos, Atributos, etc., se representarán mediante clases Java, sin que exista el concepto de Nodo propio de DOM [18].
2.2. ¿CÓMO FUNCIONA JDOM?
Pasar un fichero XML a clases de Java es un proceso de parsing, hay que leer y procesar todo el fichero para hacerlo, por lo que si se tiene que leer gran cantidad de XML es muy tedioso y se saturará la memoria del sistema de forma rápida, recordando que como todos los procesos de parsing, no es un proceso rápido.


[17]: http://es.wikipedia.org/wiki/JDOM
[18]: http://www.it.uc3m.es/berto/LSC/P3/#intro
Tanto SAX como DOM son dos APIs, no dos parsers, son dos ideas de como afrontar un problema, y son muchos los parsers existentes, que implementan estas APIs. También existe una versión de DOM optimizada para Java, llamada JDOM, su funcionamiento es muy similar al DOM.

Quizás el API mas usado sea el DOM, pero no por ello es el mejor. El DOM lee todo el contenido del fichero de una pasada, y crea en memoria una estructura jerárquica en forma de árbol que representa el fichero y que luego puede usarse para hacer el mapeo a clases de Java. La primera de las desventajas es clara, se ha de crear la imagen de los datos en memoria, por lo que si es muy grande puede ocupar mucho espacio, con una gran cantidad de pequeños elementos, cuyo control, recorrido y manipulación requieren aun más memoria y tiempo. Pero sus desventajas van más allá, ya que se han de recorrer los datos en varias ocasiones, la primera para cargar la imagen en memoria y después varias veces para sacar la infamación necesaria para la aplicación. 

SAX no trabaja así. SAX extrae la información para la aplicación según procesa el fichero, sin crear ninguna estructura adicional en memoria más que la estrictamente necesaria para la lectura del fichero. SAX trabaja respondiendo a eventos, eventos que se producen al procesar el fichero XML, como pueden ser el fin o principio del documento, el fin o principio de un elemento, etc. Al hacer todo el proceso en una sola pasada se obtiene un mejor rendimiento.

Entonces si la aplicación requiere de algún tipo de manipulación del documento XML, como por ejemplo para combinar varios o aplicar una hoja de estilo, entonces JDOM (el más moderno) es el API apropiado [19].

[19]: http://www.javahispano.org/articles.article.action?id=2
Para entender más claramente a continuación se muestra en la Figura 1.5, un esquema que permite interpretar en donde se encuentra JDOM:
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	Fig 1.5 Esquema JDOM

	http://www.javahispano.org/articles.article.action?id=50


Para poder entender con un simple ejemplo el funcionamiento de JDOM lo que sigue:







…
<site>miportaljdom</site>






…
Mediante JDOM se puede acceder al texto del documento de la siguiente manera:


String nombre = site.getText();
La API JDOM no es un parser, ya que, usa un parser para su trabajo, JDOM "solo" aporta una capa de abstracción en el tratado de documentos XML facilitando la tarea.
2.3. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL USO DE JDOM.
· Ventajas 

· En JDOM no hace falta usar factorías ni otros modelos avanzados de programación para crear un Document, cosa que si hay que hacer en DOM. 

· DOM no tiene una manera estándar de crear Document, cada parser tiene implementada sus métodos específicos, siendo los programas dependientes del parser utilizado. Para ello Sun ideo la API JAXP para solventar este problema, pero tiene el inconveniente de que no todos los parses tienen soporte JAXP. 

· En DOM siempre construido a través del método factoría de su padre Document, se presenta el viejo problema del huevo y la gallina, ya que un Element tiene que ser construido con un Document, pero un Document no debería existir sin un Element que haga de root. 
· Con SAX no la comparamos en este aspecto ya que dicha API es solo de lectura [20]. 
Como aspectos positivos de JDOM, a modo de ejemplo, se pueden observar los siguientes, que facilitan el trabajo con los documentos XML:
El método getText() devuelve directamente el texto contenido en un elemento, mientras que la forma más simple de hacerlo con DOM sería getFirstChild().getNodeValue(). 

[20]: http://www.javahispano.org/articles.article.action?id=52
Otro método muy útil es getChildText(), que devuelve el texto de un hijo. Esta misma tarea con DOM requeriría bastante más código. 
Se utilizan clases estándar del estilo List y Map, incluidas en Java desde su versión 1.2, en lugar de las clases NodeList y NamedNodeMap que vienen con DOM. 
· Existen una serie de adaptadores que permiten construir un documento especificando un determinado analizador, pero sin necesidad de importar explícitamente la clase necesaria (portabilidad) [21].
· Separación limpia entre contenido y presentación (que lleva consigo la separación clara entre distintos roles de trabajo). 
· Proporciona una mejora muy notable del mantenimiento: se puede realizar un cambio radical de imagen de todo un Sitio Web con tan solo modificar las hojas XSL y sin tocar ni una sola línea de código. 
A partir de un solo documento XML con el contenido, se pueden obtener páginas HTML para su presentación Web, páginas WML para dispositivos WAP
[image: image21.wmf]15

, documentos PDF para imprimir, etc. 
· Aunque no hay ningún estándar que regule cómo debe ser un sistema de publicación, si que está basado en estándares con mucha fuerza en el mercado, por lo que es más sencillo pasar de usar uno a usar otro. 
· Es compatible con el resto de tecnologías Web como servlets, JSPs...etc.[22]. 
· Desventajas
· No existe un método equivalente al muy útil getElementsByTagName que con DOM nos permitía obtener elementos de cualquier nivel por debajo del actual. 

[21]: http://programacion.com/tutorial/apuntesxml/7/
15: WAP (Wireless Application Protocol): protocolo de aplicaciones inalámbricas.
· Es necesario especificar el espacio de nombres, incluso cuando se trabaja sin prefijo alguno.
· Almacenamiento no eficiente.

· Falta de índices, transacciones seguras e integridad de datos.

· Falta de acceso multiusuario [23]. 
2.4. PRINCIPALES CLASES Y SENTENCIAS.
A continuación se muestran las clases y sentencias principales en JDOM.

· clase Element: 


Element(String nombre)


Constructor para crear etiquetas, el parámetro será lógicamente el nombre de la etiqueta. 


setText(String texto)


Para darle un contenido a dicha etiqueta. 

addContent(Element hijo)


El parámetro será el hijo que queremos que cuelgue de un determinado elemento. 

addAttribute(String atributo,String valor)


Para añadir un atributo. 

removeAttribute(String atributo)


[22]: htp://www.emagister.com/frame.cfm?pageuser_matricula&id_user=64537050050567536655495350664568&id_curso= 20 9010 57255555535555564556&id_centro=43798060030469535369686569654556&url_frame=http://www.programacion.com/tutorial.php?id=apuntesxml
[23]: http://www.adala.org/encuentros/jasl2/ponencias/005.pdf#search=%22desventajas%20de%20JDOM%22 

Para borrar un determinado atributo. 

String getText();


Capturar el texto de una etiqueta o elemento.


List getChildren();


Coger todos los elementos que cuelgan del Element.


List getChildren(String nombre);


Coger todos los elementos que tengan ese nombre


List getMixedContent();


Para recuperar todo (comentarios, PIs, elementos,...) 


También de lo que dependa del Element.


Element getChild (String nombre);


Coger el primer hijo que tenga ese nombre.


String getAttributeValue(String nombre);


Coger el valor del atributo que pasamos como parámetro.


Attribute getAttribute(String nombre);


Coger el atributo que tenga ese nombre y para recuperar el valor de ese atributo se
utilizaría el método del attribute: 

String getValue();

· clase Document: 


Document(Element root)

Constructor para crear un documento, el parámetro será el elemento que hará de root. 


setRootElement(Element nuevoRoot)


Para cambiar de elemento que haga de root. 

La siguiente clase sirve para darle salida al Document ya sea en pantalla, fichero,... Los métodos que más interesan son: 

· clase XMLOutputter: 


XMLOutputter(String sangria,Boolean nuevaLinea)

En el primer parámetro indica el String que se quiera de sangría, y como segundo parámetro, se decide si se quiere o no meter nueva línea. 

output(Document doc, OutputStream out)


Se lo usa para escribir el documento en un fichero dado. 

Hay que tener en cuenta que si se va a utilizar un Element y se desea hacer una especie de plantilla, una idea sería crear una clase que extendiese a Element y se define ahí lo que se desee, a continuación un ejemplo para que quede claro en la Ejemplo1.1:

	<autor> 
<nombre>Marco Revelo</nombre>

<email>marcore@uio.telconet.net</email>

<edad>26</edad>
</autor>

	Ejm. 1.1: Ejemplo de Element


Lo que sigue en el ejemplo 1.2 es una plantilla personalizada con los años para este ejemplo:
	 import org.jdom.*;


public class Yo extends Element{


  public Yo(int year) {


    super("autor");

    addContent(new Element("nombre").setText("Javier Teso"));

    addContent(new Element("email").setText("jabotxa@latinmail.com"));

    addContent(new Element("edad").setText(Integer.toString(year)));

  }

}



	Ejm. 1.2: Plantilla personalizada


Asé en el programa se haría: [24]. 





      ...

elementoCualquiera.addContent(new Autor(23));



      …
2.5. NAVEGACIÓN EN ÁRBOLES JDOM.
En la actualidad existen herramientas, basadas en JAVA que permiten navegar y manipular por el árbol de los documentos GML, como los son JDOM y DOM.
El uso de XSLT se ha elegido, para la transformación de los documentos GML sobre estas herramientas por las siguientes ventajas:

· XSLT es de la familia de XML creada por el W3C y su único propósito es el de transformar documentos; JDOM y DOM son creados por otras compañías y son de propósito general.


[24]: http://www.javahispano.org/articles.article.action?id=52

· El lenguaje XSLT es fácil de aprender no es necesario ser un programador experto para crear plantillas funcionales; el usuario del sistema tendría que aprender JAVA y familiarizarse con los API’s de JDOM y DOM.
· La flexibilidad que otorga al sistema de escoger la plantilla a usar sin necesidad de reprogramar el sistema; si se utiliza JDOM o DOM, y si se quisiera tener una salida adecuada a otras necesidades se tendría que reprogramar el sistema [25].
Al procesar un documento XML a través de JDOM se genera lo que es denominado: árbol jerárquico en memoria, este árbol contiene toda la información del fragmento/documento XML en cuestión, cada elemento del documento pasa a ser un nodo del árbol, por lo que en JDOM todo es un nodo. La principal ventaja de este mecanismo es que toda la información XML se encuentra en memoria, esta residencia en memoria permite que los datos puedan ser navegables por el programa JDOM, lo anterior permite regresar a manipular información que no hubiera sido posible a través de SAX [26]. 
2.6. CREACIÓN DE CÓDIGO XML A TRAVÉS DE JDOM.
JDOM usa los parsers para hacer su trabajo, para decirle a JDOM que parser utilizar utilizaremos uno de los siguientes métodos: 


public SAXBuilder(String parserClass, boolean validation)

El primer parámetro es el parser que se va a utilizar, por defecto se utilizará el parser Xerces. 

El segundo parámetro es para ver si el parser cumple sus obligaciones de validación. 


public DOMBuilder(String adapterClass, boolean validation)

El primer parámetro es la clase adaptadora que se utiliza para el parser que se usará. 


[25]: http://www.monografias.com/trabajos7/xml/xml.shtml
[26]:http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lis/espinosa_r_g/capitulo6.pdf#search=%22NAVEGACI%C3%93N%20EN20 C3 81RBOLES%20JDOM.%22
El segundo parámetro es igual que el del SAXBuilder. 

Al builder se le da la orden de parsear el documento XML con el método build(), cuya forma es: 


Document build(File file)

Ya esta el documento almacenado en la clase Document.
Con el Ejemplo 1.3 se muestra como se crea código XML y JDOM:

	<?xml version="1.0"?>

<liga tipo="Champions League">

  <equipo>

    <club valoracion="10" ciudad="Bilbao">Athletic Club Bilbao</club>

    <presidente>Uria</presidente>

    <plantilla>

      <nombre>Marco Revelo</nombre>

      <nombre>David Aldas</nombre>

      <nombre>Mi programa</nombre>

    </plantilla>

  </equipo>

  <equipo>

    <club valoracion="5" ciudad="Ibarra">Real Madrid</club>

    <presidente>Mandamas</presidente>

    <plantilla>

            <nombre>Bota de oro</nombre>

      <nombre>Milloneti</nombre>

      <nombre>Canterano</nombre>

    </plantilla>

    <conextranjeros/>

  </equipo>

  <arbitros>

    <nombre>un nombre</nombre>

    <nombre>marcodavid</nombre>

  </arbitros>

</liga>

	Ejm. 1.3: Código XML y JDOM


A continuación en el ejemplo 1.4 un programa que lee al documento anterior y muestre cierta información:

	import java.io.*;

import java.util.*;

import org.jdom.*;

import org.jdom.input.*;

import org.jdom.output.*;

public class Ejemplo {

  public static void main(String[] args) {

     try {

        SAXBuilder builder=new SAXBuilder(false); 

        //usar el parser Xerces Para que no valide el doc

        Document doc=builder.build("liga.xml");

        //se construye el arbol en memoria desde el fichero

        // que se lo pasará por parametro.

        Element raiz=doc.getRootElement();

        //se usa el elemento raiz

        System.out.println("La liga es de tipo:"+

                    raiz.getAttributeValue("tipo"));

        //todos los hijos que tengan como nombre plantilla

        List equipos=raiz.getChildren("equipo");

        System.out.println("Formada por:"+equipos.size()+" equipos");

        Iterator i = equipos.iterator();

        while (i.hasNext()){

            Element e= (Element)i.next();

            //primer hijo que tenga como nombre club

            Element club =e.getChild("club"); 

            List plantilla=e.getChildren("plantilla"); 

            System.out.println

                          (club.getText()+":"+"valoracion="+

                           club.getAttributeValue("valoracion")+","+

                           "ciudad="+club.getAttributeValue("ciudad")+","+

                           "formada por:"+plantilla.size()+"jugadores");

             if (e.getChildren("conextranjeros").size()==0)

              System.out.println("No tiene extranjeros");

             else  System.out.println("Tiene extranjeros");

        }

     }catch (Exception e){

        e.printStackTrace();

     }

  }

}

	Ejemplo 1.4: Leer documento XML y JDOM


2.7. LECTURA DE DOCUMENTOS XML MEDIANTE JDOM.
Para entender que es DOM, SAX o JDOM es necesario conocer de manipulación de Datos en un sistema de Información.

        Fernanda:Fontes:Macae:Brasil:27

        Luis:Arano:Mendoza:Argentina:27

        Hrvoje:Galic:Zagreb:Hrvatski:28

El manipular el archivo anterior, ya sea para actualizarlo o agregar una línea tiene sus limitaciones, esta situación solo se agrava si desea intercambiar archivos de este tipo a otros sistemas de cómputo o empresas, ya que no existe ninguna indicación sobre el significado de cada elemento, esto es, el tercer elemento es país o ciudad. La división de elementos siempre será : (dos-puntos). La solución es generar un documento descriptivo, así en XML se muestra el Ejemplo 1.5:
	<Amigos>

    <Nombre> Fernanada </Nombre>

    <Apellido> Fontes</Apellido>

    <Ciudad> Macae </Ciudad>

    <Pais> Brasil </Pais>

    <Edad> 27 </Edad>

    <Nombre> Luis  </Nombre>

    <Apellido> Arano</Apellido>

    <Ciudad> Mendoza </Ciudad>

    <Pais> Argentina </Pais>

    <Edad> 27 </Edad>

    <Nombre> Hrvoje  </Nombre>

    <Apellido> Galic </Apellido>

    <Ciudad> Zagreb </Ciudad>

    <Pais> Hrvatski </Pais>

    <Edad> 28 </Edad>

</Amigos>

	Ejm. 1.5: Documento descriptivo XML


XML esta compuesto por elementos descriptivos (Meta-lenguaje) con sus valores correspondientes (Nombre, Apellido, Ciudad, etc.) esto facilita el uso de este archivo a otros sistemas de cómputo o empresas, entonces, ya se tiene la información en formato XML, se debe trasladar la información a un programa en Java, Perl, o una aplicación de servidor, esto se hace mediante un "parser" DOM, SAX o JDOM 

Uno de los "parsers" en mayor uso es llamado Xerces y es desarrollado por la fundación Apache, Xerces es un parser disponible en los lenguajes Java y C++.

JDOM genera un árbol jerárquico en memoria del documento o información en XML, basándose en el ejemplo anterior cada elemento <Amigos> , <Nombre> , <Apellido> ..etc. es considerado un nodo dentro del árbol. Este árbol jerárquico de información en memoria permite que a través del "parser" ( Xerces o algún otro) sea manipulada la información, las ventajas serian las siguientes: 

· Se puede agregar un nodo (Información) en cualquier punto del árbol. 
· Se puede eliminar información de un nodo en cualquier punto del árbol. 

Un detalle notorio de cualquier "Parser" es que la mayoría están escritos en Java , esta no es ninguna coincidencia ya que Java es uno de los lenguajes que permite mayor portabilidad entre Sistemas Operativos. Ahora bien, a pesar de esta portabilidad en Java, JDOM es solo una especificación (API) y por ende existen diversas implementaciones [27].

[27]:http://www.osmosislatina.com/xml/domsax.htm
2.8. LOS PAQUETES (PACKAGES) DE JDOM.
· Org.jdom.- Define el modelo básico para un árbol XML.
En si son las clases para representar los componentes de un documento XML, el Verificador es una clase especial útil que asegura los documentos bien-formados, el interfaz se lleva a cabo por el Documento y Elemento que exponen su estructura, la clase realizada está extendida por todo el nodo de un documento excepto el todo el documento, el interfaz JDOMFactory y el estándar DefaultJDOMFactory proveen la habilidad de crear subtipos de las clases de org.jdom.

Así entonces:

· JDOMFactory: Es una interfaz usada para construir objetos JDOM.
· DefaultJDOMFactory: Crea estándares para las clases JDOM. 
· Attribute: Un atributo de XML.
· CDATA: Una sección CDATA XML.
· Comment: Un comentario en XML.
· DefaultJDOMFactory: Crea el estándar  para el nivel final de JDOM en Element, Document, Comment, etc. 
· DocType: Una declaración DOCTYPE XML.
· Document: Un documento XML.
· Element: Un elemento XML.

· EntityRef: Una entidad de referencia XML.
· Namespace: Una representación de un namespace XML
· ProcessingInstruction: Una instrucción de procesamiento XML.
· Text: Basado en el contenido en un documento XML.
· UncheckedJDOMFactory. 
· Verifier: es una clase para verificar los nombres y las clases para un documento JDOM.
· Org.jdom.input.- Clase para crear documentos JDOM desde varias fuentes.
La clase constructor más común es SAXBuilder que construye un documento de JDOM que usa un parser de SAX y puede resolver files, streams, sockets, readers y así sucesivamente. Puede usar cualquier parser de SAX subyacente para ocuparse de los quehaceres del análisis gramatical. SAXHandler mantiene el apoyo SAXBuilder.
· BuilderErrorHandler: Representa el error estándar de JDOM.
· DOMBuilder: Crea un documento JDOM org.jdom.Document desde un DOM preexistente.
· SAXBuilder: Crea un documento JDOM desde files, streams, sockets, readers, URL’s.
· SAXHandler: Un soporte para la clase SAXBuilder
· Org.jdom.adapters.- Las clases para unir con las varias aplicaciones de DOM.
Generalmente es utilizado en situaciones de desarrollo avanzadas y JAXPDOMAdapter es generalmente mas usado.
· DOMAdapter: Define un grupo normal de métodos para la interfaz con DOM y obtiene un DOM de tipo org.w3c.dom.Document object.
· AbstractDOMAdapter: Es una utilidad para la clase base.

· CrimsonDOMAdapter: Es un adaptador para el parser de DOM.

· JAXPDOMAdapter: Es un adaptador para cualquier parser que soporta JAXP, API’s.
· Org.jdom.transform.- Es una clase de ayuda con las transformaciones basada en las clases JAXP y TrAX.
JDOMTransformer apoya las transformaciones simples con una línea de código. Los medios dispone los JDOMSource y clases de JDOMResult que se unen con TrAX.

· JDOMResult: Un conjunto de XSL, generalmente es una lista de nodos y también puede ser un documento JDOM.
· JDOMSource: Un recipiente para una fuente XML como puede ser un documento, elemento o lista de nodos.
· XSLTransformer: Una clase que se ocupa de trasformaciones simples.
· Org.jdom.xpath.- Soporte para Xpath desde dentro de JDOM
Provee una interfaz común
· XPath: Una clase que se usa para realizar llamadas a un determinado Xpath en los nodos de JDOM. [28]. 

[28]: http://www.brics.dk/~amoeller/XML/programming/jdompackages.html
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