COMPONENTES J2EE

Este capitulo contiene los elementos de J2EE, con los cuales se
construyen aplicaciones n-capas, se podra tener una visibn general
de cémo utilizar estas herramientas, para la presentaciéon con la
utilizacidon de paginas dinamicas, para desarrollar componentes con
EJB, asi también el acceso a base de datos son algunos de los

elementos que se detallaran en este capitulo.
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2.1 SERVLET

2.1.1 Introduccion

Los Servlets son moédulos que extienden los servidores orientados a peticidn-respuesta,
como los servidores Web compatibles con Java. Los Servlets son para los servidores lo que
los applets son para los navegadores. Sin embargo, al contrario que los applets, los Servlets

no tienen interfaz grafico de usuario.

Los Servlets pueden ser incluidos en muchos servidores diferentes, porque el API Servlet el
qgue se utiliza para escribir Servlets, no asume nada sobre el entorno o protocolo del
servidor. Los Servlets se estan utilizando ampliamente dentro de servidores HTTP; muchos

servidores Web soportan el API Serviet. [www010]

Orden de Entrada ~
" ~ Orden Entrada
_ Cliente \o\ e Serviet —
NS
Servidor Base de Datos
web

Figura 2.1: Arquitectura Web

2.1.2 Conociendo los Servlets

Qué es un Servlet

Los Servlets son clases de Java que amplian la funcionalidad de un servidor Web
mediante la generacidon dinamica de paginas Web. Un entorno de ejecucion
denominado motor de Servlets administra la carga y descarga del Servlet, y trabaja con el
servidor Web HTTP para dirigir las peticiones de los usuarios remotos (clientes) a los Servlets

y enviar la respuesta a los clientes.
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Entre las principales caracteristicas de los Servlets tenemos:

v" Son 100% puro Java, lo que los hacen multiplataforma

v" Por ser un Lenguaje Orientado a Objetos y por lo tanto poseen todas las
caracteristicas que se derivan de esto.

v Puede utilizar todas las tecnologias de Java: clases de almacenamiento, hilos o
threads, acceso a bases de datos, flujos de E/S, RMI, acceso a la red, etc.

v" Son mucho mas rapidos ya que estan precompilados

v' La comunicacién con otros Servlets es muy sencilla

v Mediante el manejo de excepciones los errores pueden manejarse sencillamente

durante la ejecucion del Servlet.

2.1.3 Arquitectura del Servlet

El principal componente Servlet API es la interfaz Servlet. Todos los Servlets implementan
esta interfaz, por medio la de extensidbn de la clase que la implementa, HttpServlet. Esta
interfaz esta provista de métodos que manipulan a los Servlets y la comunicacién con sus

clientes. [www010]

El paquete javax.serviet proporciona clases e interfaces para escribir serviets. La

arguitectura de este paquete se describe a continuacion.

2.1.3.1 La Interfaz Servlet

La abstraccion central en el APl Servlet es la interfaz Serviet. Todos los Serviets
implementan esta interfaz, bien directamente o, mas comunmente, extendiendo una

clase que lo implemente como HttpServlet
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Servlets
Serviet
Generico

;

HttpServiet

MiServlet

Figura 2.2: Arquitectura Servlet
La interfaz Servlet declara, pero no implementa, métodos que manejan el Servlet y su
comunicacion con los clientes. Los escritores de Servlets proporcionan algunos de esos

métodos cuando desarrollan un servlet.

2.1.3.2 Interaccioén con el Cliente

Cuando un servlet acepta una llamada de un cliente, recibe dos objetos.

¢ Un ServletRequest, que encapsula la comunicacion desde el cliente al servidor.
e Un ServletResponse, que encapsula la comunicacién de vuelta desde el serviet

hacia el cliente.

ServletRequest y ServletResponse son interfaces definidos en el paquete javax.servlet.

La Interfaz ServletRequest

La Interfaz ServletRequest permite al servlet acceder a:
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v Informacién como los nombres de los parametros pasados por el cliente, el
protocolo que esta siendo utilizado por el cliente, y los nombres del host remote
gue ha realizado la peticién y la del Servidor que la ha recibido.

v' El stream de entrada, ServletinputStream. Los Servlets utilizan este stream para
obtener los datos desde los clientes que utilizan protocolos como los métodos

POST y PUT del HTTP.

Las interfaces que extienden el interfaz ServletRequest permiten al servlet recibir mas datos
especificos del protocolo. Por ejemplo, la interfaz HttpServletRequest contiene métodos

para acceder a informacion de cabecera especifica HTTP.

La Interfaz ServletResponse

La Interfaz ServletResponse le da al serviet los métodos para responder al cliente.

e Permite al servlet seleccionar la longitud del contenido y el tipo MIME de la
respuesta.
e Proporciona un stream de salida, ServletOutputStream, y un Writer a través del cual

el servlet puede responder datos.

Las interfaces que extienden la interfaz ServletResponse le dan a los servlets mas
capacidades especificas del protocolo. Por ejemplo, la interfaz HttpServietResponse
contiene métodos que permiten al servlet manipular informacion de cabecera especifica

HTTP.

2.1.4 El Ciclo de Vida de un Servlet

Cada servlet tiene el mismo ciclo de vida. [www010]
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v" Un servidor carga e inicializa el servlet.
v' El servlet maneja cero o mas peticiones de cliente.
v' El servidor elimina el servlet. (Algunos servidores sélo cumplen este paso cuando

se desconectan).

Cargar

Servidor - ———— Cadigo Servlet

e — .
Cddigo Servlet Respuesta Cliente

Cliente

Servidor

Servidor — Cadigo Serviet p Descargar

Figura 2.3: Ciclo de Vida de los Servlet

Inicializar un Servlet

Cuando un servidor carga un servlet, ejecuta el método init del servlet. La inicializacion se

completa antes de manejar peticiones de clientes y antes de que el serviet sea destruido.

Aunque muchos servlets se ejecutan en servidores multicapas, los servlets no tienen
problemas de concurrencia durante su inicializacion. El servidor llama s6lo una vez al

método init, cuando carga el servlet, y no lo llamara de nuevo a menos que vuelva a

ecargar el servlet. El servidor no puede recargar un servlet sin primero haber destruido el

servlet lamando al método destroy.
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Interactuar con Clientes

Después de la inicializacion, el servlet puede manejar peticiones de clientes. Esta parte del

ciclo de vida de un servlet.

Destruir un Servlet

Los servlets se ejecutan hasta que el servidor los destruye, por ejemplo, a peticion del
administrador del sistema. Cuando un servidor destruye un servlet, ejecuta el método
destroy del propio servlet. Este método sdélo se ejecuta una vez. El servidor no ejecutara de

nuevo el servlet, hasta haberlo cargado e inicializado de nuevo. [www010]

2.1.5 Aplicaciones Servlets

Con los Servlets se puede implementar por ejemplo:

Tipicos sistemas middleware para consultar las bases de datos, los Servlets pueden utilizar
JDBC (Java Data Base Connection), lo que les permite extraer informacién de cualquier

sistema de Base de Datos.

Automatizacién de un sistema de recepcioén y publicacion de informacion. Por ejemplo
podriamos montarnos una simple estacion meteorolégica que permita el acceso a su
informacibn mediante una pagina WEB. Por un lado tendriamos un serviet que
recolectaria la informacion de los diversos tipos de sensores y la almacenaria en bases de
datos, y por otro lado, un servlet que se encargaria de presentar esta informaciéon en

funcién de las peticiones del cliente basandose en estas mismas bases de datos.
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Control de la recepcién de correo electrénico, y de sistemas de noticias, chats, etc.
Conviene recordar que Java esta especialmente indicado para la programacion

utilizando los protocolos TCP/IP.

Dado que pueden manejar mdltiples peticiones en forma concurrente, es posible
implementar aplicaciones de colaboracién, como por ejemplo una aplicaciéon de

videoconferencia.
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2.2 PAGINA JAVA DE SERVIDOR (JSP)

2.2.1 Que es JSP

Un JSP (JavaServer Pages) es una pagina Java en Servidor y es una plantilla para una
pagina Web que emplea cdédigo Java para generar un documento HTML

dinamicamente. [www009]

Las JSP se ejecutan en un componente del servidor denominado contenedor de JSP, y
este las traduce o convierte a servlets de Java equivalentes y por lo tanto, lo que se
puede hacer con un JSP, también se puede hacer con un servlet, asi que tienen los JSP

tienen las ventajas de un servlet.

Entorno de Software

Para ejecutar las paginas JSP, necesitamos un servidor Web con un contenedor Web que

cumpla con las especificaciones de JSP y de Servlet.
El contenedor Web se ejecuta en el servidor Web y maneja la ejecucion de todas las
paginas JSP y de los Servlets que se ejecutan en ese servidor Web. Tomcat es una

completa implementacion de referencia para las especificaciones Java Servlet 2.2 y JSP

2.2.2 TECNOLOGIA JSP

En la figura 2.4 se detalla el funcionamiento de las paginas JSP, desde que el usuario

realiza la peticion hasta que se le entrega.
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HolaMundo.jsp

Get/HolaMundo.jsp
: Http //192.168.1. l
Cliente

<ﬂ HolaMundoServiet.java

Contendor JSP

compilar

HolaMundoServlet.class

Figura 2.4: Funcionamiento de JSP

Como se puede ver en la figura 2.4, la pagina JSP se convierte en un serviet, esta
conversion la realiza en la maquina servidora, el motor o contenedor JSP, la primera vez
que se solicita la pagina JSP; este Servlet generado procesa cualquier peticion para esa
pagina JSP, y, si se modifica el cédigo de la pagina JSP, entonces se regenera y recompila

automaticamente el servlet y se recarga la proxima vez que sea solicitada

Un JSP atraviesa por etapas de evolucion de tres pasos, en su codigo:

1. Cddigo fuente JSP. Es escrito por el programador o desarrollador de JSP. Esta en
un archivo de texto con extension .jsp y se compone de una mezcla de cédigo
HTML, instrucciones en lenguaje Java, directivas JSP y acciones que describen
coémo generar una pagina Web para responder a una solicitud por parte del

cliente.
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2. Cddigo fuente Java. El contenedor de JSP traduce el cédigo fuente JSP a cédigo
fuente de un servilet Java equivalente. Este coédigo fuente se guarda en un area

de trabajo y puede ser (til en el proceso de depuraciéon de errores.

3. Clase Java compilada. Como sucede con cualquier otro programa de Java, €l
servlet generado se compila en bytecode (cédigo de bytes ) resultando en un

archivo .class que esta listo para ser cargado y ejecutado por el servidor.

2.2.3 Sintaxis y Estructura JSP

Una pagina JSP es basicamente una pagina Web con HTML tradicional y cédigo Java. La
extensidn de fichero de una pagina JSP es ".jsp" en vez de ".html" o0 ".htm", y eso le dice al
servidor que esta pagina requiere un manejo especial que se conseguira con una

extension del servidor o un plugin. [www009]

Elementos de una pagina JSP

Como se explico anteriormente las paginas JSP contiene:

1. Codigo HTML

2. Codigo JAVA

Ademas de cdodigo HTML la pagina JSP puede incluir marcadores que se agrupan en tres

tipos de elementos:

v Elementos de Scripting (guiones). Permiten insertar cédigo Java en la pagina JSP
que incluyen expresiones, scriplets y declaraciones.
v/ Directivas._ afectan a toda la estructura del servlet generado

v Acciones._ Afectan al comportamiento en tiempo de ejecucion del

Alexandra Vizcaino 37



T UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE CAPITULO II- COMPONENTES J2EE

2.2.3.1 Scripting

Declaraciones.

Una declaracién permite notificar al intérprete de Java que se van a definir nuevas
variables o métodos en el archivo de la clase generada. Las declaraciones contienen

instrucciones o sentencias en lenguaje Java con la sintaxis siguiente:

<%! sentencia; [sentencias; ... ] %>

Las secciones de la declaracion se pueden usar para declarar clases o variables de
instancia, métodos o clases internas. Para declarar tanto una variable como un método
se utiliza el simbolo "!". Las declaraciones son creadas e inicializadas cuando el usuario
accede a la pagina JSP y su ambito es de tipo "class", es decir que estan disponibles en
toda la clase que genera después de la solicitar una pagina JSP. Cualquier declaraciéon

hecha al comienzo de una pagina puede ser utilizada al final de la misma.

Expresiones.

Una expresidon en una pagina JSP es un pequefio fragmento de cdodigo ( scriptlet ) que

devuelve un resultado ( salida ) por pantalla. Su sintaxis es:

<%= expr %>

Donde expr es cualquier expresion de Java valida. La expresion puede tomar cualquier

valor como un dato, mientras éste se pueda convertir en una cadena. Esta conversion

se efectla generalmente con una instruccién out.print() o puede ser evaluada como un

java.util.String.
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Scriptlets.

Un scriptlet es un conjunto de instrucciones o sentencias de Java incluidas en una pagina
HTML. Estas instrucciones se distinguen del HTML porque estan colocadas entre los
marcadores <% y %> para que el intérprete de JSP sepa que debe procesar todo el

codigo que se encuentre dentro de esas etiquetas. Su sintaxis es:

<% sentencias; [sentencias; ...] %>

2.2.3.2 Directivas JSP

Se utilizadas para definir y manipular una serie de atributos dependientes de la pagina

gue afectan a todo el JSP.

Las directivas existentes son las siguientes:

v Page
v' Include
v Taglib

Son etiquetas que se utilizan en una pagina JSP cuya principal caracteristica es incluir el

simbolo @ en su sintaxis, que tiene la siguiente forma:

<%@ nombre_directiva [ atributo_i = "valor_i" ] %>

Directiva Page.
Se utiliza para definir atributos globales que deben ser aplicados a la pagina JSP
completa, y a cualquier archivo, excepto los de contenido dinamico, que se haya

incluido en ésa pagina con la directiva include o la accién jsp:include. [wwwO009]

Alexandra Vizcaino 39



E.-\. UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE CAPITULO II- COMPONENTES J2EE

Directiva include.

Permite la inclusion en una pagina JSP en tiempo de compilacién, de una pagina HTML,
archivo de cdédigo Java, archivo de texto u otra pagina JSP. La pagina final que va a
procesar el motor JSP esta conformada por la pagina base mas el contenido del recurso
gue se haya incluido. Esta directiva puede ir situada en cualquier lugar de la pagina JSP.
Al usar esta directiva se recomienda especial cuidado en la colocacion de las etiquetas
HTML <htmi></html>, <body></body>, etc, porque el archivo incluido podria entrar en
conflicto con las etiquetas similares del archivo JSP original, por lo que hay que chequear

gue estén correctamente anidadas y no duplicadas.

OBJETOS IMPLICITOS

JSP utiliza los objetos implicitos, basados en la API de servlets.

Estos objetos estan disponibles para su uso en paginas JSP y son los siguientes:

Objeto request.- Representa la peticibn lanzada en la invocacién de service().
Proporciona entre otras cosas los parametros recibidos del cliente, el tipo de peticidn

(GET/POST)

Objeto response.- — Instancia de HttpServietResponse que representa la respuesta del
servidor a la peticion. Ambito de pagina

Objeto sesion.

Es una instancia de la clase javax.servlet.http.HttpSesion. El cometido de este objeto es
manejar todas las acciones relacionadas a la sesion del usuario, por lo tanto su ambito de
utilizacion es de tipo sesidn. Una sesion es creada automaticamente cuando un usuario
solicita una pagina JSP, y de esta manera podemos almacenar informacion relativa a ese

usuario.
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<% HttpSession unaSesion =request.getSession();
unasSesion.setAttribute(usuario,"pancho_lopez");

%>

2.2.4 Comparacion entre JSP vs Servlets

v Tienen un mejor desempefio y capacidad de adaptaciéon, debido a que se
conservan en la memoria y manejan multiples subprocesos.

v No se requiere una configuracion especial por parte del cliente.

v' Soportan sesiones HTTP, lo que hace posible la programacién de aplicaciones.

v Pueden acceder a la tecnologia disponible en Java para manejar hilos o threads,
sockets o trabajo en red, conectividad con bases de datos y todo esto sin las
limitaciones de los applets del cliente.

v' Se compilan automaticamente cuando sea necesario

¥v" Su ubicaciéon en el espacio comun de documentos del servidor Web permiten
ubicarlas mas facilmente que a los servlets

v' Son similares a las de HTML, por lo tanto son mas compatibles con las herramientas

de desarrollo de Web ( DreamWeaver , FrontPage, etc.)
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2.3 COMPONENTES JAVA EMPRESARIALES (EJB)

2.3.1 Introduccioén

El desarrollo basado en componentes promete un paso mas en el camino de la
programacién orientada a objetos. Con la programacién orientada a objetos puedes
reutilizar clases, pero con componentes es posible reutilizar a mayor nivel de
funcionalidades e incluso es posible modificar estas funcionalidades y adaptarlas a cada

entorno de trabajo particular sin tocar el cédigo del componente desarrollado.

Un componente es como un objeto tradicional que tiene un conjunto de servicios

adicionales soportados en tiempo de ejecucién por el contenedor de componentes. El

contenedor de componentes se denomina contenedor EJB y es algo asi como el sistema

operativo en el que éstos residen.

Con la tecnologia J2EE Enterprise JavaBeans es posible desarrollar componentes

(enterprise beans) que luego puedes reutilizar y ensamblar en distintas aplicaciones.

2.3.2 Que son Componentes Java Empresariales

La arquitectura Enterprise JavaBeans es una arquitectura de componentes para el

desarrollo y despliegue de aplicaciones de empresa distribuidas y orientadas a objetos.

Las aplicaciones escritas usando la arquitectura Enterprise JavaBeans son escalables,

transaccionales y seguras para multiusuarios. Estas aplicaciones pueden escribirse una
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vez, y luego desplegarse en cualquier servidor que soporte la especificacion Enterprise

JavaBeans. [www018]

Por ejemplo, podrias desarrollar un bean Cliente que represente un cliente en una base
de datos. Podrias usar después ese bean Cliente en un programa de contabilidad o en
una aplicacidon de comercio electronico o virtualmente en cualquier programa en el que
se necesite representar un cliente. De hecho, incluso seria posible que el desarrollador del
bean y el ensamblador de la aplicacion no fueran la misma persona, 0 ni siquiera

trabajaran en la misma empresa.

2.3.3 Servicios proporcionados por el contenedor EJB

Los servicios mas importantes del contenedor EJB son los siguientes:

v" Manejo de transacciones: apertura y cierre de transacciones asociadas a las
llamadas a los métodos del bean.

v' Seguridad: comprobacion de permisos de acceso a los métodos del bean.

v' Concurrencia: llamada simultdnea a un mismo bean desde multiples clientes.

v' Servicios de red: comunicacién entre el cliente y el bean en maquinas distintas.

v Gestion de recursos: gestion automatica de mudltiples recursos, como colas de
mensajes, bases de datos o fuentes de datos en aplicaciones heredadas que no
han sido traducidas a nuevos lenguajes/entornos y siguen usandose en la
empresa.

v' Persistencia: sincronizacion entre los datos del bean y tablas de una base de datos.

v Gestion de mensajes: manejo de Java Message Service (JMS).
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v' Escalabilidad: posibilidad de constituir clusters de servidores de aplicaciones con
multiples hosts para poder dar respuesta a aumentos repentinos de carga de la
aplicacién con sélo afiadir hosts adicionales.

v Adaptacioén en tiempo de despliegue: posibiidad de modificaciéon de todas estas

caracteristicas en el momento del despliegue del bean.

2.3.4 Funcionamiento de los componentes EJB

El funcionamiento de los componentes EJB se basa fundamentalmente en el trabajo del
contenedor EJB. El contenedor EJB es un programa Java que corre en el servidor y que
contiene todas las clases y objetos necesarios para el correcto funcionamiento de los

Enterprise Beans.

En la siguiente figura se puede ver una representacion de muy alto nivel del
funcionamiento basico de los Enterprise Beans. En primer lugar, se ve que el cliente que
realiza peticiones al Bean y el servidor que contiene al Bean estan ejecutandose en
maquinas virtuales Java distintas. Incluso pueden estar en distintos hosts. Otra cosa a
resaltar es que el cliente nhunca se comunica directamente con el Enterprise Bean, sino
gue el contenedor EJB proporciona un EJBObject que hace de interfaz. Cualquier peticion
del cliente (una llamada a un método de negocio del Enterprise Bean) se debe hacer a
través del objeto EJB, el cual solicita al contenedor EJB una serie de servicios y se
comunica con el Enterprise Bean. Por Ultimo, el Bean realiza las peticiones

correspondientes a la base de datos.
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Figura 2.5: Representacién de alto nivel del funcionamiento de los Enterprise Beans.

Vamos a ver un ejemplo para que puedas entender mejor el fluyo de llamadas.
Supongamos que tenemos una aplicacion de bolsa y el Bean proporciona una
implementacion de un Broker. La interfaz de negocio del Broker esta compuesta de varios
meétodos, entre ellos, por ejemplo, los métodos compra o venta. Supongamos que desde
el objeto cliente queremos llamar al método compra. Esto va a provocar la siguiente

secuencia de llamadas:

1. Cliente: "Necesito realizar una peticion de compra al Bean Broker."

2. EJBObiject: "Espera un momento, necesito comprobar tus permisos.”

3. Contenedor EJB: "Si, el cliente tiene permisos suficientes para llamar al método
compra."

4, Contenedor EJB: "Necesito un Bean Broker para realizar una operacion de

compra. Y no olvides comenzar la transaccibn en el momento de
instanciarnos."
5. Pila de Beans: "A ver... i,a quién de nosotros le toca esta vez?".

6. Contenedor EJB: "Ya tengo un Bean Broker. Pasale la peticion del cliente."
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2.3.5 Tipos de Beans

La tecnologia EJB define tres tipos de Beans: Beans de sesion, Beans de entidad y Beans

dirigidos por mensajes. [www018]

Los Beans de entidad representan un objeto concreto que tiene existencia en alguna
base de datos de la empresa. Una instancia de un Bean de entidad representa una fila en
una tabla de la base de datos. Por ejemplo, podriamos considerar el Bean Cliente, con
una instancia del Bean siendo Eva Martinez (ID# 342) y otra instancia Francisco Gomez

(ID# 120).

Los Beans dirigidos por mensajes pueden escuchar mensajes de un servicio de mensajes
JMS. Los clientes de estos Beans nunca los llaman directamente, sino que es necesario
enviar un mensaje JMS para comunicarse con ellos. Los Beans dirigidos por mensajes no
necesitan objetos EJBObject porque los clientes no se comunican nunca con ellos
directamente. Un ejemplo de Bean dirigido por mensajes podria ser un Bean
EscucharNuevoCliente que se activara cada vez que se envia un mensaje comunicando

gue se ha dado de alta a un nuevo cliente.

Un Bean de sesiOn representa un proceso 0 una accion de negocio. Normalmente,
cualquier llamada a un servicio del servidor deberia comenzar con una llamada a un
Bean de sesidn. Mientras que un Bean de entidad representa una cosa que se puede
representar con un nombre, al pensar en un Bean de sesién se deberia pensar en un
verbo. Ejemplos de Beans de sesion podrian ser un carrito de la compra de una aplicaciéon

de negocio electrénico o un sistema verificador de tarjetas de crédito.
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2.3.6 Arquitectura

La arquitectura EJB define seis papeles principales. Brevemente, son:

v' Desarrollador de Beans: desarrolla los componentes Enterprise Beans.

v' Ensamblador de aplicaciones: compone los Enterprise Beans y las aplicaciones
cliente para conformar una aplicacién completa

v' Desplegador: despliega la aplicaciéon en un entorno operacional particular
(servidor de aplicaciones)

v Administrador del sistema: configura y administra la infraestructura de
computacion y de red del negocio

v' Proporcionador del Contenedor EJB y Proporcionador del Servidor EJB: un
fabricante (o fabricantes) especializado en manejo de transacciones y de
aplicaciones y otros servicios de bajo nivel. Desarrollan el servidor de

aplicaciones.

SERVIDOR DE APLICACION

CONTENEDOR EJB

| Base de
Datos

A4

Enterprise Bean

Cliente

Figura 2.6: Arquitectura Enterprise Java Bean
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2.4 INVOCACION DE METODOS REMOTOS (RMI )

2.4.1 Introduccién

Las aplicaciones RMI normalmente comprenden dos programas separados: un servidor y
un cliente. Una aplicaciéon servidor tipica crea un montén de objetos remotos, hace
accesibles unas referencias a dichos objetos remotos, y espera a que los clientes llamen a
estos métodos u objetos remotos. Una aplicacion cliente tipica obtiene una referencia
remota de uno o mas objetos remotos en el servidor y llama a sus métodos. RMI
proporciona el mecanismo por el que se comunican y se pasan informacion del cliente al
servidor y viceversa. Cuando es una aplicacion algunas veces nos referimos a ella como

Aplicacién de Objetos Distribuidos.

2.4.2 Que es RMI

RMI significa sistema de Invocacion Remota de Métodos (RMI) de Java, permite a un
objeto que se esta ejecutando en una Maquina Virtual Java (JVM) llamar a métodos de

otro objeto que esta en otra VM diferente. [www015]

RMI proporciona comunicacion remota entre programas escritos en Java. Si unos de
nuestros programas estan escritos en otro lenguaje, deberemos considerar la utilizacion de

IDL en su lugar.

2.4.3 Arquitectura Java RMI-IIOP
La interfaz Remota, objetos Remotos, stubs y skeletons
RMI-IIOP hace uso extensivo del principio de orientacién a objetos que consiste en la

separacion entre la interfaz y la implementacién de los objetos.
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La interfaz define la informaciéon que expone el objeto, los nombres de los métodos y los
parametros de entrada. Es lo que necesita el cliente. La interfaz enmascara la
implementacion del objeto a los clientes.

La implementacion es la légica del objeto.

La separacion entre interfaz e implementacion permite modificar la lI6gica del objeto sin

modificar los clientes que lo usan. En RMI-IIOP, es necesario escribir la interfaz remota.

APLICACION
Servidor
A
\ A
STUBs SKELETONs
SISTEMA )
RMI Capa de referencia Remota

Capa Transporte

Figura 2.7: Arquitectura RMI
Los objetos remotos son objetos que pueden ser invocados por objetos que residen en
otra JVM. Implementan la interfaz remota.
La ubicacion fisica de los objetos remotos y la de los clientes que los invocan, no es

importante. Pueden residir en el mismo equipo o estar distribuidos en Internet.

Transparencia local/remota es poder invocar a un método de un objeto remoto de la
misma manera que si fuese un objeto Java cualquiera. RMI-IIOP provee el mecanismo

para enmascarar si el objeto que se esta invocando es local o remoto.
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El Stub es un objeto local (reside en el cliente), acepta invocaciones locales y las delega a
la implementacion real del objeto (ubicada en cualquier lugar de la red).
De esta manera, las invocaciones remotas aparentan ser locales. El stub se ocupa de

todos los aspectos de conectividad de la invocacion.

El Skeleton es un objeto local para el objeto remoto (reside en el servidor). De la misma
manera que el stub oculta los aspectos de conectividad de la invocacion al cliente, el
skeleton lo hace al objeto remoto. Recibe invocaciones a través de la red, del stub, y las
delega a la implementacién del objeto remoto.

Serializacion de objetos consiste en convertir un objeto en un stream de datos que puede
enviarse a cualquier lugar. Para reconstituir el objeto se deserealiza el stream de datos y se

convierte en un objeto. Para indicar que un objeto es serializable. [www016]

2.4.4 Elementos para el Funcionamiento de RMI

2.4.4.1 Localizar Objetos Remotos

Las aplicaciones pueden utilizar uno de los dos mecanismos para obtener referencias a
objetos remotos. Puede registrar sus objetos remotos con la facilidad de nombrado de RMI
rmiregistry. O puede pasar y devolver referencias de objetos remotos como parte de su

operaciéon normal.

2.4.4.2 Comunicar con Objetos Remotos
Los detalles de la comunicacion entre objetos remotos son manejados por el RMI; para el
programador, la comunicacién remota se parecera a una llamada estandar a un método

Java.
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Como RMI permite al lamador pasar objetos Java a objetos remotos, RMI proporciona el
mecanismo necesario para cargar el cédigo del objeto, asi como la transmision de sus
datos.

La siguiente ilustracion muestra una aplicacion RMI distribuida que utiliza el registro para
obtener referencias a objetos remotos. El servidor llama al registro para asociar un nombre
con un objeto remoto. El cliente busca el objeto remoto por su nombre en el registro del
servidor y luego llama a un método. Esta ilustracion también muestra que el sistema RMI
utiliza una servidor Web existente para cargar los bytecodes de la clase Java, desde el

servidor al cliente y desde el cliente al servidor, para los objetos que necesita.

El sistema RMI utiliza un servidor Web para cargar los bytecodes de la clase Java, desde el

servidor al cliente y desde el cliente al servidor.

REGISTRO
Q Q |
Q
@ / Q Sevidor I
S |
CLIENTE =~ ~
~ I
~ ~ -
— ~
- ~ I
— ~
— ~
5 4~ ~a \
o
N X5
o
SERVIDOR WEB S
SERVIDOR WEB

Figura 2.8: Requisitos para funcionamiento RMI
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2.5 INTERFAZ DE NOMBRAMIENTO DIRECTORIO JAVA (JNDI)

2.5.1 Introduccién

El directorio de servicios juega un papel vital en los Intranet e Internet proporcionando el
acceso a una variedad de informacion sobre los usuarios, maquinas, redes, servicios, y

aplicaciones.

El ambiente de la informatica de una empresa consiste tipicamente en varios medios de
la denominacién que representan a menudo partes diferentes de un namespace
compuesto. Por ejemplo: el Internet. Sistemas de Nombre de Dominio (DNS) podria usarse
como la facilidad de la denominacidon cima-nivelada por las organizaciones diferentes
dentro de una empresa. Las organizaciones podrian usar un servicio de directorio como

LDAP o NDS o NIS. Desde la perspectiva de un usuario, hay un namespace que consiste en

nombres compuestos. URLs son ejemplos de nombres compuestos porque ellos miden por
palmos namespaces de medios de la denominacién mdultiples. Aplicaciones que usan los

servicios del directorio deben apoyar esta perspectiva del usuario. [www013]

2.5.2 Que es JNDI

JNDI ("Java Naming Directory Interface"”) es una especificacion que permite localizar
informacién en distintos directorios distribuidos (como NDS de Novell), directorios LDAP
(como OpenlLDAP) o servicios CORBA "(COS)Corba Object Service".Debido a la
importancia que tienen los servicios antes mencionados en sistemas empresariales, JNDI es

una herramienta que cobrara gran importancia en este tipo de desarrollos.

El Java Naming and Directory Interface (JNDI) es una interfaz de programacioéon (APl) que

proporciona funcionalidades de nombrado y directorio a las aplicaciones escritas usando
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Java. Esta definido para ser independiente de cualquier implementacion de servicio de
directorio. Asi se puede acceder a una gran variedad de directorios,-- nuevos,

emergentes, y ya desarrollados de una forma comun.

Servicio de Nombres y de Directorio
Un servicio de nombres realiza dos tareas fundamentales:
v' Asociar nombres con objetos

v' Permitir la busqueda de un objeto por su nombre

Un servicio de directorios es un servicio de nombres extendido que permite operar con
objetos de tipo directorio. Los objetos directorio tienen atributos asociados.
Un directorio es un sistema de objetos directorio conectados, usualmente estructurado en

forma jerarquica (un arbol).

En el mercado existen diferentes servicios de directorios:
v"  LDAP Lightweight Directory Access Protocol
v" NDS Novell Directory Service

v NIS Network Information Service

Cada servicio tiene una forma de acceso diferente, lo que implica que si se cambia de

fabricante hay que reescribir los clientes.

Es una API Java que permite escribir clientes que interactian con sistemas de servicio de

nombres y directorio.
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Provee una interfaz comin para acceder a diferentes servicios de directorio.
Los clientes Java que necesitan acceder a un directorio LDAP usan la misma

API que para acceder a un directorio NIS o NDS.

2.5.3 Arquitectura

La arquitectura JNDI consiste en un APl y un "service provider interface (SPI)". Las
aplicaciones Java usan el APl JNDI para acceder a una gran variedad de servicios de
nombres y directorios. El SPI permite conectar de forma transparente una gran variedad
de servicios de nombres y directorios, por lo tanto permite a las aplicaciones Java usar el

API JNDI para acceder a sus servicios. [www013]

Aplicacion Java

<~

Administrador de Nombramiento l

JNDI SPI

LDAP DNS NIS RMI CORBA

S] S [ [ s

Figura 2.9: Arquitectura JNDI

JNDI
Posibles
Implementaciones

Alexandra Vizcaino 54



E.-\. UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE CAPITULO II- COMPONENTES J2EE

En la figura 2.9, describe la arquitectura de JNDI, a continuacidon se describen los
elementos de la arquitectura JNDI necesarios para cuando una aplicacion Java realiza

una peticioén:

JNDI

En la seccion de LDAP se menciond el disefio de un cliente LDAP el cual es utilizado para
autorizar usuarios en un sistema de coémputo. La principal deficiencia de este cliente LDAP
es la inhabilidad de realizar blUsquedas o autorizacibn en otros sistemas que puedan

contener informacioén de usuarios o contrasefias (Como NDS de Novell o ADS).

En la mayoria de las empresas este suele ser el caso: la existencia de diversos depoésitos de
informacién sin ninguna uniformidad para accesarlos, obviamente el escribir diversos
clientes para realizar busquedas en los distintos sistemas empresariales no seria imposible

pero si una labor ardua. Debido a esto surgié JNDI.

JNDI y SPI
Mediante JNDI se definen varios estandares para realizar bsquedas en diversos sistemas

de informacidn como LDAP Servers, NDS, COS. Observe el diagrama:

Los diversos vendedores de directorios distribuidos y "LDAP Servers" deben definir un SPI
("Service Provider Interface") para su producto, este SPI ofrecera las funcionalidades del
producto via un ambiente en Java, esto es conocido como ganchos ("Hooks") del
producto. (Varios vendedores ya han definido sus SPI SPI's de Java )

Mediante el API de JNDI (el cual se encuentra en los diversos JDK's ) es posible escribir

cualquier tipo de programa para acceder informacioén en directorios distribuidos o "LDAP
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Servers", con la garantia de utilizar solo ciertas funciones para acceder a diversos

directorios distribuidos o "LDAP Servers".

Administrador de Nombramiento

Esta escrito en programa en "Java"y que éste busque informaciéon de cualquier tipo en un
directorio distribuido o "LDAP" debe indicarse dentro del programa la ubicacion del
directorio "LDAP Server’, esto es, el "LDAP Server" o "NDS Novell se encuentra en el nodo Es
mediante el "Naming Manager" que se logra insular la ubicacion fisica del sistema en

cuestion.

Lo anterior es de suma importancia al desarrollar aplicaciones que utilicen RMI/CORBA ya
que les permite cambiar de "servidor fisico" sin la necesidad de modificar el codigo fuente

de la aplicacion. [www013]
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2.6 CONECTOR DE BASE DE DATOS JAVA (JDBC)

2.6.1 Introduccion

Java Database Connectivity (JDBC) es una interfaz de acceso a bases de datos estandar
SQL que proporciona un acceso uniforme a una gran variedad de bases de datos
relacionales. JDBC también proporciona una base comuin para la construcciéon de

herramientas y utilidades de alto nivel.

El paquete actual de JDK incluye JDBC y el puente JDBC-ODBC. Estos paguetes son para

su uso con JDK 1.0

Para usar JDBC con un sistema gestor de base de datos en particular, es necesario
disponer del controlador JDBC apropiado que haga de intermediario entre ésta y JDBC.
Dependiendo de varios factores, este controlador puede estar escrito en Java puro, o ser

una mezcla de Java y métodos nativos JNI (Java Native Interface).

2.6.2 Que es JDBC

JDBC es el API para la ejecucion de sentencias SQL. (Como punto de interés JDBC es una
marca registrada y no un acrénimo, no obstante a menudo es conocido como “Java
Database Connectivity”). Consiste en un conjunto de clases e interfaces escritas en el
lenguaje de programacion Java. JDBC suministra un API estandar para los desarrolladores

y hace posible escribir aplicaciones de base de datos usando un API puro Java.
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Usando JDBC es facil enviar sentencias SQL virtualmente a cualquier sistema de base de
datos. En otras palabras, con el APl JDBC, no es necesario escribir un programa que
acceda a una base de datos Sybase, otro para acceder a Oracle y otro para acceder a
Informix. Un Unico programa escrito usando el APl JDBC y el programa sera capaz de
enviar sentencias SQL a la base de datos apropiada. Y, con una aplicacion escrita en el
lenguaje de programacion Java, tampoco es necesario escribir diferentes aplicaciones
para ejecutar en diferentes plataformas. La combinacion de Java y JDBC permite al

programador escribir una sola vez y ejecutarlo en cualquier entorno. [www019]

Java, siendo robusto, seguro, facil de usar, facil de entender, y descargable
automaticamente desde la red, es un lenguaje base excelente para aplicaciones de

base de datos.

JDBC expande las posibiidades de Java. Por ejemplo, con Java y JDBC API, es posible
publicar una pagina Web que contenga un applet que usa informacién obtenida de una
base de datos remota. O una empresa puede usar JDBC para conectar a todos sus
empleados (incluso si usan un conglomerado de maquinas Windows, Macintosh y UNIX) a
una base de datos interna via intranet. Con cada vez mas y mas programadores
desarrollando en lenguaje Java, la necesidad de acceso facil a base de datos desde

Java continlda creciendo.

2.6.3 Tipos de Manejadores

2.6.3.1 Puente entre JDBC-ODBC

ODBC es un APl estandar semejante a JDBC, que permite que lenguajes como C++

accedan de un modo estandar a distintos sistemas de BD. Un manejador tipo puente
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JDBC-ODBC delega todo el trabajo sobre un manejador ODBC, que es quien realmente se
comunica con la base de datos. El puente JDBC-ODBC permite la conexiéon desde Java a
BD que no proveen manejadores JDBC. Fue muy util cuando se cred el APl JDBC, ya que
muchas BD no disponian de manejadores JDBC, pero si de manejadores ODBC. Empleado
el puente JDBC-ODBC podia accederse a estas bases de datos empleando el APl JDBC .
Este tipo de manejador tiene dos desventajas: por un lado depende de cdédigo nativo, ya
que el manejador ODBC no ha sido desarrollado en Java. Esto compromete la
portabilidad de nuestro desarrollo. Por otro lado al emplear este tipo de manejador
nuestra aplicacion llama al gestor de manejadores JDBC, quien a su vez llama al
manejador JDBC (puente JDBC-ODBC), quien llama al manejador ODBC, que es el que
finalmente llama a la base de datos. Hay muchos puntos donde potencialmente puede
producirse un fallo, lo cual hace que estos manejadores muchas veces sean bastante
inestables.

v Las llamadas JDBC son enviadas a una libreria ODBC.

O

T 8 8
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o O —
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Aplicacion | < - % - g Resu\&ado
Java C g Base de Datos
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CLIENTE SERVIDOR

Figura 2.10: Puente entre JDBC-ODBC

2.6.3.2 Libreria Nativa

Usa librerias nativas en C (Propias del RDBMS), para trasladar instrucciones JDBC al cliente

nativo del RBDMS.
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Se basa en una libreria escrita en cédigo nativo para acceder a la base de datos. El
manejador traduce las llamadas JDBC a llamadas al cédigo de la libreria nativa, siendo el
cbdigo nativo el que se comunica con las bases de datos. La libreria nativa es
proporcionada por los desarrolladores de la BD. Estos manejadores son mas eficientes y
tienen menos puntos de fallo que el puente JDBC-ODBC ya que hay menos capas entre el
codigo de la aplicacion y la base de datos. Sin embargo siguen teniendo el problema de

pérdida de portabilidad por emplear cédigo nativo.
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Figura 2.11: Libreria Nativa

2.6.3.3 Protocolo de red

Las llamadas JDBC son trasladadas a un protocolo independiente de RDBMS y enviadas a

un servidor intermedio (AppServer) sobre un socket TCP/IP.

El manejador se comunica con un servidor intermedio que se encuentra entre el cliente y
la base de datos. El servidor intermediario se encarga de traducir las al APl JDBC al
protocolo especifico de la base de datos. No se requiere ningun tipo de cédigo nativo en
el cliente, por lo que la portabilidad de la aplicacion esta garantizada: el manejador es
tecnologia 100% Java. Ademas si el intermediario es capaz de traducir las llamadas JDBC

a protocolos especificos de diferentes sistemas de BD podremos emplear un mismo
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manejador para comunicarnos con diferentes bases de datos. Esto lo convierte en el
manejador mas flexible de todos. No obstante se trata de un controlador complejo, ya
gue requiere la presencia de un middleware, una capa intermedia entre el cliente y la
base de datos, por lo que no es muy comun emplearlo en arquitecturas simples, sino mas
bien en arquitecturas sofisticadas donde muchas veces entran en juego varias bases de

datos distintas. [www019]
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Figura 2.12: Protocolo de Red

2.6.3.4 Protocolo/Libreria Nativa 100% java (4)

Las llamadas JDBC son convertidas directamente al protocolo del RDBMS.

El manejador traduce directamente las llamadas al APl JDBC al protocolo nativo de la
base de datos. Es el manejador que tiene mejor rendimiento, pero esta mas ligado a la
base de datos que empleemos que el manejador tipo JDBC-Net, donde el uso del servidor
intermedio nos da una gran flexibilidad a la hora de cambiar de base de datos. Este tipo

de manejadores también emplea tecnologia 100% Java.

=
4> =
{Qﬁr : :
a) 8
- Q
= c
Aplicacion «— | < g
Java Base de Datos
-t > - —
CLIENTE SERVIDOR

Figura 2.13: Libreria 100% java
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2.6.4 Funcionamiento de JDBC

Simplemente JDBC hace posible estas tres cosas:
v Establece una conexién con la base de datos.
v" Envia sentencias SOL

v Procesa los resultados.

?— ! getConnection(String url)

- DriverManager
Aplicacion e
Java )
connect(String url)
A [y A
null null Connection
\J v v
Manejador 1 Manejador 2 ‘ ‘ Manejador 3
fallo fallo éxito

Base de Datos

Figura 2.14: Funcionamiento JDBC

Representa una conexidn con la base de datos. Permite crear objetos que representan
consultas que se ejecutaran en la base de datos, y permite acceder a informacioén sobre
la base de datos y las posibiidades del manejador JDBC. En esta tabla recogemos los
principales métodos de la interfaz Connection. Sobre muchos de ellos volveremos a hablar

mas adelante. [www019]
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Métodos de la Interfaz Connection

void close()

Libera lo los recursos de esta conexion.

void commit()

Hace permanentes los cambios que se realizaron desde el
ultimo commit o rollback.

Statement
createStatement()

Crea un objeto de tipo Statement.

bolean

Indica si estd en modo auto-commit.

getAutoCommit()
DatabaseMetaData Devuelve un objeto tipo DatabaseMetaData con meta
getMetaData() informacién a cerca de la base de datos contra la cual se

ha abierto esta conexion..

CallableStatement

Crea un objeto CallableStatement para ejecutar

prepareCall(String sql)
PreparedStatement
prepareStatement

(String sql)

procedimientos almacenados SQL en la BD.
Crea un objeto PreparedStatement para ejecutar consultas
SQL parametrizadas en la BD.

void rollback()

Deshace todos los cambios realizados desde la dltima vez
que se ejecutdé comit o rollback

void setAutoCommit
(boolean
autoCommit)

Indica el modo de commit en el cual se opera.

Tabla 2.1: Métodos de ODBC
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