CAPI TULO 5

5.1. - ACIDOS GRASOS

GENERALI DADES

Acidos grasos es el nonbre contn de |os ‘acidos organi cos con un
‘mnico grupo carboxilo (—COOH) en el extrenb de l|a cadena v,
general nente de cadena lineal, entre |los que se encuentran |os
‘aci dos saturados (hidrogenados) producidos por la hidrslisis de
| as grasas, |la cadena hidrocarbonada puede ser saturada o bien
contener uno o nks enlaces dobles. El grupo incluye asi msnp
todos |os denks 74acidos saturados de cadena lineal e incluso
‘aci dos con cadena ramificada o estructura caclica.

Se conocen unos 70 ‘aci dos grasos que se pueden clasificar en dos

gr upos.
5.1.2. - CLASIFICACION DE LOS ACIDOS GRASOS

5.1.2.1. - Acidos grasos saturados sdélo tienen enlaces sinples
entre | os atonps de carbono |a nayoria son sdélidos a tenperatura
ambiente (Gafico 1). Las grasas de origen aninal son
general nente ricas en ‘acidos grasos saturados. Ejenplos de este
tipo de ‘4acidos el mrastico (14C), el palnmtico (16C) vy el

estearico (18C).
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Los ‘aci dos grasos aturados tienen |a siguiente férmula basica



CH3-(CHz) ny -COOH

A continuacién se dan algunos ejenplos de ‘acidos grasos
sat ur ados.

Butiri co CHg( CH,) 2COOH

Laurico CHs( CHp) 10COOH

M ristico CHs( CH,) 1,COOH

Pal mwitico  |CHs( CH;) 14COOH

Estearico |CHs( CHp) 16COOH

Araquadi co |CHz( CH;) 15CO0OH

Tabla Acidos grasos saturados.

O ros ‘acidos grasos saturados con estructura mes conplicada son
el butanoico, el exanoico y el octanoico, todos con un olor
desagradabl e. Los ‘acidos estearico y palnmtico son nmateriales
grasientos que tienen poco olor. E ‘acido palnutico, sdlido
bl anco gri saceo, untuoso al tacto, de férmula CH3 (CH2),4COOH. Es
un aci do graso saturado que se encuentra en una gran proporciaén
en el aceite de palnma, de ahi su nonbre. Es soluble en al cohol y
‘eter, pero no en agua. Tiene un punto de fusion de 63 °C y un
punto de ebullicion de 271 °C a una presién de 100 mm de
mercurio. Se encuentra en |la myoraa de las grasas y aceites,
animales y vegetales, en forma de ‘ester (tripalmtato de

glicerico o palmtina).

5.1.2.2. - Acidos grasos insaturados tienen uno o varios enlaces
dobl es en su cadena y sus nol‘ecul as presentan codos, con canbi os

de direccion en los lugares dénde aparece un doble enlace, son



general nente |7aquidos a tenperatura anbiente. Son ejenplos el
ol eico (18C, un doble enlace) y el linoleico (18C y dos dobles

enl aces).
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acido graso insaturado OH
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La siguiente tabla contiene algunos ejenplos de ‘aci dos grasos

i nsat ur ados.

Li nol eni co CH; CH, CH=CHCH, CH=CHCH,CH=CH( CH,) 7COCH
Li nol ei co CHs( CH,) 4CH=CHCH,CH=CH( CH,) 7COCH
Ar aqui déni co| Chs( CH) 4CH=CHCH, CH=CHCH, CH=CHCH, CH=CH( CH,) 3CO0OH
d eico CHs( CH,) 7CH=CH( CH,) ;COOH
Er «ci co CHs( CH,) 7CH=CH( CH,) 11 COOH
Pal mtol e co CHs( CH2) sHC=CH( CH,) 7COOH

Tabla Acidos grasos insaturados.

Tanto el 4acido oleico y el linoleico, anbos son |qui dos

ol eosos, incoloros o amarill entos.

5.2. - Propiedades de los acidos grasos

5.2.1. - Solubilidad | 0s ‘acidos grasos son nol ‘ecul as bipolares o
antipaticas (del griego anphi, doble). La cabeza de |a nolecul a
es polar o idnica y, por tanto, hidrofila (-COOH) (grafico 2).

La cadena hidrocarbonada es apolar o hidréfoba que presenta

grupos netileno (-CH2-) y grupos netilo (-CH3) termnales.



Por eso las nolecul as de | 0os ‘aci dos grasos son antipaticas pues
por una parte, la cadena alifatica es apolar y por tanto,
soluble en disolventes organicos (lipsfila), y por otra, el

grupo carboxilo es polar y soluble en agua (hidrsfilo).

~— Cola apola;

Solubilidad de un acido graso
3. Grafico
5.2.1.2. - Punto de fusion. En |o0s saturados, el punto de fusidn
aumenta debido al nurero de carbonos, nobstrando tendencia a
est abl ecer enlaces de Van Der Wals entre |las cadenas

carbonadas. Los Insaturados tienen nmenos interacciones de este

ti po debido al codo de su cadena.

icidos palmitico y oleico, modelo compacto
y formula esquematica. Ejemplos de un dcido
graso saturado, el acido palmitico, y un dcido gra-
50 insaturado, el dcido oleico.

Férmula esquemitica del dcido oleico.

OH

Férmula esquemdtics del deido palmitico,
En los dngulos ¢ encuantran los grupos —CH; . Carbono . Oxigeno (@ Hidrogeno

¥ en & extremao, & grupo CHs

Esquemas de acidos grasos

4. Grafico



5. 3. - SUAVIZ ADO

GENERALTI DADES

Dentro de l|a aplicacion de acabados quim cos de diversas
caracterasticas sobre los artaculos textiles se puede |ograr una
gran vari edad de resul tados de interes para el uso final

Una de las aplicaciones de acabados quinmicos es el uso de
suavi zantes con base de 7acidos grasos |os msnbs que son
aplicados con l|a finalidad de conferir al tejido un tacto
untuoso o suave. Todos |os suavi zantes son substancias grasas o
de conposicién anal oga, o bien contienen conp nininb un radica
graso. Unas son solubles en agua, mentras que otras son sdélo
ermul si onables, pero todas se aplican sin perder l|la esencia de
sus propi edades.

Atendiendo a su origen, se clasifican en: naturales, sem _
sinteticos y sinteticos. Los primeros son productos de la
natural eza, tal conb las grasas y ceras. Los segundos son
derivados sencillos de ‘estas, cono |os jabones y derivados
sul fonados de grasas. Los terceros son |os productos sinteticos,
obt eni dos exprof eso dado su poder suavi zante sobre | os textiles.
Los suavizantes sinteticos son conpuestos nitrogenados que
poseen un radical graso y que han sido sintetizados con |la ‘wnica
finalidad de proporcionar tacto suave a las fibras textiles.
Presentan en su constitucién grupos am no, amda, sustituidos o
no, y algunos, el nwleo de la piridina. Atendiendo a |a
duracion del efecto que producen, se dividen en tenporales vy

permanentes cono se indica en el grafico 5 segwn el caracter



idnico que poseen conb anidnicos, catidnicos, no idnicos y

anfotericos al disolverse en agua.

CLASI FICACION DE LOS SUAVIZANTES
SEGUN SU DURACION

Permanentes No permanentes
El astsmeros de la Silicona v Derivados del ‘acido
Resi nas Pol i uretano graso

Semi -permanentes
Polietileno
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5.3.1. - CLASI FICACION SEGUN SU IONICIDAD

5.3.1.1. - SUAVIZANTES ANIONAC TIVOS

Por presentar este caracter idnico, no poseen afinidad para |as
fibras, pudi‘endose aplicar perfectanente en foulard y aprovechar
| os banos para sucesivas aplicaciones; pueden usarse en | os bahos
de tintura con colorantes substantivos y son, asi1 msno,
conmpati bl es con |a mayor1a de agentes de aprestos y detergentes.
Tanbi ‘en pueden aplicarse en el suavizado de hilados en aparatos
de enpaquetado. El efecto obtenido no es nuy sdlido.
Preferentenente se aplican a fibras celuldsicas. Son estables a
agua dura, y en algunos de &ellos se logra nejor efecto

suavi zante trabaj ando con agua de 10° HF.



La presencia de grupos idénicos tipo sulfésnico o carboxilo,
conveni entenente neutralizados, inparte el caracter de soluble
en agua a toda | a nol ecul a.

Al gunos suavi zantes anidén activos con grupo sulfdénico son
derivados de la amna |Ilamda taurina (1), pero como el
nitrégeno esta unido a un grupo ‘acido, son amidas. Su fdérmula

general es:

R
R,> N — CH—CH,—SO:Na

R = Radi cal ‘acido graso (estearil o)

R’= Grupo netilo

Suavizantes anion activos
a. Formula

Los que poseen grupos carboxilo se dividen en dos clases, segun
se deriven de ‘acidos nmono o di -basicos. Entre los prineros se
hal l an | os conpuestos derivados de |la sarcosina (2), en |los que
el grupo am no tanbien esta unido a un radical acido y son por
lo tanto am das, su fdérnula es:

R
. >N-CH2-COO\la

R = Radi cal ‘acido graso
R = Radical netilo

b. Formula



Estos conpuestos tienen en agua reaccién neutra o |ligeranente
alcalina, son incoloros y se pueden aplicar para suavizar

gener os bl ancos, pues no anarill ean.

5.3.1.2. - CATIONICOS. — Son en general, derivados anunicos o
am nados, conportando un residuo graso. Se solubilizan en agua por
adi cién de ‘acidos formico, acetico, |lactico o nonocloroacetico,
asa1 cono tanbi‘en por conpuestos tipo sulfato de dinetilo y, en
general, cual quier conpuesto capaz de ionizar el nitrégeno de |os
grupos citados para formar sales de anonio cuaternario, ‘estas se
i oni zan en agua, cargandose positivanente el residuo principal de
la nolecula, por |o cual adquieren el caracter de catidnicos.
Cuanto nks fuerte sea el %acido usado para solubilizarlos, nks
i oni zados, nks solubles y nmks catiodni cos seran estos conpuestos.
Su solubilidad se reduce a una extensién de pH suficientenmente
apta para usos textiles.

Debido a su carga positiva, poseen verdadera afinidad para |as
fibras textiles que se cargan negativanente en solucién acuosa,
de forma que cantidades nuy pequenhas de suavizante ya ejercen
i nfluencia sobre el tacto. El efecto | ogrado es bastante sdlido,
y se aplican preferentenente por agotam ento. Mejoran |la solidez
al lavado de los generos tenidos o estampados con colorantes
directos y dismnuyen, en canbio, la solidez a la luz de los
col orantes, seguranente por reaccionar con ellos y formar

colorantes del tipo de los solubles en aceite, |los cuales son



poco sdélidos a la luz. La mayoria son adecuados, tanbi‘en, para

avi vado de |l a viscosill a.

Entre | os derivados am nados, citarenps:

= AMIDAS ALCOHILADAS.- Conpuestos con 16-18 &tonos de carbono que
al final de la cadena poseen un grupo am no, sinktrica o
asi nmetricamente substituido. Forman la sal de anonio

cuaternari o, por reaccidén con acido mneral. Su férmula es:

R = Radi cal al cohilo (16-18 atonos carbono)

R, Ry R"= Radical alcohilo (2-3 atonos carbono)

X= Radi cal hal uro.

c. Formula

= ESTERES DE ACIDOS GRASOS CON ALHOHILOLAMINAS. - su faérmul a

general es:

+ R=Radi cal hidrocarburo 17 car bonos

R”’
R—OOO—R<—N<<:T R =Cadena de 2-3 carbonos

R’) x_
R "= Radi cal es al cohil os 2-4 Carbonos

X= Form ato acetato o | actato

d. Formula



Entre | os derivados con grupos am da, citarenos:

* ALCOHILAMINO DE ALCOHILAMIDAS DE ACIDOS GRASOS.- Su fdérmula

general es:

N R = Radi cal hidrocarbuwico de 16-18

car bonos
R CO NH R —N\H < R R = Cadena de 2-3 carbonos
R X R' vy R" = Radical es al cohilo de 2-4 carbonos

X = Form ato, acetato o | actado

e. Formula

Estos conpuestos, en lugar de solubilizarse con |os ‘acidos
citados, pueden verificarlo con sulfato de dinetilo. Esta
estructura corresponde a |os suavizantes catidnicos que
precipitan en nedio alcalino, a diferencia de los prinmeros
(am nas al cohi |l adas) que son estables, por no tener el nitrségeno

ni ng'un hi drésgeno |i bre.

5.3.1.3. - NO-IONICOS. - Poseen, en general, estructura parecida a
la de los catidnicos, pero, la solubilidad en agua, Ila
adqui eren por reaccidn con éxido de etileno, formandose en |a
nmol ‘ecul a una acunul acién de grupos etoxi suficiente para
inpartir |a solubilidad en agua.

CGtarenos, por ejenplo, los esteres de ‘acidos grasos con

al cohilolamnas y | as al cohil ol am das de ‘aci dos grasos ya vi stas.



Qaros conpuestos son los esteres de ‘acidos grasos con
poligliceroles de fsormul a general

R- C00- CH—CHy—0-) x CH~CHp—CH
De aplicacion particular para raysén viscosa, a |los que
si mul t ‘aneanment e comuni can un tacto crujiente.
Qros tipos de suavizantes no-idnicos son | os siguientes.
Eter alquil-polioxietilenico
Am na grasa polioxietilenada
Am da grasa polioxietil enada.
Se pueden aplicar, por agotamento, foulard y en aparatos de
circulacién. Algunas poseen ligero efecto antiestatico. En
general, son conpatibles con |os colorantes, pudi‘endose aplicar

en el bano de tintura.

5 3.1.4. - ANFOTERICOS. - Son | 0s suavi zantes que pueden ser anidéni cos,
cationicos o no-idnicos, segu el ph del nedio. Son anidnicos en
nmedi o al calino, catidnicos en nmedio acido y no-idénicos en nedio
neutro, por |lo cual se supone que tienen una constitucidn
parecida a la de |os am noaci dos conteni endo un radical graso.
El grupo solubilizante sera seguranente el sulfdnico poseeran un
grupo amna o imno, que en nedio ‘acido podra formar
correspondi ente sal de anonio cuaternari a.

Se pueden aplicar a todas las fibras, son conpatibles con todos
| os agentes de apresto, no amarillean el blanco ni siquiera
sonmetiendol o a polinerizacién, no alteran los matices de |os

colorantes directos y poseen ligero efecto antiestatico. No



tienen afinidad con las fibras, pero si se quiere originarla
basta operar en nedio 4acido. Son aptos para suavizar en
aparatos de tintura, distribuyendose wunifornmenmente por el
material y, si se quiere agotar, basta acidificar |igeranente con

‘aci do organi co.

5.3.1. 5. - PERMANENTES. - Son |o0s que confieren un tacto suave a
la mayoria de las fibras de un nodo duradero, es decir, que
resistan incluso |lavados a ebullicisén. Tal propiedad |a poseen
compuestos del tipo del cloruro de octadecil-oxinetilpiridinio,
en el cual el radical octadecil es variable en el sentido de que
puede tener constitucidn de hidrocarburo, ‘ester o am da.

Por la accién del calor, la piridina se evapora y el residuo
graso reacciona quim canente con la fibra, formando conpuestos

de gran estabilidad.

5.3.1. 6. -NO PERMANENTES. - Conp su nonbre | o indica son aquellos
suavi zantes que no pernanecen durante largo tienmpo en |os
tejidos sino que al contrario el tacto suave que generan se sale

ala 1-2 o nkxino 3 | avadas.

5. 4. - NOMBRES COMERCIALES DE SUAVIZ ANTES

5. 4.1. - CATIONICOS
Avitex R, NA, M. ... ... . Du- Pont (1)
Avivan AKS. .. ... . Pf er s'ee

Ceranina HC, HCC......... .. .. .. Sandoz



Cirrasol AC, XL......... ... | Cl

lrgamina L ........ ... Cei gy
Persoftal BSL, PCL, KRS.................... Bayer
Sapamina KW OC, Ms, W,, WS, WP.......... Ci ba

5.4.2. - NO IONICOS

Sandozina W.......... .. ... i, Sandoz
Sapamina NJ............ .. .. .. . .. C ba
Setal EDS, EDT.......... . .0 ... My C
Sintarresina \V1, SP...................... Bayer
Soromina AF, SG ........ . ..., BASF

5. 4. 3. - ANFOTERICOS

Sorom na AT. . .. .. ... BASF

5. 4. 4. - ANIONICOS

Avitone A ... .. Du- Pont
Ceranina F, W. ... ... .. ... . . . Sandoz
Leomina F, HSG ....... ... ... .. ... ....... Hoechst
Persoftal FA, PNA ........................ Bayer
Sapamina FL, FLN, R, SG................. C ba

5. 5. - MAQUINAS DE APLICACION PARA EL SUAVIZADO

El proceso de suavizado se puede realizar en |as nkquinas de
tintura por agotamiento (Gafico 8) luego de haber term nado

con el proceso de jabonado y fijado de los tejidos de al godsn,



en algunos casos el suavizado se realiza en el msno banho de
fijacion, tomando en cuenta el pH, tenperatura, y ionicidad del

suavi zant e.

6. Grafico



