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RESUMEN

Este trabajo de investigacidn constituye un documento pedagdgico, con el
objeto de facilitar la enseflanza aprendizaje del docente del bloque
Geométrico de Matematicas, a los estudiantes de los décimos afios de
educacion general basica de la Unidad Educativa Fisco misional “San
Francisco”, todo ello con el estudio de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC), las cuales son usadas en este proceso, ademas de
gue permiten crear nuevos entornos on-line de aprendizaje y que mejoren
la interrelacion de profesores y estudiantes. Las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en Matematicas brindan posibilidades
de innovacion metodoldgica para lograr un aprendizaje mas eficaz y
significativo. Esto beneficia al estudiante en el desarrollo de capacidades,
destrezas y habilidades cognitivas como también valores éticos y morales
tanto individual como grupal, permitiendo una formacion integral. La
propuesta alternativa que se propone es un manual acerca del uso
adecuado de las TIC, que promueve la metodologia participativa y activa
del proceso ensefianza aprendizaje, mejorando y orientando a los
estudiantes en su auto aprendizaje. Los resultados que se obtendran en
los estudiantes que se desempefiaran como sujetos activos del propio
aprendizaje y que se constituya de esta manera conocimientos solidos. El
trabajo de grado presenta informacién teodrica practica, fundamentada en
los lineamientos de Ministerio de Educacion; mismo que fue difundido a
profesores, estudiantes y aceptado por la Institucién Educativa.



ABSTRACT

This research work is a pedagogical document, in order to facilitate the
teaching-learning teacher of Geometric block Mathematics, students of
say years of basic general education "San Francisco" College, all with the
study Technologies of Information and Communication Technology (ICT),
which are used in this process, besides creating new environments that
allow on-line learning and improve the interaction of teachers and
students. The Information Technology and Communication (ICT) in
mathematics provide opportunities for methodological innovation to
achieve a more effective and meaningful learning. This benefits the
student in skills development, skills and cognitive abilities as both
individual ethical and moral values as a group, enabling an integral
formation. The proposed alternative proposed is a manual on the proper
use of ICT, promoting participatory and active methodology of teaching-
learning process, improving and guiding students in their self-learning. The
results obtained in students who will serve as active subjects of their own
learning and to be constituted in this way solid knowledge. Degree work
presents theoretical practical information, based on the guidelines of
Ministry of Education; same that it was distributed to teachers, students
and accepted by the Educational Institution.
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo de grado es innovar en el proceso de
ensefianza de areas y voliumenes de cuerpos geométricos por medio del
uso de las TIC en los décimos afios de educacion general basica de la
Unidad Educativa Fisco misional “San Francisco” de la ciudad de Ibarra
de la provincia de Imbabura, mediante un manual para aportar en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

A continuacioén, se presenta una breve descripcion de los capitulos

que son:

CAPITULO I.- Esta conformado por el diagnostico de la situacion
actual, la misma que surge el problema, ademas indicar los lugares y el
tiempo en el cual se desarroll6 el trabajo de investigacion, planteando los
objetivos que se desean alcanzar y por ultimo la justificacién del trabajo

de investigacion, sefalando las razones principales.

CAPITULO II.- Se plantea la secuencia que permitio la construccién
del marco tedrico, como es la necesidad de una teoria sobre principios y

técnicas pedagodgicas y socioldgicas propias para la educacion eficiente.

El aprendizaje significativo es de facil comprensiéon para que el
estudiante pueda asociar con los diferentes temas a tratarse dentro del
ambito educativo de manera que tenga juicios concretos y pueda
relacionar el nuevo conocimiento con el anterior y pueda ser aplicado en

problemas de la vida diaria.

Xii



CAPITULO lll.- La investigacion desarrollada se ubica dentro de lo
gue es un proyecto factible, ya que constituye el desarrollo de una
propuesta, dirigida a brindar solucién al problema; la investigacion requirié
de bases tedricas y conceptuales que se obtuvieron de fuentes
bibliograficas como: libros, folletos, leyes y reglamentos, internet de

manera que el contenido tenga validez y confiabilidad para su aplicacion.
CAPITULO IV.- Consta de la recopilaciéon de informacion de
encuestas, pre-test y pos-test; realizada en la institucion los cuales fueron

analizados e interpretados.

CAPITULO V.- Consta de conclusiones y recomendaciones

dirigidas a los problemas mas relevantes.

CAPITULO VI.- Contiene el desarrollo de la propuesta alternativa.

Xiii



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes.

A nivel global la Matemética ha sido y serd una de las ciencias base
para el desarrollo intelectual del ser humano, motivo por el cual ha
contribuido con el mayor desarrollo en ciencia y tecnologia. Debido al gran
aporte de la Matematica es indispensable recalcar la importancia del
proceso ensefianza aprendizaje de Matematica, reconociendo la

construccion del conocimiento desde el hacer.

Con el transcurso del tiempo y el avance a pasos agigantados de la
tecnologia, se hace indispensable el uso adecuado de nuevas técnicas
para la utilizacion de la misma dentro de la educacion. A éste nuevo
recurso tecnolégico lo han denominado TIC (Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién), por lo tanto, es muy importante saber como
podemos acceder y aplicar este recurso dentro del proceso ensefianza

aprendizaje.

El uso idoneo de las TIC dentro del proceso ensefianza-aprendizaje
de la asignatura de Mateméatica puede facilitar la comprensién de la
asignatura, siempre y cuando se aplique las técnicas adecuadas. El
docente cumple un rol fundamental puesto que estd vinculado
directamente en este proceso innovador y creativo, el cual permite

alcanzar un mayor grado de comprension conceptual.
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Dentro de esta nueva etapa de desarrollo tecnolégico, el uso
adecuado de las TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion)
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje es de gran impacto puesto
gue su utilizacién lleva a un reto sin precedentes, conociendo los limites y
los peligros que ésta tecnologia conlleva dentro de la educacion y la
sociedad.

La tecnologia ha evolucionado y en el &mbito educativo se debe estar
a la vanguardia por lo cual ha reorientado el uso de las TIC dando paso a
las Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento (TAC) las cuales atienden
mas a la formacion que a la informacién, al conocimiento como resultado
de un proceso colaborativo en ambientes de aprendizaje virtuales que su
funcién es promover el compartir y la retroalimentacion del proceso de

aprendizaje.

Asi también ha aparecido las Tecnologias de Empoderamiento y
Participacion (TEP), las mismas que promueven la colaboracién dentro de
un marco de interaccion, reflexion y construccion conjunta de
aprendizajes, de tal manera que el estudiante realice autogestion y
autoaprendizaje en un proceso de desarrollo continuo; el estudiante debe
aprender a realizar una busqueda formal y critica de la informacion de la
red para que asi pueda encauzarla hacia el desarrollo de sus

conocimientos y a la ves apropiarse de ella para una inmediata aplicacion.

Se ha realizado varias investigaciones acerca de las TIC en la
educacion dando resultados muy favorables entre los cuales se destacan:
la estimulacién de la creatividad, la experimentacion y manipulacion y

sobre todo la curiosidad y el espiritu de investigacion.

15



1.2.Planteamiento del Problema.

En la Unidad Educativa Fisco misional “San Francisco” se
desarrolla el aprendizaje de mateméaticas bajo un sistema de ensefianza
tradicional y ésta investigacibn se centra en los décimos afios de
educacion general basica; donde la materia se imparte bajo una limitada
utilizacion de medios tecnoldgicos a pesar de que la institucién cuanta con
la tecnologia necesaria, por lo cual el proceso ensefianza-aprendizaje no

es optimo.

Este hecho se da debido a la desactualizacion de algunos docentes
gue imparten la materia y también a docentes que a pesar de estar
actualizados y capacitados no ponen en practica sus conocimientos y
prefieren seguir impartiendo su catedra de manera tradicional mediante la
utilizacion solo de pizarra y tiza liquida, lo cual lleva a desaprovechar los

recursos tecnoldgicos que posee la institucion.

Una metodologia inadecuada por parte del docente se vera
reflejada en las notas del estudiantado, siendo no tan optimas debido a
gue no todos aprenden de la misma manera por lo cual este trabajo esta
direccionado al uso de las TIC, lo cual, har4 més eficiente la direccion del
aprendizaje y se vera reflejado en una alza palpable en las notas del
estudiantado y a la vez se adquiere nuevas habilidades las mismas que

seran puestas en practica.

Actualmente el proceso de ensefianza-aprendizaje se mantiene de
manera tradicional, por lo cual se busca solucionar este gran problema

gue afecta a la mayoria de los estudiantes con la finalidad de incentivar a

16



todos los alumnos a aprender matematicas de una forma mas interactiva
e interesante con la ayuda de las TIC, las cuales permitiran una

comprension clara y concreta de las definiciones mateméticas.

La educacion tradicional es algo que tiene que terminarse ya que la
informacion no debe ser en una sola direccion porque esto producira un
estudio no adecuado de la materia, motivo por el cual se recurrié al uso
necesario de las TIC para que mediante las mismas, el estudiante pueda
ser investigador y critico dentro de las aulas y romper estos esquemas

tradicionales en la educacion.

1.3.Formulacién del Problema.

¢,Como disefar estrategias que contribuyan al uso de las TIC en el
aprendizaje de éareas y volumenes de cuerpos geomeétricos de los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Fisco misional “San Francisco” de la ciudad de Ibarra, Periodo
2015-20167

1.4.Delimitacion

14.1. Unidades de Observacion

La investigacion se realiz6 con los estudiantes del Décimo Afio de
Educacién General Basica de la Unidad Educativa Fisco misional “San

Francisco”; los mismos que son 139 alumnos.

17



1.4.2. Delimitacion Espacial

La institucién donde se realiz6 la investigacion es la Unidad Educativa
Fisco misional “San Francisco” que se encuentra ubicado en la calle

Miguel Oviedo 1-91 y Juan Montalvo.

1.4.3. Delimitacion Temporal

La investigacion se cumplio en el periodo académico 2015-2016.

1.5.Objetivos:

1.5.1. Objetivo General

Disefar estrategias que contribuyan al uso de las TIC en el
aprendizaje de areas y volumenes de cuerpos geométricos de los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa Fisco misional “San Francisco” de la ciudad de Ibarra, Periodo
2015-2016.

1.5.2. Objetivos Especificos

v Diagnosticar la utilizacion de las TIC que se emplean en el

aprendizaje de areas y volumenes de cuerpos geométricos de los

18



estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica,

mediante la aplicacion de un proceso de investigacion.

v Fundamentar el marco tedrico cientifico mediante la revision
bibliogréfica que permita sustentar las caracteristicas esenciales de
las TIC en el aprendizaje de areas y volumenes de cuerpos

geomeétricos.

v Proponer una alternativa de solucion a la problematica encontrada
con relaciéon al uso de las TIC en el aprendizaje de areas y

volumenes de cuerpos geometricos.

1.6.Justificacion:

Se consideré a la investigacion de caracter innovador porque
optimizara el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de
matematicas en el tema de areas y volimenes de cuerpos geométricos en
los décimos afios de educacion general basica de la Unidad Educativa
Fisco misional “San Francisco” mediante el uso adecuado de las

Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC).

Se ha demostrado que el uso adecuado de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC) colaboran de forma positiva en el
aprendizaje de la asignatura de Matematicas, con el propdsito de que los
alumnos de los décimos afios de educacion general basica obtengan

conocimientos académicos Optimos y especialmente sean entes criticos y
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emprendedores dentro de la sociedad.

Con el uso adecuado de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) en el aprendizaje de la asignatura de Matematicas,
son los estudiantes; por lo tanto, la ejecucion de la propuesta alternativa
reforz6 de forma éptima la comprension eficiente de la materia en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

La factibilidad de esta investigacion es dar el uso adecuado a las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) que permitieron
mejorar el aprendizaje de la asignatura de Matematicas, para que las
clases dejen de ser impartidas de manera tradicional y se transformen en
clases interactivas; y por ende se cree un ambiente mas adecuado dentro

del salén de clase.

20



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1.Fundamentos Teoéricos

2.1.1. Fundamentaciéon Filosofica

Segun el objetivo de la Filosofia en este caso Filosofia de la
educacion obtenida en la pagina
http://www.monografias.com/trabajos67/filosofia-educacion/filosofia-
educacion.shtml dice:

La Filosofia de la Educacion pretende una comprension
fundamental, sistemética y critica del hecho educativo. Este caracter
especificamente filoséfico de la asighatura, distinto del que ofrece
una Teoria General de la Educacién, debe despertar en el estudiante
un claro asombro investigador, una perplejidad activa y una
reflexiéon en profundidad que permitan conocer el hecho educativo

desde sus presupuestos antropolégicos y filoséficos.

Este objetivo de la filosofia de la educacién se relaciona mucho con la
investigacion puesto que el objetivo del docente es despertar e incentivar
a los alumnos hacia la investigacion, de tal manera que los estudiantes se
transformen en unos entes criticos y posean una gran capacidad de
reflexion.

Otro objetivo fundamental de la filosofia de la educacidén es aclarar
una pregunta de suma importancia la cual es: ¢ Para qué se educa?, esta
cuestion trata de interpretar y comprender la relacion que tiene la
educacion con la realidad, es decir, que los estudiantes puedan aplicar lo

estudiado en las aulas dentro de la vida cotidiana.
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2.1.2. Fundamentacion Psicoldgica

Segun el concepto de Psicologia educativa para Woolfolk A., (2010),
en su obra “Psicologia Educativa” dice:
“Psicologia educativa.- Disciplina que estudia los procesos de ensefianza
y aprendizaje; aplica los métodos y las teorias de la psicologia, aunque
también posee los propios.” (pag. 42).

Conceptualizacion que servird para la realizacion de este trabajo
puesto que se aplicara procesos innovadores dentro del proceso
enseflanza aprendizaje ya que el tema involucra el uso de tecnologia,
mundo en el cual se incursionara para poder desarrollar procesos de

enseflanza mas eficaces y nada tradicionales.

2.1.3. Fundamentacion Pedagodgica

Para Paymal N., (2010), en su obra “Pedagogia 3000: guia practica
para docentes, padres y uno mismo” dice:

Obviamente eran previsibles cambios rapidos en la generacion

entrante, ya sea por el alto nivel de estimulos que los nifios y nifias

reciben constantemente, desde el periodo pre-natal incluso, debido

al bombardeo de los medios de comunicacién y a los avances cada

vez mas acelerados de la tecnologia de punta. (pag. 27)

Lo dicho anteriormente se ha comprobado en la actualidad por lo
tanto es necesario que como futuros docentes se debe estar preparados

con una pedagogia vanguardista que vaya a la par con la tecnologia, la
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cual facilite la ensefianza. La investigacion a realizarse tiene una gran
conexion con la pedagogia ya que se usard técnicas innovadoras
mediante el recurso tecnolégico para asi llegar a hacer una ensefianza

eficaz.

En la actualidad hay muchas estrategias para la ensefianza y todas ya
probadas pero lo mas importante de la pedagogia es seguir incursionando
en nuevas estrategias y metodologias puesto que si no se lo hace
caeriamos en una educacion tradicional y rutinaria, por lo tanto, se debe
aplicar estrategias que respondan a las necesidades de los estudiantes
motivo por el cual la investigacion se centra en el uso de Las tecnologias
de informacion y comunicacion (TIC), mediante las cuales se quiere
obtener una ensefianza entretenida y al mismo tiempo que despierte la

investigacion y la criticidad en los estudiantes.

2.1.4. Fundamentacion Tecnholdgica

A medida que va pasando el tiempo todo ha ido cambiando y
evolucionando y sobre todo la tecnologia, la cual ha facilitado la vida de
muchos seres humanos y ha permitido realizar varias de las tareas de
nuestra vida cotidiana de una manera mas rapida y eficaz. La tecnologia
también ha incursionado en la educacion lo cual se ha transformado en
una estrategia fundamental para que se desarrolle el proceso de

ensefianza-aprendizaje de una manera mas eficiente.

Para Choque R., (2009) en su obra “Eficacia en el desarrollo de
capacidades tic en estudiantes de educacion secundaria de Lima, Peru”.
Dice:

Cuando se dice que se aprende de la tecnologia, esto implica que el
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uso de las tecnologias genera un cambio cognitivo, ya que las
aplicaciones informéticas acaban funcionando como extensiones de
la mente, amplificando el conocimiento, e incluso modificando de

manera profunda la forma de aprender y de conocer. (pag. 6)

Dentro de la investigacion se va hacer uso de las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC) como herramientas para mejorar el
aprendizaje dentro de un tema especifico, valiéndonos de varias
aplicaciones ya existes pero no usadas en el aprendizaje de dicho tema
con lo cual el objetivo es demostrar que el uso adecuado de las TIC incide
en un aprendizaje mucho mas eficiente a la hora de aprender que las

estrategias tradicionales.

2.2.Fundamentacion Tebrica

El objetivo de las TIC ha sido su integracion dentro del sistema
educativo con la finalidad de crear y proveer entornos de aprendizaje con
mayor calidad y mejores oportunidades educativas, para lo cual se debe
comprender que las TIC son herramientas con las cuales se llega a un

mejor aprendizaje puesto que son una herramienta cognitiva.

Debemos tomar muy en cuenta que las tecnologias educativas son
herramientas cognitivas que ayudan a los estudiantes a pensar e
interpretar los conocimientos que estan aprendiendo, puesto que el
objetivo principal de estas es ampliar la visién del estudiante para que le
permita una reflexibn y que con sus propias palabras de una

conceptualizacion del tema visto.
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Hay que tomar muy en cuenta que para poder realizar un uso
adecuado de las TIC primero se debe concientizar a los alumnos acerca
de que las TIC son una herramienta cognitiva que nos ayuda a formar una
mentalidad de reflexion y criticidad; y mas no como algunas personas lo
han tomado como un medio que nos da haciendo nuestras tareas en este

caso el internet.

La investigacion se centra en la materia de matematicas por lo cual se
hace uso de las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) como
una herramienta para un mejor aprendizaje de areas y volumenes de

cuerpos geometricos.

2.2.1. Conceptualizacién de las TIC

Para Choque R., (2009) en su obra “Eficacia en el desarrollo de
capacidades tic en estudiantes de educacién secundaria de Lima, Peru”
dice:

Las capacidades TIC son las condiciones cognitivas, afectivas y
psicomotrices que permiten a los estudiantes utilizar las TIC para
acceder, obtener, organizar, evaluar, crear y comunicar informacién,
asi como desarrollar estrategias de aprendizaje con un fin educativo,
que les faciliten un pleno desenvolvimiento y desarrollo en la
Sociedad Red.( pag. 9)

Este concepto esta basado fundamentalmente en la relacion de las
TIC con su integracion en la educacién y a su vez explica de manera
detallada el objetivo de las mismas, lo cual, es lo que se pretende llegar a

obtener de los estudiantes con este trabajo.

2.2.2. Definicion de areas, volumenes, y cuerpos geomeétricos
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Area: El area es una medida de extension de una superficie,
expresada en unidades de medida denominadas unidades de superficie.
Para superficies planas, el concepto es mas intuitivo. Cualquier superficie
plana de lados rectos, por ejemplo un poligono, puede triangularse y se

puede calcular su area como suma de las areas de dichos tridngulos.

Volumen: El volumen es una magnitud escalar definida como la
extension en tres dimensiones de una region del espacio. Es una
magnitud derivada de la longitud, ya que se halla multiplicando la longitud,
el ancho y la altura.

Cuerpos geométricos: Se denominan cuerpos geomeétricos a
aquellos elementos que, ya sean reales o ideales que existen en la
realidad o pueden concebirse mentalmente ocupan un volumen en el
espacio desarrollandose por lo tanto en las tres dimensiones de alto,

ancho y largo; y estan compuestos por figuras geomeétricas.

Poliedros: Poliedro es la region encerrada o limitada por poligonos,
cuyos elementos son:

* Caras: cada uno de los poligonos.

* Aristas: cada uno de los lados de los poligonos.

* Vértices: cada uno de los puntos en los que se cortan las aristas.

Podemos clasificar a los poliedros en concavos y convexos.

Poliedro convexo: todos sus angulos poliedros son convexos; si un

poliedro es convexo, todas sus caras se podran apoyar sobre un plano.

Poliedro concavo: alguno de sus angulos poliedros es concavo; si

un poliedro es céncavo, alguna de sus caras no podran apoyarse en un
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plano.

Poliedros regulares: Se considera un poliedro regular cuando sus
caras son poligonos regulares e iguales entre si, y en cada vértice

concurre el mismo nimero de aristas.

Prismas: Son poliedros que poseen dos caras como poligonos
iguales y paralelos entre si, mientras que las demas caras son

paralelogramos.

Pirdmides: Son poliedros en los cuales una de sus caras es un
poligono cualquiera mientras que las demas son triangulos que tienen un

vértice comun.

Troncos de piramide: Los troncos de piramide se forman al

seccionar una piramide con un plano paralelo a su base.

Cuerpos de revolucion: Son los cuerpos geométricos que se forman
al realizar un giro de 360° sobre un eje. Dentro de los cuerpos de
revolucion se encuentran:

e Cilindro: se obtiene al girar 360° un rectangulo sobre uno de
sus lados.

e Cono: se origina al girar 360° un triangulo rectangulo sobre
uno de los catetos que posee.

e Esfera: se forma al girar 360° un semicirculo sobre su

respectivo diametro.

2.2.3. Programas aplicados
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SketchUp: es un programa de disefio grafico y modelado en tres
dimensiones (3D) basado en caras, su principal caracteristica es la de
poder realizar disefilos de forma extremadamente sencilla y a su vez
permite conceptualizar y modelar cualquier objeto o articulo que imagine

el disefiador.

Facebook: es una red que conecta personas con personas.

Pero cabe recalcar que en esta investigacion se trabajé con una
pagina de Facebook méas no con un perfil; la diferencia es que por medio
de la pagina se da a conocer un interés en especifico en este caso la
pagina estd destinada para contribuir con el conocimiento de
matematicas, en la cual se publica material relacionado con los temas

Vistos en clase.

Smart Notebook: SMART Notebook es una herramienta para crear
clases o presentaciones. Cada archivo notebook contiene una serie de
paginas, y cada pagina tiene sus propios objetos, propiedades y ajustes.
Se pueden agregar objetos dibujados a mano alzada, figuras geométricas,
lineas rectas, texto, graficos, contenido de Adobe Flash y tablas a una
pagina. También se pueden manipular y editar estos objetos en cualquier

momento.

ThatQuiz: ThatQuiz es un sitio de web para maestros y estudiantes
el cual facilita generar ejercicios y ver resultados de manera inmediata.
En particular, es buena herramienta para la ensefianza de las
matematicas.

Con este programa podemos realizar evaluaciones dentro y fuera de la

institucion.

GeoGebra: GeoGebra es un software matematico interactivo libre

para la educacion en colegios y universidades
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Es béasicamente un procesador geométrico y un procesador
algebraico, es decir, un compendio de matemética con software
interactivo que retine geometria, algebra y célculo, por lo que puede ser
usado también en fisica, proyecciones comerciales, estimaciones de

decision estratégica y otras disciplinas.

GeoGebra permite el trazado dinamico de construcciones
geométricas de todo tipo asi como la representacion gréfica, el
tratamiento algebraico y el célculo de funciones reales de variable real,

sus derivadas, integrales, etc.

2.3.Posicionamiento tedrico personal

Este trabajo buscé apoyar, fortalecer e innovar el proceso de
enseflanza aprendizaje de areas y volimenes de cuerpos geometricos

por medio del uso adecuado de las TIC.

La fundamentacién filoséfica es de gran importancia en esta
investigacion ya que uno de los objetivos es que el estudiante sea
reflexivo y critico para que se convierta en un ente activo dentro del

proceso ensefianza aprendizaje.

La teoria constructivista se enfoca en la construccion del conocimiento
a través de las actividades fundamentadas en la experiencia, con el uso
de las TIC en la educacién los estudiantes pueden controlar y direccionar
su propio aprendizaje, de esta manera las TIC se han transformado en

herramientas constructivistas.
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Para poder lograr un uso adecuado de las tecnologias de informacién
y comunicacion (TIC) es sumamente indispensable que haya un
compromiso tanto del docente como del alumno en hacer de este
aprendizaje un aprendizaje activo, de reflexion y con mucha criticidad ya
gue solo de esta manera se lograra una educaciéon de calidad que es a la
gue todo el pais espera llegar para asi convertirnos en entes de
produccién dentro de esta sociedad.

Esto lleva a observar el rol fundamental del docente en la educacion
transformandose en un guia para que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos sino para que dichos conocimientos sean aplicados a la
realidad y el mundo que los rodea; para ello el docente tiene que estar
actualizandose constantemente, lidiar con los desafios del cambio y
someterse a cursos de capacitacion para no encontrarse en desventaja
con sus estudiantes, los cuales llevan una ventaja que fue haber nacido

ya en una era donde el uso de la tecnologia es algo cotidiano.

2.4.Glosario de términos

Actualizacion.- Adaptacidon al presente de una cosa desfasada, que ha

guedado anticuada.

Aprendizaje.- Es el proceso de adquirir cambios relativamente
permanentes en el entendimiento, actitud, conocimiento, informacion

capacidad y habilidad de la experiencia.
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Capacidad.- En el estudio es aptitud, inteligencia del estudiante en donde

es capaz de realizar las tareas sugeridas por el docente.

Comprobacion.-Verificacion de la existencia, autenticidad o precision de

una cosa.

Comunicacion.- Intercambio de mensajes a travées de un canal y

mediante un cddigo comun al emisor y al receptor.

Criticidad.- Dar la opinion de algun tema en especifico basandose en sus

conocimientos.

Docente.-Se aplica a la persona que se dedica a la enseflanza o
comunicacion de conocimientos, habilidades, ideas o experiencias a

personas que no las tienen con la intencion de que las aprendan.

Eficaz.- Capacidad para obrar o para producir el efecto deseado.

Estudiante.- Persona que cursa estudios en un centro docente,

especialmente de ensefianza media o superior.

Estrategias.- Modo o sistema de dirigir un asunto para lograr un fin.

Filosofia.- Conjunto de razonamientos sobre la esencia, las propiedades,
las causas y los efectos de las cosas naturales, especialmente sobre el

ser humano y el universo.

Foros virtuales.- Reunién de personas en un medio on-line para tratar un

asunto ante un publico que también puede expresar su opinion.
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Informacion.- Proceso por el que este conjunto de noticias se da a

conocer a las personas.

Implementacién.-Accion y efecto de poner en funcionamiento una

determinada cosa.

Incursionar.- Realizar una persona una incursién en una actividad o un

trabajo que no hace habitualmente.

Lidiar.-Luchar o hacer frente de forma habil a alguien para conseguir

algo.

Perplejidad.- Asombro o confusion que se siente cuando no se sabe

cOmo reaccionar en una situacion determinada.

Predisposicidn.- Inclinacion o actitud que se tiene ante una cosa.

Proceso.-Es un conjunto de actividades mutuamente coordinadas,
relacionadas o que interactidan, las cuales transforman elementos de

entrada en resultados.

Reflexidn.- Pensamiento o consideracion de una cosa con detenimiento y

cuidado.

Relevante.- Que es significativo o importante.

Sisteméatico.-Que sigue o0 se ajusta a un sistema o conjunto de elementos

ordenado.
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Sociedad.- Conjunto de personas que se relacionan organizadamente y

gue pertenecen a un lugar determinado o tienen caracteristicas en comun.

2.5.Interrogantes de investigacion

v ¢Qué TIC se emplean en el aprendizaje de areas y volimenes de
cuerpos geomeétricos de los estudiantes del Décimo Afio de Educacién
General Bésica de la Unidad Educativa Fisco misional “San Francisco”
de la ciudad de Ibarra?

Docente de Matematicas y estudiantes del décimo afio de educacion
general basica indican que no se realiza el uso de las TIC debido al
desconocimiento lo que hace que se este tema sea visto con

metodologias tradicionales.

v' ¢ Cbémo inciden las TIC dentro del aprendizaje de areas y volumenes
de cuerpos geométricos en los estudiantes del Décimo Afo de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Fisco misional “San

Francisco’?

Las TIC dentro del aprendizaje de areas y volimenes de cuerpos
geométricos inciden en una mejor asimilacién del conocimiento ya que
los estudiantes podran experimentar creando estos cuerpos con lo

cual tendran una mejor conceptualizacion de los mismos.

v' ¢ Como elaborar una propuesta alternativa que aporte en el uso de las
TIC y su incidencia en el aprendizaje de areas y volumenes de
cuerpos geométricos en los estudiantes del Décimo Afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa Fisco misional “San

Francisco”?
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Mediante la creacion de un manual de las TIC que aporte con un
proceso innovador y no tradicional para la ensefianza del tema
anteriormente tratado y a su vez que se encuentre a la vanguardia con

la tecnologia.

¢De qué manera podemos socializar el uso de las TIC y su incidencia
en el aprendizaje de areas y volimenes de cuerpos geométricos en los
estudiantes del Décimo Afo de Educacion General Béasica de la

Unidad Educativa Fisco misional “San Francisco’?

Se puede socializar el uso de las TIC y su incidencia en el tema
anteriormente tratado, realizando una exposicion detallada a todos los
docentes del area de Matematicas recalcando que las TIC ayudaran a
una mejor comprension del tema y a su vez despertar el interés de los

estudiantes en ser reflexivos y criticos.
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2.6. Matriz categorial

CONCEPTO

CATEGORIAS

DIMENSION

INDICADOR

TIC

Condiciones  cognitivas,
afectivas y psicomotrices
que permiten a los
estudiantes su utilizacion
para acceder, obtener,
organizar, evaluar, crear y
comunicar informacion, asi
como desarrollar
estrategias de aprendizaje
con un fin educativo, que
les faciliten

un pleno

desenvolvimiento y

desarrollo en la Sociedad

Proporciona un
ambiente activo dentro

de las aulas.

Produce
conocimientos
reflexivos y criticos en

los estudiantes.

Aprendizae de areas y
volimenes de cuerpos
geométricos

Se procederd a este
aprendizaje mediante el
uso adecuado de las TIC,
utilizando programas ya
cuales

disefados los

permitiran ~ una  mejor

asimilacion del tema.

Concientizar el uso
adecuado de las TIC en
los estudiantes y valerse
de las mismas para poder
relacionar los
conocimientos

aprendidos en las aulas

con la vida cotidiana.

Usa de manera adecuada
las TIC para investigar.

Resuelve problemas de
areas y volimenes de
CUerpos geometricos que
se encuentran en su
entorno.
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CAPITULO IlI

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1.Tipos de Investigacién
3.1.1. Documental

Importante tipo de investigacion, por el cual se acudid6 a fuentes
documentadas, mismas que aportaron con valiosa informacion que fue util
para la realizacion del marco teorico y que ayudaron también en el
aprendizaje del uso de herramientas para una mejor ensefianza del tema
tratado en este trabajo de investigacion y a su vez beneficiaron la

elaboracién de la propuesta solucién al problema.

3.1.2. Descriptiva

Su propésito fue describir la realidad objeto de estudio, un aspecto de
ella, sus partes, sus clases, sus categorias o las relaciones que se
pueden establecer entre varios objetos, con el fin de esclarecer una
verdad, corroborar un enunciado o comprobar una hipétesis. Se entiende
como el acto de representar por medio de palabras las caracteristicas de
fendmenos, hechos, situaciones, cosas, personas y demas seres Vivos,

de tal manera que quien lea o interprete, los evoque en la mente.

Con la ayuda de la investigacion descriptiva se pudo conocer la
realidad en la que fue impartida la asignatura de matematicas en especial
el tema de areas y volumenes de cuerpos geométricos, lo que dio a
conocer que este tema fue dado de manera convencional siguiendo

lineamientos conductistas y poco metodoldgicos, por lo cual, se vio
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evidenciada la necesidad de recurrir al uso de las TIC, las mismas que

ayudaron a una mejor forma de ensefanza del tema tratado.

3.2.Métodos de Investigacién

3.2.1. Método inductivo deductivo

Método que se lo utiliz6 ya que al ser un meétodo mixto se
complementa a si mismo, la induccion y la deduccidbn son bases
fundamentales en el proceso de ensefianza aprendizaje, sabemos que el
método inductivo va de cosas especificas para llegar a la ley, en este
caso a la formula a emplear en los distintos temas a tratar, y el deductivo
parte de lo general hacia cada una de las particularidades, es como decir
analizar las aplicaciones de un tema de estudio. Este método se llevd a
cabo en todo el proceso de investigacion ya que se trabajé con la

utilizacion de las tecnologias de informacion y comunicacion.

Este método sirvio de mucho ya que con la ayuda de las TIC los
estudiantes captaron y procesaron sus conocimientos de una manera
mucho mas eficaz y a la vez estos conocimientos quedaron bien
cimentados, ya que al tener varias herramientas proporcionadas por las
TIC al momento del aprendizaje, este proceso se hizo mas sencillo y
también los involucr6 como entes principales dentro del proceso de

ensefianza aprendizaje.
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3.2.2. Método estadistico

Se lo utilizé en el andlisis cuantitativo de los datos que se obtuvieron
para la investigacion, datos que se recopilaron, tabularon y se
representaron en diferentes cuadros y diagramas de orden estadistico, los
cuales proporcionaron una valiosa por no decir total ayuda en la redaccion

de las conclusiones.

3.2.3. Método analitico

Método que se utilizd para analizar cada fen6meno, cada causa y
cada efecto en relacion al problema y a las variables, método que
consistio por medio de analisis en la extraccion de las partes de un todo
para su exhaustivo estudio de cada una de ellas de una manera no

holistica.

Este método fue de mucha ayuda ya que mediante la utilizacion del
mismo se pudo realizar un andlisis detallado tanto de la manera de
ensefar por parte de los docentes como también de la reaccion de los
estudiantes ante esta forma convencional de ensefianza y a su vez
también se analizo el grado de aceptacion de los estudiantes hacia el uso
de las TIC dentro de la asighatura de matematicas y sobre todo del tema

de areas y volumenes de cuerpos geométricos.

3.3.Técnicas e instrumentos

Las técnicas usadas en la investigacion fueron el analisis documental

para la estructuracion del marco tedrico, la encuesta y la observacion:
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Observacién: Esta técnica estableci6 la apreciacion directa del objeto

de investigacion, permitié observar detalladamente los acontecimientos en

el lugar establecido, de tal manera que facilit el proceso para evidenciar

los aspectos referentes al motivo de la investigacion; se utiliz6 como

instrumento la ficha de observacion.

Encuesta: La encuesta es una técnica que facilité el proceso de

investigacion ya que permitié recolectar informacion mediante el disefio y

aplicacion del instrumento que fue cuestionarios estructurados, los cuales

se aplicaron a los estudiantes del décimo afio de educacion general

basica.

3.4.Poblacién

La poblacién fue todos los estudiantes del décimo afio de educacion

general basica.

Tabla 1: Poblacion

UNIDAD EDUCATIVA FISCO MISIONAL “SAN FRANCISCO”

Afno de educacioén

Nimero de estudiantes

Décimo ano EGB paralelo “A” 35
Décimo ano EGB paralelo “B” 35
Décimo ano EGB paralelo “C” 34
Décimo ano EGB paralelo “D” 35

TOTAL 139

Fuente: Secretaria de la Institucion

Disefiada por el investigador
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1.Encuestas a los estudiantes

1. Enlas clases de matematicas se usa medios tecnoldgicos como:
proyector, laptop, pizarras digitales, aplicaciones de internet, etc...
para la enseflanza de areas y volumenes.

Tabla 2: Uso de medios tecnoldgicos.

. Porcentaje
Alternativa
Frecuencia %
Nunca 0 0
Casi nunca 105 75.54
Casi siempre 34 24.46
Siempre 0 0
Total 139 100
Gréfico 1: Uso de medios techoldgicos
® Nunca
= Casi nunca
Casi siempre
u Siempre

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

La mayoria de los estudiantes responden que casi nunca se han
usado medios tecnolégicos como los anteriormente descritos para la
enseflanza de areas y volumenes de cuerpos geométricos lo que
causara un bajo nivel de comprension del tema tratado y un

desinterés hacia la materia.
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2. El nivel de tecnologia que cuenta su establecimiento educativo
para la ensefianza de matematicas es:

Tabla 3: Nivel de tecnologia en la institucién

. Porcentaje

Alternativa

Frecuencia %
Adecuado 135 97.12
Poco adecuado 4 2.88
Nada adecuado 0 0
Total 139 100
Gréfico 2: Nivel tecnolégico en la institucion

B Adecuado

B Poco adecuado

Nada adecuado

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

Casi la totalidad de los estudiantes responden que el nivel de tecnologia
gue posee su establecimiento es adecuado para la ensefianza de
matematicas, lo que facilitaria el proceso académico en temas especificos
al ayudarse de esta herramienta que en la actualidad es de suma
importancia al estar en una era tecnoldgica, caso contrario se estaria
desperdiciando estas herramientas y quedandose con una educacion

tradicional.
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3. Sus clases de Matematicas son dinamicas y entretenidas.

Tabla 4: Clases dinamicas y entretenidas

Alternativa FomERTELS
Frecuencia %
Nunca 15 10.79
Casi nunca 70 50.36
Casi siempre 24 17.27
Siempre 30 21.58
Total 139 100
Gréfico 3: Clases dinamicas y entretenidas
B Nunca
B Casi nunca

m Casi siempre

m Siempre

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

Refleja que hay criterios muy divididos dentro de los cuales hay
aceptaciones muy importantes, pero a la vez predomina la mayoria
gue responde que casi nunca sus clases son dindmicas Yy
entretenidas; de continuar con esta metodologia se perdera el poco

interés del estudiantado cayendo en un aprendizaje memoristico.
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4. De los temas de estudio que explica su profesor de Matematicas
usted entiende:

Tabla 5: Tematica entendida

. Porcentaje
Alternativa
Frecuencia %
Nada 18 12.95
Casi nada 28 20.14
Casi todo 56 40.29
Todo 37 26.62
Total 139 100
Grafico 4: Teméatica Entendida

B Nada

M Casi nada

m Casi todo

H Todo

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

Respuestas sumamente divididas lo que es preocupante porque una
cantidad muy reducida de estudiantes responden que entienden todo,
mientras que la gran mayoria presentan deficiencias en los temas
tratados; con la utilizaciébn de las TIC esto cambiar4d ya que son

herramientas mucho méas didacticas.
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5. Cree que entenderia mejor si su profesor utilizara medios

tecnologicos como: proyector, laptop, pizarras digitales,

aplicaciones de internet, blogs, redes sociales etc....

Tabla 6: Nivel de entendimiento con uso tecnoldgico

. Porcentaje
Alternativa
Frecuencia %
Bastante 128 92.09
Poco 11 7.91
Nada 0 0
Total 139 100

Gréfico 5: Nivel de entendimiento con uso tecnolégico

M Bastante
M Poco

= Nada

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

La mayoria de los estudiantes afirman que entenderian mejor con la

utilizacion de los medios tecnoldgicos mencionados, esto es debido a que

la juventud actual estd mas familiarizada con la tecnologia y esto puede

ser aprovechado para hacer mas eficiente el proceso de ensefianza

aprendizaje.
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6. ¢COmo cree que aportarian el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC) en el aprendizaje de la
asignatura de Matematicas?

Tabla 7: Aporte de las TIC en el aprendizaje

. Porcentaje
Alternativa
Frecuencia %
Muy beneficioso 123 88.49
Poco beneficioso 1 7.91
Nada beneficioso 5 3.60
Total 139 100

Gréfico 6: Aporte de las TIC en el aprendizaje

B Muy beneficioso
B Poco beneficioso

Nada beneficioso

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

La mayoria de los estudiantes encuestados afirman que la utilizacién de
las tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) serian beneficiosas
para el aprendizaje de la asignatura de matematicas, haciendo de la
Mateméatica algo mas didactico y llamativo para los estudiantes y asi ellos
puedan cambiar la opinién, puesto que siempre se tuvo miedo a la

Matematica, siendo la materia mas compleja dentro del ambito educativo.
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7. Seria mejor enviar y recibir sus tareas por medio de aplicaciones
del internet como: redes sociales, aulas virtuales, foros en linea,
blogs, etc...

Tabla 8: Tareas por medio de internet

. Porcentaje
Alternativa
Frecuencia %
Muy beneficioso 133 95.68
Poco beneficioso 4 2.88
Nada beneficioso 2 1.44
Total 139 100

Gréfico 7: Tareas por medio de internet

B Muy beneficioso
B Poco beneficioso

= Nada beneficioso

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

La mayoria de los estudiantes responden que tendrian beneficios al
recibir y enviar sus tareas por medio de aplicaciones de internet; esto
es debido a que al estar desarrollandose dentro de una era virtual se
les facilita la comprension de temas con el uso de la tecnologia, a la

cual estan acostumbrados.
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8. Con qué frecuencia utiliza aplicaciones de internet tales como:
redes sociales, aulas virtuales, foros en linea, blogs, etc...

Tabla 9: Frecuencia del uso de aplicaciones de internet

. Porcentaje
Alternativa

Frecuencia %
Diario 139 100
3 veces en semana 0 0
1 vez en semana 0 0
Nunca 0 0
Total 139 100

Gréfico 8: Frecuencia del uso de aplicaciones de internet

M Diario
W 3 veces en semana
M 1vezensemana

H Nunca

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

Se observé que la totalidad de los estudiantes encuestados utilizan
aplicaciones de internet a diario, motivo por el cual se puede aprovechar
esta situacion para que ellos hagan mas eficiente su aprendizaje en la

asignatura de matematicas con la utilizacion de estas aplicaciones.
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9. Cree que las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC)
le facilitarian el aprendizaje de areas y voliumenes de cuerpos
geométricos en la asignatura de Mateméticas.

Tabla 10: Aporte de las TIC en el aprendizaje de areas y voliumenes

. Porcentaje
Alternativa
Frecuencia %
Mucho 119 85.61
Poco 13 9.35
Nada 7 5.04
Total 139 100

Gréfico 9: Aporte de las TIC en el aprendizaje de areas y
voliumenes

B Mucho
M Poco

= Nada

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

Casi en la totalidad de los estudiantes responden que la utilizacién de las
tecnologias de informacién y comunicacién (TIC) les facilitaria mucho el
aprendizaje de areas y volumenes de cuerpos geométricos, esto es
debido a la complejidad del tema y con la ayuda de las TIC podran

mejorar el aprendizaje de este tema en especifico.
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10.Le gustaria recibir material de apoyo de la materia de Mateméaticas
por medio de redes sociales o algun tipo de aplicacion del Internet.

Tabla 11: Material de apoyo por medio de internet

. Porcentaje
Alternativa
Frecuencia %
No 8 5.75
Si 112 80.58
Tal vez 19 13.67
Total 139 100
Gréfico 10: Material de apoyo por medio de internet

E No

mSi

m Tal vez

Fuente: Encuestas

Disefiado por el investigador

Se muestra una diferencia de criterios pero predomina que la gran
mayoria de los estudiantes si les gustaria que les envien material de
apoyo por medio de redes sociales; esto ayudaria a que si los estudiantes
se quedaron con alguna duda o encuentran dificultad en sus tareas, con
este material de apoyo puedan despejar dudas y la tematica quede

comprendida, lo cual es nuestro principal objetivo.
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4.2 Ficha de Observacioén

1= Regular 2=Buena | 3=Muy buena | 4= Excelente

Aspectos a tener en cuenta en la observacion del
profesor

Valoracié

n

1123

¢Demuestra domino del tema?

¢Muestra creatividad en la creacion de la actividad?

¢ Transmite entusiasmo e interés?

¢Prepara material?

¢Disefia y utiliza adecuadamente el pizarrén,
presentaciones, guias, etc.?

X | X | X | X

¢ Esta actualizado, relaciona los temas con la
actualidad?

¢Interactla con los estudiantes?

¢Utiliza las TIC?

¢Utiliza material concreto para una mejor
comprension?

Aspectos del aula en general

Valoracié

¢Mobiliario adecuado o en condiciones?

¢Dispone de tecnologia necesaria?

¢Cuenta con internet?

x| x|x|=2

Se evidencia con claridad que la institucion cuenta con el mobiliario y la

tecnologia necesaria, la cual esta siendo utilizada de manera inadecuada

dentro del tema de areas y volimenes de cuerpos geomeétricos, motivo

por el cual los estudiantes pierden el interés de la clase y se reduce de

manera considerable la interaccion entre estudiante y docente.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONLUSIONES

Luego de realizada la investigacion, referente al estudio del uso de las
Tic y su incidencia en el aprendizaje de areas y volimenes de cuerpos
geomeétricos en los estudiantes del décimo afio de educacion general
basica de la Unidad Educativa Fisco misional “San Francisco” de la

ciudad de Ibarra, se pudo establecer las siguientes conclusiones:

1. El diagnéstico refleja tanto en las encuestas como en la ficha de
observacion que no se usa de manera adecuada las TIC en el
aprendizaje de areas y volumenes de cuerpos geometricos en

los estudiantes del décimo afo de EGB.

2. De importancia relevante que se maneje el marco tedrico
cientifico que permita sustentar los fundamentos del aprendizaje
de areas y volumenes de cuerpos geométricos en los

estudiantes del décimo ano de EGB.

3. Considerar como aspecto fundamental la utilizacion de las TIC
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de areas y
volimenes de cuerpos geomeétricos en los estudiantes del
décimo afio de EGB contrastando con lo que dijo Choque R.

gue el uso de las tecnologias generan un cambio cognitivo.
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5.2.Recomendaciones

A través del diagnostico se determind que es necesaria la elaboracion
de una propuesta la cual permite tener un conocimiento 6ptimo para su

posterior puesta en practica.

1. Las autoridades de la institucion puedan realizar las gestiones
pertinentes que permitan la continua formacién de los docentes en
el uso de las TIC en relacién al tema de areas y volumenes de
cuerpos geometricos y en relacion a otras tematicas del

aprendizaje.

2. Es importante que los docentes que laboran en el nivel de
Educacion Baésica Superior conozcan y apliguen de manera
adecuada las TIC, siendo ésta una herramienta valiosa que
facilitara el proceso de enseflanza aprendizaje de areas y

voliumenes de cuerpos geometricos.

3. Utilizar el manual de las TIC, el cual potenciara el aprendizaje de
areas y volumenes de cuerpos geométricos; despertando el interés

por el tema y en general de la materia.

52



CAPITULO VI

6. PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1.Titulo de la propuesta

MANUAL DE LAS TIC (TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION) QUE FACILITAN EL APRENDIZAJE DE AREAS Y
VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS EN LOS ESTUDIANTES
DE DECIMO ANO DE EGB.

6.2.Justificacion e Importancia

Importancia

La ejecucion del Manual de las TIC (Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion) que facilitan el aprendizaje de areas y volumenes de
cuerpos geomeétricos en los estudiantes de décimo afio de EGB,
incrementa de una manera mas eficiente la metodologia activa de
capacidades, habilidades y cognitivas del proceso de aprendizaje, que
fortalecera y orientara a los estudiantes para que se desempefien como
individuos criticos y activos con conocimientos sélidos y aplicables a su

propio entorno.

La aplicacion de este manual por el docente permitird al estudiante
desarrollar actividades de trabajo grupal e individual, ya que es una
herramienta mas comun para él con la cual se encuentra mas

familiarizado.
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Este manual es de gran relevancia dentro del proceso de
ensefanza aprendizaje tanto para el docente como para el estudiante por

los siguientes motivos:

e Sirve al docente de la asignatura de Matematicas para realizar su
trabajo maximizando la atencion del estudiantado, puesto que, el
tema es complejo.

e Facilita la programacién de las clases de Matematicas utilizando
los nuevos recursos tecnolégicos como son las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion (TIC).

Justificacion

Esta investigacion es factible por los siguientes motivos:

e El siguiente manual va a contribuir en beneficio del estudiantado,
formando en ellos reflexion, criticidad y creatividad.

e Este manual esta dirigido a docentes que imparten la materia de
Matematicas, con la finalidad de hacer las clases mas asimilables y

con mayor eficiencia, lo cual facilitara un mejor aprendizaje.

6.3. Fundamentacion
6.3.1. Fundamentacion Pedagodgica

Este es un documento pedagogico el cual orientara al desarrollo
integral del estudiante, sin embargo, su funcion primordial es facilitar la
funcién del docente en la planificacién, ejecucion y evaluacion del trabajo
en la asignatura de Matematicas y a la vez hacer del estudiante un
investigador, el cual, cree su propio conocimiento a través de la guia del

docente.
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6.3.2. Fundamentacién Tecnoldgica

Con el crecimiento inminente de la ciencia y mas aun de la
tecnologia, que en nuestra época crece a pasos agigantados, nos vemos
obligados a estar a la par de la misma y en la educacion no puede ser la
excepcion, motivo por el cual hemos decidido implementar el uso
adecuado de las TIC dentro del proceso ensefianza aprendizaje para
hacer de esto mas eficiente y asi lograr mejores resultados dentro de la
enseflanza de las Matematicas, en especial del tema de areas y
volimenes de cuerpos geométricos; tema que se complica para los

estudiantes por su nivel de complejidad.

De aqui surge la necesidad de crear un Manual de las TIC
(Tecnologias de la Informacion y Comunicacion) que facilitan el
aprendizaje de areas y volumenes de cuerpos geométricos en los
estudiantes de décimo afio de EGB con el fin de optimizar el aprendizaje

dentro de la materia de Matematicas.

6.3.3. Teorias del aprendizaje

Las Teorias del Aprendizaje describen la manera en que las
personas aprenden nuevas ideas y conceptos, estas relacionan la
informacion que nosotros tenemos y la nueva informacion que estamos
tratando de aprender, relacionando el aprendizaje con problematicas del

diario vivir.
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6.3.3.1. Teoria del Aprendizaje del Cognitivismo

El cognitivismo plantea que el proceso de aprendizaje es el
resultado de la organizacién o reorganizacion de los procesos cognitivos.

Esta teoria tiene como objetivo primordial el ensefar a pensar o
enseflar a aprender, por medio de la construccion de habilidades
estratégicas que permitan convertir al estudiante en un procesador activo,
interdependiente, critico en la construccion del conocimiento, en un ente
estratégico que sepa aprender y solucionar problemas aplicando lo

aprendido significativamente por él.

6.3.3.2. Teoria constructivista

Las actuales elaboraciones constructivistas coinciden en la
aceptacion de que el conocimiento no es el resultado de un aprendizaje
memoristico sin sentido de la realidad preexistente, sino de un proceso
interactivo y dinamico a través del cual la informacion es interpretada por
la mente, apropiandose del conocimiento a tal punto que lo asimilamos y
lo transmitimos con nuestras propias palabras; pero a la vez aplicando
este conocimiento ya asimilado para la resolucion de problemas de

nuestra vida cotidiana.
ROL DEL MAESTRO:

El trabajo del docente es trasformar la informacién de tal manera
gue mejore la comprension del estudiante y a la vez motivarlo a descubrir

principios por si mismo mediante el disefio, la coordinacion de

actividades y situaciones reales de aprendizaje que sean atractivas para
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los estudiantes.
ROL DEL ALUMNO:

La tarea del estudiante es participar activamente en las actividades
propuestas y éste a su vez proponer y defender sus propias ideas, como
también la aceptacion y la integracion de las ideas de sus compafieros y

docentes; haciéndolo siempre con criticidad y coherencia.

6.3.3.3. Aprendizaje significativo

Este aprendizaje se logra cuando el estudiante relaciona los
nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos y los pone en

practica en situaciones de su diario vivir.

Con el uso adecuado de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) el estudiante no solo aprendera con mayor eficiencia
la materia de Matematicas sino que a su vez interrelacionara con otros
conocimientos ya adquiridos lo que hara que sus conocimientos sean un

aprendizaje significativo.

6.4.0Objetivos del Manual

6.4.1.1. Objetivo General

Diseflar un manual que permita el uso adecuado de las TIC que
incluye material didactico para el proceso de ensefianza aprendizaje en el

tema de areas y volimenes de cuerpos geométricos.

6.4.1.2. Objetivo Especificos
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v' Contribuir en el proceso de ensefianza aprendizaje de areas y
volimenes de cuerpos geométricos en los estudiantes de décimo

afio de EGB a través del uso de las TIC y material did4ctico.

v' Brindar una herramienta didactica para que los docentes puedan
aplicar en el tema de areas y volumenes de cuerpos geométricos

en los estudiantes de décimo afio de EGB.

v Socializar la propuesta del uso de las TIC y material didactico con
las autoridades y docentes del area de Matematicas de la
institucion para fortalecer el aprendizaje de areas y volimenes de

cuerpos geometricos en los estudiantes de décimo afio de EGB.

6.5.Ubicacion Sectorial y Fisica.

NOMBRE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA:

Unidad Educativa Fisco misional “San Francisco”.
TIPO DE INSTITUCION: Mixto publico y particular
INFRAESTRUCTURA: Propia, con espacios idoneos, para el
desenvolvimiento de las distintas actividades.
PROVINCIA: Ibarra

CANTON: Imbabura

PARROQUIA: San Francisco

DIRECCION: Calle Oviedo # 1-91 y Juan Montalvo
TELEFONO: 06 2 643 647

DIRECCION ELECTRONICA: panchos@andinanet.net

6.6.Desarrollo de la propuesta
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estudiantes de décimo afio de EGB.




INTRODUCCION

Este manual ha sido desarrollado para los docentes de la Unidad
Educativa Fisco misional “San Francisco” que imparten la asignatura de
Matematicas en los décimos afios de BGU, estructura necesaria para una

docencia innovadora, de calidad y eficiente.

El objetivo principal es poner a disposicion de los docentes,
plataformas informaticas y tecnologia, que den soporte al uso de
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) en el aprendizaje de
areas y volumenes de cuerpos geometricos en los estudiantes de décimo
afio de EGB.

Las encuestas aplicadas demuestran la necesidad de este manual
para hacer un aprendizaje significativo apoyandonos de la tecnologia con
la cual debemos estar a la par, como la sociedad en la que vivimos lo

exige.

En esta guia, se estudiaran cada uno de los temas comprendidos
en el médulo 5 correspondiente al décimo afio de educacion general
basica, brindando explicaciones claras, precisas y coherentes, para que
los estudiantes puedan desarrollar destrezas con criterio de desemperio,
con la ayuda de las TIC, TAC y TEP.
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ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

Esta propuesta consta de diez talleres los cuales se detallan a

continuacién y cada uno de ellos contiene:

v Objetivo especifico.
v Destreza especifica.
v' Metodologia.

Manual de las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion)
gue facilitan el aprendizaje de areas y volumenes de cuerpos
geomeétricos en los estudiantes de décimo afio de EGB.

v' Taller 1: Poliedros

v Taller 2: Cuerpos de revolucion.
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CILINORO ESFERA CONO

®

v Taller 3: Teorema de Pitagoras en el espacio.

Teorema de Pitagoras en el espacio

v' Taller: Areas del cono y del cono truncado.

v Taller 6: Principio de Cavalieri.

==
=
=

"

v Taller 7: Volumenes de prismas y cilindros.
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VOLUMENES de PRISMAS Y CILINDROS

v" Taller 9: Volumen de la esfera.

Esfera

v Taller 10: Calculo aproximado de volumenes.

4,5cm

g \/
-—

I 20cm
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Taller No.1

POLIEDROS
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Procedimiento metodolégico

ETAPAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Experiencia, Visualizar un video acerca de Poliedros
www.youtube.com/watch?v=-65RnPKnDPA
Responder de manera individual en su cuaderno
las siguientes interrogantes
e ¢;Qué es un poliedro?
e /;Cudles son los elementos de un
poliedro?
REFLEXION

e ¢ Qué figuras planas forman un poliedro?

Reafirmar los conceptos anteriores con la ayuda

del programa “SketchUp Make”

Interactuar creando nuestros propios poliedros.

Conceptualizacion

Organizar las respuestas a las interrogantes
propuestas:

e Poliedro

e Elementos de un poliedro

e Figuras planas forman un poliedro

Aplicacion.

Crear nuestros propios poliedros con la ayuda

del programa “SketchUp Make”

Actividad de

Descargar el programa “SketchUp Make” con el
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investigacion. cual se tendra una mejor conceptualizacion
acerca de los poliedros mediante la creacion de

los mismos.

—— -

POLIEDROS

Un poliedro es la region del espacio limitada por poligonos. Sus

elementos son:

. Caras e Caras: cada uno de los poligonos.
A * Aristas: cada uno de los lados de los poli-
— Aristas
’ gonos.
——  Vert * Vértices: cada uno de los puntos en los que
ertices se cortan las aristas.

Ejemplos de poliedros:

s

Prisma triangular Cubo Dodecaedro

Clasificacion de los poliedros

Los poliedros tienen multiples clasificaciones segun su procedencia, por

ello podemos hablar de Convexos, Concavos, Regulares y e Irregulares.

Poliedro Convexo
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Se dice que un poliedro es convexo cuando toda recta sélo pueda cortar a

su superficie en dos puntos.

Poliedro Céncavo

Se dice que un poliedro es concavo cuando una recta corta su superficie

en mas de dos puntos, por lo que posee algun angulo diedro entrante.

Poliedro Regular
Poliedro cuyas caras son poligonos regulares iguales y todas sus aristas

son de igual longitud; en consecuencia, todos sus veértices estan

contenidos en una esfera.
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Tetraedro

4 triangulos
equilateros

8 triangulos
equilateros

Icosaedro

Hexaedro
o cubo

20 triangulos | 6 cuadrados

equilateros

Dodecaedro

12 pentagonos
regulares

Poliedro Irregular

Poliedro definido por poligonos que no son todos iguales.

Prismas

Esta constituido por dos bases poligonales e iguales y sus caras laterales

son paralelogramos. Segun el numero de lados de la base se le da el

nombre al prisma.

El siguiente grafico es elaborado con la ayuda del programa “SketchUp

Make” el cual es muy didactico y nos permite crear todo tipo de cuerpos

geomeétricos, este programa es usado durante las clases y como apoyo en

las casas de los estudiantes.
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A continuacién vamos a crear un prisma hexagonal detallando los pasos
a sequir:

Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.

Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y
seleccionando la imagen deseada.

i I Untitled - SketchUp (E=E(Eo =

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Bpe: <unceninea> 0@
A/SREROGOIC IOV $SCCED ST 7 B L4
NEIVAd Al ME R X1 PR W p 4L -3 5

Default Tray

» Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

x| x| %)% |

a(@
/R
R
o6
7
oF

Eraser Tool

RO+
XS

Tool Operation

V%
& s

Modifier Keys

e &
W

Paso 3: Seleccionamos el botén ' y trazamos un hexagono con

medidas que nosotros creamos convenientes.

i B Untitled - SketchUp (B8 Fom )|

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> @

SSERG@/COF $S&S€FD 977 E ki
NG /@SS OH L EB G2 LYORD
3 g
BY
sy
E R
¢
2
S

|/

g

Polygon Tool

HO <+
49 ¢

Tool Operaticn

£V
&G s

Modifier Keys

o &
‘MW
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Paso 4: Seleccionar el icono push/pull (empujar, jalar) ¢ vy deslizarlo
hacia arriba del hexagono a la altura deseada formando asi nuestro

prisma.

i I Untitled - SketchUp (E=E(Eo =

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

e <uncetined i@
/SREROOIT IOV 4SO L7 B4
A A MTERET RIS

I

Default Tray
» Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

Push/Pull Tool
ace entities to

Q@

x| x| x| x| B

HO$+ oWomN d~

smﬂ‘wm@m?fa‘

£N%
r REke

e &
g »

Paso 5: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) /% |

i S Untitled - SketchUp [E=S EeE

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E%

/SRERGOICIP ¢$S&CCED P20 Tk 4§
W WAS AX-ME S R XI5 -B 4L X 5
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£

N
2,

ONem
Y0 m

[ color a02

Ny

select |edt |

<& 2 ot cobors - 2

HO 4
L BRI R X

£V

o &
Mg W
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Paso 6: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del
poliedro o lo que el usuario escoja; esto lo haremos con el icono
text(texto) [

L)

5 Uniitled - SketchUp Make 2016 =R ==
[ File Edit View Camen Draw Tooks Window Help

I XA ML XA DD AL YR AL

@

Detautt Tray
¥ Eniity Info

UTN Mo Selection &
P Jose Gordillo

FFMM

¥ Materials

_———— base

. & .
cara lateral
Select |eat | /
arista lateral R L
= . .
o . ...

» Compenents
> Styles

» Shadows
 Instructor

La piramide

Es una figura tridimensional constituida por una base poligonal y
por caras laterales cuyas aristas concurren a un punto del espacio
llamado cuspide o vértice comun, por lo tanto las caras laterales siempre

seran triangulares.

A continuacién vamos a crear una piramide hexagonal detallando los
pasos a seguir:
Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.
Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y

seleccionando la imagen deseada.
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l S Untitled - SketchUp ===

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E%
/SEROOICIP +SCC€HP S22 7 Fx A
VA A MEEE Y PRI Y PR LY

K & » Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

s xi[x %] x| &

Eraser Tool

Tool Operation

Modifier Keys

Paso 3: Seleccionamos el botén :y trazamos un hexagono puesto que
la piramide que vamos a realizar sera de base hexagonal; con medidas

que nosotros creamos convenientes.

5 Untted - SketchUp =
I File Edit View Camera Draw Tools Window Help
Type: <undefineds [

SSERGE@I/CIOF ¢S €HY S92 F Bl

2 MCNEERE-Y RIS L]

- ™
Y — £
7/ .%’ instructor
R :
¢@ -

:j & On Red Axis
SF _ —
¢ &
<@ Polygon Tool
@ Tool Operation
L2
4
& l Modifier Keys
% 2

122

Paso 4: Seleccionar el icono push/pull (empujar, jalar) ¢ vy deslizarlo

hacia arriba del hexagono a la altura deseada formando asi un prisma.
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I & Untitled - SketchUp (===

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> B%
/SEROO/C OV +EceRD s o PA
WA A MR TY FEL YV Y

Default Tray

» Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

Push/Pull Tool

sl x ] x| =

Tool Operation

Paso 5: Seleccionar la tecla Move(mover) ..g.. y seleccionamos el vértice
de la izquierda de la base superior del poliedro hasta llegar al centro,

formando la cuspide de la piramide.

i@Unmred-skthp [l C =]
Type: <undefineds [+l
/SRERGOIJC OV [¢6CeR? P27 P KR
NG /G SR P EB S LY O R
N @ Default Tray LN
X
/s Modifier Keys
HR
]
¢ 2
SF S ]
[+ N
cE select |Egt | 7
Eafig Y L)
L 1 8
Ee
o]
k4
o 1]
%z
P HE

Paso 6: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @ |
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{ & Untitled - SketchUp
l File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E%
/JSEROGOICOP +62€E? S22 0 P A
WA AL ML) P P XY

ol o=

Deautt »

[ color Go+

Select | Edt |

< 2 {2 [colors -

N oy,

T
mn | K
sEEE

[

Paso 7: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del

poliedro o lo que el usuario escoja; esto lo haremos

text(texto) [ :

con el icono

f B Untitled - SketchUp Make 2016
I Fle Edit View Camera Draw Tools Window Help

A A MEER XY PR IR L

UMNIVERSIDAD TECNICA DEL MORTE

JOSE GORDILLO

PIRAMIDE

Default Tray

Click to learn about more

2
Tool Operation ‘
1
2 on
er of
Shi
Cir 1y

2 Mmm\slms— :
I
¢ P Wfoes @
L. -
N
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Troncos de pirdmide

Se forman al seccionar una pirdmide por un plano paralelo a su
base.
A continuacion vamos a crear un tronco de pirdamide con base hexagonal,
detallando los pasos a seguir:
Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.
Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y

seleccionando la imagen deseada.

i i Untitled - SketchUp =5 E=8

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> B%
/SEROOICIP $&CCFP 920 Z x4
NV AS AR ME 3 R X0 (A0 W=D 4L - X -5

s
EEwE =
EJIEY B0

Eraser Tool

Tool Operation

Meodifier Keys

Paso 3: Seleccionamos el botén :y trazamos un hexagono puesto que
el tronco de piramide que vamos a realizar sera de base hexagonal; con

medidas que nosotros creamos convenientes.

i B Untitled - SketchUp (B8 Fom )|

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> %
SSERG@/COF $S&0€FD P77 Bk i
NG /PGSBS CH L EB G2 LY ORD

[ J » Components

&g T

¥ Instructor

0 3
¢ _ IR
Q¥

% &
o€ Polygon Tool
Eal)

[1x[/ x| x| =
> B

=" Tool Operation

Modifier Keys




Paso 4: Seleccionar el icono push/pull (empujar, jalar) ¢ vy deslizarlo

hacia arriba del hexagono a la altura deseada formando asi un prisma.

i S Untitled - SketchUp E=8 EoE

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Tpe: <undetineds 0@
/SEROGOGI7CIP $[SCc@ED 927 Z k4

WAL AR MR AP A R L] 5

N @ e

aBG —

= ¥ Instructor

x| x| %)% |

Push/Pull Tool

Tool Operation

Paso 5: Seleccionar la tecla Move(mover) <§* y seleccionamos el vértice
de la izquierda de la base superior del poliedro hasta formar la base

superior del tronco de cono.

i I Untitled - SketchUp (E=1 EoR =)

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Tpe <unceninea> 0@
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¥ Materials

Default

Select ‘ Edt |

™ ': 0 @om

2z & T
los | O [

TN Do,
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Paso 6: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @ |

i S Untitled - SketchUp
I File Edit View Cam

Type: <undefined>

[E=8E=R 5

era Draw Tools Window Help

K@

/SEROGO /P IOP ¢S CE€HP I 7 E L4
WV AS AR ME R X1 PR Wl L1 3

Default Tray

jown list in

P _
2 EEEE

Paso 7: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del

poliedro o lo que el usuario escoja; esto lo haremos con el icono
text(texto) [ .
i ?\ ”“‘:i”'\j“"‘"'é"”’“zﬁ.m Tools  Wind Hels EI
WA A MEEE XA PAECIC PR AL X
Default Tray n

Tool Operation
1

UNIVERSIDAD TECNICA DEL MORT
JOSE GORDILLO

PIRAMIDE

TRONCO DE PIRAMIDE
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‘RGCUFSOS

Materiales Técnicos Tecnoldgicos
Marcadores. Video: POLIEDROS Proyector.
Cuadernos. Computador.
Lapices. Resumen. Parlantes.
Pizarron. Pizarra digital
_ programa “SketchUp
Hojas. Make”
Indicador de Identifica, disefia y clasifica poliedros con
evaluacion Sus respectivos elementos y conceptos.

— . Indicador
Establece las caracteristicas de los poliedros

. de logro
con sus respectivos elementos y conceptos.
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Taller No. 02

CUERPOS DE REVOLUCION

DR ) orrctzn Cospeato G205 0000 tagan |

79



l Procedimiento metodolégico

ETAPAS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Disefio de
experiencias

iniciales.

Responder la siguiente interrogante:

¢, Qué entiende sobre cuerpos de revolucion?

Hacer una Illuvia de ideas acerca de Ila

interrogante establecida.

Conformacién de

grupos.

Formar tres grupos de trabajo.

Ubicarse en los grupos de trabajo.

Seleccion del
tema.

Analizar un tema de acuerdo al grupo asignado.
e Primer grupo: Cilindro.
e Segundo grupo: Cono.

e Tercer grupo: Esfera.

Preparacién
individual.

Leer la informacion acerca del tema asignado.

Redactar 3 ideas claras y precisas.

Socializar las ideas dentro del grupo de trabajo.

Preparacion de la

representacion de

Seleccionar la informacion.

Discutir la informacién seleccionada.

Realizar el cuerpo de revolucion asignado en la

izarra digital con la ayuda del programa
los grupos. P g y Prog
“SketchUp Make”.
Argumentar y explicar las ideas presentadas.
Grupal:
Elaborar el cuerpo de revolucion asignado con
_ cada uno de sus elementos.
Evaluacion

Individual:
Redactar un solo concepto claro acerca del

cuerpo de revolucion asignado a su grupo.
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—— —

CUERPOS DE REVOLUCION

Cuerpos de revolucion. Cuando una figura plana gira alrededor de
un eje se obtiene un cuerpo de revolucion. Los tres cuerpos de revolucion
mas importantes son el cilindro, el cono y la esfera.

La observacion de la naturaleza nos muestra la existencia de
variadas formas en los cuerpos materiales que la componen y nos
proporciona la idea de volumen, superficie, linea, y punto.

Por necesidades practicas, el desarrollo de técnicas usadas para
medir, construir o desplazarse, llevaron al hombre a hacer uso de las
diversas propiedades de las figuras geométricas y, en muchos casos a

formar “cuerpos” a partir de estas.

Cilindro

El cilindro es el cuerpo que se obtiene a partir de un rectangulo que
gira alrededor de uno de sus lados.
A continuacion vamos a crear un cilindro, detallando los pasos a seguir:
Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.
Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y

seleccionando la imagen deseada.
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View Camera Draw Tools Window Help
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Tool Operation
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Modifier Keys
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Ctrl = Soften and smooth entities
Shift+Ctrl = Unsoften and
unsmooth entities
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Paso 3: Seleccionamos el botdn rectangle (rectangulo) E y trazamos

un rectangulo puesto que el cilindro se origina por la rotacién de esta

figura; con medidas que nosotros creamos convenientes.

ra Draw Tools Window Help
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Paso 4: Seleccionar el icono follow me (sigueme) f ‘y seleccionar el

ee en el cual se rotard la figura 'y girar 360°.

T
_ /SERQGO/PIP| ¢+ e@RP £ 7 @ x4
(Y@ /7P -6 &B4CHLEB $ILHOBE

............. -
1. Identity edge of geometry to
modify. This adge is the path
2. Draw a face perpendicular to
path
Ve S 3. Click on Follow Me tool
3
[

Click on face

5. Drag cursor to end of path

6. Click to complete Follow Me
operation
Esc = Cancel operation

=

(X E
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Paso 5: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) &% |

i
[

i BB
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| rv@rs-p-0-l¢recH P BlerrNoes

[ Default Tray Ly =]
L= using drop down list in -
Materials Browser
ﬂ 2. Select a material from
materials library.

3. Click on faces to paint

Moedifier Keys

Shift = Paint all faces with
matching materials

Ctrl = Paint all connected faces
with matching materials
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3

& AV RHOS ONOEN
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Paso 6: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del

cuerpo de revolucién formado o lo que el usuario escoja; esto lo haremos
con el icono text(texto) [

I S Untitled - SketchUp Make 2016

felre=s
WA AR AN - MY RN (BT I W=l dE X 5

Default Tray 1@

UNIVFRSIDAD TECMICA DEL MNORTE Tool Operation

JOSE GORDILLO
FFMM

CILIMNDROD

EASE

GENERATRIZ

& P ) cobrs -

Cono

El cono es el cuerpo obtenido de un triangulo rectangulo que gira
alrededor de uno de sus catetos

A continuacion vamos a crear un cono, detallando los pasos a seguir:

Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.

Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos

el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y
seleccionando la imagen deseada.
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File Edit View Camera Draw Tools Window Help
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Modifier Keys

Shift = Hide entities

Ctrl = Soften and smooth entities
Shift+Ctrl = Unsoften and
unsmooth entities

o8
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Paso 3: Seleccionamos el botén line (linea) 4 y trazamos un triangulo

puesto que el cono se origina por la rotacién de esta figura; con medidas

gue nosotros creamos convenientes.
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Paso 4: Seleccionar el icono follow me (sigueme) e y seleccionar el

eje en el cual se rotard la figura y girar 360°.

i S Untited - SketchlUp Make 2016 ol o=
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Paso 5: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @& |
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Paso 6: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del
cuerpo de revolucién formado o lo que el usuario escoja; esto lo haremos

con el icono text(texto) [

o D; Tools Window Help
AL A MR- RIS X 1Y

Default Tray

2
Tool Operation
1. Click on an entity to indi
L
P
M r to position text
Click to place text
4. (optional) Click in text box

2
3
5. (optional) Enter text in text
6.
7

box
Click ¢ box to
c

Esfera

La esfera es el cuerpo que se obtiene a partir de un semicirculo
gue gira alrededor de su diametro.
A continuacion vamos a crear una esfera, detallando los pasos a seguir:
Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.
Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos

el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén @ y

seleccionando la imagen deseada.
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Paso 3: Seleccionamos el botén circle (circulo) ) y trazamos una
circunferencia puesto que la esfera se origina por la rotacion de esta

figura; con medidas que nosotros creamos convenientes.
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Paso 4: Seleccionar el icono follow me (sigueme) ﬂ rotar la figura y
girar 360°.
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Secciones de los cuerpos de revolucion

La seccion de un cilindro o de un cono por un plano paralelo a la
base es un circulo. La seccién de una esfera por un plano siempre es un
circulo. Ademas, si el plano pasa por el centro de la esfera, la seccion

obtenida se llama circulo maximo y la circunferencia
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Reoursos

Materiales Técnicos Tecnoldgicos
Marcadores. Texto de trabajo Proyector.
Cuadernos. Lluvia de ideas Computador.
Lapices. Socializaciéon Parlantes.
programa “SketchUp
Pizarron. Pizarra digital
Make”
Hojas.
Indicador de Identifica los cuerpos de revolucion formados
e a partir de la rotacion de 360° de figuras planas.

Describe los cuerpos

de revolucion

formados a partir de la rotacion de

360° de figuras planas.

-
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Taller No. 03

TEOREMA DE PITAGORAS EN EL ESPACIO
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k Procedimiento metodolégico

ETAPAS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Anticipacion.

Presentacion del video acerca del Teorema
de Pitdgoras y su demostracion; el mismo
que se encuentra en la pagina de Facebook
“FreeMath”.

cuerpos geometricos.

Para asi poder aplicarlo a

Identificar los elementos que se pueden
calcular mediante el teorema de Pitagoras en

los cuerpos geométricos.

Conformacion de

grupos.

Formar 10 grupos de trabajo puesto que
entre menos integrantes se distribuye mejor

el trabajo.

Ubicar mesas redondas de trabajo.

Presentacion de una

situacion o problema.

Plantear el cuerpo geométrico a resolver.

Analizar el cuerpo geomeétrico planteado para

determinar el elemento a buscar.

Exploracion de la

situacion.

Detectar los elementos asociados

(generatriz, altura, radio y diagonales).

Establecer la incognita a buscar (generatriz,

altura, radio y diagonales).

Desarrollo de un plan

de trabajo.

Buscar estrategias de resolucion.

Socializar las estrategias de solucion.

Aplicacién del

aprendizaje a la

situacion o problema.

Resolver los problemas de cuerpos

geometricos.

Verificar los procesos de solucion.

Evaluacion.

Resolver 10 problemas propuestos dentro del

grupo.

Materiales

experimentales.

Revisar el material de apoyo que se

encuentra subido en la pagina de Facebook
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“FreeMath”.

—— —

TEOREMA DE PITAGORAS EN EL ESPACIO

A partir del teorema de Pitagoras, podemos obtener distintas relaciones
métricas entre diferentes elementos de un cuerpo geométrico que nos
permitiran calcula areas y volimenes de cuerpos geometricos.

TEOREMA DE PITAGORAS: ¢? = a? + b?

F=8+6  1F=8+ ()

El teorema de Pitdgoras en el espacio puede también ser usado
para el calculo de la diagonal de un ortoedro como se lo realiza en el

ejemplo siguiente:

D .
/ b

D? = a? + b? + ¢?
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Reoursos

Materiales Técnicos Tecnoldgicos

Video demostrativo
Marcadores. - Proyector.
“Teorema de Pitagoras”

Verificacion del teorema
Cuadernos. _ Computador.
por medio de preguntas.

Lapices. Socializaciéon Parlantes.

Pizarron. Texto de trabajo Pizarra digital

Pagina de Facebook

Hojas.
“FreeMath”

El material de apoyo que se encuentra en la pagina de Facebook
“FreeMath” es para reforzar lo aprendido en clase y cabe recalcar que la

pagina ha sido creada solo con el fin educativo.

Pagina Mensajes Notificaciones [} Estadisticas Herramientas de publicacion Co

facebook. ub

yPe2daxy2 (=0
’}fi‘ Gk 3%‘7[ Ox 8)!)

-(2A -1
/><j"‘ Yin=Yobk B=(
7

Z(P.M ¥)" e 3"

(J‘A wnde Jdlld(

, FreeMath f*
kel @PhysmHeIp

| Biografia Informacion Fotos Me gusta Mas ~

) Identifica los diferentes elementos de un cuerpo
Indicador de

- geométrico y los relaciona con el teorema de
evaluacion »
Pitagoras.

Resuelve problemas de cuerpos geométricos .
P pos g Indicador de

aplicando el teorema de Pitagoras.
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Taller No. 04

AREAS DE LA PIRAMIDE Y PIRAMIDE TRUNCADA

- -
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l Procedimiento metodolégico

ETAPAS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Anticipacién

Visualizar ejemplos de pirdmides y piramides

truncadas.

Identificar las figuras planas que forman una

piramide y una piramide truncada.

Argumentar las formulas de las areas a usar en
las figuras planas que forman el cuerpo

geometrico.

Construccion

Graficar en la pizarra digital la figura de la
piramide y la piramide truncada.

Graficar en la pizarra digital el patron plano de la

piramide y la piramide truncada.

Evidenciar las semejanzas y las diferencias entre

Aplicacion las férmulas a usarse en el célculo de las areas
de la piramide y la pirAmide truncada.
La evaluacion a realizarse sera por medio del
Evaluacién programa “thatquiz” la cual sera con tiempo

limite.
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AREAS DE LA PIRAMIDE Y PIRAMIDE TRUNCADA

Existen las piramides y las piramides truncadas, en el caso de los
cuerpos truncos debemos observar que estos tienen dos bases (inferior y
superior) mientras que las piramides normales tienen una base inferior y

por cuspide a un vértice.

En los cuerpos truncos trataremos a los que tienen sus bases
paralelas.
Una piramide es regular si su base es un poligono regular.
Las piramides tienen varias caras laterales, que son triangulos en los

cuerpos normales y trapecios en las truncadas.

El area de un cuerpo geométrico es la medida de la superficie que

lo delimita.

En los cuerpos geométricos hablamos del area lateral, la cual se
obtiene al sumar todas las areas de las caras laterales y del area total

cuando se suma al valor del area lateral el area de la base o las bases.

PIRAMIDE

A continuacion vamos a crear una piramide hexagonal detallando los
pasos a seguir:
Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.
Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y

seleccionando la imagen deseada.
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l S Untitled - SketchUp ===

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E%
/SEROOICIP +SCC€HP S22 7 Fx A
VA A MEEE Y PRI Y PR LY

K & » Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

s xi[x %] x| &

Eraser Tool

Tool Operation

Modifier Keys

Paso 3: Seleccionamos el botén :y trazamos un hexagono puesto que
la piramide que vamos a realizar sera de base hexagonal;, con medidas

que nosotros creamos convenientes.

5 Untted - SketchUp =
I File Edit View Camera Draw Tools Window Help
Type: <undefineds [

SSERGE@I/CIOF ¢S €HY S92 F Bl

2 MCNEERE-Y RIS L]

- ™
Y — £
7/ .%’ instructor
R :
¢@ -

:j & On Red Axis
SF _ —
¢ &
<@ Polygon Tool
@ Tool Operation
L2
4
& l Modifier Keys
% 2

122

Paso 4: Seleccionar el icono push/pull (empujar, jalar) ¢ vy deslizarlo

hacia arriba del hexagono a la altura deseada formando asi un prisma.
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I & Untitled - SketchUp (===

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> B%
/SEROO/C OV +EceRD s o PA
WA A MR TY FEL YV Y

Default Tray

» Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

Push/Pull Tool

sl x ] x| =

Tool Operation

Paso 5: Seleccionar la tecla Move(mover) ..g.. y seleccionamos el vértice
de la izquierda de la base superior del poliedro hasta llegar al centro,

formando la cuspide de la piramide.

i@Unmred-skthp [l C =]
Type: <undefineds [+l
/SRERGOIJC OV [¢6CeR? P27 P KR
NG /G SR P EB S LY O R
N @ Default Tray LN
X
/s Modifier Keys
HR
]
¢ 2
SF S ]
[+ N
cE select |Egt | 7
Eafig Y L)
L 1 8
Ee
o]
k4
o 1]
%z
P HE

Paso 6: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @ |
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File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E

ASREROGOG IO $S&@HP P27 P k4
WA AL MRS (R Y
(=

¥ Materials
D

select |gat |

75 | ) L]
&4 .

Color G0+

Cilg)) ¢ Qw3

l & Untitled - SketchUp (= fe=s

LR

F N Qo

Paso 7: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del

poliedro o lo que el usuario escoja; esto lo haremos con el icono

text(texto) [ :

45 Untted- SketchUp Make 2016
I File Edit View Camera Draw Tools Window Help

A A ML S - P I P LY T

Default Tray

UMNIVERSIDAD TECMICA DEL, MORTE

¥ Materials

Select |Em |

« Area lateral: la superficie lateral esta formada por triangulos.
Alateral = Area de sus caras laterales

« Area total: se obtiene sumando el area lateral y el &rea de la base.
Atotal = Alateral + Abase

[E=8/EcR (=3

Tool Operation

JOSE GORDILLO Click to learn about more

Color F08
PIRAMICE

& P {aY [colors -

100

N Ruoy ),

.
=]



PIRAMIDE TRUNCADA

A continuacion vamos a crear un tronco de pirdamide con base hexagonal,
detallando los pasos a sequir:

Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.

Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y
seleccionando la imagen deseada.

i S Untitled - SketchUp ===

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E%
/SERGOIC IV +6C@HP S22 7 B
V@ E SR L EB b2 AEOBE

Default Tray
» Components
» Styles

» Shodows

¥ Instructor

NEEIEIEIE

Eraser Tool

Tool Operation

Modifier Keys

Paso 3: Seleccionamos el botén :y trazamos un hexagono puesto que
el tronco de piramide que vamos a realizar sera de base hexagonal; con

medidas que nosotros creamos convenientes.

: I Untitled - SketchUp (E=E EoR =)

File

Type

3

Edit View Camera Draw Tools Window Help

<unaetinea> @
/SEROBZ7CIF 46 @FF 920 Bkl
@ /7~ T~ [@ | &B4¢OH P ERB SZLH SBR

Default Tray
» Components

>
(‘7 > Shadows

1% xI[x|
» B

— ¥ Instructor

.
& | _
4 /

&
[ Polygon Tool
3

Tool Operation

Modifier Keys

z ' 101




Paso 4: Seleccionar el icono push/pull (empujar, jalar) ¢ vy deslizarlo

hacia arriba del hexagono a la altura deseada formando asi un prisma.

i S Untitled - SketchUp E=8 EoE

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Tipe: <undefineds N &
/RERGOICOF +BCOAP S0 7 D kA
MRS A MR ST LN P42 )
bl —

» Styles

@ ﬁ » Shadows

= ¥ Instructor

x| x| %)% |

Push/Pull Tool

Tool Operation

Paso 5: Seleccionar la tecla Move(mover) <§* y seleccionamos el vértice
de la izquierda de la base superior del poliedro hasta formar la base

superior del tronco de cono.

i I Untitled - SketchUp (E=1 EoR =)

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Tpe <unceninea> 0@
/SEROGO/CIOF| [ CCRED P27 B x4l
NG B SR P EB b LA OB D

Detaut Tray v @

Modifier Keys U

¥ Materials

Default

~u
o seect |t |

™ ': 0 @om

2z & T
oz | O [

TN Do,
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Paso 6: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @ |

i S Untitled - SketchUp
I File Edit View Cam

Type: <undefined>

[E=8E=R 5

era Draw Tools Window Help

K@

/SEROGO /P IOP ¢S CE€HP I 7 E L4
WV AS AR ME R X1 PR Wl L1 3

Default Tray

jown list in

P _
2 EEEE

Paso 7: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del

poliedro o lo que el usuario escoja; esto lo haremos con el icono
text(texto) [ .
i ?\ ”“‘:i”'\j“"‘"'é"”’“zﬁ.m Tools  Wind Hels EI
WA A MEEE XA PAECIC PR AL X
Default Tray n

Tool Operation
1

UNIVERSIDAD TECNICA DEL MORT
JOSE GORDILLO

PIRAMIDE

TRONCO DE PIRAMIDE
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« Area lateral: |a superficie lateral esta formada por trapecios.

Alateral = Area de sus caras laterales

« Area total: se obtiene sumando el area lateral y el &rea de las dos

bases.
Atotal = Alateral + Abase inferior + Abase superior
‘Recursos
Materiales Técnicos Tecnolbgicos
Graficas realizadas de
Marcadores. piramides y piramides Proyector.
truncadas
Identificacion del patrén
Cuadernos. Computador.
plano
Lapices. Socializaciéon Parlantes.
Pizarron. Texto de trabajo Pizarra digital

Hojas.

Programa “ThatQuiz”

Programa “SketchUp”
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El programa “ThatQuiz” nos ayuda a evaluar tanto dentro de la institucion
como fuera de la misma ya que es un programa en linea al cual los

estudiantes pueden ingresar previamente matriculados por el docente.

Para poder ingresar a este programa es muy sencillo no necesitamos
descargarlo, Unicamente tenemos que ingresar desde nuestra
computadora y crear una cuenta muy similar como crear un email, a

continuacién brevemente los pasos a seguir:

Paso 1: Ingresar a la pagina “ThatQuiz” vy dar clic en el icono de

istrate
€ 3> C f B hitps//www.thatquiz.org/es 72| =
a t e é t i cas Maestro entra o registrate o [buscal o [aprende mas]
enteros fracciones conceptos geometria p
X Avitmética @ Identificar @ Reloj A Triangulos =
<> Comparar R Aritmética $% Dinero & Figuras
1T Medias <> Comparar T edida IS Geometria
%2 Potencias 15 Medias 142 Unidades & Puntos
&% Factores 3 Simplificar ol OCraficas
4 Algebra B4 Probabilidad @ Conjuntos
J Célculo
vocabulario geografia
% Inglés == Espaiiol ¥ Américas M Europa
0 W Francés B Aeman ¥ Afica - Asia
ciéncia
@ Células WY Anatomia #& Elemen tos #2s Conversion
English Espafiol Francais Poriugués Catala Polski £ Tienes codigo de m
Slovenstina Tirkge FA3Z(f#) nay algin examen?

Paso 2: Llenar los datos que nos piden, cabe recalcar que estas cuentas

son de uso exclusivo para docentes.
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! 10 varcry-despertar(con. 41 X)) % Cuenta de maestro

« C f 8 hitps//www.thatquiz.org/es/reg

X N

on.Lhtml

matematicas & 4 % [ w =

Nombre [:| esee e

Apellido
Contrasefia

Email

P @) Yo soy maestro
fear mi cuenta Cuentas son solo para maestros

Registrate ahora como maestro para dar examenes electronicamente a tus estudiantes.
Recibiras todos los resultados incluso las notas y las respuestas equivocadas.

Paso 3: Una vez proporcionado estos datos ya podremos tener acceso a

nuestra cuenta para empezar a crear nuestras evaluaciones.

& C (O https//www.thatquiz.org/es/teacher.html

thatquiz
Jose Andres Gordillo
Rojas
Clases
Clase nueva

Examenes comunes
Enteros
Fracciones
Conceptos
Geometria
Vocabulario
Geografia

Ciéncia

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracién
Salida

Mi cuenta
Instrucciones

Instrucciones {/,;/f
= Asignar examenes = Verreportaje de notas = Ayuda con conectarse = =
= Administrar examenes = Editar notas = Requisitos de sistema
= Eliminar examenes = Descargar el programa

= Notificar con email
= Ingresar cursos = Juntar examenes = Acerca de ThatQuiz
= Editar o quitar clases = Hacer enlaces = Preguntas frecuentes

= Pagina de clase

Guia Rapida

1. Si no lo has hecho, crea una clase (pincha en Clase Nueva en el mendi).

2 Crea un examen escogiendo una categoria (enteros, fracciones, conceptos, geometria) y
un examen (aritmética, algebra, etc ), y pincha en Asignar.

3. Da el codigo del examen (se ve en la primera columna, antes del nombre) a tus
estudiantes, y manda que lo entren debajo de Examenes Asignadas en la pagina de
www thatquiz.org. Si prefieres, puedes naotificarles del examen por email pinchando en
Notificar en la pagina Ver Examenes.

4 Después de que los estudiantes hagan el examen, pincha en Ver Notas para comprobar los
resultados.

ThatQuiz ofrece un servicio de examenes electronicos gratis para maestros. Cuando tus
estudiantes hacen un examen con ThatQuiz, se les revelan las notas de inmediato, y tu
puedes ver todos los resultados aqui. Si tienes preguntas sobre este servicio nos puedes
contactar con email a admin@thatquiz.org. Por favor consulta la seccion de Preguntas
Erecuentes antes de mandarnos email.

Asignar examenes
Haz clic sobre la categoria y el tipo de examen (e]. enteros, aritmética). Configura las
opciones para obtener el examen que quieras y toca Asignar para asignarla a la clase

Administrar examenes
Para completar un examen, un estudiante necesita el codigo del examen, |a pagina de clase,

Paso 4: Vamos a seleccionar en la parte izquierda la opcién de geometria

y observaremos que en la parte derecha apareceran varias opciones

entre ellas el tema que nosotros queremos, que en este caso es area de
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la pirdmide y pirdmide truncada; adicional a estas opciones nosotros

podemos configurar nuestra evaluacion, como por ejemplo el nimero de

preguntas y el nivel de complejidad; no olvidemos que también podemos

ingresar al programa una evaluacion de nuestra propia autoria.

10 Wercry - Tu Ausencia | 41 X @ ThatQuiz - Cuenta

« C' A 8 https//www.thatquiz.org/es/teacher.html 7l =

thatquiz
Jose Andres Gordillo

Clases
Clase

Ver examenes
Ver notas
Editar clase
Clase nueva

Exdmenes comunes
Enteros
Fracciones
Conceptos
Geometria

A Triangulos

& Figuras

i) Geometria

4= Puntos

4 Angulos

<> Recta numérica
@ Trigonometria
Vocabulario
Geografia

Ciéncia

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracion
Salida

Mi cuenta
Insfricciones

Geometria 1. Superficie 364 2. Superficie 936 3. Superficie 396
Largo 10 v
Nivel 10 v
Orden Azar v 12
30 3 10
14
Rectangulo | , 14
g |/ Triangulo [
0 Circulo £ |4 Superficie 864 5. Superficie 936 6. Superficie 95
<) Trapecio (1§
L Trapecic | &
o » »
2 Prisma c
& « Piramide | £ 18 2 10 : 6
g Esfera 2 18
& Cilindro =
Cono
Resolver ©
Resolver x Proximo >>
Comparar
Renovar Figuras del examen seran mas claras y grandes.
Nombre Auto ¥
Superficie
| Asignar |

Paso 5: Hay que recalcar que no solo podemos buscar el area de la

piramide y la piramide truncada, también podemos dar clic en la opcién

“resolver x” y el estudiante tendra que encontrar el valor de uno de los

elementos de los cuerpos geométricos antes mencionados.

« C' A 8 https//www.thatquiz.org/es/teacher.html o=
thatquiz Geometria 1. Superficie = 564 x = 10 2. Superficie = 576 . x = 16 3. Superficie = 864 x = 30
Jose Andres Gordillo
Largo 10~
Fro N\}tel 0 v
Clase Duracion | Abiert v %
Ver examenes Orden | Azar v o X X 12
Ver notas 18
Editar clase .
Clase nueva Rectangulo |
g |/ Triangulo [
Examenes comunes 1 Circulo £ |4 Superficie=9:x=4 5. Superficie = 576 x = 6 6. Superficie = 896 - x = 24
Enteros < Trapecio /5
Fracciones L Trapecio e
Conceptos
A Triangulos o Prisma < 4 16
¢ Figuras & « Piramide | £ 16
IR Geometria 5 s 6
g Esfera 3 14
i Binfos 3 Cilndro |3 T
4 Angulos Cono
<> Recta numérica
@ Trigonometria Resolver
\ocabulario Resolver x [+ Proximo >>
Syt Comparar
Ciéncia ~ ~
Renovar Figuras del examen serin mas claras y grandes.
SEDOLTE Nombre  Autole
- Superficie
Directorio 2
Compartir | Asignar |

Administracion

Salida

Mi cuenta
Instrucciones
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Paso 6: Damos clic en el icono asignar y aqui podemos escoger la opcion

de notas para tener de manera inmediata las notas generadas de la

evaluacion.

« C fi @ https//www.thatquiz.org/es/teacher.htm|

thatquiz
Jose Andres Gordillo

Clases

Clase

Ver examenes
Ver notas
Editar clase
Clase nueva

Examenes comunes
Enteros
Fracciones
Conceptos
Geometria

A Triangulos

& Figuras
Geometria

4= Puntos

£ Angulos

-+ Recta numérica
@ Trigonometria
Vocabulario
Geografia

Ciencia

Clase
Notas || Notificar || Eliminar || Copiar | Editar || Imprimir || Juniar | Importar
Codigo Nombre Tipo # Duracion Hecho Nivel
F SQCeeNc4aY  Superficie Geometria 10 Abierta 0 10
BOHGFBT6  Superficie Geometria 10 Abierta 0 10

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracion
Salida

Mi cuenta
Instrucciones

Indicador de

evaluacion

Identifica las diferentes areas de las piramides

y las pirdmides truncadas.

Encuentra las areas de las piramides y piramides
truncadas haciendo uso de las formulas de areas de

J las figuras planas que formas estos cuerpos.
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Taller No. 05

AREAS DEL CONO Y DEL CONO TRUNCADO

hueioscoaia, | pewa |
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l Procedimiento metodolégico

ETAPAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Visualizar ejemplos del cono y del cono truncado.

Identificar las figuras planas que forman un cono

L y un cono truncado.
Anticipacion

Argumentar las formulas de las areas a usar en
las figuras planas que forman el cuerpo

geometrico.

Graficar en la pizarra digital la figura del cono y

» del cono truncado.
Construccion

Graficar en la pizarra digital el patrén plano del

cono y del cono truncado.

Evidenciar las semejanzas y las diferencias entre
Aplicacion las formulas a usarse en el céalculo de las areas

del cono y del cono truncado.

La evaluacion a realizarse sera por medio del
Evaluacién programa “thatquiz” la cual sera con tiempo

limite.
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AREAS DEL CONO Y DEL CONO TRUNCADO

Existen los conos y los conos truncados, en el caso de los cuerpos
truncos debemos observar que estos tienen dos bases (inferior y superior)
mientras que los conos normales tienen una base inferior y por cuspide a

un vértice.

En los cuerpos truncos trataremos a los que tienen sus bases
paralelas.
Una piramide es regular si su base es un poligono regular.
Las piramides tienen varias caras laterales, que son triangulos en los

cuerpos normales y trapecios en las truncadas.

El area de un cuerpo geométrico es la medida de la superficie que

lo delimita.

En los cuerpos geométricos hablamos del area lateral, la cual se
obtiene al sumar todas las areas de las caras laterales y del area total

cuando se suma al valor del area lateral el area de la base o las bases.

CONO:

A continuacion vamos a crear un cono, detallando los pasos a seguir:
Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.

Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y

seleccionando la imagen deseada.
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File Edit View Camera Draw Tools Window Help

gtyawwﬂﬂmﬂ’ E@‘
J/SEEGGICOP +6CEER 827 Bk 4
| "@ /P -E-eB+CH SB[ 2AX S S0

Default Tray

1=

» Styles

¥ Instructor

I

Eraser Tool
Erase entities

R XL A

!1!)¢‘@\IGI\‘&1

Tool Operation
Click on entity to erase
Altematively. hold down mouse

A%
I RERe

Modifier Keys

Shift = Hide entities

Ctrl = Soften and smooth entities
Shift+Ctrl = Unsoften and
unsmooth entities

o8
E R

Paso 3: Seleccionamos el botén line (linea) 4 y trazamos un triangulo

puesto que el cono se origina por la rotacién de esta figura; con medidas

gue nosotros creamos convenientes.

ASERO®ICIOFP +6CCHA L7 P LA
@ eAHCH LB G ILH ORE

Defautt Tray @
3. Click at ending point of line =
4. (optional) Move cursor
5. (optional) Click to create

connected line

Repeat step 4 to

cted lines, or

nne
eturn to starting point of first
line to create a face

Modifier Keys
Shift = Lock line to the current

@ N @y,

"D

o &
Mg W
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Paso 4: Seleccionar el icono follow me (sigueme) e y seleccionar el

eje en el cual se rotard la figura y girar 360°.

i S Untited - SketchlUp Make 2016 ol o=

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Yo <undetineds ERZ]
/SEROGOGI/CIP $&E@FP L2 @k
NG ST O SO H L EB Sz L eRE

LI

Default Tray LN
101 Upe

EQ*FNQH\P
AR e Q@ |Q

£VN%
I ke

‘o &
‘W

Paso 5: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @& |

I Untitled - SketchUp Make 2016 (=3[R =<
l File Edit View Camerz Draw Tools Window Help
pes <unsetineds B

AREROGBICIOFP +SCC@HP P27 E i
A A MR- PR PR X )

= Doty @
mo |
s : _—_
iR Modiierkeys
(X ]
7¢ =
® F [ colorFo3 a
¢ & 5]
N 3 select |Edt | Vd
L
i . -
2 | | | .

122 ||
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Paso 6: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del
cuerpo de revolucién formado o lo que el usuario escoja; esto lo haremos
con el icono text(texto) [

S Untitl 16
File Ed ra Draw Tools Window Help

WA AN ME S R P I PR 1Y

Default Tray

Tool Operation
1. Click on an entit

Area lateral: la superficie lateral es un sector circular de radio la
generatriz del cono y de longitud de arco la longitud de la circunferencia
de la base. Su formula la podemos deducir de la siguiente manera:

r=radio
g= generatriz
g e g = p|

A= Superficie del sector

Longitud de la circunferencia _ Longitud del arco

Superficie del circulo ~ Superficie del sector
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21g 2nr 2 %
— — Porlotanto 4 = ngZ—ZnT
g A ng

De donde concluimos que el area lateral del conoes: A = mrg

Area total: se obtiene sumando el area lateral y el area de la base.

Area total= Area lateral + Area de la base

A . =Tr-g+ar’=mnr-(@+n

total

CONO TRUNCADO

A continuacion vamos a crear un cono truncado, detallando los pasos a
seqguir:

Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.

Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y

seleccionando la imagen deseada.

i i Untitled - SketchUp [f=)e-=

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> H%
/SERGOI/C OV +&COMP #27 Pr A
\@op-E-eBbOR LB LHOSS

Default Tray

» Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

s x| x | =

Eraser Tool

Toel Operation

Medifier Keys
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Paso 3: Seleccionamos el botén circle (circulo) o y trazamos un
circulo puesto que el tronco de cono tiene una base circular, con medidas

gue nosotros creamos convenientes.

i & Untitled - SketchUp | = Eoh =5

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E%
/SER@OITCOP $SCO€FEP I 7 P K

M@ /o[BS AL CHE L B bz LN SR

° a

Default Tray
» Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructer

I[x1x1]x| =
» B

@y
%‘

N
!

U

H=E
L]
¢
S

@]

G

Tool Operation

Circle Tool

HO 4
A B¢

AV
& m s

Modifier Keys

e &
‘MW

Paso 4: Seleccionar el icono push/pull (empujar, jalar) y damos
clic en el circulo que anteriormente graficamos y jalamos hacia la parte

supeior formando un cilindro.

i & Untitled - SketchUp | = Eoh =5

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E@
/SEROGBIC OV +[SceEP s @ B i
WA A MR L YR AT )

Default Tray
» Components
» Styles

» Shadows

v Instructer

>

I[x][x )l =
» B

Push/Pull Tool

Tool Operation
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Paso 5: Seleccionar el icono move(mover) «» y nos ubicamos en un
punto de la izquierda y vamos cerrando el circulo hasta que nos de la
forma de un tronco de cono de las medidas que nosotros veamos

convenientes.

i & Untitled - SketchUp (= fe=s

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> M &
I/SEROO I CIP|([HE @R 27 Bk i
A A MR BRI YR ALY 1

Detautt Tray |
» Components A
» Styles =0
» Shadows
v Instructor

Move Tool

— = : % Tool Operation

— i Modifier Keys -

Paso 6: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @& |

i@umkwskmhu;, (= fe=s
Type: <undefined> [+l
/SREROOI/CIF $STEOHD I T K4
AL ZAd A MU RS (XL XA )
Defaut Tray @
Nl a
&0 |
/S |
E E Modifier Keys
)]
¢ =
oF vMatena\sW ;
Y 2
o @ select |eat | /
E & 2 {2 [colors -2
IS T E
v
K4 L[]
¢z ||
2= .
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Paso 7: Colocar el texto, en este caso se puede colocar el nombre del

cuerpo geometrico formado o lo que el usuario escoja; esto lo haremos

con el icono text(texto) [

Area lateral: la superficie lateral es un trapecio circular.

Para deducir su formula observaremos lo siguiente:

Draw Tools Window Help

E®
e L LI PERLIEY YY) BIPESA-E2Y
VAP A MU YT (PELICEF Y KX X

& Untit o
File Edit View Camera

* Type: <undefined>

D
Q9

GENERATRIZ

oNemN
Y@ w2

TRONCO DE CONG
/7 PATRON PLAND

HO 4
Ok R

RADIC MAYOR

<%
s

(€]
M

i 8 U - Sh
I File Edit View Camera Draw Tools Window Help
pe: cundetines 0 &
It /SRERGOIP IV +$€HP S C[BA
Iv@gr-v-0- e S(EB LM OB
L)
6 @ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
7 Sﬁ JOSE GORDILLO
/] FISIZO MATEMATICO
(- X
g z TROMCO DE CONO
¢ &
(s X
Cilg)
2 2
4
&
% 2
i

Move curs

or to position text
o place text

4

x|

¢ N @

@

.

Defautt Tray

2. Mave cursor in any direction
to e around center of
dra £l

Modifier Keys

Shift = Pan Tool

Ctrl = Suspend gravity (do not try
to keep vertical edges up and
down)

Click to learn about more

v Materials

Color D03

x|

N Qo
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El area lateral a calcular es un trapecio circular y su area puede ser
calculada de la misma manera que calculariamos un trapecio de lados
rectos, por lo tanto:

_ (Base mayor + Base menor) X altura
B 2

Base mayor = 2nR
Base menor = 2nr
Altura = generatriz
Por lo tanto:

(2nR + 2nr) X g
2

Area lateral =

Area lateral = mg(R + 1)

Area total: se obtiene sumando el area lateral y el area de las dos bases.

Areatotal = wg(R + 1) + mR? + nr?

l Recursos

Materiales Técnicos Tecnolbgicos

Graficas realizadas de

Marcadores. los conos y tronco de Proyector.
cono
Identificacion del patrén
Cuadernos. Computador.
plano
Lapices. Texto de trabajo Parlantes.
Pizarron. Programa “SketchUp” Pizarra digital
Hojas. Programa “ThatQuiz”
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El programa “ThatQuiz” nos ayuda a evaluar tanto dentro de la institucion
como fuera de la misma ya que es un programa en linea al cual los

estudiantes pueden ingresar previamente matriculados por el docente.

Como ya estamos registrados solo ingresaremos y realizaremos los

siguientes pasos:

Paso 1: Vamos a seleccionar en la parte izquierda la opcién de geometria
y observaremos que en la parte derecha apareceran varias opciones
entre ellas el tema que nosotros queremos, que en este caso es area del
cono y cono truncado; adicional a estas opciones nosotros podemos
configurar nuestra evaluacién, como por ejemplo el nimero de preguntas
y el nivel de complejidad; no olvidemos que también podemos ingresar al

programa una evaluacion de nuestra propia autoria.

0 Mago de oz - Pensanc 41 x,,v  ThatQuiz - Cuenta A ¢ Documento sin titulo

« C B hitps//www.thatquiz.org/es/teacher.htm| S

thatquiz Geometria 1. Superficie 384t 2 Superficie 90T 3. Superficie 3841
Jose Andres Gordillo

e Largo 10 v
Clases N‘Y?' 1w
Clase v Duracion | Abiert ¥
Ver examenes Orden Azar
Ver notas -

Editar clase

B

Clase nueva Rectangulo |
o L Triangulo &

Examenes comunes 9 Circulo £ |4. Superficie 360T 5. Superficie 600 6. Superficie 2161
Enteros < Trapecio 5
Fracciones L Trapecio || %
Conceptos
Geometria Cubo
A Triangulos o Prisma c
&' Figuras & | Piramide (£
I Geometria g Esfera E - ‘

" - S
Z Eﬁmjzs & | Cilindo (>

g aa v Cono
<« Recta numérica
@ Trigonometria Resolver ®
Vocabulario Resolver x Proximo >>
Ge.og(ana Comparar
Ciéncia ) ..
Renovar Figuras del examen seran mas claras y grandes.
B‘t;-:ﬁ;xamen!s e g
. Superficie

Directorio £
Compartir Asignar

Administracion
Qalida

% tronco_cono PARA DL..gif
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Paso 2: Hay que recalcar que no solo podemos buscar el area del cono y

el cono truncado, también podemos dar clic en la opcion “resolver x” y el

estudiante tendra que encontrar el valor de uno de los elementos de los

cuerpos geométricos antes mencionados.

I3 Angeles del Infiemo - 41 % ) 8 ThatQuiz - Cuenta

&« C ff 8 hitps//www.thatquiz.org/es

thatquiz
Jose Andres Gordillo
Rojas

Clases

Clase
Ver exdmenes
Ver notas
Editar clase
Clase nueva

Examenes comunes
Enteros
Fracciones
Conceptos
Geometria

A Triangulos

&1 Figuras

IS Geometria

4= Puntos

£ Angulos

<> Recta numérica
@ Trigonometria
Vocabulario
Geografia

Ciencia

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracion
tttttt

% tronco_cono PARA DL..gif

Geometria
Largo 10 v
Nivel 10 v

Duracién | Abiert ¥
Orden Azar v

Rectangulo
Triangulo
Circulo
Trapecio
L Trapecio

Cubo
Prisma
Piramide
Esfera

Superficie

Cilindro
v Cono

Resolver
Resolver x ©
Comparar

Renovar
|_Tenovar |

Perime!

Volumen

Nombre Auto ¥/

Superficie

| Asignar |

2 Superficie = 600 - x = 20

3 Superficie = 216 - x = 12

B

4. Superficie = 864 x = 18

o

5 Superficie =384 :x =12

JAN

6. Superficie = 600 - x = 15

P

Préximo >>
| Toxmo>> |

Figuras del examen seran mas claras y grandes.

| =

Paso 3: Damos clic en el icono asignar, adicionalmente podemos

observar que se van guardando nuestras evaluaciones anteriores para

poder ocuparlas cuando las necesitemos nuevamente; y aqui podemos

escoger la opcion de notas para tener de manera inmediata las notas

generadas de la evaluacion.
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« > CHN [E https://www.thatquiz.org/es/teacher.html

68 Nois | netar | Evnr ] o

UJ
UJ

O

K2PVHBSR

BOHGFB76

Superficie

Superficie

eotar | mprr | || mporar

tronco_cono PARA N

122



Taller No. 06

Principio de Cavalieri

DASRED | ciecnyd
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‘ Procedimiento metodolégico

ETAPAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Asignar un computador por estudiante en el
laboratorio.

Anticipacion. _ . -
Lluvia de ideas acerca de Volumenes.

Describir las ideas mas claras acerca de voliUmenes.

Ingresar al programa “SketchUp”

Construccion. | Construir cuerpos geomeétricos (prismas y cilindros) en

los que se pueda evidenciar el principio de Cavalieri.

Calcular el volumen de cuerpos geometricos

establecidos.

Aplicacion. _ —
Razonar y argumentar si cumplen el principio de
Cavalieri.
e —
Diseflar un par de cuerpos geométricos en el

Evaluacion programa “SketchUp” que cumplan el principio de

Cavalieri.
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— -

Principio de Cavalieri

Antes de empezar con el principio de Cavalieri vamos a recordar
ciertos conceptos fundamentales para poder entender y aplicar este

principio.

El volumen de un cuerpo geométrico expresa el nimero de veces

gue el cuerpo contiene una unidad de volumen.

De esta manera si queremos calcular el volumen de este ortoedro,
contaremos la cantidad de unidades de volumen de 1 cm3 que contiene.

I & Untitled - SketchUp Make 2016 =2 EoH =

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefineds @
/SERGS8 70 IP $SCC€ED S0 7[Fk 4
W AS Ad ME KR XN IPAIE A e AL R 1

ON@mN\
YO E Y

4
¢

" O
A B

AN
Bk

e &
‘W

'
\

Principio de Cavalieri:

125



Si dos cuerpos geométricos de la misma altura cumplen que las

secciones por planos paralelos a sus bases tienen la misma area,

entonces estos cuerpos tienen el mismo volumen.

hecursos

Materiales Técnicos Tecnolodgicos
Marcadores. Graficas realizadas de Proyector.
cuerpos geometricos.
Identificacion del
Cuadernos. volumen de cuerpos Computador.
geometricos
Lapices. Socializaciéon Parlantes.
Pizarron. Texto de trabajo Pizarra digital
Hojas. Programa “SketchUp”
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El programa “SketchUp” nos ayuda a observar de una mejor manera el
volumen de los cuerpos geométricos gracias a la construccion de los
mismos para asi determinar si los cuerpos geométricos cumplen el

principio de Cavalieri.

Indicador de Reconoce si dos cuerpos geomeétricos

evaluacion cumplen el principio de Cavalieri.

Grafica sin dificultad en el programa “SketchUp” Indicador

dos cuerpos geométricos que cumplen el principio
de Cavalieri.

Como ya estamos familiarizamos con el uso de este programa de mucha
utilidad vamos a proceder a realizar dos cuerpos geomeétricos que

cumplan el principio de Cavalieri.

Paso 1: Abrir el programa “SketchUp” previamente ya descargado en
nuestro equipo.

Paso 2: Borrar la imagen predisefiada que nos aparece apenas abrimos
el programa, esto lo hacemos dando Clic en el botén y

seleccionando la imagen deseada.
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l S Untitled - SketchUp ===

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> E%
/SEROOIC IV +6COHED S22 7 B
NP AT A MR FE Y PP LT T

K & » Components
» Styles

» Shadows

¥ Instructor

s xi[x %] x| &

Eraser Tool

Tool Operation

Modifier Keys

Paso 3: Seleccionamos el botén rectangle (recténgulo)_@ y trazamos
el rectangulo, con medidas que nosotros creamos convenientes; hemos

escogido esta figura porque vamos a realizar un prisma.

I i Untitled - SketchUp Make 2016 = [=m =

File Edit View Camea Draw Tools Window Help

X 2]
SSEROGB /T IOP $LOCCHD S Bl

M AMIAMLER - IPEEL IR L

X : Default Tray L @A
X
e Modifier Keys

s
E Click to learn about more

(_7) @ advanced operations...

2 =
Y — Vateriall ;':
+e H
L“ @ Select |t | Ve
Tl _ . Y L
LS : I
% o]
LEY

$ 2

|5 - Nl

Paso 4: Seleccionar el icono push/pull (empujar, jalar) y damos
clic en el rectangulo que anteriormente graficamos y jalamos hacia la

parte supeior formando un prisma de la altura que nosotros deseemos.
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B Untitled - SketchUp Make 2016 felre =
l File Edit View Camera Draw Teols Window Help
pes <unsetiness L 2

/RERGS I OF +Hced™® s 7 P4

AN Ad MEEX- IR XYL Y 1

DT |
ai 3 Tool Operation
s
u 7
)] stion
7 y Pre-Pick Tool Operation E
S v Ma(tmlsW i,.
+[® H .
c e Select |t | Ve
i) GO W o]0
= |
o EEEN
S S |
3 foEm -

Paso 5: Daremos clic derecho y escogemos la opcion
select(seleccionar) y apareceran otras opciones mas de donde vamos a
dar clic en la opcion all connected (todo lo conectado)

{ i Untitled - SketchUp Make 2016 o=

l File Edit View Camera Draw Tools Window Help
Type: <undefined> [

/SEROGS /P OV ¢[Sc€@™ 27 Pk 4
VAR MR LYY 1
@ Default Tray LY ]

X —— =
ﬁ @ Toel Operation
/S
HR
©6
; ? .PrgTPic}( lTnuI O‘pera'fiun :
@ 7 2 Ma:am\sm ;
+[8] e : N
e — o | Z
g All with same Material & 2 fa [coers e
RS |
> = EEEE
k4
$ 2 Add Photo Texture..
e fEEE -
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Paso 6: Con nuestro prisma ya seleccionado presionamos las teclas
Ctrl+c (copiar) y Ctrl+v (pegar) y colocamos el cursor en el lugar que

deseemos poner nuestro nuevo prisma.

l T Untitled - SketchUp Make 2016 [E=3 E=E 5=

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undetined> M B
/SERGB IOV [P S ALl
A AL MU AR I Pl 1Y

Default Tray &

D
49

Nem\
Q@ E2

Select |edt |

& 2 ot cobrs -
[

moﬂ‘
N

L RER IR K

AV

o &

MW
||
||
|

'
v

Paso 7: Seleccionar el icono move (mover) < y le ubicamos en la
base superior del prisma y le ubicamos hacia la derecha, el grado de

inclinacion ya dependera de nosotros.

I i Untitled - SketchUp Make 2016 =2 EoH 5

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefined> %

/SERGBI/COF [ReCOHD 227 Pk
NG /- SABICH S OB Gz L OBR
]

Default Tray LY

‘ -]
)

WO BN
Q@ Ei )

[
<€
i)

]

(&

a
-]
select |edt | Vd
& 2 A colrs B4

AN
Rl

e &

g W
||
||
|

'
\
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Paso 8: Dar color a nuestra eleccion seleccionando el icono paint bucket
(Bote de pintura) @ |

i ) Untitled - SketchUp Make 2016 (==

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

Type: <undefineds [ERZ]

SREROGBICIF $SCE€ED S g T x4
A A MR- RO ALY
N

B¢

N
A

pNem
YO m

Color HO4.

HO 4
49 ¢

A%
I R

o &
‘Mg W

’
v

Paso 9: Colocar el texto, en este caso se puede afirmar mediante la
construccion que estos cuerpos geomeétricos si cumplen el principio de

Cavalieri; esto lo haremos con el icono text (texto) [

i B Untitled - SketchUp Make 2016 | =3[ Eoh =5

File Edit View Camera Draw Tools Window Help

. BB
/SEROGOOICOP ¢S L€ 27 P LA
I XAAS MU R - I ICIERY.AAE 1

>
)
w

‘&
'

PRINCIPIQ DE CAVALIER] Modifier Keys
Shift = Pan Tool
Ctr

1

down

VOLUMENES IGUALES

JDSE' GORDILLO Cl.IDk to |E.il'ﬂ EhI‘:I.It more
UTN ¥ Materials

ON@BEN
Y0 m

[Color Ho4

2

&
-
select [Edt | Vd
S

HO 4
49 ¢

AV
&

(6]
M W
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Taller No. 07

VOLUMENES DE PRISMAS Y CILINDROS

M | o
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l Procedimiento metodolégico

ETAPAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Asignar un computador por estudiante en el

- laboratorio.
Anticipacion.

Presentacion del video “Volumenes de prismas y

cilindros”

Ingresar al programa  “GeoGebra” vy
“SketchUp”.

, Construir un prisma y un cilindro e identificar sus
Construccion.
bases y la altura.

Determinar la férmula a usar para el calculo de

los volumenes de los prismas y los cilindros.

Encontrar los datos faltantes de los prismas y

Aplicacion. . -
cilindros con la ayuda del teorema de Pitagoras.
e _______________________________________________________|
Graficar con la ayuda del programa
Evaluacién “GeoGebra” y encontrar los volumenes de los

prismas y cilindros.
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A

VOLUMENES DE PRISMAS Y CILINDROS

Para el cilindro hay que considerar que su base es de forma
circular,por lo tanto, su volumen (V) es igual al producto del area del

circulo de su base por su altura (h).

Por consiguiente su férmula es:

Volumen cilindro= Area de base . altura
Vcilindro=Ab.h

De donde Abase:T[TZ

A continuacion se detallara la construcciéon de un cilindro con el

programa “GeoGebra”

Paso 1: Abrimos el programa previamente ya instalado en nuestra

computadora.
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7 GeoGebra [E=E ==
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.
O B [l =) P N = T
~ Vista Algebraica (X | v vista Gréfica [
[=lv fiv [ -

.

.

)

.

.

4

:

.

.

.

.

p
Entrada:
Paso 2: Damos clic en la icono de cuadricula.
7 GeoGebra [E=H ==
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

~ Vista Algebraica ~ Vista Grafica

|1+ fiv

Bl Al A Glo] AN )
[ -

s
5

a

[N

Entrada

Paso 3: Seleccionamos el icono] y escogemos la opcion

P_a_

circunferencia (centro, radio)
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©7 GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

~ Vista Algebraica

|1+ fiv

Entrada

/]

<

) Q@

‘,—\
)

Do DT Oy

N

Circunferencia (centro, punto)

Circunferencia (centro, radio)

Compas

Circunferencia portres puntos

Semicircunferencia

Arco de ircunferencia

Arco Tres Puntos

Sector circular

Sector Tres Puntos

K z -1

[ = ]

Abrir sesidn.

[

Paso 4: Escogemos el punto de origen (0,0) y el valor del radio a nuestro

criterio.

©7 GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Conica
® cxrp=9
Punto

® A-10,0)

Fnfrana

[

Abrir sesidn.

[

Paso 5:Vamos a la opcion vista y seleccionamos 3D y obtendremos la

siguiente imagen.
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn..

SNOHRNTE =

~ Vista Algebraica
=iy fiv
~ Conica

® cxry=9
~ Punto

® A=0,0

¥ Vista Grafica 30

Entrada:

Paso 6: A contianuacion vamos al icono y seleccionamos la

hai

opcion prisma o cilindro desde su base y damos el valor de la altura.

B EAE

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn..

BEREEDCE O =

v Vista Gréfica ¥ Vista Grafica 30

0w c~

Altura

4 ] .
[ Valores posiios para segurtavista ) !

Entrada:
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Paso 7: Luego de obtener el cuerpo geométrico deseado podemos

ingresar el texto que describa lo que hemos realizado, esto lo hacemos

con la ayuda del icono ‘

7 GeoGebra B ol B
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Adrir sesidn
35 BN (ol 1 P AN BT D e
|03 [ %3 (ol [ P N B ==
~ Vista Grafica » Vista Gréfica 30
[
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
JOSE GORDILLO
& FEUM
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
R JOSE GORDILLO
FFMM
4
=
s 5 3 3 i 1 (] 1 / 3 3 5 ] 7 [ 3 10 T
-1
-
Kl
Entrada: area Circunferencial <(0,0)>, <2> ] i @

Para calcular el volumen de un prisma nos ayudaremos de la
siguiente formula:

Volumen prisma= Area de base . altura

De donde el &rea de su base dependera de la figura por la cual
esté formado dicho cilindro y a su vez este cilindro recibira el nombre
dependiendo de la misma.

A continuacion se detallara la construccion de un prisma con el

programa “GeoGebra”
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Paso 1: Abrimos el programa previamente ya instalado en nuestra

©7 GeoGebra B ol B
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Adrir sesidn

[~

SR wENCE0

~ Vista Algebraica ~ Vista Grafica = [
[ I~ fiv [ =
.
.
4
:
.
.
p
Entrada:
Paso 2: Damos clic en la icono de cuadricula.
7 GeoGebra [E=H ==
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.
[ EFRNEEE =
~ Vista Al [ |~ vista Grafica [
i fiv ODac-
.
.
4

Entrada

Paso 3: Seleccionamos el icono L“__‘;- y escogemos la opcion poligono

regular.
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77 GeoGebra [E=S =R =]

Archivo Edita Vista Opcione:

rramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

=]
X
4
Paso 4: Escogemos dos puntos que sera un lado de nuestro poligono y
ponemos el nimero de vértices con los que vamos a trabajar.
7 GeoGebra @@l&l
o- - v
S :
® B=(202,352)
4

Paso 5:Vamos a la opcion vista y seleccionamos 3D y obtendremos la

siguiente imagen.
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77 GeoGebra (= ol =

Abrir sesidn.

[blele]4]0]N]w=]+] S

(X | v vista Gréfica < (<] | b Vista Grafica 3D

x
H~ o~ av |J

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

&)

Poligono

® poiigonot - 41.57
Punto

® A=(198,352)
- (202,-352)
ento

-4

Entrada

y seleccionamos la

. .. . FA
Paso 6: A contianuacion vamos al icono &v

opcion prisma o cilindro desde su base y damos el valor de la altura.

7 GeoGebra = || el
Abri sesién

N o
[ AL Dl e 3] @] 4 N[ vec] ] :
~ Vista Algebraica X | ~ vista Grafica $ iramide

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

(< | » Vista Grafica 30 x
= Piramid
Poligono
® poligonot = 41.57
Punto
® A=(198,352)
® B-(202,352)
Segmento
® -4
il
Entrada

Paso 7: Luego de obtener el cuerpo geométrico deseado podemos

tambien podemos ver su patrén plano o tambien llamado desarrollo donde
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con el cual podemos tener una mejor conceptualizacion de las figuras de
las que esta formado; vamos al icono y seleccionamos la opcién

desarrollo.

[ ]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

Y N E Y R Y o] P RN e M@

~ Vista Algebraica | ~ Vista Grafica A . (X | »_Vista Grafica 30
Piramide

=i A~ [Oac~
Cuadnldtero ~ s g Prisma.
‘@ carahBH|

@ caraAFL(
‘® caraBCIH 5 fA Piramide o Cono desde su base
‘® caraCDJ|

- @ caraDEK,
‘@ caraEFLK

fﬁ Prisma o Cilindro desde su base

Hexagono

- @ caraGHL| 6 -
Poligono

‘@ poligono’|
Prisma E Gilindro

- ® A=(198 Q. Tetraedro regular

“*@ cubo

o
) e —

L]
©

1
)
s
5

T

eoee
crzo
LElr

Segmento
® aristarG
‘® aristaBH
@ aristaCl - 2
® aristaDJ
‘@ aristaEK
‘® aristaFL - o
® aristaGH A
‘@ aristaGL
® aristaHl =

® aristal =

,,,,,,,

Entrada:| | @

Paso 8: Seleccionamos el prisma que realizamos y automaticamente nos

muestra su patron plano e inclusive podemos ver como éste se forma.

B R

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

[ LAl le w]s]@] 4] =]

®

~ Vista Algebraica | ¥ Vista Grafica » Vista Grafica 30

=i~ A~ Ot e~
Cuadrilatero ~
® caral=1

@ caraz=1
® cara3=1
‘® carahBH|
® caraAFL(
‘® caraBCIH
‘® caraCDJ|
‘® caraDEK,
‘® carafFLy

- @ caraMNT|
‘@ caraNOV
‘® caraOPZ
Desarrollo
® c=179.1
Hexagono

- @ carad=4
‘@ caraGHIJ
@ caraMNC

® b-1
Poligono
‘® poiigono’
Prisma
- @ a=166.2
Punto
® A=(19¢
e A=(200
® B-(202
L@ B=(18
L@ C,=(54
~@ DT
el

Entrarta:| &
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Paso 9: Luego de obtener el cuerpo geométrico deseado podemos

ingresar el texto que describa lo que hemos realizado, esto lo hacemos

con la ayuda del icono ‘

77 GeoGebra [E=S =R =]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

=

~ Vista Algebraica | v Vista Grafica B4 [ » Vista Grafica 3D [
S|ov fiv |Ev v [N 1 Pequefc v | # oS

Cuadrilatero ~
=1
PRISMA HEXAGONAL

H

caraDEK, o UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

JOSE GORDILLO
caraMNTL | - -
caraoV FISICO MATEMATICO
caraOPZ

Desarrollo s
® c-179.1 E D

ig

® cara4=4
® caraGH o b c
® carallic

NGmero

® b-1 A
Poligono

@ poligono”
PPPPPP

|Recursos

Materiales Técnicos Tecnolbgicos

Graficas realizadas de
Marcadores. o Proyector.
CUerpos geometricos.

Identificacion del
Cuadernos. volumen de cuerpos Computador.

geomeétricos

Lapices. Texto de trabajo Parlantes.

Pizarron. Programa “GeoGebra” Pizarra digital

Hojas. Programa “THATQUIZ”
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El programa “GeoGebra” es de mucha utilidad ya que también nos
permite manipular cuerpos en tres dimensiones haciendo que los
estudiantes tengan una mayor facilidad para el estudio del célculo de

volumenes de prismas y cilindros.

bdioadode Reconocen las figuras planas de las cuales

evaluacion estan conformados los prismas y los cilindros

para la inmediata aplicacién del volumen.

Calcula el volumen de prismas Yy cilindros
apoyandose en la utilizacién del teorema de Pitagoras Indicador
para encontrar datos faltantes y visualiza los prismas y

cilindros con ayuda del programa GeoGebra.

A continuacion también se presenta una evaluacion en linea para reforzar

los conocimientos aprendidos con el apoyo del programa “ThatQuiz”.

Como ya estamos registrados solo ingresaremos y realizaremos los

siguientes pasos:

Paso 1: Vamos a seleccionar en la parte izquierda la opcién de geometria
y observaremos que en la parte derecha apareceran varias opciones
entre ellas el tema que nosotros queremos, que en este caso es volumen
de prismas y cilindros; adicional a estas opciones nosotros podemos
configurar nuestra evaluacién, como por ejemplo el nimero de preguntas
y el nivel de complejidad; no olvidemos que también podemos ingresar al

programa una evaluacion de nuestra propia autoria.
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10 HAZME UN SITIO ENTH i X ) 8 ThatGQuiz - Cuenta x Y Documentosin titula Y [ Clindro: irea y volumen  x ¥, G traductor - Buscar con G ¥ {08 Desarollo de un cuerpo . X

€ & C A B https//www.thatquiz.org/es/teacher.html

thatquiz Geometria 1. Volumen 63 2. Volumen 96T 3. Volumen 50
Jose Andres Gordillo 3
Rojas Largo
Clases Nivel ﬂ
Bz 7 6 ="
Ver exdmenes. Orden
Ver notas
Editar clase
Clase nueva [_/Rectangulo |
| |o ./ Trangulo &
Examenes comunes ® | Circulo | £ |4 Volumen 9 &. Volumen 631 6. Volumen 7mr
Enteros = | Trapecio g &
Fracciones [ (Trapecio | %
Conceptos
Geometria ] Cubo (1
A Triangulos. @ Prisma v g Y 7
o Figuras & | Piramide (| £
Geometria g Esfera (12
#: Puntos 3. Ciindo » 3
£ Angulos
. ) Cono (|
<> Recta numérica
@ Trigonometria Resolver #
}/}ocabu\fqnc Resolverx
eogratia O
Ciéncia CompIEr L.
Figuras del examen seran mas claras y grandes.
Ot eximenes Nombre  Auto¥!
Disefio Volumen
Directorio
‘Compartir Asignar
Administracién .
Calida
[&] tronco_cono PARADL..gif ™ * Mostrar todas las descargas.. X

Paso 2: Hay que recalcar que no solo podemos buscar el volumen de
prismas y cilindros, también podemos dar clic en la opcion “resolver x” y
el estudiante tendra que encontrar el valor de uno de los elementos de los

cuerpos geometricos antes mencionados.

103 HAZME UN SITIO ENTI 1 % 8 ThatQuiz - Cuenta Y4 Documento sintituo x Y [l Gilincro: rea y volumen X Y, G traductor - Buscar con G X V@08 Desarollo de un cuerpo - X

€& = C A @ https//www.thatquiz.org/es/teacherhtml

thatquiz Geometria 1. Volumen = 72: x = 4 2. Volumen=240:x =5 3 Volumen=96-x =6
Jose Andres Gordillo
Rojas Largo

Clases NIz
Duracién X
Ver examenes. Orden
Ver notas
Editar clase
Clase nueva [/Rectangulo | ,
—————| | Triangulo | g
Examenes comunes ® | Circulo | £ |4 Volumen=4:x=1 6. Volumen=7:5=7
Enteros < Trapecio '
Fracciones [ L Tapecio | ™
Conceptos
Geometria ) Cubo ()
A Triangulos. o | Prisma < c 4 X
& Figuras £ | Piramide | 2
IR Geometria § | Esfera |3
4= Puntos & | Ciindro v 3
et 4 . Cono L
<« Recta numérica
& Trigonometria Resolver
\éocabu\ff_mc Resolverx ©

eografia 0
Ciéncia e L

Figuras del examen serin mas claras y grandes.

Qtros examenes Nombre  Auto¥!
Disefio Volumen
Directorio
‘Compartir Asignar
Administracién .
Calida
[&] tronco_cono PARA DL..gif " ¥ Mostrar todas las descargas.. X
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Paso 3: Damos clic en el icono asignar, adicionalmente podemos
observar que se van guardando nuestras evaluaciones anteriores para
poder ocuparlas cuando las necesitemos nuevamente; y aqui podemos
escoger la opcién de notas para tener de manera inmediata las notas

generadas de la evaluacion.

(O HAZME UN SITIO ENT/ 41 xl,Y ) ThatQuiz - Cuenta x(-@ Documento sin titla %\ [ Cllindro: area y volumen X | G traductor - Buscar con Ge % 1 (O Desarrollo e un

€« C' i & https//www.thatquiz.org/es/teacher.htm|

thatquiz |Clase
Jose Andres Gordillo
Rojas

| & || Notas || Notificar || Eliminar || Copiar || Editar | Imprimir || Juntar || Importar |
Clases Caodigo Nombre Tipo #  Duracion Hecho  Nivel
Clase v ¥  BN56BVZC  Volumen Geometria 10 Abierta 0 10
Ver examenes K2DVHBSR  Superficie Geometria 10 Abietta 0 10
\ég\rtg??\:’se SQRCENCEY Superficie Geometria 10 Abierta 0 10
Clase nueva BOHGFB76  Superficie Geometria 10 Abierta 0 10

Examenes comunes
Enteros
Fracciones
Conceptos
Geometria

A Triangulos

& Figuras

X2 Geometria

1= Puntos

£ Angulos

<> Recta numérica
@ Trigonometria
Vocabulario
Geografia

Ciéncia

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracion
Qalida

5| tronco_cono PARADL..gif ~
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Taller No. 08

VOLUMENES DE PIRAMIDES Y CONOS
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l Procedimiento metodologico

ETAPAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Visualizar la obtencién de la férmula del volumen
de la pirdmide y el cono a partir del volumen del
cubo.

Anticipacion Realizar una lluvia de ideas acerca de la
obtencién de la formula del volumen de la
piramide y el cono para determinar la claridad del

tema.

Construir piramides y conos con la ayuda de los
Construccion programas “SketchUp” y “GeoGebra” en la

pizarra digital.

Evidenciar las semejanzas y las diferencias entre
Aplicacion las formulas a usarse en el calculo del volumen

de la piramide y el cono.

» La evaluacion a realizarse sera por medio del
Evaluacion ) ] _
programa “thatquiz” la cual sera con tiempo

limite.
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— -

VOLUMENES DE PIRAMIDES Y CONOS

Para poder obtener las formulas de los volimenes de los conos y
las piramides tenemos que deducir en primera instancia el volumen de
una piramide recta de base cuadrangular a partir de la férmula del

volumen del cubo.

iﬁ.Unﬁlled—S.kd:hUpMak:lt)]ﬁ - EI@
e <undetineas B &
SSERGOGICIP ¢+S$C@FA S ¢[Fx 4
WAl Ad RME S RN (FAFE - I Wadpel - JE - 5
v 9 1
>o
VS L
/]
e I
7¢ = 5
S :
c ' %EE.B%%?RSCNICA DEL NORTE sE\m|m | v
FE) T R G L
P EEEE
7]
'y
Ve SEEN
Py |

Si partimos desde el andlisis de un cubo se puede observar claramente

gue éste contiene 6 piramides de la misma medida; por lo tanto podemos

afirmar:
v Ay A _on=1a_.n
pirdmide recta — —_ Y cubo — T ¢ ‘bhase - 7 ¢ 'hase
de base cuadrada 6 3

Por lo tanto se puede concluir que:
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El Volumen de una pirdmide o de un cono es igual a un tercio

del &rea de su base por su altura.

Vpiramide = %Abase. h Vcono = %Abase. h

1
Vcono = Enrz.h

Nota: Hay que recalcar que el area de la base de la
pirdmide variara dependiendo de la forma de su base; mientras

que en el cono siempre sera el area de un circulo.

A continuacion vamos a realizar la construccion de una piramide de base

cuadrangular.

Paso 1: Abrimos el programa previamente ya instalado en nuestra

computadora.

77 GeoGebra (= ol =
Archivo Edta Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion
.A_ /_ ’:/_ ;\\. (e @_ é‘_ x_ ABC | 232 | 4%._

~ Vista Algebraica (X | v vista Gréfica [

[-1v fiv O =
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Paso 2: Damos clic en la icono de cuadricula.

©7 GeoGebra B ol B
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Adrir sesidn
. = [

1. CEENEEE
~ Vista ista Grafica [

5

a

4

Entrada

Paso 3: Seleccionamos el icono L“__‘;- y escogemos la opcion poligono

regular.

77 GeoGebra =S =R =]

Archivo Edita Vista Opcione:

rramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

[

qqqqqqq

Paso 4: Escogemos dos puntos que sera un lado de nuestro poligono y

ponemos el niumero de vértices con los que vamos a trabajar.
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77 GeoGebra [E=S[r=E =)

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn
=
~ Vista Algebraica |~ Vista Grafica =]
EXE =R 2]
Poligono 6
@ poligonot =
Punto
® A=(2.2) 5
® B=(2,-2)
Segmento
® i-4 a
.
D [+
4
:
0 boligonol
.
A B
.
.
Entrada
Paso 5:Vamos a la opcion vista y seleccionamos 3D y obtendremos la
siguiente imagen.
¥ GeoGebra (=0 =0 <]
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.
>l =]4]e]<) =
¥ Vista Algebraica | ¥ ta Grafica || » vista Grafica 30 X
S =1 Sl
Poligono L]
- @ poligono1=
Punto
® A=(2,2) s
® B=(2-2)
Segmenta
® =4 " 5
] .
o c N
4
:
0 boligonot
.
A B
.
.
:
Entrada

. .z . /4
Paso 6: A contianuacion vamos al icono -&\v

opcién piramide o cono desde su base y damos el valor de la altura.

y seleccionamos la
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77 GeoGebra [E=8F=E =]

Archivo Edita Vista Opeiones Herramientas Vemtana Ayuda Abrir sesidn
dedbldlefe] Al @] <)X & =
T L o {1 5
E ) QV & | | \v | L
~ Vista Algebraica | ¥ Vista Grafica e } Vista Grafica 30
= iramide
=l i- Ai- DDt~ A
Poligono s g Prisma.
® poiigonot =
Punto
® A-(2-2 5 fA Pirimide o Cono desde su base
® B-(2-2)
Segmento E .
it G Prismao Ciindro desds su base
A o .
3
8 Cilindro
5 3
4} Telraedro regular
4
i @ Cubo
1] it
24 B Desanollo
-1
A 5
a3
P
Entrada:

Paso 7: Luego de obtener el cuerpo geométrico deseado podemos
tambien podemos ver su patron plano o tambien llamado desarrollo donde
con el cual podemos tener una mejor conceptualizacion de las figuras de

las que esta formado; vamos al icono ‘ y seleccionamos la opcién

desarrollo.

7 GeoGebra =0 <

Archiv Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Adrir sesidn
A=l el X -~

2 P[P8 A @ £ N rec) 6 s

v Vista Algebraica | v Vista Grafica [— (B4 | » vista Grafica 30 X

Sl fiv [COnex e

) oo

f& Piramide o Cono desde su base

fﬁ Prisma o Cilindro desde su base

&) oo
.

8 Cilindro
D

&- Tetrazdro regular
1 oo

0 boli ‘g
I by . % & Desarrollo 5 T

E
A B

@® caraCDE=

« I 3

Entrada:
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Paso 8: Seleccionamos la pirAmide que realizamos y automaticamente

nos muestra su patrén plano e inclusive podemos ver como éste se forma.

= FsE S
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion
po) c
] EANEE e e
- raica |~ Vista Grafica B [ » vista Gréfica 30

ebr
=2r £~ [ e~
Cuadrilatero ~
@ carafGHI b=1

uuuuu

,,,,,,

000000000 00000000000
El
!

arictanic

Paso 9: Luego de obtener el cuerpo geométrico deseado podemos

ingresar el texto que describa lo que hemos realizado, esto lo hacemos

con la ayuda del icono | ABC ‘

[ sl

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda AbIir sesidn.

LAp [lelela]olaNET) =

ebraica 09 | » vista Grafica 30
== i~

Cuadrilétero ~
‘@ carafGHI

Nur:em PIRAMIDE CUADRANGULAR

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Pirdmide
a=26.67|

uuuuuu

Poligon JosE o
‘® poiigono’| :
PunD: N FISICO MATEMATICO

.
-

"
By
&

c

=
e

BRRE

111111

XeTToTmBRIES
O

248

=r
T
@

aristaGy
arietaric e

“heeeccecsce 0000000000
El

o
g
2
g
a
8
(]
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‘RGCUFSOS

Materiales Técnicos Tecnoldgicos
Marcadores. Graficas realizadas de Proyector.
piramides y conos.
Identificacion del
Cuadernos. volumen de cuerpos Computador.
geometricos
Lapices. Texto de trabajo Parlantes.
Pizarron. Programa “GeoGebra” Pizarra digital
Hojas. Programa “ThatQuiz”
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El programa “GeoGebra” es de mucha utilidad ya que también nos
permite crear nuestros propios cuerpos geomeétricos en este caso en

particular hemos trabajo con piramides y conos.

Cabe recalcar que estos programas son usados a través de la pizarra
digital lo que permite una clase interactiva.

Indicador de Identifica y aplica las férmulas a usar en el
evaluacién célculo del volumen de piramides y conos.
Indicador

Calcula el volumen de piramides y conos

aplicando el teorema de Pitagoras.

A continuacion también se presenta una evaluacion en linea para reforzar

los conocimientos aprendidos con el apoyo del programa “ThatQuiz”.

Como ya estamos registrados solo ingresaremos y realizaremos los

siguientes pasos:

Paso 1: Vamos a seleccionar en la parte izquierda la opcién de geometria
y observaremos que en la parte derecha apareceran varias opciones
entre ellas el tema que nosotros queremos, que en este caso es volumen
de piramides y conos; adicional a estas opciones nosotros podemos
configurar nuestra evaluacién, como por ejemplo el nimero de preguntas

y el nivel de complejidad; no olvidemos que también podemos ingresar al
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programa una evaluacion de nuestra propia autoria.

! 100 Ancha = Castila (Ver: | %) 8 ThitQuiz - Cusnta

X ‘Q Documento sin titule

x Y & deduccion de la formula < X V. G traductor - Buscar con G X ¥ (8 Desarrollo de un cuerpo ¢ x

« C A B https//www.thatquiz.org/es/teacher.html v =
thatquiz Geometria 1. Volumen 15 2. Volumen 147m 3. Volumen 72
Jose Andres Gordillo
ojas Largo 10 v
Clases Nivel 10 v
Clase - Duracion | Abiert v
Ver examenes. Orden |Azar ~ 9
Ver notas
Editar clase
Clase nueva I_/Rectangulo |
| |o ./ Triangulo g
Examenes comunes ® | CGirculo | £ |4 Volumen 160 5. Yolumen 75m 6. Volumen 144
Enteros < | Trapecio |'§
Fracciones | LTrapecio [
Conceptos
Geometria 0 Cubo [ A
A Triangulos 2| Prisma g
o Figuras & pimmde v2| £+ \ A 8
X Geometria 80 Esfera 03 10 )
H Puntos & | Cilindro (>
4 Angulos O Cono @
< Recta numérica
@ Trigonometria Resolver ®
\éocabu\fgno Resolver x Proximo >>
eografia
Ciéncia Comparar ' '
P Figuras del examen seran mas claras y grandes.
Otros examenes Nombre  Auto ¥l
Disefio Volumen
Directorio
Compartir | Asignar |
Administracién
Salida
Mi cuenta
Instrucciones

Paso 2: Hay que recalcar que no solo podemos buscar el volumen de
piramides y conos, también podemos dar clic en la opcion “resolver x” y
el estudiante tendra que encontrar el valor de uno de los elementos de los

cuerpos geometricos antes mencionados.

! 100 Alm=-Viage Ge Oz (e 41 X & ThstQuiz - Cusnta % V4 Documentosin titue X Y, & deduccion de fa formula < X V. G traductor - Buscar con G X V{08 Desarrllo de un cuerpo ¢ x

€« cC N https://www.thatquiz.org/es/teacher.html o =

thatquiz Geometria 1. Volumen = 108 : x = 9 2. Volumen=162:x =9 3. Volumen=120:x=8

Jose Andres Gordillo
ojas Largo 10 v
Clases el 0~ / ‘
Clase v Duracion  Abiert ¥ é
Ver examenes. Orden | Azar ~ x
Ver notas 9 X
Editar clase 5
Clase nueva I_/Rectangulo ||
| |o Triangulo &
Examenes comunes ® | Circulo | £ |4 Volumen=108:x=9 5. Volumen = 96 x = 4 6. Volumen=75:x=5§
Enteros = | Trapecio g
Fracciones [ LTrapecio %
Conceptos
Geometria ) Cubo ()
A Triangulos. 2| Prisma g
' Figuras € | Piramide v £
I Geometria §0 Esfera U3 8
s UL & Ciindro [ > x
4 Angulos ag 1 Cono
< Recta numérica
@ Trigonometria Resolver
Vocabulario Resolverx Proximo >>
Ge.ug[ana Comparar
Ciéncia ..
Pt Figuras del examen seran mas claras y grandes.

Otros examenes Nombre  Auto ¥
Disefio Volumen
Directorio
Compartir | Asignar |
Administracién
Salida
Mi cuenta

Instricrinnas
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Paso 3: Damos clic en el icono asignar, adicionalmente podemos
observar que se van guardando nuestras evaluaciones anteriores para
poder ocuparlas cuando las necesitemos nuevamente; y aqui podemos
escoger la opcién de notas para tener de manera inmediata las notas

generadas de la evaluacion.

! D Alma-Mago de Oz {cor 41 x,Y ¥ ThatQuiz - Cuenta x‘ & Documento sin titulo x" 5 deduccion de la formula xY & traductor - Buscar con Ge xYﬂ Desarrollo de un cuerj

€« C' M @ https//www.thatquiz.org/es/teacher.htm|

thatquiz |c|ase
Jose Andres i
Rojas [& || Notas || Notificar || Eliminar || Copiar || Editar || Imprimir || Juntar || Importar |

Clases Codigo Nombre Tipo # Duracién Hecho  Nivel

Clase v < DDQQ3QOE olumen Geometria 10 Abierta 0 10

39’ examenes RNS6BVZC  Volumen Geometia 10 Abierta 0 10

‘er notas -

Editar clase K2ZPVHESE  Superficie Geometria 10 Abierta 0 10

Clase nueva SQCBNCAY Superficie Geometria 10 Abierta 0 10
BOHGFB76  Superficie Geometria 10 Abietta 0 10

Examenes comunes

Enteros

Fracciones

Conceptos

Geometria

A Triangulos

& Figuras

Geometria

4= Puntos

£ Angulos

<> Recta numérica
@ Trigonometria
Vocabulario
Geografia

Ciéncia

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracion
Salida

Mi cuenta
Instrucciones
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Taller No. 09

VOLUMEN DE LA ESFERA

e 0
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l Procedimiento metodolégico

ETAPAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Anticipacion. Asignar un computador por estudiante en el
laboratorio.

Analizar la obtencion de la formula para el

calculo del volumen de la esfera.

Construir una esfera con la ayuda del programa
Construccion. “GeoGebra” para identificar sus elementos, de
esta manera podremos entender mejor la
formula a utilizar y determinar el proceso a

seguir para el calculo de la misma

Resolver problemas acerca del volumen de la

Aplicacion. )
esfera y de una semiesfera.
Construir una esfera y realizar el calculo del
volumen,

Evaluacion

Realizar una evaluacibn en el programa
“ThatQuiz”

160



A

VOLUMEN DE LA ESFERA

Una esfera es un objeto geométrico tridimensional perfectamente
redondo, cuyos puntos de su superficie son equidistantes a su centro. En

nuestro entorno encontramos varios cuerpos con estas caracteristicas.

Argquimedes determiné el volumen de una esfera relacionandolo
con el volumen de un cilindro y el de un cono. A continuacion el

procedimiento que utilizé para deducirlo.

Consideramos un cilindro y un cono cuyos radios sean r y cuyas
alturas sean iguales a los radios, y una semiesfera de radio r.
Observa detenidamente la relacion entre el radio de sus bases vy el

radio de las secciones por un plano paralelo a dichas bases.

— - - — —_ 2 _ g2 2
r,=r = =1, = X 2 =r? — x4

Por lo tanto, las areas de las secciones por planos paralelos a sus

bases son:
2 2 2 D
A =mr A, =T X Ay =m(r*-x7

Aj=m(rP-x?)=nr?-nx?2=-A, - A,
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Por lo tanto el volumen de la semiesfera quedaria:

Vsemiesfera = Vcilindro = Vcono

Lo que nos da como resultado que el volumen de la esfera es:

Vesfara =2 ll""r.'-_‘uamIasfera =2 (Vclllndro-r;unn) =2 (Vclllndm - anu) =

=2 n.rEr—ln.rEr =2|nrd —l:rch = 2-3:11*3 = i:rcr3

3 3 3 3

Finalmente para el célculo del volumen de una esfera, se debe

hallar el radio y afadirlo a la férmula:

El volumen de una esfera es igual a cuatro tercios del numero TT por su

radio al cubo.

V = 411,

[ Sintitulo * - SMART Notebook == ]
n Ver Insetar Formato Heramientas Complementos Ayuda
GXJE] » ii'-l).‘i@”ﬂ@’e’@
g = | = T ® WA~ ¢
= A A P> P@e A @ LN e =
B AC K I »

as solidas
36 elementos

“ |lma’genes

3

¥+

o

—
® s

L ==
Cilindro

Cilindro -
ejemplos

Cilindra - Cano
transparente

J

2]

[7] Ocutar automaticamerte -
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lRecursos

Materiales Técnicos Tecnoldgicos

Graficas realizadas de
Marcadores. _ Proyector.
varias esferas.

Cuadernos. Texto de trabajo Computador.
Lapices. Programa “GeoGebra” Parlantes.
Pizarron. Programa “ThatQuiz” Pizarra digital

Hojas.

El programa “GeoGebra” es de mucha utilidad puesto que se
enlaza directamente con la aplicacion Smart Notebook y nos permite
interactuar de manera mucha mas rapida y eficiente para la realizacion de

la clase.

Cabe recalcar que estos programas son usados a través de la

pizarra digital lo que permite una clase interactiva.

Indicador de Domina la deduccion de la férmula del

evaluacion volumen de la esfera y realiza la aplicacion de la

misma.

Indicador

Calcula con facilidad el volumen de una esfera.
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A continuacion también se presenta una evaluacion en linea para reforzar

los conocimientos aprendidos con el apoyo del programa “ThatQuiz”.

Como ya estamos registrados solo ingresaremos y realizaremos los

siguientes pasos:

Paso 1: Vamos a seleccionar en la parte izquierda la opcion de geometria
y observaremos que en la parte derecha apareceran varias opciones
entre ellas el tema que nosotros queremos, que en este caso es volumen
de la esfera; adicional a estas opciones nosotros podemos configurar
nuestra evaluacion, como por ejemplo el nimero de preguntas y el nivel
de complejidad; no olvidemos que también podemos ingresar al programa

una evaluacion de nuestra propia autoria.

I3 El Pocma de la Liuvia | 41 X)) ‘® ThatQuiz - Cuenta % \ 4 Documentosin titlo X 5 deduccion de la formula < X V. G traductor - Buscar con G X 1 I Desarrollo de un cuerpo ¢ X a)lol@| & |
/ P

« C ff 8 httpsy//www.thatquiz.org/es/teacherhtml | =
thatquiz Geometria 1. Volumen 32/3m 2. Volumen 4/3m 3. Volumen 36m
Jose Andres Gordillo
Rojas Largo 10 v
Clases )
Clase v Duracin | Abiert ¥
Ver examenes Orden | zar v
Ver notas
Editar clase
Clase nueva Rectangulo ()
@ Triangulo g
comunes o Circulo 2 [4. Volumen 8 5. Volumen T 6. Volumen 1/6m
Enteros < Trapecio B
Fracciones L Trapecio [ &
Conceptos
Geometria Cubo
A Triangulos & Prisma =
& Figuras “ Piramide | &
IR Geometria T 5
P g Esfera 2
s Punios & Cilindro >
£ Angulos Cono
<> Recta numérica
@ Trigonometria Resolver *
\éocabu\farlo Resolver x Proximo >>
ST Comparar
Ciéncia v . .
Renovar Figuras del examen serdn mas claras y grandes.
gt"’f examenes Nombre Auto ¥
ECD Volumen
Directorio
Compartir Asignar
Administracion
Salida
Mi cuenta
Inctrirrinnas
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Paso 2: Hay que recalcar que no solo podemos buscar el volumen de la

esfera, también podemos dar clic en la opcion “resolver x” y el

estudiante tendra que encontrar el valor de uno de los elementos de los

cuerpos geométricos antes mencionados.

€ > C fi @ https//www.thatquizorg/es

D El Poema de la Lluvia T4 xy 2 ThatQuiz - Cuenta

t

x 44 Documento sin titulo

eacher.html

thatquiz
Jose Andres Gordillo
Rojas

Clases

Clase
Ver exdmenes
Ver notas
Editar clase
Clase nueva

Examenes comunes
Enteros
Fracciones
Conceptos
Geometria

A Triangulos

& Figuras

I Geometria

4= Puntos

£ Angulos

<> Recta numérica
@ Trigonometria
Vocabulario
Geografia

Ciencia

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracion
Salida

Mi cuenta
Instrucciones

Geometria

Largo |10 v
Nivel 10 v
Duracién | Abiert ¥
Orden Azar v

Rectangulo
Triangulo
Circulo
Trapecio
| Trapecio

Cubo
Prisma
Piramide
Esfera
Cilindro
Cono

Superficie
LY
velumen

Resolver
Resolver x
Comparar

Perimetro

Renovar

Nombre Auto ¥/

Volumen

Asignar

1. Volumen = 8 : x = 35

2 Volumen = 9/2

x =32 3. Volumen = 4/3

x=1

4 Volumen=32/3:x=2

5 Volumen=1/6:x =12 6. Volumen = 16 - x =

Proximo >>

Figuras del examen seran mas claras y grandes.

A e T N @ e A e e T T =

Paso 3: Damos clic en el icono asignar, adicionalmente podemos

observar que se van guardando nuestras evaluaciones anteriores para

poder ocuparlas cuando las necesitemos nuevamente; y aqui podemos

escoger la opcion de notas para tener de manera inmediata las notas

generadas de la evaluacion.
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RN56BVZC  Volumen
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Taller No. 10

CALCULO APROXIMADO DE VOLUMENES
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l Procedimiento metodoldgico

ETAPAS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Determinar cuerpos que se encuentran en
nuestro entorno en los cuales se pueda realizar

el célculo aproximado de volumenes.

Anticipacion Realizar una lluvia de ideas para determinar si es
posible realizar el calculo aproximado de
volimenes de los cuerpos anteriormente

determinados,

Determinar a Qué cuerpos geomeétricos se
asemejan los objetos de nuestro entorno para
posteriormente proceder al célculo de su
Construccion volumen.

Con la ayuda de la aplicacion Smart Notebook
podemos relacionar objetos de nuestro entorno

con los cuerpos geométricos conocidos.

Aplicar las ecuaciones estudiadas para el
Aplicacion calculo del volumen aproximado de objetos que

tienen similitud con los cuerpos geométricos.

» Se realizar4 una evaluacion para determinar el
Evaluacion y
grado de comprensién de los temas tratados.
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CALCULO APROXIMADO DE VOLUMENES

No siempre se puede calcular con exactitud el volumen de un
cuerpo geométrico, debido a que este no tenga una forma regular que nos
permita aplicar una formula ya establecida pero en la mayoria de los

casos podemos realizar una aproximacion.

A continuacion mostramos una serie de objetos los cuales tienen

una gran similitud con los cuerpos geométricos estudiados anteriormente:

Estos objetos han sido proporcionados por el programa SMART

Notebook, aqui una guia como trabajar con este programa:

Paso 1. Vamos a abrir el programa que previamente debemos tener
instalado, en el cual nosotros podemos hacer cualquier tipo de

diapositivas durante la clase.

[ Sin titulo - SMART Notebook [l esa]
Archivo Edicion Ver Insetar Formato Herramientas Complementos Ayuda
2 G| & X PR B
4 = - N r
’ pon P xzo *|®wa o :
E =
1
4[]
2
1N
C

[7] Ocutar automticamente | =
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Paso 2: Seleccionamos el icono de galeria ‘ | ‘ donde vamos a
escoger la opcion materiales esenciales de la galeria y buscaremos la
opcion matematicas.

| Il sin titulo - SMART Motebook

Archive Edicién Wer Insertar Feormato Herramientas Complementos  Ayuda
I G LI in@@ﬂ)‘

S on P xwms W A P

& Escribir términos de busqueda agqu }-? . ol

EI J—:| Materiales esenciales de |la qalerlaﬂ -

. 49 Administracion y ewvaluacidn

. -9 Artes =
. -9 Ciencia v Tecnologia

w9 Deportes y ocio

-5 Gente vy cultura

:| Geografia

- Historia -

-

Materiales esenciales de la galeria -
6654 elementos ﬁ

Imdgenes (5S235)

nr @@m f_

m

Interactiva ¥ Multimmedia (37&)

Archivos v paginas de Moteboolk {(934) =

Firirr

Fondos v termas {139)

Paso 3: En la carpeta de matematicas vamos a buscar la opcion formas
sélidas donde este programa trae pregrabado varios objetos de nuestro

entorno que nos serviran para el calculo aproximado de sus volumenes.

I | Sin titule - SMART Motebook

Edicién Wer Insertar Forrmatoe Herramientas Complementos Ssyuda

Archive
| OO BN gy | O @R . > & &
&) &Y .| .| > | BR ?jﬂ A | &F
E <= Escribir términcs de basqueda aqu ~ & g% -
=-f£— Ferma, espacic v medida =
E L Angulos
Lo Area o
C = Formas =1
== = Formas planas
£ Fermas salidas| =]
..... = Mosaicos -
— Q| ] »
[ -ae

) B

{\\'ﬂ

Ml
i\

Conos
eJernDIDs transparente

- -
Cubo Cubo
recuadro
—ubos - —ubo -
& sisrnpios tramsparants il

Ocultar automaticamente
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Paso 4: Escogemos los objetos con los que vamos a trabajar y

automaticamente apareceran en nuestra diapositivas.

1/ Sintitulo * - SMART Notebook
Archivo Edicién Ver Insertar Formato Herramientas Complementos Ayuda

i
L

R QHM@ @R @

=T ® Wwa/e $
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

CALCULO APROXIMADO DE VOLUMENES

OB (G
on 2

|

0% 4

[710cuttar autométicamente. -

Recordemos que estos objetos nos servirdn como ejemplo para realizar el
calculo aproximado de volumenes , a su vez que los estudiantes pueden
resolver directamente en la pizarra digital y al terminar estos ejercicios se
puede guardar este archivo para que les sirve de apoyo y

retroalimentacion.
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l Recursos

Materiales Técnicos Tecnoldgicos
Marcadores. Lluvia de ideas Proyector.
Relacién de cuerpos
Cuadernos. geométricos con nuestra Computador.
realidad
Lapices. Texto de trabajo Parlantes.
Pizarron. “Smart Notebook” Pizarra digital
Hojas. Evaluacion final en
“ThatQuiz”

Cabe recalcar que estos programas son usados a través de la

pizarra digital lo que permite una clase interactiva.

Indicador de

evaluacion

Relaciona los cuerpos geométricos con

objetos que se encuentran presentes en nuestra

vida cotidiana.

Calcula el volumen aproximado de objetos que se

asemejan a los cuerpos geométricos. .

Indicador

Como se ha finalizado el bloque Geométrico se procede a realizar
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una evaluacion general de todos los talleres realizados hasta el momento,

la evaluacion sera en linea mediante el programa “ThatQuiz”, tenemos

gue recalcar que las preguntas son aleatorias por lo que no habra un alto

grado de coincidencia entre los estudiantes.

Para realizar esta evaluacion seguiremos los siguientes pasos:

Paso 1: Vamos a seleccionar en la parte izquierda la opcion de geometria

y observaremos que en la parte derecha apareceran varias opciones, y en

esta ocasion vamos a seleccionar todas las opciones de superficies y

volimenes; adicional a estas opciones nosotros podemos configurar

nuestra evaluacion, como por ejemplo el nimero de preguntas y el nivel

de complejidad; no olvidemos que también podemos ingresar al programa

una evaluacion de nuestra propia autoria.

. f
! 10 o Que tu Mumrte - 40 X ) 8 ThatQuiz - Cuents x Y49 Documentosintitslo X Y & deduccion de la formulac x ¥ 5 traductor - Buscar con Go x Y 08 Desarrollo de un cuerpoc x R ¥ 2= e

« C A B hitps://www.thatquiz.org/es/teacher.html

thatquiz
Jose Andres Gordillo
Rojas

Clases

Clase
Ver exdmenes
Ver notas
Editar clase
Clase nueva

Examenes comunes
Enteros
Fracciones
Conceptos
Geometria

A Triangulos

& Figuras

i) Geometria

4= Puntos

4 Angulos

<> Recta numérica
@ Trigonometria
Vocabulario
Geografia

Ciéncia

Otros examenes
Disefio
Directorio
Compartir

Administracion
Salida

Mi cuenta
Inctricrinnos

Geometria 25. Volumen =189:x=9 26. Superficie = 224 . x = 24 27. Superficie=210:x =5

Largo 30 v
Nivel 10 v
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Orden Azar v s
4 s
7
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g Triangulo

2 Circulo 29, Volumen = 16 : x = 312 30. Superficie =90 - x =5
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«  Cubo )
2 v Prisma 5|
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2 v Esfera
@ » Cilindro
«  Cono

Perfmetro

5
5
&

B
3
®
W
=
©

CONCYRCNRCVRCVRC
Velumen

Resolver

Resolver x '© << Anterior
Comparar

Renovar Figuras del examen seran mas claras y grandes.

Nombre Auto ¥/
Volumen & Superiicie

Asignar
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Paso 2: Hay que recalcar que no solo podemos buscar las areas y
volimenes de los cuerpos geométricos, también podemos dar clic en la
opcion “resolver x” y el estudiante tendrd que encontrar el valor de uno

de los elementos de los cuerpos geométricos.

! 10 o Que tu Mumrte - 40 X ) 8 ThatQuiz - Cuents x V4 Documentosintitula Y, % deduccion de la formula < x ¥, G traductor - Buscar con G x V{08 Desarrollo de un cuerpo . X \__Y == e

€« C A B https://www.thatquiz.org/es/teacher.html 7| =
F q 9
thatquiz Geometria 13. Volumen = 280: x = § 14. Volumen = 70:x = 7 15. Superficie = 36 : x = 3
Jose Andres Gordillo
Clases W)
Clase v Duracién | Abiert ¥ 8 3
Ver examenes Orden | Azar v L
Ver notas 2 7 X -
Editar clase X X 3
Clase nueva Rectangulo |
g | Triangulo (&
Examenes comunes 3 Circulo £ [16. Volumen = 1/6 : x = 172 17. Superficie = 384 - x = 8 18. Volumen =48 - x = 4
Enteros < | Trapecio (/5
Fracciones L Trapecio (| &
Conceptos
Geometria « Cubo v
A Triangulos g« Pisma v 8
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t@geomema S+ Esfera < % "
#A“’“E"S & v Ciindro w3
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<« Recta numérica
@ Trigonometria Resolver
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Renovar Figuras del examen seran mas claras y grandes.
|_henovar_}
OEI’DS"!XHMEHES Nombre Auto ¥
Disefio Volumen & Superficie
Directorio
Compartir | Asignar |
Administracion
Salida
Mi cuenta
Inetriircinnoc

Paso 3: Damos clic en el icono asignar, adicionalmente podemos
observar que se van guardando nuestras evaluaciones anteriores para
poder ocuparlas cuando las necesitemos nuevamente; y aqui podemos
escoger la opcion de notas para tener de manera inmediata las notas

generadas de la evaluacion.
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Taller No. 11

UTILIZACION DEL POLI PRISMA

Informacién del poli prisma

El poli prisma tiene como finalidad reafirmar los conocimientos
adquiridos por los estudiantes en los talleres anteriores con la ayuda del
uso de las TIC, dando una mayor comprension al manipular material
concreto creado a partir del concepto de volumen tanto de una piramide

como del cubo.
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Objetivo

Desarrollar un juego nuevo, interesante y novedoso mediante el
uso del poli prisma y de fundamentos de figuras, areas y volumenes para

su aplicacion en clase y posible comercializacion.

Jmpacto

El poli prisma elevard el nivel de interés que prestan los
estudiantes a la clase en el tema de areas y voliumenes, aporta una
valiosa herramienta y un novedoso recurso didactico de mucha utilidad

para los docentes.

Descripcion del poli prisma

El poli prisma esta constituido de 27 piezas que arman o un cubo o
tres piramides y obviamente un cubo que esté formado por tres piramides.
Se escogieron estas dos figuras ya que la relacion entre el volumen del
cubo y la piramide es 1:3, dato que las formulas matematicas lo

corroboran.

Volumen = arista’

124 a’-h
piramide — —
3

Si la altura de la piramide es igual a la arista de la base, entonces
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se tiene el volumen de la piramide es 1/3 del volumen del cubo y por lo

tanto en un cubo matematicamente caben 3 piramides.

DESARROLLO DEL JUEGO

Facilitar al estudiante todas las piezas del poli prisma (27 piezas);

indicandole que con ellas deberéa formar tres piramides iguales.

Formar una pirAmide con nueve de las piezas anteriormente

dadas. Cabe recalcar que las piezas del poli prisma son simétricas por lo

cual no necesitan numeracion y los pasos se detallan a continuacion:
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|Pasos

Ya formada una pirdmide, procedemos a formar las dos restantes

siguiendo los pasos anteriores; para asi obtener las tres piramides

perfectamente iguales.

179



Después de haber obtenido las tres piramides iguales nuestro reto
es encajar las 27 piezas del poli prisma en una caja de cristal formando
un cubo perfecto, quedando asi demostrado que el volumen de la

piramide es un tercio del cubo.
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6.7.Impactos

Educativo

El Impacto que generd6 la utilizacién del manual fue excelente
puesto que beneficio a la comunidad educativa del Colegio “San
Francisco”, favoreciendo al proceso de ensefianza aprendizaje con la

Unica finalidad de mejorar la calidad educativa.

Social

El impacto social prioritariamente estuvo direccionado tanto a
docentes como a estudiantes, y a su vez a la comunidad educativa en
general, quienes constantemente buscan métodos innovadores para
poder cumplir con una educacion de calidad que avanza a la par con la

tecnologia.

6.8.Difusion

La difusion de la propuesta se realizd6 en la Unidad Educativa
Fiscomisonal “San Francisco”, del cantén Ibarra perteneciente a la
Provincia de Imbabura; mediante una charla explicativa de la utilizacion
del manual de las TIC, en donde participaron de manera activa tanto
docentes como estudiantes durante el respectivo proceso, obteniendo una
gran acogida por parte del estudiantado ya que es una manera
interesante y novedosa para generar la participacion y la criticidad de los

mismos.

181



6.9.Bibliografia

Para poder realizar el proyecto se acudird a las siguientes fuentes
bibliogréficas.

1. Becerra J. Yépez W. (2010) “El razonamiento matematico y su
relacion con el rendimiento de los estudiantes del octavo y décimo
afo de educacion béasica de la unidad educativa academia militar
San Diego.” Tesis, Ibarra.

2. Bennassar et al. (2010) “Ciencia, tecnologia y sociedad en

Iberoamérica” primera edicion, OEIl para la educacion. Madrid.

3. Boscan Miles, M. M., & Klever Montero, K. L. (2012). “Metodologia
basada en el método heuristico de Polya para el aprendizaje en la

resolucion de problemas matematicos”. Cucuta, Venezuela.

4. Choque Larrauri Raul. (2009) “Eficacia en el desarrollo de
capacidades tic en estudiantes de educacién secundaria de Lima,

Peru”. Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacion. Espafia.

5. Diaz et al. (2012) “Educacion expandida” primera edicion, Graficas

Diaz Acosta, Sevilla.

6. Diaz B. (2012).” Uso de recursos didacticos como medio para
mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de matematica, para los
estudiantes del primero de bachillerato “C” del colegio menor de la
Universidad Central del Ecuador en el afio lectivo 2011-2012".

Tesis, Quito.

182



7. Francesc P. (2011) “Tecnologia y escuela: lo que funciona y

porque” primera edicion, Fundacion Santillana, Madrid.

8. MINISTERIO DE EDUCAION ECUADOR. (2011). “Actualizacion
curricular de octavo a décimo afos de Educacion General Basica
Area de Matemética”. Quito: DINSE.

9. Nifio Rojas Victor Miguel. “Metodologia de la Investigacion: disefo

y ejecucion” (2011). Ediciones de la U. Colombia.

10.Parra O. Diaz V. (2014) “Didactica de las matematicas y
tecnologias de la informacion y la comunicacion.” Primera edicion,

Revista educacion y desarrollo social, Bogota.

11.Paymal Noemi. (2010). “Pedagogia 3000: guia préactica para
docentes, padres y uno mismo”, segunda edicion, Editorial Brujas.

Cordova Argentina.

12.Pier Castell6 Maria Luisa, GARCIA IZAGUIRRE Victor M,
CLEMENTE MARTINEZ Gabriel. (2010)” De la cétedra tradicional
al uso de las TIC en la Educacion Superior”. Editorial Universitaria.
Cuba.

13.Poveda A, F. A. (2014). “Reflexién, accion y transformacion en la
ensefianza-aprendizaje en docentes y estudiantes de las
instituciones educativas beneficiarias del Programa Computadores
para Educar con la inclusién de las tecnologias de la informacién y
comunicacion.” Revista Virtual Universidad Catdlica del Norte, 43,

161-179 Tolima, Huila, Caquetd y Guaviare.

183



14.Schunk, D. H. (2012). Teorias del Aprendizaje (Sexta ed.). (M.

Vega Pérez, Ed.) México, México: Pearson.

15. Vasquez S. & Vasquez W. (2012). “Estudio de las tecnologias de
la informacién y comunicacion (TIC), utilizadas en el aprendizaje de
los procesos para la creacion y administracion de una unidad
educativa de produccion (UEP) en la asignatura de contabilidad de
los segundos afios de bachillerato del colegio “san francisco”,

durante el afo lectivo 2011-20712” Tesis, Ibarra.

184



YVVV V VV VYV

Y

ANEXOS

Anexo 1: FODA

F.O.D.A

UNIDAD EDUCATIVA FISCO MISIONAL “SAN FRANCISCO”

Tabla 12: Matriz FODA

FORTALEZAS

Buen ambiente laboral.
Buena relaciéon con los alumnos.

Experiencia de los recursos humanos.
Recursos humanos motivados y
contentos.

Procesos técnicos y administrativos de
calidad.

Excelente infraestructura
Equipamiento de Gltima generacion
Los docentes cumplen con los
lineamientos establecidos por el
Ministerio de Educacion.
Participacién y compromiso por parte
de los docentes en actividades extra-
curriculares.

Formacion y actualizacion continua de
los docentes.

DEBILIDADES

No se da el uso adecuado de las TIC
dentro  del proceso  ensefianza-
aprendizaje.

Falta de cumplimiento por parte de los
alumnos.

Poca participacion de los padres de
familia en el proceso de ensefianza —
aprendizaje

El estudiantado no da la debida
importancia en la evaluacion formativa.
El tiempo es muy limitado para cumplir
con todos los temas a tratar a lo largo
del afio.

Los estudiantes no asisten a las clases
de refuerzo.
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Anexo 2: Arbol de Problemas

Grafico 11: Arbol de Problemas

AMBIENTE POCO
PROPICIO PARA
PARA EL
APRENDIZAJE

TALENTO
HUMANO POCO
UTILIZADO

APRENDIZAJE POCO
SIGNIFICATIVO

BAJO NIVEL DEL USO DE LAS TICS EN EL PROCESO
ENSENANZA- APRENDIZAJE DE AREAS Y VOLUMENES DE
CUERPOS GEOMETRICOS

NO SE APLICA LOS
BAJO NIVEL DE

USO DE METODOLOGIA CONOCIMIENTOS EN

UTILIZACION DE LAS
INADECUADA EL TRABAJO DE

TIC
AULA
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Anexo 3: Matriz de coherencia

Tabla 13: Matriz de Coherencia

FORMULACION DEL PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

¢, Como el uso de las TIC incide en el
aprendizaje de areas y volumenes de
cuerpos geométricos de los
estudiantes del Décimo Afio de
Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Fisco misional
“San Francisco” de la ciudad de
Ibarra, Periodo 2015-20167

Determinar como el uso de las TIC
incide en el aprendizaje de areas
y volimenes de cuerpos
geométricos de los estudiantes
del Décimo Afio de Educacion
General Basica de la Unidad
Educativa Fisco misional “San
Francisco” de la ciudad de Ibarra,
Periodo 2015-2016.

INTERROGANTES DE
INVESTIGACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. ¢El uso de las TIC inciden en el
aprendizaje de areas y volumenes de
cuerpos geomeétricos de los estudiantes
del Décimo Afo de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Fisco
misional “San Francisco” de la ciudad

de Ibarra?

las TIC dentro del

aprendizaje de areas y volumenes de

2. ¢Como inciden

cuerpos geomeétricos en los estudiantes
del Décimo Afio de Educacion General

Bésica de la Unidad Educativa Fisco

1. Diagnosticar como el uso de las
TIC inciden en el aprendizaje de
areas y volumenes de cuerpos
geomeétricos de los estudiantes del
Décimo Afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Fisco
misional “San Francisco” de la ciudad

de Ibarra.

2. Fundamentar la incidencia de las
TIC dentro del aprendizaje de areasy
voliumenes de cuerpos geomeétricos
en los estudiantes del Décimo Afio

de Educacién General Basica de la
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misional “San Francisco”?

3. ¢ COmo elaborar una propuesta
alternativa que aporte en el uso de las
TIC y su incidencia en el aprendizaje de
de
los estudiantes del

areas y volumenes cuerpos

geométricos  en
Décimo Afo de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Fisco

misional “San Francisco”?

4. ;De qué manera podemos socializar
el uso de las TIC y su incidencia en el
aprendizaje de areas y volumenes de
cuerpos geometricos en los estudiantes
del Décimo Afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Fisco

misional “San Francisco”?

Unidad Educativa Fisco misional

“San Francisco”.

3. Elaborar una propuesta alternativa
que aporte en el uso de las TIC y su
incidencia en el aprendizaje de areas
y volumenes de cuerpos geométricos
en los estudiantes del Décimo Afio
de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Fisco misional

“San Francisco”.

4. Socializar el uso de las TIC y su
incidencia en el aprendizaje de areas
y volumenes de cuerpos geométricos
en los estudiantes del Décimo Afio
de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Fisco misional

“San Francisco”.
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Anexo 4: Matriz Instrumental

Tabla 14: Matriz instrumental

TIPOS DE
INVESTIGACION

METODOS DE
INVESTIGACION

TECNICASE
INSTRUMENTOS

e Documental

e Descriptiva

e Inductivo-
deductivo
e Estadistico

e Analitico

e Encuesta

e Fichade

Observacion.
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Anexo 5: Ficha de Observacion.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
CARRERA DE LICENCIATURA EN FiSICA Y MATEMATICA

FICHA DE OBSERVACION PARA OBSERVAR USO DE LAS TIC Y
SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE AREAS Y VOLUMENES DE
CUERPOS GEOMETRICOS

FICHA DE OBSERVACION

FECHA

INSTITUCION EDUCATIVA UNIDAD EDUCATIVA “SAN FRANCISCO”

CURSO DECIMOS ANOS EGB

INVESTIGADOR JOSE ANDRES GORDILLO ROJAS

TEMA: USO DE LAS TIC Y SU INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE DE
AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS EN LOS
ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA
DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCO MISIONAL “SAN FRANCISCO” DE LA
CIUDAD DE IBARRA, PERIODO 2015-2016.

ACONTECIMIENTO OBSERVACION
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1= Regular 2=Buena | 3=Muy buena | 4= Excelente

Aspectos a tener en cuenta en la observacion del
profesor

Valoracién

¢Demuestra domino del tema?

¢Muestra creatividad en la creacion de la actividad?

¢ Transmite entusiasmo e interés?

¢Prepara material?

¢Disefia y utiliza adecuadamente el pizarrén,
presentaciones, guias, etc.?

¢ Esta actualizado, relaciona los temas con la
actualidad?

¢Interactua con los estudiantes?

¢Utiliza las TIC?

¢Utiliza material concreto para una mejor comprension?

Aspectos del aula en general

Valoracioén

¢Mobiliario adecuado o en condiciones?

¢Dispone de tecnologia necesaria?

¢Cuenta con internet?
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Anexo 6: Test realizado a estudiantes

EVALUACION DE MATEMATICAS BLOQUE 5
AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS

I.- DATOS INFORMATIVOS:

Nombre: Nro. - Curso: 10mo.  Paralelo
Fecha VALORACION:

10
I.-INDICACIONES:

Sres. Srtas. Estudiantes:

a).- Desarrolle todo el cuestionario por la pregunte que desee, con esferogréfico de color azul.

b).- Lea, analice cada pregunta antes de contestar. No se aceptan tachones.

c).- La evaluacién es individual, tiene 60 minutos para desarrollar todo el cuestionario.

d).- Los ejercicios y problemas tienen que desarrollarse con su respectivo proceso para su valoracion.
iEXITOS!

I1l.- CUESTIONARIO Y DESARROLLO:

1).- Responda Verdadero (V) o Falso (F) alos siguientes enunciados. (1 punto)
a.- Los cuerpos truncos poseen una base inferior y por clspide un vértice. ()
b.- El area de un cuerpo geométrico es la medida de la superficie que lo delimita. ()

c.- El area total es cuando se suma al valor del area lateral el area de la base o las bases. ()

d.- El volumen de cuerpo geométrico expresa el nimero de veces que el cuerpo contiene una
unidad de volumen. ()

2).- Relaciona cada poliedro regular con su patrén plano y con laféormula que

permite calcular su area. (2 puntos)

dodecaedro  octaedro cubo icosaedro tetraedro
a b “\a
\y

]a
d B
o ,\i = A\a
> -~
-~ \’a

A=5/3a® A-=230alap A=2/3a
A - 6a? A~ J3a
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3).- Calcula el area lateral y el area total de cada uno de estos poliedros. (2 puntos)

a.- i\

3 "'_'_“"(\/,3 am E-
.- N cm i & Cm

4,2 cm

4).- Calcula las areas laterales y las areas totales de estos cuerpos de revolucién.
(1 punto)

b.-
r=10cm

0.cm

\uh__i_...-/
e
——
o

r= 3m

5).-Observa estos cuerpos geométricos. Aplica el principio de Cavalieri y razona si
tienen el mismo volumen. (2 puntos)
a.- b.-

Jommmn s )

d 2cm 4 4 &m
a & cm b Jcm

6).- Averigua las capacidades aproximadas del tazén y de la cuchara. Expresa
dicha aproximacion en litros.

Como ayuda ten en cuentalo siguiente: (2 puntos)
— Media esfera es una buena aproximacioén a la forma del tazén.
— El cuerpo geométrico que mas se parece a la cuchara es un ortoedro.

— Un dedo mide aproximadamente 1,5 cm 1
P _ Gdedos 5 dedo

Firma del Estudiante

4 dedos



Anexo 7: Certificados

"EDUCACION CON ESFUERZO Y BUEN TRATO COMO FRANCISCO"

@ Usidad Educativa San Francisce
Pazy BIEN

Oficio. 327 - RCSF-16-17

Ibarra, 23 de febrero de 2017

Magister
RAIMUNDO LOPEZ AYALA
DECANO DE LA FECYT - U.T.N.

De mi consideracién:

Reciba un cordial saludo de PAZ ¥ BIEN de la UNIDAD EDUCATIVA “SAN
FRANCISCO” y el deseo de éxito en las Jfunciones a Ud. encomendadas.

En referencia al Oficio 624-D, recibido con fecha 18 de junio de 2015,
tengo a bien comunicar a Ud. que se ha autorizado al Sefior José Andrés
Gordillo Rojas, estudiante de la carrera de Licenciatura en Fisico
Matematico, para que aplique las encuestas del trabajo de grado: “Uso de
las TIC y su incidencia en el aprendizaje de areas y voliimenes de cuerpos
geométricos en los estudiantes de Décimos Afios de Educacion General
Basica de la UNIDAD EDUCATIVA SAN FRANCISCO de la ciudad de
Ibarra, periodo 2015-2016, propuesta alternativa”. Para lo cual se deberd
coordinar con el Departamento de Inspeccion.

Por su gentil atencién, reitero mi afdn de permanente colaboracién.

Atentamente,

ML/ Caicedo JC. 2
cc. Archivo

Teléf. (06)2643-648 - www.colegiosanfrancisco.edu.ec / e-mail: secretaria@colegiosanfrancisco.edu.ec
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Unidad Educativa San Francisco

*EDUCACION CON ESFUERZO Y BUEN TRATO COMO FRANCISCO"

Oficio. 326 - RCSF-16-17

Ibarra, 23 de febrero de 2017

Magister
RAIMUNDO LOPEZ AYALA
DECANO DE LA FECYT - U.T.N.

De mi consideracion:

Reciba un cordial saludo de PAZ Y BIEN de la UNIDAD EDUCATIVA “SAN
FRANCISCO?” y el deseo de éxito en las funciones a Ud. encomendadas.

En referencia al Oficio N°. 624-D, recibido con fecha 24 de Jjunio de 2015,
tengo a bien certificar a Ud. que el Serior José Andrés Gordillo Rojas,
estudiante de la carrera de Licenciatura en Fisico Matemdtico, ha
realizado la socializacion de la propuesta de trabajo de grado con el tema:
“Uso de las TIC y su incidencia en el aprendizaje de dreas Yy volumenes de
cuerpos geométriocs en los estudiantes de Décimos Afnios de Educacién
General Basica de la UNIDAD EDUCATIVA SAN FRANCISCO, de la ciudad
de Ibarra, periodo 2015-2016.

Particular que comunico para los fines pertinentes.

Fraternalmente,

ML/ Caicedo JC.
cc. Archivo

Teléf. (06)2643-648 - www.colegiosanfrancisco.edu.ec / e-mail: secretaria@colegiosanfrancisco.edu.ec
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;‘ ‘ﬁ ‘ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
3 y BIBLIOTECA UNIVERSITARIA
2 ‘

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital
Institucional, determino la necesidad de disponer de textos completos en
formato digital con la finalidad de apoyar los procesos de investigacion,
docencia y extension de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar
en este proyecto, para lo cual pongo a disposicion la siguiente
informacion

DATOS DE CONTACTO

' CEDULA DE IDENTIDAD: 1002643391

' APELLIDOS Y NOMBRES: | Gordillo Rojas José Andrés
'DIRECCION: Av. Atahualpa 20-35 y Tobias Mena
EMAIL: B joseandres77gordillorojas@gmail, com

' TELEFONO FIJO: 12640523 | TELEFONO MOVIL: | 0997878145 | 1

. | 1 | —

\ DATOS DE LA OBRA ’
| TITULO: ‘USO DE LASTIC Y SU
' INCIDENCIA EN EL APRENDIZAJE |
l DE AREAS Y VOLUMENES DE
, ' CUERPOS GEOMETRICOSEN |
LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO
ANO DE EDUCACION GENERAL
BASICA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA FISCOMISIONAL
SAN FRANCISCO DE LA CIUDAD
DE IBARRA, PERIODO
ACADEMICO 2015-2016.
 PROPUESTA ALTERNATIVA® ‘
AUTOR: Gordillo Rojas José Andrés !

| FECHA: AAAAMMDD 12017-04-17 - y

l
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| PROGRAMA: X PREGRADO

‘ POSGRADO
| TITULO POR EL QUE |Licenciado en Fisica y Matematica
OPTA: l
| ]
| ASESOR /DIRECTOR: | Msc. Orlando Ayaia ,

2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, GORDILLO ROJAS JOSE ANDRES, con cédula de identidad Nro
100264339-1, en calidad de autor vy titular de los derechos patrimoniales
de la obra o trabajo de grado descrito anteriormente, hago entrega del
ejemplar respectivo en formato digital y auterize a la Universidad Técnica
del Norte, la publicacion de la obra en el Repositorio Digital Institucional y
uso del archivo digital en la Biblioteca de l|la Universidad con fines
académicos, para amphar la disponibilidad de! material y como apoyo a la
educacion, investigacion y extensién, en concordancia con la Ley de
Educacion Superior Articulo 144,
3. CONSTANCIAS

El autor (es) manifiesta (n) que la obra objetoc de la presente autorizacion
es original y se la desarrolld, sin violar derechos de autor de terceros, por
lo tanto la obra es original y que es (son) el (los) titular (es) de los
derechos patrimoniales, por lo que asume (n) la responsabilidad sobre el
contenide de la misma y saldra (n) en defensa de la Universidad en caso
de reclamacion por parte de terceros.

Ibarra, a los 17 dias delmes de Abril de 2017
1

C.C.: 100264339-1
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7 “%&_  UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

{ wilina
15\)v

CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

~
Payur

Yo, Gordillo Rojas José Andrés, con cédula de identidad Nro. 100264339-
1, manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte los
derechos patrimoniales consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual
del Ecuador, articulos 4, 5 y 6,en calidad de autor (es) de la obra o trabajo
de grado denominado: "USO DE LAS TIC Y SU INCIDENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS
GEOMETRICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL DECIMO ANO DE
EDUCACION GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
FISCOMISIONAL SAN FRANCISCO DE LA CIUDAD DE IBARRA,
PERIODO ACADEMICO 2015-2016. PROPUESTA ALTERNATIVA", que
ha sido desarrollado para optar por el titulo de: Licenciado en Fisica y
Matematica en la Universidad Téchica del Norte, quedando la Universidad
facultada para ejercer plenamente los derechos cedidos anteriormente.
En mi condicién de autor me reservo los derechos morales de la obra
antes citada. En concordancia suscribo este documento en el momento
que hago entrega del trabaje final en formato impreso y digital a la
Biblioteca de la Universidad Técnica del Norte,

-

Nombre Gérditto-Rojas José Andrés
Cédula; 100264339-1

Ibarra, a los 17 dias del mes de Abril de 2017
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