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RESUMEN

El presente trabajo de grado comprende el disefio, configuraciéon e instalacion de una
Infraestructura como Servicio de Cloud Computing basado en la plataforma de software libre
Openstack, con el fin de brindar maquinas virtuales a los estudiantes de la materia de Sistemas
Operativos de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas, dotdndoles de una plataforma
de la cual puedan hacer uso desde cualquier lugar que cuente con servicio de internet.

Para el disefio del modelo del Cloud Computing se dispone de un solo servidor por lo tanto
la arquitectura de implementacion por la que se opto es la de un solo nodo, el cual trabajara
como controlador, computo y red.

La plataforma Openstack es capaz de proporcionar el servicio de maquinas virtuales; por
ello se brindd este servicio a los estudiantes que cursan la materia de Sistemas Operativos,
basados en tres Sistemas Operativos (SO) libres: Ubuntu Server, Debian Server, Centos
Server, con el fin de que hagan uso de las maquinas virtuales proporcionadas junto con una
guia de laboratorio.

Una vez instalado la laaS bajo Openstack Liberty se realizo las pruebas pertinentes para
comprobar el funcionamiento de la plataforma, con lo que se obtuvo varios beneficios como la
administracion del Cloud y el manejo del servicio de maquinas virtuales por parte de los
estudiantes.

En base a las pruebas ejecutadas dentro de la plataforma de Cloud Computing Openstack se
realizd un analisis del uso de los recursos del servidor fisico, los cuales permitieron definir el
desempefio del equipo y de la red. Los parametros que permitieron realizar el
dimensionamiento de los recursos del host anfitrion son: Consumo de memoria RAM, CPU y
el Ancho de Banda.

ABSTRACT
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This degree work includes the design, configuration and installation of an Infrastructure
as a Cloud Computing Service based on the free software platform Openstack, in order to
provide virtual machines to the students of the Operating Systems of the Faculty of Engineering
In Applied Sciences, giving them a platform from which they can make use of anywhere that
has internet service.

For the design of the Cloud Computing model, only one server is available, so the
implementation architecture chosen is that of a single node, which will work as a controller,
computation and network.

The Openstack platform is capable of providing the virtual machine service; For this reason,
this service was offered to students who study the operating systems, based on three free
operating systems: Ubuntu Server, Debian Server, Centos Server, in order to make use of the
virtual machines provided with a laboratory guide.

Once the laaS was installed under Openstack Liberty, the relevant tests were carried out to
verify the operation of the platform, resulting in several benefits such as Cloud administration
and the handling of the virtual machines service by the students.

Based on the tests performed within the platform of Cloud Computing Openstack, an
analysis was made of the use of the resources of the physical server, which allowed to define
the performance of the equipment and the network. The parameters that allowed the sizing of

the resources of the host host are: Consumption of RAM, CPU and Bandwidth.
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CAPITULO I
INTRODUCCION
1.1 Problema

La Universidad Teécnica del Norte (UTN) es uno de los exponentes de educacion
superior del norte del pais que ofrece educacion de calidad y siempre se encuentra brindando
herramientas nuevas para los estudiantes acorde a la vanguardia tecnoldgica, por ello ha
adquirido la plataforma office 365 la cual brinda varios servicios como OneDrive, Skype
Empresarial, Yammer, Delve, entre otros y trabajan de manera independiente encontrandose
alojados en la nube, a estos servicios los estudiantes pueden acceder a través de su cuenta de
correo estudiantil, también da la posibilidad de descargar office de Microsoft, en si esta
plataforma es un Cloud Computing de propiedad de la empresa Microsoft y del cual hacen uso
todos los estudiantes de las diferentes facultades con las que cuenta la casona Universitaria.

La Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas es una de las mas reconocidas dentro
en la Universidad Técnica del Norte, por ello los estudiantes se encuentran inmersos en los
procesos de investigacion lo cual constituye el pilar fundamental dentro del proceso de
formacion de profesionales en la UTN, siendo este un instrumento de gran ayuda en la
exploracion de alternativas de solucién a los problemas en la sociedad. Una de las herramientas
tecnoldgicas nuevas que los estudiantes requieren su uso es el Cloud Computing, el mismo que
permite acceder a su informacion en cualquier lugar, siendo el Gnico requisito contar con
internet, pero un problema con el que cuanta la UTN, es que no posee un Cloud Computing del
cual sea propietario.

Los problemas que se ha visto en general en los estudiantes en la Facultad de Ingenieria
en Electronica y Redes de Comunicacion en la materia de Sistemas Operativos, es que no
cuentan con los tipos de software empleados en dicha materia y muchos veces llegan a instalar

en horas clases generando un problema tanto para estudiantes como para los docentes, otra



circunstancia que afecta a los alumnos es el no contar con computadoras que cumplan con los
requerimientos de instalacion de algunos programas que requieren hacer uso en la asignatura.

Se plantea realizar la implementacion de un Cloud Privado como Infraestructura
orientado a la educacién universitaria de la UTN para los estudiantes de la materia de Sistemas
Operativos, que trabaje sobre la plataforma Openstack en el marco del Software Libre y
ademas que contribuya en la formacion académica de los alumnos de carrera de Ingenieria en
Electronica y Redes de la UTN, debido a que es una asignatura en la cual los estudiantes
emplean a diario diferentes tipos de software y requieren de alguna plataforma en la que
puedan acceder facilmente a sus programas sin que les genere problemas en sus maquinas y

lo puedan hacer desde cualquier lugar.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

e Disefiar un Cloud Privado como Infraestructura mediante la utilizacion de la plataforma
Openstack, para ofrecer el servicio de maquinas virtuales alojadas en la Nube
Computacional para los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos de la Carrera
de Ingenieria en Electronica y Redes de Comunicacién en la Facultad de Ingenieria en

Ciencias Aplicadas de la UTN.

1.2.2 Objetivos especificos

1.2.2.1 Recopilar informacion de la situacién actual del Cloud Computing en la UTN, ademas
de los programas utilizados por los estudiantes en la materia de Sistemas Operativos, para
determinar con cuales trabajan en la asignatura y estos sean implementados en las Maquinas

Virtuales, alojadas en la Nube Computacional.



1.2.2.2 Recopilar informaciéon sobre el Cloud Privado como infraestructura enfocandose en la
plataforma Openstack, mediante la utilizacion de las diferentes fuentes de informacion,
para garantizar su desarrollo.

1.2.2.3 Implementar un Cloud Privado como infraestructura, empleando la plataforma
Openstack, que brinde el servicio de maquinas virtuales para los estudiantes de la
Asignatura de Sistemas operativos de la carrera de Ingenieria en Electronica y Redes
de Comunicacion de la UTN.

1.2.2.4 Realizar pruebas del Cloud Computing como Infraestructura, mediante cuentas de
usuario a los estudiantes de la materia de sistemas operativos para determinar el
funcionamiento del mismo.

1.2.2.5 Dimensionar el Cloud Privado como Infraestructura, empleando diferentes parametros
que permiten determinar las caracteristicas que debe tener para su correcta

implementacion y soporte el servicio de maquinas virtuales.

1.3  Alcance

El Disefio de un Cloud Privado como Infraestructura dando el servicio de maquinas
virtuales utilizando la plataforma Openstack para los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
en Ciencias Aplicadas de la Carrera de Electronica en redes de datos en la materia de sistemas
operativos, es una necesidad tecnoldgica que se requiere en la Universidad Técnica del Norte
debido a que no se cuenta con uno propietario y en la Facultad de Ingenieria en Ciencias
Aplicadas, tampoco existe una Nube Computacional.

Para cumplir con los objetivos propuestos se realizara una investigacion de la situacion
actual de los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos para conocer qué tipo de
programas emplean en la asignatura y tener un panorama claro acerca de cuales emplean con
mayor frecuencia y sean instalados en maquinas virtuales con los tipos de software previamente
obtenidos de los alumnos y a su vez sean alojados en la Nube Computacional.
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Analizados los resultados en base a los requerimientos de los programas a emplear por los
estudiantes que utilizaran la plataforma Openstack, se procedera a investigar la forma en codmo
se desarrollaré el Cloud Privado como Infraestructura usando la plataforma Openstack, esto se
lo ejecutard a través de la investigacion de diferentes fuentes bibliograficas.

Posteriormente se procederd a la instalacion del Cloud Privado con la plataforma Openstack
en un servidor, y se procedera a brindar el servicio de maquinas virtuales para los estudiantes
de la materia Sistemas Operativos las mismas que se encontraran alojadas en el Internet y en
la que se encontraran los programas que usaran los alumnos, asi como también se les
proporcionara guias de laboratorio que les sea Util en su proceso de formacion educativa.

Se ejecutaran pruebas de funcionamiento del Cloud Privado dirigidas a los estudiantes que
se encuentren cursando la materia de sistemas operativos, proporcionandoles una cuenta junto
con su contrasefia para que puedan acceder desde la Internet al servicio de Méaquinas Virtuales
las mismas que se encontraran alojadas en la Nube Computacional, las mismas que serviran
para medir el grado de funcionamiento del Servidor.

Finalmente se realizaré un anéalisis y dimensionamiento del Cloud Privado en la Plataforma
Openstack, tomando en consideracion los diferentes pardmetros que permitan el disefio
adecuado del Cloud como Infraestructura y que soporte el alojamiento de varias Maquinas

Virtuales.

1.4  Estudio de los requerimientos

Para tener un panorama mas claro acerca de los requerimientos de software que emplean
los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos, se realizé una entrevista al docente que
dicta la materia, logrando obtener informacion que se empleara para realizar las pruebas a los

estudiantes.



1.5 Programas empleados
En la Tabla 1 se presentan los dos tipos de Sistemas Operativos tanto con licencia como

sin licencia que emplean los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos.

Tabla 1. Software de Instalacién

LICENCIA OBSERVACION
MATERIA SOFTWARE SI NO
Sistemas Ubuntu-Server X SOFTWARE LIBRE
Operativos Centos-Server X SOFTWARE LIBRE
Debian-Server X SOFTWARE LIBRE

Fuente: (Suarez L, 2016)
Autor: Elaboracion propia

1.6  Justificacion
El disefio de un Cloud Privado como Infraestructura dando como servicio Maguinas
Virtuales a los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos a través de la plataforma
Openstack, es una necesidad requerida por los alumnos de la Facultad de Ingenieria en
Ciencias Aplicadas, debido a que son los primeros consumidores de tecnologia y que
emplean diferentes programas en su vida estudiantil los cuales fortalecen en su formacién
acadéemica
El Cloud Computing al ser una herramienta nueva ofrece una alternativa para la
ensefianza-aprendizaje en el ambito educativo, permite a los estudiantes tener al alcance
recursos educativos como son las maquinas virtuales en las cuales se encontraran instalados
los programas desde cualquier lugar y en cualquier momento, siendo el Gnico requisito
contar con una conexion a Internet.
Entre los beneficiarios que proporcionara a los estudiantes que haran uso del Cloud

Privado se puede mencionar, que existira un ahorro de grandes cantidades de

almacenamiento y procesamiento de datos y no sera necesario contar con una computadora

de sofisticadas caracteristicas.



Contribuira en la formacion de los estudiantes de la Materia de Sistemas Operativos los
cuales no tendran problemas en la instalacion en sus computadoras de los programas
requeridos en esa asignatura, porque ya contardn con maquinas virtuales de las cuales

podréan hacer uso a traves de un usuario y password por Internet.



CAPITULO 11

FUNDAMENTO TEORICO

2.1 Introduccion a Cloud Computing

En los ultimos afios el aumento masivo de aplicaciones, datos y servicios han hecho que
las necesidades de codmputo de las grandes empresas y organizaciones hayan crecido a un ritmo
superior al que lo hacia la capacidad de calculo de los ordenadores personales. Por tal motivo,
y para satisfacer las necesidades de los sistemas de computacion mas exigentes, se ha producido
una interesante evolucion de las arquitecturas de calculo, basada fundamentalmente en la
ejecucidn simultanea de procesos en multiples equipos informaticos a este nuevo aparecimiento

se le ha llamado el Cloud Computing (Martinez, 2015)

El Cloud Computing o conocido mas ampliamente en espafiol como Computacién en la
Nube, es una nueva area que aparecio en el mundo de la tecnologia de la informacion (T1),
siendo aplicaciones y servicios basados en la Web. Los usuarios acceden a ellos a traves de un
navegador Web como Internet Explorer o Firefox. Sin embargo, los datos de los usuarios
(nombres de clientes, correos electronicos y demés) no estdn almacenados en sus
computadoras, sino en “la nube”, refiriéndose a algin lugar en Internet. (Cloud Computing

Latinoamérica, 2010)

Una solucién Cloud Computing permite al usuario optimizar la asignacion y el coste de los
recursos asociados a sus necesidades de tratamiento de informacion. El usuario no tiene
necesidad de realizar inversiones en infraestructura sino que utiliza la que pone a su disposicion
el prestador de servicio, garantizando que no se generan situaciones de falta o exceso de

recursos, asi como el sobrecoste asociado a dichas situaciones (Martinez, 2015).



2.2 Definicién de Cloud Computing

La computacion en la nube hace referencia a una nueva forma de uso de las computadoras
en donde el usuario gestiona sus archivos y utiliza aplicaciones sin necesidad de ser instaladas
en un computador como se lo hace en los sistemas tradicionales, lo Gnico con lo que se debe
contar es con una conexion a Internet. En pocas palabras se trata de que los ordenadores en los
cuales se procesa la informacion se encuentren en la nube (Internet), reemplazando asi a los
centros de procesamiento tradicionales de las empresas (Jaurlaritza, 2013).

El Cloud Computing es un modelo que permite el acceso bajo demanda a través de lared a
un conjunto compartido de recursos de computacion configurables (como por ejemplo red,
servidores, almacenamiento, aplicaciones y servicios) que pueden ser rapidamente
aprovisionados con el minimo esfuerzo de gestion o interaccion del proveedor del servicio,

Esta tecnologia ofrece un uso mucho més eficiente de recursos, como almacenamiento,
memoria, procesamiento y ancho de banda, al proporcionar Unicamente los recursos necesarios
en cada momento (Guasch, 2014).

Un ejemplo sencillo sobre computacion en la nube es el sistema de documentos y
aplicaciones electrénicas como Google Docs o Google Apps, debido a que para utilizarlo no
es necesario instalar el software o disponer de un servidor, lo Unico necesario es una conexion
a Internet para poder utilizar cualquiera de sus servicios. Esto se debe a que el servidor y el
software de gestion se encuentran en la nube (Internet) y son directamente gestionados por el
proveedor de servicios. Por ello, es simple para el consumidor aprovechar estos beneficios. En
si la tecnologia de la informacidn se ha convertido en un servicio, que el usuario consume de

la misma manera que lo hace con la electricidad o el agua (Delgado, 2012).

2.2.1 Caracteristicas de Cloud Computing
Para comprender mejor sobre el Cloud Computing a continuacion se describen las

caracteristicas mas importantes que presenta y son las siguientes:



Pagar por usar el servicio: Es una de las caracteristicas mas importantes del Cloud
Computing que se refiere a un modelo de facturacion el cual estd basado en el consumo,
es decir, el usuario paga de acuerdo al uso que le dé a los recursos (Cierco, 2011).
Abstraccion: Es la capacidad de aislar los recursos informaticos contratados al
proveedor de servicios cloud de los equipos informaticos del cliente, esto se logra
gracias a la virtualizacion, por ello los usuarios no requieren de personal dedicado al
mantenimiento de la infraestructura, actualizacién de sistemas, pruebas y otras
actividades que en los sistemas informaticos tradicionales los realizaba el usuario
(Cierco, 2011).

Agilidad en la escalabilidad: Consiste en aumentar o disminuir las funcionalidades
ofrecidas al cliente, en funcion de sus necesidades sin necesidad de nuevos contratos ni
penalizaciones. Esta caracteristica esta ligada con el pago por uso, evita los riesgos de
un posible mal dimensionamiento inicial en el consumo o en la necesidad de recursos
(Cierco, 2011).

Multiusuario: Permite a varios usuarios compartir los medios y recursos informaticos,
optimizando su uso.

Autoservicio bajo demanda: Esta caracteristica permite al usuario acceder de manera
facil a las capacidades de computacion en la nube de manera automatica de acuerdo a
sus requerimientos, sin necesidad de la ayuda del proveedor o proveedores de servicios
cloud (Cierco, 2011).

Acceso sin restricciones: Esta caracteristica consistente en que se puede acceder al
Cloud Computing desde cualquier lugar, en cualquier momento y con cualquier
dispositivo que cuente con una conexién al servicio de internet. Para acceder a los

servicios que ofrece el Cloud Computing se lo realiza a través de la red, lo que facilita



que distintos dispositivos, tales como teléfonos moviles, dispositivos puedan acceder a

la Nube computacional. (Cierco, 2011)

2.3 Modelos de servicio de Cloud Computing

Application
Developers

3" Network

II‘ .. Architects

Figura 1. Modelos de Servicio de Cloud Computing
Fuente: Sanchez, Jordi. (2011). Tipos de Nube. Recuperado de:
https://blogjordisanchez.wordpress.com/2011/11/23/tipos-de-nube/

La Figura 1 muestra los modelos de servicio que presenta el Cloud Computing,
habitualmente define tres niveles o capas los cuales se entregan al cliente, los servicios se
distribuyen como cualquier arquitectura informética y se ofrecen a los usuarios dependiendo

del uso que requieran a continuacion se describe cada uno de los modelos de servicio.

2.3.1 Infraestructura como servicio (laaS)

La infraestructura como servicio se refiere al hecho de ofrecer servicios de computacion y
almacenamiento, de tal forma que los usuarios puedan disponer de recursos tales como: CPU,
memoria, disco o0 equipamientos de red de manera virtualizada. Es decir el consumidor alquila
los recursos de hardware que se encuentran alojados en la nube (Internet) en vez de comprarlos
e instalarlos en su propio computador, esto permite ir variando el consumo de los recursos en
funcién de sus necesidades, a lo cual se lo conoce como elasticidad de la infraestructura.

(Vifals, 2012)
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En este modelo de servicio que ofrece el Cloud Computing el proveedor del servicio
suministra al consumidor de capacidad de procesamiento, almacenamiento, redes y otros
recursos computacionales fundamentales, de tal forma que el consumidor pueda desplegar y
ejecutar el software de su eleccion, que puede incluir sistemas operativos y aplicaciones. El
consumidor no administra la infraestructura de nube subyacente, pero tiene el control sobre los
sistemas operativos, almacenamiento, aplicaciones desplegadas y la posibilidad de tener un
control limitado de los componentes de red seleccionados. (Véaldez, 2013)

En la Infraestructura como servicio el usuario paga por el consumo de los recursos utilizados
que pueden ser equipamiento fisico, almacenamiento virtual, servidores, o equipamiento en
red. El proveedor brinda estos servicios de manera transparente y completamente integral a
través del Internet (Valdez, 2013).

2.3.2 Plataforma como servicio (PaaS)

Entre los dos modelos Infraestructura como servicio y el Software como servicio se
encuentra un intermedio llamado PaaS (Plataforma como Servicio), se refiere a un modelo que
no sélo ofrece la plataforma también oferta la opcidn de construir una aplicacion personalizada
sobre la plataforma de desarrollo, proporcionando utilidades para desarrollar aplicaciones,
como bases de datos o entornos de programacion, donde el usuario puede desarrollar soluciones
propias (Interoute, 2015)

En la plataforma como servicio, la capacidad que el proveedor proporciona al consumidor
para desplegar en la infraestructura de nube aplicaciones adquiridas o creadas por el
consumidor, el mismo que emplea lenguajes y herramientas de programacion soportadas por
el proveedor. EI consumidor no se encarga de administrar la infraestructura de nube que incluye
la red, servidores, sistemas operativos o de almacenamiento, pero tiene el control sobre las
aplicaciones desplegadas y la posibilidad de controlar las configuraciones de entorno del

hosting de aplicaciones (Valdez, 2013).
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Los proveedores PaaS brindan a través de sus plataformas soporte para los lenguajes de
programacion mas conocidos como Java o .NET. En el mercado los principales que ofertan
Plataforma como Servicio son: Amazon Elastic Beanstalk, Microsoft Azure, Google App
Engine. (Cloud Computing Latinoamérica, 2010).

2.3.3 Software como servicio (SaaS)

En el modelo Software como servicio, el usuario encuentra todas las herramientas finales
donde puede implementar los servicios que requiera a través de Internet, en esta capa el
proveedor no solo ofrece la infraestructura, hardware y los entornos de ejecucidn necesarios,
ademas se encarga del mantenimiento y soporte de las aplicaciones las mismas que no
necesariamente pueden estar instaladas (Vifals, 2012).

Es decir en este modelo de servicio del Cloud Computing los clientes en lugar de comprar
un Software para instalar en su equipo fisico lo que hacen es pagar por una aplicacion la cual
por lo general se paga por el nimero de usuarios que lo empleen. Puede accederse a las
aplicaciones desde varios dispositivos del cliente a través de una interfaz de cliente ligero como
un navegador de Internet (por ejemplo, correo web) (Véaldez, 2013).

El usuario final no administra ni controla lo siguiente: el sistema operativo, el
almacenamiento, la red, servidores y capacidades de aplicacién; Gnica y exclusivamente utiliza
los servicios del software tradicional sin la compleja tarea que conlleva la instalacion o el
soporte de estos servicios; ejemplos tipicos de este modelo son: Moodle, correo electrénico,

YouTube, entre otros (Agencia Espafiola de Proteccién de Datos, 2013).

2.4 Beneficios de utilizar Cloud Computing
Las soluciones y servicios de Cloud Computing que brindan los proveedores e

intermediarios son varios a continuacion se presentaran algunos de ellos:
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2.4.1 Acceso
Los usuarios pueden acceder a su informacion y a las aplicaciones que desee en tiempo real
y desde cualquier lugar, a través de cualquier dispositivo que cuente con acceso a internet.

(Condori, 2012).

2.4.2 Costos bajos

Reduce el costo de infraestructura, ademas del mantenimiento de los sistemas informaticos
y gasto para personal que administre los equipos. Los costos de hardware y software
disminuyen considerablemente. También hay un ahorro en cuanto a licencias de algun
software, se cuenta con aplicaciones en la nube y so6lo se tendra que pagar por el uso de las

mismas (Condori, 2012).

2.4.3 Espacio de almacenamiento

Al tener toda la informacién en el internet no requiere contar con espacio de
almacenamiento en equipos fisicos, el almacenamiento en la nube practicamente es ilimitado
(Oviedo, 2015).
2.4.4 Facilidad de Gestion de Datos

Al encontrase varios datos en una sola ubicacion es facil gestionarla, lo que no pasa con la
informacion que se guarda de manera tradicional. Existen proveedores que ofrecen servicios
de almacenamiento de datos de capacidad practicamente ilimitada. Ademas proveen servicios
de backup y restauracion de la informacion.(Oviedo, 2015).
2.4.5 Diversidad de Dispositivos

Se puede acceder a la informacidon no necesariamente sélo del ordenador, si no que de
cualquier dispositivo electronico ya sea un IPad, Smartphone, portatil, entre otros (Condori,

2012).
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2.5 Modelos de implementacion del Cloud Computing

Broad On-Demand
Network Access

1
Rapid Blasticity Measured Service Self-Service

AN\

Resource Pooling

IStructul

Service (1aas)

Private

—

Figura 2: Clases de Infraestructura
Fuente: Maralunda, J. (2010). En busca de una orientacion disciplinar para el Cloud Computing. Recuperado
de:http://pendientedemigracion.ucm.es/info/mediars/MediacioneS6/Indice/Marulanda2010/marulanda2010.html

La Figura 2 muestra en la parte superior las principales ventajas que proporciona la
Computacion en la Nube, proporcionando un amplio acceso a la red, elasticidad y rapidez entre
otros. Seguido de esto se presentan los servicios con los que cuenta el Cloud y finalmente se
definen los cuatro modelos del Cloud Computing que son: nube publica, privada, comunitaria

e hibrida a continuacion se describen cada uno de estos modelos (Maralunda, 2010).

2.5.1 Nube publica
En la nube publica el usuario puede tener un acceso libre a la infraestructura del Cloud de
un proveedor, el cual proporciona sus recursos de forma abierta a entidades heterogéneas con
el Unico requisito estar conectado a internet, y siendo un contrato la Unica relacion con el
proveedor de servicio. (Rincén, 2014)
La infraestructura de nube seréa gestionada por la organizacién y esta puede estar dentro

o fuera de las instalaciones y puede ser compartida por varios clientes los cuales ejecutan varias
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aplicaciones, por lo cual pagan por la utilizacion de los recursos mas no por la administracion

de los datos, reduciendo asi los costos para los usuarios (Bermudez, 2013).

2.5.2 Nube privada

La Nube Privada es donde la empresa realiza la gestion y administracion de sus servicios
en la nube, son creadas para uso exclusivo de los usuarios finales, quienes son los propietarios
completos de la nube computacional; pero se construye, instala y es gestionada por una tercera
persona mas no por el cliente. Los servidores pueden encontrarse dentro de las instalaciones
del cliente sin que este tenga conocimiento de donde se encuentran ubicados. (Velasco, 2013)

Las entidades o empresas que prefieren trabajar con un modelo de Nube Privada son
aquellas que son complejas y requieren centralizar los recursos informaticos, ademas necesitan
ofrecer flexibilidad en la disponibilidad de los mismos, algunos ejemplos pueden ser:
administraciones publicas y grandes corporaciones, también se ha visto el uso en entidades de
ensefianza (Jimenez, 2011).
2.5.3 Nube comunitaria

En la nube comunitaria la infraestructura tecnolégica es compartida por varias
organizaciones que tienen fines similares, puede ser manejada por las propias entidades o por

terceras personas Yy estar dentro o fuera de las instalaciones. (Jimenez, 2011)

2.5.4 Nube Hibrida

Es una combinacién de los dos modelos antes mencionados Nube Publica y Privada
formando una sola nube la Hibrida, se mantienen separadas por entidades pero se unen a través
de tecnologias estandarizadas o propietarias, que permiten la portabilidad de datos y
aplicaciones (Jaurlaritza, 2013)

Utilizando la nube hibrida, organizaciones pueden manejar internamente servidores y
utilizar aplicaciones en la nube publica cuando lo necesiten o bien pueden contratar servidores

fisicos en centros de datos y utilizar servicios de nubes publicas y privadas, también pueden
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obtener niveles de tolerancias a fallos a través de recursos locales y servicios remotos
(Fiomega, 2015)
2.6 Virtualizacion

La virtualizacion es un proceso en el cual se crea una version virtual en lugar de una fisica,
permite ejecutar multiples sistemas operativos y aplicaciones de forma simultanea en un mismo
servidor. Cada sistema operativo trabaja con un monitor de maquina virtual (VMM) o
denominado hipervisor. El cual esta encargado de administrar los recursos fisicos como
memoria, CPU! y NIC? y sean utilizados por los demas sistemas operativos (Sepulveda, 2015).

En conclusidn la virtualizacion es la abstraccion de los recursos fisicos, donde se plantea en
un Unico sistema operativo anfitrion implementar varios sistemas operativos los que se
encuentran virtualizados.

2.6.1 Tecnologias de Virtualizacion
2.6.1.1 KVM (Kernel-based Virtual Machine)

En espafiol, Maquina Virtual Basada en el nlcleo, es una tecnologia de virtualizacion
basada en GNU/Linux, siendo una herramienta de software libre permite virtualizar sobre una
arquitectura de x_86, se encuentra incluido en el kenel 2.6.20 de linux. Proporciona mayor
seguridad entre las méaquinas virtuales y su configuracion es amigable para los administradores
(Josito, 2007).
2.6.1.2 LXC (Linux Containers)

Linux Containers no es una maquina virtual son entornos virtuales que proveen su propio
espacio de procesos y redes, funciona utilizando el ndcleo linux llamado cgroups disponible

desde la version 2.6.29. Es decir es una forma de virtualizacion a nivel de sistema operativo.

L CPU: Unidad central de procesamiento, realiza las operaciones de calculo para interpretar las instrucciones de
un programa informatico,

2 NIC: Tarjeta de interfaz de red, es un dispositivo que tiene como funcion la conexion del computador con otros
dispositivos a través de la red
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Es similar a otras tecnologias de virtualizacion en el nivel de SO como OpenVZ y Linux-
VServer, también se asemeja a aquellas de otros sistemas operativos como FreeBSD

jail y Solaris Containers.(Ocho, 2016)

2.6.1.3 QUEMU (Quick EMUlador)

Es un emulador de procesos que puede virtualizar dentro de un sistema operativo puede ser
GNU/Linux, Windows o cualquier sistema operativo admitido, es la manera mas empleada por
las maquinas virtuales, ademas se puede ejecutar en cualquier arquitectura x86, x86-64, etc.
Tiene como objetivo principal emula un sistema operativo dentro de otro sin repartir el disco

duro, empleando para su ubicacion cualquiera directorio dentro de este (Pérez, 2007).

2.6.1.4 UML (User Mode Linux)

Es una aplicacion desarrollada sobre sistemas GNU/Linux que proporciona un sistema
operativo linux virtual, basicamente es una adaptacion de su nucleo, al ser una adaptacién del
kernel de linux se ejecuta como un proceso los cuales no se comunican directamente con el
hardware definida por la interfaz fisica. Es un poco lento esto se debe a que se esta ejecutando
el nacleo como proceso a diferencia de los sistemas de virtualizacion a nivel de sistema

operativo. (Talens, 2010)

2.6.1.5 VMWare ESX/ESX

Es un software de virtualizacion compatible con sistemas de arquitectura de x86, funciona
en sistemas operativos de Windows, linux y en la plataforma Mac OS X. Abstrae los recursos
de procesador, memoria, almacenamiento y redes en varias maquinas virtuales, en cada una
puede trabajar un sistema operativo diferente y aplicaciones sin sufrir modificaciones (Ruiz P.

, 2013).

2.6.1.6 Xen
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Este tipo de hipervisor es una capa que trabaja directamente en el hardware del equipo
reemplazando al sistema operativo, de esta manera permite que se puedan ejecutar maltiples
sistemas operativos al mismo tiempo, soporta arquitecturas de x86, x86-64, entre otras. Puede
correr en linux, Solaris, Windows entre otros Sistemas Operativos (Mifsud, 2015)
2.6.1.7 Microsoft Hyper-V

Trabaja en Sistemas Operativos de 64 bits, empleado para crear un entorno de servidores
virtuales con el fin de aprovechar mejor los recursos de hardware. Tiene la funcionalidad de
crear, administrar maquinas virtuales y sus recursos de tal manera que cada maquina virtual se
comporte como un sistema independiente trabajando en un sistema de ejecucion diferente,
permitiendo ejecutar en un mismo equipo fisico varios sistemas operativos de manera

simultanea (Condori, 2012).

2.7 Introduccién a Openstack

openstack’

CLOUD SOFTWARE

Figura 3. Logo de la plataforma Openstack
Fuente: Molina, A. (2013). ;Qué es eso de Openstack y por qué deberia conocerlo? Recuperado de:
https://openwebinars.net/que-es-eso-de-openstack-por-que-deberia-conocerlo/

La Figura 3 muestra el logo de Openstack, esta plataforma se trata de una coleccién de
varios proyectos de Software Open Source empleado para el desarrollo de clouds publicos y
privados, tuvo sus inicios en el afio 2010 impulsado por un trabajo en conjunto de la NASA
(La Administracion Nacional de la Aeronautica y del Espacio) con Rackspace, en donde
contribuyé con el cédigo para el procesamiento (Compute) y Rackspace se le atribuye la parte

de almacenamiento (Cinder), para el afio 2012 se convirtioé en una organizacion independiente
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sin fines de lucro estandarizando con el fin de evitar un monopolio y privatizacion como lo
hacen las deméas nubes computacionales (Miller, 2012).

A este proyecto se han integrado més de 200 empresas entre las que se destacan AMD,
Brocade Communications Systems, Best Buy, Bloomberg, PayPal, Canonical, Cisco, Dell,
Ericsson, Groupe Bull, HP, IBM, InkTank, Intel, Rackspace Hosting, Red Hat, SUSE Linux,

VMware y Yahoo, entre otras (Ruiz, 2015)

Actualmente Openstack es el software mas utilizado, debido a que permite crear y gestionar
grandes grupos de servidores de manera virtualizada, esta necesidad se da gracias a que las
empresas manejan grandes cantidades de datos y necesitan de elevados recursos, pero con esta
nueva forma de tecnologia de Informacién también abaratan costos (Cloud Computing

Latinoamérica, 2010).

2.7.1 Definicién de Openstack

Openstack es un sistema operativo de computo en la nube que permite establecer y
administrar su propia infraestructura (laaS), controla grupos de recursos de computo,
almacenamiento y redes, para poder crear un centro de datos donde los usuarios pueden hacer
uso a través de una interfaz web. Esta plataforma de Cloud Computing es administrada por
medio de un panel de control. Esta basado en cddigo abierto y es distribuido bajo la licencia
GNU, la fundacion encargada de la gestion de este proyecto es Openstack, una fundacion
creada sin fines de lucro para promover el software Openstack y su comunidad.
(Villarrubia, 2012).
2.8 Sistemas de Openstack

La Figura 4 muestra los sistemas y componentes con los que cuenta Openstack los cuales

cumplen con funcionalidades tan diferentes como el almacenamiento de volumenes o la
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ejecucién de maquinas virtuales estos se comunican entre ellos para suministrar Infraestructura
COMo servicio.

El sistema de Openstack se compone de varios proyectos que se instalan por separado, estos
proyectos trabajan juntos en funcidn de sus necesidades en la nube. Los proyectos incluyen
Compute, Servicio de Identidad, redes de servicio de imégenes, Bloque de almacenamiento,
almacenamiento de objetos, telemetria, orquestacion, y base de datos, cualquiera de estos
proyectos pueden ser instalados por separado y configurarlos independientemente 0 como

entidades conectadas esto dependera de cada uno de los administradores.

:

7

User Interface

Dashboard
(Horizon) persistent storage

T

OpenStack Volume Service Compute Image Object Storage

Networking (Cinder) {Nova) (Glance) (Swift)
1 network cohnectivity I storesimages ¥ stores disk files

1 (| |
1 | 1 ]
Authentication

I
’

Identity
(Keystone)

Figura 4. Sistemas y componentes de Openstack
Fuente: Paggi, H. (2013). Red Hat Summit. Recuperado de: http://www.rhpware.com/2013/06/red-hat-summit-
2013.html

La Tabla 2 presenta un resumen de los servicios y componentes con los que cuenta la

plataforma de Cloud Computing basada en Openstack.

Tabla 2.
Componentes y Servicios de Openstack

Servicio Componente Descripcion
Dashboard Horizon Interfaz gréfica para la administracion basica del
servicio
Compute Nova Gestiona y automatiza los recursos en la Nube.

Proporciona maquinas Virtuales (VM)
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Networking Neutron Gestiona la red y la asignacion de IPs a las
diferentes instancias

Object Swift Proporciona un Sistema de almacenamiento

Storage redundado y escalable. Soporta almacenamiento de
objetos

Block Storage Cinder Proporciona un almacenamiento en bloque
persistente, para aloja maquinas virtuales

Identity Keystone Servicio de autenticacion y autorizacion de todos

service los servicios de Openstack

Image Service Glance Repositorio de imagenes de discos virtuales

Telemetry Ceilometer Monitorizacion para facturacién con el cliente

Orchestration  Heat Permite la orquestacion de diferentes aplicaciones

basadas en la nube, tales como AWS, etc.

Database Trove Una base de datos escalable para el uso de DBaaS
Fuente: Rouse, M. (2015). ¢ Qué es Openstack? Recuperado de:
http://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/Que-es-OpenStack

Los servicios con los que cuenta la plataforma Openstack pueden variar dependiendo de la
version que se instale, debido a que se van afiadiendo nuevos componentes en cada
actualizacion del Software. A continuacion, se presenta una descripcion detallada de las

funciones que realizan los componentes de Openstack.

2.8.1 Openstack Dashboard Horizon

Este sistema es una aplicacion web que proporciona una interfaz de usuario para la
administracion de Openstack, con ella se pueden hacer todas las tipicas tareas de usuarios,
como crear instancias, detenerlas, administrar volimenes, etc. Necesita conexion directa con
los demas componentes para administrarlos (Gonzalez, 2015)

La Figura 5 muestra la interfaz web del panel de control del servicio que presenta Horizon,

esta interfaz se presenta para el administrador.
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Figura 5. Panel de control Horizon
Fuente: Plataforma Openstack

2.8.1.1 Caracteristicas de Horizon

e El sistema Horizon ha sido desarrollado con un lenguaje web de aplicaciones llamado

Django, que proporciona una interfaz facil de manejar.

e Permite crear instancias, modificarlas, gestionar imagenes, conectar una consola de una

maquina virtual.

2.8.1 Openstack Compute (Nova)

Es el componente principal de Infraestructura como Servicio (laaS), siendo el controlador

de la estructura del Cloud Computing, se encarga de administrar los pools de recursos

disponibles; provee instancias de maquinas virtuales mediante la conexién con hipervisores.

Soporta tecnologias de virtualizacion, tales como: Xen, KVM, VMWare entre otros. (Daniel,

2015).
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2.8.1.1 Caracteristicas de Nova

El servicio de Nova presenta algunas caracteristicas de las cuales se va a enumerar las mas

importantes y son las siguientes:

Se encarga del administrar los pools de recursos que se tiene disponibles para asignar
a las maquinas virtuales

Realiza la asignacion de IPs puablicas, esto accion lo ejecutaba cuando no se contaba
con el componente neutrén.

Muestra las consolas de las instancias, debido a que al trabajar con Dashboard por
medio de las APIS muestra el estado de las maquinas virtuales, para desarrolladores,
creando aplicaciones para la nube e interfaces via web para administradores y usuario

Gestiona los recursos de los hipervisores tales como: Xen, KVM, VMWare, entre otros.
La arquitectura de computo estd disefiada en escala horizontal sobre el hardware, lo

cual permite habilitar servicios sin que el usuario tenga que esperar.

2.8.1.2 Arquitectura del nodo de computo

La arquitectura del nodo de computo, esta formada de los siguientes servicios:

Servidor de API: Permite la comunicacién de los hipervisores con su entorno, gracias
a €l los distintos fabricantes pueden integrar sus productos de manera mas eficaz.
Colas de mensajes (rabbit queues): Encargado de la comunicacidn entre componentes
ya sean nodos de computos, componentes de red, API de fabricantes al momento de
asignar recursos (Daniel, 2015).

Worker: Es el administrador de instancias en los hosts que va a permitir, crear,
terminar, reiniciar instancias, afiadir o quitar volimenes

Controlador de red: Mediante el cual se podra provisionar recursos de Networking,

como por ejemplo IP, VLAN, router. (Daniel, 2015).
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2.8.2 Openstack Networking (Neutrén)

Este sistema se encarga de Gestionar las Redes y direcciones IP, permite entregar
Networking a las instancias, trabaja de la mano de distintos fabricantes para entregar el acceso
alared. Ademas es el encargado de que cada componente en Openstack encuentre a sus vecinos
(Esaud, 2015).
2.8.2.1 Caracteristicas de Neutron

Entre las caracteristicas que presenta el sistema neutron se puede mencionar las siguientes:

Creacion de redes y adjuntar maquinas virtuales a ellas.

e Se encarga de la gestion de las direcciones IP, lo que permite direcciones IP estaticas o
DHCP reservados.

e EIl componente Neutrén permite a los usuarios crear sus propias redes, controlar el
trafico y conectar los servidores y los dispositivos a una 0 mas redes.

e También permite la extensién de servicios de red adicionales tales como: los sistemas
de deteccion de intrusos (IDS), balanceo de carga, cortafuegos y redes privadas
virtuales (VPN) para ser implementada y administrada (Daniel, 2015).

2.8.3 Openstack Object Storage Swift

El componente Swift se encarga del almacenamiento redundante y escalable de archivos a
los cuales se los considera como objetos, ademas permite recuperar ficheros, en si es un
repositorio de objetos. No se lo considera como un sistema de archivos, mas bien se lo compara
como un contenedor en el que se pueden almacenar archivos y recuperarlos cuando se los
requiera. Este componente proporciona el mismo tipo de servicios como Dropbox, Box.com,
Google Drive, entre otros (Manuare, 2014).
2.8.3.1 Caracteristicas de Swift

Entre las caracteristicas que presenta el sistema de Swift se puede mencionar las siguientes:
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e Permite almacenar y recuperar los archivos de los contenedores creados, es decir que si
falla un servidor o un disco duro el sistema del Openstack lo reemplaza
momentaneamente con la replicacion de los datos de otros discos.

e Seencarga de administrar los datos almacenados en el cluster.

2.8.4 Openstack Block Storage (Cinder)

Cinder permite presentar almacenamiento de bloque directamente a las instancias, a traves
de un sistema escalable, redundante y tolerante a fallos sus aplicaciones son varias, como por
ejemplo: almacenamiento simple de ficheros, copias de seguridad, almacenamiento de
streamings de audio y video, almacenamiento secundario y terciario, desarrollo de nuevas
aplicaciones con almacenamiento integrado, entre otras (JMA, 2012).
2.8.4.1 Caracteristicas de Cinder

Algunas de las caracteristicas que presenta el servicio Cinder se pueden mencionar a
continuacion:

e Con el servicio de Cinder se puede realizar la creacion y eliminacion de volimenes.

e Permite consultar el estado en el que se encuentran los volumenes.
e Se puede hacer un respaldo de los volumenes, incluso de los que estan siendo usados
por las instancias.
e Block Storage brinda dispositivos de almacenamiento a nivel de bloque que se les
puede usar con instancias de Openstack Compute.
2.8.5 Ildentify service (Keystone)

Servicio de identidad, maneja la autenticacion, acceso y permisos a distintos componentes
como nova, Swift, Cinder, y demas. Tiene su propio API para el consumo e integracion con
terceros. Permite gestionar usuarios, grupos y roles. Trabaja a través de “tokens” para brindar

acceso a los demas servicios una vez que se ha autenticado a un usuario.
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Este componente se encarga de dar servicios de autenticacion y autorizacién a todos los
deméas componentes. También contiene un catalogo de los servicios disponibles en la nube de
Openstack, asi por ejemplo se puede extraer informacion de Keystone sobre cuales son los
puntos de entrada de API 3de los deméas componentes (URL"s, puertos, entre otros), servicios
instalados, etc.
El mddulo Keystone desempefia dos funciones principales los cuales se identifican a
continuacion:
e Gestion de Usuarios: Permite administrar algunos elementos como:
Usuarios: Son los clientes que administran la nube.
Proyectos (tenants): Es un perfil en el cual se despliegan los servicios a desplegar en
la Nube Computacional. Ademas se puede ejecutar un conjunto de instancias con
caracteristicas comunes.
Roles: Indica que operaciones puede realizar un usuario, al cual se le puede asignar
roles diferentes en cada proyecto.
e (Gestion de Servicios: Se encarga del despliegue o administracion de los servicios
proporcionados por Keystone.
Servicios: Se refiere a un componente de Openstack, el cual puede hacer uso de
Keystone.
Endpoints: Representa un URL que permite acceder a los APIs de cada servicio de
Opensatck.

Para comprender el funcionamiento de KeyStone o Servicio de identidad se debe tener en

cuenta los siguientes componentes:

3 API: Interfaz de Programacion de Aplicaciones, representan la capacidad de comunicacién entre componentes
de software.
4 URL: Localizador Uniforme de Recursos, permite denominar recursos dentro del entorno de Internet

26



Usuario: Pueden ser personas, sistemas o servicios que usen la nube de Openstack,
KeyStone sera el encargado de validar las peticiones de éste. Los usuarios disponen de
un login.

Credenciales: Es el dato que va a usar el usuario para su autenticacion, puede ser un
login y contrasefia, un token, una clave de la API.

Autenticacion: Es el acto de confirmar la identidad del usuario usando las credenciales
provistas. Una vez validada la autenticacion se provee de un token para ser usado en
las peticiones del usuario, de esta forma no se requiere autenticarse de nuevo (Sanchez,
2015).

Token: Es un bit de texto usado para acceder a los recursos, es generado cuando se
valida la autenticacion, cada toquen tiene un alcance el cual le permite saber a qué
recursos puede acceder un usuario (Sanchez, 2015).

Tenant: Es el contenedor usado para agrupar y aislar los recursos. Estos pueden ser
clientes, organizaciones, cuentas 0 proyectos.

Servicio: Es cada uno de los servicios que conforman Openstack, como pueden ser
Computo (Nova), Almacenamiento (Swift) o Servicio de imagenes (Glance), va a
proveer de los endpoints 0 URL para que los usuarios puedan acceder a los recursos
(Sénchez, 2015).

Endpoint: Se refiere al direccionamiento IP o la direccién URL para poder acceder a
los servicios.

Roles: Para especificar o limitar las operaciones de usuarios KeyStone usa roles, los
cuales contienen un grupo de privilegios para determinar el alcance del usuario.

(Sanchez, 2015)
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2.8.5.1 Caracteristicas de Keystone

Dentro de las caracteristicas mas importantes del sistema KeyStone se encuentran las

siguientes:

2.8.6

Autenticacion por parte de los usuarios y sus tokens, para que puedan acceder a los
servicios de Openstack.

Crear politicas de acceso referentes a los usuarios y servicios.

La informacidn de los usuarios junto con sus roles es almacenada en un motor de base
de datos tanto MySQL como MariaDB, para cuando desee pueda acceder a los servicios
(Daniel, 2015).

Funciona como un sistema de autenticacién comun en todo el sistema operativo y se

puede integrar a los servicios de directorio.

Image Service (Glance)

Este sistema es un catalogo y repositorio de Sistemas Operativos de instancias (Maquinas

Virtuales), que son empleadas por Nova para crear instancias.

Cuando se emplean las imagenes en Glance, ya sean para crear nuevas o eliminarlas, éstas

pueden pasar por los estados que a continuacién se describen:

Encolada - queued: Quiere decir que se ha registrado una imagen nueva, asignandole
un identificador pero aun no ha sido subida al servicio de Glance.

Guardando - saving: La imagen esta siendo subida a Glance.

Activa - active: La imagen esta totalmente disponible para ser usada en Glance.
Abortada - Killed: Esta accidn se realiza cuando existe un error durante la subida de
una imagen y ésta no es legible.

Borrada - deleted: En este estado aun se dispone de la informacién de la imagen pero

no se puede usarla ya que se encuentra eliminada.
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e Pendiente de borrado - pending_delete: Se encuentra en un estado en donde se esta

a punto de eliminar la imagen pero aun se puede recuperarlas.

2.7.1 Caracteristicas de Glance

Algunas de las caracteristicas con las que cuenta el servicio Glance se las puede enumerar
a continuacion:

e Se encarga del almacenamiento de sistemas operativos que pueden ser utilizados es

maquinas virtuales.

e Este servicio de Openstack permite registrar, descubrir y recuperar imagenes de

maquinas virtuales para ser usadas en el entorno de Openstack.

e Através de la API de conexion se puede consultar y ver la lista de iméagenes de sistemas

operativos con las que cuenta la plataforma.

e Proporciona imagenes de Sistemas Operativos como una plantilla a Nova para que

pueda crear instancias.

e Cuenta con la funcionalidad de almacenamiento de copias de seguridad de forma

ilimitada.

2.8.7  Openstack Object Storage (Ceilometer)

El servicio de Telemetria denominado Ceilometer, estd destinado a proporcionar un
sistema de facturacion, suministrando todos los contadores que se necesitan para establecer la
facturacion del cliente que haga uso de la Infraestructura como servicio (laaS) de la Nube
Computacional. Es decir, es un servicio de recoleccion de datos con la capacidad de normalizar

y transformar todos los componentes de la base de datos dentro de Openstack. (Gervaso, 2016)
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2.8.8  Orquestacién (Heat)
Es un servicio de orquestar® multiples aplicaciones en la nube como plantillas,
automatizando las tareas de los servicios, a través de la interfaz de programacion de Openstack

como con cualquier interfaz compatible en la nube (Duarte, 2014).

2.8.9 Base de Datos (Trove)
El componente Trove es una base de datos que funciona como un servicio de motores de
base de datos relacionales y no relacionales dentro de la nube de Cloud Computing basada en

Openstack. (Chobits, 2015).

2.9 Arquitectura de Openstack

Openstack goza de varias ventajas entre las cuales es su arquitectura flexible y a la vez
estable, por lo que se ajusta a las necesidades de los creadores del cloud. Openstack presenta
dos tipos de arquitectura una denominada conceptual y una logica la primera hace referencia
a los patrones de disefio, mientras que la segunda es un tanto mas compleja, debido a que
maneja los principios técnicos con los cuales trabaja esta Infraestructura como Servicio
(Gervaso, 2016).
2.9.1 Arquitectura Conceptual

La arquitectura conceptual de Openstack estd disefiado para proporcionar un sistema
operativo que brinde Clouds escalables, por ello todos los servicios que lo conforman estan
disefiados para trabajar al mismo tiempo y poder proporcionar una Infraestructura como

Servicio, es decir se basa en la estructura y comportamiento de los componentes (Esker, 2014).

5> Orquestar: Organizar, dirigir o coordinar un plan, actividad o grupo.
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Figura 6. Arquitectura Openstack
Fuente: Esker, R. (2014). Cloud de NetApp: Openstack. Recuperado de: ;Qué es Openstack?
http://www.netapp.com/es/communities/tech-ontap/1406-tot-openstack.aspx

La figura 6 muestra la arquitectura conceptual tipica cuando se ejecuta el lanzamiento de
una instancia como se denomina en Openstack a una maquina virtual, debido a que esto implica
la interaccién entre sus diferentes componentes como son: Heat, Horizon, Cinder, Neutron,
Nova, Glance, Swift y Keystone.

Para describir el siguiente diagrama se empezara desde la parte superior donde se encuentra
ubicado el componente Heat, que se encarga de proporcionar total compatibilidad a la
plataforma Openstack, luego viene el sistema Horizon que estd relacionado con los

componentes Cinder, Neutrdn, Nova, Glance, Swift y Keystone; este sistema Horizon provee
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una interfaz que muestra el estado de la nube, ademéas permite la gestién de los diferentes
componentes con los cuales se relaciona. (Esker, 2014).

Neutron permite la conectividad de la red tanto a la instancia como entre los servicios de
Openstack, se encuentra conectado directamente con Keystone con el fin de garantizar los
permisos necesarios para establecer los servicios de red.

El componente Nova estd conectado a la instancia y es el que se encarga de proporcionar
los recursos computacionales, como almacenar y recupera imagenes de discos virtuales con los
datos que se encuentren asociados, esta conectado con el servicio de Keystone para realizar la
autentificacion con el fin de obtener todos los permisos necesarios, con el servicio de imagenes
(Glance) y con Dashboard para interactuar con el usuario y poder ejecutar su administracion
(Guerrero, 2015).

Glance tiene como objetivo proveer la imagen del sistema operativo a la instancia, la misma
que se obtiene del servicio de almacenamiento Swift que es el encargado de proporcionar
almacenamiento de imagenes de Sistemas Operativos.

El servicio de Cinder gestiona los volimenes de almacenamiento a las instancias, ademas
de realizar las copias de seguridad.

Ceilometer esté conectado con los servicios de Nova, Glance y Cinder y se encarga de medir
el consumo de las instancias con fines estadisticos, para su posterior evaluacion o para una
facturacion, si es el caso que se esté dando el servicio a una empresa (Bermddez, 2013).

En la parte final se encuentra el servicio Keystone que cumple con la funcién de autentificar
todos los servicios, se encarga de que cada usuario o servicio Unica y exclusivamente tenga

acceso a sus recursos (Esau, 2015).

2.9.2 Arquitectura légica
La arquitectura logica se compone de varios médulos a continuacion se describe los tres

tipos méas importantes:
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e Demonios: En plataformas como linux son habitualmente instalados como servicios.
e Scripts: Se encarga de las instalaciones y pruebas en el entorno virtual de un servicio.
e CLI: Permite que los usuarios ejecuten llamadas al API de los servicios disponibles en

Openstack a través de comandos sencillos (Nazareno, 2012).

2.10 Arquitectura técnica de Openstack

En Openstack se tiene diferentes formas de instalacion, de acuerdo al modelo con el que se
vaya a trabajar presentan su nivel de complejidad, la seleccion depende de los requerimientos
que se tenga y de los equipos con los que se cuente al momento de la instalacion. En la
arquitectura técnica se define tres tipos: Nodo simple, doble y Multi-nodo de los cuales se va a

hablar a continuacion:

2.10.1 Nodo simple

Representa la instalacibn mas bésica en el caso en el que se quiera solé probar la
infraestructura, en este tipo de nodo todos los componentes de Openstack como el controlador
de red, almacenamiento y procesamiento se encuentran instalados en un solo equipo

(Bermudez, 2013).

2.10.2 Nodo doble

En esta arquitectura todos los componentes a excepcion del nodo de almacenamiento se
gjecutan en otro equipo, mientras que en el nodo controlador se realiza la configuracion del
controlador, volumen y componentes de red. Este modelo se lo emplea para la demostracion
de produccion. Una ventaja de la instalacion con este modelo es que se pueden afiadir mas
nodos en la parte de almacenamiento (Velasco, 2013).
2.10.3 Multi-nodo

Este tipo de instalacion es la mas compleja que presenta, los componentes se dividen en
varios nodos como minimo se recomienda 4 servidores fisicos. El controlador de red, los nodos

de célculo y de volumen deben contar con requisitos especificos para su implementacion, en
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cada nodo se instala cada uno de los componentes (Nova, Neutron, Swift y Cinder) Se lo
recomienda usar si se va a ampliar la red y continuar con el proceso de investigacion.

La principal ventaja de esta arquitectura es que se puede seleccionar el hipervisor con el que
se quiere trabajar; la principal desventaja es la complejidad del entorno de red y los

requerimientos, debido a que es necesario una interconexion de alta velocidad.

2.11 Iméagenes e instancias

Una imagen es un tipo de archivo que contiene la estructura de un disco o de una unidad de
almacenamiento por completo. Una imagen de disco es cuando se crea una copia sector por
sector del medio origen, replicando la estructura y contenidos del dispositivo de
almacenamientos como un disco duro, disco 6ptico, USB, entre otros (Susin, 2013).

En Openstack las imégenes son vistas como plantillas de sistemas operativos, esta
plataforma soporta una variedad de formatos de discos, con el fin de que los usuarios puedan
crear maquinas virtuales. Una maquina virtual es una forma de imagen de disco que cuenta con
un disco virtual con un sistema operativo arrancable instalado en él. Las imagenes son
imagenes de discos con formatos conocidos como: Raw, vhd, vmdk, vdi, 1ISO entre otros
(Susin, 2013).

2.11.1 Formato del disco

Se requiere que el disco se encuentre vacio, debido a que se debe dar un formato a laimagen
para poder crear una maquina virtual. Existen muchos tipos de formatos de imagen de disco,
actualmente se puede emplear los siguientes:

e Raw: Formato de imagen de disco no estructurado. Es el formato basico que puede
crearse, no esta optimizado para su utilizacion en virtualizacion, pero puede manejarse
con herramientas béasicas del sistema.

e vhd: Empleado por herramientas de virtualizacion como VMWare, Xen, Microsoft,

VirtualBox y otros.
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e vmdk: Es usado por VMWare player.

e Vdi: Formato soportado por VirtualBox y el emulador QEM

e |so: Formato de ficheros o contenido de un dispositivo 6ptico como un CDROM o

DVD.

e (cow2: Formato de disco soportado por el emulador QEMU que permite expandir

dindmicamente y soporta Copy on Write.

e AKki: Indica que la imagen guardada en Glance es una Amazon Kernel Image, hace

referencia a que la imagen ligada con el kernel del sistema operativo instalado.

e Ari: Indica que la imagen guardada en Glance es una Amazon Ramdisk Image, es el

disco que se parece a una RAM, permite realizar tareas a altas velocidades

e Ami: Indica que la imagen guardada en Glance es una Amazon Machine Image, es un

tipo especial de dispositivo virtual que se usa para crear una maquina virtual dentro de
la Amazon Elastic Compute Cloud ( "EC2") . (Service, 2016)

La forma mas fécil de afadir imagenes dentro de la plataforma Openstack es utilizar
imagenes preparadas por terceros para Openstack y que estan disponibles en distintos sitios de
Internet. Algunos sistemas operativos, sobre todo distintas distribuciones GNU/Linux, ademas
de proporcionar las imagenes ISO con el instalador del sistema, proporcionan imagenes de
disco preparadas para arrancar directamente sobre el cloud, siendo fundamental verificar que

el formato de disco y contenido son de los soportados por la plataforma Openstack.

2.12 Instancias

Las instancias son las maquinas virtuales que se ejecutan en los nodos de computacion; el
servicio de computacidn el Nova, se encarga de la gestién de las instancias, ademas se pueden
lanzar cualquier nimero de instancias a partir de una determinada imagen de un SO. Cada
instancia se ejecuta de una copia de una imagen base, por lo que las modificaciones que se

realicen en la misma no alteran la imagen en la que se basa. Mediante el uso de instantaneas
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(snapshots) de las instancias, se pueden crear nuevas imagenes que si guardan todas las
modificaciones realizadas hasta ese momento en la maquina virtual (Guerrero, 2015)

Para lanzar una instancia se requiere un conjunto de recursos virtuales, conocido como
flavor (sabor). Un flavor define para una instancia el nimero de CPUs virtuales, la RAM, si
dispone o no de discos efimeros®, etc. Openstack preinstala una serie de sabores, que el
administrador puede modificar o crear algunos nuevos si asi se desea (Delgado, 2012)

2.12.1 Estados
Las méaquinas virtuales en la plataforma pueden adoptar los siguientes estados:
¢ Inicializado: La instancia acaba de ser creada en la base de datos, pero ain no se ha
construido.
e Activo: La instancia junto con la imagen del sistema operativo instalado, se estan
ejecutando correctamente.
e Pausada: La instancia esta pausada
e Suspendida: La instancia ha sido suspendida
e Parada: La instancia no esta trabajando
e Reasignar: Asignar nuevos recursos a la instancia
e Error: Cuando la instancia tiene errores irrecuperables, la Gnica opcion por la cual se
puede optar es eliminar la maquina virtual.
2.13 Almacenamiento en Openstack
Openstack ofrece dos tipos de almacenamiento: almacenamiento efimero y volimenes

persistentes los mismos que se describe a continuacion:

6 Efimeros: Persistente durante la vida de la instancia, si se termina la instancia estos datos se pierden.
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2.13.1 Almacenamiento efimero

Este tipo de almacenamiento existe s6lo mientras se ejecuta la instancia, también se
mantendrd cuando se reinicie la instancia, pero se borrara en el momento que se elimine la
instancia para la que se cred. Todas las instancias para la ejecucion de su sistema operativo
cuentan con un almacenamiento temporal y este depende del flavor que se utilice. (Guerrero,

2015).

2.13.2 Volumenes persistentes

Los volumenes persistentes son dispositivos de bloques independientes de disco de la
instancia, se asocia a una determinada maquina virtual, pero posteriormente estos pueden
desasociar y asociar a cualquiera de las instancias y se mantiene los datos como si fuera una

unidad USB. (Guerrero, 2015)

2.14 VCPU
Un VCPU es una unidad de procesamiento virtual, es una asociacion implicita a cada CPU
fisico del sistema. Dentro del Cloud Computing se pueden usar uno 0 mas VCPUs para cada
maquina virtual. (Vmware, 2011). El funcionamiento de los VCPUs se basa en:
e World: Se refiere a un contexto de ejecucion, como un proceso, asignado a un
procesador. Una Méquina Virtual es una coleccién o grupo de Worlds estos puede ser
MKS, VMM, vCPUO y vCPUL1. (Cinalli, 2013)
e Los CPU NUMA (Non-Uniform Memory Access): Cuentan con bancos de memoria
gestionados por cada procesador de manera particular. Los procesos gestionados por un
CPU acceden de forma mas rapida a la memoria “local” del CPU a diferencia de la
memoria “remota” gestionada por otro CPU del mismo Host fisico.
EI NUMA Scheduler restringe a los VCPUSs de las Maquinas Virtuales para que trabajen
sobre el mismo Socket Fisico y siempre que se pueda con memoria “local” gestionada

por el propio Socket. (Cinalli, 2013)
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e Co-Scheduling: se trata de la tecnologia que coordina los procesos ejecutados en
multiples procesadores al mismo tiempo. Aplica a Maquinas Virtuales con multiples
VCPUs.

e Procesador o Socket: Es el procesador del Host fisico. Un Procesador cuenta con
Cores, Caché y GHz entre las caracteristicas mas importantes.

e Core: nimero de nucleos del que dispone un Procesador. Los procesadores pueden ser
de 2, 4, 6, 8 0 mas nucleos. A mayor cantidad de cores (nucleos), mayor es la capacidad
de procesamiento con la que se contara.

La Tabla 3 muestra las opciones de aprovisionamiento disponibles dependiendo del nimero

de Sockets y Cores de un servidor.

Tabla 3.
Numero de Sockets y Core disponibles en un equipo fisico
Socket Core Total
1 8 8
2 4 8
3 2 6
4 2 8
5 1 5
6 1 6
7 1 7

Fuente: Cinalli, F. (2013). Todo sobre VCPUs en VMWare vSphere de forma simple. Recuperado de:
http://federicocinalli.com/blog/item/187-todo-sobre-vcpus-en-vmware-vsphere-de-forma-
simple#.VyxpAoThBD8

2.15 Versiones de Openstack
Un aspecto importante a la hora de optar por una version de Openstack es ver que soporte

va a tener dicha version, Openstack solo ofrece soporte durante 18 meses. En la Tabla 4 se

detallan cada una de las versiones de las diferentes distribuciones de Openstack.
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Tabla 4.
Listado de Proyectos de Openstack

Nombre Fecha de Version Sistemas incluidos

Austin 21 de Octubre del 2010 Nova, Swift

Bexar 03 de Febrero del 2011 Nova Glance, Swift

Cactus 15 de Abril del 2011 Nova Glance, Swift

Diablo 22 de Septiembre del 2011 Nova Glance, Swift

Essex 05 de Abril del 2012 Nova Glance, Swift,
Keystone

Folsom 27 de Septiembre del 2012 Nova Glance, Swift,
Keystone, Quantum

Grizzly 04 de Abril del 2014 Nova Glance, Swift,
Keystone, Quantum

Havana 17 de Octubre del 2013 Nova Glance, Swift,

Keystone, Neutron, Cinder,
Heat, Ceilometer

Icehouse 17 de Abril del 2014 Nova Glance, Swift,
Keystone, Neutron, Cinder,
Heat, Ceilometer, Trove

Juno 16 de Octubre del 2014 Nova Glance, Swift,
Keystone, Neutron, Cinder,
Heat, Ceilometer, Trove,
Sahara.

Kilo 30 de Abril del 2015 Nova Glance, Swift,
Keystone, Neutron, Cinder,
Heat, Ceilometer, Trove,
Sahara, Ironic

Liberty 16 de Octubre del 2015 Nova Glance, Swift,
Keystone, Neutron, Cinder,
Heat, Ceilometer, Trove,
Sahara, Ironic, Barbican

Mitaka Abril 2016 Nova Glance, Swift,
Keystone, Neutron, Cinder,
Heat, Ceilometer, Trove,
Sahara, Ironic, Barbican

Fuente: Openstack (2015). Versiones de Openstack. Recuperado de: https:/releases.openstack.org/

2.15.1 Openstack version Liberty

Liberty es un software para la creacion de nubes a escalas este proyecto de Openstack, fue
liberada el 4 de mayo de 2015; ofrece una serie de cambios y nuevas funcionalidades respecto
a las versiones anteriores. Se ha seleccionado esta version para la implementacion de la

plataforma de Cloud Computing, debido a que es la ultima version que proporciona la
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comunidad de Openstack, ademas facilita la creacién y el manejo de la nube debido a su
arquitectura flexible y el levantamiento individual de cada servicio.

Este proyecto ofrece la creacion de nubes para laaS con la manipulacion de servicios
bésicos como son Computo, Red y Almacenamiento. A continuacion se hace una breve
descripcion de algunos cambios y adiciones mas importantes:

e EI componente Nova, ahora permite el despliegue de grandes nubes Openstack ,

proporcionando una manera de agrupar los recursos para ser mas facil de administrar.

e Cinder: Un mejor control sobre las operaciones e informacion adicional acerca de las

capacidades

e Calidad de la red de apoyo (QoS): Ha incorporado el servicio a través de una nueva

API extensible para definir dinamicamente por puerto y por la red politica de QoS
(Chase, 2015)

e Se ha afiadido el componente Congress el cual, se encargara de evitar violaciones de

politicas de seguridad.

e El componente Barbican se encargara del cifrado, con el fin de garantizar la integridad,

mediante el apoyo de una firma de validacion de imagenes de arranque. (Chase, 2015)

(Chase, 2015).
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. CAPITULO Il
DISENO DEL CLOUD PRIVADO COMO INFRAESTRUCTURA

3.1 Introduccion

Para la implementacion del modelo de Cloud Computing privado como Infraestructura
basado en la plataforma Openstack, se lo ha desarrollado en un sélo nodo el cual realizaré las
funciones de Controlador, Cémputo y Red, en el mismo se encuentran instalados los
componentes que conforman Openstack que son: Nova, Glance, Cinder, Swift, Ceilometer, y

Keystone.

3.2 Arquitectura fisica

La Figura 7 muestra la arquitectura de red fisica de la Universidad Técnica del Norte,
especificamente en esta arquitectura se centra en el Nodo secundario ubicado en el Data Center
FICA; al Nodo secundario se encuentran conectados el switch Linksys modelo SLM 224 y al
switch el servidor HP Proliant DL 360 en el cual se va a desplegar la plataforma desarrollado

en el presente proyecto basado en Openstack.
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Figura 7. Topologia fisica de la Red en la que se desplegara la plataforma Openstack.
Fuente: DDTI

3.3 Descripcion de los equipos fisicos

En base al diagrama de red de la Figura 7 se especifica cada una de las partes y las
funcionalidades de los equipos de red utilizados para la implementacion del Cloud Computing
basado en la plataforma Openstack, a continuacion se describen cada equipo que intervienen
en el despliegue de la 1aaS basado en Openstack.
3.3.1 Servidor Openstack

Para la implementacion del Cloud Privado basado en la plataforma Openstack se dispone
de un servidor Hp Proliant DL360 de Novena Generacion. Este servidor se encuentra en el
segmento de red DMZ de la Universidad Técnica del Norte, con el fin de minimizar ataques de

seguridad hacia la red interna.
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La Figura 8 muestra el servidor fisico en el cual se implementara el servicio de Cloud

Computing privado basado en la plataforma Openstack.

S il S S & R bk il ek

rerecere S 1
%= S ' S 8——— Y -
e it - -5 =" ’ ”.

Vs cnacaica

AP .;.&.JAA,_‘_..--.W;“W N 2

(]

e = 1
18 - Fol
o

Figura 8. Servidor Hp Proliant DL 360 alojado en el Centro de datos FICA

Fuente: Datacenter FICA
3.3.1.1 Caracteristicas del Hardware
La Tabla 5 muestra las principales caracteristicas que dispone el servidor fisico Hp Proliant
modelo DL360 a utilizar.

Tabla 5.
Caracteristicas Servidor Hp Proliant DL360

Componentes Caracteristicas
Procesador Intel Xenon E5-2630v3 8 Core
CPUs 16

Cantidad de Memoria RAM 32GB

Disco Duro 768 GB

Tarjetas de Red 4 X integrada de 1GbE

Fuente: Datasheet. (2014). Servidor HP Proliant Recuperado de:
http://www.hp.com/h20195/v2/GetPDF.aspx/4AA5-4085ESE.pdf
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3.3.2 Switch Linksys SLM 224

Este switch conecta al servidor con la red DMZ de la Universidad Técnica del Norte. En la
Figura 9 se muestra el cable UTP categoria 5e que se encuentra conectado en el puerto 7 del
switch Linksys SLM 224 a la interfaz de red em1 del servidor Hp Proliant DL360 en el cual se

desplegara el servicio de Cloud Computing privado basado en la plataforma Openstack.

Puerto 7

Figura 9. Switch Linksys SLM 224
Fuente: Centro de Datos FICA

3.3.3 Switch CORE Secundario
Es el equipo que se comunica, mediante un cable de fibra Optica tipo 62.5/125 pum de 12
hilos, al switch de Core Principal que se encuentra ubicado en el Datacenter de la Direccion
de Desarrollo de Tecnologia e Informética de la Universidad Técnica del Norte. En la Figura
10 se muestra la conexion en el puerto 27 del switch CORE Secundario de la FICA alojado

en el Centro de Datos hacia el switch Linksys SLM 224.

Puerto 27|

Figura 10. SW|tch CORE Secundario deI Data Center FICA
Fuente: Data Center FICA
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3.4 Disefio planteado

La infraestructura tecnoldgica en la cual se va a implementar el servicio laaS consta de un

solo servidor, en el cual se instalaran los componentes de la plataforma Openstack como son:

Horizon, Keystone, Nova, Glance y Cinder, en conjunto se encargaran de las maquinas

virtuales que se desplegaran en Openstack. Ademaés este nodo hara la funcion de Controlador,

Computo y Red. La Figura 11 detalla la estructura del nodo, con las respectivas IPs asignadas

al mismo.
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IP ADMIN: 172.16.3.78/24
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Figura 11. Esquema de Disefio de la laaS basado en la plataforma Openstack

3.4.1 Nodo Controlador

Fuente: Investigacion Propia

En este nodo se encuentran instalados todos los componentes de la plataforma Openstack

los cuales son: el Keystone (Identificacion), Glance (Imagenes de SO), Horizon (Dashboard),

y Nova que realiza la parte de gestion de los servicios de computo, ademas los servicios

asociados a las APl y la base de datos MySQL.
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3.4.2 Nodo de Cémputo

Ademaés de funcionar en el nodo controlador el componente Nova también se ejecuta en el
de cdmputo, encargandose de la administraciéon de las méaquinas virtuales, también ejecuta el
servicio de dos hipervisores el KVM y Quemu, empleando por defecto al primero como gestor
de visualizacion; trabaja en diferentes redes y cumple con la funcién de implementar grupos
de seguridad.
3.4.3 Nodo de Red

El componente Nova corresponde al nodo de red, el cual tiene la funcion de conectar todos
los elementos de Red, aqui se ejecutan varios agentes como el plugin-in-agent encargado del
enrutamiento de los host virtuales, ademas de configurar direcciones DHCP’, y también provee
el servicio de internet a las maquinas virtuales.

La Tabla 6 muestra la direccion IP del Unico nodo que cumplira las funciones de Nodo
controlado, red y cémputo, con el que contara el disefio de Cloud Computing orientado a

Infraestructura basado en la plataforma Openstack.

Tabla 6.
Identificacién del Nodo de la plataforma basada en Openstack

Nodo IP de administracion Red privada

Controlador-Red-Cémputo 172.16.3.76/24 10.24.8.76/24

Fuente: Fuente Propia
3.5 Direccionamiento de Red fisico de Openstack
La Tabla 7 muestra el direccionamiento de Red fisico de la plataforma Openstack, el cual
consta de la Red de Interna, el Gateway, la méascara de red, el bridge y la IP externa que

permite ingresar a la plataforma de manera externa.

" DHCP: Es el Protocolo de Configuracién Dinamica de Host
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Tabla 7.
Direccionamiento de Red de la plataforma Openstack

Direccion IP
Red interna 10.24.8.76/24
Gateway 255.255.255.0
Puente 192.168.253.1
Red Externa 190.95.196.221

Fuente: Fuente Propia

3.6 Redes que intervienen en la Nube Privada
3.6.1. Red de Administracion

Permite realizar funciones de administracion como: configuracion de direcciones IPs
flotantes, reinicio de la plataforma Openstack, subir imagenes de SO para proporcionar el
servicio de virtualizacion; para ejecutar estas acciones se requiere de la configuracion de acceso
remoto con el fin de ingresar a la consola de gestidn del sistema.
3.6.2 Red Privada

Denominada también red de datos o red de maquinas virtuales, es la red que se emplea para
proveer la conectividad en los host virtuales. Al igual que la red de Administracidn se requiere
configurar una direccion IP en el Gnico nodo en el que se va a implementar el presente proyecto.
3.6.3 Red Externa

Es lared a la cual esta conectado el servidor fisico, a través de ella se puede acceder a

las instancias que se van a ejecutar en el Cloud Computing basado en Openstack.

3.6.4 Tunel

Esta red permitira la comunicacion entre el nodo de Red y el Nodo de Cémputo
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3.7 Arquitectura de Red Ldgico

La arquitectura de Red Légica presentada como solucién en el presente proyecto de Cloud
Computing como infraestructura basado en la plataforma Openstack se muestra en la Figura
12; en este despliegue cada maquina virtual creada tendra una interfaz virtual de red llamada
eth0, la misma que se encuentra conectada a la interfaz de red fisica del host anfitrion la EM1
através de una interfaz Idgica conocida como puente (Bridge); esta comunicacion es gestionada

por el componente Nova.

NOVA

| VM1: Ubuntu Server | | WM2: Centos Server | | V\13: Debian Server |

eth0 ethD ethl
«+— EM1
1024 876/24  Servidor HP Proliant
_ PLaso

Figura 12. Diagrama de Red Ldgico de la plataforma Openstack
Fuente: Elaboracion Propia

El servicio de Cloud Computing privado desplegado en la plataforma basada en Openstack,
al ser desarrollado en un Unico nodo, tanto las maquinas virtuales como el host anfitrion tienen
direcciones IPs dentro de la misma sub-red del servidor fisico. Para la asignacion de direcciones
IPs a los host virtuales se utiliza el protocolo DHCP, esta gestion es realizada por el
componente Nova.

La tabla 8 muestra el direccionamiento de Red l6gico de las maquinas virtuales alojadas en la
plataforma Openstack, las mismas que cuentan con direcciones Ips internas la cuales permiten la
comunicacion interna de los host virtuales; estas direcciones internas tienen direcciones de sub-red del
servidor fisico. Ademas a las maquinas virtuales se les asigna un pool de direcciones de Ips de la DMZ

a las cuales se les denomina Ips flotantes, las mismas que se distribuyen a las maquinas virtuales a
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través del protocolo DHCP; estas direcciones Ips permiten acceder a las maquinas virtuales de manera

externa.

Tabla 8.

Direccionamiento de Red Légico de la plataforma Openstack
Ip Interna Ip Flotante
10.0.0.1/26 10.24.8.195/26

Fuente: Fuente Propia

3.8 Instalacion de Openstack a través de Devstack

Devstack es un conjunto de script bash que permiten instalar la plataforma Openstack de
forma automatica para entornos de desarrollo. Este script se encargara de instalar todos los
componentes necesarios para el normal funcionamiento de la plataforma de Cloud Computing
basada en Openstack, la version utilizada para su implementacion es la ultima la Liberty,
liberada por la comunidad de Openstack el 16 de octubre del 2015 siendo esta la mas estable y
encontrarse disponible en los repositorios de Devstack.

Para la instalacion de la plataforma Openstack mediante Devstack, en la pagina oficial se
recomiendan seguir algunos parametros, los cuales son enlistan a continuacion:

a) Un servidor fisico 0 una maquina con al menos 2 GB de memoria RAM.
b) Para la instalacion solo permite en algunos sistemas operativos como en: Ubuntu 12.04
(Precise), Fedora 20 and Centos/RHEL 6.5, OpenSUSE, Debian.

La implementacion de Openstack en el presente proyecto se lo realiza utilizando el Software
libre Linux concretamente la Gltima versién de Ubuntu la 14.04 LTS, disponible en su sitio
oficial hasta la presente fecha 23-03-2016, esta version es la mas estable que proporciona su
fabricante, ademéas cuenta con mejor soporte para Vvirtualizacion, automatizacion vy
actualizaciones de mantenimiento. (Ubuntu, 2014)

A continuacion se resume el proceso general de instalacion del servicio de Cloud Computing

privado basado en la plataforma Openstack:
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Configuracion de red en el host anfitrion.
Clonar el script Devstack a través del repositorio de  Openstack

(https://github.com/openstack-dev/devstack).

Editar el fichero de configuracion local.conf, en base a los proporcionados por la
documentacion oficial de Openstack.
Ejecutar el script ./stack, el cual se encargara de la instalacion de todos los componentes
de la plataforma: Nova, Glance, Swift, Keystone, Glance

El proceso detallado de instalacién del servicio de Cloud Computing privado basado en la

plataforma basada en Openstack se presenta en el Manual de Instalacién en el Anexo C.

3.9 Herramienta para la Gestion del Nodo

Para la gestion de la plataforma Openstack se ha empleado la herramienta Putty, debido a
que es un programa que permitird la administracion del servidor remotamente de manera
sencilla, pudiendo configurarlo, resolver problemas o monitorizar su estado en cuestion de

segundos sin la necesidad de estar presente donde se encuentra fisicamente el host anfitrion.

3.9.1 Herramienta Putty
Es un cliente SSH®, Telnet,® Rlogin' tiene como funcionalidad principal iniciar sesion
remota con otra maquina o servidor permitiendo ejecutar comandos, tiene licencia libre es facil
de utilizar, muy funcional y configurable de acuerdo a las necesidades. Esta herramienta sera
muy util para la gestion del nodo, con el fin de acceder de manera remota al servidor fisico.
(Gamboa, 2014).
El software Putty se lo puede descargar a través del siguiente link:

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html

8 SSH: Secure Shell, protocolo de administracion remota a través de la red.
® Telnet: Protocolo de red que permite conectarse a otra maquina para manejarla remotamente
10 Rlogin: Aplicacién TCP/IP que comienza una sesion de terminal remoto en un host
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3.10 Requisitos de las imégenes para las maquinas virtuales

El presente proyecto de Cloud Computing basado en la plataforma Openstack, ofrecera el
servicio de maquinas virtuales con SO de software libres tales como: Ubuntu server, Centos
Server y Debian Server; dichos SO deben cumplir con requisitos minimos para su instalacion
referidos en el portal web de cada Sistema Operativo.
3.10.1 Version de Ubuntu Server

La version de Ubuntu que se empleard para las maquinas virtuales es la 7, funciona en
procesadores que tienen arquitectura x86, x64; al no contar con una interfaz grafica sus
requerimientos son minimos a diferencia de Ubuntu Desktop que trabaja con una interfaz
grafica y sus exigencias en cuanto a recursos son mayores. En la Tabla 9 de acuerdo a la pagina
oficial de Ubuntu se describen los requerimientos de memoria RAM y CPUs para este SO en

una maquina virtual.

Tabla 9.
Requisitos Ubuntu Server 7

Sistema Operativo Memoria Espacio de Disco Duro Procesador
RAM Minimo  Recomendado Recomendado
Ubuntu-Server 128 MB 500MB 1GB x86 1GHz

Fuente: Ruiz, P. (2013). Requisitos de Sistemas Operativos. Recuperado de:
http://www.ubuntu.com/server/management

3.10.2 Version de Centos Server
Los requisitos recomendados por la pagina oficial de Centos en cuanto a memoria RAM y
CPUs, para que trabaje con el Sistema Operativo Centos Server de manera correcta se

muestran en la Tabla 10.
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Tabla 10.
Requerimientos de Centos 7 Server

Sistema Memoria RAM Espacio de Disco Duro Procesamiento

Operativo  Minimo  Recomendado Minimo Recomendado Recomendado

Centos-Server 64 512 MB 1GB 2 GB x86 a 1 GHz, x64

MB 2 GHz

Fuente: Centos. (2015). Notas Técnicas. Recuperado de: https://www.centos.org/docs/5/html/Technical_Notes/

3.10.3 Version de Debian Server
Los requisitos minimos y recomendados en cuanto a memoria RAM y procesamiento que
proporciona el sitio web oficial de Debian, para la instalacion correcta del SO Debian Server

se describen en la Tabla 11.

Tabla 11.
Requerimientos de recursos del SO Debian Server

Sistema Memoria RAM Espacio de Disco Duro Procesador

Operativo  Minimo Recomendado Minimo Recomendado Recomendado

Centos- 128 MB 1GB 1024 2GB x86 2 GHz

Server MB

Fuente: Debian. (2015). Requisitos del Sistema. Recuperado de: https://www.debian.org/releases/ch02.html.es
3.11 NUumero de Maquinas Virtuales

La ecuacion 1 (Ec. 1) tomada del libro “Openstack Operations Guide” (Tom. F, 2013), calcula
el nimero de maquinas virtuales que se pueden ejecutar al mismo tiempo en la plataforma de
Cloud Computing basada en el Software libre Openstack. Estos calculos se los hace de acuerdo

a los recursos que posee el servidor fisico.

__#VmxVeldeVM

#VM = (Ec.1)

Vel Procesador

Donde:
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e #Vm: Corresponde a la cantidad de nucleos del procesador del servidor fisico

e #VM: Son las Maquinas Virtuales que operan simultdneamente en la plataforma
Openstack

e Vel de VM: Se refiere a la velocidad en GHz que se asignara a cada host virtual,
en este caso es 2,4 GHz, este valor se lo asigna porque es el requerido por los SO
gue se van a ejecutar en las maquinas virtuales.

e Vel Procesador: Es la velocidad de procesador del servidor fisico.

Reemplazando valores en la ecuacién 1 se tiene:

16 x 2.4 GHz
2,4 GHz

H#HVM = =16 VM

Para este caso se tiene un resultado de 16 maquinas virtuales que se podran ejecutar de

manera simultanea en la plataforma de Cloud Computing basado en Openstack.

3.12 Memoria RAM

Este calculo se hace de acuerdo a la cantidad de memoria RAM que necesita cada Sistema
Operativo para ser instalado en el host virtual y trabaje de manera adecuada.

Para la creacion de las maquinas virtuales con los SO: Ubuntu Server, Centos Server y
Debian Server, en el presente proyecto de Cloud Computing desplegado en la plataforma
Openstack, se ha seleccionado una plantilla de un flavor denominado “small” que asigna una
RAM de 2 GB, cumpliendo con las demandas exigidas en cuanto a cantidad de memoria
requeridas por cada Sistema Operativo detalladas en la seccion 3.9.

La ecuacién 2, permite obtener el nimero de maquinas virtuales que se puede crear en
la plataforma Openstack, dependiendo de la cantidad de memoria RAM con la que opera cada

sistema operativo instalado en el host virtual.

RAM_T
RAM _SO

H#VM =

(Ec. 2)

En donde:
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#VM: Es la nimero de méaquinas virtuales que se puede crear en la plataforma Openstack, de
acuerdo a la cantidad de memoria RAM.
RAM_T: Corresponde a la cantidad total de memoria RAM del servidor fisico
RAM _SO: Se refiere a la memoria RAM requerida por el sistema operativo de la maquina
virtual, para que trabaje adecuadamente

Mediante la Ec. 2 se calcula el namero de maquinas virtuales que se pueden crear en el
cloud privado basado en la plataforma Openstack, de acuerdo a la memora RAM asignada a
cada host virtual descritas en el apartado 3.9 del presente capitulo. Para el caso del SO Ubuntu
Server, la cantidad de memoria RAM requerida es de 1 GB y la cantidad de memoria RAM

con la que cuenta el host anfitrion es de 32 GB, reemplazando estos valores en Ec. 2 se tiene:

#VM = 225830 M
1GB

Por lo tanto se pueden crear hasta 32 maquinas virtuales operando solamente con SO
Ubuntu server, con un recurso de memoria RAM asignado de 1 GB para cada host virtual, para
su normal funcionamiento.

Para el caso del Sistema Operativo Centos Server, la cantidad de memoria RAM requerida
es de 1 GB y la cantidad de memoria RAM con la que cuenta el host anfitrién es de 32 GB,

reemplazando estos valores en Ec. 2 se tiene:

#VM = 22%8- 30 yMm
1GB

Por lo tanto se pueden crear hasta 32 maquinas virtuales operando solamente con SO
Centos server, con un recurso de memoria RAM asignado de 1 GB para cada host virtual, para
su normal funcionamiento.

Para el caso del Sistema Operativo Debian Server, la cantidad de memoria RAM requerida
es de 1 GB y la cantidad de memoria RAM con la que cuenta el host anfitrion es de 32 GB,

reemplazando estos valores en Ec. 2 se tiene:

#VM = 2258 30 M
1GB
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Por lo tanto se pueden crear 32 maquinas virtuales que operen Gnicamente con SO Debian
server, con un recurso de memoria RAM asignado de 1 GB para cada host virtual, para su

normal funcionamiento.

3.13 Calculo de procesadores

Para el calculo de VCPUs primero es importante conocer el numero de cores y sockets con
los que cuenta el equipo fisico, esto se lo hace debido a que la cantidad de VCPU que se puede
asignar a un host virtual esta relacionada el namero de Cores y los socktes. Para conocer
informacidn relacionada al CPU, se lo hace a través del comando “Iscpu” en el SO Ubuntu
Server. En la Figura 13 se observa la informacion que se ha desplegado del CPU en el host

anfitrion, en donde cuenta con 8 nucleos y 1 socket.

Arquitectura: x86_64

CPU op-mode(s): 32-bit, 64-bit
Drden de bytes: Little Endian
CPU(s) : 16

Dh-line CPU(sl list: B-15
Hilo(s) por nAZcleo: 2
NAScleo(s) por zA*calo:8

Socket(s): 1
Nodo(s] NUMA: 1
ID del vendedor: Genhuinelntel

Figura 13. Informacion del nimero de cores y socktes en el Hardware fisico
Fuente: Investigacién propia, Recuperado de: Software Putty

La ecuacién 3, permite obtener la cantidad de VCPUSs que se pueden asignar a cada maquina
virtual dependiendo de la cantidad de procesadores que necesite el sistema operativo de las

maquinas virtuales que van a estar alojadas en el host anfitrion.

Vel VM
Vel _Procesador

#VCPU = (Ec. 3)

En donde:
Vel Procesador: Corresponde a la frecuencia en GHz del procesador del servidor fisico
Vel VM: Se refiere a la frecuencia en GHz con la que trabajara el sistema operativo en la

maquina virtual.
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Basandose en la Ec. 3 se calcula el nimero de VCPUs minimos necesarios para cada uno
de los Sistemas Operativos considerados en el presente proyecto de acuerdo a las
especificaciones técnicas descritas en el apartado 3.9.

Para el caso del SO Ubuntu Server, se debe tener en cuenta que la velocidad (frecuencia)
de procesador servidor anfitrion cuenta con 2.4 GHz y la frecuencia que requiere este SO de

es de 2.4 GHz, reemplazando estos valores en Ec. 3 se tiene:

#VCPU = 22%872_ 1 ycpUs
2.4 GHZ

Por lo tanto para las maquinas virtuales que operen con SO Ubuntu server, se debe asignar
al menos 1 VCPUs a cada maquina virtual, asegurando su normal funcionamiento.

Para el caso del SO Centos Server, la velocidad con la que trabaja el procesador fisico es
de 2.4 GHz y la frecuencia con la que trabaja este SO es de 2 GHz; al reemplazar estos valores

en la Ec. 3 se tiene:

2GHZ _ (3 8 \/CPUs

#VCPU = =
2.4 GHZ

En este sentido los host virtuales que operen con SO Centos Server, se debe asignar al menos
0.8 VCPU. La plataforma Openstack sdlo permite valores enteros, por lo tanto se determina
que se asigne 1 VCPU para cada maquina virtual, con el fin de su adecuado funcionamiento.

En el caso del SO. Debian Server, la frecuencia con la que trabaja el procesador fisico es de
2.4 GHz y la frecuencia requerida por este Sistema Operativo es de 2 GHz, al reemplazar estos

valores en Ec. 3 se tiene:

2GHz
2.4 GHZ

#VCPU = = 0.8 VCPUs

Entonces para los host virtuales que manejen SO Debian Server, se debe asignar al menos
0.8 VCPUs. De acuerdo a lo mencionado anteriormente la plataforma Openstack s6lo permite
valores enteros, por lo cual se le asignara 1 VPCU para cada maquina virtual, para que opere

adecuadamente.
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La ecuacidn 4, permite determinar el ndmero de maquinas virtuales por cada SO que se

puede crear en el host anfitrion de acuerdo a los VCPUs asignados a cada host virtual:

#VCPU
#CPU

H#HVM =

(Ec. 4)

En donde:
#VM: Maquina virtual
#VCPU: CPU virtuales asignados por cada Sistema Operativo
#CPU: CPUs con los que cuenta el equipo fisico
Basandose en la Ec. 4 se procede a calcular el nimero maximo de maquinas virtuales para
cada uno de los Sistemas Operativos que se instalaran en la plataforma Openstack.
Para el SO Ubuntu Server, se le asignd 2 VCPUs a cada instancia Yy el servidor cuenta con

16 CPU s fisicos, reemplazando estos valores en Ec. 4 se tiene:

16 CPU
1VCPU

#HVM = =16 VM

Entonces se puede crear un nimero maximo de 16 maquinas virtuales con SO Ubuntu
Server en la plataforma desarrollada en el presente proyecto y se les asigna a cada host virtual
1 VCPU para su adecuado funcionamiento.

Al asignarles la misma cantidad de VCPUs, a los Sistema Operativos Centos Server y
Debian Server. La cantidad de Maquinas virtuales maximas que se pueden crear por cada SO
es de 16 y estas conectaran con 1 VCPU.

La presente plataforma Openstack solo permite asignar nimeros enteros en cuanto a la

cantidad de VCPUS, por lo tanto la compresion del servidor fisico sera 1l a 1.

3.13.1 Gestién de Openstack a través de Horizon
Openstack proporciona una interfaz web para temas de gestion de la plataforma, a través

del componente Horizon, este permite administrar cada uno de los componentes que brinda el
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Cloud Computing orientado a Infraestructura como Servicio, basado en la plataforma
Openstack.

Las funciones que se encuentran disponibles en Horizon dependen de los permisos o roles
del usuario con el que ha accedido a la plataforma; los mismos que pueden ser como:
administrador o usuario. En este sentido Horizon permite a los administradores y usuarios
controlar los servicios de computacion, almacenamiento y recursos de la red.

Si se ingresa como administrador, el panel de control le otorga una vista global del tamafio
y estado de la plataforma Openstack, ademas puede crear usuarios y proyectos, en los cuales

puede configurar limitaciones de los recursos.

3.13.2 Acceso a la plataforma a traves de Horizon

Para conectarse a la interfaz Horizon, se debe introducir en el navegador Web el siguiente
url: http://172.16.3.76 o el dominio http://openstackfica.utn.edu.ec. Con lo cual se accede a la
interfaz Web de Horizon, como se muestra en la Figura 14, en donde solicita para el acceso a
la plataforma las credenciales de usuario, las cuales se encuentran configuradas en el fichero

local.conf, descritas en el manual de instalacion (ANEXO C).

€« c b openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/auth/login/?next=/dashboard/

openstack

Iniciar sesion

Usuario

admin

Contrasefia

Conectar

Figura 14. Interfaz Dashboard de la plataforma Openstack
Fuente: Interfaz Dashboard de Openstack

Una vez ingresado las credenciales de acceso en la interfaz Web Horizon, como primera

instancia se observa el panel de administracion de la plataforma Openstack como se muestra
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en la Figura 15, desde la cual se puede gestionar: las instancias, volumenes, flavor, imagenes,

grupos de seguridad entre otros, de manera eficiente.

€« C' | [) openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/admin/ ¥ 3
B8 openstack = Erika Solano ~ & Erika Solano =
Proyecto - Vista general
Administrador
Resumen del uso
Sistema
vista eneral  O€l€CCIONE UN periodo de tiempo para consultar su uso:
Hipervisores De:  2016-05-01 A:| 2016-05-11 Lafecha debs estar en
i formato AAAA-MM-DD
Agregados de host Instancias Activas: 4 RAM activa: 8GB Este periodo en horas VCPU: 4140.02 Este periodo en horas GB:
67328.43 Horas-RAM de este periodo: 8478759,74
Instancias
USD & Descargar resumen en CSV
Volimenes
Sabores Nombre del VCPU  Disco RAM Horas VCPU Horas disco GB Horas Memoria MB
proyecto L]
Imeperes Tesis Diana
2 40GB 4GB 522,82 10456,39 107073418
Navarrete
Predeterminados
Tesis Carolina Ruiz 2 40GB 4GB 522,82 10456,39 107073418
Definiciones de los metadatos
defensa 0 Obites  Obites 140,75 2815,09 288265,67
Informacién del Sistema
Grupo 5 0 Obites Obites 177,08 300115 362659 84
Identity
Grupo 2 0 Obites  Obites 177,23 3001,80 36297273
BDD-CRISTIAN 0 Obites  Obites = 231,59 231593 474301 44
Grupo 3 0 Obites Obites 53,94 539,35 110459,45
BDD-DIANA 0 Obites  Obites 140,75 1407 55 288265 67
Grupo 6 0 Obites ~ Obites 39,90 398,96 81707.80
BDD-CARLOS 0 Obites  Obites 140,76 140755 28826624
Tribunal 1 0 Obites  Obites = 123,17 246341 25225330
BDD-JOSEPH 0 Obites  Obites 140,76 140755 288266,24
Grupo 4 0 Obites  Obites 177,09 3001,05 362678,61

Figura 15. Visién general de la Interfaz de Administracién de Openstack
Fuente: Interfaz Dashboard de la plataforma Openstack

El panel de administracion de Horizon de la plataforma Openstack se divide en dos
secciones: el panel de control y el panel de sistema; los cuales dependen de los permisos de
acceso o los roles del usuario que ha proporcionado el administrador de la plataforma.

e Panel de Control: Se puede tener acceso a todas las funcionalidades proporcionadas

por el Cloud Computing orientado a infraestructura basado en la plataforma Openstack.

e Panel de Sistema: Permite acceder a toda la informacion del sistema de la Nube.
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3.13.3 Gestion de Instancias

Para la creacion de instancias se sigue una serie de pasos los cuales se detallan en el Manual
de Administrador presentado en el anexo D, seccion 2. De manera general a continuacion se
describen los pasos a seguir:

I.  Hacer clic en la pestaia “Proyecto” que se encuentra sobre el lado izquierdo del panel
de control y se desplegaran varias opciones tales como: volumenes, imagenes entre
otros.

ii.  Sobre la opcion imégenes hacer click, aqui se encuentra un repositorio de Sistemas
Operativos disponibles para la creacion de la maquina virtual.

iii.  Luego hacer click sobre lanzar instancias, se desplegara una ventana en la que debe
Ilenar ciertos parametros, descritos en el anexo D, seccion 2.
iv.  Finalmente hacer click sobre “lanzar” y esperar unos minutos para que se despliegue la

maquina virtual.

3.13.4 Gestion de imagenes
En la parte de Gestidn de Iméagenes, Openstack emplea imagenes de sistemas operativos los
cuales se encuentran previamente instalados en la plataforma (ANEXO D). Las imégenes
pueden ser de diferente formato tales como: Raw, vhd, vmdk, iso, gcow2, Aki, Ari y Ami. Las
mismas que se encuentran almacenadas en el componente Glance. De manera general a
continuacion se describen los pasos a seguir:
i.  Hacer click sobre el boton “Crear imagen”.
i.  Enlaopcion“Seleccionar archivo™ hacer click y escoger laimagen que se quiera afiadir.
iii. Completar el formulario con el formato de la imagen requerido, ademas de otros
valores, tal y como se describe en el manual de administrador, presentado en el anexo
D, seccion 3.1.1.

iv.  Finalmente hacer click en “Crear Imagen” y comenzara el proceso de subida
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3.13.5 Gestion y creacion de Volumenes
Un volumen no es mas que una unidad de almacenamiento totalmente independiente de la
instancia, el cual permanecera creado independientemente de que la instancia se elimine o no,
en una maquina real, el volumen equivale a un disco duro que se puede conectar o desconectar
de las instancias. Para la creacion de volumenes se describe a detalle en el anexo D seccién 4.1.
A continuacion se describen de manera general los pasos a seguir:
i. Iralaopcion “proyecto” y seleccionar “Volimenes”
ii.  Hacer click en la opcién “Crear volumen”
iii.  Llenar el formulario, tal y como se muestra en el paso 1 descrito en el anexo D seccion

4.1.

3.13.6 Gestion de Grupos de seguridad

Un grupo de seguridad son las reglas de cortafuegos (iptables), que se configuran de
acuerdo al acceso que se quiera dar a las instancias, esto se lo hace mediante la direccion IP
flotante, la cual permite al usuario acceder a la maquina virtual de manera externa.

Cuando se lanza una instancia en la plataforma se le puede asignar a uno 0 mas grupos de

seguridad, por tal motivo el trafico entrante que no se encuentre en este grupo de seguridad
seran denegados por defecto.
Para la creacion de un Grupo de Seguridad en la plataforma hay que seguir ciertos pasos, los
mismos que se detallan en el manual de administrador los cuales se pueden ver en el anexo D,
seccion 5.1. A continuacion se describe los pasos para la creacién de un par de claves de manera
general.

i.  Hacer click sobre la opcion “Acceso y seguridad”.

ii. Luego ir a la pestaiia “Pares de claves”
iii.  Finalmente hacer click sobre la opcion “Crear par de claves” y automaticamente se

empezara a descargar las claves en un archivo txt.
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De acuerdo a los requerimientos del docente de la materia de Sistemas Operativos se han
creado 9 méaquinas virtuales y cada una de estas tiene sus propias reglas como por ejemplo la
apertura del puerto 22 que corresponde al protocolo SSH para la administracion de las

maquinas virtuales, el 80 que es el protocolo HTTPL,

3.13.6.1 Llaves Publicas y Privadas

Para proporcionar un acceso seguro a las maquinas virtuales es necesario que se generen
dos tipos de claves una publica y otra privada. El componente nova genera estas dos tipos de
claves, la primera clave se generara con formato .pem y es utilizada por el usuario para que
pueda acceder desde SSH a la instancia; la clave privada se almacena en la plataforma.

Como se crearon 9 maquinas virtuales es necesario que el nimero de claves sean iguales.
Cabe sefialar que este par de claves no se le entregara al estudiante debido a que son empleadas

solo para la administracion del sistema.

3.13.7 Gestion de Flavors (sabores)

Un flavor define para una instancia el nimero de recursos como: CPUs virtuales, la RAM,
si dispone o no de discos efimeros, etc. que se le asignaran a una maquina virtual para su
creacion.

La Figura 16 muestra los “Flavors” que se instalan en la plataforma los mismos que se
diferenciaran uno de otro por las caracteristicas que presentan en cuanto a tamafio de RAM,

disco duro y numero de VCPUs.

I HTTP: HyperText Transfer Protocol, es el protocolo de transferencia de texto es el método mas comin de
intercambio de informacién.
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Nembre del sabor WCPUs RAM Disce raiz Disco efimere Disce de intercambio (swap) o Plblice Acciones

m1.nan 1 G4 ME GE nce OME 42 Si Editar sabor = Ma:
mi.micra 1 126MB 0GE 0GE ME 3 5l Editar sabor |~ Mi:
m1 tirry S12M8 1GE OGE OWE 5l Editar sabor | Wi
m1.small 1 204amE 20GE G (IHE 2 3l Editar sabor |~ Mas
m1 heat 2 102408 0GE aGe OME 451 2l Editarzabor = Mas
m1 medium ] A05EME 40GH OGE OME i Si Edifarsabar = Mas
m1large 4 g152Me a0Ge OGE OME 4 5i Edilar sabor = Mas
m1xtarge g 16234ME 1608 0GE OWE 1 gi Edifarsabor - Mas

Figura 16. Plantillas de Flavors en la plataforma Openstack
Fuente: Interfaz Horizon Openstack

Para la creacion de un nuevo “Flavors” se ejecutaron una serie de pasos que se detallan en
el manual de usuario descrito en el anexo D seccidn 6.1. A continuacion se describen los pasos
principales para crear un nuevo sabor:

I.  En el panel de Horizon, hacer click sobre la opcion “sistema”

ii.  Luego ir a la seccion “sabores”.
iii.  Hacer click en crear sabor y llenar los parametros que le solicitan, tal y como se muestra

en el anexo D seccién 6.1.

3.13.8 Gestion de Proyectos

Openstack también permite definir diferentes proyectos, si se ingresa a la plataforma como
administrador se tiene privilegios de crear, actualizar o suprimir proyectos, ademas también
se puede asignar usuarios a los proyectos, definiéndoles una cuota de recursos de hardware
para cada uno.

Para crear un nuevo proyecto debe tener el rol de administrador y seguir varios pasos para
su creacion, los mismos que se especifican en el manual de administrador (ANEXO D), de

manera general a continuacion se explican los pasos para crear un proyecto:
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I.  Hacer click en la ventana “Identify”.
ii.  Se extendera una ventana y seleccionar usuarios

iii.  Hacer click sobre “Crear proyecto” y llenar los parametros que pide, tal y como se

muestra en el manual de administrador descrito en el anexo D seccion 7.1.

3.13.9 Gestion de Usuarios
Dentro de cualquier proyecto se puede crear diferentes tipos de usuarios finales y asignarles
distintos roles a cada uno de ellos, pudiendo limitar el acceso a los recursos de acuerdo a los
requerimientos de cada uno.

Para la creacion de usuarios se debe tener asignado el rol de administrador y seguir una serie
de pasos que se encuentran detallados en el anexo D, seccién 8.1. De manera general a
continuacion se describiran los pasos a seguir para crear un usuario dentro de la plataforma

Openstack:
i.  Encontrdndose en el panel de administracion de Horizon, abrir la ventana ldentify
ii.  Sedesplegaraunaventanaen la que se mostraran varias opciones y seleccionar usuarios

iii.  Hacer click sobre crear usuario y llenar los pardmetros solicitados, como se muestra en

el manual de usuario, presentado en el Anexo D item 8.1.

Los usuarios pueden tener permisos de administrador o de miembros, los primeros tienen
acceso total a todos los servicios que proporciona la plataforma Openstack. En el panel de
Horizon se despliega la opcion de administrador el cual permite realizar las siguientes acciones:
Crear, eliminar, modificar una instancia, un volumen, un flavor, una imagen, proyecto,
usuarios, entre otras tareas. Mientras que como usuario, en el panel Web de Horizon le muestra
la opcion de proyecto en la cual puede hacer uso de las maquinas virtuales y crear nuevas a
partir de imagenes de SO que se encuentran disponibles en un repositorio de la plataforma

Openstack.
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CAPITULO IV

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y DIMENSIONAMIENTO

En este capitulo se describen las diferentes pruebas de funcionamiento que se realizaron en
la plataforma de Cloud Computing basada en Openstack. Estas pruebas se han desarrollado
con los estudiantes que se encuentran cursando la materia de Sistemas Operativos de la carrera
de Ingenieria en Electronica y Redes de Comunicacion de la Facultad de Ingenieria en Ciencias

Aplicadas.

4.1 Asignacion de Usuario y Contrasefia para ingreso a la Plataforma

Para las pruebas de funcionamiento de la plataforma de Cloud Privado basado en
Openstack; previamente se crea dentro de ésta diferentes usuarios conjuntamente con sus
contrasefias, se considera para 37 estudiantes de la asignatura de Sistemas Operativos quienes
conforman la muestra para las pruebas de funcionamiento. Dicha muestra esta organizada en
nueve grupos conformados por 4 personas respectivamente excepto uno que estara conformado
por 5 estudiantes, a cada grupo le corresponde una maquina virtual.

La Tabla 12 muestra las credenciales de ingreso a la plataforma de cloud disefiado para

los usuarios creados.

Tabla 12.
Lista de usuarios y contrasefias para acceder a la plataforma Openstack

USUARIO PASSWORD

Grupol gr123456
Grupo2 gr123456
Grupo3 gr123456
Grupo4 gr123456
Grupo5 gr123456
Grupob6 gr123456
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Grupo? gr123456
Grupo8 gr123456

Grupo9 gr123456

Fuente: Elaboracion Propia

El procedimiento para la creacion de usuarios los cuales seran asignados a cada grupo se lo
describen de manera general en el apartado 3.13.9 del capitulo 3 y de manera detalla se puede
dirigir al manual de Administrador (ANEXO D)

A los usuarios se les ha proporcionado el rol de miembro, por lo cual contaran con permisos
limitados en cuanto al manejo de la plataforma Openstack. En la vista del panel web Horizon
de la plataforma los usuarios Unicamente contaran con la seccion Proyecto, en donde permite
crear maquinas virtuales a partir de plantillas de SO proporcionado por el servicio de Glance,
ademas puede crear volimenes, administrar reglas de seguridad y crear claves. En los host
virtuales se puede realizar varias tareas como: pausar, redimensionar, eliminar entre otras
acciones.

4.2 Creacion de Usuarios para ingreso a las maquinas virtuales

Para el ingreso de la maquina virtual que se encuentra alojada en la plataforma desplegada
en el presente proyecto, se requiere la ejecucién de varios pasos que se detallan en el manual
de Usuario presentado en el Anexo E item 2.1, ademas se requiere de un usuario conjuntamente
con su contrasefia, para el acceso a la misma.

La Tabla 13 muestra las credenciales de acceso y el Sistema Operativo del host virtual,

designado a cada grupo de estudiantes que cursan la materia de Sistemas Operativos.

Tabla 13.

Lista de Usuarios y Contrasefia para ingresar a las Instancias
Muestra Usuario VM Contrasefia Sistema operativo
Grupol Root grupol Ubuntu Server
Grupo2 Root grupo2 Ubuntu Server
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Grupo3
Grupo4
Grupo5
Grupo6
Grupo?
Grupo8

Grupo9

Root

Root

Root

Root

Root

Root

Root

grupo3
grupo4
grupo5
grupo6
grupo?
grupo8

grupo9

Ubuntu Server

Centos Server

Centos Server

Centos Server

Debian Server

Debian Server

Debian Server

Para lanzar una maquina virtual con cualquier de los sistemas operativos basados en
software libre GNU/LINUX, disponibles en el repositorio de la plataforma de Cloud

Computing basada en Openstack, se requiere seguir un procedimiento el cual se detalla en el

Fuente: Investigacidn Propia

en el Manual de Administrador presentado en el anexo D, seccion 2.

4.3 Funciones y Responsabilidades

En la tabla 14 se enumeran las funciones normales que pueden ser necesarias en un equipo

de pruebas de la plataforma de Cloud Computing Openstack, junto con sus responsabilidades:

Tabla 14.

Funciones y Responsabilidades

Funcidn

Responsabilidad

Administrador
del Sistema

Estudiantes SO

Definir los objetivos de las pruebas y generar el

plan de pruebas

Corregir los problemas de disponibilidad de

hardware o software

Ejecutar casos de prueba

Seguir la guia de laboratorio para ejecutar las

pruebas.

Fuente: Autora
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4.4 Tipos de Pruebas realizadas

Para comprobar la funcionalidad de la plataforma Openstack, se consideran las siguientes

pruebas:

e Pruebas de Conexién

e Pruebas de funcionalidad dirigidas a los estudiantes

e Pruebas de Carga

e Pruebas de Ancho de Banda

4.4.1 Pruebas de Conexion

La Tabla 15 muestra las pruebas de conexidn que se ejecutaron en la plataforma de Cloud

Computing Openstack.

Tabla 15.

Pruebas de Conexion a la plataforma Openstack.

Nombre

Pruebas de conexién

Fecha de ejecucion

11-01-2016

Descripcion

Objetivos

Responsable

Las pruebas de conexion se realizaran a través del comando
PING?'?, desde cualquier red local de la UTN hacia el servidor
fisico cuya direccion IP es la 172.16.3.76; con el fin de comprobar
la conexion en una red tanto de manera local como de manera
remota, a través del envio de paquetes ICMP3, permitiendo
comprobar la conectividad del host anfitrion.

Comprobar la conexidn al servidor fisico Openstack desde
cualquier red de la UTN.

Administrador de la plataforma Openstack

Protocolo SSH

<Ingresar al CMD de la computadora y desde
cualquier red local de la UTN> <Ejecutar el
comando PING a la direccion IP del servidor

la 172.16.3.76 >

Cumple
Comentario

Sistema

Conexion exitosa al servidor fisico
Openstack desde cualquier red local de la
UTN

SI |:|NO

12 PING: Packet Internet Groper, y en espafiol buscador de paquetes en redes, es una herramienta de diagnostico
que permite hacer una verificacion del estado de una determinada conexion

13 |ICMP: El Protocolo de Mensajes de Control de Internet, empleado para enviar mensajes de error, indicando
que un servicio determinado no esté disponible o que un router o host no puede ser localizado
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En la Figura 17
se verifica la
conectividad  al
host anfitrién en el
que se encuentra C:\Users\ERIKA>ping 172.16.3.76

implementada  la i ; 172.16.3.76 con 32 bytes de datos:

plataforma 172.16.3.76: bytes=32 tiempo=887ms TTL=62
Openstack' desde 172.16.3.76: bytes=32 tiempo=648ms TTL=62
172.16.3.76: bytes=32 tiempo=666ms TTL=G62
172.16.3.76: bytes=32 tiempo=93ms TTL=62

cualquiera de las
redes existentes en

la UTN, en este Estadisticas de ping para 172.16.3.76:

caso (WUTN- ?ggu;:i:idngados = 4, recibidos = 4, perdidos = 0O
EStUd_'ante_S? con Tiempos aproximadbs de ida y vuelta en milisegundos:

la direccion IP Minimo = 93ms, Maximo = 887ms, Media = 573ms

172.16.3.76 Figura 17. Pruebas de conectividad a la direccion IP de la Plataforma Openstack
correspondiente a Fuente: Simbolo del sistema

la direccion de red

del servidor fisico,

con un tiempo de

respuesta minimo

de 93 ms.

Fuente: Autor
La tabla 16 muestra las pruebas de conexion remota SSH que se ejecutaron en la plataforma

de Cloud Computing Openstack.

Tabla 16.
Pruebas de conexién remota SSH

Nombre Pruebas de conexion remota SSH
Fecha de ejecucién 11-01-2016
Descripcion Las pruebas de conexion se realizaran a través del comando

PING*, con el fin de comprobar la conexién en una red tanto de
manera local como de manera remota, a través del envio de
paquetes ICMP*®, permitiendo comprobar la conectividad del host
anfitrion.

Obijetivos Acceder de manera remota a la plataforma implementada en el
presente proyecto a través de la red.

Protocolo SSH Sistema
<Acceder al programa ZOC> < Ingresar con
la cuenta de administrador del sistemay la
contrasefia>

Se accedio de manera remota al host
anfitrion.

14 PING: Packet Internet Groper, y en espafiol buscador de paquetes en redes, es una herramienta de diagnostico
que permite hacer una verificacion del estado de una determinada conexion

15 ICMP: El Protocolo de Mensajes de Control de Internet, empleado para enviar mensajes de error, indicando
que un servicio determinado no esté disponible o que un router o host no puede ser localizado
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Cumple
Comentario

La Figura 18,
muestra que se ha
establecido  una
conexion  exitosa
hacia el host

anfitrion de

manera remota.

Figura 18. Acceso al servidor por medio del Software Putty
Fuente: Software de conexion remota Putty

Fuente: Autor

4.4.2 Pruebas de funcionalidad dirigidas a los estudiantes

Las pruebas de funcionalidad realizadas en la plataforma Openstack fueron desarrolladas
con el fin de determinar la familiaridad que tienen los estudiantes de la materia de Sistemas
Operativos con el servicio de virtualizacion que ofrece la plataforma Openstack.

La Tabla 17 muestra las pruebas de manejo de las maquinas virtuales realizadas por los

estudiantes que cursan la materia de Sistemas Operativos.

Tabla 17.
Actividades para los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos

ACTIVIDAD DURACION
Pruebas de acceso a la plataforma Openstack 5 minutos
Pruebas de Acceso a la maquina virtual 10 minutos
Desarrollar una guia de laboratorio con 30 minutos

comandos basicos de los Sistemas operativos:
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Ubuntu server, Centos Server y Debian

Server.

Fuente: Elaboracion Propia
4.4.2.1 Pruebas de acceso a la plataforma Openstack
La Tabla 18 muestra las pruebas de acceso a la plataforma Openstack, ejecutada por los

estudiantes de la materia de Sistemas Operativos

Tabla 18.
Prueba de acceso a la plataforma Openstack
Nombre Acceso a la Plataforma Openstack
Fecha de ejecucion 11-03-2016
Descripcion Ingresar a la plataforma Openstack con su usuario y

su respectiva contrasefia. Esta prueba fue realizada por
un grupo de estudiantes de la materia de Sistemas
Operativos de la carrera de Ingenieria en Electrénica
y Redes de Comunicacién de Datos.

Obijetivos Acceder a la plataforma Openstack con sus
credenciales de acceso.

Responsable Estudiantes de la materia de Sistemas Operativos

Acceso a la plataforma de Sistema

Cloud Computing Openstack

<Ingresar a cualquier Los estudiantes accedieron a la plataforma de Cloud
navegador web con la Computing Openstack con facilidad.

direccion IP: 172.16.3.76 o

con el dominio

http://openstackfica.utn.edu.e

c> <Para autentificarse

ingresar las credenciales de

acceso > <iIngresar a la

plataforma>
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Cumple SI DNO

Comentario

Los estudiantes pudieron | o
ingresar a la interfaz web de
Administracion Dashboard sin n

openstack

ningln inconveniente, en un

Iniciar sesion

tiempo de 5 minutos.

Figura 19. Interfaz web Dashboard
Fuente: Interfaz web de Openstack

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.2 Pruebas de acceso a la Maquina Virtual
La Tabla 19 muestra las pruebas de acceso a una maquina virtual, realizada por los

estudiantes de la materia de Sistemas Operativos.

Tabla 19.
Prueba de acceso a la plataforma Openstack
Nombre Acceso a la Maquina virtual
Fecha de ejecucion 11-03-2016
Descripcion Ingresar a la maquina virtual con su usuario y su

respectiva contrasefia. Esta prueba fue realizada por
un grupo de estudiantes de la materia de Sistemas
Operativos de la carrera de Ingenieria en Electronica

y Redes de Comunicacion de Datos.

Obijetivos Acceder a las maquinas virtuales con sus credenciales
de acceso.
Responsable Estudiantes de la materia de Sistemas Operativos
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Acceso a una magquina virtual

dentro de la plataforma de

Cloud Computing Openstack

<Ingresar a la instancia>
<Para autentificarse ingresar
las credenciales de acceso >
<Ingresar a la maquina

virtual>
RESULTADO OBTENIDO

Cumple
Comentario

La Figura 20 muestra el
acceso a la consola del
Sistema Operativo Ubuntu
Server que se encuentra
alojado en la plataforma
Openstack. Los estudiantes de
la materia de Sistemas
Operativos  no  tuvieron
inconvenientes para acceder a
las maquinas virtuales, debido
a que la plataforma de
Openstack  presenta  una
interfaz web amigable con el
usuario siendo esto un factor

importante que ayudara a los

Sistema

La interfaz web que proporciona la plataforma
Openstack es amigable con el usuario, por ellos los
estudiantes no tuvieron inconvenientes al acceder a la

maquina virtual.

*

At e rinnt sty
Figura 20. Consola del Sistema Operativo Ubuntu Server
Fuente: Plataforma de Cloud Computing Openstack
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estudiantes el facil manejo de

la misma.

Fuente: Elaboracion propia

4.4.2.3 Pruebas con el desarrollo de la guia de Laboratorio.
La Tabla 20 muestra el desarrollo de una guia de laboratorio realizada por los estudiantes
de la materia de Sistemas Operativos ejecutados en las maquinas virtuales desplegadas en la

plataforma de Cloud Computing Openstack.

Tabla 20.

Prueba de usabilidad dirigida a los estudiantes
Nombre Desarrollo de una guia de laboratorio en las VM
Fecha de ejecucion 15-03-2016
Descripcion Esta prueba se realiz6 mediante el desarrollo de una

guia de laboratorio con los comandos basicos
aplicados en Sistemas operativos como: Linux Server,
Centos Server, Debian Server aplicada a un grupo de
estudiantes de la materia de Sistemas Operativos de la
carrera de Ingenieria en Electronica y Redes de
Comunicacion de Datos.

Obijetivos Desarrollar guias de laboratorio con comandos
béasicos de SO basado en software libre Linux, con el
fin de que los estudiantes de la materia de Sistemas
Operativos hagan uso de las maquinas virtuales las

mismas que se encuentran alojadas en la plataforma

Openstack.
Responsable Estudiantes de la materia de Sistemas Operativos
Desarrollar de quias de Sistema

laboratorio en las VM,

alojadas en internet
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<Ingresar a la VM> <Seguir la
guia de laboratorio con los
comandos basicos > <Ejecutar
cada comando dentro de la
VM>

RESULTADO OBTENIDO

Cumple

Comentario
La Figura 21 muestra la

consola del SO Ubuntu
Server, donde se encuentra
desarrollando la guia de
laboratorio con comandos
béasicos, como por ejemplo el
acceso a un directorio, la
creacion de una fichero,
eliminacion del mismo entre
otros.

Los estudiantes no tuvieron
problemas para manejar las
maquinas virtuales alojadas en
la plataforma  Openstack,
siguiendo la guia de
laboratorio dada, y lo
realizaron en un tiempo
promedio de 28 minutos de los
30 minutos que se estipulo en

esta prueba.

Los estudiantes pudieron desarrollar las guias de
laboratorio con facilidad, manejando de manera
adecuada las maquinas virtuales que se encuentran
alojadas en la plataforma de Cloud Computing

Openstack.

SI DNO

haome #
puwd

mkdir pruehal
1s

rm -rf pruebals

Figura 21. Comandos guia de laboratorio en SO Ubuntu Server
Fuente: Elaboracion propia

4.4.3 Pruebas de Carga

Fuente: Elaboracion propia

Las pruebas de carga realizadas en el host anfitrion, buscan medir el comportamiento del

sistema ante una carga determinada. En el presente proyecto la carga sobre el servidor esta
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especificada por el nimero de usuarios que acceden a él y el tipo de aplicaciones que se van a
ejecutar.
La prueba que se va a desarrollar en la plataforma de Cloud Computing basada en
Openstack consiste en lo siguiente:
e Realizar la descarga de una imagen ISO del Sistema Operativo Fedora en: 5, 10 y 15
maquinas virtuales
Esta prueba se realizd con el fin de generar una carga dentro del servidor fisico, para que a
través de comandos medir los siguientes parametros:
i.  Consumo de memoria RAM de 5 Méaquinas virtuales en el servidor fisico.
ii.  Consumo de memoria RAM de 10 Maquinas virtuales en el servidor fisico
iii.  Consumo de memoria RAM de 15 Maquinas virtuales en el servidor fisico
iv. ~ Consumo de CPU de 5 Méaquinas virtuales en el servidor fisico
v.  Consumo de CPU de 10 Maquinas virtuales en el servidor fisico
vi.  Consumo de CPU de 15 Maquinas virtuales en el servidor fisico
e Consumo de memoria RAM de 5 Maquinas virtuales
La Tabla 21 presenta la prueba de funcionamiento la cual consiste en la descarga de una
imagen ISO del Sistema Operativo Fedora, la misma que se ejecuté en 5 maquinas virtuales
desplegadas en la plataforma de Cloud Computing Openstack, con el fin de medir el consumo

de memoria RAM de los 5 host virtuales en el host anfitrion.

Tabla 21.
Consumo de memoria RAM de 5 VM

Nombre Consumo de memoria RAM de 5 VM en el host anfitrion

Fecha de ejecucién 18-03-2017

Descripcion Esta prueba consiste en la descarga de una imagen 1SO del software
libre Fedora, en 5 host virtuales basadas en SO linux.
Objetivos Medir el consumo de memoria RAM de 5 maquinas virtuales en el

host fisico.

76



Responsable

Administrador de la plataforma Openstack

Consumo de la memoria RAM para 5 VM

<Acceder a la méaquina virtual con las
respectivas credenciales de acceso> <Abrir la
consola de la maquina virtual> <Para
descargar la imagen 1SO del SO Fedora, en la
consola de la VM colocar el comando: “wget
http://mirror.cedia.org.ec/fedora/releases/23/
Wokstation/x86_64/iso/Fedora-Live-
Workstation-x86 64-23-10.is0”

medir el consumo de memoria RAM en tiempo

> <Para
real ejecutar el comando: “free —m” en el

servidor fisico>

Cumple
Comentario
En la Figura 22

se observa el
consumo total de
la memoria RAM
servidor

de 5

en el
fisico
maquinas
virtuales, siendo
este de 7 GB, de
las 32 GB con las
que

cuenta el

servidor fisico.

Sistema

El consumo de memoria RAM en el host
anfitrién no sobrepasa al asignado, por lo
que la plataforma de Cloud Computing

funciona con normalidad.

SI I:INO

Figura 22. Consumo de memoria de 5 VM en el host anfitrion

Fuente: Software Putty

Fuente: Elaboracion Propia
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e Consumo de memoria RAM de 10 Maquinas virtuales

La Tabla 22 presenta la prueba que consiste en la descarga de una imagen ISO del SO Fedora
ejecutada en 10 maquinas virtuales alojadas en la plataforma de Cloud Computing Openstack,
con el fin de medir el consumo de memoria RAM en el servidor fisico de 10 Maquinas Virtuales

que trabajen al mismo tiempo.

Tabla 22.
Consumo de memoria RAM de 5 VM

Nombre Consumo de memoria RAM de 10 VM en el host anfitrion
Fecha de ejecucion 18-03-2016
Descripcion Esta prueba consiste en la descarga de una imagen 1SO del software

libre Fedora, en 10 host virtuales basadas en SO linux.

Objetivos Generar una carga en el servidor fisico, para medir el consumo de

memoria RAM de 10 méaquinas virtuales en el host fisico.

Responsable Administrador de la plataforma Openstack

Consumo de la memoria RAM en el host Sistema
fisico de 10 VM

<Acceder a 10 méaquinas virtuales con sus

respectivas credenciales de acceso> <Abrir las
consolas de las maquinas virtuales> <Para

descargar la imagen ISO del SO Fedora, en las )
El consumo de memoria RAM de las 10
consolas de las VM colocar el comando: ) _
maquinas virtuales en el host anfitrién no
“wget )
) ) sobrepasa al asignado, por lo que la
http://mirror.cedia.org.ec/fedora/releases/23/

Wokstation/x86_64/iso/Fedora-Live- )
] ) con normalidad.
Workstation-x86_64-23-10.is0” > <Para

plataforma de Cloud Computing funciona

medir el consumo total de memoria RAM en
tiempo real ejecutar el comando: “free —m” en

el servidor fisico>

'RESULTADO OBTENIDO
Cumple [ x]S! DNO

Comentario
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En la Figura 23

se observa el

consumo total de

memoria RAM en
compar t.

el servidor fisico, Wi = L OEE P

durante la

ejecucién de 10

Figura 23. Consumo de memoria de 10 VM en el host anfitrién

maquinas Fuente: Elaboracion Propia
virtuales, siendo
este de 17 GB, de
las 32 GB con las
que cuenta el

servidor fisico.

Fuente: Elaboracion Propia

e Consumo de memoria RAM de 15 Maquinas virtuales

La Tabla 23 presenta la prueba que se basa en generar una carga en el servidor fisico al
descargar una imagen ISO del SO Fedora, con el fin de medir el consumo de memoria RAM
producida por 15 Maquina virtuales en el host anfitrion.

Tabla 23.
Consumo de memoria RAM de 15 VM

Nombre Consumo de memoria RAM de 15 VM en el host anfitrion
Fecha de ejecucién 18-03-2017

Descripcion Esta prueba consiste en la descarga de una imagen 1SO del software
libre Fedora, en 15 host virtuales basadas en SO linux,
especificamente Ubuntu Server.

Objetivos Medir el consumo de memoria RAM de 15 maquinas virtuales que

se encuentran trabajando de manera simultanea en el host fisico.

Responsable Administrador de la plataforma Openstack

PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
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Consumo de la memoria RAM en el host Sistema
fisico de 10 VM

<Acceder a 15 maquinas virtuales con sus
respectivas credenciales de acceso> <Abrir las
consolas de las méaquinas virtuales> <Para
descargar la imagen ISO del SO Fedora, en las )
El consumo de memoria RAM de las 15
consolas de las VM colocar el comando: . _ .
maquinas virtuales en el host anfitrion no
“wget )
) ) sobrepasa al asignado, por lo tanto la
http://mirror.cedia.org.ec/fedora/releases/23/
Wokstation/x86_64/iso/Fedora-Live-
Workstation-x86_64-23-10.is0” >  <Para

medir el consumo total de memoria RAM en

plataforma de Cloud Computing funciona

con normalidad.

tiempo real ejecutar el comando: “free —m” en

el servidor fisico>

RESULTADO OBTENIDO

Cumple 5' DNO

Comentario

En la Figura 24
muestra el
consumo total de
memoria RAM en
el host anfitrion,

durante la

gjecucion de 15

Figura 24. Consumo de memoria de 15 VM en el host anfitrion

maquinas
Fuente: Software Putty

virtuales, siendo
este de 26 GB, de
las 32 GB con las
que cuenta el

servidor fisico.

Fuente: Elaboracion Propia
La Tabla 24 muestra un resumen del consumo total de memoria RAM de las maquinas

virtuales v el asignado a cada una de acuerdo a los pardmetros establecidos especificamente
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en el Sistema Operativo Ubuntu Server; de lo cual se puede concluir que de acuerdo a los
recursos asignados a cada instancia el consumo de memoria RAM es bajo, debido a que no se
esta trabajando con aplicaciones que exijan de mayor cantidad de memoria RAM en cada

maéquina virtual.

Tabla 24.
Consumo de memoria RAM en 5, 10y 15 VM
Sistema operativo Numero de Maquinas Memoria Consumo memoria RAM
virtuales RAM asignada

Por VM Total

5 2GB 1.4GB 7GB
Ubuntu Server 10 2GB 1.7GB 17 GB
15 2GB 1.7GB 26 GB

Fuente: Elaboracion propia

e Consumo de CPU en 5 Maquinas virtuales en el servidor fisico
La Tabla 25 presenta la prueba que consiste en la descarga de una imagen ISO del SO
Fedora, con el fin de medir el consumo de CPU producido por 5 Maquina virtuales en el host

anfitrion.

Tabla 25.
Consumo de CPU de 5 VM en el servidor fisico

Nombre Consumo de CPU de
5 VM en el host anfitrion
Fecha de ejecucion 18-03-2016
Descripcion Esta prueba consiste en la descarga de una imagen 1SO

del software libre Fedora, en 5 host virtuales basadas en
SO linux, especificamente Ubuntu Server.

Objetivos Medir el consumo de procesamiento de 5 maquinas
virtuales en el host fisico, en el cual se encuentra instalado

la plataforma Openstack.
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Responsable Administrador de la plataforma Openstack

Consumo _de CPU en el host Sistema
fisicode 5 VM

<Acceder a 5 maquinas virtuales El consumo de CPU en el host anfitrion no sobrepasa al

con sus respectivas credenciales asignado, por lo que la plataforma de Cloud Computing
de acceso> <Abrir las consolas funciona con normalidad.
de las maquinas virtuales> <Para

descargar la imagen ISO del SO

Fedora, en las consolas de las

VM colocar el comando: “wget
http://mirror.cedia.org.ec/fedora/
releases/23/\Wokstation/x86_64/i
so/Fedora-Live-Workstation-

x86_64-23-10.is0” > <Para

medir el consumo total de

memoria RAM en tiempo real

ejecutar el comando: “free —m”

en el servidor fisico>

Cumple SI DNO

Comentario

top

= 11:47:06 up 4 days, 21:32, S users,
. g1 1o 30 hi

load average: 1,58, 1,10, 1,05
0 L zonbie
)9 inact, 1.0 en espera, 0.0 hardw int
259644 buffers
. 6002776 cached Hem

La Figura 25, muestra en

porcentajes el consumo del CPU

medidas en el host anfitrion PID USUARIO PR NI _ UIRT _ RES  SHR S %CPU ZHEW  HORA+ ORDEN

7940 libvirt+ 20 © 7140328 2,1529 16628 S 20,6 6,9 4:18.59 qemu-system-x86
. ., 4474 libuirt+ 20 0 6948168 2,0809 16532 § 17,9 6,6 8:15.87 qemu-system-x86
durante la ejecucion de 5 2948 libuirt+ 20 © 7033496 2,149 16480 S 11,3 6,9 10:36.29 qemu-system-x86
21032 libvirt+ 20 © 6669164 2,075 16632 S 8,6 6,6 12:28.74 qemu-system-x86
A H H 14462 libviri+ 20 0 6832252 769588 15549 § 4,6 2,3 25:28.62 yemu-uyslem-x86
maquinas virtuales, este valor S&  [ii1us ficaoper 20 6 35373 10776 47328 46 30 1006.51 datat
1054 ficaope+ 20 © 245044 123¢80 4892 § 4,3 0,Y 914:17.88 nova-conductor
. H 1318 ficaopet 20 O 1867392 145368 15444 § 4.3 9.4 907:11.57 nova-compute
desglosa en Consumo de USU&I’IO, 1052 ficaope+ 20 0 246224 125160 4892 € 4.0 0.4 953:48.90 nova-conductor
1053 ficaoper 20 © 245572 124572 4892 S 3,6 0,4 765:40.57 nova-conductor
H H 23161 libuir:+ 20 O 6782995 7S6SMY 16552 ¢ 2,6 2,3 22:06.18 gomu-cyctom-x86
SIStema y el tlempo de eSpera de 30928 libuiri+ 20 O 6967095 415296 16673 S 3,3 1,3 14:51.61 yemu-system-x86
16793 libuirt+ 20 O 6884655 434720 15588 S 3.0 1.3 23:18.51 gemu-system-x86
’ 1491 ficeopet 20 0 215764 O76€72 13160 § 2,7 0,3 483.01.09 cinder-schedule
algun prOCESO. 12715 root 20 © 0 0 3§ 2.7 9.0 307:47.02 kum-pit/12712
20535 ficaope+ 20 © 145003 Y3132 5872 2,7 9,1  0:5.0% nova-novncproxy
20622 ficaoper 20 © 14501z 43120 5872 S 2,7 9,1 ©:53.52 nova-nouncproxy
20631 ficaope+ 20 0 145012 43144 5872 S 2,7 3,1 0:52.87 noua-nouncproxy

Figura 25. Medicion del CPU con 5 maquinas Virtuales
Fuente: Software ZOC

Con la ecuacién 7, se puede %CPU=%us+sist+esp [%] (Ec.7)
obtener el valor del consumo

maximo del CPU, medido en
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porcentajes de acuerdo a los
valores obtenidos con el

comando “top”

La ecuacion 8 se obtiene el
nimero de nucleos usados en
total por las maquinas virtuales
que se encontraban ejecutandose

en la plataforma Openstack.

Reemplazando valores en la ecuacion 7 en cuanto a
porcentajes de consumo de CPU; 5.9 correspondiente a
usuario, 1.8 del sistema y de los procesos en espera 1.0, por
lo cual se tiene:

%CPU=5.9%us+1.8sist+1.0esp=8.7% (Ec. 7)

Por lo tanto el Servidor en el que esta alojada la
infraestructura como servicio contiene 16 nucleos del cual
se ha hecho uso un 8.7% este valor corresponde al uso total
del CPU, que incluye a 5 maquinas virtuales trabajando

simultaneamente, el sistema, y los procesos en espera.

Tepy X %CPU_C

N_CPU_T =
100%

(Ec. 8)

En donde:

N_CPU_T: Numero de CPUs totales que estan ejecutando
procesos

T_CPU: Numero total de CPUs con los que cuenta el
servidor fisico, en el que se encuentra desplegada la
plataforma Openstack

%CPU_C: Porcentaje total de CPUs utilizados por las
maquinas virtuales

En base a la ecuacion 7, las 5 maquinas virtuales han hecho
un consumo de los CPUs de un 8.7% y considerando los 16
nicleos que dispone el servidor fisico, se reemplaza estos

valores en la Ec. 8 obteniendo:

__1énucleos X 8.7%
100%

= 1.39 nacleo (Ec. 8)
Por lo tanto en el servidor fisico las 5 maquinas virtuales
consumen un porcentaje del 8.7% del CPU del host anfitrién, lo

cual corresponde a 1.39 de nicleo del servidor fisico.

Fuente: Elaboracion propia
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e Consumo de CPU de 10 Maquinas virtuales en el servidor fisico
La Tabla 26 presenta el consumo de CPU producido por 10 maquinas virtuales al descargar

una imagen ISO del SO Fedora generando una carga en el servidor fisico.

Tabla 26.
Consumo de CPU de 10 VM en el servidor fisico
Nombre Consumo de CPU de
10 VM en el host anfitrion
Fecha de ejecucion 18-03-2016
Descripcion Esta prueba consiste en la descarga de una imagen

ISO del software libre Fedora, en 10 host virtuales
basadas en SO linux, especificamente Ubuntu Server.

Obijetivos Medir el consumo de procesamiento de 10 maquinas
virtuales en el host fisico, en el cual se encuentra
instalado la plataforma Openstack.

Responsable Administrador de la plataforma Openstack

Consumo de CPU en el host Sistema
fisicode 5 VM

<Acceder a 10 méaquinas El consumo de CPU de las 10 maquinas virtuales en
virtuales con sus respectivas €l host anfitrion no sobrepasa al asignado. por lo tanto
credenciales de acceso> el funcionamiento de plataforma de Cloud Computing
<Abrir las consolas de las basado en Openstack es el adecuado

maquinas virtuales> <Para
descargar la imagen ISO del
SO Fedora, en las consolas de
las VM colocar el comando:
“wget
http://mirror.cedia.org.ec/fedo
ra/releases/23/Wokstation/x8
6_64/iso/Fedora-Live-
Workstation-x86_64-23-
10.is0” > <Para medir el
consumo total de memoria
RAM en tiempo real ejecutar
el comando: “free —m” en el
servidor fisico>
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Cumple
Comentario
La Figura 26, muestra en

porcentajes el consumo del
CPU medidas en el host
anfitrion durante la ejecucion
de 5 méaquinas virtuales, este
valor se desglosa en consumo

de: usuario, sistema y el

tiempo de espera de algin

proceso.

Reemplazando valores en la
ecuacion 7 en cuanto a
porcentajes de consumo de
CPU, lo correspondiente a
usuario esigual a 10.0, 2.1 del
sistema y de los procesos en
espera 0.3, por lo cual se tiene:
En base a la ecuacion 7, las 10
maquinas virtuales que se
encuentran trabajando
simultaneamente  en la
plataforma de Cloud
Computing han consumido un
porcentaje del 12.4% del CPU
del

host anfitrion;

SI I:INO

top = 11:03:00 wp & Goys. 20:08, S users, load aversge: 0.%, 1.2¢, 1,18
Laraas Lokl Alacusas Bl boroar Sab Fyrnry
Laulad aacia sias " " isact AO SISACH bacc b
4B Mes totel used, free, buffers
5D Swap total used, 5 free I cached Mes
R i VIRt RES SR 3 1AW TMis WO WSOE
THN0 libvirts 20 0 TOO9I92 1.92Tg 16628 £ 10,9 3.6 2:89.19 qesu-syuten-x3b
IS600 libvirts 20 0 TOO5932 2.1369 16376 5 8.9 6.3 S 07.9% qesursyitea~xié
2998 libuirts 20 0 TOGE280 2.109g 16NE0 S T.0 €9 9,07 32 qesu-systea-xit
12757 ibvirts 20 0 TI2S2T6 1.193g 16M12 S T.0 3.5  3:0).52 qeautsystenxB
PI032 libuirts 20 0 GTI0T84 1. 9MS5g 16632 5 6.6 6.2 10,94 %0 qesurcystes-xit
11790 Libuirts 20 O TO2WEE 2.949¢ 16512 S 6.0 6.9  N:ST.69 qeau-systes-x86
B11 Jibuirte 20 O GRSTNIE 2.09%g 1SAN S 5.3 6.7 S 1716 qesursysten-xBb
18197 libuirts 29 0 6915128 17769 16552 ¢ 4.9 5.7 520:00 97 qesu oyoten-«86
13712 Libwirts 20 0 5696760 4TS180 16643 1 9.0 1.8 1I43 3! qeeursystea«iS
19330 Libwirts 29 O 5300820 11819 I6N32 3 rs 3% 1450 02 Qenu-systen-«8s
JNING ficaopes 20 0 35376 10798 STI2 1 S0 9.0 1307 32 gster
1098 Ficecpe® 20 0 2Z9T0W 123580  N832 1 4.6 0.4 314:93 A0 nonetcondactsr
T7S Filcacpes 20 O 190880 6208 SS564 ¢ 4.0 9.3 S84:24 I glence-apt
1033 Ficecpe® 20 O 29372 VINSTZ  S032 2 3.6 0.N 106,06 32 rene condactar
1318 Ficocpe* 20 0 1867392 145372 1SN £ 3.6 0.4 20T N9 %2 nova-cospate
TT6 ficecpe* 20 0 197668 95572 6NN ¢ 3.3 0.3 580:12 T8 glance-api
W07 ficacpe® 20 0 159912 MITO3 SR Y 3.3 o0 015 39 nove mnouns praxy
2161 libuirts 29 0 (38036 TOISAE 16852 1 3.3 2.3 22,32 %5 qesuroyetea-xit
1796 ficaope* 29 0 185012 MITO+ N8R 1 3.0 9.1 01N 19 nosatmouncproxy
IS rabhiteq 20 0 ISTINNE TRITE IR T R0 6K K119 15 hesw
SA94 Ficacpes 20 0 IMSOIE MJIA3 582 ¢ 3.0 0,1 0.02 3N msacrouncproxy
18462 libuirts 20 O 6332252 830652 16540 ¢ 3.0 2.5 25:949 30 qeeu-systes-«36
21518 Ficocpe® 20 0 185014 W18 S82 ¢4 3.0 O 1:11. 22 nene-nouns praxy
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Figura 26. Medicion del CPU con 10 maquinas Virtuales
Fuente: Software ZOC

%CPU=10.0us+2.1 sist+0.3 esp=12.4%

Por lo tanto el Servidor en el que esta alojada la
infraestructura como servicio contiene 16 nacleos, del
cual se ha hecho uso un 12.4% este valor corresponde
al uso total del CPU, que incluye a 10 maquinas
virtuales trabajando simultaneamente, el sistema, y los

procesos en espera.

__16nicleos X 12.4%
100%

= 1.98 nticleo (Ec. 8)

Por lo tanto en el servidor fisico las 10 maquinas
virtuales consumen un porcentaje del 12.4% del CPU
del host anfitrién, lo cual corresponde a 1.98 de nucleo

del servidor fisico.
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considerando que dispone el
servidor fisico de 16 nucleos.
Se reemplaza estos valores en

la Ec. 8 obteniendo:

Fuente: Elaboracion propia

e Consumo de CPU de 15 Maquinas virtuales en el servidor fisico
La Tabla 27 presenta el consumo de CPU en el servidor fisico producido por 15 maquinas
virtuales que operan de manera simultanea, al realizar la descarga de una imagen ISO de Fedora

en las mismas.

Tabla 27.
Consumo de CPU de 15 VM en el servidor fisico

Nombre Consumo de CPU de
15 VM en el host anfitrion

Descripcion Esta prueba consiste en la descarga de una imagen
ISO del software libre Fedora, en 15 host virtuales
basadas en SO linux, especificamente Ubuntu Server.

Obijetivos Medir el consumo de procesamiento de 15 maquinas
virtuales en el host fisico, en el cual se encuentra
instalado la plataforma Openstack.

Responsable Administrador de la plataforma Openstack

Consumo de CPU en el host Sistema

fisico de 15 VM

<Acceder a 15 maquinas El consumo de CPU de las 15 maquinas virtuales en
virtuales con sus respectivas €l host anfitrion no sobrepasa al asignado a la
credenciales de acceso> plataforma, por lo cual funciona con normalidad
<Abrir las consolas de las

maquinas virtuales> <Para

descargar la imagen ISO del
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SO Fedora, en las consolas de
las VM colocar el comando:
“wget
http://mirror.cedia.org.ec/fedo
ra/releases/23/Wokstation/x8
6_64/iso/Fedora-Live-
Workstation-x86_64-23-
10.is0” > <Para medir el
consumo total de memoria
RAM en tiempo real ejecutar
el comando: “free —m” en el

servidor fisico>

Cumple
Comentario
La Figura 27, muestra en

porcentajes el consumo del
CPU medidas en el host
anfitrion durante la ejecucién
de 15 maquinas virtuales, este
valor se desglosa en consumo
de: usuario, sistema y el
tiempo de espera de algun

proceso.

Reemplazando valores en la
ecuacion 7 en cuanto a
porcentajes de consumo de
CPU, lo correspondiente a

usuarioesiguala 12.1, 1.6 del

SI I:INO

load sverage: 1.89, 1,55, 1,53

top - 10:47:49 up 15 days, 15:03, S users.
g : ar 520 hi is

KiB Mem:

buffers
KiB Swap: cached Mem

PID USURRIO PR NI UIRT RES SHR S ZCPU ZMEM HORA+ ORDEN
31 root 12021 48584 10384 R ‘ o1 0:0 \oua*~dhcp

0 202 8544 0384 R 24,2 6.1 0:80.73 noua“dhcp
10197 libuirt+ 20 © 6964296 1,778g 16552 S 14,6 5.7 S17:38.11 qenu-syst
12712 libuirt+ 20 © S696760 475472 16648 S 8,0 1.4  1144:38 qenmu-system-x86
15880 libuirt+ 20 © 5503420 1.141g 16432 S 1448:49 gemu-system-x86
7940 libvirt+ 20 0 7009192 1,127g 16628 S 2:49.19 qemu-systen-x86

15600 libvirt+ 20 © 7605932 2,136g 16376 S
2948 libuirt+ 20 0 7066280 2,149g 16480 S
12757 libvirt+ 20 0O 7125276 1,103g 16412 S
21032 libvirt+ 20 O 6710144 1,945g 16632 S
11790 libuirt+ 20 0 7024636 2,149g 16512 S
10197 libuirt+ 28 © 6947904 1,778g 16552 S 14,
15880 libuvirt+ 20 0 S503420 1.141g 16432 S
12712 libvirt+ 20 © S696760 475472 16648 S
14462 libuirt+ 20 © 6882252 769588 16540 S
15880 libuirt+ 20 0 5732908 1,141g 16432 §

7.6
0.9
8.0 :07.54 qemu-system-x86
7.0
7.0
6.6
6.0
4.3
8.6
5.6
4.6
5.0
31140 ficaopet 20 © 35376 10804 4732 S S.0
5.0
4.0
3.6
3.6
3.3
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Figura 27. Medicion del CPU con 15 maquinas Virtuales
Fuente: Software ZOC

%CPU=12.1%us+1.6sist+0.3esp=14.0%

Por lo tanto el Servidor en el que estd alojada la
infraestructura como servicio contiene 16 ndcleos del
cual se ha hecho uso un 14.0% este valor corresponde
al uso total del CPU, que incluye a 15 méaquinas
virtuales trabajando simultaneamente, el sistema, y los

procesos en espera.
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sistema y de los procesos en
espera 0.3, por lo cual se tiene:

En base a la ecuacién 7, las 15

magquinas virtuales han hecho x = onucleos X140% _ ) 94 niticleo  (Ec. 8)
100%

un consumo de los CPUs de : . A
Por lo tanto en el servidor fisico las 15 maquinas

.09 nsiderando | . .
un 14.0% y considerando los virtuales consumen un porcentaje del 14.0% del CPU

16 nucl ispone el - .
6 nucleos que dispone e del host anfitrion, lo cual corresponde a 2.24 de nucleo

servidor fisico, se reemplaza . , . 3
P del servidor fisico, de los 16 ndcleos en total con los

estos valores en la Ec. 8 . ..
que cuenta el servidor fisico.

obteniendo:

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 28, muestra el consumo total de procesamiento en el host anfitrion utilizado por
las maquinas virtuales y el asignado a cada uno de los host virtuales de acuerdo a los
pardmetros establecidos en los Sistemas Operativos, de lo cual se puede concluir que de
acuerdo a los recursos asignados a cada instancia el consumo de VCPUs es bajo, toda vez que;
las maquinas virtuales han sido empleadas por estudiantes con el fin de aprender a manejar los
Sistemas Operativos de software libre como: Linux Server, desarrollar guias educativas con
comandos basicos de estos SO, por lo que esto no exige mayor demanda de procesamiento en

cada maquina virtual.

Tabla 28.
Consumo de VCPU en 5,10y 15 VM

Sistema NUmero de VCPU Consumo de

operativo  Maquinas  asignados VCPUs
virtuales
Total
Ubuntu 5 1VCPU 1.39 VCPUs
Server 10 1VCPU 1.98 VCPUs
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15 1VvCPU 2.24 VCPUs

Fuente: Elaboracion propia
4.4.4 Pruebas de Ancho de Banda
La Tabla 29 presenta el consumo de ancho de banda al acceder un usuario a la plataforma

de Cloud Computing Openstack.

Tabla 29.
Consumo de Ancho de Banda
Nombre Consumo del Ancho de Banda
Descripcion Esta prueba se basa en medir el consumo de ancho de

banda, que se genera al momento que un usuario
accede a la plataforma junto con las maquinas
virtuales.

Obijetivos Medir el consumo de ancho de banda que se produce
al usar la plataforma de Cloud Computing, con su

servicio de maquinas virtuales

Responsable Administrador de la plataforma Openstack
Medicion _del consumo de Sistema

ancho de banda

<Abrir cualquier navegador La plataforma de Cloud Computing no consume
web> <Ingresar la IP mucho ancho de banda, por lo que la plataforma de
172.16.1.4 que corresponde al Cloud Computing funciona con normalidad.

servidor externo Exinda, el

cual permite  medir el

consumo del ancho de banda>

Cumple SI DNO

Comentario
La Figura 30 mueStra el Realtime | Auto-Refresh Rate: [10 seconds ¥ | | IP/Subnet Filter: [172.16.3.76 ] [apply | 1 |

Applications sts/ Uses Application Response

Inbound Conversations

External 1P Internal IP Application Transfer Rate Packet Rate Flows
(pps)

172.16.3.76  172.17.42.12 HTTP[openstackfica.utn.edu.ec:6080] 13.264 24
172.16.3.76 172.17.41.208 SSH 11.620 2
172.16.3.76  172.16.1.254 DNS. 0.321 0

Figura 28. Tréafico de entrada mostrado en servidor Exinda
Fuente: Servidor Exinda

trafico de entrada cuyo valor

wnoe o

es 25.2 Kbps, lo cual

corresponde a un usuario que
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se encuentra haciendo uso de
una maquina virtual en la
plataforma de Cloud
Computing Openstack.

La Figura 31 muestra el
trafico de salida el cual
corresponde a 16.064 Kbps,
este valor representa la tasa de
transferencia  cuando  un
usuario se comunica desde el
servidor de Cloud Computing
Openstack hacia la red de la

FICA.

Outbound Conversations

External IP Internal IP Application Transfer Rate Packet Rate Flows
(kbps) (pps)

Total 28 9

172.16.3.76 172.17.42.12 HTTP[openstackfica.utn.edu.ec:6080] 15.602 27 7
172.16.3.76 172.17.42.12 SSH 0.463 1 2

Figura 29. Trafico de salida
Fuente: Servidor Exinda

Fuente: Elaboracion propia

4.5 Dimensionamiento de Maquinas Virtuales.

Con el fin de proporcionar maquinas virtuales de manera individual a los estudiantes de la

materia de Sistemas Operativos, se ha procedido a realizar el dimensionamiento promedio para

40 maéquinas virtuales, realizando un analisis en cuanto a requerimientos de memoria RAM y

CPU, donde las maquinas virtuales deben trabajar de manera simultanea y distribuidas entre

ellas 3 Sistemas Operativos diferentes, por lo tanto se ha asignado 14 maquinas virtuales

basadas en Ubuntu Server, 13 con Centos Server y 13 con Debian Server.

El dimensionamiento de las maquinas virtuales se lo ha realizado en base a los recursos

requeridos de acuerdo al sistema operativo con el cual va a trabajar cada host virtual en el host

anfitrion.

4.5.1 Dimensionamiento de Memoria RAM
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Para dimensionar el tamafio de la memoria RAM con el que debe contar el host anfitrion,
se ha realizado en base a los requerimientos proporcionados por la pagina oficial de cada
Sistema Operativo, como se lo ha mencionado en el capitulo 3 de la seccion 3.9.

En base al anélisis se ha obtenido la ecuacion 9, la cual permite obtener la cantidad total de
memoria requerida para el funcionamiento correcto de una maquina virtual que se encuentre
trabajando el Sistema Operativo Ubuntu Server.

RAM_NEC = MV_T x RAM_SO (Ec.9)
En donde:
RAM_NEC: Es la cantidad de memoria RAM total, con la que se requiere que cuente el Host
anfitrion.
MV _T: Es la cantidad total de maquinas virtuales requeridas.
RAM_SO: Es la cantidad de memoria requerida de acuerdo al Sistema Operativo, con el que
se va a trabajar.
4.5.1.1 Dimensionamiento de memoria RAM para SO Ubuntu Server

Considerando los requerimientos del SO Ubuntu Server en cuanto a Memoria RAM, las
mismas que se especifican en la pagina oficial detallados en el capitulo 3 seccion 3.9.1 y
reemplazando estos valores en la Ec. 9 se tiene:

RAMy,, = 14x1GB = 14 GB (Ec.9)
4.5.1.2 Dimensionamiento de memoria RAM para SO Centos Server
En base a las recomendaciones de memoria RAM para el SO Centos Server, especificados
en la pagina oficial detallados en el capitulo 3 seccion 3.9.2. Conjuntamente se demanda de un
nimero de 13 maquinas virtuales para un curso de estudiantes de la materia de Sistemas
Operativos. Reemplazando estos datos en la ecuacion 9 se tiene:

RAMpy,. = 13x1GB = 13 GB (Ec. 9)
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4.5.1.3 Dimensionamiento de memoria RAM para SO Debian Server
Reemplazando datos en la ecuacion 9 se tiene un requerimiento de 13 maquinas virtuales que
cubririan las demandas del docente que dicta la materia de Sistemas Operativos, también se
necesita de 1 GB de memoria RAM para que el funcionamiento de una maquina virtual basada
en Debian Server, especificados en la pagina oficial detallados en el capitulo 3 seccion 3.9.3.
RAMy,.. = 13x1GB =13 GB (Ec.9)

Para este dimensionamiento se requiere disponer de un nimero de 40 maquinas virtuales
promedio para un curso de estudiantes distribuidas con los 3 Sistemas Operativos: 14 con
Ubuntu Server, 13 con Centos Server, 13 con Debian Server; por lo cual en el host Anfitrion
en el que se encontraran trabajando estos host virtuales se le debe asignar al menos 40 GB de
memoria RAM, para que operen adecuadamente de manera simultanea.

4.5.2 Tamaio del CPU

Dependiendo de la cantidad de procesadores con los que cuente el servidor fisico, asi como
también del numero de nucleos

Mediante la ecuacion 10 se obtiene la cantidad de CPUs, requeridos para el funcionamiento
correcto de una maquina virtual alojada en la plataforma de Cloud Computing Openstack.

CPU_NEC = MV_Tx CPU_SO (Ec. 10)
En donde:
CPU_NEC: Es la cantidad de CPUs totales, con la que se requiere que cuente el Host
anfitrion.
MV _T: Es la cantidad total de méaquinas virtuales requeridas.
CPU_SO: Es la cantidad de procesamiento requerida de acuerdo al Sistema Operativo, con el

que se va a trabajar.
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4.5.2.1 Dimensionamiento de CPU para el Sistema Operativo Ubuntu Server
Considerando los requerimientos del SO Ubuntu Server en cuanto a consumo de CPU, las
mismas que se especifican en la pagina oficial detallados en el capitulo 3 seccion 3.9.1 y

reemplazando estos valores en la Ec. 10 se tiene:

CPUyzc = 14x 1 =14CPU  (Ec. 10)
4.5.2.2 Dimensionamiento de CPU para el Sistema Operativo Centos Server
Reemplazando datos en la ecuacion 10 se tiene un requerimiento de 1 CPU para el correcto
funcionamiento de una maquina virtual basada en Centos Server. Este requerimiento es
especificado en su pagina oficial; ademas se requiere disponer de un nimero de 13 maquinas
virtuales con este Sistema Operativo.

CPUygc = 13x 1 =13CPU (Ec. 10)

4.5.2.3 Para Sistemas Operativos Debian Server
Reemplazando datos en la ecuacion 10 se tiene un requerimiento de 13 maquinas virtuales
que cubririan las demandas del docente que dicta la materia de Sistemas Operativos, también
se necesita de 1 CPU para que el correcto funcionamiento de maquina virtual basada en Debian
Server, este parametro se especifica en la pagina oficial detallados en el capitulo 3 seccion
3.9.3.
CPUygc = 13x 1 =13CPU (Ec. 10)
Entonces para el servidor fisico en el que se encontraran alojadas las 40 maquinas virtuales
en total de las cuales se ha distribuido en los 3 Sistemas Operativos de tal manera que: 14
maquinas virtuales trabajaran con Ubuntu Server, 13 con Centos Server y 13 manejaran el
Sistema Operativo Debian Server. Por lo tanto se debe asignar al menos 40 CPUs, para que

las 40 maquinas virtuales operen adecuadamente.
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4.6 Requerimientos finales
Finalmente se tendria un cloud privado basado en la plataforma Openstack con 40 maquinas
virtuales ejecutdndose de manera simultanea, para ello las caracteristicas con las cuales debe

contar el host anfitrion se presentan en la Tabla 30.

Tabla 30.
Requerimientos de Hardware en el servidor fisico, para 40 maquinas virtuales

NUmero  Sistemas Requerimientos Recursos Necesarios

de VM  Operativos

CPU Memoria RAM CPU Memoria
(GB) Total RAM Total (GB)
14 Ubuntu Server 1 1 14 14
13  Centos Server 1 1 13 13
13  Debian Server 1 1 13 13
Total 40 40 40

Fuente: Elaboracion Propia

En base a los requerimientos presentados en tabla anterior se pudo determinar que para la
ejecucion simultanea de 40 méaquinas virtuales dentro de la plataforma de Cloud Computing
Openstack de acuerdo a cada sistema operativo se requiere un mayor nimero de CPUs, para lo
cual se recomienda afiadir 3 nodos (servidores) que cuenten con 16 CPUs cada uno, dando un
total de 48 CPUs los cuales serian recursos suficiente para abastecer esta demanda de 40
maquinas virtuales; también es necesario ampliar la memoria RAM del servidor fisico con 20

GB mas, por lo que se contaria con 52 GB, disponibles para la creacién de maquinas virtuales.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al terminar el presente proyecto de implementacion de una plataforma de nube
privada opensource desarrollada bajo el Sistema Operativo de nube computacional
Openstack en la Carrera de Ingenieria de Electronica y Redes de Comunicacion de
la Universidad Técnica del Norte, se ha logrado el objetivo de proporcionar el
servicio de maquinas virtuales; ademés se puede establecer que el proposito del
mismo se ha cumplido a cabalidad, ya que se consiguié aprovechar parte de la
infraestructura tecnoldgica de que se dispone en la Facultad de Ingenieria para
levantar el servicio de nube privada.

El Cloud Computing es un nuevo modelo que esta cambiando las infraestructuras
informaticas tradicionales, la ubicacion de las mismas las estd llevando hacia
Internet, con lo que se consigue que los usuarios no tengan que gestionar ni sus
propios servidores ni tampoco su software, ahorrando de este modo energia, espacio
fisico y personal técnico.

Los usuarios finales podran ejecutar acciones en la plataforma de Cloud Computing,
que les permita crear maquinas virtuales, asociar voliumenes de datos, almacenar
sistemas operativos en la plataforma, entre otras tareas; estos recursos pueden ser
desplegados de manera automética a través de templades o plantillas
preconfigurados de Sistemas Operativos, flavors, volimenes previamente
configurados en la plataforma Openstack.

La Gestion de Usuarios en la plataforma desarrollada presentan una interfaz CLI

con una amplia gama de comandos propios, al igual que una interfaz WEB, misma
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que provee recursos para la autentificacion de usuarios con credenciales de
seguridad propias.

Después de que los estudiantes de la materia de sistemas operativos hayan
realizadas las pruebas de funcionalidad de la plataforma de Cloud Computing
Openstack, se puede concluir que el disefio del Cloud Computing como
Infraestructura cumple con las necesidades de los estudiantes que cursan la materia;
debido a que presenta una interfaz amigable con el usuario por lo que permite su
facil manejo.

La plataforma Openstack permite la asignacion de recursos como: instancias,
cantidad de VCPUs, memoria RAM, IPs flotantes, entre otros parametros a los
usuarios en base a sus requerimientos; gracias a las herramientas de gestion Horizon
que brinda la plataforma Openstack

Luego de realizar las pruebas de funcionamiento midiendo parametros como; la tasa
de transferencia, consumo de CPU, memoria RAM, se concluye que la plataforma
soporta la ejecucion de 16 maquinas virtuales con Sistemas Operativos de software

libre como; Ubuntu Server, Centos Server, Debian Server, de manera simultanea
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5.2 Recomendaciones

e Para el proceso de instalacion de la plataforma Openstack se recomienda tomar en
cuenta que version de Openstack que se va a instalar, porgque se podria tener problemas
en el proceso de instalacion en cuanto a la descarga de los scripts. Todas las versiones
se encuentran disponible en los repositorios proporcionados por los desarrolladores del
Software libre Openstack; ademas proporcionan un soporte de 18 meses incorporando
a los nuevos proyectos funcionalidades, mejorandolos o resolviendo errores.

e La pagina oficial de Openstack para su instalacion recomienda utilizar el sistema
operativo Ubuntu Server 14.04 de 64 bits, ademas proporciona una guia del proceso
que se debe seguir para su correcta instalacion.

e Previamente a la instalacion de la plataforma es importante tomar en cuenta la
infraestructura a nivel de servidor fisico con el que se cuenta, para de esta manera tener
una idea clara con qué tipo de arquitectura trabajar, si se dispone de un solo servidor
el disefio es con Unico nodo, caso contrario se puede plantear con dos nodos que seria
recomendable utilizar para ambientes criticos que demanden alta disponibilidad.

e Enel proceso de la instalacion se presentaron errores en los scripts, para la solucién de
estos inconvenientes se recomienda recurrir a los foros de la comunidad de Openstack,
debido a que cuenta con una amplio y activo grupo de desarrolladores que pudieron

tener los mismos inconvenientes y le podrén brindan algun tipo de solucion..

e Para establecer una conexién remota con las instancias a través del protocolo SSH
(Secure Shell), se recomienda habilitar el puerto 22, lo cual se realiza al momento de

configurar las reglas de seguridad para cada uno de los proyectos asignados.

e Para instalar una maquina virtual se recomienda ver los recursos que ocupan en cuanto

a: memoria RAM, procesamiento CPU, que especifica cada pagina oficial de cada
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Sistema Operativo para su instalacion y de esta manera seleccionar un templades o
plantillas de flavors que cumpla con estas especificaciones o también puede crear uno

nuevo.

Para resolver problemas en la ejecucion de los host virtuales se recomienda revisar los
registros denominados logs, los mismos que poseen toda la informacion necesaria para

verificar los problemas que se presentan y para su posterior solucion.

Si se requiere acceder a la plataforma Openstack de manera externa se recomienda
configurar una IPv4 pablica, la misma que permitira acceder a las maquinas virtuales

desde fuera de la LAN local.
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Glosario de términos
API: La Application Programming Interface es un conjunto de funciones de desarrollo que
OVH pone a disposicién de sus clientes para que estos controlen sus servicios cloud. Gracias
a esta API, usted puede integrar directamente en sus programas llamadas a los servicios OVH.
CLI: Interfaz de linea de comandos, herramienta que permite administrar la plataforma
Openstack a través de comandos.
Cloud: Son recursos informéticos virtualizados, disponibles para uso publico o privado. Los
recursos cloud son maltiples.
Clonacién: Accion de duplicar los recursos en el cloud para poder conservar las
configuraciones iniciales como: instancias, proyectos, espacios de almacenamiento y de
archivado.
Contenedores (containers): Un contenedor (container, PCS) es un espacio de
almacenamiento destinado a contener datos a corto o medio plazo. Estos datos quedan
accesibles permanentemente.
Devstack: Se trata de un conjunto de script bash, que permiten instalar Openstack de manera
automatica, estd pensado principalmente para despliegues de pruebas o desarrollo.
Dashboard: Proporciona una interfaz web para todos los servicios que ofrece la plataforma
de computacion en la nube Openstack.
Disponibilidad (almacenamiento/archivado): En el contexto del almacenamiento y el
archivado, se habla de disponibilidad cuando se quiere acceder al servicio para subir o
recuperar datos. Se dice que la plataforma esta disponible (o accesible) a través de las
herramientas proporcionadas con un porcentaje de disponibilidad, que es la relacion entre: el
tiempo realmente disponible excluyendo las interrupciones planificadas y el tiempo total.

Fiabilidad: En el contexto del almacenamiento y el archivado, se define la tasa de fiabilidad
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como el nimero de archivos preservados sin dafios o incidentes en relacion con el nimero
total de archivos confiados al proveedor.

Flavor: Caracteristicas que se le signan a una maquina virtual como son: VCPU, memoria
RAM.

Glance: Es un servicio de la plataforma de cloud computing Openstack, que se encarga de
almacenar imagenes de disco, las cuales son empleadas en las instancias.

Grupo de seguridad: Reglas de cortafuegos (iptables) que controlan el acceso a las instancias
mediante la direccion IP flotante.

Hipervisor: También denominado como monitor de maquina virtual (VMM), es una
tecnologia que esta compuesto por una capa.

Host: Es una computadora u otro dispositivo que se encuentra conectado a la Red que proveen
y utilizan servicios de la misma.

laaS: Infraestructura como Servicio, es uno de los tres modelos fundamentales del Cloud
Computing, proporciona acceso a los recursos informéticos alojados en la Nube computacional,
a través de una conexion publica que suele ser internet. Los servicios proporcionados suelen
ser hardware virtualizado.

Instancia: Se Ilama instancia a cada servidor virtual iniciado por un periodo de tiempo
determinado. Es decir, la instancia es un servidor (maquina virtual) que, por lo general, se
utiliza estratégicamente de forma provisional, en lugar de instalarlo definitivamente.
Iméagenes de maquina: En lugar de ofrecer un servidor (maquina virtual) vacio, es posible
instalar en él automéaticamente un sistema operativo y una serie de programas de software
preconfigurados para que el servidor esté operativo directamente. Es lo que se llama imagenes

de maquina.
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Imagen: Es el sistema operativo previamente configurado el mismo que es almacenado en el
servicio Glance. Openstack emplea imagenes de sistemas operativos anticipadamente
instalados para crear las instancias.

IP privada: Direccion IP con la que se crean las instancias y que se utiliza para comunicacion

interna.

IP flotante: Direccion IP publica que puede asociarse a diferentes instancias con el fin de
acceder a ellas desde fuera.

Log de servidor: Es uno o mas ficheros de texto que se crean automaticamente y administrados
por un servidor, en donde se almacena toda la actividad que se hace sobre éste. Cada servidor,
dependiendo de su implementacion o configuracién podra o no crear determinados logs
Nodo: Un sistema que aloja los servicios de Openstack, pueden haber varios nodos en los
cuales se van instalando los servicios de la plataforma.

Openstack: Es un proyecto de computacion de la nube que proporciona infraestructura como
servicio, en un entorno virtualizacion libre y completo que engloba numerosas funciones
especificas.

Objetos almacenados: Para el almacenamiento cloud (PCA), la tecnologia empleada
(Openstack) es una tecnologia de almacenamiento de objetos. Un objeto de almacenamiento
corresponde a un archivo transferido a la plataforma.

Par de claves ssh: Utilizadas para acceder por ssh a las instancias desde fuera del cloud.
Plantilla: Es la configuracion predeterminada de las maquinas virtuales, se denominan
templades en Opensatck.

Qcow2: Es el formato de disco soportado por el emulador QEMU.

RAM: Random Access Memory o memoria de acceso aleatorio, se utiliza como memoria de

trabajo de las instancias, para el sistema operativo, los programas, se cargan todas las
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instrucciones que ejecuta la unidad central de procesamiento y otras unidades de la maquina
virtual.

Raw: Formato de disco no estructurado es el formato béasico.

Repositorio de imagenes: Las imagenes pueden guardarse en un repositorio publico o
privado. El repositorio privado es en el sistema de la plataforma Openstack.

Rol: Se refiere a una serie de permisos que se aplican a ciertos recursos, tales como los host.
Templades: Un templade o una plantilla, permite la creacion de la mayoria de los tipos de
recursos de Openstack (como instancias, IPs flotantes, volumenes, grupos de seguridad y
usuarios).

VCPU: Es un CPU virtual significa unidad central de procesamiento virtual. Uno o méas CPU
virtuales se asignan a cada maquina virtual (VM) dentro de un entorno de nube

VM: Es una emulacién de un sistema informatico particular. Las maquinas virtuales funcionan
basado en la arquitectura de ordenadores y funciones de un ordenador real o hipotético, y sus
implementaciones pueden involucrar especializada hardware , software , 0 una combinacion
de ambos.

Virtualizacion: Es la creacion por medio de software de una version virtual de algun recurso
tecnoldgico, es decir se crea una version virtual en lugar de una fisica. Este proceso se puede
aplicar a computadoras, sistemas operativos, dispositivo de almacenamiento u otros recursos
de red.

Volimenes: Permite proporcionar almacenamiento a las instancias, en resumen es la porcion
de disco en donde se desplegaran las instancias. Existen dos tipos: El de almacenamiento
temporal que no guarda el estado de las maquinas virtuales y el de almacenamiento por

volumen donde se crean disco los cuales guardan el estado de las maquinas virtuales.

106


https://en.wikipedia.org/wiki/Emulator
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_architecture
https://en.wikipedia.org/wiki/Computer_hardware
https://en.wikipedia.org/wiki/Software

ANEXOS



ANEXQOS
Anexo A

Instalacion de Ubuntu Server 14.04
Para el disefio del proyecto se va a requerir que el servidor cuente con un sistema operativo
Ubuntu server 14.04
Pasos para la instalacion
1. Antes de empezar con el asistente de instalacion, elegir el idioma con el que desea

instalar el sistema operativo, seleccionar espafiol,

Language
Amharic Gaeilge Malayalam Thai
Arabic Galego Marathi Tagalog
Asturianu Gujarati Nepali Tlrkce

Benapyckaa My Nederlands YKpalHcbKa
BbArapcku Hindi Norsk bokmal Tiéng Viét
Bengali Hrvatski Norsk nynorsk T (T8 44)
Bosanski Maguar Punjabi (Gurmukhi) X (FES)
Catala Bahasa Indonesia Polski
Cestina Islenska Portugués do Brasil
Dansk Italiano Portugues
peutsch BAE Romana
Dzongkha Jobonemo PycCKWA
EAANULKG KasaK Samegillii
English Khmer B Ten®
Esperanto 3" Slovencina
gt=20] Slovenscina
Eesti Kurdi Shaip
Euskara Lao Cpnckn
e Lietuviskai Svenska
Suomi Latviski Tamil
Francais MakeaoHCcKn 7K

Figura 1. Seleccion del idioma
2. A continuacion se vera la pantalla de inicio del programa de instalacion de Ubuntu
Server donde aparecen varias opciones de las cuales se debe seleccionar “Instalar

Ubuntu Server”

ubuntu®

Figura 2. Seleccidn instalar Ubuntu Server
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3. Luego seleccionar el idioma del teclado en este caso espafiol, presionar enter y

siguiente.

T (7] Configure el teclado [

Las distribuciones de teclado warian por pals, y algunos paises tiemen distribuciones de
teclado comunes. Seleccione el pals de origen del teclado de este ordenador.

Fals de origen del teclado:

-+

Azerbaijand
Bambara
Belga
Bengall
Bielorruso
Bosnio
Braille L]
Burmese

Bulgaro

Catalaen

Checo

China

Coreano

Croata

Danes

Dhivehi

Dzongkha

English (Cameroon)
Eslovaco

Espanol

Espafiol (latinoamericano)
Esperanto

Estonio +

<Retroceder>

Figura 3. Seleccion idioma espafiol

4. Colocar no y elegir espafiol para que se aplique el teclado “es” espaiol.

| [!/] Configure el teclado |

Por fawvor, seleccione la distribucilén del teclado de este eqguipo.

Distribucion de teclado:

Espanol - Asturian (Spain, with bottom-dot H and bottom-dot L)
Espanol - Catalan (Spain, with middle-dot L)

Espanol - Espafiol (Dvorak)

Espanol - Espanol (eliminar teclas muertas)

Espanol - Espanol (incluir tilde muerta)

Espanol - Espanol (teclas muertas de Sun)

Espanol - Spanish (Macintosh)

<Retroceder>

Figura 4. Seleccion espafiol para configurar teclado
5. Esperar unos minutos mientras se configura el teclado, después configurar el nombre

de red con el que se quiere nombrar al servidor.

| [17 Configurar la red |

For favor, introduzca el nombre de la maguina.

El nombre de maguina es una sola palabra gue identifica el sistema en la red. Consulie a
administrador de red si no sabe gué nombre deberla tener. Si estd configurando una red
doméstica puede inventarse este nombre.

Nombre de la maquina:

ServidorCEF

<Retroceder> <Cont inuz

Figura 5. Colocar el nombre de la red

109



6. Seleccionar la zona horaria; en este caso Ecuador.

7. Crear la particion de disco, en este caso se va a utilizar todo el espacio de disco.

1 [!!] Particionado de discos |

Este instalador puede guiarle en el particlionado del disco
(utilizando distintos esguemas estandar) o, si lo desea, puede
hacerlo de forma manual. Si escoge el sistema de particionado guiado
tendra la oportunidad mas adelante de revisar y adaptar los
resultados.

Se le preguntard gué disco a utilizar si elige particlonado guiado
para un disco completo.

MEtodo de particionado:

Gulado - utilizar todo el disco
Guiado - utilizar el disco completo y configurar LVH

Guiado - utilizar todo el disco i cunfiiurar LvM cifrado

<Retroceder>

Figura 6. Seleccion particién de disco

8. Seguido le muestra el tamafio de particion del disco duro y continuar.

| ['!] Particionado de discos |
El tamafio méximo para esta particion es 8.6 GB.

Nota: puede utilizar "max" como una forma rapida de especificar el valor maximo, o
introducir un porcentaje (p.ej. '"20%") para utilizar ese porcentaje del tamafio maximo.

Nuevo tamafio de particidn: [}

<Retroceder> <Cont inuar>

Figura 7. Espacio de disco duro

9. Ya configurado los aspectos importantes del sistema, lo primero que se tendra que
colocar es el nombre del usuario.

10. Luego configurar usuario, junto con la contraseria.

Configurar usuarios y contrasenas |

Una buena contrasefia debe contener una mezcla de letras, ndmeros y signos de puntuacion,
y debe cambiarse regularmenie.

Elija una contrasefa para el nuevo usuario:

<{Retroceder: <Cont inuar>

Figura 8. Configurar contrasefia
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11. Si la contrasefia es débil el sistema le indicara y le mostrara el siguiente cuadro de

diélogo.

I [11] Configurar usuarios y contrasenas |

Ha intrnduc}da una contrasena, guNe tiene Mmenos de ocho caracteres, 1o cual es conslderado
demasiado debil. Debe elegir una*fontrasena mas fuerte.

éUsar contrasena debil?

<Retroceder> <51 <No»

Figura 9. Confirmar la contrasefia
12. Elegir entre cifrar la carpeta personal lo que brindara seguridad del sistema, para este

caso seleccionar no.

1 L] LOntlgurar UsSuarlos Y contrasenas |

Puede configurar su carpeta personal para ser cifnada,hhe manera que los archivos gqueden
almacenados de forma privada, incluso si el eguipo es robado.

El sistema podréd montar su carpeta personal cifrada cada vez que inicie sesidn y
automaticamente desmontarla cuando salga de todas las sesiones activas.

éCifrar su carpeta personal?

<{Retroceder>

-Figura 10.Cifrar la carpeta de contrasefias

13. Después se empieza con la configuracion de los paquetes apt, preguntard si se usa un

servidor proxy, como no se emplea ninguno dejar en blanco y continuar.

] [!'] configurar el gestor de paguetes |

Si tiene que usar un proxy HTTP para acceder a la red, introduzca a continuacidn la
informacion sobre el proxy. En caso contrario, déjelo en blanco.

La informacion del proxy debg estar en el formato
ghttp://[[usuariol [:contrasenal @] servidor [:puertaol /%

Informacion de proxy HTTP (en blanco si no desea usar ninguno):

<Retroceder>

<Cont inuar>

Figura 11. Descargar paquete apt
14. La siguiente parte pregunta como desea que se lleve a cabo las actualizaciones,

seleccionar sin actualizaciones automaticas.
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| [1] Conflguracion de fasksel |

Aplicar actualizaciones frecuentemante es una parte importante para mantener su sistema
SEEUrD.

De forma predeterminada, las actualizaciones necesitan aplicarse manualmentes usando
herramientas de gestion de paguetes. Como alternativa, puede eleglir gue el sistema
descargue e instale sutomdticamente las actualizaciones de seguridad, o puede elegir
gestlonar este sistema a través de la web como parte de un grupo de sistemas mediante el
servicio Landscape de Canonical.

SCOmo desea administrar las actualizaclones en este sistema?

Sin actualizaclones automaticas -
Instalar actualizaciones de seguridad sutomaticemente
Administrar el sistema con Landscape

Figura 12. Seleccion sin actualizaciones automaticas

15. Se puede elegir que componentes adicionales se quiere instalar, para marcar usar la

barra espaciadora “OpenSSH server”, para aceptar usar la tecla de INTRO.

I ['1 Seleccidn de programas |

De momento sOlo estd instalado el sistema bdsico. Puede escoger la instalacidn de las
siguientes colecciones predefinidas de programas para adaptar mas la instalacion a sus
neces idades.

Elegir los programas a instalar:

<Cont inuar»

Figura 13. Instalar OpeSSH server

16. Esperar hasta que se terminen de descargar todos los complementos y ya podra hacer

uso de Ubuntu server.
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Anexo B

Tabla 1

Listado estudiantes Sistemas Operativos

Listado de las maquinas virtuales asignada a estudiantes Sistemas Operativos

CEDULA
1003768536

1003742424
1003600390
1003761523
1003771597
1003469234
1003889308
1003608310
1003584255
1003964986
604196162

401531736

1751174564
1004012249
1003785381
1003787031
1003815915
1004681100
401894241

401769948

1003254081

NOMBRES
CARLOS ALBERTO GORDILLO

CRISTIAN ANDRES PADILLA CALDERON
JORGE ANDRES CRIOLLO NAVARRETE
RAFAEL PATRICIO NOBOA MINDA

GUSTAVO RAFAEL PILLAJO QUIMBIULCO

LILIAN IRENE GOMEZ JUMA

MARIO DAVID FARINANGO TUQUERRES
NATALY MARILYN SOLANO CASTILLO
CARLA DAYANARA RIVERA VACA
EDISON FERNANDO PICUASI FLORES
JEAN PAUL OBANDO SUAREZ

LENIN PAUL FUENTES MARTINEZ
BRYAN CLEMENTE ZURITA GUATO
DENIS XAVIER MEJIA RUIZ

MARIA JOSE CAUJA ALTAMIRANO
SANDRA MARGARITA LUNA PEREZ
GILBERTO FEDERMAN ROBLES PONCE
HENRY LEONEL CUASCOTA MENDEZ
LUIS ALEXANDER MORA CHULDE
BRAYAN ANDRES SERRANO SERRANO
CRISTIAN SALVADOR POZO CARRILLO

EMAIL
cagordillog@utn.edu.ec

capadillac@utn.edu.ec
jacriollon@utn.edu.ec
rpnoboam@utn.edu.ec
grpillajog@utn.edu.ec
ligomez@utn.edu.ec
mdfarinangot@utn.edu.ec
nmsolanoc@utn.edu.ec
cdriverav@utn.edu.ec
efpicuasif@utn.edu.ec
jpobandos@utn.edu.ec
Ipfuentesm@utn.edu.ec
bczuritag@utn.edu.ec
dxmejiar@utn.edu.ec
mjcaujaa@utn.edu.ec
smlunap@utn.edu.ec
gfroblesp@utn.edu.ec
hlcuascotam@utn.edu.ec
lamorac@utn.edu.ec
baserranos@utn.edu.ec
cspozoc@utn.edu.ec
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SSO0
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Ubuntu
Centos
Centos
Centos
Centos
Centos
Centos
Centos
Centos
Centos

Distribucion/Version
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server
Server



401490776
401698550

401856992
401557384
1724265960
1003869755
1004150809
1804880837

1003683156
1003948872
1003947916
22537857

1004207997
401418538
1727464677

DIANA CAROLINA TUCANES NOGUERA

JESSICA NATALY MONTENEGRO
VALENCIA
RONY ALEXANDER GUALOTO GUERRERO

BRYAN ANDRES VILLARREAL ARTEAGA
EDISON ANDRES RECALDE SANMARTIN
ESTEBAN MARCELO NOBOA DELGADO

KEVIN DAVID CHINCHURNA UVIDIA

JHONNY ALEXANDER LOZADA
BENALCAZAR
PAUL SEBASTIAN VASQUEZ REYES

PEDRO MARTIN VACA LOPEZ
RICARDO SEBASTIAN BAEZ EGAS

ALVARO ARMANDO JARAMILLO
ENCALADA B
JHONATAN RAMIRO CALDERON SIMBANA

MARCO DAVID GARCIA VARELA
WILMER DAVID FARINANGO TALLANA

dctucanesn@utn.edu.ec
jnmontenegrov@utn.edu.ec

ragualotog@utn.edu.ec
bavillarreala@utn.edu.ec
earecaldes@utn.edu.ec
emnoboad@utn.edu.ec
kdchinchunau@utn.edu.ec
jalozadabl@utn.edu.ec

psvasquezr@utn.edu.ec
pmvacal@utn.edu.ec
rsbaeze@utn.edu.ec
aajaramilloe@utn.edu.ec

jrcalderons@utn.edu.ec
mdgarciav@utn.edu.ec
wdfarinangot@utn.edu.ec
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Centos
Centos

Centos
Debian
Debian
Debian
Debian
Debian

Debian
Debian
Debian
Debian

Debian
Debian
Debian

Server
Server

Server
Server
Server
Server
Server
Server

Server
Server
Server
Server

Server
Server
Server



Anexo C
Manual de instalacion Openstack

Comenzar configurando los parametros de red para en lo posterior no tener problemas. Para
ello editar el fichero donde se encuentran ubicado las interfaces, colocando el comando como

se muestra en la figura c-1.

root@cloudfica: fhome/cloudfica/devstack$ vi fetc/network/interfaces

Figura c-1. Configuracion Interfaces
Fuente: Software ZOC

Y se desplegara el siguiente fichero en el cual se va a configurar los parametros que se muestran

en la figura c-2.

auto lo
iface lo inet loopback

auto bro

iface br@ inet static
address 10.24.8.77
netmask 255.255.255.0
gateway 10.24 8.1

dns-nameservers 172.16.1.254
dns-search utn.edu.ec
bridge_ports eml

bridge_fd 9

bridge_helle 2

bridge_maxage 12

bridge_stp off

Figura c-2. Parametros configuracién de Interfaces
Fuente: Software ZOC

Reiniciar el servicio de red, para que los cambios queden guardados.

root@cloudfica: /home/cloudfica/devstack# service networking restart
stop: Job failed while stopping

start: Job is already running: networking

root@cloudfica: /home/cloudfica/devstackH

Figura 3. Reiniciar Servicio de Interfaces
Fuente: Software ZOC
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1. Pasos de instalacion de Openstack version Liberty
Para realizar la instalacion de Openstack version Liberty a través de los scripts de Devstack
se deben seguir los siguientes pasos:
1.1 Comprobar que no hay problemas de conexion a Internet con la nueva direccion IP fija
configurada anteriormente. Es necesario que actualizar los repositorios con el comando

que se muestra en la figura c-4.

cloudfica:™$ sudo apt-get update

Figura c-4: Actualizacion de paquetes
Fuente: Software ZOC

1.2 Una vez finalizada la actualizacion instalar el paquete GIT el cual permitira descargar los
archivos necesarios que se encuentran en un repositorio GIT de Devstack. con el siguiente
comando.

apt-get install git

1.3 Antes de mandar a ejecutar los scripts del repositorio de Openstack, es necesario elegir la
version ha instalar; actualmente Openstack ofrece varias versiones de la cual se ha
escogido Liberty.

e OpenStack- Havana

$ git checkout stable/Havana
e OpenStack- Icehouse

$ git checkout stable/icehouse
e OpenStack- Juno

$ git checkout stable/Juno

= OpenStack- Kilo

$ git checkout stable/kilo
e OpenStack- Liberty

$ git checkout stable/liberty
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1.4 Después que ya se ha instalado el paquete Git, se puede encontrar la ruta a este
repositorio en la pagina de Devstack. Los desarrolladores de Devstack se encargan de
actualizar estos repositorios a las nuevas versiones de Openstack, se lo ejecuta con el
comando “git clone —b stable/Liberty https://github.com/openstack-

dev/devstack.git” como se muestra en la figura c-5.

|ficaopenstack@openstackfica:”S git clone -b stable/liberty https://github.com/openstack-deu/deustack.gitJ

Figura c-5. Ruta de repositorio de Devstack
Fuente: Software ZOC
Nota: Se debe tener en cuenta ejecutar el anterior comando con un usuario sin
privilegios (No como super usuario), al ejecutar esa linea de comando se comenzara la descarga
de Devstack.
1.5 Para verificar que se haya descargado correctamente la version del modulo Liberty en
Openstack, se coloca el comando “git checkout stable/liberty” tal y como se muestra en la

figura c-6.

Ficaopenstack@openstackfica: ™ /deustack$ git checkout stable/liberty
H lib/nova

i stackrc

Ya estA; en A«stable/libertyd»

rYour branch 1s up-to-date with 'origin/stable/liberty’.
Ficaopenstack@openstackfica: ™ /devstack$

Figura c-6: Comando de Verificacion de versién de Openstack
Fuente: Software ZOC

1.6 En cuanto se tenga descargado el modulo de Liberty, se puede acceder a la carpeta que se
ha creado llamada “devstack” con el comando “cd devstack”, tal y como se muestra en la

figura c-7.

ficaopenstack@openstackfica:™$ cd deustack/

ficaopenstack@openstackfica: ™ /devustack$

Figura c-7: Ingresar al Fichero Devstack
Fuente: Software ZOC
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1.7 Dentro de la carpeta Devstack se encuentran todos los archivos que se han descargado del
repositorio de Openstack, los cuales permitiran realizar la instalacion de la plataforma, para

ello ejecutar el comando “Is”, como se muestra en la figura c-8.

ficaopenstack@openstackfica:~$ cd deustack/

ficaopenstack@openstackfica:~/deustack$ ls

accrc exercises FUTURE.rst local.conf stack-screenrc
gate MAINTAINERS .rst

doc extras.d HACKING.rst Makefile samples tests

driver_certs files ine openrc setup.cfg tools

eucarc functions lib pkg tox.ini

exerciserc functions-common LICENSE README . md stackrec

Figura c-8: Lista de script de Devstack
Fuente: Software ZOC

1.8 Antes de ejecutar el script ./stacksh es necesario crear el fichero local.conf con el

comando “nano local.conf”, como se muestra en la figura c-9.

Ficaopenstack@openstackfica:™/deustack$ nano local.conf

Figura c-9: Lista de script de Devstack
Fuente: Software ZOC

1.9 En el fichero local.conf creado anteriormente configurar los siguientes parametros: las
contrasefias que utilizaran los servicios, para que luego se pueda acceder a ellos sin problemas,
ademas de algunos de los componentes de la plataforma Openstack.

Configurar los pardmetros como se muestra en la Figura c-10.

[[localllocalrc]]

ADMIN_PASSWORD=deustack
HYSQL_PASSWORD=devstack
RABBIT_PASSWORD=devstack
SERVICE_PASSWORD=devstack

GLANCE_BRANCH=stable/liberty
HORIZON_BRANCH=stable/liberty
KEYSTONE_BRANCH=stable/liberty
NOUA_BRANCH=stable/liberty
NEUTRON_BRANCH=stable/liberty
HEAT_BRANCH=stable/liberty
CEILOMETER_BRANCH=stable/liberty
NEUTRON_FWAAS_BRANCH=stable/liberty
SWIFT_BRANCH=2.3.1

Figura c-10: Parametros de configuracion de Openstack
Fuente: Software ZOC
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1.10 También es importante que se de permisos de: lectura, escritura y ejecucion al fichero
para no tener problemas en la instalacion, para ello escribir el comando “Chmod 777

local.conf, tal y como se muestra en la figura c-11.

ficaopenstack@openstackfica:™/devstack$ chmod 777 local.conf

Figura c-11. Permisos archivo local.conf
Fuente: Software ZOC

Finalmente ya se puede ejecutar el script que comenzara la instalacion este script se llama
stack.sh el cual se encuentra dentro de la carpeta  Devstack.
$./stack.sh

1.11 En la figura c-12 se muestra proceso de instalacion de cada uno de los componentes de la
plataforma Openstack, cabe sefialar que el proceso de instalacion suele tardar unos 30 minutos

debido a la gran cantidad de componentes y configuraciones que se instalan en la plataforma.

+++ XTRACE:="set -o xtrace’

+++ set +o xtrace

++ [[ source == \u\n\s\tha\c\k ]]
++ [[ source == \c\l\e\a\n ]]

+ initialize_database_backends

[+ for backend in ‘$DATABASE_BACKENDS'
+ is_service_enabled mysql

++ set +o

++ grep xtrace

[+ local 'xtrace:=set -o xtrace’

+ set +o xtrace

+ return 8

[+ DATABASE_TYPE=mysql

[+ for backend in ‘$DATABASE_BACKENDS'
+ is_seruice_enabled postgresql
++ set +o

++ grep xtrace

[+ local 'xtrace:=set -o xtrace’

+ set +o xtrace

+ return 1

[+ [" -z mysql ']’

[+ MYSOL_HOST=127.0.0.1

[+ MYSOL_USER:=root

[+ DATABASE_HOST=127.0.0.1

+ DATABASE_USER=root
M

+ read_password DATABASE_PASSWORD 'ENTER A PASSWORD TO USE FOR THE DATABASE."
++ set +o

++ grep xtrace

[+ XTRACE= 'set -o xtrace’

+ set +o xtrace

ENTER A PASSWORD TO USE FOR THE DATABASE.

This value will be written te your localrc file so you don't have to enter it
again. Use only alphanumeric characters

If you leave this blank, a random default value will be used.

Enter a password nou:

cloudfica

Figura c-12: Proceso de descarga de scripts
Fuente: Software ZOC

1.12 Una vez terminado el proceso de instalacion, Devstack muestra la direccion ip del
servidor en el cual se encuentra instalado la plataforma Openstack, la cual es la ip 10.24.8.77,

tal y como se muestra en la figura c-13.
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Ir-ts3ll

[[ True t= \T\r\u\e ]]

echo -e Configuring lum.conf global device filter

set_lum_filter

local ‘filter_suffix:"ri.xI" ] # from deustack’

local ‘filter_stringsglobal_filter = [ *

local pu

local ug

+ local line

++ sudo pus --noheadings -o name

+ for pu_info in '$(sudo pus --noheadings -o name)’

++ echo -e /deu/loopl

++ ged 'o/ //9'

++ sed s/\/deu\///g

+ puzloopl

+ news""alloopl|"”,

+ filter_string="global_filter = [ "alloopll”, *

+ for pu_info in '$(sudo pus --noheadings -o name)’

++ acho -e /deu/loop2

++ sed s/ //9'

++ sed 's/\/deu\///9’

+ pusloop2

+ news""alloop2|”, '

+ filter_string='global_filter = [ "alloopl|”, "alloop2l”, *

+ filter_string="global_filter = [ "alleopl|™, "alleop2l”, "rl.=I" | # from deustack'
+ clean_lum_filter

+ sudo sed -i 'o/".wH from deustack$//' /etc/lum/lum.conf

+ sudo sed -1 '/# global_filter = \[x\]/a\ global_filter = [ "alloopl!|™, “alloop2!™, "ri.=|" ] H from deustack' /jetc/lum/lum.conf
+ echo_summary 'set lum.conf device global_filter to: global_filter = [ "alloopl|™, "alloop2|™, “"rl.=1" 1 # from devetack’
+[[-t3]]

+ [[ True 1= \T\r\u\e ]]

+ echo -e set lum.conf device global_filter to: global filter = "[° "“alloopl|™," "“alloop2|™," "“rl.x|"" "]" "#" from deustack

This is your host ip: 10.24.8.77
h0.24.8.77/

Keystone is seruing at http.//10.24.8.77:5000/
The default users are: admin and demo

The password: openstack

cloudfica: “/deustack$

+
+
+
+
+
+
+
+

Figura c-13. Proceso de Finalizaciéon
Fuente: Software ZOC
2. Configuracion de los componentes de Openstack
Se puede ver los servicios que se encuentran activos y disponibles al momento de poner en
funcionamiento la plataforma Openstack, con el comando “nova-manage service list” como

se muestra en la figura c-14.

cloudfica™/deustack/lib/nova_plugins$ nova-manage service list

Option “verbose” from group "DEFAULT" is deprecated for removal. Its value may be silently ignored in the
future.

2016-03-02 02:06:26.595 DEBUG oslo_db.api [req-d4e71085-1f45-4¢cdO-9dfe-88d1a8693340 None None] Loading back
end 'sqlalchemy’ from ‘nova.db.sqlalchemy.api’ _load_backend /fusr/local/lib/python2.7/dist-packages/oslo_db
/api.py:233

2016-03-02 02:06:26.607 DEBUG oslo_db.sqlalchemy.engines [req-d4e71085-1Ff45-4cdO-9dfe-88d1a8693340 None Non
e] MysSaL server mode set to STRICT_TRANS_TABLES,STRICT_ALL_TABLES,NO_ZERO_IN_DATE,NO_ZERO_DATE,ERROR_FOR_DI
UISION_BY_ZERO, TRADITIONAL ,NO_AUTO_CREATE_USER, NO_ENGINE_SUBSTITUTION _check_effective_sql_mode /usr/local/
lib/python2.7/dist-packages/oslo_db/sqlalchemy/engines.py: 256

Binarioc Host Zona Estado Estado Updated_At

nova-conductor  openstackfica internal enabled :-) 2016-83-02 07:06:21
nova-cert openstackfica internal enabled i=) 2016-03-02 O7:06:25
nova-netuwork openstackfica internal enabled ;=)  2016-83-02 07:06:17
nova-scheduler openstackfica internal enabled =) 2016-03-02 O7:06:25
nova-consoleauth openstackfica internal enabled ;=) 2016-83-02 07:06:22
nova-compute openstackfica nova enabled =) 2016-03-02 OT7:06:22

Figura c-14. Servicios disponibles
Fuente: Software ZOC

En la figura c-14 se observa que el estado de nova-compute se encuentra enable (activo) o
con el simbolo de una cara feliz, lo que quiere decir que este componente se encuentra

funcionando y conectado a la plataforma, mientras que por el contrario; una “x” representa
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que el componente no esta trabajando y tampoco esta conectado a la plataforma. En este caso

todos los componentes se encuentran funcionando perfectamente.

121



Anexo D
Manual de Administrador

Este manual ayudara a la administracion de Openstack, a lo largo del mismo se describiran
los procesos que debe seguir para su uso.
La interfaz que proporciona el componente Horizon para el administrador consta de 4 objetos
que se listan: Proyecto, Administrador, Sistema, e Identify; y de estos se despliegan mas
operaciones.
1. Proyecto
1.1 Vista General

La Vista general presenta un resumen de uso en donde se describen: el Nombre del proyecto,
el nimero de VCPU, la cantidad de memoria RAM, las horas usadas del VCPU, Disco Duro
en GB y de Memoria MB. Adicionalmente puede consultar desde un periodo de tiempo, tal y

como se muestra en la figura d-1.

& C' | [3 190.95.196.221:8086/dashboard/adm
&3 openstack = Sistemas Operativos

Proyecto . Vista general

Administrador

& Erika Solano =

Resumen del uso

Sistema
vietacenersl S€l€CCIONE UN periodo de tiempo para consultar su uso:

Hipervisores | Det | 2016-04.01 A:| 20160406 La fecha debe estar &n formato ARAA-HI-DD

, Instancias Activas: 21 RAM activa: 44GB Este periodo en horas VCPU: 1117.03 Este periodo en horas GB: 22340,61 Horas-RAM
Agregados de host 4o este periodo: 2267678 71

Instancias Uso & Descargar resumen en CSV
volamenes mbre del proyecto VCPU  Disco RAM HorasVCPU@  Horas disco GB@ Horas Memoria MB §
Sabores

(gD BDD-ERIKA 1 20GB  26B 4683 936,68 95916.46
Grupo2 1 0GB 26B 67,94 1358,76 13913665
BDD-CARLOS 1 2068 26B 4648 929,61 9519169
BDD-VICTOR 1 20GB  26B 4651 930.24 9525655
Grupo? 1 20GB 2GB 1438 287,65 29455 44
Grupo 4 1 20GB  26GB  67.88 1357,58 139016.05
BDD-CRISTIAN 1 0GB 2GB 4653 930,68 9530149
BDD-JOSEPH 1 2068 268 4673 934,60 9570312
admin 1 2068 268 14201 284018 290834,86
Tesis Diana Navarrete 3 60GB 6GB 19714 394280 403742,97
BOD-DIANA 1 2068 268 4677 935,44 9578903
BDD-YESSENIA 1 0GB 2GB 4675 935,04 95748,07
BOD-CAROLINA 1 0GB 26B 46,80 936,02 9584876
Tesis Carolina Ruiz 2 40GB 4GB 13136 262716 269020.90

Figura d-1. Resumen de uso de cada proyecto
Fuente: Interfaz web Horizon.
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1.1 Hipervisores

Se visualiza un resumen del hipervisor, aqui le proporciona informacion en graficas de
pastel sobre el consumo de VCPU, memoria y disco local. Puede hacer uso de la tabla que
le proporciona en la que consta el nombre del host, el tipo de hipervisor, nUmero usado de
VPCU y el total, memoria RAM usada y total, almacenamiento local usado y total y el total
de instancia.

Para acceder a los hipervisores, en la parte izquierda ir al apartado sistema, el cual
contiene la opcion hipervisores hacer click y se mostraran todos los detalles mencionados

anteriormente, tal y como se muestra en la figura d-2.

« C | [J 190.95.196.221:8086/dashboard/admin/hypervisors/ ] O
B8 openstack I Sistemas Operativos - & Erika Solano -
Proyecto Todos los hipervisores

Administrador i X
Resumen del hipervisor

Vista general
Hipervisores

Agregados de host

Sistema

Uso de VCPU Uso de memoria Uso del disco local

22 usado de 16 44,5GB usado de 31,3GB 440GB usado de 518GB
Instancias

. Hipervisor | Anfitrién de computo

Sabores . .
Nombredel [ = VCPU  VCPU RAM  RAM  Almacenamiento  Almacenamionto .o
host P (usadas) (total) (usada) (total) local (usado) local (total)

Imégenes
openstackfica QEMU 22 16 44568 313GB  440GB 51868 2

Predeterminados

Mostrando 1 articulo

Definiciones de los metadatos

Figura d-2. Resumen de los Hipervisores
Fuente: Interfaz web Horizon.

1.3 Informacion del Sistema
En la figura d-3 se muestra la informacion de los componentes instalados en la plataforma,

detallando el servicio que ofrece, la direccion del host y el estado.

le > € | [ 190.95.196.221:8086/dashboard/admin/ino, % O
B openstack = Sistemas Operativos & Erika Solano =
Proyocto - Informacion del Sistema
Administrador - Servicios Servicios de computacién Servicios de almacenamiento de bloques
Sistema
a
Vista general
Nombre Servicio Host Estado
Hipervis:
compute 1020876 Habilitado
Agregados de host
cinden2 volumev2 1024876 Habiltado
(=i glance image 1024876 Habiltaco
Vol nova_legacy compute_legacy 1024876 Habilitado
Sabores cinder volume 1024876 Habilitado
ec2 ec2 1024876 Habilitado
Keystone identity (backend native) 1024876 Habilitado

Mostrando 7 articulos

Figura d-3. Informacion del Sistema.
Fuente: Interfaz web Horizon.
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2. Gestion de instancias

2.2 Lanzar una instancia

Para entornos de prueba se desplegaran instancias de maquinas virtuales con Sistemas
Operativos libres, el procedimiento de lanzamiento de instancias es similar para cualquier
ambiente de méaquinas virtuales con cualquier SO.
2.3 Procedimiento de lanzar una instancia.

Para desplegar instancias de VM con SO se debe seguir los siguientes pasos:
Paso 1. Ir a la seccion compute opcion “imagenes”, y se mostrara una lista de SO tal y como

se muestra en la figura d-4.

€« C' | [1 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/images/ 72 O 3
u OPEI’ISTGCk = Grupo 9= & Grupo% =
-
E— . Imagenes
Compute # Proyecto (0) | [® Compartido conmigo (0) | % Puablico (11) + Crear imagen
Vista general
No.mbre &L Tipo Estado Piblico Protegido Formato Tamafio  Acciones
la imagen
Instancias
windows 7 Imagen = Active  Si no 1SO 3.8GB Lanzarinstancia |
Volimenes
@ Imagenes Elastix 4.0 Imagen Active  Si no 150 12GB Lanzarinstancia | ~
Acceso y sequridad Elastix 2.5 Imagen Active  Si no IS0 661,5 MB Lanzarinstancia | -
Identity
OpenSUSE  Imagen = Active  Si noe acowz  307.8 MB Lanzarinstancia | =
Ubuntu Imagen = Activo  Si no Qcowz2 2473 MB Lanzarinstancia | =
Debian 8.3 Imagen = Activo  Si no QCOW2 5267 MB Lanzarinstancia | =
CentOS 7 Imagen Active  Si no Qcowz  1.0GB Lanzarinstancia | -
Fedora 23 Imagen Active  Si no Qcow2 2235 MB Lanzarinstancia | -
cimos-0.3.4- . . ) .
. Imagen = Active  Si no AMI 24.0 MB Lanzarinstancia |
%86_64-uec
cimos-0.3.4-
%86 _64-uec- | Imagen | Active | Si no ARI 3,6 MB
ramdisk
cimos-0.3.4-
%86_64-uec-  Imagen = Active  Si no AKI 47 MB
kemnel
Maostrande 11 articulos

Figura d-4. Imagenes en Openstack
Fuente: Interfaz web Horizon.
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Paso 2. Seleccionar la imagen del SO que se quiera lanzar como instancia, en este caso se
escoge Debian 7 que cuenta con el formato vélido para trabajar en la nube en este caso

QCOW?2, como se muestra en la figura d-5.

€« C' [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/images/ w O =
u openstack = Grupo 9 » & Grupo9d =
-
B - Imagenes
Compute - # Proyecto (0) | @ Compartido conmigo (0) | 4% Pablico (11) + Crearimagen
Vista general
No_mbre iz Tipo Estado Piblico Protegido Formato Tamafio  Acciones
la imagen
Instancias
windows 7 Imagen Activo  Si no 1SO 3.8 GB Lanzarinstancia = -
Volimenes
Imégenes Elastix 4.0 Imagen  Activo Si no IS0 1,2 GB Lanzarinstancia | =
Acceso y seguridad Elastix 2.5 Imagen Activo | Si no 150 6615 MB Lanzarinstancia | ~
Identity -
OpenSUSE  Imagen Activo  Si no acow2 3078 MB Lanzarinstancia = =
Ubuntu Imagen Activo  Si no acow2 2473 MB Lanzarinstancia = =
@ Debian 8.3 Imagen Activo  Si no Qcow2  526,7 MB Lanzarinstancia | -
CentQS 7 Imagen Activo  Si no Qcow2 1.0GB Lanzarinstancia = =
Fedora 23 Imagen Activo  Si no acowz 2235 MB Lanzarinstancia | -
Sl Imagen Activo  Si no AMI 240 MB Lanzarinstancia | -
xB5_64-Uec <
cirros-0.3.4-
%86_64-uec- Imagen Activo | Si no ARI 3,6 MB
ramdisk
cirros-0.3.4-
x86_64-uec- Imagen Activo @ Si no AKI 47 MB
kemel
Mostrando 11 articulos

Figura d-5. Imagenes en Openstack
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 3. Para lanzar una instancia se escoge la opcion “Lanzar instancia”, tal y como se

muestra en la figura d-6.
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&3 openstack

Proyecto ~
Compute -
Vista general
Instancias
Volimenes
Imégenes
Acceso y seguridad

Identity

= Grupo 9+

Imagenes

# Proyecto (0)

Nombre de
la imagen

windows

Elastix 4.0

Elastix 2.5

OpenSUSE

Ubuntu

Debian 8.3

CentOS 7

Fedora 23

cirros-0.3.4-
x86_64-uec

Mostrando 11 articulos

- C' | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/images/

™ Compartido conmigo (0)

Tipo

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Imagen

Estado

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Activo

Publico

si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

% Publico (11)

Protegido

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

no

<+ Crearimagen

Formato

ISO

IS0

ISO

QCOW2

QCOW?2

QCOW2

QCOW?2

QCOW2

AMI

ARI

AKI

Tamaiio

38GB

1.2GB

6615 MB

307.8 MB

2473 MB

526,7 MB

1.0 GB

2235 MB

240 MB

36MB

47 MB

e O 3

& Grupo9 ~

Acciones
Lanzarinstancia | =
Lanzarinstancia | =
Lanzarinstancia | =
Lanzarinstancia | =

Lanzar instancia -

Lanzar instancia -

Lanzar instancia -

Lanzar instancia -

Lanzarinstancia = =

Figura d-6. Imagenes en Openstack
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 4. A continuacion se desplegard un formulario en el que pide que se introduzcan

algunos valores como por ejemplo, nombre de la instancia, sabor, nimero de instancias,

origen de arranque de la imagen, etc; como se muestra en la figura d-7.

Lanzar instancia

Fuente: Interfaz web Horizon.

126

Figura d-7. Formulario requerimientos instancia



Paso 5. Seleccionar el sabor que se va a elegir, el cual contiene las caracteristicas de: VCPUs,
disco duro y memoria RAM, se recomienda escoger una plantilla de acuerdo a los
requerimientos del Sistema Operativo a instalar. A Continuacion se presentan 3 sabores: small,

médium, large, tal y como se muestra en la figura d-8

Deinle del sabor Detalie del sabor Dokl cel wakacer

L] LAk Hsmiten . e Mombrs m, g
WCFUs 1 VCFUs 2 WGPU 4

Dinco min maa Disco raiz 40 3B Dimca raix an g
Do efisers nGa Diszo afirmn oA Disce sfimers oa8
Dt iotal G Disco Sotal 40 ag Disca ol &0 GE
M o0 e FAM 4,000 ME Fiak 5.1 W

Figura d-8. Sabores predefinidos en Openstack
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 6. Asignar el par de claves, para ello en el formulario que se desplegd al lanzar instancia
ir a “Acceso y Seguridad” y seleccionar una clave, en este caso se le ha seleccionado la clave

grupo9, tal y como se muestra en la figura d-9.

Lanzar instancia

Detalles * Acceso y seguridad Pos-creacion Opciones avanzadas
Par de claves @ . . .
Controle el acceso a sus instancias a través de pares de
@ ’ grupod v| + claves, grupos de seguridad y otros mecanismos.
[ Seleccione un par de claves [
grupo9
¥ default

Figura d-9. Seleccionar par de claves
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 7. Finalmente realizado todos los pasos para desplegar la instancia hacer click en
“Lanzar” y comenzara el proceso de creacion de la instancia. Pasado un tiempo el estado de la

instancia cambiara a “Generando” como se muestra en la figura d-10.
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I3 openstack

Proyecto
Compute
Vista general
Instancias
Volime|
Imagenes

Acceso y seguridad

Identity

€« € | [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/p

3 Grupo7 *

Instancias

Nombre de la

oject; instances/

Nombre de la instancia ¥

Nombre de la Direccion

Filtrar & Lanzar instancia

= Par de Zona de Estado de  Tiempo desde
3 a B Tamaiio Estado a H-AE Tarea - P
instancia imagen IP claves Disponibilidad energia su creacién
debiand Debian 8 3 m1small  grupo? Construir  nova Sin estade 0 minutos
Generando
Mostrando 1 articulo

w O

& Grupo7 »

Mas acciones =

Acciones

Asociar IP flotante | «

Figura d-10 Estado de creacidn de la instancia
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 8. Si se quiere acceder desde el exterior a la instancia se necesita de una direccion IP

flotante. Para ello pulsar sobre el boton “Asociar IP flotante” y esperar a que se asocie, tal y

como se muestra en la figura d-11.

Vista general
Instancias
Volimenes
Imagenes

Acceso y seguridad

Identity

Nombre de la
instancia

debiand

Mostrando 1 arficulo

Nombre de la instancia ¥

Nombredela  Direccion . Parde
: Tamaiio

imagen claves
Debian 83

mi.small  grupo?

Estado

Construir

« C' [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/ ¢ O
I8 openstack 2 Grupo7 + & Grupo =
Proyecta Instancias

Compute

Filtrar & Lanzar instancia

Zona de Estadode Tiempo desde
onace Tarea , o
Disponibilidad energia  su creacion

Mas acciones

Acciones

nova Sin estado 0 minutos Asociar IP flotante |
Generando

Figura d-11. Estado de creacién de la instancia
Fuente: Interfaz web Horizon.

En la figura d-12 se observa que la ip flotante ya se asociado con la instancia, con lo cual se podra

acceder a la VM.
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(& C' ' [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard, ect/instances, =0

I8 openstack 3 GrupoT ~ & Grupo7 ~
. - Instancias
Compute Nombre de la instancia ¥ Filtar | @ Lanzar instancia Mas acciones
Vista genera _— .
U agec Nombre de la Nombre dela  Direccién . Parde Zona de Estadode Tiempo desde N
; . : Tamaiio Estado Ono % Tarea < o Acciones
instancia imagen P claves Disponibilidad energia  su creacion
nstancia
10.0.0.20
Volimenes =
Debian 8.3 - mismal gupe?  Activo  nova Ninguno  Ejecutando 5 minutos Crear instanténea | ~
10248195

Mostrando 1 ariculo

Identity

Figura d-12. Asociado IP flotante con la instancia
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 9. Una vez que esta corriendo la instancia se podra acceder a ella sin ningin problema
haciendo clic en el nombre de la instancia, luego se podra observar varias pestafias donde una
de ellas es “Consola”, la que permitira acceder a la instancia mediante VNC, tal como se

muestra en la figura d-13.

€ C | [4 openstackfica.utn.edu.ec:6080/vnc_auto.htm|?token=bae44cd 1-edef-4ff5-ad22-7ff785c6bf16&title:ye | (D
Send CtrAltD
Debian GNU-/Linux 8 debian9 ttyl
debian9 login:
Debian GNU-/Linux 8 debian9 ttyl
debian9 login: root
Password:
Linux debian9 3.16.0-4-amd64 #1 SMP Debian 3.16.7-cktZ20-1+debBu3d (2016-01-17)
b_64

The programs included with the Debian GNU-/Linux system are free software:

the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in susrrsharesdoc/=-scopyright.

Debian GNU-/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
root@debiand:"#

Figura d-13. Ingreso a la instancia con SO Debian
Fuente: Interfaz web Horizon.
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2.2 Ingresar con SSH a las Instancias

Para ingresar por primera vez a las instancias hay que realizar el cambio de contrasefia para
ello hay que ingresar mediante SSH al servidor donde se encuentra instalado la plataforma
Openstack y seguir un proceso, el cual se lo detalla a continuacion:

Paso 1. Ingresar al terminal SSH, con la direccion ip de administracion de la plataforma la ip

172.16.24.77, junto con las credenciales de acceso.

= Quick Connection “
Connectto | LEEAIPENA| ~v|  Port |2286
Cancel
Options...
Save As...

Session profile Standard.zoc ™ Edit...

Connection type Secure Shell ™ Configure...
Emulation V1220 b Configure...

Username ficaopenstack
Password sssssssssssssee

Save password
SSH key file

[1Try to authorize via global key files

Show this window when starting the program Help

Figura d-14. Ingreso al servidor a través de ZOC
Fuente: Software ZOC
Paso 2. Una vez ingresado al servidor dar permisos de lectura y escritura a la clave descargada
previamente al lanzar la instancia de la VM con el comando “chmod 666 clav.pem”, tal y

como se muestra en la figura d-15.

|Ficaopenstack@openstackfica:”/Descargas$ chmod 666 grupo9.pen|

Figura d-15. Ingreso al servidor a través de ZOC
Fuente: Software ZOC

Paso 3. Iniciar una conexion SSH con la instancia utilizando los siguientes parametros:
e Elnombre de la clave pablica en este caso grupo9.pem, seguido del nombre de usuario

predeterminado depende de la imagen, en este caso la imagen es Ubuntu el nombre de
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usuario es simplemente 'Ubuntu’, seguido de la direccidn ip de la instancia en este caso

es laip 10.0.0.18, tal como se muestra en la figura d-16.

Ficaobenstackéobenstackfica:"5 ssh -i Déscargas/grupos.pem ubuntu@10.0.0.18J
Figura d-16. Ingreso al servidor a través de ZOC
Fuente: Software ZOC

Paso 4.Finalmente tendrd acceso a la maquina virtual con SO de Ubuntu-Server, como se

puede observar en la figura d-17.

Welcome to Ubuntu 14.84.2 LTS (GNU/Linux 3.13.0-57-generic x86_6Y4)
* Documentation: https://help.ubuntu.com/
System information as of Mon Feb 15 22:19:44 UTC 20186

System load: 8.0 Memory usage: 1% Processes: 61
Usage of /: 1.9% of 39.34GB  Swap usage: 0% Users logged in: @

Graph this data and manage this system at:
https://landscape.canonical.com/

Get cloud support with Ubuntu Advantage Cloud Guest:
http://www.ubuntu. com/business/services/cloud

0 packages can be updated.

0 updates are security updates.

Last legin: Hon Feb 15 22:16:38 2016 from 10.0.0.1
ubuntuRubuntu:~$

Figura d-17. Acceso a la Maquina virtual
Fuente: Software ZOC

3. Gestion de imagenes
En Openstack se encuentran previamente instalados Sistemas Operativos, los cuales

facilitaran el lanzamiento de Instancias (Méaquinas Virtuales). Puede subir imagenes de los
siguientes formatos:

Raw
vhd
vmdk
iso
gcow2
AKi
Ari
Ami
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3.1 Crear una Imagen

En la interfaz Horizon se encontrara una apartado “Imagenes” al hacer click sobre él se
desplegaran todas las imagenes que proporciona el médulo Glance , como aun no se ha
afiadido ninguna solo apareceran las Cirros que se crean por defecto durante la instalacion.
3.1.1 Pasos de creacion de una imagen
Para afiadir imagenes dentro de la plataforma se siguen los siguientes pasos:
Paso 1. Hacer click sobre el boton que dice “Crear imagen”, y se desplegara un formulario en
el que consta de nombre, descripcion y también se selecciona la imagen que se quiere exportar
desde el médulo Glance.
Paso 2. Seleccionar la seccion “Seleccionar archivo” y escoger la imagen que se quiera afiadir.
Paso 3. Una vez seleccionada la imagen, completar el formulario con el formato de la imagen
requerido, ademas de otros valores opcionales como la arquitectura (x86_x64) o el disco duro
minimo para lanzar una instancia con este tipo de imagen y hacer click en “Crear Imagen” y

comenzara el proceso de subida. Como se muestra en la figura d-18.

€ & C [)172163.77/admin

Crear una imagen

Descripcion

Figura d-18. Acceso a la Maquina virtual
Fuente: Interfaz web Horizon.

3.1.1.1 Una vez finalizado el proceso se puede comprobar como la imagen ya aparece

disponible para su uso.
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4. Gestion de Volumenes

4.1 Pasos para crear un volumen

Paso 1. Para crear un nuevo volumen se debe ir al proyecto asociado y seleccionar
“Volumenes”, en la parte derecha se tiene una opcion “Crear volumen” la cual permitira crear
un volumen. En el siguiente formulario se debe Ilenar los parametros: el nombre del volumen,

el tamafio que se desea que tenga, tal como se muestra en la figura d-19.

Crear volumen
Descripcion

Limites del volumen

-

=3
Figura d-19. Crear Volumen
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 2. Finalmente para asociar el nuevo volumen con la instancia que se cre6 previamente,
ir a la pestaiia “Mas” del volumen y seleccionar “Editar asociaciones”
Paso 3. En el mend de asociaciones seleccionar la instancia a la que se desea asociarlo en la
parte inferior. Esperar unos minutos y ya se tendra asociado el volumen a la instancia y se
podra acceder a él desde la instancia.
5. Gestién de Seguridad
5.1 Pasos para la creacién de Pares de claves
Si se quiere tener acceso a alguna instancia mediante SSH es necesario contar con un par

de claves RSA para poder autenticarse, para crearlas hay que seguir el siguiente proceso:
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Paso 1. Dentro del mend “Acceso y seguridad” ir a la pestafia “Pares de claves” y seleccionar
la opcion de la parte superior derecha que dice “Crear par de claves”, asignarle un nombre
cualquiera al par de claves, en este caso se le ha colocado “Clave_Ubuntu

Paso 2. Finalmente seleccionar la opcion “Crear par de claves” y automaticamente se empezara
a descargar las claves en un archivo txt. con el siguiente formato: Nombre_par_de_claves.pem
en este caso clave_ubuntu.pem.

6. Gestion de sabores

6.1 Pasos para crear un Sabor.

Paso 1.1r al apartado Administrador y en esta seccion se encuentra “Sabores” como se observa

en la figura d-20.

L o C | [4172.16.3.77/ proj

3 openstack

Proyecto
Administrador

Sistema

Vista general
Hipervisores
Agregados de host
Instancias
Volimenes
Sabores
Imagenes

Redes

Routers
Predeterminados
Informacidn del Sistema

Identity

Figura d-20. Crear Volumen
Fuente: Interfaz web Horizon.

134



Paso 2. Para crear un nuevo sabor hacer clic en la parte superior derecha donde dice “Crear

sabor”, tal y como se muestra en la figura 21, los campos que deben ser llenados.

Crear sabor

RAM (MB)

- [
Figura d-21. Pardmetros para crear sabor
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 3. Una vez lleno los campos se crea el sabor y ya se puede hacer uso del mismo.
7. Gestion de Proyectos

Openstack también permite definir diferentes usuarios y asignarle a cada uno diferentes
proyectos para que puedan trabajar sobre ellos.
7.1 Pasos a seguir para crear Proyectos
En el ment de la izquierda hacer clic en “Identidad” y dentro de €l seleccionar proyectos,
esto mostrara un listado de todos los proyectos que se tiene actualmente creados. Para crear
un nuevo proyecto se deben seguir los siguientes pasos.
Paso 1. Para crear un nuevo proyecto, se puede ver que en la parte superior derecha, hay un
boton que dice “Crear proyecto”, hacer clic en él.
Paso 2. Se desplegara el siguiente formulario, el cual requiere que ingrese un nombre al

proyecto y la descripcién, tal como se muestra en la figura d-22.
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Crear proyecto

nformacién del proyecto Miembros del proyecto
Nombre Sistemas Operativos

Descripcion

Habilitado

Figura d-22. Parametros para crear un proyecto
Fuente: Interfaz web Horizon.

7.2 Editar Proyecto

Para editar un proyecto seguir los siguientes pasos:

Paso 1. Ubicado en el proyecto ir a la pestaia editar “proyecto” y se desplegaran opciones
“Editar Proyecto”, se abrird el siguiente cuadro de didlogo en donde puede le presenta la
informacidn del Proyecto que puede cambiar el nombre, tal y como se muestra en la figura d-

23.

Editar proyecto
nformacién del proyecto Miembros del proyecto Cuota
Nombre BDD-DIANA
Descripcion

Habilitado ¥

Cancelar m
Figura d-23. Editar nombre de un proyecto
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 2. También se puede escoger quien quiere que sea miembros del proyecto, solo

({324

seleccionar en la pestaia “+” y se afiadiran al proyecto, y para quitar en la pestafia “-”, tal y

como se muestra en la figura d-24.
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Editar proyecto
nformacion del proyecto *

Todos los usuarios

Miembros del proyecto

o

Cuota”

Miembros del proyecto

Q

Diana

Member, member « l:l

Joseph

Carlos

Erika Solano
glance

Diana Mavarrete
nova

Carolina

Grupo3

Cristian

Grupo5

Victor

demo

IEEEEEEEEEEE]

CrnaT

Cancelar m

Figura d-24. Afadir o quitar un miembro a un proyecto
Fuente: Interfaz web Horizon.

La opcidn cuota le permite reasignar un valor de los recursos computacionales al proyecto,
aumentando o disminuyendo de acuerdo a los requerimientos del proyecto, tal y como se

muestra en la figura d-25

Editar proyecto

items de metadatos *
VCPU*

Instancias *

Archivos inyectados *

Contenidos del fichero
inyectado (Bytes) *

Volimenes *

Snapshots de
volumen *

Tamaiio total de
volamenes y snapshots
GB)*

RAM (MB) *

IPs flotantes *

1Ps fijas *

Grupos de seguridad *

Reglas del grupo de
seguridad *

nformacién del proyecto *

Miembros del proyecto

128

10

1

Cuota *

Caneclar m

Figura d-25. Editar cuota de un proyecto
Fuente: Interfaz web Horizon.
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8. Gestion de Usuarios

8.1 Pasos para crear Usuarios

Se han creado los usuarios dependiendo de los requerimientos proporcionados por el

docente de la materia de Sistemas Operativos, para la creacion de usuarios se ha seguido los

siguientes pasos:

Paso 1. En el menu de la izquierda hacer clic en “Identidad” y dentro de ¢l seleccionar

usuarios, esto mostrard un listado de todos los usuarios que se tiene actualmente

creados, como se muestra en la figura d-26

Habilitado

ccccccc

Figura d-26. Seleccionar usuarios
Fuente: Interfaz web Horizon.

Paso 2. Para crear un nuevo proyecto en la parte superior derecha, hay el boton “Crear usuario”,

tal y como se muestra en la figura d-27.

Habilitado

Figura d-27. Crear usuarios

Fuente: Interfaz web Horizon.
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Paso 3. Se desplegara un formulario el cual requiere llenar los siguientes parametros: el

usuario, correo electronico, contrasefia, proyecto principal que se selecciona el creado

anteriormente y rol, tal y como se muestra en la figura d-28.

Crear usuario

Usuario *

grupo

Correo electrénico

grupoi@utn.edu.ec

Contrasefia =

Proyecto principal *

Grupo 1

Rol *

Member

@ Habilitado

Descripcion:

Crear un nuevo usuario y establecer propiedades,
incluyendo el Proyecto principal y Rol

Cancelar Crear usuario

Figura d-28. Formulario de crear usuario

8.2 Cambiar contrasefna

Fuente: Interfaz web Horizon.

Para realizar el cambio de contrasefia en algin usuario es necesario seguir los siguientes

pasos:

Pasol. Si es el caso, puede cambiar la contrasefia al usuario dirigiéndose a la pestafia de editar

y se le desplegaran opciones donde debe escoger “Cambiar contrasefia” y hacer click sobre el

mismo, tal como se muestra en la figura d-29.

8 openstack

Proyecto
Administrador

Identity

€« ¢ [ 190.95.196.221:8086/dashboard

dentity/users

= Sistemas Operativos =

Q | Crearusuario
Usuario Correo electrénico ID de usuario Habilitado Acciones
Proyectos
| . Joseph 003df1750efb411cbB0a1914180060ed Si Editar | =
Usuarios
Cambiar contrasefia
arlos 0db0170d27b94235ab05a5Ti S|
Deshabilitar Usuario
rika Solano 18b4b9dffa0a4db4864874c40571262b S| Eliminar Usuario
glan 229ffac1912c416bach5beTh29%d309 Si Editar | =
Diar I r 246927f1556/41388%3a988aa98be54 Si Editar | -

w O

& Erika Solano =

Figura d-29. Cambiar contrasefia
Fuente: Interfaz web Horizon.
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Paso 2. Se desplegara el siguiente cuadro de diadlogo en el que tiene g colocar la nueva

contrasefia y Guardar, tal y como se muestra en la figura d-30.

Cambiar contraseria

Contrasefia *

Usuario

David Farinango

,,,,, - Descripcion:
Cambiar su contrasefa. Le recomendamos
Confirme la contraseiia * encarecidamente que cree una contrasefa segura
seeed @

Cancelar Guardar

Figura d-30. Cambiar contrasefia
Fuente: Interfaz web Horizon

8.3 Habilitar un usuario

En la pestafia de editar también se despliega la opcidn de habilitar o deshabilitar un usuario,

hacer click sobre esta accién. Si ha realizado bien la accion le aparecera un cuadro verde en el

que le informa la deshabilitacion del usuario, tal y como se muestra en la figura d-31

C' [} 190.95.196.221:8086/dashboard/identity/users/ v O
u openstack = Sistemas Operativos * A Frika Solann =
. Correcto:Usuario Deshabilitado: Grupo3
Proyecto Usuarios
Administrador
Q + Crear usuario
Identity -
Usuario Correo electronico ID de usuario Habilitado Acciones
Proyectos
Ueuari Joseph 003df1750efb411chB0a1914180060ed Si Editar =
Usuarios
Carlos 0db0170d27b94235ab05a57f68f85de8 Si Editar | =
Erika Solano 18b4b3dff50addb4864874cd0571262b Si Editar | =
glance 229ffac1912c416baebbbe7b299ed309 Si Editar | ~
Diana Navarrete dnavarrete@utn.edu.ec 24692711556f41388%e3a988aa98be54 Si Editar |~
nova 2cBecfYfeed 140a59%ache 3611428002 Si Editar | =
Carolina 3978349bf91a4b81901b6458edac959a Si Editar |~
Grupo3 498c8ffdc09f4343a1bbc9186d5a31cd no Editar =~
Cristian 4db2bcad50ead31e81006d557cbbfay2 Si Editar | ~

Figura d-31. Mensaje de deshabilitacion de usuario
Fuente: Interfaz web Horizon
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9. Administracién componente Nova
En la Tabla 1 se muestran los comandos mas importantes que se pueden utilizar para la

administracion del componente nova.

Tabla 1.
Comandos componente nova
Descripcion Comando
Listar instancias $ nova list
Listar sabores $ nova image-list
Listar iméagenes $ nova flavo- list
Acceder a una instancia # ip netns exec nombre_vm ssh
USER@SERVER.

Fuente: Investigacion propia
10. Administracién componente Keystone

En la Tabla 2 se muestran los comandos mas importantes que se pueden utilizar para la

administracion del componente Keystone.

Tabla 2.
Comandos componente keystone
Descripcion Comando
Listar todos los usuarios S keystone user-list
Listar catalogo de identidad S keystone catalog
Listar todos los servicios asociados a un S keystone service-list
catalogo
Crear un nuevo usuario $ keystone user-create --name

NOMBRE_USUARIO --

tenant-id TENANT \
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--pass PASSWORD --email EMAIL --enabled
BOOL

Crear un nuevo proyecto S keystone tenant-create --name NOMBRE -
PROYECTO description "DESCRIPTION" \

--enabled BOO

Fuente: Guerrero, J (2013) Openstack Recuperado de:

https://www.academia.edu/5897859/Ponencia._Estrategias_de_aprendizaje

11. Administracién componente Cinder
En la Tabla 3 se muestran los comandos mas importantes que se pueden utilizar para la

administracion del componente Cinder.

Tabla 3.
Comandos componente Cinder
Descripcion Comando
Crear un Nuevo volume $ cinder create TAMANO_GB --display-
name
NOMBRE_VOL

$ cinder create 1 --display-name

NOMBRE_VOL

Lanzar una instancia y asociar un volumen  $ nova boot --image centos-qcow?2 --flavor
ml.tiny NOMBRE_VOL
Listar volumenes o notificar el estado de los $ Cinder list

volumenes

Fuente: Guerrero, J (2013) Openstack Recuperado de:

https://www.academia.edu/5897859/Ponencia._Estrategias_de_aprendizaje
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12. Gestion componente Glance a través de comandos

En la Tabla 3 se muestran los comandos mas importantes que se pueden utilizar para la

administracion del componente Cinder.

Tabla 4.

Comandos componente keystone
Descripcion Comando
Lista de imagenes a las que tienes acceso $ glance image-list
Eliminar una imagen $ glance image-delete NOMBRE_IMAGEN
Ver detalles de una imagen $ glance image-show NOMBRE_IMAGEN
Actualizar una imagen $ glance image-update NOMBRE_IMAGEN

Fuente: Guerrero, J (2013) Openstack Recuperado de:

https://www.academia.edu/5897859/Ponencia._Estrategias_de_aprendizaje
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Anexo E
Manual de Usuario

Con esta guia el usuario puede manejar Openstack, ubicandose en la interfaz grafica que
ofrece la Plataforma y hacer uso de cada una de las distintas funcionalidades que ofrece al
usuario, con el fin de que no tenga inconvenientes en cuanto a su manejo.

1. Ingresar a la Plataforma Openstack
Para ingresar a la plataforma Openstack, hacerlo desde cualquier navegador Web colocando

la direccion Ip: 172.16.3.77 o con el dominio: http://openstackfica.utn.edu.ec de manera local,

tal y como se muestra en la figura e-1.

openstack

Figura e-1. Interfaz Horizon plataforma Openstack
Fuente: Interfaz web Horizon

Una vez ingresado a la interfaz de Openstack, acceder con los siguientes parametros:
- Usuario: Nombre del usuario
- Contrasefia: *****

Tal y como se muestra en la figura e-2.

« C' [1 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/auth/login

openstack

Iniciar sesién

Usuario

Grupo9

Contrasefia

Figura e-2. Usuario y Contrasefia ingreso al Proyecto
Fuente: Interfaz web Horizon
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http://openstackfica.utn.edu.ec/

Una vez ingresado a la plataforma el usuario puede hacer uso de las siguientes 3 secciones:
Proyecto, Compute e Identificacion dentro de los cuales se encuentran mas opciones y puede

hacer uso. A continuacion se las describen:

2. Compute

En la vista General se mostrara la Vista General de los recursos computacionales disponibles

en la nube como se muestra en la figura e-3.

Vista general

Resumen

nnnnnnnnnn

Volumenes Almacenamiento e volumen

Resumen del uso

Seleccione un periodo de tiempo para consultar su uso

Horas-RAM de este periodo.

Figura e-3. Vista general de los recursos
Fuente: Interfaz web Horizon

2.1 Acceder a la Instancia

En la seccién Compute se desplegaran opciones, dentro de las que se encuentra instancias
y hacer click sobre la misma. A continuacion se mostraran las instancias que se encuentran

disponibles para este usuario como se puede ver en la figura e-4.
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<« € | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances; w O

B3 openstack SGupo 9~ & Grupod =

— . Instancias

Compute Nombre de la instancia  * Filtrar || & Lanzar instancia Ias acciones =
Vista general Ti
et iempo
Nombre de la Nombre de la Direccion N Par de Zona de Estado de N
; instancia imagen P Tamafo aves  F90 picponibilidad  1®?  energia  GcsUesu Acciones
Instancias 9 P 9 creacion
Voliimenes ] : . . . P :
debiand Debian 8.3 10.0.0.19  mi.small grupo9 Active  nova Ninguno Ejecutando 56 minutos Crearinstanténea  ~
Imégenes
TMostrando 1 arficulo
Acceso y seguridad
Identity

Figura e-4. Acceder a las instancias
Fuente: Interfaz web Horizon

Luego en la parte derecha de la instancia hay la opcion “Crear Instantanea” y junto a ella
hay una pestafia hacer click sobre esta y se desplegara una lista de acciones de la cual

seleccionar “consola”, como se muestra en la figura e-5.

= C' [3 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances, w0 =

3 openstack =Gupo 9~ 2 Grupos -

Proyecto - Instancias

Compute Nombre de la instancia ¥ Filtrar & Lanzar instancia Mas acciones ~
etafenel Nombre  Nombre " - Par Tiempo
Direccién . Zona de Estado de f
dela dela Tamafic  de Estado g g Tarea - desde su  Acciones
Instancias 2 o | 7 Disponibilidad energia i
ancia instancia imagen claves creacion
Volimenes 10.0.0.19
.  Debian |Ps o - ) 1 hora
debiang 3 -
Imagenes debiar a3 e mismall  grupo9 Activo nova Ninguno  Ejecutando 21 minutos Crearinstantanea
e 10.24.8.193 Asociar IP flotante
Mostrando 1 articulo Desasociar IP flotants
Identity

Editar instancia

Editar grupos de seguridad
Consola

Verlog

Pausar Instancia
Suspender Instancia

Aislar Instancia
Redimensionar instancia
Blogquear Instancia
Desbloquear Instancia
Instancia de Reinicio Suave
Instancia de Reinicio Duro

Apagar Instancia

Reconstruir instancia

Terminar Instancia

Figura e-5. Ingresar a la consola de la Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Una vez hecho click en consola se mostrara la consola de la instancia como se muestra en

la figura e-6.
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e 2> C openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/ee550a63-3b17-4c6d-aacf-8baf29a7 cbad/?tab=instance_details_3¢| (

3 openstack /= Grupo 9 = & Grupod =
Proyects -~ Detalles de la instancia: debian9
Compute A Crearinstantdnea | =
Vista general Vista general Log Consola Registro de acciones
nstancias

Consola de la instancia
Volimenes
Si la consola no responde al teclado: haga click en la siguiente barra gris. Haga click a
magenes Para salir del medo a pantalla completa, haga click en el botén de pagina anterior del n

Acceso y seguridad

Send CtriAltDel

Identity
Debian GNU-sLinux 8 debian9 ttyl

debiand login:

Figura e-6. Consola de la Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Para que se despliegue la consola en toda la pagina hacer click en “Haga click aqui para
mostrar solo la consola”. En la consola ya se muestra el sistema operativo de la maquina e
ingresar con las siguientes credenciales de acceso:

Login: root

Password: xxxxx

[ C openstackfica.utn.edu.ec:6080/vnc_auto.html?token=baed44cd1-edef-4ff5-ad22-7f785c6bf16&title-5 ¢ | (D
Send CtrAlD
Debian GNU-Linux 8 debian9 ttyl
debiand login:
Debian GNU-/Linux 8 debian9 ttyl
debian9 login: root
Password:

Linux debian9 3.16.0-4-amdb4 #1 SMP Debian 3.16.7-cktZ0-1+debBu3 (2016-01-17) x8
6_6b4

The programs included with the Debian GHU-Linux system are free software:
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in rusrrssharersdocs=/copyright.

Debian GNU-Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.
root@debian9:"#

Figura e-7. Ingreso a la Instancia Debian
Fuente: Interfaz web Horizon

Como se muestra en la Figura e-7 ya se ha ingresado a la instancia y se puede hacer uso de

la misma.
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2.2 Acciones en las Instancias
En cada una de las instancias la plataforma permite realizar varias acciones entre las
principales se tiene:
e Editar instancia
e Pausar instancia
e Suspender instancia
e Aislar Instancia
e Redimensionar Instancia
e Bloquear Instancia
e Desbloquear Instancia
e Apagar Instancia

e Reconstruir Instancia

Para todas las acciones que se pueden realizar en cada instancia en la parte derecha hay la
opcion “crear instantdnea”, al hacer click sobre ella se desplegaran cada una las tareas que se

puede ejecutar en la instancia 0 maquina virtual, tal y como se muestra en la figura e-9.

<« C [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard,/project/instances w O
I8 openstack & Grupo 9 - & Grupod
— . Instancias

ony Nombre de la instancia Fitrar | @ Lanzar instancia Wis acciones =

Nombre de la Nombre de la Direccion Par de Zona de Estadode  Tiempo desde su
. H : Estado "0 8 Tarea ; "
instancia imagen claves Disponibilidad energia creacién
10.0.0.19
obian : 1Ps . ’ o
debian9 Debian 8.3 fovntes: | M1small gupod | Activo  nova Ninguno | Ejecutando "%
10.24.8.193

Identity

Redimensionar instancia
Bloguear Instancia

Desbloguear Instancia

Reinicio Duro

Figura e-9. Opciones para la instancia
Fuente: Interfaz web Horizon
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2.2.1 Pasos para Pausar Instancia

Paso 1. Hacer click sobre la opcion “Pausar instancia”, tal y como se muestra en la figura e-10.

<« €' [J openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/p
B openstack EGupo 9~
Proyect Instancias
Compute
Vista general Nombre de la
instancia
Instancias
Volimenes
debiar
magenes
Acceso y seguridad Mostrando 1 articulo
Identity

oject/instances,

Nombre de la instancia v Filtrar & Lanzarinstancia
Nombre dela  Direccion ~ Pard Zona de Estado de
N Tamaiio Estado . P Tarea N
imagen P claves Disponibilidad energia
100019
Debian 8.3 I es. | Mismal gupod  Activo | nova Ninguno | Ejecutando
10.24.8.193

7 O

& Grupod~

Mas acciones -

Tiempo desde su

- Acciones
creacion
4 horas
N Crear instanténea | ~
54 minutos

Asociar IP flotante

Desasociar IP flotante

Editar instancia

Editar grupos de seguridad
Consola
Veriog

Tspender stancia

Alslar Instancia
Redimensionar instancia
Bloquear Instancia
Desbloguear Instancia

Instancia de Reinicio Suave

Instancia de Reinicio Duro
Apagar Instancia

Reconstruirinstancia

Terminar Instancia

Figura e-10. Opcion Pausar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Esperar unos segundos y la maquina virtual cambia de estado a pausada. Si la accion
se ha realizado correctamente aparecera un mensaje de color verde, como el que se muestra en

la figura e-11.

itn.edu.ec/dashboard/project/instances/ | O 3

E Grupo 9 A Grnnt»

Correcto:nstancia Pausada: debian9

Instancias

Nombre de la instancia Filtrar @ Lanzar instancia Més accio
Nombre  Nombre q . Par Estado Tiempo
Direccién - Zona de q
de la dela Tamaiio de Estado . T Tarea de desde su  Acciones
q A q Disponibilidad 5 e
instancia imagen claves energia creacion
10.0.0.19
_— Debian IPs " 5 horas, .
debian9 sma . i
debiar 83 T mismall grupo$ Pausada nova Ninguno Pausada 36 minutos Crear instanténe
10.24.8.193

Mostrando 1 articulo

Figura e-11. Mensaje de pausar la instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.2 Pasos para reanudar la Instancia
Paso 1. Para reanudar la instancia hacer click en la opcién “Reanudar instancia”, como se

muestra en la figura e-12.
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(3 C O 190.95.196.221

) openstack = admin
Proyecto Instancias
Compute

Nombre de la
instancia

Administrador

Identity

Nombre de la instanci  +

Nombre de la Direccion Par de
Tamafio

imagen P claves

10.0.0.87
ENTC ‘”FH}” ~ password1

0.24.8.162

Jbuntu 14.04 i

LTS -

Base de Dat assword1

@ Lanzar instancia

Estado  ZOMade farea  Estadode Tiempo desde su
Disponibilidad energia creacion

Pau: Ninguno Pausada 1 mes,

Act Ninguno ~ Ejecutando 4 meses

Act nov Ninguno ~ Ejecutando 5 meses

% 0

& admin

Acciones

Figura e-12. Opcion Reanudar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Se mostrara un mensaje de color verde el que indicarad que se ha realizado de manera

correcta, tal como se muestra en la figura e-13.

3 openstack

Proyecto ~
Compute

Vista general

Instancias

Volimenes

Imégenes

Acceso y seguridad

Identity

€« C | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/

= Grupo 9 =

Instancias

Nombre de la instancia ¥

Nombre  Nombre Direccién
de la de la Tamaiio
instancia imagen
10.0.0.19
debian9 gzblan Ifrn?antes' m1.small
10.24.8.193

Mostrando 1 articulo

Par
de
claves

grupo9 = Activo

E

A Grunn%

Correcto:Instancia Reanudada: debian9

Filtrar & Lanzar instancia
Estado Zt.ma d? - Tarea EStﬁdFJ ge
Disponibilidad energia
nova Ninguno =~ Ejecutando

Mas accii
Tiempo
desde su  Acciones
creacion
5 horas,
. Crear instantant
46 minutos

Figura e-13. Reanudar el estado de la Instancia

Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.3 Pasos para Suspender Instancia

Paso 1. Para suspender la instancia hacer click sobre “Suspender Instancia”, tal y como

se muestra en la figura e-14.
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& & C | [ openstackficautn.edu.ec/dashboard,project/instances

&3 openstack B Gupo 9~
— . Instancias
Compute

Vista general

Nombre de la Nombre de la
instancia imagen
Instancias
Volimenes
debiand Debian 8.3
Imégenes

Accesoy seguridad Mostrando 1 articulo

Identity

Nombre de la instancia v

Direccién . Parde
Tamaiio

I claves

100019

o tes. | M1small grupod

10248193

w O

& Grupod ~

Filtrar | & Lanzar instancia Mas acciones

Zona de Estado de Tiempo desde su

Estado £0M99% T ¢ pe Acci
% pDisponibilidad  “**  energia  creacion cciones
ah
Activo  nova Ninguno = Ejecutando -, Crear instantdnea | -
54 minutos

Asociar IP flotants
Desasociar IP flotante
Editar instancia

Editar grupos de seguridad
Cansola

Ver log

Pausar Instancia
Suspender Instancia
cTar etancia
Redimensionar instancia
Blogusar Instancia
Desbloguear Instancia
Instancia de Reinicio Suave

Instancia de Reinicio Duro

Apagar Instancia

Reconstruir instancia

Terminar Instancia

Figura e-14. Opcion Suspender instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Si la orden se ha ejecutado correctamente se mostrara un mensaje de color verde, tal

como se muestra en la figura e-15.

€« C 9 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/p

BB openstack = Gupo 9~
Proyecto . Instancias
Compute

Vista general

Acceso y seguridad

B Mestrando 1 articule
Identity

Nombre de la instancia ¥

Nombre Nombre

Direccion

. de la de la Tamafio
Instancias instancia  imagen
Volimenes 100019
. Debian IPs
Imagenes debian9 83 e m1.small
10.24.8.193

w O 1

A Gonnl w

Correcto:Instancia Suspendida: debiand

Filtrar & Lanzar instancia Mas acciones =
Par Tiempo
de Estado Z.una d.e AP Tarea Eslad'u de desde su  Acciones
Disponibilidad energia ..
claves creacion
6 h
grupo9 Activo  nova Ejecutando oras Crearinstantanea  ~

Suspendiendo 4 minutos

Figura e-15. Accidn de Suspender la Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.4 Pasos para Aislar Instancia

aso 1. Para realizar la accion aislar instancia seleccionar la opcion “Aislar Instancia”, ta
P 1.P 1 | 1 t 1 1 “Aislar Inst ” tal

como se muestra en la figura e-16.
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Accesoy seguidad | yostrando 1 arte

Identity

ulo

10248193

&« C [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances, % O
&3 openstack = Grupo 9+ & Grupod
p— Instancias
Compute Nombre de la instancia v Filrar | & Lanzarinstancia Mas acciones
Utalenend Nombre de la Nombre de la Direccién . Parde Zona de Estadode  Tiempo desde su .
B : ; Tamaiio Estado £9"29° Tarea ‘ = Acciones
instancia imagen I claves Disponibilidad energia creacién
Instancias
10.0.0.19
Volimenes
dobiand : 1Ps ) 4 horas
debiang Debian 8.3 e tes: | Mismal gupod | Activo  nova Ninguno | Ejecutando g, Crear instanténea
Imégenes

Asociar IP flotante
Desasociar IP flotante
Editar instancia

Editar grupos de seguridad
Consola

Verlog

Pausar Instancia
Suspender Instancia
Redimensionar instancia
Bloguear Instancia
Desbloguear Instancia
Instancia de Reinicio Suave

Instancia de Reinicio Duro

Apagar Instancia
Reconstruir instancia

Terminar Instancia

Figura e-16. Opcion Aislar instancia

Fu

ente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Esperar unos segundos para que se ejecute esta peticion y esperar el mensaje que

muestra que se ha desarrollado correctamente la accion. En la figura e-17 se visualiza que en

la opcidn de tareas la accion es ninguna.

£
&3 openstack

Proyecto
Compute
Vista general
Instancias
Volimenes
Imagenes
Acceso y seguridad

Identity

C [[9 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/p

= Grupo 9~

Instancias

Nombre de la instancia * Filtrar & Lanzar instancia
P, Estad Ti
Nombre de  Nombre de  Direccién o ar Zona de stado e A
. . . Tamaiio  de Estado " — Tarea de desde su  Acciones
lainstancia  la imagen P Disponibilidad a fo
claves energia creacién
10.0.0.19
- . IPs p Pospuesta . 6 horas,
debiand sma
debiar Debian 8.3 (e m1small grupo9 descargada nova Ninguno | Cerrar 8 minutos
10.24.8.193

Mostrando 1 articulo

oject/instances,

% O

& Grupod ~

Mas acciones v

Asociar IP flotante | +

Figura e-17. Estado de la Instancia

Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.4 Pasos para Recuperar instancia

Paso 1. Para recuperar el estado de la instancia hacer click sobre “Recuperar instancia”, tal y

como se muestra en la figura e-18.
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< C @ 19095196221
I openstack

Proyecto

Compute

Administrador

Identity

B admin ~

Instancias

Nombre de la
instancia

Nombre de la Direccion Par de
Tamaiio
imagen P claves
100,087
10.24.8.162
10.0.080
Ubunty Server
1404 LTS fiotantes
10.24.8.150
100079
IPs
Base de Datos . passwordi
10248151

Nombre de la instanci

Estado

Pospuesta
descargada

Activo

Activo

Zona de
Disponibilidad

nova

nova

nova

Filtrar

Tarea

Ninguno

Ninguno

Ninguno

% 0O

& admin v

& Lanzar instancia Mas acciones =
Estadode  Tiempo desde su
" Acciones
energia creacion
Cerrar 1 mes, 2 semanas Asociar IP fiotante | =
Editar instancia
4 meses,
Ejecutando
3 semanas
Blo ancia
Desbloguear Instancia
Ejeculando 5 meses Crearinstanténea | =

Paso 2.

Figura e-18. Opcion Recuperar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Si se ha hecho la accion se mostrara un mensaje como se muestra en la figura e-19.

&«

C [3 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/pre

3 openstack

Proyecto
Compute
Vista general
Instancias
Volimenes
Imagenes

Acceso y sequridad

Identity

= Grupo 9 =

Instancias

Nombre de
la instancia

debian9

Mostrando 1 arficulo

Nombre de la instancia

Nombre de  Direccion =
q Tamaiio
laimagen IP
10.0.0.19
Debian83 [ m1 small
flotantes: °
10248193

Par
de
claves

grupod

v O

A Cninnl e

Correcto:Instancia Recuperada: debian9

Filtrar | & Lanzarinstancia
Estad
Estado 2ehads Tarea d: "
Disponibilidad a
energia
Popredy | o Ninguno = Cerrar
descargada

Mas acciones ~

Tiempo

desde su  Acciones

creacion

8 hnr?s Asociar IP flotante | =
14 minutos

Figura e-19. Recuperar Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.5 Pasos para Editar Instancia

Paso 1. Hacer click sobre “Editar Instancia”, tal y como se muestra en la figura e-20.

< C @ 19095196221
I openstack

Proyecto

Compute

Administrador

Identity

B admin ~

Instancias

Nombre de la
instancia

Nombre de la instanci

Nombre de la Direccion N Par de
Tamaho
imagen P claves
100087
CENTOSE password1
10.24.8.162
100,080

Ubuntu Server

1404 LTS fiotentes password1
10.24.8.150
100079
IPs
Base de Datos KA
10 24 8 151

Estado

Pospuesta
descargada

Activo

Activo

Zona de
Disponibilidad

nova

nova

nova

Filtrar

Tarea

Ninguno

Ninguno

Ninguno

=
& admin v
Estado de Tiempo desde su "
N . Acciones
Cerrar 1 mes, 2 semanas Asociar IP flotante | =
4 meses zect stancia
Ejecutando

Ejecutando 5 meses

Bloquear Instancia

Des

Crear instantinea | =

Figura e-20. Opcion Editar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon
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Paso2. Se abrira la siguiente ventana, tal y como se muestra en la figura e-21, en donde en la

opcion “Informacion” se puede modificar el nombre con el que se ha creado inicialmente la

instancia.

Editar instancia

Informacian * Grupos de seguridad

Nombre *

debiang |

Editar los detalles de la instancia

Cance"ar m

Figura e-21. Ventana para editar nombre de instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Si se ejecuta de manera correcta la accion sale un mensaje, tal y como el que se

muestra en la figura e-22.

€ c
3 openstack

Proyecto -~
Compute

Vista general

Instancias

Volimenes

Imagenes

Acceso y seguridad

Identity

= Grupo 9 =

Instancias

Nombre de la instancia

[ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/?action=row_update&table=instances&obj_id=caaa855e7¢| ()

v

Nombre  Nombre Direccion

de la de la Tamaiio
instancia imagen

debiand Ezb'a” 100022 | m1.small

Mostrando 1 articulo

& Grninn -

Correcto:Modificada la instancia

"debian9".
Filtrar & Lanzarinstancia
[T Zona de Estado de Uz
de Estado . L Tarea . desde s|
Disponibilidad energia -
claves creacioy
grupo9  Activo  nova Ninguno = Ejecutando 0 minut

Figura e-22. Mensaje de Accion correcta
Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.6 Pasos para Redimensionar Instancia

Paso 1. Hacer click sobre la opcion “Redimensionar Instancia”, tal y como Se muestra en la

figura e-23.
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& - C | [ openstackficautnedu.ec/dashboard/project/instances] w O
&3 openstack = Grupo 9+ & Grupod
p— Instancias
Compute Nombre de la instancia v Filrar € Lanzarinstancia Mis acciones +
== Nombre de la Nombredela  Direccién . Parde Zona de Estadode  Tiempo desde su .
Nombre ! Tamafio Estado  29M09% Tarea ‘ s Acciones
instancia imagen I claves Disponibilidad energia creacion
Instancias
10.0.0.19
volumenes debiand Debian 8.3 [ mismal grupo$  Active  nova Ninguno | Ejecutando | 213 Crear instanténea | -
eI flotantes al | grune < : 54 minutos
Imégenes 10.248.193

Accesoy seguridad

Identity

Mostrando 1 articulo

Asociar IP flotante
Desasociar IP flotante

Editarinstancia

Editar grupos de seguridad
Consola

Verlog

Pausar Instancia
Suspender Instancia
Aislar Instancia

Bloguear Instancia
Desbloguear Instancia
Instancia de Reinicio Suave
Instancia de Reinicio Duro
Apagar Instancia
Reconstruir instancia

Terminar Instancia

Figura e-23. Opcion Redimensionar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Se mostrara un formulario en el cual debe seleccionar el sabor para la instancia, tal y

como se muestra en la figura e-24.

Redimensionar instancia

Eleccion de sabor * Opciones avanzadas

Sabor antiguo

Detalle del sabor

m1.small
Nombre

Sabor nuevo * @ VCPU
Seleccione un nuevo sabor v DiscoTar GB
Seleccione un nuevo sabor
m1.nano Disco efimero GB
m1.micro
m1.tiny Total de Disco GB
m1.medium
m1 large RAM MB
m1.xlarge

Limites del proyecto

Namero de instancias
Namero de VCPU

Total RAM

Figura e-24. Formulario para cambiar sabor
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Finalmente se mostrara el mensaje donde indica que el redimensionamiento se ha hecho

exitosamente, tal y como se muestra en la figura e-25.
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<« C' | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/?action=re

3 openstack

ipdate&table=instances8

d=caaa855eyy| () é

= Grupo 9 = A Cninnd -

Correcto:Programado el redimensionado

Instancias

de la instancia "debian9".
Proyecto ~
Compute Z Nombre de la instancia ¥ Filtrar || & Lanzarinstancia
Vista general Tiempo
Nombre  Nombre . As Par P
. de la dela Direccion Tamaiio  de Estado Zona de Tarea Estado de  desde
Instancias n o | 7 Disponibilidad energia su
instancia imagen claves Ao
creacién
Volimenes
- Debian . - : -
. debian9 10.0.0.22 m1.small grupo9 Activo nova Ninguno = Ejecutando 1 minuto
Imagenes

Acceso y sequridad Mostrando 1 articulo

Identity v

Figura e-25. Mensaje de confirmacion de Redimensionamiento de la Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.7 Bloquear Instancia

Paso 1. Para bloquear la instancia hacer click sobre “Bloquear Instancia”, tal y como se

muestra en la figura e-26.

« C | [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances, O
I8 openstack EGupo 9~ & Grupog -
p— - Instancias
Compute Nombre de la instancia ¥ Filttar & Lanzar instancia Mas acciones +
VEBEET Nombre de la Nombredela  Direccién _ Parde Zona de Estadode  Tiempo desde su :
Somore ! Tamaiio Estado 20"2C° Tarea ‘ = Acciones
instancia imagen P claves Disponibilidad energia creacion
Instancias
100013
Voliimenes
e . 1Ps ! ' ) 4 horas .
debiand Debian 8.3 s ntes: | Mismal gupod | Activo  nova Ninguno | Ejecutando ¢ 3% Crear instanténea | «
Imagenes

Accesoy seguridad

Identity

10.24.8.193

Mestrando 1 arficulo

Asociar IP flotante
Desasociar IP flotante
Editar instancia

Editar grupos de seguridad
Consola

Verlog

Pausar Instancia
Suspender Instancia

Aislar Instancia
Redimensionar instancia
Desbloguear Instancia
Instancia de Reinicio Suave

Reinicio Duro

Apa
Reconstruirinstancia

Terminar Instancia

Figura e-26. Opcion Redimensionar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Esperar unos segundos hasta que se complete la accion, finalizado se mostrara un

mensaje de correcto, tal y como se muestra en la figura e-27.
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B8 openstack

[5 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project

B Grupo 9~

/instanc

Instancias

w O

A GrunoS w

Correcto:Instancia Bloqueada: debian9

Proyecto ~
Compute - Nombre de la instancia ¥ Filtrar | & Lanzar instancia Més acciones +
Vista general .
Nombre de  Nombre de Direccion . par Zona de Estado/ | Tiempo .
. N N Tamafioc de Estado - I Tarea de desde su Acciones
Instancias lainstancia la imagen P claves Disponibilidad e
Volimenes 10.0.0.19
Imégenes debian9 Debian 8.3 Ifrn?anles m1l.small = grupo9 Sssf:;:‘; nova Ninguno = Cerrar ?:’»h:wr:ﬂiwlus Asociar IP flotante | ~
10.24.8.193
Acceso y seguridad
Mostrando 1 articulo
Identity v
Figura e-27. Mensaje de Bloqueo de Instancias
Fuente: Interfaz web Horizon
. s LS T
Paso 1. Click en “Desbloquear Instancia”, tal y como se muestra en la figura e-28.
<« C | [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances, w2 O
18 openstack =Gupos - & Grupog
p— - Instancias
Compute Nombre de la instancia ¥ Filttar & Lanzar instancia Mas acciones +
jdetalgenersl Nombre de la Crimdel | D _ Parde Zona de Estadode  Tiempo desde su )
| - : Tamaiio Estado -0 Tarea ° i Acciones
instancia imagen claves Disponibilidad energia creacion
Instancias
10.0.0.19
Vol
cumenes debiand Debian 8.3 s ntes: | Mismal gupod | Activo  nova Ninguno | Ejecutando ;j::ﬁ;m Crear instanténea |+
LT 10.24.8.193 Asociar IF flotante
Acceso y seguridad Mestrands 1 arliculo D iar P flotante
dentity Editar instancia

Editar grupos de sequridad
GConsola

Verlog

Pausar Instancia
Suspender Instancia

Aislar Instancia
Redimensionar instancia

Bloguear Instancia

Desbloguear Instancia

Reconstruirinstancia

Terminar Instancia

Figura e-28. Opcion Desbloquear instancia

Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Esperar hasta que se realice la accion, y se mostrard un mensaje de correcto tal y

como se muestra en la figura e-29.
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<« c

B3 openstack

[ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/prc

= Grupo 9~

ct/instances/

e

& GrunnG

(0]

Correcto:Instancia Desbloqueada:

Proyecta Instancias debiand
Compute Nombre de la instancia ¥ Filtrar & Lanzarinstancia WMas acciones =
ftalpencel Par Estado Tiempo
Nombre de Nombre de Direccion - Zona de i
a A 5 Tamafio de Estado a i Tarea de desde su Acciones
Instancias lainstancia laimagen IP Disponibilidad - .
claves energia creacion
Volimenes 10.0.0.19
Imagenes debian9 Debian 8.3 :‘E?antes' m1small  grupo9 :ef::;?;a nova Ninguno  Cerrar ?;Eﬁiltus Asociar IP flotante | ~
Acceso y seguridad Sk
Mostrando 1 articulo
Identity
Figura e-29. Mensaje de Instancia Desblogueada
Fuente: Interfaz web Horizon
2.2.9 Apagar Instancia
: 113 L E] H
Paso 1. Hacer click sobre “Apagar Instancia”, como se muestra en la figura e-30.
<« C | [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances, el O
18 openstack =Gupos - & Grupog
p— Instancias
Compute Nombre de la instancia ¥ Filttar & Lanzar instancia Mas acciones +
VEBEET Nombre de la Nombredela  Direccién _ Parde Zona de Estadode  Tiempo desde su :
| - : Tamaiio Estado 0% Tarea ; i Acciones
instancia imagen 1P claves Disponibilidad energia creacion
Instancias
10.0.0.19
Vol
cumenes debiand Debian £3 s ntes: | Mismal gupod | Activo  nova Ninguno  Ejecutando ;j::ﬁ;m Crear instanténea | =
Imagenes

Accesoy seguridad

Identity

Mestrando 1 arficulo

10.24.8.193

Desbloguear Instancia

Asociar IP flotante

Desasociar IP flotante
Editar instancia

Editar grupos de seguridad
Consola

Ver log

Pausar Instancia
Suspender Instancia

Aislar Instancia
Redimensionar instancia
Bloguear Instancia

Instancia de Reinicio Suave

[ Reinicio Duro

Apagar Instancia
Reconstruirinstancia

Terminar Instancia

Figura e-30. Opcién Apagar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Se mostrara una ventana en la que le pide que confirme para apagar la instancia, esperar

unos minutos hasta que confirme que se ha ejecutado esta accion, tal y como se muestra en la

figura e-31.
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Confirmar Apagar Instancia

Ha seleccionado "debiany”. Confirme su seleccion.La instancia(s) seran apagadas.

Figura e-31. Ventana de Confirmacién de Apagar Instancias
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. A continuacion se mostrara el mensaje de correcto, como se muestra en la figura e-32.

€« C' | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/?action=row_update&table=instances&obj_ d=caaa855esy| (O é

u upenstack = Grupo 9+ 2 CrunnG e

Correcto:Apagar Instancia: debian9

Proyecto . Instancias

Compute ) Nombre de la instancia v Filtrar |~ @ Lanzarinstancia
Valagepetal Nombre  Nombre . . Par Ll
Direccion . Zona de Estado de
) de la de la P Tamafio de Estado Disponibilidad Tarea eneraia desde
Instancias instancia imagen claves P 9 creacic
Volimenes - Debian 100022 9 I 9 Act Ejecutando 2 minut
debian9 83 0.0, mi.small  grupo ctive  nova Apagando jecutando minu

Imagenes
Mostrando 1 articulo

Acceso y seguridad

Identity -

Figura e-32. Mensaje de Correcto en Apagado de Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.10 Reconstruir Instancias

Paso 1. Hacer click sobre “Reconstruir Imagen”, tal y como se muestra en la figura e-33.

<« C | [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/ ale)
I8 openstack =Gupas~ & Grupog
p— - Instancias

=D Nombre de la instancia v Filtrar & Lanzar instancia Mas acciones v

UElalcenent Nombre de la Nombredela  Direccién _ Parde Zona de Estadode  Tiempo desde su
Tamaito Estado Tarea

Jomre : onecs ; = Acci
instancia imagen P claves Disponibilidad energia creacion ceiones
Instancias
10.0.0.19
Volimenes I 4 horas.
debian9 Debian 8.3 e mismall  grupod Activo  nova Ninguno | Ejecutando '8 Crear instanténea | v
(g 10.248.193

Asociar IF flotante

Acceso y seguridad Mostrando 1 arioulo Desasociar P flotante

\dentity Editarinstancia

Editar grupos de seguridad
Gonsola

Verlog

Pausar Instancia
Suspender Instancia

Aislar Instancia
Redimensionar instancia
Bloguear Instancia
Desbloquear Instancia

Instancia de Reinicio Suave

Reinicio Duro

Terminar Instancia

Figura e-33. Opcion Reconstruir instancia
Fuente: Interfaz web Horizon
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Paso 2. Se desplegara una ventana en la que puede seleccionar la imagen por la cual desea

sustituir a la instancia y esperar hasta que se haya cambiado la instancia anterior por la nueva,

como se muestra en la figura e-34

Reconstruir instancia

Seleccionar imagen *

Seleccionar imagen v DeSCrlpCIOHZ

Particion de disco

Automatico v

Seleccione la imagen para reconstruir su instancia.

Cancelar Reconstruir instancia

Figura e-34. Ventana para seleccionar nueva imagen
Fuente: Interfaz web Horizon

2.2.10 Terminar Instancia

Paso 1. Al hacer click sobre la opcion “Terminar Instancia”, tal como se muestra en la figura

e-35.

Vista general
Instancias
Volimenes
Imégenes
Accesoy seguridad

Identity

&« C | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances w3 O
&3 openstack EGupo 9~ & Grupog
— Instancias

Compute Nombre de la instancia v Filrar | & Lanzar instancia Més acciones +

Nombre de la Nombre de la Direccién ar de a de Estado de

Tt En 2 Tarea Tiempo desde su

instancia imagen P claves Disponibilidad energia creacion i

10.0.0.19
debiang Debian 8.3 [ mismal guped | Activo  nova Ninguno | Ejecutando 21" Crear instanténea | =
LI flotantes al | grupe g : 54 minutos

10.24.8.193

Asociar P flotante
Mostrando 1 arficulo Desasociar IP flotante
Editar instancia
Editar grupos de sequridad
Consola
Ver log
Pausar Instancia
Suspender Instancia
Alslar Instancia
Redimensionar instancia
Bloguear Instancia
Desbloquear Instancia

Instancia de Reinicio Suave

stancia de Reinicio Duro

Reconstruir instancia

Terminar Instancia

Figura e-35. Opcion Terminar instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2.Se desplegara una pantalla en la que le pedira que confirme si quiere terminar la

instancia, y hacer click en “Terminar Instancia”, tal y como se muestra en la figura e-36
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Confirmar Terminar Instancia
Ha seleccionado "debian9”.Confirme su seleccidn.Las instancias terminadas no son recuperables.

Figura e-36. Ventana de confirmacion de terminar la Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Finalmente si se muestra el mensaje que indica que se ha terminado correctamente la

instancia'y como se puede observar en la figura e-37, este proyecto ahora no cuenta con ninguna

L C' | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/instances/ w O
B3 openstack = Grupo 9+ 2 Connde
. Correcto:Terminacion programada de
Instancia: debian9
Proyecto - Instancias retenca deiand
Compute Nombre de la instancia ¥ Filtrar || € Lanzarinstancia
Vista general " Lo .
Nombre de la Nombre de la Direccién " Par de Zona de Estado de  Tiempo desde f
q 5 q Tamaiio Estado . e Tarea = s Acciones
instancia imagen 1P claves Disponibilidad energia su creacion

Instancias

No hay items que mostrar.
Volumenes
Mastrando 0 articulos

magenes

Acceso y seguridad

Identity

Figura e-37. Mensaje de Terminacién de Instancia
Fuente: Interfaz web Horizon

2.3 Volumenes

El usuario puede crear volimenes, los mismos que se asocian a la instancia que se desee de
acuerdo a los pardmetros requeridos por el Sistema Operativo a instalar en la VM.
2.3.1 Gestién de Iméagenes

El usuario solo cuenta con permisos de miembro por lo que Unicamente puede lanzar una
instancia, las acciones que no le son permitidas son:
e Crear una imagen
e Eliminar ninguna de las imagenes con las que cuenta el repositorio de Openstack

Eliminar una imagen
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Paso 1. Para eliminar una imagen ir a laimagen que se desee eliminar hacer click sobre eliminar

y se desplegard un formulario tal y como se muestra en la figura e-38 en el cual le pide que

confirme la eliminacion de la imagen.

Confirmar Eliminar Imagenes

Ha seleccionado "win-server-2012". Confirme su seleccién.Imagenes eliminadas no son recuperables.

Figura e-38. Mensaje de eliminar imagenes
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Se abrird un mensaje, tal y como se muestra en la figura e-39, en la cual informa que

no se puede eliminar la imagen, esto se debe a que sélo el administrador es el Gnico que

puede realizar esta orden.

&« C' | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/images/ ve O
n Openstack = Grupo 9 ~ & Cnnnl e
, Error: No le esta permitido eliminar
Fremgrsis |magenes imagen: win-server-2012
Compute & Proyecto (0) @ Compartido conmigo (0) | & Publico (12) + Crear imagen
Vista general Nombre de la
. Tipo Estado Puablico Protegido Formato Tamafio  Acciones
imagen
Instancias
. win-server-2012 Imagen Activo  Si no Qcow2 16,0 GB Lanzarinstancia |~
Volimenes
Imagenes windows7 Imagen  Activo Si no IS0 38GB Lanzar instancia = =
Acceso y seguridad Elastix 4.0 Imagen Activo  Si no 1SO 1.2GB Lanzarinstancia = =
Identity
Elastix 2.5 Imagen Activo  Si no 150 661,5 MB Lanzarinstancia =~
OpenSUSE Imagen Activo  Si no QCOw2  307.8MB Lanzarinstancia =~
Ubuntu Imagen Activo  Si no Qcow2 2473 MB Lanzarinstancia = =
Debian 8.3 Imagen Activo  Si no QCOW2  526,7 MB Lanzarinstancia = =
CentOS 7 Imagen Activo  Si no Qcow2  1,0GB Lanzarinstancia |~
Fedora 23 Imagen Activo  Si no QCow2 2235MB Lanzarinstancia =~
cirros-0.3.4-x86_64- .
e - Imagen Activo  Si no AMI 24.0 MB Lanzarinstancia |~
cimos-0.3.4-x86_64-
eios ,J I Imagen Activo  Si no ARI 36MB
uec-ramdisk
4-x86_64-
| - Imagen Activo  Si no AKI 47 MB
Mostrande 12 articulos

Figura e-39. Error crear imagen
Fuente: Interfaz web Horizon

Nota: Las acciones que si pueden realizar son las de lanzar una instancia.
2.5 Gestion de Acceso y Seguridad
Dentro de Acceso y Seguridad hay 4 opciones y son las siguientes:
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e Grupos de Seguridad

e Pares de claves

e Ips flotantes
2.5.1 Pasos para crear un Grupo de Seguridad
Paso 1. Para crear un Grupo de Seguridad ir a “Acceso y seguridad”, a continuacion se
desplegara un formulario, tal y como se muestra en la figura e-40 en el que debe colocar un

nombre al formulario y si desea una descripcion de que realizara este grupo y hacer click sobre

“Crear Grupo”

Crear grupo de seguridad

Nombre *
Grupod Descripcion:
Los grupos de Seguridad son conjuntos de reglas de
Descripcion filtros de |IP que son aplicadas a la configuracion de red

para la maquina virtual. Después de que el grupo de
sequridad es creado. puedes agregar reglas al grupo de
sequridad.

Cancelar Crear grupo de seguridad

Figura e-40. Formulario Grupo de Seguridad
Fuente: Interfaz web Horizon

2.6 Pasos para crear un Par de Claves

Paso 1. Ir a la seccién Pares de claves y hacer click sobre la opcidn crear par de claves como

se muestra en la Figura e-41.

€« C' [} openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/access_and_security/ | O
n OpEﬂStaCk EGrupo 9 & Grupo9 =
P . Acceso y seguridad

Compute -~ Grupos de seguridad Pares de claves Ps flotantes Acceso a la AP

Vista general Q || +rear par de claves X |mportar par de claves
Instancias . .
Nombre de par de claves Fingerprin Acciones

Volimenes
grupod 2f:19:d4:0c:Bf:46:66:d3:9e:68:09: 34 da:fh:d2:04

Mostrando 1 articulo

Imagenes

Acceso y seguridad

Identity

Figura e-41. Crear par de claves
Fuente: Interfaz web Horizon
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Paso 2. A continuacion se desplegara un formulario en el que pide colocar un nombre para el
par de claves, una vez puesto este requerimiento hacer click sobre “Crear par de claves”, tal y

como se muestra en la figura e-42.

Crear par de claves

Nombre de par de claves *
grupo? DescrlpC|0n:

Los pares de claves son credenciales ssh que se
inyectan en las imagenes al lanzarlas. Al crear un par de
claves nuevo, se almacena la clave publica y se
descarga la clave privada (un fichero _pem)

Proteja y use la clave como haria con cualquier clave
privada ssh

Cancelar Crear par de claves

Figura e-42. Nombre para par de claves
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 3. Se descargaran dos claves como se muestra en la figura e-43, una publica y una privada,

la ultima puede hacer uso para el acceso a traves de ssh a la instancia. Esta clave es de formato

.pem.
€« C' | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/access_and_security/keypairs/grup9/download/ w2 O
3 openstack = Grupo 9 ~ & Grupod ~
Proyecto . Descargar par de claves
Compute
S El par de claves "grup9” debe descargarse automaticamente. En
caso contrario, utilice el siguiente enlace.
Instancias
Volimenes Descargar par de claves "grup9”
Iméagenes
Acceso y seguridad
Identity

Figura e-43. Descarga de Par de Claves
Fuente: Interfaz web Horizon

2.7 Pasos para eliminar un Par de Clave
Paso 1. En la parte derecha de la clave creada hay la opcioén “Eliminar Par de Claves”, hacer

click, tal y como se muestra en la figura e-44.
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€ > C

Vista general

Q
Instancias Nombre de par de claves
Volimenes
grup9
Imagenes
grupo9

Acceso y seguridad

Mostrando 2 articulos
Identity v

[3 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/access_and_security/

n openstack = Grupo 9 =
B - Acceso y seguridad
Compute - Grupos de seguridad Pares de claves

Ps flotantes

=+ Crear par de claves

Fingerprint

bared:da:d3:a6:dd:ef:-79:d2:cd:cc:10:06:06:1a:d5

2f:f9:d4:0c: 8f 46:66:d3:9e:68:09: 34:4a:fh:d2:04

Acceso ala AP

X Importar par de claves

Acciones

w O

& Grupod =

Eliminar Par de Clave

Eliminar Par de Clave

Figura e-44. Interfaz par de claves
Fuente: Interfaz web Horizon

Se mostrara un mensaje en el que le pide que confirme si desea eliminar el par de claves

hacer click sobre “Eliminar Par de Claves”, tal y como se muestra en la figura e-44.

Confirmar Eliminar Par de Clave

Ha seleccionado "grup9”.Confirme su seleccién Mo se puede deshacer esta accidn.

Cancelar

Eliminar Par de Clave

Figura e-44. Confirmar Eliminar par de claves
Fuente: Interfaz web Horizon

Y finalmente se mostrara el mensaje donde le indica que se han eliminado el par de claves, tal

y como se muestra en la figura e-45.

Compute - Grupos de seguridad Pares de claves

Vista general

Mostrando 1 articule

Acceso y seguridad

Identity -

Ps flotantes

Q =+ Crear par de claves

Instancias . B
Nombre de par de claves Fingerprint
Volimenes
grupod
Imagenes

Acceso ala AP

X Importar par de claves

2f:9:d4:0c:8f: 46:66:d3:9e:68:09:34:4a:fb:d2:04

Acciones

Eliminar Par de Clave

€« C [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/access_and_security/ el O 3
B openstack = Grupo 9 - & Grunnd v
) Correcto:Par de Clave Eliminada: grup9
s . Acceso y seguridad

Figura e-45. Mensaje de confirmacion de eliminacion de claves
Fuente: Interfaz web Horizon
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2.8 Pasos para crear IPs Flotantes

Paso 1. En la seccion IPs flotantes ir a Asignar hacer click sobre “Asignar Ip al proyecto”,

como se muestra en la figura e-46.

Vista general
Instancias
Voldmenes
Imagenes Mostrando 0 articulos

Acceso y sequridad

Identity

Direccion IP Direccion de IP fija asignada Pool Acciones

€« C' | [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/access_and_security/ w O d
u ODEHSTaCk 2= Grupo 9 ~ & Grupo3 =
T - Acceso y seguridad
Compute A Grupos de seguridad Pares de claves IPs flotantes Acceso ala AP

% Asignar IP al proyacto

Mo hay items que mostrar.

Figura e-46. Acceso y Seguridad, opcion asignar Ip al Proyecto
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 2. Se muestra la siguiente pantalla en la que escoge que rango de pool de IPs flotantes

selecciona y hacer click sobre seleccionar, tal y como se muestra en la figura e-47.

Asignar IP flotante

Pool *
public v
[ public

test

Descripcion:
Asignar una IP flotante desde un pool de IPs flotantes.

Cuotas del proyecto
IP flotante (0)

Cancelar Asignar IP

Figura e-47. Seleccionar una ip flotante
Fuente: Interfaz web Horizon

Paso 3. Si lo ha realizado de manera correcta se mostrara el siguiente mensaje donde asigno

la IP correctamente, tal y como se muestra en la figura e-48.
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« C' | [1 openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/project/access_and_security/ 2 O d

3 openstack = Grupo 9~ AErmic

Correcto:Se asigné la IP flotante

Proyecto . Acceso y Seguridad 10.24.8.193.

Compute » Grupos de seguridad Pares de claves |Ps flotantes Acceso ala AP

Vista general % Asignar IP al proyecio

Instancias Direccién IP Direccién de IP fija asignada Paol Acciones

Volimenes
10.24.8.193 - public2 Asociar | =

Imagenes
Mostrando 1 articulo

Acceso y seguridad

Identity

Figura e-48. Mensaje de asignacion de la IP Flotante
Fuente: Interfaz web Horizon

3. IDENTIFY
3.1 Proyectos

Paso 1. Ir a la seccion Identify dentro del cual se encuentra proyectos y el nombre asignado al

mismo, la ID del proyecto, si se encuentra habilitado, tal y como se muestra en la figura e-49.

<« C' [ openstackfica.utn.edu.ec/dashboard/identity/ 72/ O
u openstack = Grupo 9 = & Grupo% «
e . Proyectos
Identity ~
Q
I Proyectos
Nombre Descripcion 1D del proyecto Habilitado Acciones
Grupo 9 816bbbabbb0d4e4fb25b95b818807hd3 Si
Mostrando 1 articulo

Figura e-49. Informacion del Proyecto Grupo9
Fuente: Interfaz web Horizon
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Anexo F

Guia de laboratorio 1

Préctica de laboratorio 1: Comandos basicos de Ubuntu-server, Centos Server, Debian

Server en la plataforma Openstack.

Topologia
VM1: VIMZ: VIM3:
Ubuntu S Debian S Centos 8
e IT—" i
eho]  [eth0] [etno]
T INTERNET
‘ BRIDGE

Tabla de direccionamiento

Mascara de Gateway
Dispositivo |  Interfaz Direccion IP subred predeterminado
VM1 Eth0 DHCP 255.255.255.0 DHCP
VM2 Eth0 DHCP 255.255.255.0 DHCP
VM3 Eth0 DHCP 255.255.255.0 DHCP
Objetivos

Parte 1: Configurar un servidor de DNS en Ubuntu Server

Objetivos

Parte 1: Aprender los comandos basicos de Ubuntu-server, Centos Server, Debian Server en

la plataforma Openstack.

Familiarizar al alumno con la plataforma Openstack.

Informacién basica/situacion

En la terminal de Ubuntu-Server, Debian server o Centos Server
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Las aplicaciones con nombres compuestos se escriben con guion entre las palabras, por

ejemplo: sudo apt-get update, yum apt-get update

Para los nombres de archivos y directorios que contienen espacios en blanco hay que ponerlos

en comillas dobles ejemplo "nombre archivo” o simples ej.'nombre archivo'

Cuando se pone una orden, el intérprete de comandos sigue una serie de pasos:

1. Busca el nombre de la orden y comprueba si es wuna orden interna.

2. Comprueba si la orden es un alias, es decir, un nombre sustitutorio de otra orden.

3. Si no se cumple ninguno de los casos anteriores, busca el programa correspondiente y lo

ejecuta.

4. Si el intérprete de comandos no puede encontrar la orden que hemos tecleado, muestra un

mensaje de error. El formato general de una orden en Linux es:

Comando [-opciones] [argumentos]
A la hora de introducir los comandos hay que tener en cuenta las siguientes caracteristicas:
Los comandos hay que escribirlos correctamente.
- Las letras maylsculas y mindsculas se consideran como diferentes.
- En su forma mas habitual, el sistema operativo utiliza un signo de $ como prompt para
indicar que esta preparado para aceptar comandos, aunque este caracter puede ser
facilmente sustituido por otro u otros elegidos por el usuario. En el caso de que el usuario
acceda como administrador este signo se sustituye por #.
- Cuando se pone el nombre de un fichero o directorio como argumento a un comando,
Linux, permite escribir las primeras letras del mismo y realiza un autocompletado, esto se
lo logra al presionar la tecla del tabulador.

Recursos necesarios

« 1 Maquina virtual en la plataforma Openstack con sistema operativo Ubuntu Server
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Parte 1: COMANDOS PARA GESTIONAR ARCHIVOS Y DIRECTORIOS

Para ir comprendiendo cada uno de los comandos de Ubuntu-server, en el terminal de cada

sistema operativo colocar las instrucciones

Paso 1: Ingresar a la carpeta “home” con el siguiente comando

$cd /home

Paso 2: Retroceder un nivel

$cd..

Paso 3: Retroceder dos niveles

Para retroceder dos niveles debe digitar en la consola del sistema operativo el siguiente

comando:

$cd ../

Paso 4: Directorio en el que se esta trabajando
Conocer el directorio en el que se encuentra trabajando actualmente. Es uno de los

comandos que no tiene opciones y se lo emplea escribiendo solamente:

$pwd

Paso 5: Ver los ficheros de un directorio

$ls

Existen varias opciones disponibles con el comando Is, una de ellas es Is —F que se encarga

de ver los ficheros de un directorio.

$lIs -F
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Mostrar los detalles de ficheros y carpetas de un directorio.

Se puede ver los detalles de los ficheros y carpetas de un directorio con el siguiente comando

$ls -1

Ver archivos ocultos

El siguiente comando permite ver todos los archivos ocultos

$ls -a

Paso 6: Crear un fichero
Para la creacion de ficheros utilizar el comando Touch seguido del nombre con el cual se va a

nombrar al fichero

$touch

Ejercicio:

Estando ubicado en el directorio home crear varios ficheros con los nombres 1.txt 2.txt, 3.txt.

$ touch 1.txt 2.txt 3.txt

Paso 7: Editar un archivo
Ahora para escribir en estos ficheros se lo hara con el comando vi seguido del nombre del

fichero en el que se desea editar.

$vi

Ejercicio:
Se va a escribir en el fichero 1.txt sistemas operativos grupo, para guardar pulsar esc, después

dos puntos wq y enter. (:wQ)
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$vi 1.txt

Para guardar

e Pulsar la tecla esc
e Luego digitar :wq Yy enter
Paso 8: ver contenido de un fichero

El siguiente comando le permite visualizar el contenido de un archivo de texto sin la

necesidad de un editor

$cat

Ejercicio

Visualizar lo que contenga el archivo 1.txt

$cat 1.txt

Paso 8: Borrar un archivo

$ rm file

Ejercicio:

Borrar el fichero 1.txt

$rm 1.txt

Paso 9: Borrar un archivo de manera recursiva

Recursivo se refiere a que es con su contenido, para ello aplicar el siguiente comando:

$rm —rf
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Ejercicio:

Eliminar una carpeta llamada 'directoriol’ con su contenido de forma recursiva.
$rm —rf directoriol

Paso 10: Renombrar un archivo.

Se lo hace con el siguiente comando

$mv directorio2 nuevo_directorio

Ejercicio:

Renombrar el directorio2 por nuevo?2

$mv directorio2 nuevo2

Paso 11: Copiar un archivo
El comando “cp” se encarga de copiar ficheros y directorios, su formato es:

cp [Opciones] Fuente Destino
Opciones: Las opciones mas importantes gque tiene son

e -f: forcé sobrescribe en los ficheros de destino sin avisar
e -i: interactive: Pregunta antes de sobrescribir los ficheros de destino.

e -R: recursive: Copia subdirectorios de forma recursiva.

$cp

Ejercicio:

Copiar un archivo 1.txt dentro del directoriol

$cp 1.txt directorio2

Paso 13 Limpieza
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Para limpiar la pantalla se lo hace a través del comando

$clear
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Guia de laboratorio 2

Practica de laboratorio 2: Configuracion de un Servidor DNS en Ubuntu
Server

Topologia

Servidor DNS

eth0

T —— ] INTERNET
BRIDGE a

Tabla de direccionamiento

Mascara de Gateway
Dispositivo | Interfaz Direccion IP subred predeterminado
PC-A NIC DHCP 255.255.255.0 | DHCP
Objetivos

Parte 1: Configurar un servidor de DNS en Ubuntu Server

Informacion basica/situacion
Un servidor DNS (Domain Name System) es un sistema que permite usar nombres de dominio
en lugar de direcciones IP. Su principal ventaja es que es mucho mas facil recordar un nombre

que una direccion IP.
Recursos necesarios

« 1 Maquina virtual en la plataforma Openstack con sistema operativo Ubuntu Server

Parte 1: configurar el servidor FTP

Para asignar automaticamente la informacion de direccion en la red, configure el Maquina
virtual con sistema operativo Ubuntu Server con DHCP. Los pasos para instalar y configurar

Bind en Ubuntu Server son los siguientes:
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Paso 1: Actualizar la informacion de los repositorios con el siguiente comando:

#sudo apt-get update
Paso 2: Instalar el servidor DNS Bind9:

#sudo apt -get install bind9

Paso 3: Hacer una copia de seguridad del archivo
Realizar una copia al archivo al cual se va a modificar:

sudo cp /etc/bind/named.conf.local{,.original}
Paso 4: Editar el archivo /etc/bind/named.conf.local

sudo nano /etc/bind/named.conf.local

Una vez abierto el fichero afiadir el siguiente contenido:

zone "openstack.fica" {
type master;
file "db. openstack.fica ";

i

zone "8.24.10.in-addr.arpa" {
type master;
file "db.10.24.8";

};
Para guardar el archivo pulsar la combinacion de teclas Control+0O y para salir Control+X.
Paso 5: Para comprobar la sintaxis de los archivos de configuracion ejecutar el siguiente

comando:

#named-checkconf
Si no aparece nada, la sintaxis de los archivos de configuracion es correcta.

Paso 6: Crear el archivo /var/cache/bind/db.openstack,fica:

sudo nano /var/cache/bind/db. openstack,fica

Ademas debe de incluir el siguiente contenido:

$ORIGIN openstackfica.
$TTL 86400 ; 1 dia
@ IN SOA servidor postmaster (
1 ;serie
6H ; refresco (6 horas)
1H ; reintentos (1 hora)
2W ; expira (2 semanas)
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3H ; minimo (3 horas)

NS servidor
servidor A 10.24.8.x
Paso 7: Comprobar la zona que se cred
Se ha creado la zona openstack.fica :
named-checkzone openstack.fica /var/cache/bind/db. openstack.fica
Paso 5: Crear el archivo /var/cache/bind/db. 10.24.8 para la zona inversa:
$sudo nano /var/cache/bind/db.10.24.8

E incluir el siguiente contenido:

SORIGIN 8.24.10.

STTL 86400 ; 1 dia
@ IN SOA servidor postmaster (
1 ; serie
6H ; refresco (6 horas)
1H ; reintentos (1 hora)
2W ; expire (2 semanas)
3H ; minimo (3 horas)
)
NS servidor. openstack.fica.
1 PTR servidor. openstack.fica.

El nimero 1 se corresponde con el tltimo digito de la direccion IP del servidor (10.24.8).

Paso 9: Comprobar la zona inversa recién creada:

$named-checkzone 8.24.10.in-addr.arpa /var/cache/bind/db.10.24.8

Al igual que antes se obtendrd un mensaje para indicar tanto si la zona es correcta como si no

lo es.

Paso 10: Reiniciar el servicio:

#sudo service bind9 restart
Si todo va bien, se vera que esta OK.

Paso 11: Revisar el log para comprobar que se haya configurado correctamente los ficheros.
less /var/log/syslog

Para salir deberemos pulsar la tecla g.

Paso 12: Editar el archivo /etc/resolv.conf para que nuestro servidor resuelva las peticiones
DNS:
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sudo nano /etc/resolv.conf

Cambiar el primero de los servidores DNS por la IP del servidor en el g se va a trabajar
nameserver 10.24.8.x

nameserver 172.16.8.254

Paso 13: Probar el servidor de nombres:

dig Openstack.fica

Paso 14: Probar la resolucién inversa:

dig -x 10.24.8.x
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Guia de laboratorio 3

Practica de laboratorio: Configuracion de un Servidor FTP en Ubuntu
Server

Topologia
Servidor FTP
INTERMNET
\ BRIDGE

Tabla de direccionamiento

Maéscara de Gateway
Dispositivo |  Interfaz Direccion IP subred predeterminado
PC-A NIC DHCP DHCP
Objetivos

Parte 1: Armar la red y configurar los parametros basicos de los dispositivos
Parte 2: Configurar un servidor de FTP en Ubuntu server

Informacion basica/situacion

FTP es el Protocolo de Transferencia de Archivos, es un protocolo de red para la transferencia
de archivos entre sistemas conectados a una red TCP basado en la arquitectura cliente-servidor.
Recursos necesarios

« 1 Maquina virtual en la plataforma Openstack con sistema operativo Ubuntu Server

Parte 1: Configurar el servidor FTP
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Para asignar automaticamente la informacion de direccion en la red, se configura la Maquina
virtual con sistema operativo Ubuntu Server por DHCP. Los pasos para instalar y configurar

el Servidor FTP en Ubuntu Server son los siguientes:
Paso 1: Actualizar la informacion de los repositorios con el siguiente comando:

#sudo apt-get update

Paso 2: Instalar el servidor FTP con el siguiente comando

#sudo install vsftpd

Paso 3: Hacer una copia de seguridad del archivo
Realizar una copia al archivo al cual se va a modificar:

sudo cp /ect/vsftpd.conf

Paso 4: Editar el archivo / ect/vsftpd.conf

sudo nano /etc/vsftpd.conf

Una vez abierto el fichero afadir el siguiente contenido:

listen=YES
anonymous_enable=NO
local_enable=YES

write_enable=YES

Para guardar el archivo pulsar la combinacion de teclas Control+0O y para salir Control+X.

Paso 5: Reiniciar el servicio:

# sudo /etc/init.d/vsftpd

Si todo va bien, a través de la direccion Ip que se encuentra asignada a la maquina virtual puede

acceder al servidor FTP

180



Practica de laboratorio: Configuracion de un Servidor WEB en

Ubuntu Server

Topologia

INTERNET

Tabla de direccionamiento

Gateway
Dispositivo | Interfaz Direccién IP | Predeterminado
PC-A NIC DHCP DHCP

Objetivos

Parte 1: armar la red y configurar los parametros basicos de los dispositivos

Parte 2: configurar un servidor de WEB en la maquina virtual de Ubuntu server

Informacion basica/situacion

Un servidor web proporciona contenido estatico a un navegador, carga un archivo y lo otorga

a través de la red al navegador de un usuario. Este intercambio es mediado por el navegador y

el servidor que hablan el uno con el otro mediante HTTP.

Recursos necesarios

« 1 Maquina virtual en la plataforma Openstack con sistema operativo Ubuntu Server
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Parte 1: Configurar el servidor WEB

Para asignar automéaticamente la informacion de direccion en la red, a la maquina virtual se

le ha asignado una direccion IP por DHCP

Paso 1: Actualizar la informacion de los repositorios con el siguiente comando:

#sudo apt-get update

Paso 2: Instalar el servidor WEB a través del siguiente comando:

#sudo apt-get install install apache2

Paso 3: Hacer una copia de seguridad del archivo
Realizar una copia al archivo al cual se va a modificar:

sudo cp /var/www/index.html

Paso 4: Editar e ingresar al fichero

sudo nano /var/www/index.html

Una vez abierto el fichero afiadir el siguiente contenido:
<html><body><h1>SERVIDOR WEB</h1>
<p>BIENVENIDO SERVIDOR WEB<p>

<p>EL SACRIFICIO DE HOY ES EL EXITO DE MANANA</p>

</body></html|>
Paso 5: Reiniciar el servicio

Para ello colocar el siguiente comando:

sudo restart apache2
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