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PROBLEMATICA.

* Disminucion de los rendimientos:
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» Utilizacion desmedida de agroguimicos.

 Dificultad para el ingreso a mercados
Internacionales.




JUSTIFICACION.

* Necesidad de generar nuevas tecnologi

» Utilizacion de productos amigables con €

ambiente.

« Avanzar hacia una agricultura ecologica.




OBJETIVOS.

GENERAL.:

como complemento en la fertilizacion edaficay
foliar en el segundo ano de produccion en el
cultivo de tomate de arbol, tanto en el

rendimiento como en la sanidad de las plantas.




OBJETIVOS.
ESPECIFICOS:

Cuantificar los dias transcurridos desde la floraC|on h S
cosecha. '

Contabilizar el nimero de frutos cuajados por inflore
Evaluar el porcentaje de severidad de antracnosis er

de manera que se pueda verificar la resistencia mecénica
genera el silicio en las plantas.

Determinar rendimiento

Realizar un analisis economico, para poder saber cual de los
tratamientos es el mas rentable.

Comparar el contenido de manganeso entre los frutos del los tres
mejores tratamientos con frutos de la zona.




HIPOTESIS.

+ La incorporacion del silicio como comj
de la fertilizacion en el cultivo de

arbol (Solanum betaceum), no incide en e
rendimiento ni en la sanidad de las plantas.
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“CAPITULO I1.
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CONTENIDO

» CULTIVO DE TOMATE DE ARBOL..
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« UBICACION. o C——
Altitud: 2420msnm 1 o 1§ 5 §
Lat: 0° 20°45,26” Norte ) S ) |
Long: 78°11°57,16” Oeste  JEATS S Sl i >, 1

. CARACTERISTICAS [ SR GESE. A S

UBICACION EN EL ECUADOR

CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

UBICACION EN LA PROVINCIA DE IMBABURA

AGROCLIMATICAS.
Temperatura:17,1°C
Humedad relativa: 61,3%
Precip: 750 — 1000 mm/afno

UBICACION EN EL CANTON ANTONIO ANT UBICACION EN LA PARROQUIA DE NATABUELA

« CARACTERISTICAS
EDAFICAS. | |
Mollisol: Prf. > 1m; buen drenaje; pH neutro; sin grado de erosion;

10030000 10035000 10040000 10045000
1 L 1

sin toxicidad y muy fertil.



MATERIALES Y EQUIPOS.

 MATERIALES.

Herramientas (pala, azadon, tijeras de
podar, barreno, baldes, carretilla, martillo)
Letreros

Cinta de tela, color rojo y amarillo
Estacas

Piola

. EQUIPOS.

De medicion:

(GPS., higrotermometro, flexdmetro, balanza)
Camara fotogréafica digital

Computador de escritorio

Bomba de mochila manual

Bomba de motor estacionaria

Equipo de seguridad para fumigacion

INSUMOS.

» Fertilizantes edaficos:
Magnesil. (34% SiO2 + 32% MgO)
Fosfato mono amonico (11% \, a' F
Muriato de Potasio (60%|§2‘
Nitrato de Magnesio (11%N-15%
Sulfato de Magnesio (2%K20-21%S-26%
Sulfato de Amonio (21%N-24%S) -

» Fertilizantes foliares:
Zumsil. (22% SiO4H4)
Siklén (35% Acido monosilicico)

e Abono organico:
gallinaza50% + bovinaza 50%

Pesticidas
Insecticidas
Fungicidas




METODOS.
e FACTORES EN ESTUDIO.

Frecuencias de control quimico (C)
C1: cada 21 dias
C2: cada 45 dias

Fertilizacion edafica (F)
F1: con Silicio (95 N-115 P205-115 K20-188Mg0O-80S-200Si102)
F2: sin Silicio (95 N-115 P205-115 K20-188MgO-80S)

Aplicaciones foliares (A)
Al: con Silicio (Zumsil - Siklon)
A2: sin Silicio (Ninguno)




 TRATAMIENTOS.

Fertilizacion Edafica kg/ha o
Trat Codigo Frecuencia de Aplicaciones
' control quimico foliares, Siklon
N P,O. K,O MgO S SiO2
i 3cc/lt.
1 ClF1Al 21 dias 95 | 115 | 115 | 188 | 80 | 200
” Occllt.
2 C1F1A2 21 dias 95 | 115 | 115 | 188 | 80 | 200
” 3cc/lt.
3 Cl1F2A1l 21 dias 95 | 115 115 | 188 | 80 0
” Occ/It.
4 C1F2A2 21 dias 95 | 115 | 115 | 188 | 80 0
. 3cc/lt.
5 C2F1Al 45 dias 95 | 115 | 115 | 188 | 80 | 200
i Occl/It.
§) C2F1A2 45 dias 95 | 115 115 | 188 | 80 | 200
” 3ccllt.
7 C2F2A1 45 dias 95 | 115 | 115 | 188 | 80 0
” Occ/It.
8 C2F2A2 45 dias 95 | 115 115 | 188 | 80 0




« DISENO EXPERIMENTAL.

Se utilizé un disefio de parcelas subdivididas (DPSD) bajo una distribucion de
blogues completos al azar (DBCA), con tres repeticiones.




« CARACTERISTIDAS DEL EXPERIMENTO.

Repeticiones: 3
Tratamientos: 8
» Unidades experimentales: 24

Caracteristicas de la unidad experimental:
Largo: 50m
Ancho: 40m
Area: 20,0 m?

Densidad de plantacion:

Distancia entre surcos: 1,60 m
Distancia entre plantas: 1,50 m
N° de plantas / unidad experimental: 9

 Area neta del experimento: 480 m?
« Area total del experimento: 1776 m?




« ANALISIS ESTADISTICO

Bloques
F. de control quimico (C)
Error ()

Fertilizacion Edéfica (F)
F. de control quimico x F. edafica
Error (b)

Aplicaciones foliares (A)

F. de control quimico x A. foliares
F. edafica x A. foliares

F. control quimico x F. Edéafica x A.
foliares

Error (c)

diferencias significativas se utilizé
la prueba del DMS al 5%

Total

C.V. (a) %
C.V. (b) %
C.V. ()%




 VARIABLES A EVALUARSE.

1. Dias desde la floracion hasta la cosecha.

s




2. Frutos cuajados por inflorescencias.




3. Porcentaje de severidad de antracnosis en los frutos




4. RENDIMIENTO.




5. ANALISIS ECONOMICO.

Se realizd el analisis de costos
para cada tratamiento utilizando
como unidad costo/ha/ciclo. Se
utilizo la metodologia del analisis
de presupuesto parcial del
CIMMYT.




« MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

TOMA DE MUESTRA DE SUELO PODA FITOSANITAR




DELIMITACION DEL ENSAYO




ELABORACION DE CORONAS Y FERTILIZACION
QUIMICA Y ORGANICA

s

SES Pt

d muriato de sulfatode nitrato de sulfato de
Magnesil M.A.P.

Fertilizacion potasio amonio  magnesio magnesio




CONTROLES APLICACION FOLIAR DE
FITOSANITARIOS SILICIO




COSECHA OTRAS ACTIVIDADES:

v Riegos
v Limpieza R
v' Anélisis de contenids




CAPITULO IV.

RESUL TAL 208 Y
DISCUCION




1.DIAS DESDE LA FLORACION

HASTA LA COSECHA

_co——

FV S.C. g.l. C.M. F calc. _F Tabulada
5% 1%
Bloques 8,08 2 4,04 0,03 19,0 99,0

Frecuencias de control quimico 28,17 1 28,17 0,19ns 185 98,5
Error () 300,08 2 150,04

Fertilizacion edafica 4,17 1 4,17 0,24ns 7,71 21,2
F. de control x Fertilizaciones 253,50 1 253,50 14,32° 7,71 21,2
Error (b) 70,83 4 17,71

Aplicaciones foliares 13,50 1 13,50 1,40ms 532 11,3
F. de control x A. foliares 20,17 1 20,17 2,10m 532 11,3
Fertilizaciones x A. foliares 160,17 1 160,17 16,64 532 11,3
Frec. x Fert. x A. foliares 0,17 1 0,17 0,02ns 532 11,3
Error (c) 77,00 8 9,63

Total 23

C.V. (a)=5,8 %
C.V. (b)=2,0 %
C.V.(c)=15%
Media  211,4 dias
ns = no significativo

*= significativo al 5%
** = significativo al 1%




INTERACCION

Frecuencias de control quimico por fertilizacion edafica
(CxF)

Cl

C2

Dias desde la floracion hasta la cosecha




INTERACCION

Fertilizacion edafica por aplicaciones foliares
(FxA)

&
< F1
(eb]
(5]
3
(&)
0
oo
)
(7p]
@
<
c
©
(&)
o)
—
)
e
o
° F2
(eb)
o
(9p)
R
)




2. FRUTOS CUAJADOS POR

INFLORESCENCIA

FV S.C. g.l. CM.  F Calc. _ F Tabulada
5% 1%
Bloques 0,192 2 0,096 2,67ns 19,0 99,0
Frecuencias de control quimico 0,083 1 0,083 2,30M 18,5 98,5
Error (a) 0,072 2 0,036
Fertilizacion edafica 0,001 1 0,001 0,02ns 7,71 21,2
F. de control x Fertilizaciones 0,120 1 0,120 4,740 7,71 21,2
Error (b) 0,101 4 0,025
Aplicaciones foliares 0,057 1 0,057 1,96ns 5,32 11,3
F. de control x A. foliares 0,062 1 0,062 2,15M 5,32 11,3
Fertilizaciones x A. foliares 0,077 1 0,077 2,66 5,32 11,3
Frec. x Fert. x A. foliares 0,045 1 0,045 1,55ns 5,32 11,3
Error (c) 0,231 8 0,029
Total 23

C.V. (a)=11,2 %
C.V. (b)=9,4 %
C.V. (c)=10,1 %

Media 1,9 frutos
ns = no significativo




3. PORCENTAJE DE SEVERIDAD DE

ANTRACNOSIS EN LOS FRUTOS

FV S. C. g.l. C.M. F.Calc. __F Tabulada
5% 1%
Bloques 223,124 2 111,562 6,518 19,0 99,0
Frecuencias de control quimico 345,193 1 345,193 20,167° 185 98,5
Error (a) 34,234 2 17,117
Fertilizacion edafica 0,577 1 0,577 0,033 7,71 21,2
F. de control x Fertilizaciones 0,023 1 0,023 0,001 7,71 21,2
Error (b) 69,791 4 17,448
Aplicaciones foliares 145,632 1 145,632  16,718™ 532 11,3
F. de control x A. foliares 0,016 1 0,016 0,002m 5,32 11,3
Fertilizaciones x A. foliares 0,194 1 0,194 0,022ns 5,32 11,3
Frec. x Fert. x A. foliares 30,963 1 30,963 3,554 532 11,3
Error (c) 69,688 8 8,711
Total 23

C.V. (a)= 18,52 %
C.V. (b)= 18,70 %
C.V.(€)=13,21 %
Media  15,2%

ns = no significativo
*= significativo al 5%
** = significativo al 1%




DMS AL 5% PARA FRECUENCIAS DE CONTROL QUIMICO

Frecuencias de %ode Severidad en los DMS

Cadi .
0tigo control quimico frutos 5%
C2 45 dias 19,8 A
Cl

21 dias 10,7 B

‘i'

E SEVERIDAD

S

NCIAS DE CONTROL




DMS AL 5% PARA APLICACIONES FOLIARES

Codiao Aplicaciones %de Severidad en los DMS
g Foliares frutos 5%
A2 Sin Silicio 18,4 A

Al

Con Silicio 12,1 B

— SEVERIDAD DEANTRACNOSISENFRUTOS—

E SEYERIDAD

S

LICACIONES FOLIAR




4. RENDIMIENTO

F.V S. C. g.l. C.M. F. Calc. F. Tabulada
5% 1%

Bloques 0,156 2 0,078 0,26 19,0 99,0
Frecuencias de control quimico 6,608 1 6,608 21,94 185 98,5
Error (a) 0,602 2 0,301
Fertilizacion edafica 0,006 1 0,006 0,80Ms 7,71 212
F. de control x Fertilizaciones 0,022 1 0,022 2,71ns 7,71 21,2
Error (b) 0,032 4 0,008
Aplicaciones foliares 0,204 1 0,204 2,00 532 11,3
F. de control x A. foliares 0,009 1 0,009 0,09ns 532 11,3
Fertilizaciones x A. foliares 0,223 1 0,223 2,20ns 532 11,3
Frec. x Fert. X A. foliares 0,016 1 0,016 0,16M 5,32 11,3
Error (c) 0,812 8 0,102
Total 23

C.V. (a)= 21,3%
C.V.(b)= 3,5%
C.V. (c)= 12,4%

Media 6,0 TM/ha

ns = no significativo
*= significativo al 5%




DMS AL 5% PARA FRECUENCIAS DE CONTROL QUIMICO

Frecuencias de Rendimiento DMS

Cadigo .
9 control quimico (TM/ha) 5%
Cl 21 dias 8,7 A
C2

45 dias 3,3 B

RENDIMTENTO

NCIAS DE CONTROL Q




5. ANALISIS ECONOMICO

ANALISIS MARGINAL

) Total de costos Costo Beneficio Beneficio Tasa de retorno
Tratamientos ; . ) )
que varian ($/ha) | marginal | neto ($/ha) marginal Marginal (%o)

T6 1924.8 -404.8

T7 2082,2 157,4 102,8 507,6 322

T2 2722.3 640,1 1410,2 1307,4 204

T1 2768,7 46,4 1411,3 1,1 2

T3 2819.8 51,0 1787,7 376,5 738

CURVA DE BENEFICIOS NETOS

VS.
COSTOS QUE VARIAN

BENEFICIOS NETOS

TOTAL DE COSTOS QUE VARIAN




CONCLUSIONEﬁ,
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SRara log, dias de flora Cosecha, no se encontr6 %
difer signifigativa, elg e dias trafisCurridos en™

| Aste jodo fue de211. W% 38 '\ 9
,' ‘ 1 W

* Ninguno de los tres factores en e prqduee efecto alguno,
en lo que respecta a los frutos”cuajados | nflorescenua
obtenle'gdose en promedlo 1,9 frutes.por racimo.

)

§, 7 & ’

<~ La frecuencia de; comtrol quimico de 21 dias tuvo mayore?,

eficiencia, - manteniendo el porcentaje d§ ‘severidad de
antracnosis en un promedio de 10,7%, mientras que, la
frecuencia de | quimico de 45 dias tuvo u nﬁyor ataque .
=== ~%de la enfermd@@ad con un 1%%' Asi mismo Eﬁgphcamon de™

silicio por vid foliar, fue la que pesentd un ménor dafo en los

frutos con una severidad del 12, 8% imientras qué(
fue de 18,,4%3)‘cuando no se aplico § [%L A

la severidad




o O
e | de control g imico de 21 diasyt mejor en
anto\a rendimiento, cof-uha media-de 8,7TM/ha, st do
en 5,4TM/ha, a la frecuenciade 45 dias. |
7~ / |
De acuerdo al método de “Presupuesto Pa ciaf’éel Cl

(1988), el mejor tratamiento es el T3 (C1F2A1), con unaj asa ﬁ
retorno marginal del 738%.

o

Segun el analisis d!laboratorio, T3 (C1F2Al), es el que
presenta una mayor concentracion deymanganeso en los frutos
on, Oa@Ppm, mientras que, los frutos'producidos en la zona
(prodUeeion convencional), tienen 0,21 ppm, siendo los que

presentan una menor concentracion.

2
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» Realizar controles quimicos utilizando productos sistemi€os:
protectantes, especificos para la antracnosis, con frecuencias de 21 di
para época lluviosa y h‘asta*?;O dias en época seca. '’

e

k

Estabieﬁer como_um comporente del manejo integrado défla antracmosis
en el citivo de'tomate de arbol, la aplicacion de silicio por via foliar.

7 4
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Realizar ir&estigaciones en donde se prueben fuentes y dosis de silicio

foliar, desde el inici@ del cultivo.

Continuar realizando mas investig’ones con silicio en otros cultives
de la zona a fin de comprobar las bondades que ofrece este elemento
tanto a nivel de suelo como de planta.

«.& Estudiarlos. efectos del silicio en suelos con altas cantidades de fésforo
fijado, y errsUeIdsquei_p’o Sean de erigen volcanico.
.." . L
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