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RESUMEN

El presente documento describe las consideraciones necesarias que deben ser
implementadas para asegurar el funcionamiento adecuado del RETCE en las industrias
de Imbabura. Para este propoésito se contd con la participacion de dos empresas locales
como son: Unacem S.A. y la Textilera Tabango las cuales aportaron con datos valiosos
encaminados a fortalecer el proyecto. EIl proceso para la implementacion, consistio en
determinar el grado de conocimiento de la propuesta mediante una encuesta dirigida a
los actores locales y a las principales industrias de la provincia de Imbabura, una vez
realizada la investigacion se determind que solo el 22,22% del total de los encuestados
conocen acerca del tema, esto se debe a que algunas empresas pertenecen a cadenas de
industrias grandes o son proveedoras de las mismas; Mientras que el 77,78% desconoce
del tema porque no ha existido la suficiente socializacion por parte de las autoridades
nacionales, asi como también de la falta de incentivos que fomenten una participacion
mas activa. Para determinar la utilidad del formato se emple6 una matriz de
comparacion de herramientas de gestion ambiental, permitiendo identificar elementos
de interés para el reporte de sustancias quimicas como: sulfoxilato—formaldehido de
zinc, acido oxalico, mercurio y dioxinas/furanos. Finalmente, para establecer estrategias
se realizé un andlisis FODA para cada empresa participante, la cual fue cuantificada
mediante una matriz de confrontacion que considerd la valoracion mas alta para la
formulacién de resultados, adicionalmente se disefi6 una matriz de marco logico que
permitié mejorar la conceptualizacion de esta propuesta; partiendo de las falencias
encontradas se disefid una propuesta de politica publica para fortalecer la infraestructura

legal de la provincia.
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SUMMARY

This research describes the considerations that RETCE needs to be implemented for a
good performance in Imbabura’s industries. For this purpose two local enterprises
participate in this project: "UNACEM S.A" and the TEXTILERA TABANGO". Those
enterprises give us important data to strengthen the project. The process to implement
was determining the level of knowledge of the proposal with a survey for the local
actors and main industries in Imbabura. Once the investigation was determined only
22.22% of the total respondents know about of the issue, this is because some big
companies belong industries are suppliers of the same; While 77,78% do not know
about it because there has not been enough socialization by national authorities, as well
as the lack of incentives to encourage more active participation. To determine the
usefulness of a comparison matrix format of environmental management tools is used in
order to identify items of interest for the reporting of chemicals such as zinc
formaldehyde sulfoxylate, oxalic acid, mercury and PCDD / PCDF. Finally, to
strategize a FODA analysis for each participating company was held, which was
quantified by an array of confrontation that saw the highest rating for the formulation of
results, in addition a logical framework matrix that improved the conceptualization
designed this proposal. Starting from the shortcomings found a proposed public policy

is designed to strengthen the legal infrastructure of the province.
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CAPITULO I

1. INTRODUCCION

A partir de la Conferencia de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (CNUMAD)
efectuada en 1992 y la adopcion de la Agenda 21, ha surgido un interés creciente en la
comunidad internacional y gobiernos locales para establecer Registros de Emisiones y
Transferencias de Contaminantes (RETCs) como una herramienta fundamental, para la

gestion de sustancias quimicas de cada nacion (Ministerio del Ambiente Ecuador, 2012).

En la actualidad existe una amplia experiencia internacional en torno al tema, con programas
RETCs implementados en la mayoria de paises pertenecientes a la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), uno de los primeros paises en implementar
esta iniciativa fue Estados Unidos, donde el principal proposito perseguido fue rastrear las
tendencias de emisiones de sustancias especificas al medio; siguiendo con la misma linea
Canada y Reino Unido también adoptaron esta medida para promover una produccion mas
limpia y de prevencion de la contaminacién por parte de la industria, las Ultimas naciones en
formar parte de esta decision fueron Australia y Japon que utilizaron la base de datos con

fines similares a los ya citados (Ministerio del Ambiente, 2003).

Inmerso en este contexto internacional existen varios estados latinoamericanos como México,
Chile y Honduras que han implementado un RETC y otros como el caso de Peru que se
encuentran en fase de disefio previo a su implementacion; este dinamismo progresivo ha
generado un aumento significativo en la adopcion de la iniciativa lo que resulta beneficioso
para el gobierno, porque modifica y adecua los instrumentos de legislacién ambiental
necesarios para lograr desarrollar una herramienta de seguimiento regulatorio y cumplimiento

normativo (Ministerio del Ambiente Ecuador, 2012).
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Por otra parte, el desempefio del Ecuador en el ambito internacional requiere atender distintos
niveles e instancias de accion vinculados con el cumplimiento de convenios internacionales
relacionados a la gestion racional de productos quimicos durante su ciclo de vida; referido
alcance esta relacionado a lograr la minimizacion de efectos adversos hacia el medio ambiente
(Comisién Nacional del Medio Ambiente, 2001).

El Ministerio de Ambiente (MAE) consciente de esta realidad, lidera la implementacion de un
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes de Ecuador (RETCE), como un
instrumento de recopilacion, integracion y difusion de informacién; por el cual se pueden
lograr grandes beneficios ambientales, los cuales contribuiran a la prevencion de emisiones y
transferencias de sustancias quimicas potencialmente peligrosas a los medios ambientales a
través del empoderamiento de toma de decisiones del sector publico con respecto a la

proteccion ambiental y el uso mas eficiente de los recursos naturales por parte de la industria.

En este contexto la cartera de estado, llevo a cabo la primera fase de la propuesta de
implementacion realizando una prueba piloto con camaras industriales y un grupo de
empresas participantes del Distrito Metropolitano de Quito a fin de probar el sistema RETCE
a escala limitada y adquirir experiencia practica que permita en un futuro redefinir el disefio
preliminar de la base de datos. Una vez ejecutada esta fase el MAE procedié a entregar
invitaciones a diferentes industrias del pais con la finalidad de guiar a las industrias en las
capacidades que requiere el formato para ingresar la informacién de manera correcta y en su
totalidad. Es asi como la Union Andina de Cementos (Unacem S.A.) y la Textilera Tabango
las dos industrias pertenecientes al canton Otavalo de la provincia de Imbabura accedieron de

manera voluntaria a participar de este nuevo proceso (Ministerio de Ambiente, 2011).

La necesidad de establecer directrices es fundamental para el gobierno local, debido a que se
debe considerar varios aspectos importantes para implementar esta iniciativa tales como:
sustancias quimicas a ser reportadas por sector industrial y los beneficios o incentivos que
tendria la industria con su implementacion, los cuales deberdn sobrepasar los costos de
implementacion. EI motivo es que de un RETCE, se pueden obtener multiples beneficios a

corto y largo plazo que incurriran en la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos si no se
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logran definir estas consideraciones en una etapa temprana es probable que su enfoque se vea

disminuido.

En el presente estudio se identifican las estrategias necesarias que las autoridades locales
deben incorporar en la propuesta, para que las industrias asentadas en la provincia de
Imbabura puedan aportar conocimientos necesarios, que permitan obtener resultados
importantes para el fortalecimiento del proceso de implementacion en las demas provincias

del pais; asegurando de esta manera la continuidad del proceso.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Generar estrategias para implementar la base de datos del Registro de Emisiones y

Transferencia de Contaminantes (RETCE), en las industrias de la Provincia de Imbabura.

1.1.2 Objetivos Especificos

v Determinar el grado de conocimiento del RETCE, en la empresa publica y
privada.

v Analizar la utilidad del formato RETCE en dos industrias de la Provincia de
Imbabura.

v’ Establecer estrategias de mejora para la aplicacion del formato RETCE

1.2 PREGUNTA DIRECTRIZ

> ¢Las estrategias sugeridas en la presente investigacion son viables para la aplicacion

de la herramienta RETCE en las Industrias de Imbabura?
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CAPITULO 11

2 REVISION DE LITERATURA

2.1. GENERALIDADES DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

La contaminacién ambiental constituye en la actualidad uno de los principales problemas
medioambientales debido a la presencia de contaminantes que generan impacto hacia el
ambiente y al entorno, estos agentes de caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas son
capaces de alterar el funcionamiento de organismos y ecosistemas; de la misma forma estos
elementos expuestos a determinadas cantidades y a un prolongado tiempo de exposicion,
conllevan a un desequilibrio ecoldgico irreparable; debido a la circulacion a través de los
sistemas de la naturaleza y el ser humano esta expuesto permanentemente a estos quimicos; al
respirar, beber agua y comer. Se trata de algo imperceptible que se da en minimas fracciones
y que afecta a poblaciones susceptibles como los nifios, las mujeres embarazadas y gente de
edad avanzada (Gomez Orea & Gomez, 2007).

En muchas ciudades del mundo, el primer foco de contaminacién atmosférica proviene de los
vehiculos automotores y de los establecimientos industriales; esta conformacion de actores y
distintos factores han desencadenado en una alta generacion de emisiones que han conllevado
al deterioro desmesurado de la capa de ozono mediante la acumulacion de metales pesados.
Sin embargo los organismos estatales de cada pais han evidenciado la necesidad de realizar
esfuerzos encaminados a la minimizacion de emisiones de sustancias potencialmente dafinas
orientado a preservar y proteger el medio ambiente e impulsar un desarrollo sustentable
propiciar un desarrollo sustentable (Mihelcic & Beth, 2011).
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2.1.1 Fuentes de Contaminacion

Segun Corbitt (2003), las fuentes de contaminacion son diversas pero en el presente estudio
nos enfocaremos en la relacion entre la emision de contaminante y la entrada en contacto con

el medio. Dentro de esta area podemos encontrar la siguiente clasificacion:

Tabla 1. Tipos de Fuentes de Contaminacién

TIPO DE FUENTE PRINCIPAL CARACTERISTICA

Fuente Puntual Se caracteriza por que el foco emisor emite
contaminante en un punto concreto Ej. una chimenea

Fuente Difusa Se caracteriza por que la liberacion de la
contaminacién se distribuye en un espacio
relativamente amplio Ej. Uso de plaguicidas

Fuente Movil Se caracteriza por que el contaminante se difunde de
forma dindmica Ej. Vehiculo

Fuente Fija Se caracteriza por gue el contaminante se emitido se
difunde en un mismo sitio Ej. Fabrica

Fuente: Modificado de (Kuklinski, 2011)

2.1.2 Clasificacion de los Contaminantes

Los contaminantes se clasifican segin su naturaleza en bidticos o (bioldgicos) y abidticos

(fisicos y quimicos).

La contaminacion quimica es generada por la accién del hombre constituyéndose la
contaminacion mas grave por su naturaleza y por la gran variedad de contaminantes emitidos
procedentes de las actividades industriales mineras y agropecuarias. Sus elementos quimicos
poseen propiedades altamente peligrosas como son: volatilidad, solubilidad, polaridad,
lipofilia, reactividad, inercia y densidad etc. Estos a la vez se clasifican sustancias organicas e

inorganicas.
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Las sustancias inorganicas son: metales pesados como (Cd, Pb, Hg, etc.); aniones entre los
gue encontramos nitratos, fosfatos, cianuros; oxidos de azufre y nitrogeno y asbestos entre
otros mientras tanto dentro de los organicos podemos encontrar: plaguicidas, hidrocarburos,
bifenipolicloratos, éteres, esteres, nitrosaminas y metales de forma orgéanica (Rodriguez,
2002).

2.1.3. Dinamica de los Contaminantes Quimicos

Cuando un contaminante es liberado a un componente (aire, agua, suelo, biota) en dichos
escenarios hay una serie de flujos que facilitan su dispersion distribuyéndolo, o
modificandolo; para comprender este proceso se presenta el siguiente grafico (Glynn &
Heinke, 1999).

CONTAMINANTES
SECUNDARIOS
Se forman por reacciones

quimicas en la atmosfera a
<§ partir de los primarios C)

CONTAMINANTES / \
PRIMARIOS Agua: Absorciony
Son aquellos que se emiten Solubilizacion.
directamente desde los focos
emisores Aire: Sedimentacién,
Sorcion.
61_\@ Suelo: Absorcion

Deposicion
] - -

FUENTE EFECTOS

Grafico 1. Dinamica de los Contaminantes
Fuente: (Modificado de Kuklinski, 2011)

Segun Moreno (2003), el contaminante incorporado al aire posee un poder elevado de

diseminacion y dilucion, este fendmeno depende del comportamiento de las masas de aire

circundantes. Las reacciones que se producen en este medio estan determinadas por la luz o
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fotocatalisis. Ya que existen dos tipos de contaminantes que invaden este espacio; los
primeros se transforman cuando entran contacto con el elemento, mientras que los otros
tienen un ciclo de vida lento y se les conoce como cuerpo persistentes. El recurso agua
también posee un elevado poder de dispersion a las reacciones que se producen en este medio
y estan sujetas a reacciones de hidrolisis y de biodegradacion aerobia. Los contaminantes que
son vertidos a este medio se acumulan en la biota acuatica causando fendmenos de

bioacumulacién y biomagnificacion.

Recurso Suelo: las reacciones que aqui se desarrollan estdn condicionadas en gran parte por la
alteracion y acumulacion que sufre el medio ante el contaminante, dichas transformaciones se
llevan a cabo en los primeros horizontes que conforman el recurso y son principalmente la

biodegradacion aerobia, la fotolisis, y las foto oxidaciones (Avellaneda, 2007).

2.2. LAACTIVIDAD INDUSTRIAL EN EL ECUADOR

El sector industrial en el pais, ha tenido un crecimiento vertiginoso en los ultimos afios
especialmente el que comprende el sector industrial y manufacturero. Esto se evidencia en el
aporte del 14% al Producto Interno Bruto (PIB). INEC (2012), afirma: que el sector industrial
estd conformado mayoritariamente por pequefias y medianas industrias 0 Pymes estas
industrias constituyen un total de 99% de establecimientos registrados. Esto se evidencia en el

Siguiente grafico.

Tabla 2. Estructura de la Industria en Ecuador

B Explotacion de minas y canteras B Industrias Manufactureras
16
GRANDES 191
135
MYPES 401313
1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Fuente: Modificado de INEC 2012
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2.2.1 El Comportamiento Ambiental de las industrias

La actividad empresarial contribuye de manera activa al crecimiento econémico del pais, pero
al mismo tiempo es uno de los principales generadores del deterioro ambiental debido a
impacto ambiental de sus productos tecnolédgicos y al excesivo uso de recursos empleados.
Por lo tanto para que las industrias puedan seguir coexistiendo con la humanidad es necesario
la cohesion entre crecimiento y deterioro ambiental. En este sentido las empresas no pueden

actuar ni sobrevivir a expensas de la sociedad en que se desarrollan (Banco Mundial, 2002).

Para Seoanez (2001), la clave de una empresa competitiva o lider, demanda de la capacidad
de adaptacion y de innovacion ante los nuevos retos de regulacion y la exigencia del
cumplimiento de los impactos ambientales que las industrias producen. Dichas capacidades se
traducen como las iniciativas que los establecimientos deben desarrollar para lograr
desenvolverse en un mercado cada vez mas exigente, en definitiva a pesar de que el factor
ambiente requiere de un coste afiadido por parte de la empresa, con el tiempo se ha
transformado en un variable importante de gestion; que resulta en mejoras de calidad y

eficiencia de los procesos productivos.

AMBIENTAL

Gréfico 2. Laempresay su medio
Fuente: (Bustos, 2010)
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2.2.2 Factores que inciden en el Comportamiento Ambiental Industrial

Los diferentes procesos industriales son un conjunto de acciones que tienen como finalidad
transformar las materias primas, mediante procesos que satisfagan las necesidades de uso y
consumo de la poblacién. La empresa actla siempre desde el punto de vista econdmico a la
hora de incorporar al ambiente como una estrategia, iniciando con una evaluacion de costos y
beneficios del disefio de un plan o estrategia ambiental a implantar, en estos pilares se basa la

posibilidad de adoptar dicha estrategia (Rodriguez, 2002).

En la siguiente tabla se pueden identificar los elementos principales de incidencia en el

comportamiento industrial ambiental.

Tabla 3. Motivaciones empresariales para reducir los impactos ambientales

Reduccién de Costes Aumento de Ingresos
v Ahorro de materias primas y energia » Mejora de la imagen de la empresa
v Evita demandas judiciales y » Mejora de las relaciones externas
responsabilidades
v Mejora de los procesos productivos » Mejora de la competitividad
v Mejora de la gestion y control » Posibilidad de marketing ecologico

» Posibilidad de ampliacion de negocios

ambientales

Fuente: (Hernandez, 2000)

2.2.3 Elementos para la implementacion de un Sistema de Gestion Ambiental

Segun Goémez Orea & Gomez (2007), un sistema de gestion medioambiental conforma la
parte central de la gestion; en la que se incluye la estructura organizativa, la planificacién de
las actividades, las préacticas, los procedimientos y la actualizacion de la politica de la
empresa. A pesar de la diversidad de sectores, existen elementos comunes que permiten
disefiar una metodologia sistematica aplicable en la implementacion; a continuacion se detalla

estos procesos.
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La implementacion de un sistema de gestion inicia en la direccion de una cartera de estado en
la cual se decide adoptar un compromiso internacional, nacional o voluntario del cual el pais
fue participe o ratifico su compromiso de cumplirlo. La segunda fase permite la recoleccién
de informacidn sobre aspectos que el gobierno determine importantes, como el desempefio del
establecimiento con su entorno y el estado socio- econdmico que afecta las capacidades de
gestion de los mismos; esto permite realizar un informe en el que se incluye las perspectivas
analizadas. En la tercera fase se definen los objetivos que se desean alcanzar, en esta etapa se
realiza la identificacion de estrategias mediante un FODA, la cual propicia medidas
multifuncionales que serviran para la orientacion de los objetivos propuestos. La fase final
verifica la correcta implementacion de un sistema de gestion ambiental que esta determinada
por el establecimiento mediante programas de seguimiento continuo, para evaluar las medidas
adoptadas por la autoridad relacionada; en este sentido la auditoria de sistemas de gestion

medioambiental evalUa la eficiencia del proceso implementado.

METODOLOGIAPARALA IMPLEMENTACIONDE UN SISTEMADE GESTION
I

- . P Infraestructura Adopcion de una
AnaI|5|sEPtreI|m|nar del Inicglag&osé;ctgmo Ambiental Estrategia y
ntorno Nacional Politica Ambiental
Analisis de la Situacion

Adopcidn de

y estudio de Compromisos

Factibilidad para la
Implementacion.

Determinacién de las
Herramientas de
Gestion Ambiental a
Utilizar

Identificacion y
Valoracion de la
Herramienta a través

del Analisis FODA

Internacionales
Nacionales e
Individuales.

Evaluacién de la
Problematica

Identificacion de
los Aspectos para la
Evaluacién Inicial

Identificacion del
Marco Legal y
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Administrativa
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Ambiental
Implementado

- /

Grafico 3. Implementacion de un SGA
Fuente: (Gomez Orea & Gémez, 2007)
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2.3 EL AMBIENTE COMO FACTOR DE COMPETITIVIDAD

Las empresas con una correcta gestion ambiental pueden adquirir ventajas frente a sus
competidores. Asi lo sefiala Labandeira, Ledn, & Vasquez (2007), que enfoca al ambiente
como un factor de competitividad en el que la empresa condiciona su imagen externa la cual
influye en sus consumidores e inversores. Reflejandose en una mayor cuota de mercado; este

factor condiciona la valoracién en los mercados financieros y aumenta su capacidad de

financiacion.
Costo marginal de .
reduccién de la Da’?"
contaminacién (CMRC) _SOC|aI
) Marginal (DSM)
 Tasa CMRC>MAC
Optima por — o = — J |
contaminacion La sociedad se | | MSD>MAC
beneficia con un | La sociedad se beneficia
mejor control de la con un mayor control de
contaminacion ’_L‘ | contaminacion

(][]
L L)

Con'gaminacién
Optima

Grafico 4. Costo-Beneficio de la reduccion de contaminantes
Fuente: (Labandeira, Ledn, & Vasquez, 2007)

El presente grafico establece una voluntad politica a los duefios, gerentes y actores principales
de las industrias propiciando un analisis estratégico de cara a la problematica y el compromiso
que debe enfrentar la empresa hacia el ambiente. Esto significa estar preparado a incorporar

aspectos basados en valores éticos y medioambientales.
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2.3.1 Instrumentos y Herramientas de Gestion Ambiental

La introduccion de sistemas de gestion ambiental en una empresa, proporciona una valiosa
herramienta que favorece el control y la prevencién de la contaminacion en torno al ambiente.
Evidenciando medidas preventivas para la utilizacion méas eficiente de sus recursos lo que
deriva en un factor de desarrollo tecnolégico, estratégico y competitivo con proyeccion hacia

un mercado mas desarrollado y amplio (Mantilla, 2009).

Racionalizar
Recursos

Produccion
mas
Limpia

Tratamiento

Yo
Disposicion

GESTION
AMBIENTAL

Disefio
Ecoldgico

Valorizacion
de Residuos

Minimizacion
de Residuos

Grafico 5. Beneficios potenciales de uso de herramientas de gestion
Fuente: (Seoanez, 2001)

2.3.1.1 El Andlisis del Ciclo de Vida (ECV, ACV)

La herramienta de gestibn ambiental estudia los aspectos ambientales y los impactos
potenciales generados y producidos por el producto o una actividad, a lo largo de su ciclo de
vida desde su origen como materia prima hasta su final como residuo. Para este anélisis se
toma en cuenta las fases intermedias en las que constan el transporte, mercado, uso y
distribucion (Kuklinski, 2011).
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Metodologia del Analisis del Ciclo de Vida

Definir objetivos y ambitos de estudios.

Inventariar: todos aquellos procesos necesarios en el desarrollo del producto la
carencia de alguno de estos puede afectar el resultado final.

Evaluar el impacto: en esta fase existe cierta subjetividad en la eleccion, modelizacion
y evaluacion de las categorias de impacto puesto que no todas tienen un consenso.
Existe una amplia gama de métodos de evaluacion de impacto entre los que
encontramos:

Eco-Indicador 99, CML 2000 y el software GaBi LCAit Simapro Humberto el mas
comun utilizado para este analisis debido a que contiene un resultado mas confiable.

Interpretar los resultados y propuestas para la disminucion de impactos.

2.3.1.2. Plan de Minimizacion de Residuos (PMR)

Se la conoce también como (diagnosis ambiental orientada a la minimizacién), esta

herramienta de gestion reduce los residuos generados por actividad, se aplica a las actividades

en funcionamiento que tiene la empresa (Hewitt & Gary, 2003).

Metodologia del Analisis del PMR

Clasificacion de flujos y tipos de residuos que produce la actividad.

Identificacién de opciones de minimizacidn para cada flujo identificado.

Evaluacion de la factibilidad técnica y rentabilidad utilizando célculos del TIR y el
VAN respectivamente para la decision de aceptar o no esta inversion.

Seleccion de la mejor alternativa para cada flujo, desde el punto de vista técnico y
econdmico y realizar un control de medidas adoptadas.

El costo de implementacion de la herramienta es alto, por lo que se sugiere aplicar a

Industrias grandes.
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2.3.1.3. Plan de Ahorro de Recursos (PAR)

Es una herramienta de gestion ambiental de espectro reducido, cuyo fin es el de controlar el
consumo de recursos de la empresa, identificando las operaciones generadoras de uso

inadecuado de recursos (Kiely , 1999).

Metodologia del Analisis del PMR

e Identificacion de puntos de consumo: se verifica sitios en los cuales exista consumo de
materias primas, agua y aire mediante un diagrama de flujo.

e Obtencién y analisis de datos: una vez que se obtiene un reporte preliminar se realiza
un estudio comparativo para conocer las medidas habituales de consumo, para la
evaluacion se toma en cuenta parametros de consumo en los cuales se pueda comparar
el consumo de agua, energia y materias primas.

e Seleccion de opciones: una vez realizada la comparacion se procede a revisar la
viabilidad técnica y econdémica.

e Implementacion y plan de seguimiento. Atendiendo el item anterior se procede a

realizar un plan de seguimiento a fin de controlar las medidas propuestas.

2.3.1.4. Buenas Practicas Ambientales

Fue una de las primeras herramientas en aparecer, de caracter voluntario es relativamente facil
de aplicarla lo primordial es el grado de concientizacion de la empresa hacia afuera. Dicha
iniciativa permite obtener buenos resultados en poco tiempo. Su finalidad es evitar impactos
negativos mediante el buen funcionamiento de la empresa en lo que se refiere a manipulacién

de materias primas, orden y limpieza (Wheelen & David, 2013).
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Metodologia del Analisis del PMR

e Charlas de informacion al personal de la industria acerca de la aplicacion de la
herramienta.

e Cambio de métodos de trabajo como llevar un registro de procedimientos establecidos.

e Aplicacion de orden y limpieza en cada lugar de trabajo.

e Almacenamiento correcto de quimicos si este fuera el caso.

e Etiquetado y correcta disposicion de desechos peligrosos.

2.4 MARCO LEGAL

En esta seccion se presentara una descripcion detallada de los preceptos juridicos existentes
en los que se enmarca la creacién del RETCE. Asi mismo, dentro de este capitulo se
identifican otros datos de importancia correspondientes a las normas establecidas en
convenios internacionales suscritos por el Ecuador y que tiene relacién al tema y la forma en

que éstas seran acatadas durante la ejecucién de la implementacion.

2.4.1 Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Publicada en el Registro Oficial 449 del 20 de octubre de 2008. Constituye la normativa
suprema que contiene los principios, derechos y libertades de la sociedad ecuatoriana y a la

vez la estructura juridica del Estado:

Art. 14: “Se reconoce el derecho de la poblaciébn a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se
declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio

ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”.
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Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias

ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.

CAPITULO II Biodiversidad y Recursos Naturales

Art. 396.- Politicas, responsabilidad y sancion por daiios ambientales.

El estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales
negativos, cuando exista incertidumbre de dafio. En caso de duda sobre el impacto ambiental
de alguna accion u omisién, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptara

medidas protectoras eficaces y oportunas.

2.4.2 Tratados Internacionales

En lo referente Acuerdos Internacionales, el desempefio del Ecuador requiere atender distintos

niveles e instancias de accion que mencionan lo siguiente:

2.4.2.1 Enfoque Estratégico para la Gestion de Productos Quimicos a Nivel
Internacional (SAICM)

El Enfoque estratégico para la gestion de productos quimicos a nivel internacional, es una
iniciativa destinada a la generacion de un marco normativo para orientar esfuerzos

encaminados a la gestion racional de sustancias quimicas.

1. La gestion racional de los productos quimicos es esencial para alcanzar el desarrollo
sostenible, que abarca la erradicacion de la pobreza, las enfermedades y la mejora de la salud

humana armonizando con el ambiente mantenimiento el nivel de vida de los paises.
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7. La produccion, el comercio y el uso de productos quimicos van en aumento en todo el
mundo, dado que las modalidades de crecimiento conllevan un incremento de la necesidad de
gestion de los productos quimicos para los paises en desarrollo y los paises con economias en
transicion, en particular los paises menos adelantados y los pequefios estados insulares en
desarrollo, que tienen dificultades especiales para encarar este problema. De ahi que sea
imprescindible realizar cambios fundamentales en la forma en que las sociedades gestionan

los productos quimicos.

20. Recalcamos la responsabilidad que tiene la industria de poner a disposicion de los
interesados directos los datos y la informacion sobre los efectos que los productos quimicos
surten en la salud humana y el ambiente, que sean necesarios para la utilizacion de los

productos quimicos y de sus derivados en condiciones de seguridad

2.4.2.2 Convenio de Estocolmo

El Convenio de Estocolmo es un acuerdo internacional, que establece medidas para la
eliminacién y la reduccion del uso de 12 contaminantes organicos persistentes o (COPs) que
son un conjunto de sustancias que comparten ciertas caracteristicas basicas tales como:
toxicidad, bioacumulacion y translacion a grandes distancias; lo que las convierte en un
problema mundial debido a las caracteristicas antes mencionadas; estas inciden de manera
directa en la afectacion a los ecosistemas, la flora y fauna, la cadena alimentaria y por

consiguiente al ser humano.

Sin embargo el MAE junto a organismos internacionales de prevencion ambiental
suscribieron el 17 de mayo de 2002 el memorando para dar inicio a las actividades del
proyecto "Desarrollo del Plan Nacional de Implementacion para la Gestion de los
Contaminantes Organicos Persistentes” y para el fortalecimiento de obligaciones

contempladas en el Convenio mencionado (MAE, 2006).
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Articulo 3. Medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la produccion y

utilizacion intencionales

Cada Parte: Prohibira y/o adoptara las medidas juridicas y administrativas que sean necesarias

para eliminar.

a) Su produccion y utilizacion de los productos quimicos enumeradas en el anexo A

el cual se refiere a las sustancias quimicas a ser eliminadas.
b) Restringiré su produccion y utilizacion de los productos quimicos en el anexo B

Que son aquellas sustancias que su utilizacion esta restringida.

Articulo 2. Cada parte adoptard medidas para velar porque:

b) Un producto quimico incluido en el anexo A que son sustancias a ser eliminadas,
respecto del cual estd en vigor una exencion especifica para la produccion o
utilizacion, o un producto quimico incluido en la lista del anexo b o sustancias
restringidas, respecto del cual esta en vigor una exencion especifica para la produccion
o utilizacidon en una finalidad aceptable, teniendo en cuenta las disposiciones de los
instrumentos internacionales de consentimiento fundamentativo previo existentes, se

exporte Unicamente.

2.4.2.4 Convencion de Cambio Climatico y protocolo de Kioto

La Convencion Marco de las Naciones Unidas para el cambio Climético se firmé durante la
reunion de Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente (CNUMAD) el 13

de junio de 1992, y en el cual fue ratificado en su momento por el pais. El objetivo que
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persigue el presente convenio es lograr, de conformidad con las disposiciones La
estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un

nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico.

Articulo.- 4 Compromisos

1. Todas las partes, teniendo en cuenta sus responsabilidades comunes pero diferenciadas
y el caracter especifico de sus prioridades nacionales y regionales de desarrollo, de sus

objetivos y de sus circunstancias, deberan:

a. Elaborar, actualizar periddicamente, publicar y facilitar a la Conferencia de las Partes,
de conformidad con el articulo 12, inventarios nacionales de las emisiones
antropogenas por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando
metodologias comparables que habrdn de ser acordadas por la Conferencia de las

partes.

b. Formular, aplicar, publicar y actualizar regularmente programas nacionales y segin
proceda, regionales, que contengan medidas orientadas a mitigar el cambio climatico,
teniendo en cuenta las emisiones antropogenas por las fuentes y la absorcion por los
sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de

Montreal, y medidas para facilitar la adaptacion adecuada al cambio climatico.
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2.4.3 Ley de Gestion Ambiental

Publica en el Registro Oficial No. 245 el 30 de julio de 1999

Avrticulo. 9.- Le corresponde al Ministerio del Ramo:

h) Recopilar la informacién de caracter ambiental, como instrumento de planificacién, de
educacién y control. Esta informacion sera de caracter publico y formara parte de la Red
Nacional de Informacion Ambiental, la que tiene por objeto registrar, analizar, calificar,

sintetizar y difundir la informacién ambiental nacional.

j) Coordinar con los organismos competentes sistemas de control para la verificacion del
cumplimiento de las normas de calidad ambiental referentes al aire, agua, suelo, ruido,

desechos y agentes contaminantes.

Articulo. 12: Son obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema Descentralizado de
Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el ambito de su competencia, las

siguientes:

c) Participar en la ejecucion de los planes, programas y proyectos aprobados por la Autoridad

Ambiental Nacional.

g) Garantizar el acceso de las personas naturales y juridicas a la informacion previa a la toma

de decisiones de la administracién publica, relacionada con la proteccion del medio ambiente.

Art. 35.- El Estado establecera incentivos econdmicos para las actividades productivas que se
enmarquen en la proteccion del medio ambiente y el manejo sustentable de los recursos

naturales. Las respectivas leyes determinaran las modalidades de cada incentivo.
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Capitulo 111 Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental

Articulo. 49.- Competencias de la Autoridad Ambiental Nacional.- Sin perjuicio de las
atribuciones previstas en la Ley de Gestion Ambiental y otros cuerpos legales, al Ministerio

del Ambiente le corresponde:

b. Levantar y actualizar un registro nacional de las entidades que forman parte del
Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental con competencia en materia

de prevencion y control de la contaminacion.

c. Recopilar y sistematizar la informacion relativa a prevencion y control de la
contaminacion como instrumento de planificacion, educacion y control. Esta
informacion serd de caracter publico y formard parte de la Red Nacional de
Informacion Ambiental, la que tiene por objeto registrar, analizar, calificar, sintetizar y

difundir la informacioén ambiental nacional.

2.3.4 Acuerdo Ministerial 161

Publica en el Registro Oficial N° 856 -- Viernes 21 de diciembre del 2012

Capitulo 11 Ambito de Aplicacion

Articulo. 152.- El presente Reglamento regula las fases de gestién y los mecanismos de
prevencion y control de la contaminacién por sustancias quimicas peligrosas, desechos
peligrosos y especiales en el territorio nacional al tenor de los procedimientos y normas
técnicas previstas en las leyes de Gestion Ambiental y de Prevencion y Control de la

Contaminacion Ambiental.
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Articulo. 153.- Las sustancias quimicas peligrosas sujetas a control, son aquellas que se
encuentran en los listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas aprobadas por la
autoridad ambiental nacional. Estos listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas

seran establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Articulo. 157.- EI Ministerio del Ambiente es la autoridad ambiental nacional competente y
rectora en la aplicacion del presente reglamento a través de la Subsecretaria de Calidad
Ambiental, que estara a cargo de lo siguiente:

a. Velar por el cumplimiento de las disposiciones del presente Reglamento

b. Coordinar con las instituciones estatales con competencias otorgadas por la Ley de la
materia de este Reglamento, la definicion, regulacion y formulacion de politicas sobre
gestion ambiental racional de las sustancias quimicas, desechos peligrosos y
especiales en todo el territorio nacional, para lo cual se estableceran los mecanismos y

herramientas necesarias para tal efecto.

d. Establecer un Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes al aire, agua,
suelo y subsuelo, materiales y desechos peligrosos, asi como aquellas sustancias que

determine la autoridad ambiental nacional.

e. Expedir los instructivos, normas técnicas y demas instrumentos normativos necesarios
para la aplicacion del presente Reglamento, en concordancia con la normativa
ambiental aplicable; asi como los convenios internacionales relacionados con la

materia.

f. Elaborar, mantener y difundir una base de datos de las personas naturales o juridicas
que participen en cualquiera de las fases de la gestion de las sustancias quimicas

peligrosas, los desechos peligrosos y especiales.
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j. Promover la participacion de los actores involucrados en la gestion de sustancias
quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales, en la planificacion y toma de

decisiones.

Articulo 158.- Son funciones especificas de la unidad de productos y desechos peligrosos y
no peligrosos de la Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente o la que

la reemplace, las siguientes:

1. Regular, controlar, vigilar, supervisar y fiscalizar la gestion de las sustancias quimicas
peligrosas, desechos peligrosos y especiales en todas las fases de gestion integral en

coordinacion con las instituciones competentes.

2. Establecer un registro obligatorio para personas naturales o juridicas que importen,
formulen, fabriquen, acondiciones y almacenen con fines de distribucion y
comercializacion sustancias quimicas peligrosas, generen desechos peligrosos y/o

especiales.

7. Coordinar y ejecutar actividades para el cumplimiento de las decisiones adoptadas en
los distintos acuerdos y convenios internacionales en la materia, de los cuales el pais

es parte.

8. Elaborar politicas, programas, planes y proyectos, tendientes a conseguir un manejo
ambiental racional de las sustancias quimicas peligrosas, los desechos peligrosos y

especiales en el pais.

9. Crear y mantener actualizado un sistema de informacién con relacion a la gestion
ambiental racional de sustancias quimicas peligrosas, los desechos peligrosos y

especiales, que sea de libre acceso a la poblacion.
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2.5 EL REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES
EN ECUADOR (RETCE)

El Ministerio de Ambiente de Ecuador en el afio 2013, disefio el (RETCE) como un
componente del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA); en el cual se integre
informacion de emisiones contaminantes al aire, agua y suelo. A través de un enfoque
multimedios y del desarrollo de capacidades para administrar base de datos relacionados; en
este contexto el formato permitira fortalecer los actuales instrumentos de licencia y auditoria
ambiental, permitiendo incentivos relacionados a la produccion y al consumo sustentable
(MAE, 2012).
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Grafico 6. Implementacion de RETCs a nivel Internacional

Fuente: Sector Industrial cemento-caso Honduras RETCE.
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2.5.1 Las Sustancias Quimicas Peligrosas que incluye la Propuesta RETCE

Las sustancias quimicas que forman parte de la propuesta, se incorporaron tomando en cuenta
las sustancias consideradas por la legislacién, como también leyes y normas que establecen
limites de emisiones; la lista es complementada con las sustancias consideradas en convenios
internacionales en los que Ecuador ha participacion (Comision Nacional del Medio Ambiente,
2003).

El definir las sustancias quimicas que un RETCE contendra, proporciona a las partes
afectadas e interesadas una idea clara para establecer metas encaminadas al alcance que
persigue la propuesta. Las sustancias quimicas deberan ser basadas en clases quimicas, usos y
efectos adversos; ademas se necesita de una definicién amplia y clara para diferenciar entre
materiales contenidos en los productos y mezclas de especies quimicas, esto deberd ser
definido por el gobierno y las industrias para que el enfoque sea de gran utilidad (Gobierno de
Chile, 2005).

[ PROTOCOLO DE SELECCION DE SUSTANCIAS ]

Parametros Normados en Ecuador Convenios Internacionales
v" Convencion de Cambio
v Emisiones a la atmésfera Climatico y Protocolo de Kioto
v Descargas de aguas v Protocolo de Montreal
residuales v Convencion de Estocolmo
v Generacion y manejo de v Convenc@(:)n de Rotterdam
. v" Convencién de Viena
desechos peligrosos v Strategic Approach to
International Chemicals
Management (SAICM)

Gréfico 7. Listado de Sustancias Quimicas
Fuente: Modificado de (Comision Nacional del Medio Ambiente, 2009)
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2.5.2 Generalidades del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

El formato RETCE, sera empleado por los establecimientos industriales o de servicio que
emitan o transfieran sustancias peligrosas; cuando la empresa tenga dos o tres plantas en

predios distintos, debera reportar un formato por establecimiento. EI Formato se conforma de

cinco secciones como que se detallan en el siguiente gréafico:

{ DATOS DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

Seccion | Informacion
Técnica General

Seccion Il Desechos
Peligrosos

1.1 Croquis de la

mantenimiento

1.3 Materias primas e
insumos

1.4 Productos
1.5 Consumo Energético

1.5.1 Consumo anual de
combustibles fosiles

1.5.2 Consumo anual de
energia eléctrica

Seccion 111 Agua

Seccion IV Aire

SeccionV Emisionesy
Transferencia Anuales

peligrosos generados
que contengan
sustancias listadas del
RETCE

2.2 Transferencia de

desechos peligrosos

2.3 Tratamiento de
desechos peligrosos

3.1 Aprovechamiento de agua

3.3 Datos generales de las
descargas

3.4 Caracterizacion de las
emisiones a cuerpos de agua de
sustancias quimicas o
parametros de acuerdo a los
monitoreos

3.5 Transferencia (descargaal
alcantarillado de agua de
sustancias quimicas de acuerdo
amonitoreos)

4.1 Generacion de contaminates

4.2 Caracterfsticas dela
maquinaria, eqiupo o actividad
que genera contaminates

4.3 Caracteristicas
de las chimeneas y ductos de
descargas

4.4 Emisiones al aire de
contaminates monitoreados

4.5 Resultados de monitoreos de
sustancias quimicas y pardmetros
normados al aire

localizacion ] (gases y/o particulas sélidas o 5.1 Emisiones y
y 3.2 Descarga de aguas liquidas) Transferencias de sustancias
1.2 Operaciony 2.1 Desechos residuales RETCE emitidas a

cualquier medio por
actividad normal y/o que
fueron transferidas a
descargas de agua y en
reisduos

5.2 Emisiones y
Transferencias de sustancias
RETCE derivadas de
accidentes, contingencias
fugas o derrames, inicio de
operaciones y paros
programados

4{ LISTADO DE SUSTANCIAS Y PARAMETROS PARAEL RETCE J

Gréfico 8. Secciones que contiene el RETCE

Fuente: (Ministerio del Ambiente Ecuador, 2012)

2.5.3 Procedimiento de tramite del Registro de Emisiones y Transferencia de

Contaminantes

El establecimiento industrial o de servicio, que presente su auditoria ambiental bianual,

debera presentar anexado a este documento el formato RETCE, ya que asi consta el

procedimiento de tramite que se detalla a continuacion. (MAE, 2003)
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El responsable del establecimiento se presentara ante la autoridad competente, para la
solicitud del formato; la autoridad ambiental facilitara la base de datos y un instructivo de
llenado como guia de ayuda, se le entregard al responsable técnico que la industria haya
asignado. Una vez ingresada la informacion al formato de manera fisica y electronica seré
devuelto a la autoridad ambiental para la aprobacién de los campos sefialados, mediante la
comparacion de la auditoria ambiental presentada; en el caso de hallar inconsistencias en la
informacion presentada el formato sera devuelto a la empresa indicando por escrito las
irregularidades encontradas, posterior a esto el técnico que representa al establecimiento
revisara y corregird las observaciones hechas en un plazo establecido. La empresa entrega
nuevamente la informacion requerida por el MAE para ser integrada a una base de datos

nacional y pablica en un informe anual (Comision Nacional del Medio Ambiente, 2003).

PROCEDIMIENTO DE TRAMITE RETCE

Inicio 4 ) ) -
Integracion a la

base de datos
RETCE

2 | Verifica llenado de “*
Formato J ‘_J
[ 3.Devuelve | Piblica la
el formato [ G~ Sella y Firma el Informacion
! Formato
6

No

2. Entrega Formato ]

[l. Solicita Formatqr}

[Deruelve 'el Fomatq

5. Corrigue romm}« No si
%

Grafico 9. Procedimiento de tramite RETCE
Fuente: (Ministerio del Ambiente Ecuador, 2012)
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2.6 METODOLOGIA DE CALCULO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIAS

Existen diversas maneras de estimar las emisiones de gases contaminantes, la seleccion del
método que se debe utilizar, depende de varios parametros que deben cumplir las ciudades o
el area seleccionada en donde se va a realizar el inventario (Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, 2001).

2.61 Muestreo en la fuente

Son mediciones directas de la concentracién de contaminantes en un volumen conocido de
gas y de la tasa de flujo del gas en la chimenea. Son utilizadas con mayor frecuencia para

fuentes de emisiones de combustion.

2.6.2 Factor de Emision

Son relaciones entre la cantidad de contaminante emitido a la atmdsfera y un dato de
actividad. Los cuales incluyen: niveles de produccién, consumo de materia prima, consumo
de combustibles, poblacion, kilometros recorridos, etc. Estos se relacionan por medio de una
ecuacion. ElI método de célculo que sirvié como base para estimar las emisiones de las fuentes
fijas, fue el de factores de emision ya que la estructura y funcionalidad del método esta
disefiada para las caracteristicas que presenta el area de estudio (Comision Nacional del
Medio Ambiente, 2009).

La forma general para el calculo de las emisiones empleando un factor de emision es:

E = FE* NA (1 - ER/100)
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Donde: E es la emisién del contaminante, FE es el factor de emision; NA es el nivel de
actividad (expresado como consumo de combustible, cantidad de produccién, materia prima
consumida, kilowatts de energia producida, entre otros), ER es la eficiencia de reduccion de
emisiones de un equipo de control, expresada en porcentaje (Si no existe equipo de control,
ER=0. Si el factor de emision fue desarrollado considerando la operacion de un equipo de
control, o tomando en cuenta datos internacionales. Se incorpora el término que representa la

efectividad de dicho sistema (1-ER/100); por lo tanto, la ecuacion toma la siguiente forma:

E =FE*NA

En la mayoria de los casos un FE es un nimero, que manifiesta la existencia de la relacion
lineal entre la emision y el nivel de actividad. De esta forma, un FE puede ser visto como un
modelo simple donde existe una relacion directa y lineal entre la emision de un contaminante

y un parametro especifico.

2.6.2.1 Emisiones al aire

Los factores de emision se emplean para estimar la emision al aire de fuentes que presentan
caracteristicas similares con aquellas utilizadas para desarrollarlos, su aplicacion esta muy
extendida en programas de administracion ambiental, (por ejemplo, inventarios de emision o
reportes de emisiones industriales). Las diferentes compilaciones de factores disponibles se
enfocan fundamentalmente a contaminantes como particulas o0 COV 0 a compuestos comunes
como bioxido de azufre y plomo, pero se ven limitadas para contaminantes especificos
(Instituto de Ecologia, 2010).

2.6.2.2 Emisiones al agua

Se utilizan para cuantificar la emisién al agua de contaminantes generados en fuentes

puntuales o de area con procesos regulados y bien definidos; la exactitud de la estimacion se
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ve sensiblemente afectada por diferencias en las condiciones en las cuales se aplica, de
aquellas donde fueron desarrollados. La variabilidad de la fuente individual y la variabilidad
en las caracteristicas del efluente en el tiempo no se consideran en su totalidad para su
desarrollo. Al igual que para contaminantes atmosféricos, los factores disponibles son para
contaminantes comunes como: nitratos, materia organica soluble o sedimentos y no para

compuestos especificos como mercurio o cloro (Ministerio del Ambiente, 2005).

En general, estos factores son mas complejos que los de aire debido a que en la mayoria de
los casos involucran mas de un pardmetro para estimar la emision particularmente para
fuentes de area. Por ejemplo: la emision de fertilizantes al agua por las préacticas agricolas se

puede cuantificar empleando un factor de emision sobre la base de la siguiente ecuacion.

Cantidad de contaminante emitido al agua = a*b*c/100 donde: a es la cantidad de fertilizante
usado, b es el porcentaje de fertilizante emitido al agua y c es la cantidad de contaminante en
el fertilizante; el empleo de factores de emision para estimar emisiones al suelo es poco usual,
ya que las mediciones directas o balance de materiales son utilizados con mayor frecuencia
para su cuantificacion. Finalmente, una de las principales ventajas de los factores de emision
es que una gran cantidad de fuentes pueden ser estimadas realizando la medicién de una
pequefia fraccidon, ademas de estimar emisiones de sustancias no susceptibles a medicion,
usando factores desarrollados sobre la base del conocimiento de las caracteristicas del proceso
(Gobierno de Chile, 2005).
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CAPITULO III

3 METODOLOGIA

Para el desarrollo metodoldgico y sistematico, de los objetivos planteados en la presente

investigacion se dispuso de tres metodologias que a se detallan a continuacion

3.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL GRADO DE CONOCIMIENTO DE
LA PROPUESTA RETCE EN LA EMPRESA PUBLICA Y PRIVADA

Para determinar el grado de conocimiento de la Propuesta RETCE, en la provincia de
Imbabura se elabord una encuesta para los sectores publico y privado; se tomaron en cuenta
estos dos sectores debido a que estdn inmersos en este proceso. Los actores industriales del
pais llenaran la base de datos que sera entregado a la autoridad ambiental para garantizar su
trasparencia; mientras que los organismos de control serdn los encargados de garantizar la
procedencia de dicha informacion reportada. El total de industrias manufactureras registradas
en Imbabura es de noventa y tres establecimientos, se tomd en cuenta diez y siete
establecimientos industriales; resultado obtenido del tamafio muestral. Para las entidades de

regulacion se enlistaron diez, vinculadas directa e indirectamente al procedimiento.

3.1.1 Determinacion de la Poblacion y Muestra

El Censo Nacional Econdmico efectuado en el afio 2010 del Instituto Nacional de Estadistica
y Censo (INEC); permitié conocer las empresas de manufactura existentes en la provincia de
Imbabura, segun la clasificacion de actividades del Codigo Industrial Internacional Uniforme
Cliu.
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3.1.1.1 Poblacién

Las Industrias manufactureras, registradas en la provincia de Imbabura son noventa y tres; y

las autoridades ambientales locales que regulan el sector pablico son diez.

3.1.1.2 Muestra

Las principales industrias generadoras de auditorias ambientales en la provincia de Imbabura
calculadas fueron diez y siete; para el sector publico se considero6 a la poblacién total para el

desarrollo de las encuestas.

3.2 Marco de Muestreo para la investigacion

Para establecer el marco de muestreo, se eligio a los siguientes actores que a continuacion se

detallan:
Tabla 4. Sectores tomados en cuenta en la realizacion de la encuesta
SECTOR PUBLICO
Cémara de Comercio de Ibarra  Municipio de lbarra Municipio de Urcuqui
EMAPA Municipio de Otavalo Municipio de Cotacachi
GPI Municipio de Pimanpiro Municipio de Antonio Ante
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SECTOR INDUSTRIAL O (PRIVADO)

Fabricacion de cubiertas y cdmaras de cauchoy  Proceso de obtencion de aceite de palma

renovacién de cubiertas de caucho o
Proceso de pasteurizacion de leche

Preparacion y tinturado de algodon y polyester Proceso de produccion de cemento portland

Proceso de generacién termoeléctrica . . ~
9 Proceso de produccién de azucar de cafia

Proceso de curtido de cuero .
Proceso de produccion de lana

Proceso de elaboracién de embutidos . -
Proceso de produccién de alcohol etilico

Proceso de elaboracién de yogurt L
yod Proceso de produccion de flores

Proceso de faenamiento de aves - . .
Extraccion de materiales pétreos

Proceso de faenamiento de ganado vacuno

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1 Determinacion del tamaio Muestral

Segun Vizcaino & Aguirre (2012), para determinar el tamafio de la muestra se emplea la

férmula estadistica que se detalla a continuacion:

Ta = tamafio de la poblacion Ta =93
o = grados de libertad o =0,05
S= nivel de confianza S=0,7
E= grado de error muestral E=0/45

{25z 930,779’
n= aE2 - 0,452 n :17
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3.2.2 Método de muestreo

Para el muestreo se utiliz6 el método no probabilistico aleatorio simple; en el que el
investigador deliberadamente determina que individuos formaran parte de la muestra tratando

de escoger los considerados tipicamente representativos de la poblacion.

3.2.3 Encuesta

La encuesta consta de quince preguntas, las cuales tienen un formato abierto — cerrado; se
determiné realizar doce preguntas compartidas a los sectores antes mencionados y cuatro

especificas identificadas dentro del contexto de la propuesta Anexo F.

3.3 METODOLOGIA PARA ANALIZAR LA UTILIDAD DEL FORMATO RETCE
EN DOS INDUSTRIAS DE LA PROVINCIA DE IMBABURA

Para el analisis de la utilidad del formato, se caracterizo6 el proceso de produccion de las dos
industrias, posteriormente se ingresé la informacién requerida por el formato apoyandose en
la Gltima auditoria ambiental entregada al MAE, para finalmente determinar la utilidad
mediante el analisis de las herramientas de gestion ambiental en comparacion con el registro

de emisiones y transferencias de contaminantes.

3.3.1 La Industria Cementera en Imbabura

La cementera francesa Lafarge Cementos S.A llego al Ecuador en el afio de 2004 al adquirir
la planta de Cementos Selva Alegre; otorgando a la industria cementera ecuatoriana nuevas
oportunidades comerciales; la planta de procesamiento de cemento se encuentra en
permanente innovacion, por esta razon en el afio 2009 se realizé la instalacion de la segunda
linea de produccidn, duplicando su capacidad de produccion a 1,4milloones de toneladas.

Permitiéndole ser mas competitiva a nivel nacional. Por ultimo a finales del afio anterior la
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empresa vendid sus operaciones a UNACEM S.A. para su reduccion de endeudamiento

latinoamericano. (Entrevista Gerente Propietario)

3.3.2 Caracterizacion del Proceso de Fabricacion del Cemento

Para el llenado del formato RETCE, se requiere la caracterizacion del proceso industrial de la

empresa en el proceso de fabricacién de cemento. Para lo cual se detallan a continuacién los

diferentes procesos.

Caliza, Arcilla, Mineral

de Hierro, Silice

Entrada de combustible,

energia y agua

Entrada de combustible,
energia y agua

Entrada de combustible,

> B
energia y agua

Fntrada de combustible,

energia y agua

Entrada de insumo
directo e indirecto

«—— Entrada de combustible,

energia y agua

—= Entrada de combustible,

energia y agua

RECEPCION DE
MATERIAS PRIMAS
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Transferencias

—_—

-

Salida de Emisiones ¢
Transferencias

LEYENDA ]

Entrada de combustible, energia y agua

Entrada de insumo directo e indirecto

Salida de Emisiones o Transferencias
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—>

Gréfico 10. Diagrama de flujo del proceso de produccién de Cemento
Fuente: Modificado de Ministerio del Ambiente (2011)

55



3.3.3 La Industria Textilera en Imbabura

El Taller Artesanal “TEXTILES TABANGO?”, nace el 8 de febrero de 1999, bajo el espiritu
emprendedor y critico del Ingeniero Textil Andrés Tabango profesional en la rama, con
amplia vision futurista de servir a su ciudad y generar fuentes de empleo y brindar a su
comunidad un producto de calidad. La principal actividad de la industria es el procesamiento
de lana de oveja como materia prima, para obtener un producto acabado y listo para su

comercializacion. (Entrevista Gerente Propietario)

3.3.4 Caracterizacion del Proceso de Hilado de Lana

Para el ingreso de informacion al formato se requiere caracterizar el proceso productivo del

hilado de lana que se detalla en el siguiente grafico.

- Lana RECEPCION DE
MATERIAS PRIMAS
N
- Entrada de combustible, [ LAVADO DE LANA Salida de Emisiones o e
energia y agua g Transferencias B
Entrada de combustible, t SECADO DE LANA J
> .
energia y agua \l/
—— Entrada de combustible, [ APERTURA DE LANA ]
energia y agua \1/
—>  Entrada de combustible, ‘ HILADO Y ’
energia y agua
v
i _ Salida de Emisiones o
Er_\trada dfe insumo ‘ TENIDO DE LANA ’ Transferencias e
directo e indirecto \L
EMPACADO Y
ALMACENAJE
[ LEYENDA ]

Entrada de combustible, energia 'y agua
Entrada de insumo directo e indirecto .
Salida de Emisiones o Transferencias

Gréfico 11. Diagrama de flujo del proceso de produccion de Hilo
Fuente: Modificado de Ministerio del Ambiente (2012
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34 METODOLOGIA PARA ESTABLECER ESTRATEGIAS PARA LA
APLICACION DEL FORMATO RETCE

Para la identificacion de estrategias en las industrias Textilera y Cementera se disefi6 una
matriz de confrontacion, la cual Segin Granada (2009), compone una técnica metodoldgica,
que identifica las fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades que tiene el formato con
respecto a las dos industrias, permitiendo comparar estos aspectos para establecer distintos
tipos de directrices. Ademas se utilizd la matriz de marco ldgico para poder visualizar y

comprender las estrategias propuestas.

3.4.1 Analisis FODA

El analisis FODA permitio conformar cuadros de la situacion actual de la empresa con
respecto a la influencia del formato RETCE; logrando de esta manera obtener un diagnostico
preciso que facilito la formulacién de estrategias en cada una de las industrias antes

mencionadas.

3.4.2 Matriz de Confrontacion

La matriz de confrontacion se aplicé a las dos industrias, con la finalidad, de comparar los
factores internos y externos claves extraidos previamente del analisis FODA, con el propésito
de establecer lineamientos claros a implementar. Para obtener la valoracion de las

interacciones tomamos en cuenta los aspectos que a continuacion se detallan:

Para valorar cada una de las relaciones se utilizara las siguientes denominaciones:

Relacion Alta 10
Relacién Media 5
Relacién Baja 1
Sin relacién
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Las guias de las preguntas son las siguientes:

Si supero la fortaleza ;puedo aprovechar mejor la oportunidad?
Si supero la fortaleza ;estoy minimizando la amenaza?
v" Si supero la debilidad ;puedo aprovechar mejor la oportunidad?

v" Si supero la debilidad {puedo minimizar la amenaza?

3.4.3 Matriz de Marco Logico

Una vez identificadas las estrategias en funcion del diagndstico construido se procedid a
detallar una propuesta, mediante la matriz de marco l6gico disefiada para el seguimiento y la

evaluacion del objetivo planteado.

Para la formulacién de dichos componentes es necesario conocer la estructura de la matriz de

marco logico para tomar en cuenta cada elemento que en el siguiente grafico se cita:

Tabla 5. Estructura de la Matriz de Marco Ldgico

MATRIZ DE MARCO LOGICO
RESUMEN NARRATIVO DE OBJETIVOS INDICADORES VERIFICADORES SUPUESTOS
Fuentes de informacion Situaciones
Indicar como el programa contribuira a la Posee calidad, cantidad - adversas para el
o . de los indicadores
solucion y tiempo itad desarrollo del
citados o

PROPOSITO -OBJETIVO GENERAL

Indicar el resultado a ser logrado

COMPONENTES - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y describir actividades en torno al
objetivo general

ACTIVIDADES

Redactar las principales acciones que se van a
desarrollar para cada objetivo planteado

Fuente: Modificado de (Semplades, 2009)
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se detallan los resultados y las discusiones obtenidos de la presente
investigacion, que comprenden la socializacion de la propuesta a las industrias de Imbabura
asi como también el anélisis de la utilidad del formato y las estrategias de mejora para la
aplicacion del RETCE.

4.1 ANALISIS DEL RETCE EN LA PROVINCIA DE IMBABURA

En la tabla se evidencia los resultados obtenidos de las encuestas realizadas tanto para el

sector publico, como para el industrial.

4.1.1 DATOS GENERALES Y RESULTADOS DE LA PROPUESTA RETCE SECTOR
PUBLICO Y PRIVADO

En las siguientes tablas se puede evidenciar los resultados obtenidos de las encuestas

realizadas tanto para el sector publico, como para el industrial.

N° de Frecuencia FRECUENCIA EN FRECUENCIA TOTAL
PORCENTAJE
PUBLICO 37.08% 10
PRIVADO 62.96% 17
100% 27
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Pregunta N°1 ¢Conoce la existencia de la Propuesta Ejecutiva Nacional RETCE liderada
por el Ministerio de Ambiente?

SECTORES PORCENTAJE DE Si No
ENCUESTADOS
PUBLICO 77,78% 1 9
PRIVADO 22,22% 5 12
100% 6 21

Conocimiento de la Propuesta RETCE
25
20
15
10
5
0
- Sl
M Pudblico ® Privada

Fuente: Elaboracion Propia

Los encuestados conocen acerca de la propuesta RETCE, esto debido a que en este grupo se
encuentra la autoridad provincial ambiental y algunas empresas que pertenecen a cadenas de
industrias grandes o son proveedoras de las mismas. Mientras tanto existe un 77,78% alto de

desconocimiento debido a que la propuesta no ha sido socializada para la provincia.
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Pregunta N°2 ¢De acuerdo a su juicio por favor ordenar prioritariamente el listado de
sustancias 'y parametros que deberia incluir la propuesta RETCE?

Lista propuesta de sustancias y pardmetros
6 Metales
Metales
o Rotterd T
g5 cops m Publica
© .
s, COPs M Privada
g- Rotterdam
w3 CAN
© SAOs
S
5 SAOs
o GEls
GEls
1 CAN

Fuente: Elaboracion Propia

El sector publico sefial6 a los contaminates atmosféricos normados como uno de los
parametros prioritarios a ser considerados en la propuesta porque se tiene mayor
conocimiento de cdmo reportarlos; mientras tanto el sector privado se priorizo el reporte de
los gases de efecto invernadero debido a que se tiene conocimiento al impacto y el efecto que

producen.

Al analizar la experiencia de Canadd en su etapa previa a la implementacion podemos
concluir que el pais considero el reporte de 178 sustancias quimicas potencialmente dafinas
debido a que son causantes de efectos adversos a los humanos. Si bien es cierto en el disefio
del RETCE ecuatoriano existen 102 sustancias y parametros a ser reportadas es importante
involucrar en el proceso a los representantes de los establecimientos ya que de esta manera el
procedimiento asegura una participacion mas profunda permitiendo que las partes

involucradas lleguen a un acuerdo.

61



Pregunta No 3 ¢ Considera usted que la RETCE podria contribuir al manejo adecuado de los

desechos peligros?

CRITERIO PORCENTAJE DE FRECUENCIA TOTAL
ENCUESTADOS
ALTA 74,07% 20
MEDIA 18,52% 5
BAJA 7,40% 2
TOTAL 100% 27

Las entidades publicas definieron al RETCE como un mecanismo de integracion vy
sistematizacion de informacién de residuos peligrosos, que fomentara un manejo adecuado
permitiendo facilitar el acceso a esta informacion, minimizando el impacto hacia el recurso
suelo. Por otro lado la percepcion de la industria en cuanto a la herramienta se refiere a la de
mejorar las condiciones de operacion actual generando informacion anual que posteriormente
se podra utilizar para el tratamiento o la reduccion de sustancias peligrosas y la vinculacion a

los programas de responsabilidad social ambiental.

Manejo adecuado de Desechos Peligrosos
25
20 -
15
M Privado
10 1 B Pablico
| L]
0 T T [ .
Alta Media Baja

Fuente: Elaboracion Propia
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Pregunta No 4 ;Considera usted que el RETCE contribuird al manejo adecuado del agua?

CRITERIO PORCENTAJE DE FRECUENCIA TOTAL
ENCUESTADOS
ALTA 48,15% 13
MEDIA 40,74% 11
BAJA 11,11% 3
TOTAL 100% 27

El sector publico encuestado opind que la iniciativa contribuird al manejo adecuado del agua
debido a que es una prioridad de gestion ademas la mayoria de industrias de la provincia
producen afectaciones a este recurso. Debe también tenerse en cuenta que la mayoria de
encuestados del sector privado no estan seguros del accionar de la herramienta salvo ciertas
excepciones esto se debe en gran medida al desconocimiento de la propuesta por parte de las

pymes imbaburefias.

Manejo apropiado del Agua
15
10 -
M Privado
5 - M Publico
O .
Alta Media Baja

Fuente: Elaboracion Propia
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Pregunta No 5 ¢Considera usted que el RETCE contribuird a regular la generacion de

contaminantes atmosféricos?

CRITERIO PORCENTAJE DE FRECUENCIA TOTAL
ENCUESTADOS
ALTA 33,33% 9
MEDIA 55,55% 15
BAJA 11,11% 3
TOTAL 100% 27

Los encuestados consideran que es una herramienta Util para el gobierno y la industria con la
que se puede regular la generacion de emisiones partiendo de una linea base. Ademas
consideran que la regulacion de emisiones no solo depende de una base de datos si no de

politicas nacionales enfocadas a incentivos a las industrias.

Regulacion de Contaminates Atmosféricos
20
15
10 M Privado
M Publico
5
0 | .
Alta Media Baja

Fuente: Elaboracion Propia

Para Rodriguez (2002), el manejo adecuado de los recursos aire, agua y suelo requiere, no
solo de leyes, reglamentos y ordenanzas si no de recursos técnicos y financieros para su
aplicacion ya que si bien la regulacion y el apoyo financiero en las regiones metropolitana
(Quito y Guayaquil) concretamente es suficiente; pero para las provincias que carecen de

estos elementos la regulacion se convierten en un desafio.
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Pregunta No 7 ¢De acuerdo a su juicio ordenar prioritariamente qué criterio se deberia

considerar para la aplicacion de la instrumentacion RETCE?

Instrumentacion del RETCE

9 Integracion al RETCE nacional

Publicacién y Difusion

8 Pablicacion y Difusion

7 Intergacion de Base de Datos o
Recepcion y Revision Publica m

6 Recepcién y Revision Privada g

Integracion de Base de Datos
Procedimientos y Reporte
Procedimientos y Reporte

Grado de Importancia
(03]

4 Capacitacion de Usuarios

Capacitacion de Usuarios
3 Formato Electrdnico

Capacitacion Institucional
2 Marco Legal
Formato Electrénico
1 Capacitacion Institucional
Marco Legal

Fuente: Elaboracion Propia

Para poder exigir a las industrias el cumplimiento de la propuesta el sector publico menciono
que es necesario un marco legal, que permita la obligacion de este formato. Para el sector
privado la participacion de la propuesta a las industrias imbaburefias, depende mucho de la

capacitacion institucional del manejo del formato electronico.

En cuanto a la Instrumentacion legal del RETCE, segun MAE (2003), el Ecuador cuenta con
instrumentos juridicos para la gestion de sustancias quimicas; Los mayores obstaculos recaen
en la dispersion normativa y la existencia de una visién mas sectorial que integral. Al respecto
el sector publico indica que la prioridad para la implementacion de la propuesta es la creacién
de normas y leyes especificas que permita tener un sistema mas eficiente de control y
seguimiento para el sector industrial la capacitacion institucional se enmarca como una

prioridad, esto corrobora con la falta de socializacién de la propuesta antes mencionada.
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Pregunta No 8 ;,Como consideraria usted a la Propuesta Nacional Ejecutiva del RETCE?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ESTRATEGIA 59,26% 16
OPURTUNIDAD 37,03% 10
TRAMITE 3,70% 1
INNECESARIO 0,00% 0
TOTAL 100% 27

Los encuestados consideraron a la propuesta como una estrategia de gestion ambiental, ya que
se puede determinar la Industria generadora de emisiones y transferencias, como también

cudles son las sustancias quimicas peligrosas emitidas o transferidas, y la cantidad en el afio.

Criterio del RETCE
20
15
10 M Privado
M Publico
5
0 T
Estrategia Oportunidad Tramite

Fuente: Elaboracion Propia
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Pregunta No 9 ;Considera que el RETCE influenciaré en el acceso publico de la informacion

ambiental?
CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 48,15% 13
MEDIA 44,44% 12
BAJA 7,40% 2
TOTAL 100% 27

La influencia del RETCE, en la ciudadania permitird estar informado sobre los posibles
riesgos que estas presentan, mejorando la disponibilidad de informacion medioambiental
proporcionada por el gobierno al pdblico, como también de las afectaciones que sufririan
involucrando a la industria a desenvolverse de una manera mas eficiente. Por otra parte se
debe tener en cuenta que la informacién proveniente de las empresas debe ser administrada con

cautela y rigurosidad, pero es necesario saber de qué forma se lo realizara ya que la propuesta no

lo menciona.
Acceso publico a la inflormacién
15
10
M Privado
5 B Pablico
O L T 1
Alta Media Baja

Fuente: Elaboracion Propia
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Pregunta No 10 (Considera usted que la influencia del

RETCE permitira la

retroalimentacién y contribuira a la actualizacién de las regulaciones ambientales?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 81,48% 22
MEDIA 11,11% 3
BAJA 7,41% 2
TOTAL 100% 27

La influencia del RETCE, permitira contar con un criterio mas técnico contribuyendo a la

actualizacion de las regulaciones ambientales. Debido a que es una herramienta para el

desarrollo de la empresa, disefia para la retroalimentacion de la misma, mediante la

generacion de informacion continua.

25
20
15
10

Incidencia del RETCE en regulaciones ambientales

M Privado

M Publico

Alta Media Baja

Fuente: Elaboracion Propia

La carencia de regulaciones ambientales en el Ecuador, se evidencia

en la falta de

coordinacion y codificacion de instrumentos legales, y de la ausencia de reglamentaciones

especificas asi lo sefiala Bustos (2010),

politicas publicas

Para los sectores publicos y privados el disefio de

direccionadas a las regulaciones ambientales merece un estudio mas

profundo, que determine su eficiencia.
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Pregunta No 13. ;Considera usted que la propuesta RETCE deberia estar articulada con los
Ministerios de Ambiente, Ministerio de Electricidad y Energias Renovables, y el Ministerio

de Industrias de la Productividad?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 77, 77% 21
MEDIA 11,11% 3
BAJA 11,11% 3
TOTAL 100% 27
- Avrticulacién con Ministerios
20
15 +
10 - M Privado
W Publico
5 4
o1 N e
Alta Media Baja

Fuente: Elaboracion Propia

El trabajo articulado con diferentes ministerios y entidades dara mayor peso a la propuesta,
porque es necesario consolidar politicas publicas mediante estos organismos, para sustentar
instrumentos normativos de regulacion. Ademas la vinculacion de diferentes ministerios es
beneficiosa desde todo punto de vista ya que la informacién brindara posibilidades para
coordinar esfuerzos conjuntos. Segin Corbitt (2003), la articulacion de ministerios frente a
una propuesta no exhibe una visién conjunta para la gestion de productos quimicos,
impidiendo la coordinacion que determine los roles de las instituciones, sus alcances y limites
para los sectores publico y privado. Es necesario consolidar proyectos o programas mediante

estos organismos para sustentar instrumentos normativos de regulacion.
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Pregunta No 14. ;Considera usted que la propuesta RETCE deberia estar ligada al SRI y

Senagua?
CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 25,93% 7
MEDIA 48,15% 13
BAJA 25,93% 7
TOTAL 100% 27

La propuesta, deberia vincularse y articularse a otro tipo de entidades permitiendo obtener
mas garantias. Incluso las industrias indicaron que suficiente la vinculacion de Ministerios a

fines a la propuesta

15 .
RETCE vinculado al SRI
10
M Privado
5
M Publico
0 .
Alta Media Baja

Fuente: Elaboracién Propia

La Ley de Fomento Ambiental Publicada el 24 de Noviembre de 2011 y acogida por el SRI
sefiala que nuestra sociedad tiene que avanzar hacia un sistema de produccion eficiente, que
no garantice solo la rentabilidad financiera de la empresa sino el beneficio social; para efecto
el gobierno nacional recauda un impuesto a los vehiculos que mas contaminen incentivando la
adquisicién de vehiculos hibridos. Para el sector privado la propuesta ain no deberia estar
ligada al SRI, esto se debe a que la base de datos no ha sido socializada a la empresa y no se
avizora los beneficios a largo plazo, como una herramienta que pueda incidir en el incentivo a
la produccion méas limpia que consta en el libro VI del cddigo de la produccion literal b. en
donde se menciona los beneficios de indole econdmico mediante los permisos negociables de

descarga. A los que las empresas pueden decidir.
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4.1.2 Datos generales y descripcion de la propuesta para el sector privado

Pregunta No 6 ¢Considera usted que el RETCE brindara informacién que contribuya al

desarrollo de su Empresa?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 70,58% 12
MEDIA 17,64% 3
BAJA 11,76% 2
TOTAL 100% 17

El formato RETCE, fortalecera el componente ambiental de la empresa, mediante la
eficiencia en sus distintos procesos y también la implementacion de tecnologias limpias a
futuro; estas acciones permiten desarrollar programas de responsabilidad social permitiendo

la mejora continua.

Pregunta No 11. ;Como considera la influencia del RETCE en la Cadena de valor de una

Empresa?
CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 52,94% 9
MEDIA 11,76% 2
BAJA 35,29% 6
TOTAL 100% 17

La herramienta de regulacion ambiental, proporciona una reduccion de costos de disposicion

y manejo de efluentes, residuos y emisiones, que incrementaran la productividad de la

empresa
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Pregunta No 12. ;Considera usted que la implementacion del RETCE contribuird al

desarrollo continuo de una empresa?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 29,42% 5
MEDIA 23,52% 4
BAJA 47,08% 8
TOTAL 100% 17

La mejora continua no estd ligada Unicamente del factor ambiental, también se debe
considerar la solvencia financiera, la innovacion entre otros aspectos, que permiten articular

diferentes ambitos para el avance institucional.

Pregunta No 15. ;Considera que el RETCE relacionara la produccion con desarrollo

sustentable de su Empresa?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 52,94% 9
MEDIA 35,29% 6
BAJA 11,76% 2
TOTAL 100% 17

La herramienta de gestion ambiental, promueve el uso de tecnologias de control ambiental,

por tal motivo; esta relacionada a un incremento de produccién de manera sustentable.

¢Estaria usted dispuesto(a) a participar en esta iniciativa?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
Sl 82,35 14
NO 17,64 3
TOTAL 100% 17
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Criterio: Para concluir la encuesta, se realizd la siguiente pregunta. ¢Estaria usted

dispuesto(a) a participar en esta iniciativa? El 82,35% respondio afirmativamente

Segun Avellaneda (2012), la responsabilidad social empresarial, es un estado de ética en la
cual la empresa esta consciente del impacto que produce; para reducir dichos impactos se
desarrollan programas de responsabilidad social de los cuales se incluye el analisis de la
cadena de valor que otorgan un produccién mas sostenible. Los resultados de la encuesta
indican que las pymes ain no han podido establecer dichos programas por el limitado
espectro de herramientas de gestion ambiental existentes; por otro lado el uso del RETCE

incidird en gran medida para tomar en cuenta distintos aspectos ambientales

4.1.3 Datos generales y descripcion de la propuesta para el sector publico

Pregunta No 6 ¢Considera usted que el RETCE contribuya al mejoramiento de la Gestion
Ambiental?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS

ALTA 50% 5

MEDIA 40% 4

BAJA 10% 1

TOTAL 100% 10

Contribuye a fortalecer la labor actual de fiscalizacién del ministerio de ambiente permitiendo
evaluar el desempefio de la industria, a través de esta propuesta mejorando la gobernanza

ambiental.

Pregunta No 11. ;Considera usted que el RETCE permitira tener indicadores de desempefio

ambiental?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS

ALTA 70% 7

MEDIA 30% 3

BAJA 0% 0

TOTAL 100% 10
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El formato RETCE generara un registro de sustancias quimicas peligrosas, permitiendo al
ministerio de ambiente contar con un sistema de Indicadores de desempefio industrial. Y

mejorar la calidad de acceso a la informacion.

Pregunta No 12. ;Considera usted que la implementacion del RETCE promovera el diadlogo

entre el gobierno, la industria y la sociedad civil?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS
ALTA 90% 9
MEDIA 0% 0
BAJA 10% 1
TOTAL 100% 10

En su total mayoria los diferentes entes publicos, concuerdan que es fundamental su propuesta
ya que se puede lograr principios de politica pablica en materia ambiental, donde prevalezca
la eficiencia, la internalizacion de costos sociales y el manejo de bienes pablicos ambientales,
dentro de un marco de incentivos congruentes con la competitividad y racionalidad ecoldgica

de los agentes productivos.

Pregunta No 15. ;Considera usted que el RETCE incidird en la modernizacién de sectores

fundamentales de la actividad econdmica?

CRITERIO PORCENTAJE DE NUMERO DE
ENCUESTADOS ENCUESTAS

ALTA 50% 5

MEDIA 20% 2

BAJA 30% 3

TOTAL 100% 10

La Incidencia del formato mediante el reporte, permite identificar a las empresas candidatas

prioritarias a la implantacion de tecnologias de produccién mas limpias.
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4.2 DETERMINACION DE LA UTILIDAD DEL REGISTRO DE EMISIONES Y
TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES

TEXTILERA

INDUSTRIA CEMENTERA Y

Para determinar la utilidad del formato contrastamos las herramientas de gestion ambiental

existentes, y aplicadas por las distintas industrias.

Tabla 6. Matriz de Comparacion de las Herramientas de Gestion

Contaminantes

Transferencias Anuales

6 MATRIZ DE COMPARACION DE HERRAMIENTAS DE GESTION i
B RETC
HERRAMIENTAS DE GESTION AMBIENTAL
NOMBRE OBJETIVO ';RCEC/_}ODNE ETAPAS DEL PROCESO DESVENTAJA VENTAJA
\(Z) 1. Clasificar el tipo de residuo
o @ Produci 2. Identificar las posibles opciones
< 2 ’?esli’g:o?zgos de minimizacién La Aplicacion de la
s :,'; oricen v que 3. Evalu_ar la viabilidad técnica y herramienta de gestion Es una herramienta
= 8 I osgresiZuqos Desechos economica depende la evaluacion (til para la gestion de
So producidos sean || Peligrosos 4. Seleccionar la alternativa para técnica - econémica de la | | residuos urbanos y no
w menos cada flu_Jo tanto tpecnico como empresa para evaluar la peligrosos
g contaminates economico viabilidad y rentabilidad
% '-'DJ 5. Recomendar posibles actuaciones
o 6. Realizar un control de medidas
i . . . . La herramienta de gestion es
(2] S
ol 8 e Controla el '\P/Ir[?trigsas Materias primas, Aguas y Energia de espectro reducido y el Optimizacion de uso
ZE3 || “lames || Away |1 Comolce Wateriaprime P ovada verstn de || s i
| . .
o E x Energia 2. Control de Agua y Energia instalaciones
o, < Valora el o Identifica los
gass impacto L.Asignacion de valores entre 0y 1, || Complejidad del manejo de impactos negativos
g 2u g ambiental Producto expresados en tanto porciento a sotfware, inexactitud y la producidos por el
3 29 > global de un 0 Proceso | | mayor valor de ACV, mayor es el cantidad de tiempo que se proceso para mejorar
<>t§ ol producto o impacto sobre el ambiente requiere para llevarlo a cabo o sustituirlo las
L<o proceso materias primas
g Un meior 1.Métodos de trabajo
E @ trabajo J::1ra Energia 2.Orden y limpieza La aplicacién de |
2 |<£ < evitarJ eﬁerar A uga 3.Conservacion Instrumental he?ré?nli%ictlaor;s r?wua aci icacio
EEE im gctos Desgchos 4Control de consumo de recursos eneralizada para la indy stria B aphggmon
DE = hy ; 6.Almacenamiento correcto g P u & Interpretacion
<s negativos sobre Peligrosos inulacio grande
zz el ambiente 7.M_an|pu acion ytrasfporte
2 8.Disminucién de residuos
s 1.Secci6n | Informacién Técnica Los parametros hacer Estimula a las
Generacion de Aire 2.Seccion 11 Desechos Peligrosos 05 Parametros racer industrias a reducir
W Emisiones y Aqua o reportados no estan definidos S doot
s Transferencias g 3.Seccion Il Agua para cada sector industrial, emisiones y adoptar
& de Desechas 4.Seccion IV Aire impidiendo el catrasto de mecanismo de
Peligrosos 5.Seccion V Emisiones y fuentes emisoras produccion mas

limpia

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.1 Analisis de 1a Matriz de Comparacion para Establecer la Utilidad del RETCE en

la Industria Cementera y Textilera

Para evidenciar la utilidad del formato comparamos la aplicacion de las demas herramientas

de gestion ambiental como se detalla a continuacion.

Tabla 7. Andlisis de la Utilidad de la Herramienta RETCE

Herramientas de 3~ o o~ | ® 3 o
> . [hd st L = I8
Gestion Ambiental cs 5 3 == 5 28 328 E
Q’TQQ_ c P~ COLu S ~ 8 Qe < W
T o S 2 = |82 esc0
It < > o © - o o .=
c 8w so<| o |3 |[ESSEF
8= Q Ca 55O 5o lg2 e w
P o E3 S| =22¢ ee= 9% Sy
Ambito de =0 S o S g > c £ g E el
Utilidad $8 |27 D8 | 8¢ WES
=2x | < @ =
Desechos Peligrosos X X
Energia X X X
Agua X X X
Materias Primas X X
Producto X
Poroceso X X
Impactos al ambiente X
Aire X
Costo de implementacion « «
Alto
Costo de implementacion
Bajo X X X
Utilidad Industria Grande: Para una industria grande la matriz RETCE, constituye una
herramienta de evaluacién de impactos ambientales y de gestién ambiental, que permite mejorar el
grado de eficiencia de sus procesos, incidiendo en el ahorro de costos beneficiando a la empresa
economicamente.
Utilidad Industria Pequefia :Para una industria pequefia la matriz incidird en la proyeccion de
crecimiento que tenga, ademas de ser una herramienta amigable con el técnico para facilitar el
analisis de responsabilidades ambientales.

Fuente: Elaboracién Propia
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Al analizar los resultados obtenidos en la tabla nUmero ocho se puede apreciar la utilidad de la

propuesta, al ser una herramienta de bajo costo que concentra distintos &mbitos de interés y

de los cuales la empresa puede obtener multiples beneficios para su competitividad.

Segtin Kuklinski (2011), el plan de minimizacion de residuos, permite identificar que
residuo peligroso es generado en mayor volumen por la empresa y basandose en un
catalogo europeo los identifica, esta herramienta de gestion ambiental es una medida
de minimizacion efectiva, debido a que el residuo peligroso generado en mayor
volumen es sometido a un plan de reduccion, mediante verificadores. El RETCE en su
segunda seccion reporta los desechos peligrosos y también las sustancias quimicas
peligrosas que poseen, de esta manera se identifica cudles son los desechos peligrosos

que deben tener un mayor control previo hacia su disposicion final.

El plan de ahorro de recursos abarca un espectro muy reducido de control, ya que
realiza un andlisis del uso del agua, la energia y las materias primas dentro de la
empresa; estd herramienta de gestion analiza, identifica los puntos de consumo y
elabora una propuesta de accion de mejoras tecnolodgicas, partiendo de la viabilidad
técnica y econdmica (Glynn & Heinke, 1999) con respecto a estos recursos la
iniciativa propuesta por el gobierno tiene un mejor accionar debido a las secciones que
lo integran como el de aprovechamiento de agua, el consumo de energia y el reporte
de materias primas por afio; en las cuales se demuestra una serie de elementos claves
que permiten una evaluacion mas profunda al momento de seleccionar opciones de

eficiencia.

La evaluacion del ciclo de vida es una herramienta de gestion asociada a identificar los
impactos de un proceso o un producto hacia el ambiente, mediante una matriz de
valoracion. Es asi como se evidencia la evaluacion de impacto causada por el producto
desde la obtencion de los componentes del producto hasta su disposicion final
(Epstein, 2003). La Matriz RETCE no permite la evaluacion del impacto del producto,
pero si la del proceso; basandose en la generacion de emisiones y transferencias e

identificando que componente ambiental soporta mayor carga contaminante.
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Las buenas practicas ambientales son una herramienta sencilla de manejarla y su
enfoque del buen manejo ambiental instrumental permite evitar impactos negativos asi
lo menciona (Corporacion Ambiosis, 2007). El RETCE mediante su reporte de
emisiones y trasferencias incide en buenas practicas ambientales ya que mediante el
reporte se evidencia que procesos industriales requieren de optimizacidon para mejora

econdmica de la empresa.
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4.3 IDENTIFICACION DE ESTRATEGIAS PARA LA IMPLEMENTACION DEL FORMATO RETCE

Para el llenado de la matriz de confrontacion se toma en cuenta los factores mas preponderantes en el cual se identifico las fortalezas,

oportunidades, debilidades y amenazas (FODA) que presente el formato frente a una microempresa.

Tabla 8. Matriz de confrontacién de la Textilera Tabango

\’ MATRIZ DE CONFRONTACION TEXTILERA TABANGO e
RETC
FACTORES EXTERNOS
MATRIZ DE CONFRONTACION OPURTUNIDADES AMENAZAS
o1 02 03 ) Al A2 A3 z TOTAL
F1 10 10 10 30 10 1 10 21 51
FORTALEZAS F2 10 5 10 25 5 5 5 15 40
FATORES F3 10 10 5 25 10 5 5 20 45
INTERNO Y 30 25 25 80 25 11 20 56 136
S D1 1 5 5 11 10 5 5 20 31
DEBILIDADES D2 5 10 10 25 10 5 5 20 45
D3 10 5 10 25 10 5 5 20 45
= 16 20 25 61 30 15 15 60 121
TOTAL 46 45 50 141 55) 26 35 116
FORTALEZAS DEBILIDADES
F1 Verificador comparativo de planes de manejo, de D1 Identificacion de sustancias quimicas para el sector
accion y de La normativa ambiental textil
F2 Conocimiento de emisiones y transferencias anuales | D2 Requerimiento de un técnico para el reporte del formato
F3 Mejoramiento en los procesos industriales D3 Dificultad de manejo del formato técnico e instrumental
OPURTUNIDAD AMENAZAS
01 Certificacion de producto no contaminante Al Costo de implementacién muy alto
Fuente: Elaboracién Propia 02 Ser una industria mas competitiva A2 Decision politica dil gob:emo en la aplicacion del
‘ormato
O3 Disminucion de sus emisiones y transferencias A3 Cambio de periodicidad del formato
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Para el llenado de la matriz de confrontacién se toma en cuenta los factores més preponderantes en el cual se identificé las fortalezas,

oportunidades, debilidades y amenazas (FODA) que presente el formato frente a una empresa grande.

Tabla 9. Matriz de Confrontacion de Unacem S.A.

¢ MATRIZ DE CONFRONTACION UNACEM S.A.

RETG

Fuente: Elaboracion Propia

FACTORES EXTERNOS
MATRIZ DE CONFRONTACION OPURTUNIDADES AMENAZAS
01 02 03 ) Al A2 A3 P TOTAL

F1 5 5 10 20 5 10 5 20 40

FORTALEZAS F2 10 10 10 30 10 1 1 12 42

F3 10 5 10 25 10 5 5 20 45

FATORES

INTERNOS pM 25 20 30 75 25 16 11 52 127
D1 10 10 5 25 10 5 10 25 50

DEBILIDADES D2 10 10 10 30 10 10 5 25 55

D3 1 5 5 11 5 5 5 15 26

T 21 25 20 66 25 20 20 65 131

TOTAL 46 45 50 141 50 36 31 117 516

FORTALEZAS DEBILIDADES
F1 Verificador comparativo de planes de manejo, de| D1 Capacitacion a un técnico para el reporte del
accion y de la normativa ambiental formato

F2 Instrumento para la implementacién de sistemas
de gestion ambiental 1SO 14000

D2 Identificacion de sustancias quimicas para el
sector cemento

F3 Conocimiento de sus emisiones y transferencias

D3 Identificacion del calculo de emisién apropiado

OPURTUNIDAD

AMENAZAS

O1 Certificaciénes Internacionales

Al Costo de implementacion muy alto

O2 Ser una industria mas competitiva

A2 Desicion politica en la aplicacion del formato

O3 Mejorar el grado de eficiencia de sus procesos

A3 Cambio de periodicidad del formato
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4.3.1 Analisis de la Matriz de Confrontacion para establecer estrategias de

implementacion en la Industria Cementera.

Mediante la matriz de confrontacién se consider6 al cuadrante mas valorado con una
asignacién de 80 puntos para establecer la estrategia ofensiva, de igual manera al cuadrante

menos valorado para la generacién de una estrategia defensiva.

Tabla 10. Estrategias de implementacion en la Industria Cementera

Andlisis del Entorno > FORMULACION DE ESTRATEGIAS UNACEM S.A.

Cuadrante 1 (F-O): ESTRATEGIA 1

Estrategia Ofensiva OBJETIVO

| Generar un y Aplicar la matriz para
Utiliza las fortalezas nztrunento € obtener informacion de
. oyo para -
internas de la empresa Cegiﬁzac?ones Emisiones y
transferencias para

para aprovechar las Internacionales

. obtener un instrumento
opurtunidades externas.

de cumplimiento para
certificacién de Huella

de Carbono.
Cuadrante 3 (F-A) ESTRATEGIA | o !
Estrategia Defensiva OBJETIVO
Generar un plan
Utiliza las fortalezas de la de capacitacion,
empresa para evitar o para implementar Aplicar la matriz
reducir el impacto de las el RETCE en la RETCE, para evaluar

Empr .
presa su eficacia como

medio competitivo .

amenazas del entorno

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2 Analisis de la Matriz de Confrontacion para establecer estrategias de

implementacion en la Industria Textilera.

Mediante la matriz de confrontacion se consider6 al cuadrante mas valorado con una
asignacién de 75 puntos para establecer la estrategia ofensiva, de igual manera al cuadrante

menos valorado para la generacidn de una estrategia defensiva.

Tabla 11. Estrategias de implementacion en la Industria Textilera

> FORMULACION DE ESTRATEGIAS
TEXTILERA TABANGO

Anélisis del Entorno

Cuadrante 1 (F-O): ESTRATEGIA

Estrategia Ofensiva OBJETIVO
Generar un
formato que

. . Aplicar una
permita estimar

ili . herramienta que
_ Utiliza las fortalezas Las emisiones y s Iaq
internas de la empresa transferencia pl —
evaluacién de
ara aprovechar las i .
p _IO producidas por comportamiento
opurtunidades externas. la empresa

de mi industria.

ESTRATEGIA | °
Cuadrante 3 (F-A) i
Estrategia Defensiva OBJETIVO
Contratar un Aplicar la Matriz
Utiliza las fortalezas de la equipo consultor RETCE , para
empresa para evitar o ~ parala - obtener una base
reducir el impacto de las implementacion de datos que me
| RETCE i
amenazas del entorno de c permita evaluar el

cumplimiento de
mis obligaciones
ambientales.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4 ESTRATEGIAS PARA LA IMPLEMENTACION DEL FORMATO RETCE

Para la formulacion y disefio de estrategias utilizamos la matriz de marco l6gico que permitid
conceptualizar mejor la propuesta, asi mismo esta herramienta permitird el seguimiento y
evaluacion, misma que sera llevada a cabo por el MAE provincial, en la siguiente tabla se

realiza una descripcion mas minuciosa.

Tabla 12. Estrategias a ser implementadas en las Industrias de Imbabura

MATRIZ DE MARCO LOGICO

Fin Indicadores Verificables Medios de Verificadores Supuestos

Aportar al cumplimiento de la politica 7.8 del
Plan Nacional del Buen Vivir concerniente a
la prevencion, control y mitigacion de la
contaminacion ambiental en los procesos de
extraccion y produccion de las pequefias y
medianas industrias de la provincia de
Imbabura

Tres instrumentos que aportan
ala planificacion del formato
RETCE en dmbitos de
relevancia de la gestion
ambiental, en la provincia de
Imbabura

1. Aplicacion de Encuestas
2.Manual de Procesos para la
aplicacion del formato
RETCE

3. Matriz de propuesta de
estrategias para la palicacion
del formato RETCE

Las industrias participan
activamente en la aplicacion, de
instrumentos de gestion ambiental

Propdsito (u Objetivo General):

Generar estrategias para implementar la base
de datos del Registro de Emisiones y

Transferencia de Contaminantes (RETCE), de

las industrias de la Provincia de Imbabura.

Una estrategia para la
implementacién de la base de
datos del RETCE, definida

Matriz de parametros y
métodos de cuantificacion de
emisiones

Las estrategias definidas para la
implementacion de la base de
datos RETCE, son fécilmente

aplicables

Componentes (resultados u objetivos especificos)

C1.- Promover la aplicacin de un marco
legal para controlar y regular de manera
integral el uso y la aplicacion de sustancias
quimicas peligrosas, como medida para la
reduccion de la contaminacion ambiental en
la provincia de Imbabura.

Programa provincial de
manejo integral del uso de
sustancias quimicas peligrosas
en las industrias de Imbabura

1. Informes técnicos y
administrativos

2. Informe de resultados
obtenidos

El programa provincial empezara
ainicios del 2016 conel
compromiso de autoridades
locales

C2.- Generar un formato que permita
estimar las emisiones y transferencias
producidas por la industria

En 15 industrias de la
provincia de Imbabura, se
aplicard una prueba piloto, a
inicios del 2016

1. Manual de procesos para la
aplicacion del formato
RETCE

Las empresas de Imbabura
consideran Util a la herramienta
RETCE

C3.- Crear un plan de capacitacion para
implementar el RETCE

el 77,78 % de la empresas
encuestadas, participaran de
capcitaciones dispuestas por
los GADs en un periodo de 3
afios

1. Listado de empresas
participantes de la provincia
de imhabura

2. Registro fotdgrafico y
Informe técnico

Las empresas encuestadas estan
dispuestas a implementar la
propuesta en un corto plazo

Fuente: Elaboracion Propia
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Actividades

Componente 1

Presupuesto de las Actividades

1.1 Determinacion de objetivos y metas L Selecuor} d ¢ lndlcadgres Los indicadores son convenientes
P 20.000 2. Elaboracion de matriz de -
dentro de la politica publica o a los objetivos propuestos
operacionalidad
1.2 Implementacion y ejecuccion de la 30,000 1. Disefio de proyectos o El estado ejecutard el proyecto en
politica piblica ambiental ' programas corto plazo
1. Disefio del plan de El plan de monitoreo disefiado
1.3 Seguimiento y evaluacién 200.000 o P evalura con éxito la ejecucion de
monitoreo e
la politica pablica
Componente 2
2.1 Desarrollo de lista de sustancias bésicas a L Rep orte de susF anuas. Las sustancias guimicas
. - . 30.000 quimicas por las industrias propuestas cumplen con los
considerarse por las industrias en el reporte L o .
participantes criterios necesarios
) I 1. Célculo de emisiones o )
2.2 Propuesta de métodos de estimacion para . : La estandarizacion de métodos
- . . 30.000 anuales para la industrias
ser utilizadas por las industrias en el reporte L propuestos son correctos
participantes
Componente 3
3.1 Conformacion dg grupos y sectores 20.000 1. Lista de sectores principales Compromlsq y predlsposwlon de
potenciales trabajo en equipo
TOTAL 330.000

Fuente: Elaboracién propia

4.4.1. Determinacion de parametros a considerar por la industria textil en el reporte

Segin Zuleta (2008), en su estudio identifico los principales pardmetros de contaminacion

hidrica en la industria textil, es pertinente basarnos en este estudio y proponer que dichas

sustancias sean tomadas en cuenta dentro del reporte por este sector, acontinuacion se detalla

los contaminates

Tabla 13. Lista general de sustancias a ser incluidas en el sector Textil

Categoria

Contaminantes Propuestos

Procedimiento

Metales

Sulfoxilato- formaldehido de zinc

Cloruro de Metilo

TINTE

Percloroetileno

Biocidas

Surfactantes

Detergentes

Emulsificadores

Dispersantes

PRIMA

TRATAMIENTO DE MATERIA

Colorantes

Nombre Comercial

Toxico / Alergénico

Acido Naranja 156-163

Acido Violeta 17

|-

Bésico Azul 3,7,81

Bésico Rojo 12

Bésico amarillo 21

Directo Naranja 62

J1INIL

Disperso Rojo 1,11,15,17

Disperso Azul 1,3,7,26,35,102y124

Diesperso Naranja 1,3,75

c|c|c|C|Hd[d|d|H

Disperso Amarillo 1,9,39,49,54y64

Fuente: Elaboracién Propia
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4.4.2 Célculo de emisiones por medicion en la Industria Textilera

La cuantificacion de contaminantes se realiza a nivel de sustancia con el fin de obtener un
seguimiento a lo largo de su ciclo de vida y evaluar sus efectos. Por tal motivo se
desarrollaron diferentes métodos para cuantificar las emisiones contaminantes, de tal manera
que la persona responsable de reportar las emisiones pueda optar por alguna de estas
metodologias.

Las emisiones del sector textil, estan referidas a las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores, es decir que con la concentracion de estos parametros obtenidos del laboratorio
mediante el monitoreo, se puede estimar los efluentes al recurso agua. Como se detalla en la

siguiente tabla.

Tabla 14. Procedimiento para estimar emisiones

Registro de Emision y Transferencia de sustancias RETCE

??7retoe.tipo???* Emision

EE]

??7retoe.tipoContaminante???*  Agua

Sustancia RETC* Aluminio ==
Clave MET1 Emigitn: Concentracidn x Volumen de descarga anual
Cantidad * 04 E = (0,4mg/tt x 2,231/afio)
ot - il
E= 0, g/afio
Metodo de Estimacion” Factor de emisién X, [an] Codcule de Es
Datos histéricos | Al=0,000882 Kg/afio

Balance de Materiales x
Calculos de Ingenieria x|

“Campes obigadas a lenar

[Sesover T conetr|

Fuente: Elaboracién Propia
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4.4.3 Determinacion de parametros por factor de emision en la industria cementera en el

reporte

Los factores de emision utilizados correspondes a los indicados en el AP-42 de EPA y

representan un promedio de una gran cantidad de medicion de emisiones realizadas.

Tabla 15. Lista general de sustancias RETCE a ser incluidas en el Sector Cemento

Equipos que generan
Categoria contaminantes Contaminante Normado

Nox

Sox
MP

MP10
MP2,5
CO
TOC
Plomo
Arsénico
Benceno
Tolueno
CO2
Hg
PCDD7/PCDF
Nox

filtro de mangas

Horno rotatorio seco con
Horno Rotatorio de Calcinacion

Sox

MP
MP10
MP2,5

CO

TOC
Plomo
Arsénico
Benceno
Tolueno
CO2
Hg
PCDD7/PCDF

Horno rotatorio seco con
precipitador electroestatico

Horno Rotatorio de Calcinacion 11

Hormo rotatorio seco con filtro

Enfriadora | Particulas Totales
de mangas

Horno rotatorio seco con

. o Enfriadora Il Particulas Totales
precipitador electroestatico

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO IV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES
De acuerdo al estudio ejecutado se pueden realizar las siguientes conclusiones:

» Del total de actores encuestados solo un 22,22% conocen de la propuesta RETCE,
entre los cuales se encuentran la autoridad ambiental local y algunos sectores
industriales esto debido a que pertenecen a cadenas comerciales de grandes industrias,
las cuales permanentemente acogen o disefian programas con intereses ambientales o
sociales, porque les permite ser mas competitivos dentro del mercado en que se
desenvuelven. Mientras que existe un desconocimiento del 77,78% dentro del que se
encuentran las pymes y el resto de entidades publicas esto se debe a la insuficiente
socializacidén que impide una participacion mas activa, Adicionalmente tampoco existe

beneficios ligados a su implementacion como por ejemplo, los econémicos.

» Para la Textilera Tabango el formato es una herramienta muy util, debido a que la
mayoria de microempresas no aplican herramientas de gestion para evaluar su
desempefio ambiental, ademas es un instrumento que requiere un costo de
implementacion bajo y contribuye a la proyeccion de crecimiento que tenga la
empresa a futuro. Asi también para la cementera Unacem S.A. representa un medio
por el cual se puede evaluar los impactos ambientales generados por las sustancias
quimicas, permitiendo determinar el grado de eficiencia de sus procesos, esto a fin de
validar informacion en el proceso de certificaciones internacionales que la industria

requiere.
» Para implementar la propuesta es necesario partir del fortalecimiento de la

infraestructura legal del pais, es por eso que se disefid la politica publica provincial

como mecanismo para establecer las lineas de accion a seguir por las autoridades
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locales; asi también es pertinente realizar un analisis preliminar de las sustancias
quimicas que se deben reportar para cada sector existente en Imbabura. El ultimo
aspecto que es necesario resaltar es el de crear condiciones favorables para la
propuesta, esto se puede lograr mediante incentivos que exoneren del pago de

impuestos a la renta fomentando el desarrollo de la empresa en sectores estratégicos.

» A pesar de las falencias identificadas en el funcionamiento de la propuesta RETCE el
escaso aporte econdmico en afios pasados que gener6 incertidumbre sobre el futuro del
proyecto; es necesario resaltar que a pesar de no ser legalmente obligatorio si no
voluntario, las Pymes estan predispuestas a participar en el proceso contribuyendo a la
retroalimentacion de la base nacional y permitiendo ser consideradas el centro de

partida en innovacion.

5.2 RECOMENDACIONES.

» El conocimiento de la propuesta a nivel provincial debe contar con la vinculacion de
las cdmaras industriales de los distintos cantones, ademads es importante la articulacion
entre diversas agencias y niveles de gobierno involucrados en la operacion del ciclo de
reporte, que contribuiran a la capacitacion en talleres de induccion al reporte RETCE,

asi como el material guia para asistir a las industrias a reportar los datos solicitados.

» Los mecanismos de desarrollo limpio son proyectos que generan certificados de
carbono, esto a través de la reduccion de los gases de efecto invernadero que la
industria cementera produce; el ciclo del procedimiento contiene varias etapas, en las
cuales se incluye el monitoreo de estos gases es recomendable que la herramienta de
gestion ambiental RETCE, se aplique en este proceso debido a que es un método que
permite realizar un seguimiento permanente y estructurar una linea base de emisiones.
El analisis de ciclo de vida es un proceso objetivo, que nos permite evaluar el impacto
generado por el producto de las industrias en sus diferentes etapas permitiendo a largo
plazo obtener una certificacion o etiquetado ambiental; si bien el registro de emisiones

y transferencia de contaminates contiene algunos parametros de valoracion en esta
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area es pertinente incluir la evaluaciéon de impactos potenciales para completar un

analisis mas minucioso.

» Es importante que la iniciativa liderada por el MAE, cuente con beneficios e
incentivos hacia las empresas para incrementar su aceptacion; la ley de régimen
tributario interno en el Art 10, Numeral 7 menciona la posibilidad de deducir hasta en
un 100% adicional la amortizacion y depreciacion de maquinaria, equipos y
tecnologias destinadas a la implementacion de produccion mas limpia o la reduccion
de impactos ambientales. Este articulo representa una variable econdmica para

impulsar la implementacion por parte de las industrias.
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ANEXO A

ANEXO Al.UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO DE LA EMPRESA UNACEM S.A.
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ANEXO A2. DIAGRAMA DE FLUJO DE LA EMPRESA UNACEM S.A.

DIAGRAMA DE FLUJO LINEA 1y 2
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ANEXO A3. DIAGRAMA DE FLUJO DEL AGUA DE PROCESO
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ANEXO A4. DIAGRAMA DE FLUJO DEL AGUA DE LA CEMENTERA UNACEM S.A.

AGUA DE PROCESO:

Datos (Lt/seq)
Promedio 2012

Proyeccién Anual
(m3)

CAUDAL captacion

22,04

695.053

Lineal

Linea 2

Total Linealy?2

CONSUMOS . . Promedio (m3)
Promedio (It/seg) | Promedio (It/seq) (Lt/seg)

PROCESO:

Mol Crudo 0,83 0,83 1,66 48.047

Mol Cemento 0,67 0,67 1,34 38.785

Cooler 2,89 0,00 2,89 83.648

GCT 4,67 4,67 9,34 270.337

PLANTA ELECTRICA

Caldero 4,83 4,83 139.800

Consumo 13,89 6,17 20,06 580.617

Perdidas por fugas y otros 1,50 43.416

Total Consumo 13,89 6,17 20,06 624.033

AGUA DE PROCESO:

CAUDAL descarga Rio Blanco

Datos (Lt/seq)
2012

Proyeccion Anual
(m3)

107




ANEXO A5 DIAGRAMA DE FLUJO DE EMISIONES DE LA EMPRESA UNACEM S.A.

ﬁ ,,,,,,,,, }
ENFRIADORA

HORNO DE CLINKER

T»ﬁ

FILTRO DE
MANGAS

MOLIENDA
DE CRUDO \

TORRE DE
ACONDICIONAMIENTO

CLINKER

SECADOR

YESO

PUZOLANA

MOLINO DE
CEMENTO 2

ELECTROFILTRO

FILTRO DE

PUZOLANA
RECEPCION Y

DISTRIBUCION FEES

ENTRADAS SALIDAS

Insumo Directo > Emisién de Combustién
Insumo Indirecto mjp

Combustible A

Energia Electrica f
Aire —~>

A

J

Emisién de Particulas }

ENFRIADORA

> FILTRO DE
HORNO DE CLINKER } MANGAS

PRE- CALCINADOR

TORRE DE
ACONDICIONAMIENTO

MOLIENDA DE
CRUDO 2

ELECTROFILTRO

C

108



ANEXO A6.CARACTERIZACION DE EQUIPOS O MAQUINARIA

Bunker
1| Homo rotatorio de Calcinacion ( precalentador de 4 etapas ) 7566 473516 880 KcalKg. Clinker Pet Coke 1.730.681 GJIAfo
Biomasa
Bunker
2 | Homo rotatorio de Calcinacidn ( precalentador de 5 etapas ) 7315 423405 768 Keal JKg. Clinker Pet Coke 1531.990 GJIAfo
Biomasa
3 SECADOR DE PUZOLANA 7651 386.644 880KcalKg. Puzolana Fuel O 1599 GJlAfio
Capacidad de Operacion Horno Rotatorio 1 Capacidad de Operacion Horno Rotatorio2 Capacidad de Operacion PuzolanaSecador de
473516 Ton de Clinker 1000 Kg de Clinker 880 Keal = 416,694 Tonde Clinker 1000 Kg de Clinker 768 Kcal Ton de Clinker 1000 Kg de Puzolana 880 Keal
Afo 1 Ton Clinker 1Kg de Clinker 423405 - - —— =325.175 386.644 -
Ao 1TonClinker  1Kg de Clinker Afio 1TonPuzolana  1Kg de Puzolana
Keal  1afio Keal .
416694 —x = 47567817 — Keal ~ 1aio Keal
i ! 325175 —x =37120— i
afio 8760 horas hora o et e 140246 Kizlx 1 afio . Kc_al
afio 8760 horas hora
Keal 4187, 1Mj Mj Keal 4187 1Mj Mj i i
F il AL PP | TR v e BT il L B
hora  Kcal ~ 1000,000] h hora  Keal 100,000/ h hora” Keal = 1000,000] h
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ANEXO A7 REGISTRO DE MONITOREOS ANUALES DE EMISIONES

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE EMISION DE ACUERDO AL MONITOREO EQUIPO DE CONTROL
L Método de
DUCTO O CHIMENEA NORMA APLICABLE |PARAMETRO NORMADO Clave Eficiencia o
Estimacion
Particulas Totales 150 30,9 40,7 23,0 47
1 Horno 1 Oxidos de Nitrogeno 1800 mg/Nm® 14511 12511 15221 13823
Diéxido de Azufre 800 40,7 30,9 47,0 23
Particulas Totales 50 26,7 19,7 22 474
Horno2 . N mg/Nm3
Oxidos de Nitrogeno 1300 286,5 545,1 419,2 367,8
-
3
2 Particulas Totales 600 105,4 102,2
Molino de Cemento 2 & Oxidos de Nitrogeno 1300 mg/Nm3 1.467 1515
8 Didxido de Azufre 50 445 438
E Particulas Totales 50 29,7 39,5
Secador de Puzolana Z Oxidos de Nitrogeno 1300 mg/Nm3 67,4 517
;' Diéxido de Azufre 600 874 68,8
g Particulas Totales 100 73,2 75,6
Enfriadora 1 = Oxidos de Nitrogeno 1800 mg/Nm3 195 282
Diéxido de Azufre 800 458 471
Particulas Totales 50 39,5 313
6 Enfriadora 2 Oxidos de Nitrogeno 1300 mg/Nm3 164 149
Diéxido de Azufre 600 56,2 59,6
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ANEXO A8. ESTIMACION DE EMISIONES ANUALES Al RECURSO AGUA

N°| PARAMETROS UNIDADES PROMEDIO DE%@XE@: 'ﬁ/iﬁo EMISION mg/afio | EMISION Kg/afio
1 Aceites y Grasas. my/l 0,8 4,36 3,49 0,0034880
2 Aldehidos mg/l 1 4,36 4,36 0,0043600
3 Aluminio my/l 0,4 4,36 1,74 0,0017440
4 Avrsénico total mg/l 0,0014 4,36 0,01 0,0000061
5 Bario mg/l 0,2 4,36 0,87 0,0008720
6 Boro total mg/l 0,2 4,36 0,87 0,0008720
7 Cadmio mg/l 0,02 4,36 0,09 0,0000872
8 Cianuro total CNmg/l CNmg/l 0,5 4,36 2,18 0,0021800
9 Cloro Activo mg/l 0,24 4,36 1,05 0,0010464
10 Cloroformo my/l 0,1 4,36 0,44 0,0004360
1 Cloruros mgy/l 9,5 4,36 41,42 0,0414200
12 Cobre mg/l 0,05 4,36 0,22 0,0002180
13 Cobalto mg/l 0,2 4,36 0,87 0,0008720
14 Coliformes Fecales my/l 3,2 4,36 13,95 0,0139520
15 Compuestos Fendlicos mg/l 0,024 4,36 0,10 0,0001046
16 Cromo Hexavalente my/l 0,035 4,36 0,15 0,0001526
17 D.B.Os. mg/l 3 4,36 13,08 0,0130800
18 D.Q.0 mg/l 25 4,36 109,00 0,1090000
19 Dicloroetileno mg/l 0,6 4,36 2,62 0,0026160
20 Estafio mg/l 0,15 4,36 0,65 0,0006540
21 Fluoruros mg/l 0,19 4,36 0,83 0,0008284
22 Fosforo Total my/l 1 4,36 3,44 0,0034444
23 Hierro Total mg/l 1,33 4,36 5,80 0,0057988
24 TPH my/l 1.15 4,36 5,01 0,0050100
25 Manganeso Total mg/l 0,06 4,36 0,26 0,0002616
26 Materia Flotante Visible 4,36 0,00 0,0000000
27 Mercurio Total my/l 0,0004 4,36 0,00 0,0000017
28 Niquel my/l 0,15 4,36 0,65 0,0006540
29 Nitratos + Nitritos my/l 1.47 4,36 6,41 0,0064100
30 Nitrégeno Total mg/l 1,44 4,36 6,28 0,0062784
3L Organoclorados Totales mgy/l 0,00002 4,36 0,00 0,0000001
32 Organofosoforados Totales mg/l 0,00002 4,36 0,00 0,0000001
3 Plata mg/l 0,002 4,36 0,01 0,0000087
34 Plomo mg/l 0,09 4,36 0,39 0,0003924
35 pH 8,2 4,36 35,75 0,0357520
36 Selenio mg/l 0,03 4,36 0,13 0,0001308
37 Solidos Sedimentables my/l 0,2 4,36 0,87 0,0008720
38 | Solidos Suspendidos Totales mg/l 85 4,36 37,06 0,0370600
39 Sélidos Totales mg/l 1515 4,36 660,54 0,6605400
40 Sulfatos mg/l 7 4,36 30,52 0,0305200
4 Sulfitos mg/l 13 4,36 5,67 0,0056680
£ Sulfuros mg/l 2 4,36 8,72 0,0087200
43 Temperatura my/l 17,7 4,36 71,17 0,0771720
4 Tensoactivos my/l 0,4 4,36 1,74 0,0017440
45 Tatracloruro de Carbono my/l 0,85 4,36 3,71 0,0037060
46 Tricloroetileno mg/l 0.9 4,36 3,92 0,0039200
47 Vanadio my/l 0,7 4,36 3,05 0,0030520
48 Zinc mg/l 0,1 4,36 0,44 0,0004360
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ANEXO A9 .ESTIMACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS POR CONTAMINANTE

3 Equipos que generan Contaminante Factor de Emision Eficiencia de L .
Categoria contaminantes Normado AP-42 de la EPA Nivel de Actividad Anual Abatimiento Emision Ton/Afio
Nox 2,1 1,99
- Sox 0,54 0,512
- fg MP 0,23 0,22
8 5 MP10 0,193 0,18
§ § 8 MP2,5 0,103 0,09
ey P co 18 17
£ £ TOC 0,059 473,516 Ton/afio 99,80% 0,06
§ o = Plomo 1,08E-04 0,000102
o F e Arsénico 6,00E-06 5,68E-06
%‘ o Benceno 0,008 0,008
S Tolueno 0,0001 9,47E-05
= co2 900 852,3
Hg 1,20E-05 1,13E-05
PCDD7/PCDF 6,00E-06 5,68E-06
Nox 2,1 1,99
_ Sox 0,54 0,51
-8 s MP 0,5 0,47
SE g MP10 0,425 0,4
88 35 MP2,5 0,32 03
; § 8 Co 1,8 - 1,7
§ = ) TOC 0,059 423.405Ton/afo 99,95% 0,055
£8 2 Plomo 1,08E-04 0,0001022
o £ £ Arsénico 6,00E-06 5,68E-06
5 & Benceno 0,008 0,008
s o Tolueno 0,0001 9,47E-05
= co2 900 852,3
Hg 1,20E-05 1,13E-05
PCDD7/PCDF 6,00E-13 5,68E-13
Horno rotatorio seco con ) .
filtro de mangas Enfriadora | Particulas Totales 0,048 473.516Ton/afio 95,90% 0,05
Horno rotatorio seco con Enfriadora Il Particulas Totales 0,068 423.405Ton/afio 86,30% 0,06

precipitador electroestatico
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ANEXO B

ANEXO B 1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO DE LA TEXTILERA TABANGO
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ANEXO B2.DIAGRAMA DE FLUJO DE LA TEXTILERA TABANGO

DIAGRAMA DE FLUJO DE OPERACIONES
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O
O

Mantenimiento Mantenimiento
Preventivo General
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ANEXO B3. DIAGRAMA DE FLUJO DEL AGUA DE PROCESO II

Qc=146,550I/s

Captacion Rio
Jatun Yaku

Tanque 1,2y 3
Almacena y
Distribuye

6,518m3

Tanque 1
Almacena y

Distribuye
39,37m3

==

Descarga

dee,:jz I/s
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ANEXO B4. DIAGRAMA DE FLUJO DEL AGUA DE LA TEXTILERA

AGUA DE PROCESO:

Datos (Lt/seq)

Proyeccion Anual

Promedio 2012 (m3)
CAUDAL captacion 6,523 94.683
Linea 1 .
CONSUMOS _ Proyeccién Anual
Promedio (It/seg) (m3)
PROCESO:
Tanques de Lavado 5,57 80.850
Sumergido 0,45 6.532
Tinturado 0,38 5.516
Caldero 0,22 3.193
Consumo 6,62 96.090,62
Perdidas por fugas y otros
Total Consumo 6,62 96.097,24

DESCARGA:

Datos (Lt/seq)
2014

CAUDAL descarga Jatan Yaku
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ANEXO C

ANEXO C1. PROCESO DE INGRESO AL SISTEMA RETCE
(i Usuario: 1714161526001 »  Editarperfil  Salir del sistema

SUIA Version de Pruebas

Uso para fines demostrativos del Sistema Pt
Sistoma, nico = " gﬁanshano

Viernes, 3 de Enero del 2014
Calidad Ambiental Bandeja RETCE

‘ @ Buenos Dias, Sres. ORGANIZACION DE PRUEBA RETCE (Empresas Privadas) ‘

Bienvenido al Sistema Unico de Informacién Ambiental - SUIA

M t Calidad Ambiental A
‘ |n|s eno & Regularizacion Ambiental
+F
£ @ Nuevo Proyecto
Requisitos necesarios para uso del Sistema SUIA

s | AGODE P iy
\0‘ Listado de Proyectos
descargar] Adobe Reader 8 o superior

Bandeja v

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.ambiente.gob.ec

Usuario: 1714161526001 Editar perfil  Salir del sistema
5U|A Version de Pruebas
_ Uso para fines demostrativos del Sistema ’
!m.-: Unico de
- , W | Arbene

Viernes, 3 de Enero del 2014
Calidad Ambiental Bandeja RETCE

‘ @ Buenos Dias, Sres. ORGANIZACION DE PRUEBA RETCE (Empresas Privadas) ‘

Bienvenido al Sistema Unico de Informacién Ambiental - SUIA

M. .st . Calidad Ambiental A
‘ ini en(_) * Regularizacion Ambiental
del Ambiente ==
£l @ Nuevo Proyecto
Requisitos necesarios para uso del Sistema SUIA

LUt AGOUE RS Py
Q‘ Listado de Proyectos
descargar] Adobe Reader 8 o superior

Bandeja ¥

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO C2. DATOS GENERALES DE LAS INDUSTRIAS

Calidad Ambiental Bandeja

Informacion del Establecimiento

DATOS GENERALES A

n -
Organizacion

.. Observaciones y Nombre LAFARGE CEMENTOS S.A.
¥ Recomendaciones .
Clasificacion Privada
# Finalizar
INFORMACION TECNICA A Tipo de Ubicacién Centro Poblado
# Ubicacion Ciudad Otavalo
. operaciony .
" Funcionsmiento Calle Km 71/2 Via a Selva Alegre
. Materias Primas e Teléfono (06) 2916-690 [#]

Insumos
Nombres Responsable

Técnico
# Combustible Fésil

% Energia Eléctrica m

Productos

Establecimiento u Principal Actividad  FABRICACION DE PRODUCTOS MINERALES NO METALICOS B v

Licencia Ambiental 03-10-SCA-021

Afio de Registro 2012

Fecha de Inicio de Linea 1 Noviembre 1980
Operacién Linea 2 Diciembre 2008
Provincia Imbabura

Parroquia San José de Quichinche
Correo Electronico josé.rosero@ambiente.gob.ec E]
Apellidos Responsable

Técnico

En cuanto se refiere al ingreso del Nombre y Apeliido del Responsable, La Empresa asignara a una
persona que se encargara del ingreso de informacion que el formato demanda

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

Calidad Ambiental Bandeja

Informacion del Establecimiento

DATOS GENERALES A

H -
Organizacion

Observaciones y Nombre Textiles Tabango
Recomendaciones

"

Clasificacion Privada
% Finalizar
TodeUbiacn  Cenoticy
% Ubicacion Ciudad Otavalo
(S Calle Km1/2 Via a Selva Alegre
o Materias Primas e Teléfono (06)2921-944 E]
Insumos
g Nombres Responsable
t Productos Técnico

=

Combustible Fosil

Fuente: Madificado por el autor de www.suia.gob.ec

2

Establecimiento u Principal Actividad Proceso de Produccién de Hilos de Lana

Licencia Ambiental

Afio de Registro

Fecha de Inicio de
Operacion

Provincia
Parroquia
Correo Electronico

Apellidos Responsable
Técnico

349
2012

1999

I[mbabura
El Jordan

josé.rosero@ambiente.gob.ecE]
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ANEXO C3. MATERIAS PRIMAS REPORTADAS POR LAS INDUSTRIAS

TNFORMACION TECNICA  Lista de Materias Primas € Insumos
TECNICA Acciones Nombre  Nimero CAS Punto de Consumo  Estado Fisico Forma de Aimacenamiento  Cantidad Unidad
S e RO Hiero NA 1 Solido  Agranel Alaintemperie 1582361  Toneladas métricas/afio
' ﬂ‘;iigﬁ:‘;}gﬂm KO Caliza A 1 Solido  Agranel (Bajo Techo)  1.102437,60 Toneladas métricas/afio
s 0% {4) Acila A 1 » Solido | Agranel (Bajo Techo) 267.25513  Toneladas métricas/afio
Insumos X0 Siice NA 1 Solido  Agranel Alaintemperie  27.613,45  Toneladas métricas/afio
! Productos 0% {4 quzolans NA 10 Solido  Agranel (Bajo Techo) = 386.664,53  Toneladas métricas/afio
% Combustible Fosil RO Yeso NA 10 Solido ~ Agranel (Bajo Techo) 5755188  Toneladas métricasfafio

! Energia Electrica

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

INFORM ACION . INFORMACION TECNICA / Lista de Materias Primas e Insumos
TECNICA Acciones Nombre Namero CAS  Punto de Consumo  Estado Fisico  Forma de Aimacenamiento Cantidad Unidad
s L0 LanadeOveia  NA 8 Soido  Agranel (Bajo Techo) 216000  Kilogramos/Afio
" ﬁ‘;‘;{gﬁ:ﬁ:gﬂm %O Polipropileno NA 1 Solido  Agranel (Bajo Techo) 9,600 Kilogramos/Afio
Materias Primas e

Insumos
B Productos
¥ Combustible Fosil

B Energia Electrica

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO C4. PRODUCTOS REPORTADOS POR LAS INDUSTRIAS

INFORMACION . INFORMACION TECNICA / Lista de Productos
TECNICA

— Acciones  Nombre Estado Fisico Forma de Almacenamiento Cantidad Unidad
: ::::C':: ; LXO (P40 Sélfdo A granel (Bajo Techo) 5101500 = Toneladas métricas/afio
" Mantenimiento X0 P30 Sélido A granel (Bajo Techo) 862.744 32  Toneladas métricas/afio
, Materias Primas e LRO P20 Solido Agranel (Bajo Techo) 322.064,354  Toneladas métricas/afio
Insumos

B Productos m

u Combustible Fosil

B Energia Electrica

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

TECNICA

INFORMACION A 'TNFORMACION TECNICA / Lista de Productos

Acciones Nombre Estado Fisico Forma de Unidad

®  Ubicacion

Oparaciony LRO Natural 2 Cbs Sdlido A granel (Bajo Techo) 9,752 Kilogramos/Afio

" Mantenimiento 2RO Natural 3 Cbs Sélido A granel (Bajo Techo) 179 Kilogramos/Afio
a Materias Primas e LRO Natural 4 Cbs Solido A granel (Bajo Techo) 732 Kilogramos/Afio
o LRO Colores 2 Cbs Sélido A granel (Bajo Techo) 666.722 Kilogramos/Afio

" Productos % 4] Colores 3 Cbs Sélido A granel (Bajo Techo) 837,45 Kilogramos/Afio
= Combustible Fésil LRO Colores 4 Cbs Sdlido A granel (Bajo Techo) 85,28 Kilogramos/Afio
" Energia Electrica LRO Puralana2Cbs  Sélido A granel (Bajo Techo) 9.116 Kilogramos/Afio
LRO Pura lana 4 Cbs Solido A granel (Bajo Techo) 6,52 Kilogramos/Afio

==

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO C5. COMBUSTIBLE FOSIL REPORTADO POR LAS INDUSTRIAS

INFORMACION

TECNICA

u  Ubicacion

Operacion y
Mantenimiento

Materias Primas e
Insumos

B Productos
8 Combustible Fosil

B Energia Electrica

INFORMACION

Acciones
RO
RO
LRO
LRO

NICA Consumo Anual de Combustible Fosil
Combustible
 Fuel Ol
' Biomasa
Coque de Petroleo
Aceite Usado

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

INFORMACION
TECNICA

o Ubicacion

Operacion y
Mantenimiento

Materias Primas e
Insumos

B Productos
§ Combustible Fosil

B Enpergia Electrica

Cantidad
23,935.465
15,923.332
13,814.238
715,00

Galones/Afio

Toneladas Métricas/Afio
Toneladas Métricas/Ario

Galones/Afio

INFORMACION TECNICA/ Consumo Anual de Combustible Fosil

Acciones
0% {+
RO
vXO

RO

Combustible
Diesel
Gas GLP

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

Cantidad

5.225
5475

Unidad

(Galones/Afio
Kiloaramos/Afio
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ANEXO C6. REPORTE DE ENERGIA ELECTRICA DE LAS INDUSTRIAS

NFORMAGION TECNICA

INFORMACION
TECNICA

u Ubicacion Acciones Comsumo Cantidad Unidad

g Operaciony LX8  Suministro Extemo 147.334 Megawatis/hora
Mantenimiento

- Materias Primas e
Insumos

B Productos
B Combustible Fosil

U Energia Electrica

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

INFORMACH
TECNICA

NFORMACION TECNICA

8 Ubicacion Acclones Comsumo Cantidad Unidad

g Operociony X0 Suministro Extemo 102918 Megawatts/hora
Mantenimiento

' Materias Primas e
Insumos m

B Productos

®  Combustible Fosil

B Energia Electrica

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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SECCION Il DESECHOS PELIGROSOS

ANEXO C7. GENERACION DE DESECHOS PELIGROSOS

Nombre: ' Baterias usadas plomo-dcido =3
Nombre del Generador * Lafarge Cementos s.a €3 Valor requerido
Nimero del Generador*  03-10-SCA-021 dlave:*  A1180
Area de Generacién * Dispensario Médico [ e C
Cantidad 19,5
Tipo de Desecho Peligroso Desechos Peligrosos L2 [+] - =
Unidad* kilogramos/Afio [+]
" Todos ] | Desecho Nuevo @l
Buscador |

m Sustancia RETCE componente del residuo peligroso
Nombre de Sustancia m

Clave L Desecho Peligroso

NE-07 Baterias usadas plomo-acido CAS
Desechos biopeligrosos activos resultantes | Cantidad *

NE-10 de la atencion medica prestados en centro Unidad - &
médicos de empresas Metodo de Estimacién *

NE-40 If_umma:as ) ;amapras tubos fluorescentes, O
ocos ahorradores 5

NE-53 Cartuchos de impresion de tinta o toners ——

NE-32 Filtros usados de acite mineral

Grasas y ceras industriales usadas de origen
NE-27 "

-animal
Envases o tambores vacios usados €n el

manejo de desechos peligrosos

Material adsorbente contaminado con
NE-34 sustancias quimicas peligrosas: waipes,
pafios, trapos, aserrin, y otros materiales
solidosadsorbentes

NE-42

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

ANEXO C7.1 GENERACION DE DESECHOS PELIGROSOS I

Desechos Peligrosos Generados Desecho

Nombre:*  Luminarias , Ldmapras tubos fluorescentes,

Nombre del Generador*  Textilera Tabango €9 Valor tequerido focos ahorradores

Nimero del Generador *

g davert A1180

AreadeGeneracion®  Mantenimiento v et T

, Cantidad 562

Tipo de Desecho Peligrosa Desechos Peligrosos L2 o - =

Unidad* kilogramos/Afio it
Todos E] Desecho Nuevo ]
Buscador ‘

M m Sustancia RETCE componente del residuo pefigroso
Nombre de Sustancia Agregar

Clave Desecho Peligroso
— CAS
NE-40  |Luminarias , Lémapras tubos fluorescentes,
Cantidad *

focos ahorradores =
NE-53  |Cartuchos de impresion de tinta o toners | Unidad +

Material adsorbente contaminado con Metodo de Estimacidn *
NE-34  sustancias quimicas peligrosas: waipes, “Campos Obigados s lener

pafios, trapos, aserrin, y otros materiales

solidosadsorbentes

F R
.

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO C8. TRANSFERENCIA DE DESECHOS PELIGROSOS

Besechor Pelgronos Canerstos

Nombee del Conerador *
Nimero ded Conerador
Arwa de Ganeracsin *

Lafarge Cementos s.a O W wnanst

03-10-5CA-D21
Dispensario Médico B

Tipe e Dusechn Pebgrase Desechos Peligrosos 12 -

Damewe e Todos .:
L

Clave Desecho Pedgroso
NE-07 :Balen'm usadas ploma-acido
Desechos biopelig activos resul 5
|dela atencion medica prestados en centro
|médicos de empresas
Luminartas , Limapras tubos fluorescentes,
ffocos ahorradores
NE-53  Cartuchos de imoresidn de tinta o toners
NE-32  [Filtros usados de acite mineral = |
Grasas y ceras industriales usadas de origen
NE27 | snimal
[Envases o tambores vacios usados en el
|manejo de desachos peligrosos )
Material adsorbente contaminado con
NE-34  sustancias quimicas peligrosas: waipes,
pafios, trapos, ssarrin, y otros materisles
solidosadsorbentes

NE-10

NE-40

NE-42

=3 e

=

Mombert* Desechos biopeligrosos activos resultantes
de la atencldn medica prestados en centro

médicos de emoresas

Cloven* Y1

enrim 8

Cankided * 156

Subded® kilogramas/Afio B

Darvache Moavn

nnwmn‘u O ST —

Cantidad * 156
Unided * kilogramos/Afio -
Dastingy* Disposicidn Final s
Mis do un Destine

Nombre de lo Empresa Municipio de Otavalo
#vo de thmacks ¢ En tramite

Nro de Autoneacan del No

Trancportieta *

H Desacha 52 Transporta

Fuera de la Previncia o [+ ]

Cantan

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

ANEXO C9. TRATAMIENTO DE DESECHOS PELIGROSOS

Desechos Peligrosos Generados

Nombre del Generador * Lafarge Cementos s.a €3 Valor requerido
Nimero del Generador * 03-10-SCA-021
Area de * Disp io Médico [+
Tipo de Desecho Peligrose Desechos Peligrosos L2 [+]
Buscar por Todos [+
Buscador |
Clave L Desecho Peligroso
NE-07 Baterias usadas plomo-acido
Desechos biopeligrosos activos resultantes
NE-10 de la atencién medica prestados en centro
médicos de empresas
NE-40 Luminarias , Ldmapras tubos fluorescentes,
focos ahorradores
NE-53 Cartuchos de impresion de tinta o toners [
NE-32 Filtros usados de acite mineral
Grasas y ceras industriales usadas de origen
NE-27 -animal |
Envases o tambores vacios usados €n el
NE-42 3 .
manejo de desechos peligrosos
Material adsorbente contaminado con
NE-34 sustancias quimicas peligrosas: waipes,
pafios, trapos, aserrin, y otros materiales
solidosadsorbentes
5 )
P " 5

m N

Nombre:*  nesechos biopeligrosos activos resultantes [Fessen]
de la atencién medica prestados en centro
médicos de empresas

Clave: Y1

CRTIB:* B

Lugar* [Fuera del de senvicios _|v|

Municipio de Otavalo
En tramite
[Disposicién Final [+]

por la empresa pi

Nombre del Tranportista *
Licencia Ambiental *

Tipo de transferencia

Tipo de Tratamiento * Agregar

Buscar Tratamiento

Tipo Tratamiento [Disposicion Final =
Ciasificacien  |Confinamiento Controlado =]
==

Nombre Clave
Confinamiente Controlado : DF1
Relleno sanitario (ya tratados) DF3
Otros (especifique) DF5

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO C10. APROVECHAMIENTO DE AGUA DE LA INDUSTRIA CEMENTERA

Aprovechamiento de Agua

SECCION 111 AGUA

o .;u“. Apreschient Superficial E]
eeliatacaen s N 1-77-1371

Entidad Emisora Senagua

Cantidad * 695,053

Unidad * Metros Cabicos/Afio =)

“Campos obligados a llenar

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

ANEXO C 11. CARACTERIZACION DE LA DESCARGA

retce.descAguaResidual.tipo * {Proceso Productivo ["l

ew de Taoetinciin date B[ ¢ 1 1 |

Caracteristica * \Emisién 2

retce.d ga.d con* | Mira I:]

Cuenca * |Rio Mira [+]

Frecuenciade Descarga®  |ntermitente I
Nombre | Lagunas airedas mecanicamente | [N iaial
Clasificacién Tratamiento Secundario

Cantidad * |66, 226 |

Unidad * Metros Cabicos/Afio [+

*Campos obligados a llenar

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO C12. REPORTE DE PARAMETROS Y SUSTANCIAS DESCARGADAS

Caracteristicas de las Emisiones

retce.tipoCaracteristica Emision
retce.numeroldentificacion 5-6-171

Tipo de Descarga Proceso Productivo
Tabia 1 |[Tabla2 |Tabla 2 | Tabla 4 | Tavia 5 | Taviag | Tabla7 [ Tabla 2 |
Tabla retce.descarga.emision.tablal
Acciones Parametro Cantidad Metodo de Estimacion
==
v h 4

TABLA 1 |TABLA 1. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce TULAS, Anexo 1

TABLA 2 |TABLA 13 Limites de descarga a un cuerpo de agua marina TULAS . Anexo 1
TABLA 4.b Limites permisibles en el punto de control en el cuerpo receptor (inmision). ANEXO2.

TABLA 3 [RAOHE

TABLA 4 TABLA A 1: Limites maximos permisibles por cuerpo receptor Anexo A, NORMAS TECNICAS DE
CALIDAD AMBIENTAL del Distrito Metropolitano de Quito

TABLA B, 1: Para todos los sectores productivos, exceptuando al sector textil y al sector de bebidas
TABLA 5 |gaseosas, enbotelladoras y cerveceria. Anexo B, NORMAS TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL del
Distrito Metrolitano de Quito

TABLA B.2: Para el Sector textil Sub-sector Algodonero, Fibras artificiales y Sintéticas Anexo B,
NORMAS TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL del Distrito Metropolitano de Quito.

TABLA B.3: Para el sector textil Sub-sector Lanero (Tintoreria de Lana). Anexo B, NORMAS
TECNICAS DE CALIDAD AMBIENTAL del Distrito Metropolitano de Quito.

TABLA B.4: Para el sector de bebidas, enotelladoras y cerveceria. Anexo B, NORMAS TECNICAS DE
CALIDAD AMBIENTAL del Distrito Metropitano de Quito

TABLA 6

TABLA 7

TABLA 8

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

ANEXO C13. REPORTE DE PARAMETROS ESTABLECIDOS EN LA NORMATIVA
AMBIENTAL PARA LA INDUSTRIA CEMENTERA

retce.parametro * Aceites y Grasas =]
Cantidad * {0,8
Unidad * ma/l

Método de Estimacion * Medicién o manitoreo directoE

*Campos obligados a llenar

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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SECCION IV AIRE

ANEXO C14. CARACTERIZACION DEL HORNO DE CALCINACION

Registro de Contaminante

retce.maquinariaNombre *  Horno rotatorio de calcinacion m

Punto de Generacién * 3
retce.tiempoOperacion * 7566

Tipo de Emisién * Conducida E]
retce.cantidad * 199.2
retce.unidad * Megajulios/Hora [+]

ipos de combustion y/o actividad que genera emisiones a la atmosfer

retce.tipoCombustible * Mezcla Combustible B
Cantidad * 1.730,681
Unidad * Gigajoules/Afio vl

*Campos obligados a llenar

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

ANEXO C15. CARACTERIZACION DEL HORNO DE CALCINACION II

retce.maquinariaNombre *  Horno rotatorio de calcinacion 2 m
Punto de Generacion * 14
retce.tiempoOperacion * 7315

Tipo de Emisién * Conducida E]
Capacidad de operacion del Equipo

retce.cantidad * 1554

retce.unidad * Megajulios/Hora [+

ipos de combustion y/o actividad que genera emisiones a la atmosfer,

retce.tipoCombustible * Mezcla Combustible E]
Cantidad * 1.531,990
Unidad * Gigajoules/Afio v

“Campos obligados a llenar

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO C16. CARACTERIZACION DEL SECADOR DE PUZOLANA

Registro de Contaminante

retce.maquinariaNombre *  Secador de Puzolana m

Punto de Generacién * 13
retce.tiempoOperacion * 7651

Tipo de Emisién * Conducida

]

Capacidad de operacion del Equipo

retce.cantidad * 162.2

retce.unidad Megajulios/Hora v

Solo equipos de combustion y/o actividad

retce.tipoCombustible*  Fueloil v
Cantidad* 1599
Unidad * Gigajoules/Afio v

*Campos obligados a llenar

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

ANEXO C17. CHIMENEA DEL HORNO DE CALCINACION |

Registro de Chimenea y/o Ducto de Descarga

Nombre *

Punto de Emision *
Punto de Generacion *
Altura *

Diametro *

Velocidad de Salida *
Presion de los Gases *
Fraccion Humeda+
Gasto Volumetrico *
Temperatura de Salida *

Equipo u Operacion *

*Campos obligados a |lenar

e T

Horno rotatorio de calcinacion 1
3
8
32,30m
275m
19,6 (m/s)
551 mmHg
14,90%
3,320 m3/min
131,9°C
DEL REPORTE ANTERIOR

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

128



ANEXO C18. MONITOREO DEL HORNO DE CALCINACION (NOX)

retce.maquinariaNombre * Horno rotatorio de calcinacion 1 |
Contaminante * Oxidos de Nitrégeno [~]
Tipo de Combustible * Mezcla Combustible 3
Cantidad * 1.730.681

Unidad * Gj/aho

Metodo de Medicion * Mediciéon o monitoreo directo
retce. jonPrimerTrimestre * 1251 1 mg/Nm?

retce.emi doTri * 1522 1 mg/Nm?

retce.emisionTercerTrimestre * 1382 3 mg/Nm?3

retce.emisi i e* 1451,1 mg/Nm?
retce.emisionPromedio * 1401,7 mg/Nm?3
retce.tecnicaControl * Precipitadores electrostaticos [+
retce.clasificacion * Control de particulas (via seca)
Clave * PS5

Eficiencia (90) * 99,80

retce.metodoEstimacion * Monitoreo o medicion directa

“Campos obligados a llenar

= ==

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec

ANEXO C19. RESULTADO DE LA EMISION

?22retce.tipo???* Emisién  [+]
222retce.tipoContaminante?22* Aire =
Sustancia RETC* Oxido de Nitrogeno
Cantidad * 1,99
Unidad * Toneladas/Ano
Metodo de Estimacion * Factor de Emision [~
*Campos obligados 3 llenar

oo | Conceo

Fuente: Modificado por el autor de www.suia.gob.ec
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ANEXO D

ANEXO D1. CARACTERIZACION DEL PROCESO DE FABRICACION DEL CEMENTO

Recepcion de Materias Primas Conducciéon de Materias Primas

Homogenizacién
Precalentamiento

Calcinacion
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ANEXO E

ANEXO E1. CARACTERIZACION DEL PROCESO DE HILADO DE LANA

Recepcidn de Materias Apetura 'y Lavado de Lana
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ANEXO F
ANEXO F1. ENCUESTA AL SECTOR PUBLICO
1.- ¢ Conoce la existencia de la Propuesta Ejecutiva Nacional RETCE liderada por
el Ministerio de Ambiente?

Si NO

[] [ ]

2.- (De acuerdo a su juicio por favor ordenar prioritariamente El LISTADO DE
SUSTANCIAS Y PARAMETROS que deberia incluir la propuesta RETCE?

SAOs Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono
GEls Gases de Efecto Invernadero
COPs Compuestos Organicos Persistentes
Metales Metales Normados
CAN Contaminantes Atmosféricos Normados
Convenio de Plaguicidas y Sustancias quimicas peligrosas
Rotterdam

3.- ¢ Considera usted que la RETCE podria contribuir al manejo adecuado de los

desechos peligros?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

4.- ¢Considera usted que el RETCE contribuira al manejo adecuado del agua?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA
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5.- ¢Considera usted que el RETCE contribuird a regular la Generacion de

Contaminantes atmosféricos?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

6. ¢Considera usted que el RETCE contribuya al mejoramiento de la Gestién
Ambiental?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

7. ¢De acuerdo a su juicio por favor ordenar prioritariamente qué criterio se
deberia considerar para la aplicacion de la instrumentacion RETCE?

Capacitacion Institucional

Marco Legal

Formato Electronico

Capacitacion a Usuarios

Procedimientos de reporte

Recepcidn y revision

Integracién de dase de datos

Publicacion y Difusion

Integracion al RETCE nacional

8. ¢Como le consideraria usted a la Propuesta Nacional Ejecutiva del RETCE?

Una Estrategia beneficiosa Un Tramite

Una Oportunidad Algo Innecesario

9. ¢Considera que el RETCE influenciara en el acceso publico de la informacién

ambiental?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA
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10. ¢ Considera usted que la influencia del RETCE permitira la retroalimentacion

y contribuira a la actualizacién de las regulaciones ambientales?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

11. ¢Considera usted que el RETCE permitira tener indicadores de desempefio

ambiental?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

12. ¢Considera usted que la implementacién del RETCE promovera el diadlogo

entre el gobierno, la industria y la sociedad civil?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

13. ¢Considera usted que la propuesta RETCE deberia estar articulada con los
Ministerios de Ambiente, Ministerio de Electricidad y Energias Renovables, y el

Ministerio de Industrias de la Productividad?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

14. ¢ Considera usted que la propuesta RETCE deberia estar ligada al SR1'y
Senagua?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA
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15. ¢Considera usted que el RETCE incidira en la modernizacion de sectores
Fundamentales de la actividad economica?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO F

ANEXO F2. ENCUESTA AL SECTOR PRIVADO

1.- ¢Conoce la existencia de la Propuesta Ejecutiva Nacional RETCE liderada por
el Ministerio de Ambiente?

[]
sl - NO

2.- ¢ De acuerdo a su juicio por favor ordenar prioritariamente El LISTADO DE
SUSTANCIAS Y PARAMETROS que deberia incluir la propuesta RETCE?

SAOs Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono
GEls Gases de Efecto Invernadero
COPs Compuestos Organicos Persistentes
Metales Metales Normados
CAN Contaminantes Atmosféricos Normados
Convenio de Plaguicidas y Sustancias quimicas peligrosas
Rotterdam

3.- ¢Considera usted que la RETCE podria contribuir al manejo adecuado de los
desechos peligros?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

4.- ;i Considera usted que el RETCE contribuira al manejo adecuado del agua?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA
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5.- ¢Considera usted que el RETCE contribuird a regular la Generacion de

Contaminantes atmosféricos?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

6. ¢Considera usted que el RETCE brindara informacién que contribuya al

desarrollo de su Empresa?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

7. ¢De acuerdo a su juicio por favor ordenar prioritariamente qué criterio se
deberia considerar para la aplicacion de la instrumentacion RETCE?

Capacitacion Institucional

Marco Legal

Formato Electrénico

Capacitacion a Usuarios

Procedimientos de reporte

Recepcidn y revision

Integracion de dase de datos

Publicacién y Difusion

Integracion al RETCE nacional

8. ¢Como le consideraria usted a la Propuesta Nacional Ejecutiva del RETCE?

Una Estrategia beneficiosa Un Tramite

Una Oportunidad Algo Innecesario

9. ¢Considera que el RETCE influenciara en el acceso publico de la informacién

ambiental?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA
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10. ¢ Considera usted que la influencia del RETCE permitira la retroalimentacion

y contribuira a la actualizacion de las regulaciones ambientales?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

11. ¢Cémo considera la influencia del RETCE en la Cadena de valor de una

Empresa?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

12. ;Considera usted que la implementacién del RETCE contribuira al desarrollo

continuo de una empresa?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

13. ¢Considera usted que la propuesta RETCE deberia estar articulada con los
Ministerios de Ambiente, Ministerio de Electricidad y Energias Renovables, y el

Ministerio de Industrias de la Productividad?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

14. ¢ Considera usted que la propuesta RETCE deberia estar ligada al SRI y
Senagua?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

138




15. ¢Considera que el RETCE relacionara la produccion con desarrollo

sustentable de su Empresa?

ARGUMENTE SU RESPUESTA

ALTA

MEDIA

BAJA

e Estaria usted dispuesto(a) a participar en esta iniciativa?

Sl No

¢Porque?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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