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1. Formateo delatarjeta SD.

Se necesita una tarjeta SD minimo de 4GB de capacidad, seinsertalatarjetaen un
PC de Windows y con la ayuda del software SDFormatter. Seguimos los pasos para
formatear latarjeta SD.

Seleccionamos la letra que corresponde alatarjeta SD, en este caso eslaunidad de

disco |. Damos clic en Format.

Format your drive. &l of the data
on the drive will be lost when you S')‘
X

format it.

S0, SDHC and SOXC Logos are trademarks of
_ SD-3G, LLG.

v Refresh
147 GB  Volume Label :

Format Option :
QUIGK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT OFF

Figura 1 Seleccion de laUnidad de latarjeta SD

Fuente: Autor

Seleccionamos la opcidn Aceptar, para continuar con el formato.

=2 SDFormatter V4.0

Format your drive. All of the data
on the drive will be lost when vou

Data may be retrieved after Quick Format.
£ l\_ Do you want to continue with Quick Format?

Fd Aceptar Cancelar |

Format Exit

Figura 2 Confirmacion de formateo de la tarjeta SD

Fuente: Autor



Nos mostrara un mensaje de advertencia indicando que no debemos expulsar la

tarjeta SD durante su formateo. Damos clic en aceptar para continuar.

] SDFormatter V4.0

Format your drive. All of the data
‘ | the drive will be lost when you

Do not remove the drive during formatting.
L I_\ Are you sure you want to format?

Fo Aceptar Cancelar

Format Exit

Figura 3 Mensgje de advertencia

Fuente: Autor

Después de unos segundos la tarjeta SD estara formateada y lista para instalar el
sistema operativo del Raspberry Pi.

[m] SDFormatter V4.0

Drive Format complete !

Volume Information

- File system : FAT32

- Total space = 14.7 GB (15,794,700,288 Bytes)
= Cluster size = 32768 Bytes

| Aceptar |

Format Exit

Figura4 Fin de formateo de latarjeta SD.

Fuente: Autor

2. Instalacion del sistema oper ativo.

Lo primero que debemos hacer es descargar una imagen 1SO de la distribucion
Raspberry Pi B+, denominado el sistema operativo como Raspbian. Desde € siguiente
enlace de lapéginaoficial de raspberry https.//www.raspberrypi.org/downl oads/.
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A continuacion debemos realizar un proceso que consiste en copiar la ISO a la
tarjeta de memoria SD. En Windows podemos hacerlo de forma facil usando e programa

WIN32 Disk Imager. Ejecutamos el programa.

Progress

Version: 0.7 Cancel Read Write Exit
Waiting for a task.

Figura5 Ejecucion del software WIN32 Disk Imager

Fuente: Autor

A continuacion debemos realizar un proceso gque consiste en copiar la ISO a la
tarjeta de memoria SD. En Windows podemos hacerlo de forma facil usando e programa

WIN32 Disk Imager. Ejecutamos el programa

Seleccionamos |a carpeta donde hayamos descargado el sistemaoperativo. Y luego
se habilitara la opcion de Write.

Image File
LCIQ—OQ—Wl'.eezy-raspbian (2)/20 lwogmheezv—raspbian.mgll %

[] MD5 Hash:

Progress

Figura 6 Seleccion del sistema operativo

Fuente: Autor

Después nos mostrard un mensgje de aerta, para continuar debemos dar clic en

aceptar.
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Writing to a physical device can corrupt the device.
(Target Device: [IA] ")

Are you sure you want to continue?

Figura7 Mensgje de derta

Fuente: Autor

Después de unos minutos nos mostrara un mensagj e que se ha escrito correctamente
el sistema operativo en latarjeta SD.

% Win32 Disk Imager =S
&

'Iol' Write Successful.

[ oK

Version: 0.7 Cancel Read Write Exit

Figura 8 Mensgje de finalizaci6n de escritura correcta

Fuente: Autor

Una vez que haya terminado el proceso anterior, ssmplemente introducimos la

tarjeta SD en nuestra Raspberry Pi y la arrancamos.

3. Configuracion delatarjetadered.

Para establecer conexion con la Raspberry Pi B+ se puede hacer uso del puerto
Ethernet que posee conectandole un cable de red o atreves de un adaptador inalambrico
WIFI USB.
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3.1  Configuracion deunaDireccion | p Estética.

Para asignar una direccion IP fija a la Raspberry Pl B+, se abre un terminal y se

modificael archivo /etc/network/interfaces con e comando nano que es un editor de texto.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
Ul DXE BB P B]-E M- Wl e
B 192.168.1.3:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi:/# nano /etc/network/interfaces _ ~

Figura 9 Archivo de configuracion de las tarjetas de red

Fuente: Autor

Se coloca los pardmetros necesarios como son: la direccion Ip fija, la méscara de
red, ladireccion Ip dered, € Gateway y ladireccion IP de broadcast. Guardamos|os cambios
realizados.

- 192.168.1.3:22 (Standard. zoc) [evaluation mode] o =&

File Edit View Logging Transfer Script Options Helg

NG (A |D-E -l (T

- E S X E
B 192.168.1.3:22

@ About these Buttons @ Send “edt<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

auto lo

iface To inet loopback
#iface ethD inet dhcp

iface ethD inet static
address 192.168.1.15
netmask 255.255.255.0
network 192.168.1.0
gateway 192.168.1.1
broadcast 192.168.1.255

allow-hotplug wland

iface wlan0 inet manual

wpa-roam /etc/wpa_supplicant /wpa_supplicant. conf
iface default inet dhcp

Get Help WriteDut Read File Prev Page Cut Text Cur Pos
Exit Justify where Is Next Page UnCut Text To Spell w

&' Secure Shell VT220 Zmodem [V Z0C1509_192.168.1.3 2202 log 00:35:17 109x33

Figura 10 Asignacion de parametros para configurar |a tarjeta de red.

Fuente: Autor

Para verificar que setengael recurso de Internet en la minicomputadora, se
ingresaladireccion IP de un servidor DNS publico. Paralo cua es necesario modificar el
fichero /etc/resolv.conf.
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File Edit View Logging Transfer Script Options Help

@ OXE (RS (-EE-@naaie
W 1921680322 |

@ About these Buttons @ Send “exit<enter>® @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

rooterazpberrypt :/¢ nano, /ete/resoly, cont, . 4-'

Figura 11 Fichero de configuracion del DNS.

Fuente: Autor

Se agrega la siguiente linea nameserver seguido de la direccion Ip del servidor
DNS, se guardan los cambios efectuados.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
-a W IXE (DS RS2 |D]-E - sl e i e

B 192.168.1.3:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

GNU nano 2.2.6

nameserver 192.168.1.1
nameserver 0.0.0.0

Figura12 Asignacion de ladireccién Ip del DNS.

Fuente: Autor

Para efectuar los cambios realizados se debe reiniciar € servicio o demonio de
configuracion de la tarjeta de red, con e comando /etc/init.d/networking restart o bien
reiniciar laraspberry Pi B+.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
H-Ul@ O E B8 e BI-E - @@l |6

B 192.168.1.3:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi:/2 fetc/init.d/networking restart -

Figura 13 Reinicio del servicio de configuraciones de latarjetade red

Fuente: Autor

Verificamos gque los cambios se hayan realizado con éxito a través del comando

ifconfig.



14

B 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory

root@raspberrypi:~# ifconfig

etho Link encap:Ethernet Hwaddr b8:27:eb:3c:99:85
inet addr:192.168.1.15 Bcast:192.168.1. 255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:255 errors:0 dropped:1 overruns:0 frame:0
TX packets:109 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:19372 (18.9 KiB) TX bytes:13362 (13.0 KiB)

To Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:65536 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B)

root@raspberrypi :~#

Figura 14 Verificacion de las configuraciones de la tarjeta de red

Fuente: Autor

Realizamos un ping a una direccion IP publica para verificar que la conexion es

exitosa

m B 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory ¥

root@raspberrypi:~# ping 8.8.8.8 ~
PING 8.8.8.8 (8.8.8.8) 56(84) bytes of data

64 bytes from 8.8.8.8: icmp_req=l ttl=51 time=96.2 ms

64 bytes from 8.8.8.8: icmp_req=2 ttl=51 time=96.7 ms

64 bytes from 8.8.8.8: icmp_req=3 tt]1=51 time=96.1 ms

64 bytes from 8.8.8.8: icmp_req=4 tt1=51 time=96.2 ms

AC

--- 8.8.8.8 ping statistics ---

4 packets transmitted, 4 received, 0% packet loss, time 3004ms

rtt min/avg/max/mdev = 96.150/96. 349;96 757/0.449 ms

root@raspberrypi i~# ping www.gogole. com

PING www.gogole.com (216.58.192.67) 56(84) bytes of data.

64 bytes from mia07s34-in-f3.1e100.net (216.58.192.67): icmp_reg=1 tt1=53 time=106 ms
64 bytes from mia07s34-in-f3.1e100.net (216.58.192.67): icmp_reg=2 tt1=53 tim .7 ms
64 bytes from mia07s34-in-f3.1el00.net (216.58.192.67): icmp_reqg=3 ttl=53 time=88.8 ms
64 bytes from mad7s34-1n-f3.1e100.net (216.58.192.67): icmp_reg=4 tt1=53 time=94.2 ms

B

--- www.gogole.com ping statistics ---

4 packets transmitted, 4 received, 0% packet loss, time 3005ms
rtt min/avg/max/mdev = 88.880/96. 027 /106.271/6.347 ms
root@raspberrypii~# _

Figura 15 Ejecucién de un ping

Fuente: Autor

4. Instalacion del servidor Web y Php.

Instalacion y configuracion del servidor LAMP. Usando el software Zoc nos

conectamos remotamente por SSH a Raspberry Pl B+.
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En la consola del terminal escribimos & siguiente comando sudo apt-get update,

gue nos permita actualizar lalista de |os repositorios de raspbian.

! 192.168.1.15:22 (Standard m:} [evaluation mode]

gging  Transfer Script ns  Help

H 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "edt<enter>" @ Call Host from Host Directory

pidraspberrypi:~§ sudo aﬁ) t-get update

Hit http://repository.wolfram.com stable Release.gpg
chive.raspberrypi.org wheezy Release.gpg [473 B]
rrordirector. rasub\an org wheezy Release.gpg [430 B]
pository.wolfras, com stable Release

nspbe rypi.cellabora. com wheezy Release.gpg
chive.raspberrypi.org wheezy Release [17.6 kB]
rrordirector. raspbian. org wheezy Release [14.4 kE]
epository.wolfras, com stable/non-free armhf Packages
aspberrypi. collabora, com wheezy Release
aspberrypi.collabora. com wheezy/rpi armhf Packages
farchive.raspberrypi.org wheezy/main armhf Packages [135
/mirrordirector. raspbian.org wheezy/main armhf Packages
epositury.wol fram. com stable/non-free Translation-en_GB
epository,wolfram, com stable/non-free Translation-en
aspberrypi.collabora. com wheezy/rpi Translation-en_GB
Ign hit aspberrypi.collabora. com wheezy/rpi Translation-en

17% [B Daclcages 1,058 kBE/6,208 kB 13%] [Waiting for headerc]

@ Secure Shell V220 Zmedem  [¥] ZOCIS11_192.168.1.15 2201 Jog

- R B8 a?h? [~ =] o - |l

kE]
[6,908 kEB]

4.9 kB/s lmin 30s

00:08:14 8636

Figura 16 Actualizacion de los repositorios

Fuente: Autor

4.2  Instalacion dd servidor web Apachey P

para Raspbian

HP.

Para poder instalar € servidor web apache y los médulos que permiten integrar

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
-l OXE BB a2 (D=

B 192.168.1.15:22

tanto PHP como Python, en la consola escribimos el siguiente comando.

o~ W sl

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory

root@raspberrypi :~# apt-get install apache2 php5 1ibapache2-mod-php5 php5-cli_

Sl

Figura 17 Instalacién del servidor web apache y |os respectivos médul os de Php

Fuente: Autor

Ademas también seinstalara e siguiente médulo que nos permite integrar Python.
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File Edit View Logging Transfer Script Options Help
-l OXE R P (B-EF-
H 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Direct
root@raspber‘r‘ypii-# apt-get install libapache2-mod-python

Figura 18 Instalacién de los médul os de Python

Fuente: Autor

4.3  Comprobacion del funcionamiento del servidor web apache

Reiniciamos e servidor web apache y verificamos el estado del servicio, a traves
de los siguientes comandos.

root@raspberrypi:~2 service apache2 restart
Restarting web server: apache2 ... waiting .
root@raspberrypi:~# service apache2 status
Apache2 1is running (pid 7638).
root@raspberrypi :~#

Figura 19 Verificacion del servicio de apache

Fuente: Autor

Comprobamos su funcionamiento colocando nuestra direccion [P en un navegador web.

“— ¢ [} 192.168.1.15

It works!

This is the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, vet.

Figura 20 Comprobacion del funcionamiento del servidor web apache

Fuente: Autor

4.4  Configuraciéon de permisosal grupo de apache

Creamos y damos permisos al grupo gue usa apache por defecto. Los directorios

tipicamente utilizados por un servidor web en linux se sitlan en /var/www, y € usuario
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tipico para dicho entorno suele ser www-data. Ahora vamos a crear € grupo y usuario
estandar para nuestro servidor, ala par gque otorgamos |os permisos pertinentes y afiadimos
anuestro usuario por defecto (pi) a grupo comentado. De estaformano sera preciso que €l
usuario root (su) seasiempre el que pueda operar en /var/www.

Cambiamos el usuario y grupo a directorio.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help

Wl I E RS @2 (B]-[= -l i

H 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory

root@raspberrypi:~# chown www-data:www-data /var/www
root@raspberrypi :~#

Figura 21 Cambio de usuario y grupo al directorio /variwww

Fuente: Autor

Damos los permisos necesarios tanto de lectura, escrituray gjecucion ala carpeta
Ivariwww.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
-l IxXxE RE A D-E - el el i
B 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory

41

root@raspberrypi :~# chmod 775 /var/www
root@raspberrypi:~# _

Figura 22 Ejecucién de permisos de lectura, escritay € ecucion en carpeta

Fuente: Autor

Afadimos el usuario a grupo www-data.
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File Edit View Logging Transfer Script Options Help

-ml OXE YGRS D-EM- Bl
§ 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory w

root@raspberrypi :~# addgroup www-data A
addgroup: The group ‘www-data' already exists.

root@raspberrypi:~# usermod -a -G www-data www-data

root@raspberrypi :~# _

Figura 23 Afiadiendo usuario a grupo

Fuente: Autor

Reiniciamos € servidor web apache.

4.5 Autenticaciéon de usuarios en Apache con Digest

Implementamos privacidad en e servidor web a través de un médulo en Apache
Ilamado Digest, el cua viene instalado en Apache. Activamos con € siguiente comando.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help

-l DX E RS R B-E -l |db
§ 19216811522 |

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory

4l

root@raspberrypi:~# azenmod auth_digest ~
Module auth_digest already enabled

root@raspberrypi :~# service apache2 restart

Restarting web server: apache2 ... waiting .

root@raspberrypi :~#

Figura 24 Activacién de médulo Digest

Fuente: Autor

Editamos € fichero de configuracion de Apache agregando las siguientes lineas
donde selocalizanuestro VirtualHost, €l cual estasituado en €l directorio /etc/apache2/sites-
available/default.
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- 192.168.1.15:22 (Standard.zoc) [evaluation mode] =[BT

File Edit View Logging Transf Options  Hel

Ul Ol R E e (D)6 -6l 6T
H 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "edt<enter>" @ Call Host from Host Directory e

<VirtualHost *:80>
ServerAdmin webmaster@localhost

DocumentRoot /var /weww
«Directory />
Options FollowSymLinks

AuthName “PRADERA™
AuthUserFile "/etc/apache?/auth_digest”
. Require valid-user

</rectory>

<Directory /var/wew/ >
Options Indexes FollowSymLinks MultiViews
AllowOverride None
Order allow,deny
allow from all

</Directory>

ScriptAlias fcgi-bin/ fusr/1ib/cgi-bin/
<Directory "/usr/lib/cgi-bin">
AllowOverride None
Options +ExecCGI -MultiViews +SymLinksIfOwnerMatch
Order allow,deny
Allow from all
< /Dnrectory>

ErrorLog S{APACHE_LOG_DIR}/error.log
# Possible values include: debug, info, notice, warn, error, crit,
# alert, emerg.

LogLevel warn

CustomLog S{APACHE_LOG_DIR} /access.log combined
</VirtualHost>

Get Help ¥ Writelut Read File Prev Page B Cut Text 8 Cur Pos
Exit B Justify where Is Next Page W UnCut Text [ To Spell v

& Secure Shell VT220  Zmodem [ ZOCIS11_192168.1.15.22010og  03:26:55  B5ud1

Figura 25 Edicion de fichero de configuracién de apache

Fuente: Autor

La directiva AuthType define e método en autenticacion que vamos a usar, en
nuestro caso digest. Con AuthName se especifica el dominio (o grupo de usuarios) a que
pertenecen los usuarios, en mi caso he puesto PRADERA. AuthUserFile identifica el
directorio donde se almacenan los usuarios y contrasefias. Por Ultimo en ladirectivaRequire

indicamos que necesitamos un usuario vaido para mostrar € contenido de laweb.

Creamos el usuario con su respectiva contrasefia utilizando el comando htdigest.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
-fld  EXE RS A DI - @l il
E 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>” @ Call Host from Host Directory 5

root@raspberrypi:~# htdigest -c /etc/apache2/auth_digest PRADERA pradera A
Adding password for pradera in realm PRADERA.

New password:

Re-type new password:

root@raspberrypi i~# _

Figura 26 Creacion de usuario y contrasefia para €l servidor web apache

Fuente: Autor
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Donde @ grupo de usuarios es. PRADERA
El usuario es: pradera

Contrasefia: pradera

Verificamos que nuestro servidor web contenga privacidad.

% Google % | (b Conectands... ® |+
& 192168115 x | Ml - AV Secure Search
B oo Com @ =& QY ® IS

\uthorization Required

his server could not verify that you are authorized to access the document requested. Either you supplisd the wrong credentials {=.g., bad password), o your browser does
redentials required. 7 z

re de usuano y wna contrasefia. Bl sitio dice: "PRADERA”

| pache’ 2.2 22 (Debian) Server ar 102, 168.1.13 Porr 80 0

Meemibre de usuaric: | |

Figura 27 Verificacion de privacidad en €l servidor web

Fuente: Autor

Colocamos el nombre de usuario con su respectiva contrasefia, y damos clic en

Aceptar.

r . -
Identificacion requerida 52

0 http://192.168.1.15 esta solicitando un nombre de usuario y una contrasefa, El sitio dice: "PRADERA"

Nombre de usuario: | pradera

Contrasefia: eesssss

Aceptar | Cancelar

Figura 28 Colocacién de nombre de usuario y su respectiva contrasefia

Fuente: Autor

Podemos comprobar que se ingresd correctamente.
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€& P @685

e | searcn
It works!

This 1s the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, vet.

Figura 29 Comprobacion de usuario que ingreso correctamente al servidor web

Fuente: Autor

5. Instalacion de MySQL y phpMyAdmin
51 Instalacion de MySQL y phpMyAdmin

A continuacion seinstalara el sistemade gestion de Base de Datosy 1os respectivos
modulos que permiten integrar PHP y Python. También se instala phpMyAdmin para

administrar la base de datos a través de una interfaz web. En la consola del terminal

escribimos o siguiente.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help

Ul UXE (RGP -

- (i e

B 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Seript

root@raspberrypi :~# apt-get install -y mysql-server mysql-client phpS-mysql phpmyadmin python-mysqgldb

Figura 30 Instalacién de MySQL, phpMyAdmin y sus respectivos médulos
Fuente: Autor

5.2  Configuracion de contrasefias de los paquetes instalados.

A continuacion se instalaran los paguetes y nos pedira que ingresemos las

contrasefias respectivas.
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Ingresamos €& password para € usuario root de MySQL. Para este caso se ha

colocado €l Password= pradera.

d4343daaaadaaadaadadaddidadadadaaaaaaaa i
32 & while not mandatory, it is highly recommended that you set a password for the MySQL administrative A&

4 “root” user.&daaa a
& If this field is left blank, the password will not be changed. a
a a
& New password for the MySQL “root" user: a
a a
a a
a a
a <Ok> ?
a a

Addaddaddddddddddaddadddddadaadaa

Figura 31 Colocacion del password al usuario root de MySQL

Fuente: Autor

Seguidamente nos pedira que confirmemos el password.

a
a a
4 Repeat password for the MySQL “root" user: &
a a
Senawany a
a a
a <Oke> a
a a

dddadddadddadddddadadddddaddddaa

Figura 32 Confirmacion del password

Fuente: Autor

Seleccionamos € servidor web que tengamos instalado, en nuestro caso es
Apache2.

ddadadaddddddadaddaddddaadadaadadada

b o

Configurid Please choose the web server that should be automatically configured to run phpMyAdmin. a&a a
[EEE] a

4 Web server to reconfigure automatically: a

a a

a [ W apache2 a

a [ ] lighttpd a

a i

a i

a <Ok>{=8 a

a a

laddaadadadadadaaaada

Figura 33 Eleccién del servidor web instalado

Fuente: Autor
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Seleccionamos la opcion yes, para configurar la base de datos para phpMyAdmin.

The_php#yadw1n package nust have a database installed and configured before it can be used. This can be
optionally handled with dbconfig-common.

If you are an advanced database administrator and know that you want to perform this configuration
manually, or if your database has already been installed and configured, you should refuse this option.
Details on what needs to be done should most l1ikely be provided in fusr/share/doc/phpmyadmin.
Otherwise, you should probably choose this option.

Configure database for phpmyadmin with dbconfig-common?

£ G £ B s 5 > Qs 0 M U 10 Q1 1

paddaaaaaaadaaaaadaaaaaaadaaadaaaaaa

Figura 34 Configuracion de la base de datos para phpMyAdmin

Fuente: Autor

Ingresamos el password de |a base de datos para € usuario administrativo, en este

caso hemos escrito el Passwor d=prader a.

4838383533458383833a303aaaaaa44484aa
33 Please provide the password for the administrative account with which this package should create its a

aa MySQL database and user.aaaaaa a -
a a
& Password of the database's administrative user: a
a a
== a
a a
é mk:- <Cancel> . &
i a

Addddddddadddaddaddaaadaadaaaaaaa

Figura 35 Ingreso del password de la base de datos del usuario administrativo

Fuente: Autor

Ingresamos € password para phpMyAdmin, también se ha escrito €

Passwor d=pradera.

EEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S ) .
aa Please provide a password for phpmyadmin to register with the database server. If left blank, a random

4 password will be generated.&iidaasa

a
a MySQL application password for phpmyadmin:

<Cancel>

dddddddddddddddddddddddddddadddddaad

Bus Qs s Qs (s U Qs s s

an

Figura 36 Ingreso de password para phpMyAdmin

Fuente: Autor
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Confirmamos el password, y se terminaralainstalacion.

a a
a a
a Password confirmation: a
a a
&‘_:f"f‘: 3 é.
a a
a <Ok <Cancel> a
a a

dddddddddddddddddddddaddaa

Figura 37 Confirmacion del password y fin de lainstalacion

Fuente: Autor

En caso de que no podamos acceder a phpMyAdmin, se creara un enlace simbalico,

introduciendo € siguiente comando por consola:

File Edit View Logging Transfer Script Options Help

-Ul Xl B8 R DI-E -6l
H 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run 53

root@raspberrypi:~# In -s /usr/share/phpmyadmin /var/www/
root@raspberrypi :~# _

Figura 38 Comando para crear enlace ssmbolico

Fuente: Autor

Comprobamos en € navegador que podamos ingresar correctamente a
phpMyAdmin. Para lo cua se debe escribir de la siguiente forma en e navegador web
http://192.168.1.15/phpmyadmin/



€ | [5 192.168.1,15/phpryadmin

php
Bienvenido a phpMyAdmin

Idioma - Language

Continuar

| Las coakies deben estar activadas

Figura 39 Ingreso a phpMyAdmin
Fuente: Autor
Ingresamos € usuario y la contrasefia que ingresamos en lainstalacion.
Usuario: root

Contrasefia: pradera

5.3 Comprobacion del funcionamiento de la base de datos MySQL .

En la consoladel terminal escribimos & siguiente comando:

Root@raspberrypi:~# mysqgl -u root —p

Seguidamente proporcionamos la contrasefia que ingresamos en la instal acion.

root@raspberrypi:~# mysql -u root -p

Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 47

Server version: 5.5.46-0+deb7ul (Debian)

Copyright (c) 2000, 2015, Oracle and/or its affiliates. A1l rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help; ' or "\h" for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> SHOW DATABASES

Figura 40 Comando paraingresar a MySQL

Fuente: Autor

25
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Como se puede observar en e prompt del terminal ha cambiado a mysgl>, lo que

significa que ingresamos correctamente aMySQL .

Con e comando SHOW DATABASES se muestra las bases de datos que vienen
instaladas por defecto:

¢ysq1\ SHOW DATABASES;

| information_schema |
| mysql |
| performance_schema |
| phpmyadmin

4 rows in set (0.02 sec)

mysql> _

Figura 41 Bases de datos por defecto

Fuente: Autor

54 Creacion dela base de datos del sistema.

Con € comando CREATE DATABASE Ganado; creamos labase de datos donde

van aestar dmacenados las tablas de cada animal con su respectiva informacion.

root@raspberrypi :~# mysql -u root -p

Enter password:

Welcome to the MySQL -romtor Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id 1is

Server version: 5.5.46- Ovdehrul (Debian)

Copyright (c) 2000, 2015, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type "help;' or "\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql> CREATE DATABASE Ganado;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql>

Figura 42 Crear base de datos denominada Ganado

Fuente: Autor

Comprobamos que la base de datos Ganado se haya creado satisfactoriamente, a
través del comando SHOW DATABASES.
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mysql> SHOW DATABASES
+

o
]
-+
W
o
o
(]
L]

information_schema |
Ganado

mysql
performance_schema |
phpmyadmin

+
i
i
i
i
i
]
]
]
]
]
i
]
i
]
i
i
]
]
]
i

" R

5 rows in set (0.00 sec)

mysql> _

Figura 43 Comprobacion de la base de datos Ganado

Fuente: Autor

5,5 Creacion deusuarioy contrasefa.

Creamos un usuario con su respectiva contrasefia, através del comando CREATE USER.
Donde:

Usuario= pradera

Contrasefia= pradera

mysql> CREATE USER ’'pradera’'@'localhost’ IDENTIFIED BY 'pradera’;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql>

Figura 44 Usuario y contrasefia nueva creada

Fuente: Autor

A travésdel comando USE Ganado, estamos utilizando |a base de datos que hemos
creado en este caso Ganado. Otorgamos |os permi sos respectivos con € comando GRANT
ALL ON Ganado.

mysql> CREATE USER ‘'pradera’'@'localhost’' IDENTIFIED BY 'pradera’;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> USE Ganado;

Database changed

mysql> GRANT ALL ON Ganado.* TO 'pradera’@'localhost’;
Query OK, O rows affected (0.01 sec)

mysql>

Figura 45 Otorgamiento de permisos

Fuente: Autor
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Cabe recalcar que parala creacion de tablas y para insertar los datos de cada tabla

selo realizara con el script de Python.

6. Instalacion de Python

Python en la raspberry Pi B+ ya viene instalado por defecto, por lo cua solo
debemos instalar |os modul os que vayamos a requerir. En caso de no tener instalado escribir

el comando sudo apt-get install python-dev.

6.1 Instalacion del modulo python-rpi.gpio.

Con este modulo podemos acceder alos pines GPIO de la raspberry Pi B+, estos
pines pueden ser utilizados como entradas o salidas dependiendo de |as necesidades que se
tenga. En nuestro caso vamos a utilizar una entrada conectada a un pulsador para poder

apagar autométicamente todo € sistema.

Para su instalacion escribimos el comando sudo python-r pi.gpio.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
Wl Ol B8 A - M @l el [T e

E 192.168.137.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi :~# sudo apt-get install python-dev python-rpi.gpio A

Figura 46 Instalacion del modulo Python-rpi.gpio

Fuente: Autor

6.2 Instalacién del médulo Python-serial.

Este médulo es muy importante ya que nos permite comunicar seriamente entre el

microntrolador Arduino Mega 2560 y laraspberry Pi B+.
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En la consola del terminal escribimos e comando sudo apt-get install python-

serial.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
-ml O R0 P D-EE- Wil
H 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample

root@raspberrypi :~# sudo apt-get install python-serial

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

python-serial is already the newest version.

0 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 136 not upgraded.
root@raspberrypi i~# _

Figura 47 Instalacién del médulo Python-serial

Fuente: Autor

6.3 Instalacion del modulo python-mysgldb.

Este modulo es el gue nos permite integrar |a base de datos Mysqgl con Python. Para

su instalacion escribimos el comando sudo apt-get install python-mysgldb.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
T T Ao R T Y Y
E 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Scr|

root@raspberrypi:~# sudo apt-get install python-mysqldb

Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

python-mysqldb is already the newest version.

0 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 136 not upgraded.
root@raspberrypi :~#

Figura 48 Instalacion del médulo python-mysqgldb
Fuente: Autor

7. El Servidor FTP

El servidor FTP trabgja de capa de aplicacién en € modelo cliente-servidor
permiten alos usuarios transferir archivos a un sistema remoto, €ecutando un programa de
servidor FTPy desde este.
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7.1 Instalacion del servidor FTP

En la consola escribimos el comando sudo apt-get install —y vsftpd parainstalar el
servidor vsftpd.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
H-fl | DXl BOE e (D) - e |
B 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "eat<enter>" @ Call Host from Host Directory =

root@raspberrypi:~# apt- ge’t 1nsta'|'I -y wsftpd A
Reading package Tists.
Building dependency r_ree
Read1i n? state information... Done
The following NEW packages “will bc installed:
veftpd
0 upgraded, 1 newly installed, O to remove and 136 not upgraded.
Need to get 149 kB of archives.
After this operation, 329 kB of additional disk space will be used.
Get:1 http:l.-",fmrrord1r:ctur.raspbian.arg,.-"rasphian_.f' wheezy/main vsftpd armhf 2.3.5-3 [1
49 kB]
Fetched 149 kB in 13s (11.1 kB/s)
Preconfiguring packages ...
Selecting previously unselected package vsftpd.
(Reading database ... 73782 files and directories currently installed.)
Unpacking vsftpd (from .. vsftpd_z 3.5-3_armhf.deb) ...
Processing triggers For man db .
Setting up vsftpd (2.3.5-3) .
Starting FTP server: wsftpd.
root@raspberrypi :~#

Figura 49 Instalacién del servidor vsftpd

Fuente: Autor

7.2  Configuracion del servidor FTP.

Editamos el archivo de configuracion del servicio FTP.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
E-Ul OXE (RS A (D]-E - @bl dees 6

§ 192,168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory 5

root@raspberrypi :~# nano ;'etc,ﬂ'vsftpd.cnn{: -

Figura 50 Archivo de configuracion del servidor vsftpd

Fuente: Autor

Descomentamos las siguientes lineas para permitir la escritura de archivos a los
usuarios de la Raspberry Pi B+.

local_enable=YES

write_enable=YES



d-

B 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory

# Example config file /etc/vsftpd.conf
"
®
»
e
#

# Run standalone? wsftpd can run either from an inetd or as a standalone

The default compiled in settings are fairly parancid. This 5amp]c file
loosens things up a bit, to make the ftp daemon more usable
Please see vsftpd.conf.5 for all compiled in defaults.

READ THIS: This example file is NOT an exhaustive list of vsftpd outwns,
Please read the vsftpd.conf.5 manual page to get a full idea of wsftpd's
capabilities.

# daemon started from an initscript.
Tisten=YES

# Run standalone with IPv&?

# Like the listen parameter, except vsftpd will Tisten on an IPvE socket

# instead of an IPv4 one. This parameter and the Tisten parameter are mutually
# exclusive.

#listen_ipv=YES

"
# Allow anonymous FTP? (Beware - allowed by default if you cosment this out).
:nonmus_enuhledras

£ Uncomment thiz to allow local users to log in.
?uc,n'l _enable=YES

# Uncomment this to enable any form of FTP write command.
write_enable=YES

#

# Default umask for local users is 077. You may wish to change this to 022,

& if Houf users expect that (022 is used by most other ftpd's)

#local_umask=022

#

# Uncomsent this to allow the anonymous FTP user to upload files. This only

# has an effect if the above global write enable is activated. Also, you will
Get Help Writeut Read File Prev Page Cut Text Cur Pos
Exit Justify where Is Next Page UnCut Text To Spell

@ Secure Shell VT220  Zmodem  [w] ZOCIS11_192.168.1.15_2201.jog 010140  B6adl

192.168.1. 15 22 (Standard.mc) Ievaluauon made] o [= =

Figura 51 Edicion del archivo de configuracién vsftpd para escritura

Fuente: Autor
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Si deseamos que nos aparezca un banner o mensge de bienvenida a loguearnos

por Ftp, descomentamos y modificamos esta linea:

192.168.1. TS 22 (Standarﬂzoc) [evaluatlon mode]

T I E

(DR~ ] isxhi

| 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send “edt<enter>” @ Call Hest from Host Directory L

# You may change the default value for timing out a data connection.
#data_connection_timecut=120
&

2 It is recommended that you define on your systes a unique user which the
# ftp server can use as a totally isolated and unprivileged user.
#nopriv_user=Ftpsecure

"

# Enable this and the server will recognise asynchronous ABOR reguests. Not
& recormended for security (the code is pon-trivial). Mot emabling it,

# however, may confuse older FTP clients.

#async_abor_enable=YES

#

# By default the server will pretend to allow ASCII mode but in fact ignore
# the request. Turn on the below options to have the server actually do ASCIT
# mangling on files when in ASCII mode.

# Beware that on some FTP servers, ASCII support allows a denial nf service
# attack (DoS) via the command “SIZE /big/file” in ASCII mode. vsftpd

& orcd;c%ed this attack and has always been safe, reporting the size of the
# raw file.

# ASCII mangling is a horrible feature of the protocol.
#ascii_upload_enable=Y

tasci‘._downmad_enah]e:YES

“ You may fully customise the login banner string:
ftpd_banner=BIENVENIDOS A LA GRANIA PRADERA-FTP.

3

# You may specify a file of disallowed anonymous e-mail addresses. Apparently
& useful for combatting certain DoS attacks.

#deny_email_enable=YES

# (default follows)

shanned_email_file=/etc/vaftpd. banned_emails

#

# You may restrict local users to their home directories. See the FAQ for
# the possible risks in this before using chroot_local_user or

# chroot_list_enable below.

#chroot_local_user=YES

Get Help WriteQut Read File Prev Page Cut Text Cur Pos
Exit Justify where Is Next Page UnCut Text Ta Spell W

@ Secure Shell vi220 Zmodem ¥ ZOC1511_192.168.1.15_2201 log 01:03:41 BEadl

Figura 52 Banner de bienvenida

Fuente: Autor
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Si deseamos que € usuario anonymous pueda editar y crear nuevos directorios,
descomentamos estas 2 lineas:
anon_upload enable=YES

anon_mkdir_write_enable=YES

[ ] 192.168.1.15:22 (Standard.zoc) [evaluation mode] [=e®] = ]
File Edit View ) Transfer Script Options Help
- OXE RS R | B]-E - @ |l
W 192.168.1.15:22
@ AbouttheseButtons @ Send “ext<enter>” @ Call Host from Host Directory 5

pd. con

#listen_ipve=YES
#

# Allow anonymous FTP? (Beware - allowed by default if you comment this out).
anonymous_enable=YES
#

# Uncomment this to allow local users to log in.
local_enable=YES
&

# Uncomment this to enable any form of FTP write command.
write_enable=YES
E 3

# Default umask for local users is 077. You may wish to change this to 022,
# if your users expect that (022 is used by most other ftpd's)
#local_umask=022

#

# Uncomment this to allow the anonymous FTP user to upload files. This only
# has an effect if the above global write enable is activated. Also, wvou will
# obviously need to create a directory writable by the FTP user.
#anon_upload_enable=YES

&

# Uncomment this if you want the anonymous FTP user to be able to create
# new directories.
#anon_mkdir_write_enable=YES

#

# Activate directory messages - messages given to remote users when they
# go into a certain directory.

dirmessage_enable=YES

#

# If enabled, vsftpd will display directory listings with the time
# in your local time zone. The default is to display GMT. The
# times returned by the MDTM FTP command are also affected by this
# option.

use_localtime=YES

#

# Activate logging of uploads/downloads.
xferlog_enable=YES

Get Help WriteQut Read File Prev Page [ Cut Text Cur Pos
Exit Justify Where Is Next Page [ UnCut Text To Spell v
W Secure Shell V1220 Zmodem [v] ZOC1511_192.168.1.15_2201 log 01:07:04 B

Figura 53 Edicién del archivo de configuracién vsftpd para usuario anonymous

Fuente: Autor

Guardamos €l fichero con los cambios realizados y reiniciamos el servicio.

File Edit View Leogging Transfer Script Optarls Hel_
E-ul  CSXERE (P (- -6l il i

B 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send “exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi ;~# service vsftpd restart
Stopping FTP server: vsftpd.

Starting FTP server: vsftpd.
root@raspberrypi:~# service vsftpd status
vsftpd is running

root@raspberrypi :~#

Figura 54 Reinicio del servicio vsftpd

Fuente: Autor



7.3 Verificacion del puerto del servidor FTP.

Escribimos en el terminal el comando netstat —ntlp | grep 21, y verificamos que €l

puerto FTP este siendo

File Edit View Logging Transfer Script Options Help

escuchado:

T N IR A T Y

| & 192168.1.15:22

tcp

root@raspberrypi :~# netstat -ntlp | grep 21
0 o 0.0.0:21

root@raspberrypi:~# netstat -ntlp | grep ftp
0 . 12

<p
root@raspberrypi :~#

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directery @ Run Sample Seript

0.0.0.0:= LISTEN 2753 /vsftpd

0 0.0.0.0:21 0.0.0.0:* LISTEN 2753 /vsftpd

Figura 55 Verificacion del puerto del servidor vsftpd

Fuente: Autor

7.4 Instalacion y comprobacion del cliente FTP.

En € cliente nos descargamos el programa WinSCP, y comprobamos que se pueda

acceder con el usuario anonymous. Paralo cual damos clic en Anonymousloginy luego clic

en Login.
r -
By Login - WinSCP (==
| G New Site | Session
File protocol: Encryption;
F1P v | |No encryplion b
Host name: Port number:
192.168.1.15 212
User name: Password:
anonymous SESRRRRRRRRERRRRRRRES
[V] Anonymous login
Save |v Advanced... |
Tools - Manage ¥ Blogn || Close Help

Figura 56 Ejecucion del software WinSCP

Fuente: Autor
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Podemos observar que ingreso correctamente con e usuario Anonymous.

r
B £ = anonymous@192.168.1.15 - WinSCP =l ECE Ex
Local Mk Files Commands Session Options Remcte Help
BB & 0 smenence B P ) @ Cusue = Transfer Settings Default &
@ anomymous 192
My documents =R - Ak <root> -2l fa1 & (@ FindFiles
5 ¥ -
C:\Users\ Usuaric! Dacuments ,.
Hame * || Hame Size Changed Rights Owrer
- .
3aea picologia crim..
!
2
Blocs de notas de On.
Cartasia Studie Caepeta de aechives B
Comenliew for WiFi Caepeta de acchivos
Corpeta de sechivas
Caepeta de aechivos
MNOVEND SEMESTRE Caepeta de sechivos 06T 33 v
08 of 48,608 KB in 0 of 87 £ hidden 0Bof0BindofD
FTP &00:19

Figura 57 Ingreso correcto del usuario anonymous

Fuente: Autor

Comprobamos queingrese con el usuario pi y su respectiva contrasefia. Damosclic

en Login.

r
B Login - WinSCP ==
G New Site Session

File protocol: Encryption:

FTP v | | No encryption e
Host name: Poct number:
192.168.1.15 215
User name: Password:

pi LTI TTTTY

[_] Anonymous login

Save ]V Advanced... |v

Figura 58 Ingreso al servidor vsftpd con €l usuario pi

Fuente: Autor

Y podemos observar que ingreso correctamente al usuario pi, ya se puede recibir y
transferir archivos.
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B pi - i@ 192.168.1.15 - WinSCP S ==
Local Mak Fles Commands Session Options Remote Help
R & (3 oynchrenice M F |[F @ 7l Queue = | Transfer Settings Defsult - |-
& FS192168.115 | G New Session
My decuments - R % pi B E B B2 WFindFies | T
BlayiEER HEM®
CAUsers\ Dsuarich Documents Mhome/pi
Marme = Size Type Changad ~ || hamae = e Changed Rights Cwner
. Parent directary .
sases pricclogia crim... Carpeta de archives python_games 0/03/2012 roorwarx 1000
Arduing Carpeta die archives 1 Desktop 0204 Fwar-ar-x 1000
AUTOCAD GABRIEL P... Carpeta de archives « aer_pipng GKE  03/02/2013 Fwer-ere 1000
. AVANCE 5 -Cartagen... Carpeta de archives 11
Biocs de notas de On... Carpeta de archives 1
Camtasia Studio Carpeta de archives
Commbiew for WiFi Canpeta de archives
CybesLink Carpeta de archives
DISEND Carpeta de archives 1
eagle Carpeta de archives
ENDNCTE Carpeta de archives |
Exercises Carpeta de archives 1
fscommand Carpeta de archives 1
Inwentar Server SDK A... Carpeta de archives 2
LabVIEW Dats Carpets de archivos
LABVIEW GABRIEL PA... Carpeta de archives 1
LI Carpeta de archives 2
MATLAE Carpeta de archivos
My IS0 Fikes Carpets de archives 17
HOVEND SEMESTRE Carpeta de archives -
08 of 43.608 KB in D of 87 & hidden 0B of 5781 BinDof 3 17 hicden
FTP 0:00:09

Figura 59 Ingreso correcto a usuario pi

Fuente: Autor

75  Agregando un nuevo usuario al servidor FTP.

Agregamos un nuevo usuario através del comando useradd pradera. Creamos una
carpeta donde va a contener todos los archivos del usuario pradera a través del comando
mkdir /home/pradera, le otorgamos permisos a traveés del comando chown praderausers
/home/pradera y creamos una contrasefia para €l usuario pradera con el comando passwd

pradera.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
M-l OXE RYE P D-EE- @i
i 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory

root@raspberrypi: /2 useradd pradera

useradd: user 'pradera’ already exists
root@raspberrypi mkdir /home/pradera
root@raspberrypi chown pradera:users /home/pradera
root@raspberrypi:/# passwd pradera

Enter new UNIX password:

Retype new UNIX password:

passwd: password updated successfully
root@raspberrypi:/# _

Figura 60 Creando un nuevo usuario al servidor vsftpd

Fuente: Autor

Usuario: pradera

Contrasefia: pradera
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Comprobamos que el nuevo usuario pueda acceder a servicio FTP, colocando el

usuario praderay |larespectiva contrasefia.

B Login o | B =
Y New Site Sesslon

File protocol: Encryption:
FTP v | |No encryption v
Host name: Port number:
192.168.1.15 21 %
User name: Password:
pradera sensene

[[] anonymous login

Save 1v Advanced... |¥

Tools b Manage hd . @Logﬂ . 1' Close Help

Figura 61 Ingreso al servidor vsftpd con €l nuevo usuario

Fuente: Autor

Podemos observar que ingreso correctamente a usuario pradera, y ya se puede

recibir y transferir archivos.

fr
B pradera - pradera@192.168.1.15 - WinSCP ===
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
Bl & 3 synchronize | B f [ @ § Queue = | Transfer Settings Default - &~
& pi@192.168.1.15 | [ pracera®192.166.1.15 | G New Session
My documents - E DERmn& pradera - =@ L0 & GRFindFiles | T
- ¥
C\Usars\Usuanioh Docurments fharme/ pradera
Name 2 Size Type Changed # || Name Size Changed Rights wner
& Parent directery 2 015 105307 = .
8288 pricologss crim.. Carpeta de archivos 0
Arduing Carpeta de archivos
AUTOCAD GABRIEL P... Carpeta de archivos
AVAMNCE 5 -Cartagen. Carpeta de archivas
Blocs de notas de On Carpeta de archives
Camntazia Studia Carpets de archivos
ComemView for WiFi Carpeta de archivos
CyberLink Carpeta de archivos
DISENG Carpets de archivos
esgle Carpets de archivos
ENDMOTE Carpeta de archivos
Exercises Carpeta de archivos
freommand Carpeta de archives
Iewentor Serves SDK A... Carpeta de archives
LsbVIEW Data Carpeta de archivos
LABVIEW GABRIEL PA.., Carpeta de archivos
LINUX Carpeta de archivos
MATLAB Carpets de archivas
My IS0 Files Carpeta de archivos
NOVEND SEMESTRE Carpeta de archivos  06/05/2015 10:16:33 v
0B of 48,608 KB in 0 of B7 & hidden 0Bof 0BinOcf 0
FTR 00013

Figura 62 Ingreso correcto ala carpeta del nuevo usuario

Fuente: Autor
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Para transferir cualquier fichero desde el host remoto hacia el raspberry Pl, basta
con seleccionar € fichero que se deseatransferir y soltar sobre la carpeta/home/pradera. Si
se desea transferir los archivos desde € raspebrry pi hacia € host remoto simplemente se

realiza el proceso anterior inversamente.

r : |

B LINUX, AVANZADO-PAVON - pradera@192.168.1.15 - WinsCP - [CHE
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

& 5 synchvenize Bl F | @ Queue = | Transfer Settings Default - F-

I 52162115 @ praden@192168.1.13 |G Mew Sessicn

o E: Datos [ - SRR - pradera - =@ 5 By @& Gl FndFiles |

| [ i + ]

EACURSO LINUX AVANZADCNLINUY AVANZADO-PAVON /home/pradens

Name ~ || M Rights Orwner
259, DMS.doex %

8% 9.docx tewaytt  TKE ZVIQ2MISEM e 00

[}

[

-}

& ot

@5 13. APACHE WEB SER...

&

-}

-]

[}
0B of 19811 KB in 0 of 41 1 hididen 0B of T62Bindof 1

FTP 0:01:06

Figura 63 Transferencia de archivo hacia el nuevo usuario (pradera)

Fuente: Autor

Comprobamos que el fichero se transfirio exitosamente desde e host remoto hacia €
raspberry pi.

pradera -Ox
File Edt Go Bookmarks View Tools Help

m ﬁ v ) 7N homelpradera
e Y9 'oi W a P

Places »

E
P Desktop Linux G atewaytxt

‘[ Rubbish

EEJ Applications

Figura 64 Comprobacion de que €l archivo se transfirié exitosamente hacia €l usuario pradera

Fuente: Autor

Se recomienda dar permisos de lectura, escrituray gecucion para los usuarios de

todo el contenido del usuario pradera, através del comando chmod 775 /home/praderal*.
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File Edit View Logging Transfer Script Options Help

E-m il  UXE BTE R D-E - @l
B 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory 5

root@raspberrypi:/# chmod 775 /home/pradera/*
root@raspberrypi:/2

Figura 65 Otorgando permisos de lectura, escrituray gjecucion atodo el contenido del usuario pradera

Fuente: Autor

8. VNC (Virtual Network Computing).

Virtual Network Computing es un sistema de intercambio de escritorio grafico que
le permite controlar de forma remota la interfaz de escritorio de un ordenador a otro.
Transmite los de teclado y raton eventos del controlador, y recibe actualizaciones a la
pantalla por lared desde €l host remoto.

81 Instalacion ddl servidor VNC.

Ingresamos por acceso remoto a través de SSH a Raspberry Pi, en la consola
escribimos € comando sudo apt-get install tightvncserver que nos permite instalar €
paquete.

@ About these Buttons @ Send “edt<enter>” @ Call Host from Host Directory . @ Run Samiple Script

pidraspbecrypt i~% suds apk-get nitall Erghtvniserver
Readimg package Tists... Dose
Building dependency tree
Reading svate '1mfcrsatron, ., Done
The Fc?'lon'm; extra packasges will be installed:
xll-sierver-utils xfonti-base
Suggested packages:
tightvnc-java nickle cairo-ic xorg-docs-core
The Pollewing WEW packages will be 1metalled:
tightwncserver xll-sserver-wtils sfomts-base
0 upgraded, I newly anstalled, O to resove and 136 not wpgraded.
Need to get 7,148 kB of srchives.
after thas operation, 10,4 MB of additional disk space will be used.
D& wou waht Ta Lontimue [Y/a]? ¥

Figura 66 Instalacion del servidor VNC

Fuente: Autor
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8.2  Ejecucion del servidor TightVNC.

A continuacion g ecutamos el comando tightvncserver, en la cual nos pedird que

introduzcamos una contrasefia para poder acceder al equipo.

Contrasefia: pradera

& Abowd thets Buttors @ Send “enfderders” & Call Host Frpm Host Deectony d
o i B Pl Ty D i TrghTvnCierver

" 1 Freguire a patsword To aCoeds yowr desktops

Figura 67 Ejecucién del servidor TightVNC

Fuente: Autor

83 Inicializacion en € sistema.

Nos logueamos como root con el comando su —, e introducimos la contrasefia de
root. Creamos un fichero de inicializacion en el sistemaen e directorio /etc/init.d/, en este

caso se denomina como vnchoot.

@ About these Buttons @ Send “eat<enter>" @ Call Host from Host

root@caspberrypi i ‘home/pie od JSetc/imt.d
root@rasphereypy »fetc/ymt, df nang wnchoot

Figura 68 Creacion de fichero vncboot

Fuente: Autor

Ingresamos |os parametros parainiciar y parar el demonio. Guardamos|os cambios

y salimos del fichero.



@ Aboutthese Buttons @ Send “exit<enter>" @ Call Host from Most Directory @ Run Sample Script

##F DEGIN INIT INFO

& Provides: wncboot

Reguired-Start: Sremote_fs Ssyslog

Sremote_fs Ssyslog

2345

L6

# Short-Description: Start VNC Server at boot time
# Description: Start WNC Server at boot time.

@8 END INIT INFO

#1 fbinSsh
£ fetc/init.d/vncboot

USER=pi
HOME = /home /g1

export USER HOME
case "§1" in
start)
echa "Starting VNC Server™
sInsert your favoured settings for a VNC sessien
su = pi =¢ "fusr/binfvncserver :1 =geometry 1280x800 -depth 16 =pixelformat rgbhSes™

step)
eche "Stopping VNC Server™
fusribin/wncserver =kill :1

echo “Usage: fetc/inmit.d/vnchoot {start|stop}”
exit 1

(1214

exit 0
Get Help e WriteQut Read File rev Fage BB Cut Text @ Cur Pos
Exit B Justify where Is Hext Page W UnCut Text Wl To Spell

Figura 69 Pardmetros parainiciar y parar el servicio VNC

Fuente: Autor
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Paragjecutar e fichero manualmente selo puederealizar delas siguientes maneras.

pi @raspberrypi:~$ sudo /etc/init.d/vncboot start [lIniciar el demonio.

@ Aboutthese Buttons @ Send "edt<enter>” @ Call Host from Host Directery @ Run Sample Scnpt

root@raspberryp i fete/init. d8 Sete/imit. dfvnchoot start
Starting VNC Server

MOTICE: the software on this Raspberry P11 has not been fully configured. Please run 'sudo raspi-config’

A WML server 15 already running as :1
rootdraspberrypt i et 1nit. de

Figura70 Iniciar el servicio VNC.

Fuente: Autor

pi @raspberrypi:~$ sudo /etc/init.d/vncboot stop /[Parar el demonio.

@ About these Buttons @ Send "exit<enters" @ Call Host from Host Directory

root@raspberrypi i~# Setc/init.d/vncboot stop
Stopping VNC Server

Killing Xtightwvnc procesz ID 2569
root@raspberrypi i~# _

Figura71 Parar el servicio VNC

Fuente: Autor
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Podemos observar que el servicio VNC esta corriendo en € sistema, €l :1 significa

que esta escuchando en el puerto 5901.

84  Automatizacion y gecucion en el arranque del sistema.

Otorgamos | os permi sos necesariostanto delectura, escrituray ejecucién a fichero,
a través del comando chmod 775 vncboot. Y encolamos € fichero para la gecucion a

iniciar € sistemacon e comando update-rc.d vncboot defaults.

@ About these Buttons @ Send "exit<enter=" @ Call Hest from Host |::'in.-|:lhﬁ-|'..I @ Run 5
"Ell:lt'\?r-asl:lh errypl /et inat. o clear

root@raspberrypi : fetc/init. dé chmod 755 wvnchoot
root@raspberrypi : fetc/init. df update-rc.d Jete/init.d/vnchoot defaults
update-rc.d: using dependency based boot sequencing

update-re.d: arror: unable to read Sete/imit.d/ SeteSint . d/vneboot
root@raspberryps : fetefinit. d8 update-re.d vachoot defaults
update-rc.d: using dependency based boot sequencing

root@raspberrypr ;fetc/imt. de

Figura 72 Automatizacion y gjecucion del fichero VNC en el arranque del sistema

Fuente: Autor

Reiniciamos €l sistema, a través del comando reboot o shutdown —r now.

@ About these Buttons @ Send “mat<enber=" @ Call Host fro

root@raspberrypi : fete/init. dE "I:I:rc-nt'_

Figura 73 Reinicio del sistema

Fuente: Autor

8.5 Instalacion y comprobacion del cliente VNC.

En la maguina cliente instalamos e programa VNC Viewer, gecutamos el
programa. Y escribimosladireccion Ip del servidor seguido del nUmero del puerto :1, tal y

como se muestra en laimagen siguiente.
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r
Ve VNC Viewer o | @ | '=
VNC® Viewer Vg
VNC Server: | 192.168.1.15:1 v
Cifrado: Preferir desactivado v
Acerca de... Opciones... Conectarse

Figura 74 Ejecucion del cliente VNC

Fuente: Autor

A continuacién damos clic en Continuar.

r —
Ve VNC Viewer: Cifrado 23

o Conexion no cifrada

La conexidn a este VNC Server no estara cifrada.
VNC Server: 192.168.1.15::5901

Sus credenciales de autenticacion se transmitiran de forma segura, pero
todos los datos siguientes que se intercambien en el transcurso de la
conexion podran ser interceptados por terceros,

[ ] No volver a mostrar esta advertencia.

Continuar Cancelar |

Figura75 Mensaje de VNC Viewer

Fuente: Autor

Colocamos la contrasefia que pusimos en la gecucion del servidor TightVNC, en

este caso espradera. Y damos clic en aceptar.
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r
Ve VNC Viewer: Autenticacion £
VNC Server: 192.168.1.15::5901
Contrasefa: sessese
Aceptar Cancelar

Figura 76 Colocacion de la contrasefia paraingresar por VNC

Fuente: Autor

Comprobamos que se puede acceder a sistema correctamente.

pi's X desktop {raspberrypi:Tk VMNC Viewer

Figura 77 Comprobacion del ingreso correcto por VNC ala Raspberry Pi B+

Fuente: Autor

9. MODULO RTC (Real Time Clock)

La raspberry Pi B+ mientras esté conectada a la red con Internet establece una
conexion con € servidor NTP (Network Time Protocol) para gjustar la hora del sistema.
Pero en caso de no estar conectado y para evitar fallas en e tiempo y fecha se opté por
instalar un médulo RTC (Real Time Clock). El modulo RTC resolvera el problema, asi
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cuando la raspberry Pi B+ seinicie utiliza la fecha y hora de este modulo para establecer

correctamente dichos parametros en su sistema.

Este médul o utilizalacomunicacion 12C (Circuitos Inter-Integrados), y es utilizado
para conectar periféricos de bajas vel ocidades.

9.1 Activacion del2C en la Raspberry Pi B+.

Desde la consola escribimos el comando sudo raspi-config, que es una utilidad
que nos permite realizar las configuraciones del sistema.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
f-uw @ § X @ O @A D[ M- @l a2 i e

W 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi :~2 sudo raspi-config A

Figura 78 Comando pararedlizar configuraciones del sistema

Fuente: Autor

Nos abrira la utilidad raspi-config.

433333333343333337 Raspberry Pi Software Configuration Too 1
4 Setup Optionsa33daadssdiasssdasassa a
a a
a i¥ T : a
a 2 Change User Passnor Change pass»\or e p a
a 3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot into_a desktop e &
a 4 Internationalisation Options Set up language and regional settings t a
a 5 Enable Camera Enable this P1 to work with the Raspber a
a 6 Add to Rastrack Add this P1 to the online Raspberry Pi a
a 7 Overclock Configure overclocking for your Pi a
a 8 Advanced Options Configure advanced settings a
a 9 About raspi-config Information about this configuration to a
a a
a a
a <Select> <Finish> a
a a
483333438334383a558a359433534a84848

4333334343 A33aaa3AaA5aaaaqaaaa a
8333333333333333343353343333453

Figura 79 Opciones de configuraciones del sistema

Fuente: Autor

Seleccionamos la opcién 8 “Advanced Options”.



4333333333333433a0 Raspberry P1 Software Configuration Too 1
4 Setup Options333dA3333333333334 a
a a
& 1 Expand Filesystem Ensures that all of the SD card storage [[2 a
& 2 Change User Password Change password for the default user (p(p a
4 3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot into a desktop e e a
& 4 Internationalisation Options Set up language and regional settings t t a
& 5 Enable Camera Enable this P1 to work with the Raspberer a
4 6 Add to Rastrack Add this Pi to the online Raspberry Pi i a
a 7 Overc'lock Configure overclocking for your Pi a
a Configure advanced settings a
a Information about this configuration to a
a a
a a
a <Finish> a
a a
a
EELEEEEREEELEEEEEEEEEEEEEEEEEE]
Figura 80 Seleccion de opciones avanzadas
Fuente: Autor
Seleccionamos A6, la comunicacion 12C.
444443333335343440 Raspberry Pi Software Configuration Too 1
& Advanced Optionsddaaaaaaaaaaaaaa a
a a
& Al Overscan You may need to configure overscan if b [ a
& A2 Hostname Set the visible name for this Pi onann a
& A3 Memory Split Change the amount of memory made availala a
& A4 SSH Enable/Disable remote command line accece a
a4 A5 SPI ‘Disable automahc loading of SPIPI a
i g I2CHe a
a A7 Seria message a
a A8 Audio Force aud1n out through HOMI or 3.5mm j a
a A9 Update Update this tool to the latest version a
a a
a a
a <Backs> a
a a

ddddaaaddadadddidadaddadaddadaaa

Figura 81 Seleccion de configuracion de la comunicacion 12C

Fuente: Autor
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Nos preguntara si nos gustaria que €l modulo del kernel i2c que se carge por defecto.

Seleccionamos Y es.

43433333433534833334a534848

834333483333433358333344348

& wWould you Tike the i2c kernel module to be loaded by a
& default? Current setting: yes a
& a
a a
& a
& a
a a
a a
a a
a a
& a
a a
a a
& a
a a
a l-Yes>] <No> a
a a
848333353533535833538a4384484

Iéé&é&é&ééé&&éééé

Figura82 Modulo 12C cargando por defecto

Fuente: Autor
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La pantalla nosindicara que el modulo del kernel 12c ahora se carga por defecto.

A2833434343343534a5a834a4a

FEEEEEFEEREEEEREEEEREREEES

4 i2c kernel module will now be loaded by default a
a a
i i
Y a
a a
i i
a a
i a
a a
a a
i i
a a
i a
a a
a a
a -0l 4
E a
FEEEEEEEEREEEEEEEEEEEREEE]

4333333333333453

Figura 83 Modulo 12C cargado correctamente por defecto

Fuente: Autor

Reiniciamos y comprobamos gque el madulo 12¢ esta activado.

@ 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "ext<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi:~# Ismod | grep i2c
regmap_i2c 1661 1 snd_soc_core
12c_bcm2708 - 4943
root@raspberrypi :~# =

Figura 84 Comprobacion del médulo 12C este activado

Fuente: Autor

9.2  Configuracion dela zona horaria.

Para obtener la hora exacta del servidor NTP se recomienda estar conectado a
Internet. Escribimos nuevamente el comando sudo raspi-config, Y seleccionamoslaopcion

4 Internationalisation Options.



0 &l

a Setup Options833333333355355348

a

4 1 Expand Filesystem Ensures that all of the SD card storage

& 2 Change User Password Change password for the default user (p(p
4 3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot into a desktop e e
a Internationalisation Option anguage and reg

a 5 Enable Camera Enable this P71 to wor t

a 6 Add to Rastrack Add this Pi to the online Raspberry Pi
a 7 Overclock Configure overclocking for your Pi

a 8 Advanced Options Configure advanced settings

§ 9 About raspi-config Information about this configuration to
a

a

é <Finish>

a

s Uy
W‘U'g

e s s QU (U Qe Qi QU i (0 (05 [0 QU (U =

[

Figura 85 Seleccidn de opciones internacionales

Fuente: Autor

A continuacién seleccionamos 12, Change Timezone.

<Back>

dddaaasasdaadadsadadadasadaaaaa

0 £ U s U3 U G 0 G0 U U U U S s

[

Figura 86 Cambiamos la zona horaria

Fuente: Autor

Seleccionamos América.

83 Please select the geographic area in which you live. Subsequent configurationdaa
dd questions will narrow this down by presenting a list of cities, representing the
time zones in which they are located

Geographic area:

Africa
America

Antarctica
Australia
Arctic Ocean
Asia
Atlantic Ocean
Europe
Indian Ocean
Pacific Ocean
System V timezoneses
us

None of the above =

|<Ok>158 <Cancel=

o s s [ s s [ i s U 0 G 0 30 M 0 [

A43a3aaaaaa

a

s s > 0 [

P s 0 s e s 0 s

s s

Figura 87 Seleccidnanos el area geogréfica

Fuente: Autor
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Y buscamos la opcion de Guayaquil y la sel eccionamos.

Package configuration
33333333333344323353432337 Conf +
guring tzdaa Please select the city or region corresponding to your time zone. &3
a
a Time zone: ES
a a
Chihuahua ES ES
Coral_Harbour a a
Costa Rica & &
Creston a a
Cuiaba & i
Curacao a a
Danmar kshavn & &
Dawson a i
Dawson_Creek L L
Denver i E
Detroit
Dominica i EY
Edmonton i a
Eirunepe as a
El_Salvador a a
nsenada  or EL a
Fortaleza a a
Glace_Bay a &
Godthab ES ES
Goose_Bay a a
Grand_Turk a i
Grenada a a
Guadeloupe a a
Guatemala & a
& &
Guyana a a
Halifax a S
Havana ES a
Hermosille & &
Indiana/Indianapolis a i
Indiana/Knox H g
Indiana/Marengo a a
Indiana/Petersburg [ &
Indiana/Tell_City a a
i
a
<Cancel= &
i

Figura 88 Seleccionamos la region mas cercana a la que nos encontremos

Fuente: Autor

Damos enter en la opcion de Finish.

a
a il F1lesystem

a 2 Change User Password C ange password (]
a 3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot 1nto a desktop e
a 4 Internationalisation Options Set up language and regional settings t
a 5 Enable Camera Enable this P1 to work with the Raspber
a & Add to Rastrack Add this Pi to the online Raspberry Pi
a 7 Overclock Configure overclocking for your Pi

a 8 Advanced Options Configure advanced settings

é 9 About raspi-config Information about this configuration to
a

a

a <Select=t>

a

43333A4A4AAA3AAAAAAAAAAARAAARA48E

3333333333334333333

s s Futy (s s 0 s 0 s (M0 0 D 5 0 d

Figura 89 Final de configuracion de la zona horaria

Fuente: Autor

Escribimos el comando date para comprobar lafechay hora actual.

root@raspberrypi :~# date
Mon Nov 23 16:28:34 ECT 2015
root@raspberrypi :~#

Figura 90 Comprobacion de lafechay hora actualizadas

Fuente: Autor



9.3 Edicion delos moédulos.

Editamos &l fichero de los médulos con &l comando nano /etc/modul es.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
- e X E B A |B-EH- Wl i
B 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi :~# nano /etc/modules

Figura 91 Fichero de configuracion de los madulos

Fuente: Autor

Debemos agregar |os siguientes modul os i2c-bcm2708, i2¢c-dev, rtc-ds1307.

GNU nano 2.2.6

# /etc/modules: kernel modules to load at boot time
#

# This file contains the names of kernel modules that should be loaded
# at boot time, one per line. Lines beginning with "#" are ignored.
# Parameters can be specified after the module name.

snd-bcm2835
i2c-bcm2708
12c-dev

rtc-ds1307_

Figura 92 Agregando los madul os que son necesarios

Fuente: Autor

9.4  Edicion delalistanegradel Raspberry Pi B+.
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Para evitar que & Raspberry nos bloquee las comunicaciones 12C y SPI, editamos

el archivo /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf.

B 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @R

root@raspberrypi:~# nano /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf _

Figura 93 Fichero de configuracion de las listas negras del Raspberry.

Fuente: Autor

Comentamos las siguientes lineas, guardamos €l fichero y salimos.
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H 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script
GNU nano 2.2.6

# blacklist spi and 12c by default (many users don't need them)

#blacklist spi-bcm2708
#blacklist 12c-bem2708
blacklist snd-soc-pem512x
blacklist snd-soc-wm8804

Figura 94 Comentando |os médulos SPI e 12C

Fuente: Autor

9.5 I nstalacion de utilidades.

Instalamos a gunas utilidades que son necesarias para que funcione correctamente.

ACroot@raspberrypi :~# sudo apt-get install -y python-smbus 12c-tools
Reading package lists... Done

Building dependency tree

Reading state information... Done

12c-tools 1s already the newest version.

python-smbus 1s already the newest version.

0 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 134 not upgraded.
root@raspberrypi :~#

Figura 95 Instalacion de utilidades

Fuente: Autor

Apagamos laraspberry y conectamos € médulo RTC.

[ 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sarvl

root@raspberrypi :~# sudo halt

Broadcast message from root@raspberrypi (pts/0) (Mon Nov 23 16:36:45 2015):
The system is going down for system halt NOW!
root@raspberrypi :~#

[SSH] INFO: DISCONNECT

Figura 96 Apagado del sistema

Fuente: Autor

9.6 Comprobacion del2Cy RTC estén habilitados.

Con el comando Ismod | grep i2c, verificamos que estén activados|os médulosi2c.
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root@raspberrypi:~# 1smod | grep 12c

i2c_dev 5769 0
regmap_i2c 1661 1 snd_soc_core
12c_bcm2708 4943 0

root@raspberrypi :~#

Figura 97 Verificacion del médulo 12C

Fuente: Autor

Con el comando Ismod | grep rtc, verificamos que esta activado e médul o rtc.

root@raspberrypi:~# 1smod | grep rtc
rtc_ds1307 7494 0
root@raspberrypi :~# _

Figura 98 Verificacion del médulo RTC

Fuente: Autor

9.7 Pruebas de hardware.

Una vez conectados € hardware del médulo RTC con la raspberry Pi B+, en la
consola del terminal escribimos el comando sudo i2cdetect -y 1, € cual nos sirve para
detectar que tenemos conectado un dispositivo o en este caso esel modulo RTC enlainterfaz
12C y su direccién es 0x68.

root@raspberrypi:~# sudo i2cdetect -y 1
0 2 3 45 67 89 abcd e f

00: e P
103 == == == == == == == == == 2= == == == == == ==
208 == == == == = mm ad ms oma se ma == s em me ea
303 == == == S5 mm S mm meme Sm 2 e s me s e
807 == == == an anjms am mw me mm e mm ms am mm ma
e SRR - [ R ———

603 == =n = ommmime e e G ime e o

TOn s s Ssmaiies e S

root@raspberrypi :~# _

Figura 99 Direccion del dispositivo RTC

Fuente: Autor

9.8 Cargadelosmédulosal kerndl.

Lo primero es cargar e modulo RTC e 12C en el Kernel paraello escribimos en la

consola los siguientes comandos:
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B 192.168.1.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi :~# sudo modprobe 12c-bcm2708
root@raspberrypi :~# sudo modprobe rtc-ds1307
root@raspberrypi :~#

Figura 100 Carga de los médulos al kernel

Fuente: Autor

9.9 Configuracion del dispositivo 12C.

El siguiente paso es afiadir € dispositivo DS1307 como reloj del sistema en €
archivo rc.local, para elo gecutamos sudo nano /etc/rc.local. Y afiadimos las siguientes
lineas justo antes de “exit 0":

echo ds1307 0x68 > /sys/class/i2c-adapter/i2c-1/new_device

sudo hwclock —s

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

GNU nano 2.2.6 R Jrc. d d B

t/bin/sh -e

rc.local

This script is executed at the end of each multiuser runlevel.
Make sure that the script will on success or any other
value on error.

In order to enable or disable this script just change the execution
bits.

BT R

# By default this script does nothing.

# Print the IP address
_IP=§(hostname -I) || true

i 1; then
prﬂntf

=sudo python /home/pradera/shutdown.

ds1307 0x68 > /sys/class/i2c- adapter/12c 1/new_device
sudo hwclock -s
exit 0

Figura 101 Afadiendo € dispositivo DS1307 como reloj del sistema

Fuente: Autor

Guardamosy reiniciamos con el comando sudo reboot.
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Y comprobamos, ahoraserepite el comando sudo i2cdetect -y 1, ladireccion 0x68

se convierte en UU.

root@raspberrypi:~# sudo i2cdetect -y 1
0 1 2’3 4 5 66 7 8'9 & bh c d & F

00: S e e e T e S iR S
102 == == == == == == == == == == == == == == == ==
g g R
30- et Ranny (lnkug) s CEacies il v e | . sl ) e ) | i [ - e
BOE o o e i i i
§0: == == == == == == == §7 == == == == == == -= ==
Bl == womwias wn s e e ) ee = e St e

TS = i e el

root@raspberrypi :~# _

Figura 102 Comprobacién que el dispositivo DS1307 esta como reloj del sistema

Fuente: Autor

Con e comando sudo hwclock —r, obtenemos la horay fechadel sistema.

E 192.168.1.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host]

root@raspberrypi :~# sudo hwclock -r
Mon 23 Nov 2015 17:28:32 ECT -0.068327 seconds
root@raspberrypi :~#

Figura 103 Comando para verificar la horadel sistema

Fuente: Autor

Paraescribir lahoray fechaen e modulo RTC, se utilizalos siguientes comandos:
#sudo date-s “29 AUG 2015 13:00:00”

#sudo hweclock --set --date=2015-10-06 13:00:00”

Paratransferir lainformacion al chip se utilizael comando:

#sudo hwclock -w

Para comprobar que se ha escrito correctamente la hora en e médulo RTC, se

escribe € comando:



#sudo hwclock -r

10. Apagado detodo €l sistema.

Para apagar |a Raspberry Pl B+ de una manera segura se hace uso de un boton para

activar un puerto GPIO (Genera Purpose Input Output) y asi gecutar un comando del

sistema que permita apagar € sistema.

Se hace uso del médulo python-rpi.gpio que anteriormente ya fue instalado,

seguidamente se creara un script en el lenguaj e Python y se denomina shutdown.py.

10.1 Creacion del script de apagado del sistema en Python.

En consola se escribe e comando nano /home/pradera/shutdown.py.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
H-Ul OXE | R A Py D-E - @i i
W 192.168.137.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi :,f:hnme,.f'pradera# sudo nano /home/pradera/shutdown.py ~

Figura 104 Creacién del fichero de apagado del sistema

Fuente: Autor

Agregamos las siguientes lineas necesarias para que funcione correctamente el

script.
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File Edit View Logging Transfer Script Options Help

M-l Ol BTG P (D]l i =

W 192.168.137.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

GNU nano 2.2.6

t os
t time
I RPi.GPIO as GPIO
GPIO. setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(17,GPI0. IN)

input = GPIO.input(17)
((not prev_input) and input):
~ os.system( hut f
prev_input = input

time.sleep(0.05)

Figura 105 Script de apagado del sistema

Fuente: Autor

Donde se puede observar que € puerto GPIO que se utilizaesel nimero 17y selo
define como entrada para € pulsador. Seguidamente entra la sentencia en € ciclo infinito
while True, cuando € pulsador es presionado y esigual aun 1L (I6gico) o 5V se gecuta €l
comando sudo shutdown —h now que es € encargado de apagar todo € sistema, este

comando puede ser reemplazado por cualquier otro como reboot, etc.

Ahora para comprobar que e script funciona perfectamente ejecutamos
manualmente el scrip, y presionamos el boton y podemos observar un mensaje de ADIOS.

El cua hace referenciaa que el sistema se apago correctamente.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
-l OXE DS (A (D]-E M|l il =
B 192.168.137.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi : /home/pradera# python shutdown.py ~
ADIOS

Broadcast message from root@raspberrypi (pts/1) (Mon Nov 23 02:49:21 2015):
The system is going down for system halt NOW!

[SSH] INFO: DISCONNECT

Figura 106 Ejecucién manual del script de apagado del sistema

Fuente: Autor
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10.2 Automatizacion del script de apagado.

Para que € script se gecute autométicamente cuando la Raspberry Pi B+ se
encienda, es necesario modificar €l fichero /etc/rc.local.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help

E-Ul OXE R E A BB @l i e

W 192.168.137.15:22

@ Aboutthese Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

root@raspberrypi :~# nano /etc/rc.local

Figura 107 Fichero de g ecucion automético del script de apagado del sistema

Fuente: Autor

En este fichero agregamos la siguiente linea, guardamos los cambios realizados y
reiniciamos la Raspberry Pl B+ para comprobar.

File Edit View Logging Transfer Script Options Help
Ul OxXxE BYE R D-EE- @il i
E 192.168.137.15:22

@ About these Buttons @ Send "exit<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sample Script

# This script is executed at the end of each multiuser runlevel.
# Make sure that the script will 1t 07 on success or any other
# value on error.

&
# In order to enable or disable this script just change the execution
# bits.

#
# By default this script does nothing.

# Print the IP address
_IP=S(hostname -I) || true
if [ IP" ]; then

_pFintF

;i = §_I
sudo python /home/pradera/shutdown.py_
exit 0

Figura 108 Agregando €l comando para que se €jecute automaticamente el script de apagado

Fuente: Autor

Para comprobar presionamos el pulsador de apagado y se pude observar que el

sistema es apagado autométicamente sin necesidad de gecutar ningin comando
manual mente.
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@ Aboutthese Buttons @ Send "ext<enter>" @ Call Host from Host Directory @ Run Sampl

root@raspberrypi :~# python /home/pradera/shutdown.py
ADIOS

Broadcast message from root@raspberrypi (pts/1) (Mon Nov 23 03:23:57 2015):
The system is going down for system halt NOW!

[SSH] INFO: DISCONNECT

Figura 109 Comprobacién de apagado de todo €l sistema

Fuente: Autor

Para automatizar el script del ANEXO 02, se lo realiza de la misma manera que el script
del apagado dedl sistema 0 se lo puede automatizar como €l script de VNC.



