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RESUMEN EJECUTIVO

Una de las decisiones mas importantes que tiene todo individuo después
de culminar el bachillerato es estudiar una carrera universitaria pues de
esto depende su progreso y desarrollo tanto individual como colectivo, un
pais educado es un pais poderoso, una persona estudiada es una persona
preparada, asi de importante es esta actividad para la vida y mejora de una
nacién. En este pais, uno de los requisitos para el acceso a la educacién
superior publica es aprobar el Examen Nacional de Educacién Superior
gue evalla aptitudes como razonamiento verbal, razonamiento numérico y
razonamiento abstracto, mismo que democratiza el ingreso de la poblacién
a las universidades, ya que es una evaluacion que mide las capacidades
del individuo, el objetivo del gobierno al implementar este examen es
garantizar el acceso del estudiante que realmente merezca una
oportunidad, el que a lo largo de su vida sepa ganarsela mediante empefio
y estudio, sin embargo existe preocupaciéon en muchos jovenes que aun no
han logrado superar esta etapa a pesar de sus constantes esfuerzos por lo
gue se considera que el problema también radica en la educacion que se
da en las diferentes instituciones, desde los niveles mas basicos hasta el
bachillerato y la escasa preparacion que se da para tan importante
evaluacion. La informacion recopilada recalca la importancia que tiene el
aprendizaje de la matematica en el desarrollo del pensamiento entre otras
destrezas y habilidades como la criticidad. La informacion recopilada en su
mayor parte fue obtenida de fuentes bibliograficas, que mediante métodos
como el analitico sintético, inductivo deductivo, etc., fue analizada,
clasificada y ordenada de la mejor manera y pertinente al tema. Con
respecto a los instrumentos de recoleccion de datos se logra concluir que
el aprendizaje de la matematica incide en el desarrollo del razonamiento
numérico y abstracto, ademas los estudiantes afirman que no estan
preparados para dicha evaluacién, un problema que sin duda puede
resolverse con apoyo de los docentes y el uso del médulo desarrollado
como propuesta alternativa, el cual consiste en un material didactico que
busca orientar a los jévenes para este paso previo al ingreso a la educaciéon
superior, se recomienda a docentes y estudiantes trabajar con el
documento que tiene por objetivo aumentar las posibilidades de optar por
una carrera universitaria de los estudiantes del Tercer Ao de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Atahualpa”.
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EXECUTIVE SUMMARY

One of the most important decisions that every individual has after
graduating from high school is to study a university career. It depends on
his progress and development both individually and collectively, an
educated country is a powerful country, a person studied is a prepared
person. Important is this activity for the life and improvement of a nation. In
this country, one of the requirements for access to public higher education
is to pass the National Higher Education Examination, which assesses
verbal reasoning, numerical reasoning and abstract reasoning, which
democratize the population's Universities, since it is an assessment that
measures the capacities of the individual, the objective of the government
in implementing this exam is to guarantee the access of the student who
truly deserves an opportunity, who throughout his life can earn it by means
of commitment and study, without However, there is concern in many young
people who have not yet succeeded in overcoming this stage despite their
constant efforts. It is therefore considered that the problem also lies in the
education given in the different institutions, from the most basic levels to the
baccalaureate and the poor preparation that is given for such an important
evaluation. The information gathered emphasizes the importance of
learning mathematics in the development of thinking among other skills and
abilities such as criticality. The information collected for the most part was
obtained from bibliographic sources, which were analyzed, classified and
ordered in the best way and pertinent to the topic through methods such as
synthetic analytical, deductive inductive, etc. With respect to data collection
instruments, we conclude that mathematics learning impinges on the
development of numerical and abstract reasoning. In addition, the students
state that they are not prepared for this evaluation, a problem that can
certainly be solved with the support of The teachers and the use of the
module developed as an alternative proposal, which consists of a didactic
material that seeks to guide young people for this step prior to entering
higher education, it is recommended that teachers and students work with
the document that aims Increase the chances of opting for a university
career for students of the Third Year of Unified General Baccalaureate of
the Educational Unit "Atahualpa".
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INTRODUCCION

La educacion es la base de todo el sistema, de toda la sociedad, pilar y
foco principal del desarrollo y el progreso de un pais, es por ello que seguir
una carrera universitaria y lograr el éxito profesional se ha convertido en un
objetivo de vida de todos los individuos. Por lo que es importante dar
oportunidad a cada persona que desea superarse de conseguir sus ideales
dentro de una profesion y proyeccion de vida. En el pais un requisito para
ingresar a la universidad es aprobar un examen que determina habilidades
del razonamiento, el cual es aplicado con el objetivo de determinar la

carrera profesional en la que se es apto.

El trabajo de investigacion tiene como proposito identificar la incidencia del
aprendizaje de la matematica en el desarrollo del razonamiento numeérico
y abstracto dentro de la Unidad Educativa Atahualpa, para elaborar una
propuesta alternativa que contribuya a la preparacion de los estudiantes

interesados en estudiar una carrera universitaria.

Esta propuesta tiene como finalidad aportar una herramienta que permita a
estudiantes y docentes optimizar el logro de destrezas del razonamiento
numérico y abstracto que se encuentran inmersas dentro de la asignatura

de matematica.

La investigacion consta de seis capitulos, cada uno de los cuales contiene:

En el Capitulo I.- Consta de antecedentes donde se describe el problema
de investigacion dentro de la institucion educativa que fue delimitada en
tiempo y espacio, facilitando la construccion de los objetivos tanto del
general como los especificos, asi como también los elementos que
contribuyeron de guia para el desarrollo de la investigacion. Ademas,
también se muestra la justificacion que evidencia la necesidad de la
creacion de una herramienta practica como apoyo a la preparacion de los

estudiantes para el ingreso a la universidad
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En el Capitulo Il.- Se desarrolla en marco teérico a través de bases
cientificas en el que se explica la fundamentacion filoséfica, psicolégica y
pedagdgica los cuales contienen temas, teorias y modelos psicoldgicos
relacionados con la conducta humana, permitiendo de esta manera hacer
un andlisis del proceso cognitivo en la construccién de conocimientos
mediante una investigacion bibliografica, siendo un referente y sustento

para la propuesta.

En el Capitulo Ill.- Aqui se desarrolla la metodologia de la investigacion
gue se empled en cada una de las etapas inmersas donde se describio el
tipo, método, técnicas e instrumentos empleados en la recoleccion de
datos los mismos que fueron utilizados para determinar la incidencia de la
matematica en el desarrollo del razonamiento numeérico y abstracto para
de esta manera concretar con una herramienta util de la problematica

investigada.

En el Capitulo IV.- Se detalla el analisis e interpretacion de entrevistas y
encuestas aplicadas a docentes y estudiantes del 3° BGU de la Unidad
Educativa Atahualpa con el fin de entender la situacion desde el lugar de
investigacion. Cada pregunta aporta con datos necesarios para
comprender la incidencia del aprendizaje de la matematica en el desarrollo
del razonamiento numérico y abstracto desde el punto de vista de

educador y estudiante.

En el Capitulo V.-A través de los analisis obtenidos en la investigacion se
llegd a platear las conclusiones y recomendaciones para la obtencién de

un modulo.
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En el Capitulo VI. -Se maneja la propuesta; un médulo de razonamiento
numeérico y abstracto que permite contribuir el desempefio aptitudinal de
los aspirantes a ingresar a la universidad, en los antecedentes se
menciona el afan de mejorar la educacion del pais, en la justificacion se
da a conocer la importancia, el impacto la utilidad sobre el manual, el
objetivo general es disefiar el manual que contenga los temas exigidos por
la SENESCYT.

Este trabajo investigativo, pretende apoyar al problema existente al nivel
de la educacion, para obtener un aprendizaje significativo a partir del
conocimiento de estrategias para el desarrollo del razonamiento abstracto
en el desempefio aptitudinal de los estudiantes, para el ingreso a la

universidad.
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes

Con la finalidad de contar con referencias bibliograficas y documentales,
se indago la existencia de investigaciones similares al tema planteado para
el trabajo, en los archivos de la Biblioteca del Ecuador (COBUEC) que
reune todos los trabajos de grado realizados por las universidades del pais
en pregrado y posgrado. Los resultados encontrados fueron los siguientes:

El razonamiento numeérico y abstracto y su incidencia en el desempefio
aptitudinal de los aspirantes al sistema nacional de educacion superior de
la Fundacion Iberoamericana de Desarrollo Social, de la ciudad de Ambato
en el periodo 2012 — 2013”, autoria de Maria José Ballesteros Reyes.
Disponible en el repositorio de la Universidad Técnica de Ambato. En este
trabajo existen varios datos sélidos sobre las aptitudes que los estudiantes
deben desarrollar en el bachillerato para presentarse al examen de ingreso

a la educacion superior.

Al no existir mas investigaciones en otras universidades del pais incluida
la Universidad Técnica del Norte referentes al tema planteado, sobre la
incidencia del aprendizaje de la matematica en el nivel de conocimiento que
tienen los estudiantes de 3° BGU, de la Unidad Educativa Atahualpa, de la
ciudad de Ibarra, en las tematicas de razonamiento numérico y abstracto,
para presentarse al examen de ingreso a la universidad, es necesario
investigar a nivel mundial que estudios existen respecto al nivel de
preparacion para presentarse a los examenes de ingreso a la universidad

en otros paises.



El Examen Nacional de Educacion Superior, surge en el pais como una
necesidad de impulsar a los estudiantes y docentes en el mejoramiento de
la calidad educativa y alinearse con las nuevas demandas educativas del
mundo. En varios paises del mundo existen desde hace varias décadas
examenes similares como es el caso del EXANII en México, el ENEM en
Brasil, el SAT en Estados Unidos entre otros que a lo largo del mundo,
definen el futuro del estudiante en la educacion superior, limitando sus

opciones de acuerdo al puntaje alcanzado.

Con el proposito de disminuir la desercion y el bajo rendimiento al optar
por una carrera donde el estudiante no cuente con las aptitudes basicas
requeridas, surge el ENES, como una estrategia que permita evaluar a los
estudiantes, de tercer afio de bachillerato y asi garantizar que cumplan con

el perfil idoneo para la carrera que optan.

Dentro del contexto del Ecuador desde el afio 2012 el ENES se
encuentra en vigencia y es aplicado a todos los estudiantes de tercer afio
de bachillerato que deseen optar por un cupo en el sistema publico de
educacion superior, este examen es un instrumento para evaluar las
aptitudes basicas que el aspirante necesita para el éxito académico en la
universidad. Al evaluar aptitud que tiene los estudiantes para analizar y
solucionar problemas, el Sistema Nacional de Nivelacion y Admision

establece los puntajes adecuados para optar por determinadas carreras.

Todo lo antes expuesto contribuye a evitar el fracaso y la consiguiente
desercidn que le significa al pais una gran pérdida de recursos financieros
destinados para dar soporte académico a cada uno de los estudiantes que
tienen el privilegio de acceder a la universidad publica. Reduciendo al
maximo las posibilidades de que la desercion estudiantil se incremente y
perjudique directamente los esfuerzos del actual gobierno, por fortalecer la

educacion superior en el Ecuador.



Esta nueva politica de admision universitaria ha ocasionado un
sinnumero de desajustes en el sistema educativo nacional y un gran nivel
de descontento en la sociedad ecuatoriana frente a los primeros resultados
obtenidos por los primeros estudiantes que rindieron al examen, al no

sentirse preparados y con los conocimientos necesarios.

Examen Nacional para la Educacién Superior evalla: Razonamiento
verbal: capacidad que tienen los seres humanos para el manejo del
lenguaje. (40 preguntas), razonamiento numérico: capacidad para analizar,
organizar y resolver problemas matematicos (40 preguntas) y razonamiento
abstracto: capacidad de analizar, sintetizar y resolver problemas de orden
simbdlico. (40 preguntas).

Frente a la composicién del examen para el ingreso a la universidad,
segun datos del SNNA, los de mayor dificultad y menor rendimiento son los
relacionados con el razonamiento numeérico y abstracto, ante esta realidad
se han establecido varios andlisis y debates para investigar y disefar
medidas que preparen de mejor manera a los estudiantes de nivel medio y
gue estos pueden obtener el mayor puntaje posible en este examen y

cuenten con la posibilidad de optar por un cupo en la universidad publica.

Los resultados del Examen Nacional de Educacién Superior desde su
aplicacion en el afio 2012, pone en evidencia la falta de preparacion de los
estudiantes de los terceros afios de bachillerato frente a las teméaticas que
lo componen. A continuacion, se muestra un cuadro comparativo, con datos

estadisticos que muestran la evolucion de los resultados hasta el 2014.



Tabla 1: Resultados ENES (2012 — 2014)

Fecha Inscritos Punptaje Ge_neral Aprobados %
romedio

Mayo 2012 104.278 660 92.807 88,9
Noviembre 2012 139.998 667 94.218 67,2
Abril 2013 159.975 715 97.824 61,1
Septiembre

2013 147.418 685 94.826 64,3
Marzo 2014 157.223 710 91.664 58,3
Septiembre

2014 318.579 771 272.703 85,6

Fuente: Informe de rendicion de cuentas afio fiscal 2013. (Senecyt)

Elaborado por: La Autora

De la segunda convocatoria del 2014, no existen datos exactos sobre el
namero de aprobados y la nota promedio, sin embargo podemos observar
gue el puntaje promedio sigue siendo bajo a pesar de ya ser la quinta vez
gue se aplica el Examen Nacional de Educacion Superior, incluso entre

abril y septiembre del 2013 la nota disminuyo.

Son estos datos estadisticos los que despiertan el interés y la
preocupacion de autoridades, docentes, estudiantes y padres de familia por
desarrollar e implementar nuevas estrategias que permitan mejor el nivel
de preparaciéon de los estudiantes y que se encuentren en mejores
condiciones para presentarse al examen de ingreso a la educacion

superior.

Como una medida a lo antes descrito, se incluye en el curriculo de la
asignatura de matematica contenidos especificos que contribuyan al
desarrollo del razonamiento numeérico y abstracto en los estudiantes, con
la finalidad de que se encuentren mejor preparados para su ingreso a la

educacion superior.



Desde la aparicion del Examen Nacional de Educacion Superior varias
instituciones educativas de nivel medio y superior han desarrollado
instrumentos y herramientas que capaciten a los estudiantes, todas
dirigidas al desarrollo del razonamiento a traveés de las materias regulares
del curriculo normal de educacion general basica y bachillerato.

La Escuela Superior Politécnica Nacional del Ejercito (ESPE, 2013) lleva
a cabo arduos procesos de investigacion y monitoreo constante del
rendimiento de los estudiantes frente al ENES, para identificar cuéles son
las areas mas problematicas para los estudiantes y establecer nuevas
estrategias que contrarresten esta situacion, desarrollando guias que

contribuyan a la preparaciéon de los estudiantes.

1.2. Planteamiento del Problema

Al interior de la Unidad Educativa Atahualpa la preparacion de los
estudiantes de tercer afio de bachillerato para rendir el examen nacional de
ingreso a la universidad publica se ha convertido en una situacion de alta
preocupacion frente al alto nivel de preparacién que esto demanda de los
estudiantes, considerando que existe una tabla de puntajes que el

estudiante debe alcanzar para acceder a determinadas carreras.

Dentro de la institucion el porcentaje de estudiantes que aprueban el
Examen Nacional de Educacion Superior es bajo, segun datos
proporcionados por el departamento de consejeria estudiantil, estamento
encargado de dar seguimiento a los egresados de la institucion una vez que
se desvinculan de las aulas. Frente a esta realidad las autoridades de la
institucion han mostrado un alto nivel de preocupacién ante las pocas
oportunidades que tienes sus estudiantes de acceder a la educacién

superior si no aprueban el examen, al tratarse de una institucién que acoge



en sus aulas a estudiantes, en su mayoria de zonas rurales y de escasos
recursos economicos que dificilmente tendrian acceso al sistema privado.

El bajo rendimiento de los estudiantes frente al ENES, obedece al
escaso contenido de estrategias direccionadas al desarrollo del
razonamiento abstracto y numérico que se encuentren incluidas en el
curriculo de materias basicas del bachillerato como es el caso de la
matematica, asignatura que por su naturaleza y contenidos es la mas

adecuada para desarrollar estas capacidades en los estudiantes.

Es por lo antes descrito que se busca determinar el grado de incidencia
gue tiene la matematica en el desarrollo del razonamiento numérico y
abstracto y de todas las competencias inmersas en estos temas que se
encuentran en los contenidos del ENES. Para lograr un mejor nivel de
preparacion en los estudiantes de tercero de bachillerato, incrementando
significativamente sus oportunidades de acceder a un cupo en el sistema

de educacion superior publica.

Entre las principales causas que desatan el problema en la institucion
esta el acceso limitado que los estudiantes tienen respecto a las tematicas
de razonamiento abstracto y numérico al no existir en la institucion los
recursos educativos y estrategias adecuadas que se incluyan en las
asignaturas basicas como es el caso de la matematica. Para capacitar y
preparar a los estudiantes para un mayor rendimiento al momento de rendir

el ENES e ingresar a la universidad publica.

El desinterés, apatia y desmotivacion que tienen la mayoria de
estudiantes de la institucion frente a su futuro académico es una de las
causas mas significativas para que exista un bajo rendimiento y por
consiguiente el bajo porcentaje de aprobacion. Si bien es responsabilidad
del centro educativo desarrollar las estrategias necesarias para mejorar el

nivel de los estudiantes no se puede olvidar que son ellos los protagonistas



principales en el que hacer educativo al construir su propio conocimiento
para desarrollar la habilidad de auto educarse, competencia indispensable

en la educacion superior.

Otra de las causas es la inadecuada metodologia existente en los
docentes del area de mateméatica al no incluir en el contenido de la
asignatura de matematica, recursos y estrategias que permitan desarrollar
en los estudiantes el razonamiento numérico y abstracto, a través de
ejercicios especificos, que se apoyen en los temas inmersos en los

contenidos de matematica de tercer afio de bachillerato.

EL escaso recurso economico con el que cuentan los estudiantes en la
institucion, disminuye las oportunidades de los estudiantes para acceder a
cursos de nivelacion y preparacion para el Examen Nacional de Educacion
Superior de caracter privado, por lo que resulta indispensable que la
institucion desarrolle alternativas de solucion, como guias didacticas que
potencien el nivel de conocimientos de los estudiantes mediante el

desarrollo de ejercicios matematicos.

1.3. Formulacion del Problema

¢,Como incide el aprendizaje de la matematica en el desarrollo del
razonamiento numérico y abstracto, en los estudiantes de 3° BGU, de la
Unidad Educativa Atahualpa, de la ciudad de Ibarra, para presentarse al
Examen Nacional de Educacion Superior durante el afio lectivo 2015 —
20167

1.4. Delimitacién

1.4.1. Unidades de Observacioén



Estudiantes de Tercer Afo de Bachillerato de la Unidad Educativa
Atahualpa.

1.4.2. Delimitacién Espacial

La investigacion se realizo en la Unidad Educativa Atahualpa, ubicada
en la parroquia de Caranqui, calle rio Tiputini y avenida Atahualpa, en la
ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura

Grafico 1: Mapa de ubicacion Unidad Educativa Atahualpa
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1.4.3. Delimitacion Temporal

La investigacion se realizé en el afio lectivo 2015 — 2016



1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

o Determinar la incidencia del aprendizaje de la matemética en el
desarrollo del razonamiento numérico y abstracto, en los estudiantes
de 3° BGU de la Unidad Educativa Atahualpa de la ciudad de Ibarra,
para presentarse al Examen Nacional de Educacién Superior durante
el afo lectivo 2015 — 2016.

1.5.2. Objetivos Especificos

« Diagnosticar las tematicas y metodologias usadas por los docentes
para desarrollar el razonamiento numérico y abstracto inmersas en la
asignatura de matematica, contrastando con el rendimiento de los
estudiantes de tercer afilo de bachillerato de la Unidad Educativa

Atahualpa al rendir el Examen Nacional de Educacion Superior.

« Fundamentar con el marco teorico cientifico que sustente el tema de

investigacion mediante revision bibliografica.

« Proponer una alternativa de solucion a la problematica identificada que
permita desarrollar habilidades necesarias para el razonamiento

numérico y abstracto mediante una herramienta de preparacion.

1.6. Justificacion.

Actualmente preparar a los estudiantes de tercer afio de bachillerato
para presentarse al examen de ingreso a la universidad y conseguir el
mayor puntaje posible que les garantice un cupo dentro del sistema de

educacion superior publica, en la carrera que ellos deseen se ha constituido



en una de las necesidades educativas de mayor interés para las

instituciones educativas de todo el pais.

Aprobar el ENES es una de las necesidades mas imperiosas para los
estudiantes de bachillerato, su éxito o fracaso en esta evaluacién definira
su futuro académico, permitiéndoles continuar o detener sus estudios,
negandoles la oportunidad de hacer una carrera profesional que les permita
mejorar su nivel socio — cultural y econémico. Es por esto que surge la
necesidad de investigar y desarrollar estrategias metodolégicas que
contribuyan en el desarrollo del razonamiento numeérico y abstracto para
incrementar las posibilidades de los estudiantes de aprobar el Examen

Nacional de Educacion Superior.

La utilidad préactica de la investigacion esta ligada intimamente a su
contenido teorico, al pretender desarrollar una herramienta matematica
como estrategia metodologica, que mejore el desempefio educativo de los
estudiantes para el ingreso a la universidad. Constituyéndose en una
investigacion de gran utilidad para todos los aspirantes universitarios de la

Unidad Educativa Atahualpa, beneficiarios directos del presente trabajo.

Para realizar con éxito cada una de las etapas inmersas en la
investigacion, se conté con el acompafamiento permanente de los
docentes de la facultad y la Unidad Educativa Atahualpa, quienes ademas
brindaron la apertura suficiente para recolectar la informacion y socializar
la propuesta con estudiantes y docentes, con el propadsito de que el material
producto de la investigacidn se convierta en una herramienta permanente

de formacion académica para la institucion.
En cuanto a los materiales y recursos financieros necesarios para

cumplir con la investigacion, es indispensable acotar que esto fue de

exclusiva responsabilidad del investigador, este es el encargado de dotar a
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los estudiantes de todo lo necesario para llevar a cabo las actividades
propuestas. El contenido de la investigacion busca aportar de manera
cientifica y tecnolégica en el que hacer educativo de la institucion frente al
proceso de preparacion de los estudiantes para el ingreso a la educacion
superior y garantizar la continuidad de sus estudios y la consecucién de
una carrera profesional que signifigue nuevas y mejores oportunidades

sociales y econdémicos para ellos y sus familias.

El producto de esta investigacion a través de la herramienta matematica
trata de mejorar el nivel de conocimientos de los estudiantes de tercer afio
de bachillerato en las tematicas de razonamiento numeérico y abstracto,
considerados los contenidos de mayor dificultad inmersos en el Examen
Nacional de Educacion Superior. Con el proposito de incrementar las
posibilidades de los estudiantes de aprobar el examen con puntajes
adecuados que a su vez mejoren la imagen de la institucion ante la

sociedad.
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CAPITULO Il

2.  MARCO TEORICO

2.1. Fundamentacién Tebrica.

2.1.1. Fundamentacién Filosé6fica

2.1.1.1. Teoria Humanista

La teoria humanista propuesta por Carl Rogers, expone algunas de sus
convicciones basicas, la mas significativa es su posicion en defensa de la

subjetividad del individuo, afirmando que:

“Cada persona vive en su mundo especifico y propio, y ese mundo privado
es el que interesa a la teoria, ya que es el que determina su

comportamiento”. (Gil-Verona, y otros, 2012, pag. 33)

La teoria humanista permite tener una vision mas amplia de la conducta
humana, su origen y condiciones, es asi que describe la interaccion del
individuo con el mundo, como centro de los cambios permanentes que
acosa a la sociedad, proveyendo de nuevas y diferentes experiencias al

individuo.

La teoria humanista parte del conocimiento del estudiante como un ser
humano integral, cuya vision de si mismo, de los otros y del universo va a
incidir de manera directa en su interés, sus actitudes y valores puestos en
juego durante su proceso de aprendizaje. A través del estudio del
humanismo, se identific6 nuevos temas y métodos de investigacion

psicopedagdgica, para identificar los aspectos mas relevantes que
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intervendran de manera directa en el aprendizaje, como el amor,

creatividad, angustia, etc.

El humanismo plantea como eje las relaciones interpersonales y la
influencia del entorno sobre el proceder de cada individuo, en relacion a
este postulado es posible afirmar que esta teoria permite definir la
personalidad es la es el punto de partida para la vivencia del sujeto, con
esto afirma que cualquier actividad dirigida a la consecucion de un
aprendizaje significativo, dependerd directamente del grado de

predisposicion que tenga el individuo.

Dentro del humanismo esta la teoria de la motivacion propuesta por
Abraham Maslow, quien no fue un autor de una teoria completa de la
Personalidad, aunque si realizé multiples aportaciones parciales al ambito

de la Psicologia humanistica.

El aporte mas significativo de Maslow, segun (Myers 2010), es su teoria
jerarquica de la motivacion, donde se describe la fuente de la motivacion
humana que reside en necesidades que son comunes a toda la especie y
gue llamé necesidades instinctoides para huir de las connotaciones
etologicas. Estas necesidades tienen una raiz ultima de tipo biolégico, pero
en el hombre, a diferencia de otras especies, la biologia es vencida casi

totalmente por la libertad y el aprendizaje.

Maslow supuso cinco niveles de necesidades humanas, ordenadas de
las mas fuertes a las mas débiles. Cuanto mas baja en la jerarquia sea una
necesidad, mas fuerte sera su influencia en la conducta. Cuanta mas alta

en la jerarquia sea una necesidad, mas distintivamente humana sera.

Cuando las personas completan en su mayoria un nivel de necesidades

pasan a estar motivadas para completar el siguiente nivel (con ciertas
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excepciones, como la del artista hambriento o la huelga de hambre). Una
misma conducta puede satisfacer varios niveles de necesidades (por

ejemplo, la conducta sexual).

Ademas, los cuatro primeros niveles se caracterizan por la motivacion
del déficit, es decir, por buscar reducir una tensién producida por una
ausencia; se trata de conducta dirigida a metas concretas. Sin embargo, el
ultimo nivel se caracteriza por la motivacion del crecimiento, que nunca
termina de saciarse del todo, y la conducta esta orientada al proceso de ser
mas que a la meta, aunque ello conlleve el aumento de la tension. (pp. 12
- 20)

Segun lo manifestado por (De Zubiria, 2009), las principales
caracteristicas de la teoria humanista estan relacionadas directamente con
la base filosoéfica existencialista, ubicando al individuo como ser individual
gue se desarrolla en sinergia con el entorno, donde su conciencia,

convivencia y sentimiento se derivan de la experiencia.

Ademas, desconoce todo intento cientifico de explicar el comportamiento
del hombre y su psiquis, el humanismo considera que el comienzo de la
vida escolar es de lo mas importante en la vida de los nifios y nifias ya que
representa un periodo de transicién en el cual se combinan rasgos de la
infancia preescolar con particularidades de la etapa escolar, con ricas

posibilidades latentes de desarrollo. (p. 33)
2.1.1.2. Principales representantes del Humanismo
El humanismo surgié como una corriente filosofica tras la decadencia de

la escolastica, dejando de lado la vida religiosa y ultraterrena, es asi que el

humanismo sustituyé la vision del mundo con la reflexién filoséfica
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abundante en productos racionales, en la que primaba la idea del ser

humano como ser humano, verdadero e integral.

En el siglo XX, surgieron varios representantes del humanismo que
aportaron grandes conceptos que marcaron el camino para llegar al
concepto actual, bajo este contexto surge el conductismo, sobre los
principios del fisidlogo Ivan Petrovich Pavlov (1849-1936), quien describe y
manifiesta que el aprendizaje surge a partir del condicionamiento reflejo
animal, es decir de reflejos condicionados de los fenémenos psiquicos mas

acabados, los cuales dan lugar al aprendizaje, la voluntad, los habitos.

Entre los afios 70, surge Burrhus Frederich Skinner (1904-1990), un gran
psicélogo estadounidense, quien también enfocé su estudio en los
procesos de aprendizaje hasta descubrir un nuevo tipo de
condicionamiento de la conducta animal, denominado este
condicionamiento como operante o instrumental, aplicable a todos los

campos de la psicologia.

La experimentacion fue la base para estudiar los casos antes descritos,
sobre conducta animal a base de repeticiones, esto relaciona de manera
directa el proceso educativo con las reacciones humanas automaticas. En
sintesis, la ensefianza - aprendizaje se resume al suministro controlado de
una serie de factores externos y de estimulos para producir en el educando

reacciones observables.

Los ejemplos mas claros de condicionamiento son la memorizacion o la
realizacion de trabajos de imitacion, donde de manera anticipada se
conocen los resultados. El accionar de los individuos se aplica a través del
arco reflejo, lo que reduce al ser humano a un simple productor de
conductas faciles de evaluar mientras que la motivacién se estimula

mediante la actividad reforzada, de la repeticion condicionada. En ello,
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precisamente, estriba la falla del conductismo: en la explicacion

mecanicista de la compleja accion humana.

De acuerdo con esa perspectiva, Myers, (2010) afirma que el

humanismo del existencialismo sigue las siguientes nociones:

e El ser humano es electivo, por ende, capaz de elegir su
propio destino;

e El ser humano es libre para establecer sus propias
metas de vida; y

e EIl ser humano es responsable de sus propias
elecciones.

e El ser humano es una totalidad.

e El ser humano posee un nucleo central estructurado.

e El ser humano tiende naturalmente a su autorrealizacion
formativa.

e El ser humano es un ser inserto en un contexto humano,
y vive en relacion con otras personas.

e El ser humano es consciente de si mismo y de su
existencia. Se conduce de acuerdo con lo que fue en el
pasado y preparandose para el futuro.

e El ser humano esta provisto con facultades de decision,
libertad y conciencia para elegir y tomar sus propias
decisiones. Estas facultades lo convierten en un ser
activo, constructor de su propia vida.

e El ser humano es intencional. Esto significa que sus
actos volitivos o intencionales se reflejan en sus propias

decisiones o elecciones. (p. 26)

Desde la perspectiva del humanismo la educacion debe enfocarse en

asistir a los estudiantes en la busqueda de decisiones para definir quiénes
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son y a donde quieren llegar en el transcurso de su vida. La educacion
humanista, propugna la idea de que los estudiantes son diversos, por tanto,
el papel del docente es impulsaros a ser ellos mismos sin importar

opiniones externas que los presionen a adoptar caracteristicas de terceros.

El principal proposito de la escuela es desarrollar un proceso de
educacion formal que intervenga de manera directa en actividades de
planificacion. No obstante, la educacion formal no es autébnoma de la
educacion externa negativa que proviene de la sociedad y su entorno, junto
a la cual ha tenido que sobrevivir e incluso competir. Esta Ultima entorpece
contradice y desvaloriza los fundamentos pedagdgicos del proceso
educativo. Esto se manifiesta con la gama de informacion no adecuada,
gue resulta mas atractiva para los nifios y los jévenes, a través del cine, la
television, la calle y la informacion de la Internet. Dicha educacion, lejos de

formar, deformay lejos de educar, deseduca.

El vasto, desarrollo cientifico y tecnoldgico evidenciado los ultimos afos,
ha interconectado y transformado al mundo en aspectos econdmicos,
politicos, sociales y culturales, con el fin de encajar en un mundo actual
globalizado, que ha decidido trabajar en funcidén de acortar y desaparecer

las fronteras para beneficiar a la humanidad.

Sin embargo, estas grandes ventajas no han contribuido en el
crecimiento personal de los seres humanos por el contrario ha contribuido
en formar seres superficiales insertos en un mundo cada vez mas
superfluo, alejado de la realidad, con ideas vanales y egoistas donde el
consumismo esta a la orden dia, marcando cada uno de los movimientos
de los individuos, esto ha propiciado que la ambicion crezca de manera
desmedida entre los seres humanos, haciendo creer a la sociedad que el
unico medio para conseguir la atencion de los semejantes y asi contarlos

es el poder econémico y el uso de la fuerza por encima de la razon.
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El educar es una responsabilidad que debe ser asumida por todos
guienes estamos inmersos en el proceso; docentes, padres de familia y
estudiantes, no es posible deslindar responsabilidades y querer actuar de
manera independiente, el éxito de cualquier proceso es que todas sus
partes funciones bajo un mismo ritmo de forma simultdnea para conseguir
el mejor de los resultados. Es indispensable considerar que el
comportamiento en mas del 50% obedece a la fuerza del ejemplo, bajo esta
premisa es imposible separar la sociedad del individuo al momento de
aprender

Carl Rogers, uno de los maximos exponentes del humanismo, considera
gue el aprendizaje como una funcion generaliza de todos los individuos,
afirma que el proceso de aprendizaje genuino no puede ocurrir sin la

presencia de ninguno de estos elementos, segun (Harré & Lamb, 2008):

e Intelecto del estudiante
e Emociones del estudiante

e Motivaciones para el aprendizaje

Al referirse al acto de aprender significativamente Carl Rogers menciona,
gue dicho aprendizaje es una manera de dejar huella en las personas y
lograr que el conocimiento se interiorice de manera efectiva en el individuo,
incrementado su acervo intelectual, cultural, afectivo, espiritual y existencial
para confluir en la formacién de un ser humano integro y capaz de
desarrollarse de manera asertiva ante cualquier situacion inesperada o

extrema.
Las ideas de Rogers revolucionaron la educacion al establecer un nuevo
rol para el docente lejos de su papel autoritario, sino como un facilitador

activo y accesible para el estudiante. Rogers consideraba que el docente
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debia cumplir funciones mas importantes que imponer castigos, alento a
los educadores a desarrollar técnicas activas que lleven la teoria a la
préactica, no solo en el cambo del conocimiento, ya que establece que su
manera de aprender debe y puede aplicarse a la adquisicion de un
comportamiento adecuado libre de conductas nocivas y destructivas

Otro humanista famoso es John Dewey (1859 - 1952), quien fue un
psicologo, pedagogo Y filésofo estadounidense, que inicio su proceso de
investigacion oponiéndose a la concepcién herbartiana de la "educacion
por la instruccion” con la socializacion de su teoria "educacion por la
accion”, similar al proceso significativo propuesto por Rogers, en este
sentido acentud el caracter de la educacion como un "learning by doing",

como un aprender haciendo.

La educacion no es una funcion social y una funcion individual, por el
contrario, es el resultado de la interaccién conjunta de cada uno de los
procesos inmersos en el momento de aprender, en este sentido la escuela
deja de prepararnos para la vida, sino que la escuela se convierte en la vida
gue el niflo debe aprender a manejar y vivir con asertividad. Dewey
proponia que a los nifios se les permita desarrollar actividades guiadas
cuidadosamente por el profesor, que estuvieran basadas tanto en sus
intereses como en sus capacidades, creando una pedagogia funcional y

dinamica. (pp. 23 — 30)

Herranz y Barba, Sierra Garcia, & Enesco Arana, (2009), describen la
posicion de John Dewey decia que el aprendizaje, afirmando que este
promovia un proceso de aprender a través de experiencias dentro y fuera

del aula, y no solamente a través del educador. (p. 51)

Otro filésofo representante del humanismo fue Abraham Maslow, su

aporte se basa en la jerarquia de necesidades que motivan el
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comportamiento humano. Segun Maslow, cuando las personas logran
cubrir sus necesidades béasicas pueden buscar la satisfaccion de otras mas
elevadas, es asi que la jerarquia propuesta por Maslow, se compone de las
siguientes necesidades, en orden ascendente, segun (Goleman, 1999):

e Necesidades fisiol6gicas: hambre, sed, suefio, etc.

e Necesidades de seguridad: sentirse seguro y protegido,
fuera de peligro.

e Necesidades de pertenencia a un grupo y amor:
agruparse con otros, ser aceptado y pertenecer al grupo.

e Necesidades de estima: lograr el respeto, ser
competente, y obtener reconocimiento y buena
reputacion.

e Necesidades de autorrealizacion: utilizacion plena del

talento y realizacion del propio potencial. (p. 12)

El punto de vista humanistico ofrece un modelo positivo y optimista de la
humanidad, opuesto al planteamiento negativo freudiano, y profundiza mas
gue la teoria del aprendizaje al considerar factores internos, como

sentimientos, valores e ilusiones.

2.1.2. Fundamentacién Psicoldgica

2.1.2.1. Teoria Cognitiva

La teoria cognitiva, se relaciona directamente con el aprendizaje, al tener
un papel activo durante la construccion del conocimiento, al relacionar los
conocimientos previos con los nuevos, esta situacion da lugar a un ejercicio
de comparacién continuo, donde el individuo desarrolla destrezas que
facilitar tareas de asimilacion, organizacibn o reorganizacion de los

conocimientos. Dentro del cognitivismo el entorno tiene papel importante,
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al constituirse el primer medio de aprendizaje, donde el individuo aprende

como resultado de la relacion de las experiencias anteriores y nuevas.

La representacion mental y la categorizacion de sus dimensiones, se le
atribuyen al cognitivismo; quien describe la evaluacion de tareas simples
como la atencién, percepcibn, memoria, inteligencia, lenguaje,
pensamiento hasta convertirse en habilidades indispensables para

conseguir cualquier aprendizaje.

La teoria cognitiva describe el proceso mediante el cual, el individuo
modifica internamente sus conocimientos, producto del resultado de la
integracion de la informacion procedente del entorno y de las actividades
del sujeto. El cognitivismo se enfoca principalmente en el proceso de
empoderamiento del conocimiento, para esto describe la influencia de
actividades como la autorregulacion, reflexion, meta cognicion y la
motivacion para darle una nueva dimension al proceso de ensefianza —

aprendizaje.

En sintesis, la teoria cognitiva dentro del ambito educativo promueve la
modificacion de las estructuras mentales del estudiante para introducir en
ellos nuevos conocimientos, proporcionando al estudiante herramientas

gue faciliten el proceso de adquisicion del conocimiento.

Harré & Lamb, (2008), afirman que al comprender como funciona el
sistema cognitivo, es posible mejorar significativamente el aprendizaje del
estudiante, esto se lo puede lograra con un debido seguimiento, y una
debida motivacion, si se considera que el estudiante carece de motivacion,
no existiran las condiciones adecuadas para que aprenda, sin duda es de
gran importancia ensefiarle al nifio desde su tierna edad las bases

necesarias, para que con el pasar del tiempo vaya asimilando y procesando
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la informacion de manera sistematica, es decir todo tiene un ordeny el nifio

primero debe ir aprendiendo desde lo mas facil hacia lo mas dificil.

El cognoscitivismo no solo persigue un crecimiento intelectual ajeno al
desarrollo integral del individuo, el cambio estructural que propone se aplica
a un manejo conductual adecuado, que le permita insertarse en la
sociedad, con esto se destaca la necesidad que tiene el individuo por
aprender y desarrollar buenas costumbres, practicar principios, valores,
deportes, en fin, adquirir competencias de indole social que le permitan

sentirse bien consigo y con los demas.

Dentro de la teoria cognitiva, la memoria es uno de los elementos de
mayor importancia para que tenga lugar el aprendizaje, al afirmar que el
aprendizaje tiene lugar como resultado del almacenaje de la informacion en
la memoria de manera organizada y significativa. Para docentes y personal
relacionado con el ambito educativo, el cognitivismo ha proporcionado
herramientas idoneas para orientar a los estudiantes en la tarea de

organizar la informacion para un aprendizaje efectivo. (pp. 45 — 47)

Segun, (Orland Varela, 2009), la teoria cognitiva demanda del

estudiante:

Adoptar una disposicién para aprender y buscar
comprometerse a trabajar para conseguirlo, tomando
en cuenta que debe adoptar una posicién activa en su
propio proceso de aprendizaje, ya que posee la
suficiente competencia cognitiva para aprender a

aprehender y solucionar los problemas. (p. 34)

Mientras que, para el educador, el cognitivismo solicita un papel mucho

mas activo que le permita:
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“Crear o modificar las estructuras mentales del estudiante para introducir
en ellas el conocimiento y proporcionar al alumno una serie de procesos

gue le permitan adquirir este conocimiento”. (Orland Varela, 2009, pag. 67)

La teoria cognitiva se enfoca en disefiar nuevas y mejores estrategias
didacticas, para que mediante su aplicacion faciliten el proceso de
aprendizaje con la participacion activa de los estudiantes, el cognitivismo
insta a que los docentes mantengan una participaciéon mucho mas activa y
se preocupen por el resultado, deslegitimando el desarrollo y las etapas
previas. El docente debe prestar mayor atencion a realizar actividades
encaminadas al desarrollo de nuevas estrategias cognitivas y meta

cognitivas que estimulen la capacidad de reflexion y experimentacion.

2.1.2.2. Etapas del desarrollo cognitivo segun Jean Piaget

Segun (Antoranz & Villalba José, 2010), describen La teoria de Jean
Piaget, con las caracteristicas especificas de cada uno de los estadios de
desarrollo cognitivo desde la infancia hasta llegar a la adolescencia, donde
tiene lugar el desarrollo evolutivo de las estructuras psicoldgicas se a partir
de los reflejos innatos, este proceso de organizacion durante la infancia se
produce en esquemas de conducta, para esto los conocimientos se
internalizan durante el segundo afio de vida como modelos de
pensamiento, y se desarrollan durante la infancia y la adolescencia en
complejas estructuras intelectuales que caracterizan la vida adulta. (pag.
66)

Antoranz & Villalba José, (2010), manifiestan que Piaget dividié el
desarrollo cognitivo en periodos, que tiene lugar a través del tiempo y con
la interaccion social, el cognoscitivismo se enfatiza en los cambios de tipo

cualitativo que experimenta el nifio en su modo de pensar, ser y actuar,
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para una mejor comprension se dividen cuatro etapas entre la infancia y la

adolescencia:

2.1.2.3. Tipos de Conocimientos

Piaget al referirse al aprendizaje cognitivo, distingue tres tipos de
conocimientos con los que el sujeto puede interiorizar la informacion, éstos

son.

> El conocimiento fisico

En este tipo de conocimiento, Piaget hace describe la relacion existente
entre objetos del mundo natural y su lugar de pertenencia; se refiere
basicamente al que esta incorporado por abstraccion empirica, en los
objetos. Este conocimiento es el que adquiere el nifio a través de la
manipulacion de los objetos que le rodean y que forman parte de su

interaccion con el medio.

Aqui tiene lugar la abstraccion que el nifio hace de las caracteristicas de
los objetos en la realidad externa a través del proceso de observacion:
color, forma, tamafio, peso y la Gnica forma que tiene el nifio para descubrir

esas propiedades es actuando sobre ellos fisico y mentalmente.

» El conocimiento l6gico-matematico

Este conocimiento no puede existir de manera individual, al no tener
injerencia directa en la realidad, en este sentido el conocimiento l6gico
matematico esta en el sujeto y éste la construye por abstraccion reflexiva.

Por tanto, este conocimiento se deriva de la coordinacion de las acciones

gue realiza el sujeto con los objetos. El conocimiento I6gico-matematico es
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el que construye el nifio al relacionar las experiencias obtenidas en la
manipulacion de los objetos, es asi que se afirma que el conocimiento
|6gico-matemético, surge como resultado de un proceso de abstraccidon

reflexiva.

Al tratarse de un conocimiento no observable y estar destinado a
conseguirse Unicamente a través de la actividad del nifio, por ser quien lo
construye en su mente a través de las relaciones con los objetos,
estableciendo un sistema de organizacion que va siempre de lo mas simple
a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el conocimiento
adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia no
proviene de los objetos sino de su accion sobre los mismos. De alli que
este conocimiento posea caracteristicas propias que lo diferencian de otros

conocimientos.

El pensamiento l6gico matematico comprende el desarrollo de varias
habilidades:

» Clasificacion

Constituye una serie de relaciones mentales en funcioén de las cuales los
objetos se relinen por semejanzas, se separan por diferencias, se define la
pertenencia del objeto a una clase y se incluyen en ella subclases. Para
una mejor interpretacion, la capacidad de clasificar en el nifio comprende

varias etapas:
Alineamiento, etapa donde el nifio tiene la capacidad de clasificar

elementos u objetos de una sola dimension, sean estos continuos o

discontinuos. Los elementos que escoge pueden ser heterogéneos.
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Objetos Colectivos, en esta etapa el nifio es capaz de coleccionar
objetos de dos o tres dimensiones, formadas por elementos semejantes y

gue constituyen una unidad geométrica.

Objetos Complejos, el nifio estad en la capacidad de clasificar objetos
iguales, pero con elementos heterogéneos. Donde los objetos son de
diferentes variedades.

Coleccion no Figural, esta etapa posee dos momentos; el formar
colecciones de parejas y trios y un segundo momento, donde el nifio tiene
la capacidad de formar agrupaciones que abarcan mas y que pueden a su

vez, dividirse en sub-colecciones.

Seriacion, es aqui donde tiene lugar una operacion logica que a partir de
un sistema de referencias, permite establecer relaciones comparativas
entre los elementos de un conjunto, y ordenarlos segun sus diferencias, ya
sea en forma decreciente o creciente. La etapa de seriacion presenta las

siguientes propiedades:

Transitividad, donde el nifio puede establecer deductivamente la relacion
existente entre dos elementos que no han sido comparadas efectivamente

a partir de otras relaciones que si han sido establecidas perceptivamente.

» Reversibilidad

La reversibilidad es la posibilidad de concebir simultdneamente dos
relaciones inversas, es decir, considerar a cada elemento como mayor que
los siguientes y menor que los anteriores. La reversibilidad pasa por las

siguientes etapas:
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En la primera etapa, el nifio esta en la capacidad de armar parejas y
trios, formando parejas de elementos, asi como escaleras y techo,
estructuras que abarcan uno o mas elementos. En la segunda etapa el nifio
logra armar una serie completa, con algo de dificultad, al llegar a la tercera

etapa el nifio realiza la seriacion sisteméatica sin dificultad.

> NuUumero

Es un concepto l6gico de naturaleza distinta al conocimiento fisico o
social, al no extraerse de manera directa de las propiedades fisicas de los
objetos ni de hechos convencionales, por el contrario, se construye a través
de un proceso de abstraccion reflexiva de las relaciones entre los conjuntos
gue expresan numero. Segun Piaget, la formacion del concepto de nimero
es el resultado de las operaciones légicas como la clasificacion y la
seriacion. En la consecucion de esta capacidad, se identifican las

siguientes etapas:

Tabla 2: Etapas de desarrollo

Sin conservacion de la cantidad, ausencia

Primera etapa 5 afios . L
de correspondencia término a término.
Establecimiento de la correspondencia
Segunda etapa 5 a 6 afos término a término, pero sin equivalencia
durable.
6 en Conservacion del numero.

Tercera etapa
P adelante

Fuente: Investigacion Bibliogréafica

Elaborado por: La autora

» El conocimiento social

El conocimiento social, puede ser dividido en convencional y no

convencional. El social convencional, es producto del consenso de un
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grupo social y la fuente de este conocimiento esta en los otros mientras que
el conocimiento social no convencional, seria aquel referido a nociones o

representaciones sociales y que es construido y apropiado por el sujeto.

Este tipo de conocimiento se considera arbitrario, al estar basado en el
consenso social, como resultad del conocimiento que adquiere el nifio al
relacionarse con otros nifios o con el docente en su relacién nifio - nifio y
nifio - adulto. Este conocimiento se logra al fomentar la interaccion grupal.
Se puede concluir que a medida que el nifio tiene contacto con los objetos
del medio y comparte sus experiencias con otras personas, mejor sera la

estructuracion del conocimiento l6gico-matematico. (pp. 23 — 45)

2.1.2.4.Como se logra el desarrollo cognitivo

El conocimiento nunca es igual en dos individuos, porque incluye,
forzosamente, un proceso de asimilacion a estructuras anteriores; es decir,
una integracion de estructuras previas. De esta forma, la asimilacion
maneja dos elementos: lo que se acaba de conocer y lo que significa dentro
del contexto del ser humano que lo aprendi6, en relacion a lo ates
mencionado, el cognitivismo afirma que conocer no es copiar lo real, sino

actuar en la realidad y transformarla.

Uno de los ejemplos mas claros de este postulado es la l6gica, que no
es solo un sistema de notaciones inherentes al lenguaje, sino que consiste
en un sistema de operaciones como clasificar, seriar, poner en
correspondencia, poniendo en accion la teoria asimilada. Es asi que Piaget
manifiesta que conocer un objeto implica incorporarlo a los sistemas de
accion, tanto para conductas sensorio motrices hasta combinaciones

|6gicas-matematicas.
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En sintesis, el desarrollo del pensamiento cognitivo ocurre con la
reorganizacion de las estructuras cognitivas como consecuencia de
procesos adaptativos al medio, a partir de la asimilacion de experiencias y
acomodacion de las mismas de acuerdo con el equipaje previo de las
estructuras cognitivas de los aprendices. Si la experiencia fisica o social
entra en conflicto con los conocimientos previos, las estructuras cognitivas
se reacomodan para incorporar la nueva experiencia y es lo que se

considera como aprendizaje.

2.1.3. Fundamentacion Sociolégica

2.1.3.1. Modelo Socio - Critico

Coll, (2010), describe el modelo socio critico establecido e introducido al
sistema pedagogico por L. Stenhouse y Schab, este modelo proporciono la
informacion necesaria para comprender como se construye un disefo
curricular que incluya estrategias que busquen solucionar necesidades
especificas del contexto educativo y las demandas socioculturales y

productivas de la formacion integral del individuo. (p. 21)

El modelo socio critico le da especial importancia a la formacion como
concienciacién del ser humano y considera al curriculo educativo como
instrumento de cambio y de transformacion social. Ademas, propone varios
principios que permiten establecer una concepcion histérica del
conocimiento, con valores como la razon, la libertad y la humanidad. Es un
modelo que entiende la educacién como emancipadora, liberadora e intenta
desenmascarar situaciones de dominio del hombre sobre el hombre como

describe (Freire, Paulo Freire y la formacion de educadores, 2002, pag. 22)

Los contenidos del modelo socio critico tiene un amplio significado

social, donde se describe un rol docente critico, reflexivo, comprometido

29



con la situacion escolar y sociopolitica. Se le entiende en muchas
ocasiones como un agente de cambio social. Esta teoria, ademas afirma
que el disefio del curriculo no es un asunto técnico o profesional, sino un

asunto de politica cultural.

Someter a un proceso de critica todo aprendizaje es el eje de este
modelo, donde los actores educativos tomen conciencia de la realidad para
establecer lineas de accién y transformarla. Para esta teoria el eje mas
importante del curriculo es el contexto, proponer aprendizajes que
soluciones las necesidades y demandas sociales de los grupos
destinatarios, el rol del formador es el de concientizar a los estudiantes de
la situacion den entorno, orientandolos a convertirse en agentes socio

educativos encargados de promover el cambio en la comunidad.

Dentro de este modelo socio-critico, el instrumento de mayor relevancia
es el curriculo, a través de este se pretende generar un cambio social,
llevando lo aprendido a la practica, donde lo esencial es aprender a
aprehender, el principal compromiso de curriculo deber ser la
transformacion social y la lucha contra la desigualdad de un modelo
curricular anticuado que promueve un proceso educativo basado en la

reproduccién ideoldgica y social.

Dentro del curriculo socio critico, convergen varios elementos, segun lo
descrito por (Antoranz & Villalba José, 2010):

» Grupos destinatarios
En este modelo, el eje del curriculo y de su desarrollo, son los grupos

destinatarios, entendidos como grupos sociales y culturales, cuyas

necesidades no son solo de caracter formativo, sino también de
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emancipacion y participacion activa respecto a su entorno inmediato como

Unico medio de desarrollo.

» Objetivos

Estos son coherentes con sus posicionamientos y tienen una gran carga
ideolbgica, es decir, se persigue la emancipacién y concienciaciéon de la
formacién como un instrumento contra la desigualdad y la marginacién. De
esta forma los objetivos seran de transferencia e impacto de la formacion
gue se desarrolla a un contexto socio-politico y tecnoldgico y se definiran
en términos de capacidades a desarrollar como concienciarse, analizar
criticamente, transferir y aplicar los conocimientos a nuevas situaciones

complejas.

» Contenidos

Los contenidos se constituyen en las principales herramientas para la
adquisicion de capacidades educativas esenciales para formar seres
criticos y pro sociales. Para que esto suceda es necesario seleccionar estos
contenidos con el fin de poder adaptarlos a situaciones y necesidades
concretas de acuerdo a las ideologias y a las finalidades de emancipacion

social.

» Metodologia

EL trabajo grupal es la primera condicién que promueve el curriculo socio
critico, donde no solo se busca generar relaciones afectivas que potencien
la autoestima, a su vez incentiva el desarrollo cognitivo a través de un grupo
de presién de acuerdo con sus intereses, ideologias y utilizacion posterior

de los conocimientos.
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» Recursos tecnoldgicos

La aplicacion de la metodologia socio critica no necesita de grandes
recursos tecnologicos, por el contrario, requiere de documentacion sobre la
situacién y los casos, graficos a través de transparencias o la utilizacion de
videos histéricos o reportajes, entre otros, cuyo fin es la presentacion de
situaciones, opiniones encontradas y el andlisis de las propuestas de los

expertos.

> Evaluacion

El proceso de evaluacion sera dinamico, con el uso de de estrategias
alternativas de intervencion, donde predomine el trabajo grupal, la escala 'y
parametros de evaluacion sera establecida en consenso entre los grupos y

el formador. (pp. 5 —15)

2.1.4. Fundamentacién Pedagdgica

2.1.4.1. Modelo Pedagdgico Constructivista

Soler Fernandez, (2008), cita a Piaget y su postulado de subordinar el
aprendizaje al desarrollo., donde la escuela esta obligada a garantizar que
lo ensefiado sea asimilado, este es el primer principio del modelo
pedagdgico constructivista y esto es posible si el aprendizaje sigue siempre

al desarrollo. (p. 59)

Como figuras clave del constructivismo pedagdgico se destacan
principalmente Jean Piaget y a Lev Vygotski, a quienes se les unieron en
afios posteriores Albert Bandura y Walter Mischel, dos tedricos del
aprendizaje cognoscitivo y social, quienes introdujeron nuevas

concepciones sobre aprendizaje cognitivo y social.
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El modelo pedagdgico constructivista, reconoce al desarrollo del
individuo como un proceso independiente al aprendizaje, que responde
fundamentalmente a procesos biolégicos de maduracion, en los cuales,

obviamente, no puede participar la escuela.

Basicamente puede decirse que el constructivismo es el modelo que
busca formar individuos que hayan desarrollado todos los aspectos
cognitivos, sociales y afectivos del comportamiento, no Gnicamente como
productos del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia a dia

como resultado de la interaccion de estos dos factores.

En consecuencia, segun la posicién constructivista, el conocimiento no
es una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano, esta
construccion se realiza con los esquemas que la persona ya posee 0 sea
con lo que ya construy6 en su relacién con el medio que lo rodea, y los que
estan en el presente que va a construir, en este sentido se puede afirmar
gue los conocimientos previos los relaciona, con conocimientos actuales, y

asi va construyendo su propio conocimiento de acuerdo a sus necesidades.

El Modelo Constructivista esta centrado en la persona, en sus
experiencias previas de las que realiza nuevas construcciones mentales,
considera que la construccion se produce, en un primes instante cuando el
sujeto interactiia con el objeto del conocimiento, segun lo propuesto por
Piaget, en un segundo instante cuando esto lo realiza en interaccion con
otros como plantea Vigoscky y un momento final cuando es significativo

para el sujeto, segun lo descrito por Ausubel.
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» Papel del docente

El rol del docente dentro del constructivismo es ser un moderador,
coordinador, facilitador, mediador y un participante mas de la experiencia
gue busca como resultado el aprendizaje. Para que el desempeiio del
docente sea eficaz, es indispensable que conozca los intereses de los
estudiantes, asi como sus diferencias individuales, necesidades evolutivas
y los estimulos provenientes de sus contextos familiares, comunitarios, y

educativos.

Para la construccion del conocimiento es necesario el cumplimiento de

las siguientes destrezas cognitivas:

o« Ensefar a pensar - desarrollar en los educandos un conjunto de
competencias cognitivas que le permitan optimizar sus procesos de
razonamiento.

e Ensefar sobre el pensar - estimular a los alumnos a tomar conciencia
de sus propios procesos y estrategias mentales (metacognicion) para
lograr controlarlos (autonomia), mejorando el rendimiento y la eficacia
en el proceso personal de aprender a aprender.

o Ensenarle sobre la base del pensar - esto es incorporar objetivos de
aprendizaje relativos a las habilidades cognitivas, dentro del curriculo
escolar.

Asi también, el maestro debe tener muy presente en cualquier leccidén

gue imparta, los siguientes elementos:

e Especificar con claridad los propésitos de la clase.

e Ubicar con certeza a los alumnos en el grupo.

o Explicar claramente la tarea a realizar y la estructura del fin.
e Monitorear la efectividad del grupo que atiende.

o Evaluar continuamente el nivel de logros de todos los alumnos.
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» Papel del estudiante

Freire, en su obra Pedagogia del Oprimido, (2008) describe el papel des
estuadiante dento del constructivismo, alejado de la concepcién anticuada
gue visualiza al estudiante como un ente receptor o reproductor de los

saberes culturales.

Algunas caracteristicas que segun Miers (citado en Seitzinger, 2006)

deben estar presentes en el aprendizaje constructivista son:

e Activo y manipulable

e Constructivo y reflexivo

e Intencional

e Auténtico, retador y contextualizado

e Cooperativo, colaborativo y conversacional. (p. 11)

2.1.4.2. Aprendizaje Cooperativo

Dentro de la pedagogia constructivista, el aprendizaje cooperativo es un
enfoque que realza el aprendizaje que se da entre estudiantes, al promover
un proceso de ensefianza aprendizaje en cooperacion, donde la instruccion
no solo viene de parte del profesor, sino que recae en ellos como
participantes activos en el proceso. Donde el estudiante al ser parte de un
grupo del cual depende su desempefio, asegurara que los otros integrantes

del grupo también tengan un buen desemperio.

Este tipo de aprendizaje recae en una instruccién compartida, son los
propios alumnos los que jugaran roles como ayudantes o tutores. Este
enfoque cambia el antiguo rol del profesor de entrega directa de instruccién
a un profesor asesor de grupos te trabajo cooperativo y €l es responsable

de crear las estructuras gue llevaran al aprendizaje cooperativo.
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Para que el aprendizaje cooperativo tenga lugar es necesario dividir las
tareas entre los integrantes del grupo. El aprendizaje cooperativo es el
empleo didactico de grupos reducidos en los que los estudiantes trabajan

juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas.

Las estructuras que el profesor crea para que se realice el aprendizaje
cooperativo son actividades que no se pueden realizar sin la colaboracién
de los miembros del grupo, no es posible tener éxito si el resto del grupo
no lo tiene, esto conlleva a que los alumnos atribuyan sus propios logros a

los logros del grupo.

Los autores del aprendizaje cooperativo lo definen como:

El uso instructivo de grupos pequefios para que los
estudiantes trabajen juntos y aprovechen al maximo el
aprendizaje propio y el que se produce en lainterrelacion.
Paralograr esta meta, se requiere planeacion, habilidades
y conocimiento de los efectos de la dindmica de grupo.
(Coll, 2010, pag. 87)

El aprendizaje cooperativo esta enfocado en promover la interaccion y
aporte de los integrantes de un grupo en la construccion del conocimiento,
en otras palabras, es un aprendizaje que se logra con la participacion de

partes que forman un todo. El aprendizaje colaborativo es:

Un sistema de interacciones cuidadosamente disefado
gue organiza e induce la influencia reciproca entre los
integrantes de un equipo. Se desarrolla a través de un
proceso gradual en el que cada miembro y todos se

sienten mutuamente comprometidos con el aprendizaje

36



de los deméas generando una interdependencia positiva

gue no implique competencia. (Coll, 2010, pag. 90)

En este tipo de aprendizaje busca compartir la autoridad, a aceptar la
responsabilidad y el punto de vista del otro, a construir consenso con los
deméas dentro del grupo. Para que esto se lleve a cabo, es indispensable
compartir experiencias y conocimientos y tener una clara meta grupal

donde la retroalimentacion juega un papel fundamental.

Los principios basicos aprendizaje cooperativo, segun (Soler Fernandez,
2008) son:

» Interdependencia positiva

Consiste en estar enlazados los grupos para conseguir un objetivo, una
meta que consiste en que cada miembro del grupo cumpla con sus tareas.
De esta manera se asegura que los integrantes mas débiles en algun
campo se pueden beneficiar de la ayuda de los mas competentes.
» Responsabilidad individual

Cada miembro se considera individualmente responsable de alcanzar la
meta del colectivo, la participacion debe ser equivalente entre todos para
gue asi no exista el individualismo.
> Interaccion simultanea

En el aprendizaje cooperativo, el grupo trabaja con la técnica cara a cara,

donde exista una relacion estrecha y a corta distancia, con esto se

garantizar4 una buena interaccion comunicativa en el grupo, donde el
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intercambio de retroalimentacién, estimulos creativos y control

autorregulador del comportamiento primen.

» lgual participacion

Una carencia bastante comun en los grupos de aprendizaje es la falta de
formacion para las actividades en equipo. No es suficiente con juntar a los
estudiantes esperando que sus experiencias previas les proporcionen todo
lo necesario para trabajar bien en equipo. (p. 99)

2.1.4.3. Aprendizaje Significativo

Segun Cusicanqui Martinez, (2008), el aprendizaje significativo
propuesto por el teérico norteamericano David Ausubel, es un tipo de
aprendizaje en el que un estudiante relaciona la informacion nueva con la
gue ya posee, reajustando y reconstruyendo ambas informaciones en este
proceso. Dicho de otro modo, la estructura de los conocimientos previos
condiciona los nuevos conocimientos y experiencias, y éstos, a su vez,
modifican y reestructuran aquellos. Este concepto y teoria estan

enmarcados en el marco de la psicologia constructivista.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion se
conecta con un concepto relevante preexistente en la estructura cognitiva,
esto implica que las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser
aprendidos significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos
0 proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en
la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de

anclaje a las primeras.

En conclusioén, el aprendizaje significativo se basa en los conocimientos

previos que tiene el individuo mas los conocimientos nuevos que va
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adquiriendo. Estos dos al relacionarse, forman una conexion y es asi como
se forma el nuevo aprendizaje, es decir, el aprendizaje significativo.
Ademas, el aprendizaje significativo de acuerdo con la practica docente se
manifiesta de diferentes maneras y conforme al contexto del alumnoy a los

tipos de experiencias que tenga cada nifio y la forma en que las relacione.
(pp. 7 -9)

» Caracteristicas

Cusicanqui Martinez, (2008), describe en la teoria de David Ausubel, el
aprendizaje significativo, estilo que se diferencia del aprendizaje por
repeticion o memoristico, en la medida en que este ultimo es una mera
incorporacion de datos que carecen de significado para el estudiante, y que

por tanto son imposibles de ser relacionados con otros.

El aprendizaje significativo es el que conduce a la transferencia. Este
aprendizaje sirve para utilizar lo aprendido en nuevas situaciones, en un
contexto diferente, por lo que mas que memorizar hay que comprender.
Aprendizaje significativo se opone de este modo a aprendizaje mecanicista.

Se entiende por la labor que un docente hace para sus alumnos.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion "se
conecta" con un concepto relevante pre existente en la estructura cognitiva,
esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser
aprendidos significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos
0 proposiciones relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en
la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de

"anclaje" a las primeras.

El aprendizaje significativo se da mediante dos factores, el conocimiento

previo que se tenia de algun tema, y la llegada de nueva informacion, la
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cual complementa a la informacion anterior, para enriquecerla. De esta
manera se puede tener un panorama mas amplio sobre el tema. El ser
humano tiene la disposicién de aprender -de verdad- sélo aquello a lo que
le encuentra sentido o l6gica. El ser humano tiende a rechazar aquello a lo
gue no le encuentra sentido. (pp. 46 — 51)

Ausubel, considera que hay distintos tipos de aprendizajes significativos:

e Las representaciones
e Conceptos

e Proposiciones

El aprendizaje significativo puede producirse mediante la exposicion de
los contenidos por parte del docente o por descubrimiento del discente,
utilizando los conocimientos previos para mediante comparacion o
intercalacion con los nuevos conocimientos armar un nuevo conjunto de

conocimientos.

El aprendizaje significativo trata de la asimilacion y acomodacién de los
conceptos. Se trata de un proceso de articulacion e integracién de
significados. En virtud de la propagacion de la activacion a otros conceptos
de la estructura jerarquica o red conceptual, esta puede modificarse en
algun grado, generalmente en sentido de expansion, reajuste o
reestructuracion cognitiva, constituyendo un enriqguecimiento de la

estructura de conocimiento del aprendizaje.

En sintesis, el aprendizaje significativo es permanente; lo adquirimos a
largo plazo, produciendo un cambio cognitivo, que permite pasar de una
situacion de no saber a saber. Al estar basado en la experiencia, depende

de los conocimientos previos.
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En el campo del aprendizaje significativo el papel del profesor es facilitar
el aprendizaje significativo por recepcion, mediante seis tareas
fundamentales: determinar la estructura conceptual y proposicional de la
materia que se va a ensefiar, ldentificar qué conceptos y proposiciones
relevantes para el aprendizaje del contenido de la materia, diagnosticar lo
gue el alumno ya sabe, enseflar empleando recursos y principios que
faciliten el paso de la estructura conceptual del contenido a la estructura
cognitiva del alumno de manera significativa, permitir que el alumno tenga
un contacto directo con el objeto de conocimiento y ensefiar al alumno a
llevar a la practica lo aprendido para que este conocimiento sea asimilado

por completo y logre ser un aprendizaje perdurable.

» Pasos a seguir para promover el aprendizaje significativo

« Tener en cuentalos conocimientos previos ya que el aspecto central de
la significatividad es la conexidn entre los nuevos contenidos y los
conocimientos previos.

* Proporcionar actividades que logren despertar el interés del alumno.

* Crear un clima arménico donde el alumno sienta confianza hacia el
docente, seguridad.

» Proporcionar actividades que permitan al alumno opinar, intercambiar
ideas y debatir.

« Explicar mediante ejemplos.

El aprendizaje significativo sin duda alguna, contribuye al aprendizaje a
larga distancia ya que mediante este proceso se pueden adquirir diversos
conocimientos e incluso terminar una formacién académica sin la
necesidad de acudir presencialmente a un aula y tomar clases. El
aprendizaje significativo fusiona las bases del conocimiento previo con el
adquirido, incrementando nuestro conocimiento del tema previamente

conocido.
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El aprendizaje significativo se da cuando el individuo experimenta una
situacion a partir de una necesidad que lo induce a enlazar sus
conocimientos previos para generar un nuevo aprendizaje. El aprendizaje
significativo es el aprendizaje con sentido, trata de enlazar informacion que
ya se tenia con nueva informacion, de tal modo que esta Ultima
complementa la idea con la que ya se contabay permite tener un panorama

mas amplio del tema.

2.1.4.4. Aprendizaje en Matematica

Coll, (2010), describe al aprendizaje como el proceso a través del cual
se adquieren o modifican habilidades, destrezas, conocimientos, conductas
o valores como resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el
razonamiento y la observacion. Este proceso puede ser analizado desde
distintas perspectivas. El aprendizaje es una de las funciones mentales mas

importantes en humanos, animales y sistemas artificiales. (p. 34)

Para Rojas Velasquez, (2011); el aprendizaje es concebido como el
cambio de la conducta a través de la experiencia, es decir, no es un proceso
resultado de factores madurativos, ritmos biolégicos, enfermedad u otros
gue no correspondan a la interaccién del organismo con su medio o0 entorno

inmediato.
En concreto el aprendizaje se define como:
“El proceso mediante el cual se adquiere una determinada habilidad, se

asimila una informacién o se adopta una nueva estrategia de conocimiento

y acciéon” (Rojas Velasquez, 2011, pag. 13)
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El aprendizaje permite establecer nuevas relaciones temporales entre un
individuo y su entorno inmediato, este fendmeno ha sido objeto de
numerosos estudios empiricos, que se han realizado tanto en animales
como en el hombre. El aprendizaje es un proceso por medio del cual la
persona se apropia del conocimiento, en sus distintas dimensiones:

conceptos, procedimientos, actitudes y valores.

El aprendizaje es la habilidad mental por medio de la cual conocemos,
adquirimos hébitos, desarrollamos habilidades, forjamos actitudes e
ideales. Es vital para los seres humanos, puesto que nos permite
adaptarnos motora e intelectualmente al medio en el que vivimos por medio

de una modificacion de la conducta.

El aprendizaje se define como:

“El proceso mediante el cual se origina o se modifica una actividad
respondiendo a una situacién siempre que los cambios no puedan ser
atribuidos al crecimiento o al estado temporal del organismo”. (De Zubiria,
2009, pag. 20)

Aparicci Marino, en su obra Educomunicacion mas alla del 2.0, (2010),
también define al aprendizaje como un proceso de cambio relativamente
permanente en el comportamiento de una persona generado por la
experiencia- En primer lugar, aprendizaje supone un cambio conductual o
un cambio en la capacidad conductual. En segundo lugar, dicho cambio
debe ser perdurable en el tiempo. En tercer lugar, otro criterio fundamental
es que el aprendizaje ocurre a través de la practica o de otras formas de

experiencia. (p. 35)

Uno de los temas claves de la Educaciéon Matematica es como debe ser

el desarrollo de la leccidén para generar aprendizaje efectivo o significativo
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propuesto por Ausubel (1968), pero dentro de una perspectiva mas amplia,
por parte de los estudiantes en torno al conocimiento matemético, tanto en

sus contenidos como en el uso de sus métodos.

De igual forma, se plantea como objetivo el fortalecimiento de destrezas
en el razonamiento abstracto, I6gico y matematico, cuyas aplicaciones no
sélo se dan en las ciencias y tecnologias sino en toda la vida del individuo.
De alguna manera, es éste el verdadero laboratorio y taller en el cual se
condensa todo: aqui adquiere sentido toda la formacion recibida por parte
de los profesores, asi como las condiciones curriculares, pedagogicas,
matematicas e incluso de infraestructura que intervienen en el proceso de

ensefianza aprendizaje; se invocan muchos vectores.

Sin embargo, en algunos aspectos propiamente pedagogicos en el
desarrollo de la leccidn. Las preguntas emergen: ¢ qué debe aprenderse en
una leccibn de matematicas? ¢Cual debe ser la orientacibn mas
conveniente para lograr éxito en el aprendizaje efectivo de las matematicas

por medio de la leccion?

En relacion con lo primero, una leccion de matematicas debe
proporcionar aprendizaje en el lenguaje y la cultura matematicos, los
algoritmos y procedimientos especificos de las matematicas, destrezas de
computo y medicion pertinentes, pero también formas de razonamiento y
destrezas en la construccion de modelos de naturaleza matematica, y

entrenamiento y habilidades para la formulacién y resolucion de problemas.
» Proceso de aprendizaje
Para Coll, (2010), el proceso de aprendizaje es una actividad individual

gue se desarrolla en un contexto social y cultural. Es el resultado de

procesos cognitivos individuales mediante los cuales se asimilan e
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interiorizan nuevas informaciones, se construyen nuevas representaciones
mentales significativas y funcionales, que luego se pueden aplicar en
situaciones diferentes a los contextos donde se aprendieron. Aprender no
solamente consiste en memorizar informacion, es necesario también otras
operaciones cognitivas que implican: conocer, comprender, aplicar,

analizar, sintetizar y valorar. (p. 43)

Para varios autores el proceso de aprender es:

Una modificacion de comportamiento coartado por las experiencias,
conlleva un cambio en la estructura fisica del cerebro. Estas experiencias
se relacionan con la memoria, moldeando el cerebro creando asi

variabilidad entre los individuos. (De Zubiria, 2009, pag. 22)

Todo nuevo aprendizaje es por definicion dinamico, por lo cual es
susceptible de ser revisado y reajustado a partir de nuevos ciclos que
involucren los tres sistemas mencionados. En sintesis, se puede decir que
el aprendizaje es la cualificacion progresiva de las estructuras con las
cuales un ser humano comprende su realidad y actlda frente a ella. Para
gque el aprendizaje se produzca se necesitan cuatro factores
fundamentales: inteligencia, conocimientos previos, experiencia y

motivacion.

Para saber aprender y que el aprendizaje tenga lugar es necesario
contar con determinadas técnicas basicas tales como: técnicas de
comprensiéon (vocabulario), conceptuales (organizar, seleccionar, etc.),
repetitivas (recitar, copiar, etc.) y exploratorias (experimentacion). Es

necesario una buena organizacion y planificacion para lograr los objetivos.

Por ultimo, nos queda la inteligencia y los conocimientos previos, que al

mismo tiempo se relacionan con la experiencia. Con respecto al primero,
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decimos que, para poder aprender, el individuo debe estar en condiciones
de hacerlo, es decir, tiene que disponer de las capacidades cognitivas para

construir los nuevos conocimientos.

También intervienen otros factores, que estan relacionados con los
anteriores, como la maduracion psicoldgica, la dificultad material, la actitud
activa y la distribucion del tiempo para aprender. En este sentido la
ensefanza es una de las formas de para adquirir conocimientos necesarios

en el proceso de aprendizaje.

Existen varios procesos que se llevan a cabo cuando cualquier persona
se dispone a aprender. Los estudiantes al hacer sus actividades realizan
multiples operaciones cognitivas que logran que sus mentes se desarrollen
facilmente. Segun (Harré & Lamb, 2008), dichas operaciones son, entre

otras:

« Una recepcion de datos, que supone un reconocimiento y una
elaboracién semantico-sintactica de los elementos del mensaje.

« La comprension de la informacion recibida por parte del estudiante
gue, a partir de sus conocimientos anteriores.

* Retencidn a largo plazo de esta informacion y de los conocimientos
asociados que se hayan elaborado.

« La transferencia del conocimiento a nuevas situaciones para resolver
con su concurso las preguntas y problemas que se planteen. en la vida

cotidiana.
En el marco de la investigacion, el aprendizaje que se relaciona con el

objetivo propuesto es el aprendizaje significativo propuesto por Ausubel.
(pp. 56 — 59)
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2.1.4.5. Razonamiento

Dentro del campo del razonamiento, se identifican las siguientes

variantes:

» Razonamiento Aritmético

La aritmética es una rama de la matematica tan elemental como antigua,
gue nos permite resolver problemas de suma utilidad dentro de nuestro

convivir diario.

> Razonamiento Inductivo — Deductivo

Relacionado directamente con la capacidad de la observacion para
establecer relaciones que permitan llegar a la solucion del problema. El
razonamiento inductivo consiste en analizar casos particulares analogos al
problema, tratando de encontrar la ley de formulacién. Por su parte el
razonamiento inductivo, consiste en analizar casos particulares, es decir
realizar experiencias sencillas, pero con las mismas caracteristicas del
problema original, para conseguir resultados que al ser relacionados nos

permitan llegar a una conclusion.

» Razonamiento Matematico

El razonamiento matematico es una capacidad inherente del ser humano
por lo que se debe estimular y desarrollar esta capacidad mediante la
resolucién de problemas donde el estudiante ponga en juego el dominio de
los principios y propiedades basicas de la aritmética y geometria, utilice el
ensayo Y el error, realice esquemas graficos, elabore tablas, experimente
con los datos del problema, haga diagramas y plantee ecuaciones

algebraicas, que le permitan llegar al resultado de manera sustentada.
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» Razonamiento Logico

La habilidad l6gica pretende poner a prueba la capacidad para obtener
conclusiones necesariamente correctas. Por lo tanto, para resolver los
ejercicios hay que tener en cuenta, basicamente la capacidad para ordenar,

analizar y deducir estas capacidades.

> Razonamiento Abstracto

Los test de Razonamiento Abstracto, constituye una serie de figuras en
la que Ud. tiene que escoger cual de las figuras es la que sigue en la serie
para esto debera captar ciertas caracteristicas ya sea de cambio de
posicion, desdoblamiento, rotacion y analogias de figuras. El desarrollo de
estos tipos de test nos permitira no solo desarrollar ciertas habilidades
espaciales sino también avivar nuestros sentidos y agilizar nuestro intelecto

lo que nos permitira mejorar nuestro coeficiente intelectual.

2.1.4.6.ENES

El ENES es el Examen Nacional de Educacion Superior, es un
instrumento para evaluar las aptitudes basicas que el aspirante necesita
para el éxito académico en la universidad. EI ENES evalda como los
estudiantes analizan y solucionan problemas, las cuales son destrezas

necesarias en los estudios universitarios.

El Examen Nacional para la Educacion Superior evalla:

e Razonamiento Verbal: Capacidad que tienen los seres humanos para

el manejo del lenguaje. (40 preguntas)

e Razonamiento Numérico: Capacidad para analizar, organizar y resolver

problemas matematicos (40 preguntas)
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e Razonamiento Abstracto: Capacidad de analizar, sintetizar y resolver
problemas de orden simbdlico. (40 preguntas)

» Aptitud Verbal

Es la aptitud o capacidad de analisis que poseen los seres humanos para
manejar el lenguaje simbdlico, el empleo correcto de vocabulario,
significado de palabras, frases, oraciones y parrafos. El dominio de esta
habilidad implica la comprensién y analisis l6gico de la semantica, la

sintactica y las relaciones entre palabras y conceptos.

Dentro del razonamiento verbal, varios ambitos cognitivos se toman en
consideracion, entre los que estan:
Sinénimos
Antonimos
Analogias
Frases Incompletas
Lectura comprensiva
Orden de oraciones

Refranes

» Aptitud Numérica

Es la aptitud o capacidad que tiene una persona para inferir relaciones
gue se expresan en numeros y para razonar con material cuantitativo.
Involucra la habilidad para estructurar, organizar y resolver problemas
matematicos que estan vinculadas con operaciones de matematica basica,
siendo estas: suma, resta, multiplicacion y division, trabajo de nameros

naturales, fracciones y porcentajes
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> Razonamiento Abstracto

Es la capacidad para procesar la informacién a través de herramientas
del pensamiento tales como el analisis y la sintesis, la imaginacién espacial,
el reconocimiento de patrones y la habilidad de trabajar y razonar con

simbolos o situaciones no verbales.

> Bachillerato General Unificado

El BGU es el nuevo programa de estudios creado por el Ministerio de
Educacion (MinEduc) con el propésito de ofrecer un mejor servicio
educativo para todos los jovenes que hayan aprobado la Educacion
General Béasica (EGB). El BGU tiene como triple objetivo preparar a los

estudiantes:

a) para la vida y la participacion en una sociedad democrética,
b) para el mundo laboral o del emprendimiento

C) para continuar con sus estudios universitarios.

En el BGU, todos los estudiantes deben estudiar un grupo de asignaturas
centrales denominado tronco comun, que les permite adquirir ciertos
aprendizajes basicos esenciales correspondientes a su formacion general.
Ademas del tronco comun, los estudiantes pueden escoger entre dos
opciones en funcion de sus intereses: el Bachillerato en Ciencias o el

Bachillerato Técnico.

Aquellos que opten por el Bachillerato en Ciencias, ademas de adquirir
los aprendizajes basicos comunes del BGU, podran acceder a asignaturas
optativas que les permitiran profundizar en ciertas areas académicas de su

interés.
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Los que opten por el Bachillerato Técnico también adquirirAn los
aprendizajes basicos comunes del BGU, y ademdas desarrollardn las
competencias especificas de la figura profesional que hayan elegido.

A fin de alcanzar los objetivos propuestos en el nuevo modelo de
Bachillerato, es necesario también realizar un cambio de concepcion
pedagdgica. En muchas ocasiones, la ensefianza en el Bachillerato y en
otros niveles se hace con una vision “bancaria” de la educacion, en la que
el docente es la persona que esta en posesion del “conocimiento” y lo

transmite a sus estudiantes.

En este contexto, el deber del estudiante es recibir la informacion
ofrecida por el docente o el libro de texto, recordarla y ser capaz de
demostrar que la recuerda. El nuevo Bachillerato busca romper con ese
esquema y propone uno que considera que el aprendizaje no consiste,
como sefiala el modelo anterior, en absorber y recordar datos e
informaciones. Mas bien, es una formacion que apunta a la adquisicion de
conocimientos, habilidades y actitudes. El aprendizaje, bajo esta vision,
debe ser duradero, util, formador de la personalidad de los estudiantes y

aplicable a su vida cotidiana.

Para lograr lo mencionado anteriormente, se requiere, en primer lugar,
tomar en cuenta las experiencias y los conocimientos anteriores con los
gue se desenvuelve el estudiante, puesto que el aprendizaje significativo y
duradero sucede cuando este conecta el aprendizaje nuevo con sus
conocimientos previos. También requiere de una contextualizacion del
aprendizaje en una tarea auténtica de la vida real, y que el estudiante

comprenda el sentido y el propdsito de lo que esta aprendiendo.

Adicionalmente, las caracteristicas del mundo contemporaneo

demandan formas especificas de aprendizaje. Primeramente, es necesario
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qgue el aprendizaje sea interdisciplinario. Para ello se requiere que la
organizacion de los contenidos que se abordardn no sea un listado de
temas sin relacion alguna entre si, sino que tenga coherencia al interior de
la propia asignatura o area cientifica —en relacion con los demas contenidos
y procedimientos de la propia asignatura—, y que muestre las relaciones con

las demas asignaturas.

Ademas, una gran exigencia que le hace la sociedad contemporanea a
la educacion es la construccién de curriculos flexibles que se adapten a la
variedad de la demanda social, a las necesidades de una poblacion joven
ecuatoriana diversa, y por ultimo, a la multiplicidad de formas de

aprendizaje presentes en el aula.

Con esto, el papel del docente viene a ser el de un guia que orienta al
estudiante en su aprendizaje. Su rol es definir objetivos de aprendizaje,
ofrecer a los estudiantes experiencias de aprendizaje que les permitan
alcanzar los objetivos (o que incluye recursos y materiales), y realizar un
proceso de evaluacion (que incluye la autoevaluacion) para mejorar la
enseflanza-aprendizaje. El estudiantado pasa a ser protagonista de su
aprendizaje: debe construir, investigar, hacer, actuar, experimentar y

satisfacer su curiosidad para aprender.

2.1.4.7. Contenidos o lineamientos Tercero BGU bloque de matematica

La sociedad tecnolégica que esta cambiando constantemente, requiere
de personas que puedan pensar de manera cuantitativa para resolver
problemas creativa y eficientemente. Los estudiantes requieren desarrollar
su habilidad matematica, obtener conocimientos fundamentales y contar
con destrezas que les serviran para comprender analiticamente el mundo
y ser capaces de resolver los problemas que surgiran en sus ambitos

profesional y personal.
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Por ello, la tarea fundamental del docente es proveer un ambiente que
integre objetivos, conocimientos, aplicaciones, perspectivas, alternativas
metodoldgicas y evaluacion significativa para que el estudiante desarrolle,
a mas de confianza en su propia potencialidad matematica, gusto por la

Matematica.

La Matematica es una de las asignaturas que, por su esencia misma
incluye estructura, l6gica, formalidad, la demostracion como su método,
lenguaje cuantitativo preciso y herramienta de todas las ciencias, facilita el
desarrollo del pensamiento y posibilita al sujeto conocedor integrarse a
equipos de trabajo interdisciplinario para resolver los problemas de la vida
real, los mismos que, actualmente, no pueden ser enfrentados a traves de

una sola ciencia.

» Eje curricular integrador del area

La propuesta curricular presente se sustenta en el siguiente eje

integrador del area:

e Adquirir conceptos e instrumentos matematicos que desarrollen el
pensamiento l6gico, matematico y critico para resolver problemas

mediante la elaboracidon de modelos.

En si lo que el curriculo de la matematica persigue es promover en los
estudiantes la capacidad de resolver problemas modelandolos con lenguaje
matematico, resolviéndolos eficientemente e interpretando su solucién en
su marco inicial. Los ejes de aprendizaje, los bloques curriculares y las

destrezas parten de este eje transversal.
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El eje curricular integrador del area de Matematica se sostiene en los
siguientes ejes de aprendizaje: abstraccion, generalizacién, conjetura y
demostracion; integracion de conocimientos; comunicacion de las ideas

matematicas; y el uso de las tecnologias en la solucién de los problemas.

» Objetivos Educativos

'_\

. Comprender la modelizacién y utilizarla para la resolucion de problemas.

2. Desarrollar una compresion integral de las funciones elementales: su
concepto, sus representaciones y sus propiedades. Adicionalmente,
identificar y resolver problemas que pueden ser modelados a través de
las funciones elementales.

3. Dominar las operaciones basicas en el conjunto de numeros reales:

suma, resta, multiplicacién, division, potenciacion, radicacion.

IN

. Realizar célculos mentales, con papel y Iapiz y con ayuda de tecnologia.

5. Estimar el orden de magnitud del resultado de operaciones entre
nameros.

6. Usar conocimientos geométricos como herramientas para comprender
problemas en otras areas de la matematica y otras disciplinas.

7. Reconocer si una cantidad o expresion algebraica se adecua
razonablemente a la solucion de un problema.

8. Decidir qué unidades y escalas son apropiadas en la solucion de un
problema.

9. Desarrollar exactitud en la toma de datos y estimar los errores de
aproximacion.

10. Reconocer los diferentes métodos de demostracién y aplicarlos
adecuadamente.

11. Contextualizar la solucibn mateméatica en las condiciones reales o

hipotéticas del problema.
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2.2. Posicionamiento Teérico Personal

Para el desarrollo de la investigacion se indagaron diferentes conceptos
y teorias, que sustenten el objeto de investigacion definido, como la
incidencia del aprendizaje de la matemética, en el nivel de conocimiento
gue tienen los estudiantes de 3° BGU, en las tematicas de razonamiento

numeérico y abstracto inmersas en el examen ENES.

En ese sentido la teoria humanista provee de un enfoque integrador,
frente al aprendizaje de la matematica y las capacidades que se derivan del
proceso, considerando que la matematica se ha creado como respuesta a
un intento constante del hombre por describir, explicar y transformar la
realidad, por lo que se asocia a la creacion directa de modelos y la
resolucion de problemas ante una variada gama de experiencias que
permiten la abstraccion de los conceptos de numero, medida, forma,

posicion, movimiento, informacion, azar, etc.

Para esto la teoria humanista describe un proceso de aprendizaje, donde
el individuo aprende contenidos que le sirvan para la vida, que aprenda
para la vida y a través de la vida y durante lo que dure su interaccion con
el medio. Por lo tanto, se considera indispensable construir un proceso de
nociones matematicas para su ejercicio y aplicacién en tareas cotidianas

como:

Aprender a aprender y aprender a hacer. Esto se logra al desarrollar
habilidades matematicas, de pensamiento, informativas, comunicativas, de
realizacion de proyectos, actitudinales y las relacionadas con la voluntad y
la abstraccion, el pensamiento sistémico, la experimentacion y la

colaboracion.
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Mejorar la convivencia al fortalecer el respeto a la diversidad de estilos
de aprendizaje, mdltiples inteligencias, de género, de habilidades, de
preferencias, de estilos de percepcion y asi como encontrar similitudes y
buscar el acuerdo y la unidad.

Tomar decisiones conscientes, formar actitudes, valores, fortalecer la

voluntad y la creatividad como elementos que dan un significado al ser.

A través de los conceptos y postulados descritos en la teoria humanista
se identifica la necesidad de desarrollar el aprendizaje matematico, al
evidenciar que todos los procesos implicitos en su desarrollo, estan
inmersos situaciones concretas que requieren la descripcion de lo que nos
rodea, la solucion de problemas especificos o la realizacion de actividades
como el juego, la construccion, la organizacion, la investigacion donde se
abstraen caracteristicas comunes con las que se construyen modelos que
permiten conceptualizar y formalizar las nociones en aprendizaje. Estos

conceptos y férmulas se ejercitan y aplican en situaciones diversas

2.3. Glosario de Términos

Atencion:
Tendencia de la actividad psiquica y de su concentracion sobre un objeto

gue tiene para la personalidad de determinada significacién. (Alles, 2008,

pag. 2)
Aprendizaje:

El aprendizaje es un cambio producido en el individuo como resultado

de una experiencia. (Doron, 2010, pag. 95)
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Aptitud:

Particularidades anatomico—fisiologicas del sistema nervioso que forman
las diferencias innatas de las personas en situaciones futuras de
aprendizaje. Caracter o conjunto de condiciones que hacen a una persona
especialmente idénea para una funcién determinada. (Antoranz & Villalba
José, 2010, pag. 13)

Autoestima:
Es una necesidad psicolégica basica que hemos de cubrir para alcanzar

un desarrollo armonico con nuestra personalidad. (Cosacov, 2010, pag. 5)

Automotivacion:
Es el motor de caracter intrinseco que nos impulsa a conseguir lo que el

ser humano se proponga. (Cusicanqui Martinez, 2008, pag. 8)

Autopercepcion:
La autopercepcion es la imagen que se hace el individuo de él mismo
cuando se trata de evaluar las propias fuerzas y autoestima. (Torres, 2004,

pag. 21)

Cognicion:

Valoracion de acontecimientos hecha por el individuo y referida a
eventos temporales pasados, actuales o esperados. Pensamientos o
imagenes de los que podemos ser consientes o no. (Orland Varela, 2009,

pag. 23)

Concentracion de la atencion:

Cualidad psiquica que permite dirigir la atencién hacia un objeto a
actividad determinada haciendo abstraccién de todo lo demas. (Soler
Fernandez, 2008, pag. 65)
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Emociones: Las emociones son reacciones psicofisiolégicas que
representan modos de adaptacion a ciertos estimulos ambientales o de uno
mismo. (Goleman, 1999, pag. 4)

Emociones conductuales:

Las emociones sirven para establecer nuestra posicion con respecto a
nuestro entorno, y nos impulsan hacia ciertas personas, objetos, acciones,
ideas y nos alejan de otros. Las emociones actian también como depdésito
de influencias innatas y aprendidas, y poseen ciertas caracteristicas
invariables y otras que muestran cierta variacion entre individuos, grupos y

culturas. (Goleman, 1999, pag. 7)

Emociones fisioldgicas:

Las emociones organizan rapidamente las respuestas de distintos
sistemas bioldgicos, incluidas las expresiones faciales, los musculos, la
voz, la actividad del SNA y la del sistema endocrino, a fin de establecer un
medio interno 6ptimo para el comportamiento mas efectivo. (Orland Varela,
2009, pag. 35)

Emociones psicolégicas:

Las emociones alteran la atencion, hacen subir de rango ciertas
conductas guia de respuestas del individuo y activan redes asociativas
relevantes en la memoria. Estrategias para mejorar el rendimiento
académico: Son proceso de toma de decisiones (consientes e
intencionales) en los cuales el estudiante elige y recupera, de manera
coordinada, los conocimientos que necesite para complementar una
determinada demanda u objetivo dependiendo de las caracteristicas de la

situacion educativa en la que se produce la accién. (Torres, 2004, pag. 66)
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Habilidad:

Son las capacidades y aptitudes innatas o aprendidas, necesarias para
la realizacion de tareas especificas lo cual constituye la inteligencia.
(Saavedra, 2008, pag. 57)

Intereses:

Disposicién afectivo — intelectual que hace, por una parte, acogedor con
respecto a las personas, y por otra parte receptiva con respecto a lo que
satisface a la curiosidad, al deseo de saber o de comprender. Aunque
puede mezclarse con alguna tendencia posesiva, este interés no es egoista

como el interés en el sentido vulgar de la palabra. (Coll, 2010, pag. 31)

Médulo:
Conjunto de materias que constituyen una rama de ensefianza en el

sistema educativo. (Espasa, 2010, pag. 91)

Motivacion:
Complejo de sistemas y mecanismos psicologicos que determinan la

orientacién dinamica del hombre en relacion con su medio. (Cosacov, 2010,

pag. 9)

Nivel de escolaridad:

Es el conjunto de ensefianzas y cursos que se imparten a los estudiantes
en los establecimientos educativos por medio de los docentes. (De Zubiria,
2009, pag. 67)

Razonamiento:

En sentido amplio, se entiende por razonamiento a la facultad que
permite resolver problemas, extraer conclusiones y aprender de manera
consciente de los hechos, estableciendo conexiones causales y logicas

necesarias entre ellos. (Soler Fernandez, 2008, pag. 70)
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2.4. Interrogantes de Investigacion

+ ¢Como incide el aprendizaje de la matematica en el desarrollo del

razonamiento numeérico y abstracto?

El razonamiento numérico y abstracto se desarrolla paulatinamente con
el aprendizaje y sobre todo con el dominio de la matematica, su incidencia
es directa, ya que mientras mas concisos sean los aprendizajes de esta
asignatura mejor desarrollado estaran los diferentes tipos de

razonamientos.

« ¢Como recopilar informacion que sea Uutil para la construccion del

marco teoérico?

Mediante los diferentes tipos de investigacion, en especial la bibliografica
en donde se acuden a recursos impresos Y publicados, la informacién util
es toda aquella pertinente al tema proveniente de fuentes confiables, la
recopilacion se realiza después de un minucioso analisis del contenido

cientifico obtenido.

« ¢COomo disefiar una propuesta que mejore el desarrollo del

razonamiento numérico y abstracto necesario para aprobar el ENES?

Mediante una seleccién y andlisis de diferentes propuestas semejantes,
escogiendo la mejor metodologia y tematica con el fin de sintetizar y
proponer un recurso confiable y sumamente Util, capaz de dar solucion al

problema encontrado en la investigacion.
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+ ¢Cuédl seré la manera adecuada para socializar la propuesta con los

docentes y estudiantes de 3° B.G.U.?
Mediante la difusion del moédulo desarrollado, de forma directa a

estudiantes y docentes de la institucion que se muestren interesados por

mejorar la situacion problema de la evaluacién ENES.
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2.5. Matriz Categorial

DEFINICION CONCEPTUAL

CATEGORIA

DIMENSION

INDICADOR

Es una ciencia formal que,

geométricas o simbolos,

relaciones cuantitativas,

magnitudes variables.

partiendo de axiomas vy
siguiendo el razonamiento
numerico, estudia las
propiedades y relaciones
entre entidades abstractas

con ndmeros, figuras

pese a que también es
discutido su caracter
cientifico. Las matematicas

se emplean para estudiar

estructuras, relaciones
geométricas y las

Matematica

Aprendizaje

Percepcion
Método
Canal
Retencion

Recursos

desarrollar una conclusion.

ésta.

Se refiere a la actividad de la
mente que permite
estructurar 'y  organizar

pensamientos para

La idea de razonamiento
abstracto se emplea para
nombrar al proceso que
posibilita que una persona
resuelva problemas de tipo
l6gico. Este razonamiento
permite  partir de una
determinada situacién 'y

deducir consecuencias de

Razonamiento
numeéerico y

Abstracto

Aplicacién

Ejercicios
Contenido
Evaluacion

Ejecucion

Nota: (Pefiafiel, Pamela, 2015)
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CAPITULO IlI

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion.

3.1.1. Investigacion Bibliogréfica.

Este tipo de investigacion permitié obtener informacion escrita, ya sea
impresa o publicada, como libros en formato fisico o pdf, tesis, revistas
cientificas, direcciones de internet confiables, etc., contenidos importantes

gue permitieron visualizar la problematica de una forma general.

3.1.2. Investigacion Exploratoria.

La investigacion exploratoria se utilizo para realizar una busqueda de la
informacion referencial que sustentd el desarrollo de cada una de las
etapas inmersas en el desarrollo de la investigacion y para conocer el
estado de la situacidon actual del hecho a investigarse con el propésito de
definir el problema y disefiar la alternativa de solucién para el problema

identificado.

3.1.3. Investigacion Descriptiva
Es wuna investigacibn descriptiva puesto que permitié estudiar

caracteristicas del objeto de investigacion a través de encuestas y

entrevistas aplicadas a estudiantes y docentes con lo que se obtuvieron

63



datos significativos sobre el comportamiento del objeto en el ambiente

escogido para el desarrollo de la investigacion.

3.1.4. Investigacion Propositiva

La investigacion planteada es de tipo propositiva puesto que presenta
como resultado de su realizacién una propuesta alternativa que busca
disminuir las causas y mitigar los efectos del problema identificado dentro
del contexto escogido. Ademas, con la elaboracién de una propuesta se

cumple, con uno de los objetos de la investigacion.

3.2. Métodos

3.2.1. Inductivo deductivo

El método inductivo — deductivo permitio llegar de lo particular a lo
general y viceversa, para facilitar el proceso de establecimiento de las
causas y efectos que estan originado el problema de investigacion, estos
datos facilitaron el proceso de determinacion del impacto en el entorno.
Este método se utiliz6 de manera particular para relacionar los aspectos
particulares con lo general de todo el proceso investigativo, realizando un
vinculo entre los conocimientos empiricos y teoricos propuestos en el

marco teorico.

3.2.2. Analitico sintético

El método analitico sintético se us6 durante todo el proceso investigativo,

principalmente en la seleccion de la informacién para la fundamentacion
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teorica y la elaboracion de la propuesta de tal manera que este dirigida para
todo el mundo, proporcionando que los contenidos sean légicos y se

encuentren relacionados entre si y con el objeto de la investigacion.

3.2.3. Estadistico

La investigacion contiene datos y valores numéricos producto de la
aplicacion de técnicas e instrumentos de recoleccién de la informacién
utiles en la sustentacion y desarrollo de la investigacion. Por tanto, resulto
indispensable contar con el método estadistico para la recopilacion,
procesamiento, descripcion e interpretacion de estos datos obtenidos
durante la investigacion y asi establecer los porcentajes referentes al

diagnostico del problema y los efectos que produce en el entorno.

3.2.4. Empiricos

Como método empirico se recurrio a la observacion cientifica que se
utiliz6 como recurso inicial para identificar el problema, sus causas y
efectos, esta informacion permitié continuar con el proceso investigativo
recolectando todo elemento observado de manera intencional. Para el
desarrollo de la observacion cientifica fue necesario mantenerse en
contacto directo con la poblacion para recolectar los datos mas precisos y

gue tengan total incidencia en el problema y sus efectos.
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3.3. Técnicas e instrumentos

3.3.1. Fichaje (Anexo 3)

El Fichaje sirvi6 para indagar y visualizar todos los hallazgos y
evidencias que se encontraron en el entorno y estuvieron en contacto
directo con el objeto de investigacion. Esta técnica se us6 para recopilar
datos histéricos sobre el porcentaje de estudiantes que se inscriben al
ENES y cuantos consiguen un resultado favorable. Lo que permitid

observar el comportamiento del problema dentro del entorno.

3.3.2. Entrevistas (Anexo 4)

Se llevo a cabo en la fase de diagnostico. La entrevista fue dirigida a
docentes de matematica de los terceros de BGU, la cual proporcioné
informacion valiosa para el desarrollo de la investigacion y posteriores

conclusiones.

3.3.3. Encuesta (Anexo 5)

La encuesta facilitd la obtencion de datos por parte de la poblacién
involucrada, para su disefio se contd con preguntas de opcion multiple que
facilité el proceso de andlisis e interpretacion de resultados. Fue
estructurada de acuerdo a un cuestionario previamente establecido lo que
permitid recolectar informacion relevante sobre la investigacion y se aplico

a estudiantes y docentes de la institucion.
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3.4. Poblacion

Una vez definido el problema a investigar, formulados los objetivos y
delimitadas las variables se hizo necesario determinar los elementos o
individuos con quienes se llevd a cabo el estudio o investigacion. La
investigacion tendré lugar en la Unidad Educativa “Atahualpa”, ubicado en
la ciudad de lbarra. La poblacion considerada en el desarrollo de la
investigacion abarca el numero total de estudiantes del 3° BGU de la

institucion.

Tabla 3: Poblacion

Cuadro de Poblacion de estudiantes tercer afio de bachillerato y

profesores de matematica

Institucion Estudiantes Profesor
Unidad Educativa Atahualpa 44 1
TOTAL 44 1

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: La autora

3.5. Muestra

Al tratarse de una cantidad inferior a las 100 unidades, no procede
realizar el calculo de la muestra y se trabajé con el valor total de la poblacién

establecida.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Una vez concluida la etapa de recoleccion de la informacion, en la
poblacion determinada, como la idénea para otorgarle a la investigacion
credibilidad y validez, se procedio al andlisis e interpretacion de resultados.
Con la finalidad de identificar los aspectos y manifestaciones mas

importantes, en torno al comportamiento del objeto de investigacion.

Para esto se usO la entrevista, para conocer cual es la posicion del
docente, encargado del area de matematica, frente a la tematica planteada
por el investigador. A través de la encuesta aplicada a los 44 estudiantes
del tercero BGU, se buscé evaluar el nivel de aceptacion, que la propuesta

a desarrollar, tendria en entre los adolescentes.

Ademas, se realizé un fichaje estadistico, para conocer de manera real,
el desempefio de los estudiantes, que se han inscrito y presentado a rendir
el Examen Nacional de Educaciéon Superior, requisito ineludible para
continuar con sus estudios superiores. Esta informacion permitio sustentar
la necesidad de la investigacion, asi como el desarrollo e implementacion

de la propuesta.

Este analisis estadistico, permitid establecer, los parametros, sobre los
cuales se disefio la propuesta, como alternativa de solucién que busca
disminuir, los efectos del problema, en el entorno educativo de la Unidad

Educativa “Atahualpa”.
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4.1. Fichaje, resultados ENES, Unidad Educativa Atahualpa.

Tabla 4: Fichaje estadisticas ENES

_ Numero de | Nimero de estudiantes
Afio Lectivo | Fecha ENES | _
inscritos aprobados

2011 -2012 | Mayo 2012 35 12

Noviembre 40 29
2012 - 2013 2012
2012 — 2013 | Abril 2013 44 18

Septiembre 39 21
2013 - 2014 2013
2013 - 2014 | Marzo 2014 42 26

Septiembre 44 29
2014 - 2015 2014

Fuente: Investigacién de campo

Elaborado por: La autora

Andlisis e interpretacion.

Los resultados obtenidos y registrados, a través de la técnica del fichaje,

permite afirmar que existe una necesidad de desarrollar e implementar, una

nueva herramienta o estrategia metodoldgica, que contribuya a elevar el

nivel de preparacién de los estudiantes, de la Unidad Educativa Atahualpa,

para que su rendimiento al momento de presentarse al ENES, sea el mejor

y les garantice el acceso a la universidad y la continuidad de sus estudios

superiores.

4.2. Entrevista dirigida a docente de la Unidad Educativa Atahualpa

Encargado de impartir matematica a los estudiantes de Tercero BGU.
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1. ¢Cuéntos afios lleva impartiendo la catedra de matemética en la
institucion?

Como docente en la institucion, llevo 23 afos.

2. ¢Como calificaria su método de ensefianza frente al proceso de
ensefianza - aprendizaje de la asignatura matematica?
Considero que es muy activo y participativo, como uno de los requisitos,
gue demanda el modelo pedagdgico moderno, que requiere del estudiante,
un mayor compromiso, para que sea el, quien construya su propio

conocimiento.

3.  ¢Qué canales de comunicacion y enseflanza usa con mayor
frecuencia como recursos para impartir la asignatura?

Impartir la materia es por si complicado, por la mala imagen y
predisposicion negativa que presentan los estudiantes, hacia las ciencias
exactas. Es por esto que su ensefianza requiere de la inclusion frecuente
de nuevos recursos como laminas de ejercicios resueltos y propuestos,
textos, internet, GeoGebra, Power Point y ejercicios de razonamiento

|6gico-matematico

4. ¢Considera que los contenidos impartidos en clase, son
asimilados de manera adecuada con los estudiantes?
La clase es patrticipativa, los conocimientos son receptados a corto plazo;

porque en las evaluaciones demuestran inconsistencias.

5. ¢En qué manera cree usted que el aprendizaje de matemaética
contribuye al desarrollo del razonamiento numérico y abstracto de
los estudiantes?

El estudiante demuestra los conocimientos matematicos cuando puede
inferir y aplicar un principio, una ley, teorema, axioma en cualquier

momento.
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6. ¢Dispone usted de algin material o recurso didactico que
favorezca al desarrollo de competencias formales para
incrementar el nivel de conocimientos de los estudiantes frente a
procesos de evaluacion complejos como el ENES?

Si, tenemos mdédulos de razonamiento l6gico-matematico, abstracto,
pruebas de comprobaciéon de aprendizajes, diapositivas y acceso a una
plataforma del Ministerio de Educacién, donde existe modelo de pruebas.

7. ¢Con que frecuencia se realizan ejercicios matematicos
orientados a la preparacion de los estudiantes frente al ENES?
Al inicio de cada periodo de clase 0 como una motivacion para despertar
el interés por la asignatura.

8. ¢Cuales son los contenidos curriculares del area de matematica
gue contribuyen a la preparacion de los estudiantes para aprobar
el ENES y garantizar su admision a la educacion superior?

Todos, por ejemplo, la aritmética mediante sus operaciones, reglas,
propiedades, el algebra a través del desarrollo del razonamiento abstracto

y espacial, geometria, sucesiones aplicados a problemas de la vida real

9. ¢Considera que los estudiantes de su institucidén educativa estan
preparados adecuadamente para cumplir satisfactoriamente con
el proceso de evaluacion que realiza el Sistema Nacional de
Nivelacion y Admision?

Hace falta profundizar en estas pruebas de caracter psicométrico para
obtener resultados 6pticos, por el poco tiempo seria conveniente tomarle

como parte del pensum.

10. ¢Estaria dispuesto a dedicar tiempo extra en la preparacion de
los estudiantes de tercero BGU, para que cumplan
satisfactoriamente con el proceso de evaluacion del SNNA?

Siempre que esté en el horario de clases o si es que existe alguna

disposicion del Ministerio de Educacion.
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4.3. Encuesta dirigida a estudiantes
“Atahualpa”.

1. ¢Disfruta aprender matematicas?

Tabla 5: Disfruta aprender matematica

3 BGU Unidad Educativa

Opciones Frecuencia Porcentaje

Totalmente 8 18%

Mucho 6 14%

Regular 11 25%

Poco 19 43%

Nada 0 0%

Total 44 100%

Disfruta aprender matematica
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
Totalmente Mucho Regular Poco Nada

Gréfico 1: Disfruta aprender matematica

Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Anadlisis e interpretacion.

Los estudiantes afirman que sienten poco agrado al

aprender

matematicas, esto se debe a un prejuicio estigmatizado en la sociedad, lo

gue provoca una actitud negativa y aprendizajes poco satisfactorios.
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2. ¢Considera que la metodologia empleada por el docente favorece

el aprendizaje de la Matemética?

Tabla 6: Metodologia docente

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Siempre 22 50%
Casi siempre 16 36%
A veces 6 14%
Nunca 0 0%
Total 44 100%

Metodologia docente

50% 50%
45%
40% 36%
35%
30%
25%
20% A0
15% [—
10%
5% ~——_
0%
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Gréfico 2: Metodologia docente
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes en su mayoria afirman que la metodologia siempre
favorece el proceso de aprendizaje de la matematica, ya que la manera de
ensefiar de un docente es un factor decisivo en el desarrollo de los

conocimientos en los estudiantes.

73



3. ¢Los conocimientos tratados en la clase de mateméatica se aplican

a situaciones cotidianas?

Tabla 7: Aplicacion de los contenidos matematicos

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Siempre 24 55%
Casi siempre 16 46%
A veces 3 7%
Rara vez 1 2%
Total 44 100%
Aplicacién de los contenidos matematicos
60%
55%
50%
40% 36%

30%

20%

10% ioi

0%

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Gréfico 3: Aplicacidon de los contenidos matematicos
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

En porcentajes altos, los estudiantes afirman, que los conocimientos
impartidos durante la clase, con mucha frecuencia se relacionan con
hechos y situaciones cotidianas, como una estrategia de darle utilidad e
importancia al aprendizaje de la matematica, al mostrarse como una

herramienta de uso regular.
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4. ¢Es capaz de utilizar procesos mateméticos para resolver

problemas précticos?

Tabla 8: Matematica y problemas practicos

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Siempre 9 20%
Casi siempre 10 23%
A veces 22 50%
Nunca 3 7%
Total 44 100%

Matématicay problemas préacticos
50% 50%
45%
40%
35%
30%

23%

25% 20%
20%
15%
10%
5%
0%

Siempre Casi siempre A veces Nunca

Gréfico 4: Matematica y problemas practicos
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes afirman que a veces son capaces de resolver problemas
de la vida real con ayuda de la matematica, por lo que se pone en evidencia
la importancia del aprendizaje y ensefianza de esta ciencia exacta para su

aplicacién practica.
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5. ¢Cudl de las siguientes opciones considera que es la funcién

principal de la matematica?

Tabla 9: Funciones de la matematica

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Hacer calculos 5 11%
Resolver ecuaciones 10 23%
Memorizar formulas 11 25%
Resolver problemas 12 27%
Desarrollar el intelecto 6 14%
Total 44 100%

Funciones de la matematica

30% -
27%
S50 - 25%
° \ 23%
20% -
15% 11%
10% -
5%
0% T T T T 1
Hacer calculos Resolver Memorizar Resilver Desarrollar el
ecuaciones féormulas problemas intelecto

Grafico 5: Funciones de la matematica
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes consideran que el objetivo de la matematica es la
resolucién de problemas, desconociendo su principal utilidad, que es la de
contribuir al desarrollo del intelecto, promover el razonamiento, analisis,
pensamiento critico entre otras habilidades y competencias necesarias,

para la consolidacion de aprendizajes cada vez mas complejo.
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6. Su promedio de rendimiento en matematica es:

Tabla 10: Rendimiento asignatura matematica

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Excelente 2 5%
Muy bueno 5 11%
Bueno 25 57%
Regular 9 20%
Malo 3 7%
Total 44 100%
Rendimiento asignatura matemética

60% 57%

50%

40%

30%

20%
20%
11%
10% 2
0%
Excelente Muy bueno Bueno Regular Malo

Gréfico 6: Rendimiento asignatura matematica
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes encuestados, coincidieron en un mayor porcentaje, al
catalogar su rendimiento, en el area de matematica como bueno, respuesta
gue enfoca la necesidad de mejorar los procesos metodoldgicos y el

manejo adecuado de los recursos didacticos.
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7. Considera que su nivel para resolver problemas mateméaticos es:

Tabla 11: Capacidad resolver problemas matematicos

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Excelente 2 5%
Muy bueno 5 11%
Bueno 20 45%
Regular 12 27%
Malo 5 11%
Total 44 100%

Capacidad resolver problemas matematicos

50%
45%
40%
35%
30% 27%
25%
20%
15% 11%
10%

5%

0%

45%

Escelente Muy bueno Bueno Regular Malo

Gréfico 7. Capacidad resolver problemas matematicos
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los datos obtenidos en esta pregunta coinciden con los de la pregunta
anterior, ya que los estudiantes afirman que su capacidad para resolver
problemas es buena, manteniendo una relacibn coherente entre
rendimiento académico y la capacidad para la resolucion de problemas
matematicos, trabajando simultdneamente teoria y practica se logra el
desarrollo del pensamiento, tan necesario para el razonamiento I6gico y

abstracto.
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8. ¢Desea continuar con sus estudios superiores?

Tabla 12: Estudios superiores.

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Seqguro 34 77%
Posiblemente 5 11%
Quizas 3 7%
Posiblemente No 1 2%
No 1 2%
Total 44 100%
Estudios superiores

80% 77%

70%

60%

50%

40%

30%

20% 11%

7% () [
10%
0%
Seguro Posiblemente Quizas Posiblemente No
No

Gréfico 8: Estudios superiores
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los encuestados responden que, Si quieren seguir una carrera
universitaria, por lo que los esfuerzos tanto de estudiantes como docentes
deben estar guiados hacia esa meta, es necesario un apoyo como un
moédulo o una guia que sirva de preparacion para la prueba enes

aumentando las posibilidades de ingreso a las carreras de su preferencia.
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9. ¢Se siente preparado para rendir el Examen Nacional de

Educacion Superior?

Tabla 13: Se siente preparado para rendir el ENES

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Totalmente 1 2%
Mucho 12 27%
Regular 12 27%
Poco 18 41%
Nada 1 2%
Total 44 100%

Se siente preparado para rendir el ENES

45%
40%
35%
30% 27% 27%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

41%

2%

Totalmente Mucho Regular Poco Nada

Gréfico 9: Se siente preparado para rendir el ENES
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes respondieron que su preparacion para la prueba enes
es poca, por lo gue se deben redoblar esfuerzos en cuanto a la preparacion
de los alumnos del tercer afio de B.G.U. para que logren obtener resultados

satisfactorios que les permitan el ingreso a universidad.
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10. ¢Cuél de los aspectos que evalia el Examen Nacional de

Educacién Superior resulta de mayor dificultad para usted?

Tabla 14: Area de dificultad frente al ENES

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Razonamiento verbal 12 27%
Razonamiento numeérico 19 43%
Razonamiento abstracto 13 30%
Total 44 100%

Area de dificultad frente al ENES

45%
40%
35%
30% 27%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

43%

30%

Razonamiento verbal Razonamiento numérico  Razonamiento abstracto

Gréfico 10: Area de dificultad frente al ENES
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

De los diferentes aspectos que evalla el ENES los encuestados afirman
gue tienen mayor dificultad en el razonamiento numérico, un problema que
urge ser solucionado ya que representa un buen porcentaje de la nota de
la evaluacion, se debe poner énfasis en la preparacion de los estudiantes
respecto a esta situacion, es posible apoyarlos con medios como un médulo

gue albergue esta tematica.
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11. ¢(En qué medida los conocimientos impartidos por la institucién

seran de utilidad para aprobar el Examen Nacional de Educacion

Superior?

Tabla 15:; Utilidad conocimientos frente al ENES

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Alto 8 18%
Medio 24 55%
Bajo 12 27%
Nada 0 0%
Total 44 100%
Utilidad conocimientos frente al ENES
60%
55%
50%
40%
30% 27%
20%
10% .
0%
Alto Medio Bajo Nada

Grafico 11: Utilidad conocimientos frente al ENES

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Al solicitar a los estudiantes, evaluar el nivel de contribucién que los

conocimientos adquiridos en la institucion, tienen frente al nivel de

preparacion que requiere el ENES, manifestaron en un porcentaje mayor

gue la utilidad es media, ya que dicha evaluacion no es con respecto a la

tematica tratada en tercero de B.G.U. por lo que es necesaria una

preparacion especial para rendir la prueba.
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12. ¢Considera que el aprendizaje de matematica desarrolla el

razonamiento numérico y abstracto?

Tabla 16: Incidencia de la mateméatica en el razonamiento numeérico y

abstracto
Opciones Frecuencia | Porcentaje
Siempre 16 36%
Casi siempre 24 55%
A veces 4 9%
Nunca 0 0%
Total 44 100%
Incidencia de la matematica en el razonamiento
numerico y abstracto
60% S5
50%
40% g
30%
20% 9%
10% W
0%
Siempre Casi siempre A veces Nunca

Grafico 12: Incidencia de la matematica en el razonamiento numérico y
abstracto
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes encuestados reconocen en porcentajes altos, la
incidencia de la matematica en el desarrollo del razonamiento numérico y
abstracto, poniendo en evidencia el nivel de importancia, de desarrollar
habilidades necesarias para promover este aprendizaje, con la

implementacion y desarrollo de nuevas estrategias metodolégicas.
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13. ¢Qué asignatura es la que aporta mayores conocimientos para
aprobar cada una de las teméticas descritas en el Examen
Nacional de Educacion Superior?

Tabla 17: Nivel de aporte por asignatura para el ENES

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Matematica 36 82%
Quimica 6 14%
Fisica 2 5%
Total 44 100%

Nivel de aporte por asignatura para el ENES

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% o
10%

0%

82%

Matematica Quimica Fisica

Gréfico 13: Nivel de aporte por asignatura para el ENES
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes afirman que la asignatura que mas aporta conocimientos
necesarios para la evaluacion ENES es la matematica. Esto sustenta la
iniciativa del investigador de proporcionar una propuesta para contribuir en
el desarrollo de habilidades del razonamiento numérico y abstracto

necesarios para el ingreso al sistema de educacion superior.
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14. ¢Le gustaria que la institucion establezca un mecanismo
permanente de preparacion para los estudiantes que van a rendir

el Examen Nacional de Educacion Superior?

Tabla 18: Mecanismo institucional de capacitacion para el ENES

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Muy de acuerdo 29 66%
De acuerdo 11 25%
Indiferente 4 9%
En desacuerdo 0 0%
Muy en desacuerdo 0 0%
Total 44 100%

Mecanismo institucional de capacitacion para el ENES

80%
\@

60%

40% 25%
20% 2% 0% %
-— "'-—‘Q.._\
0%
Muy De acuerdo Indiferente  En desacuerdo Muy en
deacuerdo desacuerdo

Gréafico 14: Mecanismo institucional de capacitacion para el ENES
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

Los estudiantes respondieron que estan muy de acuerdo que la
institucién implemente un mecanismo permanente de capacitaciéon para el
desarrollo del razonamiento numérico y abstracto ya sea dentro de la
asignatura de la matematica o implementandolas dentro de la carga horaria
aplicando la propuesta de investigacion que contribuiria significativamente

en este propdsito.
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15. ¢Estarias dispuesto a dedicar tiempo extra en tu preparacién

para el Examen Nacional de Educacion Superior?

Tabla 19: Tiempo extra para el ENES

Opciones Frecuencia | Porcentaje
Seqguro 30 68%
Posiblemente 11 25%
Quizas 3 7%
Posiblemente no 0 0%
No 0 0%
Total 44 100%
Tiempo extra para el ENES

70% 68%

60%

50%

40%

30% 25%

20%

7%

10%

Posiblemente No
no

0%

Seguro Posiblemente Quizas

Gréfico 15: Tiempo extra para el ENES
Fuente: Encuesta estudiantes 3 BGU UE “Atahualpa”, 2015

Elaborado por: La autora

Analisis e interpretacion.

En un alto porcentaje, los estudiantes se muestran dispuestos a dedicar
tiempo extra, para su preparacidn académica, respecto al examen de
ingreso a la educacion superior ENES. Por lo que se debe aprovechar la
predisposicién de los estudiantes y la colaboracion de los docentes en
obtener los resultados esperados.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones.

Una vez concluida la etapa de recoleccion, andlisis y tabulacion de la

informacion, en el marco de la investigacion por identificar la “Incidencia del

aprendizaje de la matematica en el desarrollo del razonamiento numérico y

abstracto en los estudiantes de 3° BGU, de la Unidad Educativa Atahualpa,

de la ciudad de Ibarra, para presentarse al examen nacional de educacion

superior, durante el afio lectivo 2015 — 2016”, se puede concluir que:

Las técnicas didacticas utilizadas por los docentes resultaron ser
monotonas, tradicionales, aburridas y de esta forma no logran aportar
con destrezas y capacidades para un buen desarrollo del razonamiento

numérico y abstracto.

El marco tedrico fundamentado cientificamente permitio la
comprension de varios elementos intervinientes sobre el razonamiento
numérico y abstracto dando guia hacia el desarrollo de una propuesta

solucion del problema.

La alternativa solucibn ayuda a tratar el problema otorgando
herramientas necesarias para el desarrollo del razonamiento numérico
y abstracto a los estudiantes de 3° BGU, aumentando su posibilidad de

aprobar el examen de ingreso a la universidad.
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5.2. Recomendaciones.

Una vez concluida la etapa de recoleccion, analisis y tabulacién de la
informacion, en el marco de la investigacion para identificar la “Incidencia
del aprendizaje de la matematica en el desarrollo del razonamiento
numérico y abstracto en los estudiantes de 3° BGU, de la Unidad Educativa
Atahualpa, de la ciudad de Ibarra, para presentarse al examen nacional de
educacion superior, durante el afio lectivo 2015 — 2016”, se recomienda

que:

e Se recomienda a docentes usar técnicas didacticas y estrategias
metodoldgicas activas y participativas que estén enfocadas al
desarrollo de destrezas y habilidades necesarias para todo tipo de
razonamiento, en especial al numérico y abstracto indispensables para

aprobar el examen de ingreso a la universidad.

e Los docentes hagan uso de la informacion cientifica y fundamentada
para ayudar a la comprension del razonamiento numeérico y abstracto
desde todos sus puntos de vista para el cumplimento eficaz de los

objetivos de la tematica.
e Alas autoridades y docentes hacer énfasis en el trato a la problematica

identificada, mediante el uso de herramientas disefiadas para mejorar

el razonamiento numérico.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1. Titulo de la propuesta

“MODULO DE PREPARACION PARA EL INGRESO A LA UNIVERSIDAD:
RAZONAMIENTO NUMERICO Y ABSTRACTO.”

6.2. Justificacion e importancia

Se desprende la necesidad de disponer de herramientas que permitan
una capacitacion autonoma y adecuada a los estudiantes en base a la
realidad local; ya que prepararse para el Examen Nacional de Educacion
Superior se ha convertido en un espacio comercial entre los estudiantes
gue deben pagar a centros de nivelaciones para tener una oportunidad de

ingreso a la universidad.

Los estudiantes de la institucion investigada se sienten poco preparados
para esta evaluacion, esta es una situacion que bien puede ser compartida
por muchos otros centros educativos del pais, lo que evidencia una
necesidad de preparacion en este campo de estudio, algo que se logra

facilmente con un médulo bien detallado.

Siendo el sistema SNNA quien dictamina el ingreso a las universidades
es de vital importancia que los jovenes que deseen optar por una carrera
universitaria estén muy bien preparados para aprobar la evaluacion y

proseguir sus estudios en la rama que ellos gusten.
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A diferencia de la forma de trabajo de los moédulos de varios
preuniversitarios, el de esta propuesta, contiene teoria precisa al tema a
tratar, ejercicios resueltos que sirven de guia para los estudiantes y banco
de preguntas que podran desarrollar gracias a la instruccién previa

impartida en el mismo documento.

La presente investigacion es factible puesto que el médulo contribuira al
desarrollo de habilidades del pensamiento numérico y abstracto, asi como
también dirigido a docentes y estudiantes para mejorar procesos de

aprendizajes.

6.3. Fundamentacion

6.3.1. Fundamentacion Pedagdgica

La funcion pedagodgica cumple un papel fundamental dentro de esta
investigacion puesto que da lugar al desarrollo de aprendizajes
significativos en el proceso de ensefianza en donde se enfatiza el trabajo
del docente y su constante actualizacién de conocimientos, asi como la

utilizacion de herramientas que contribuyan a la labor del maestro.

6.3.2. Aprendizaje Significativo

La propuesta estd fundamentada en el aprendizaje significativo ya que
dentro del proceso de la comprensién es aquel donde el estudiante no solo
elabora e interioriza conocimientos, sino que también permite la produccion
de habilidades y destrezas necesarias para el desarrollo del razonamiento

l6gico.

90



6.3.3. Teoria Constructivista

La perspectiva constructivista del aprendizaje es un proceso interactivo
y dinamico donde el estudiante construye su propio conocimiento, de esta
manera es necesario proveer al estudiante herramientas que le permitan
producir sus propios procedimientos para resolver una situacién
problematica, lo que implica que sus ideas se modifiguen y siga
aprendiendo.

6.3.3.1. Rol del docente

El docente constructivista cede su protagonismo al estudiante
convirtitndose en un facilitador de herramientas y un mediador en el
proceso de construccion de conocimientos haciendo uso de metodologias
gue mejoran la comprension y produccion de aprendizajes significativos.
Dentro del papel constructivista, el docente debe conocer los intereses de
los estudiantes, asi como también sus diferencias individuales para el logro

de metas.

6.3.3.2. Rol del estudiante

El estudiante cumple un rol imprescindible para su propia formacion,
siendo un participe activo en el proceso pedagdgico al cual se le habra de
facilitar una infinidad de herramientas significativas que le permitan la

construccidn de su propio conocimiento.
6.3.4. Razonamiento Numérico
Es la aptitud o capacidad que tiene una persona de inferir relaciones que

se expresan en nimeros y para razonar con material cuantitativo. Involucra

la habilidad de estructurar, organizar y resolver problemas matematicos que
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estén vinculados con operaciones de mateméatica basica, siendo estas:
suma, resta, multiplicacién y divisién, trabajo de numeros naturales,

fraccionarios y porcentajes.
6.3.5. Razonamiento Abstracto

Es la capacidad para procesar la informacion a través de herramientas
del pensamiento tales como el andlisis y sintesis, la imaginacion espacial,
el reconocimiento de patrones y la habilidad de trabajar con simbolos o
situaciones no verbales.
6.4. Objetivos
6.4.1. Objetivo General

Elaborar un modulo que desarrolle habilidades del razonamiento
numérico y abstracto para la preparacion del examen de ingreso a la

universidad a los estudiantes del 3° BGU de la Unidad Educativa Atahualpa.

6.4.2. Objetivos Especificos

e Recopilar datos y ejercicios Utiles para proveer informacion clara en

las areas del razonamiento numérico y abstracto.

e Brindar una guia didactica que permita orientacion hacia el
desarrollo del razonamiento numérico y abstracto para los

estudiantes.
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e Difundir el médulo a los miembros de la unidad educativa sobre la

importancia de la aplicacion del mismo para la preparacion de las

pruebas de ingreso a la universidad.

6.5. Ubicacion sectorial y fisica

Unidad Educativa “Atahualpa”
Ibarra-Imbabura-Ecuador

Parroquia Caranqui

Dir. Calle Tiputini y Avenida Atahualpa
Teléfono: 062-650428

6.6. Desarrollo de la propuesta

A continuacion, se presenta un esquema general del médulo en donde se

explica la forma y desarrollo del mismo.

El médulo esta formado por dos contenidos principales que son el

razonamiento numérico y razonamiento abstracto que contienen los

siguientes temas:
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[ Sucesiones Numéricas y
Literales
o Analogias Numéricas |9
O 5 L,
& Planteo de Ecuaciones é Secuencias Graficas
2 ) |_ . e
2 Razones y Proporciones @ Matrices Graficas
< . g
|C—> _] Regla de Tres Simple |9 _ Analogias Graficas
pd . .
= )
g Regla de Tres Compuesta w Exclusion de Figuras
< : <§( Desarrollo de Cubos
% Porcentajes >
N( O
D Eracciones '<\El |__Conteo de Cubos
o e
Técnicas de Conteo
Areas y Perimetros

No esta por demas decir que cada tema se familiariza con el examen de
ingreso a la universidad en las areas de Razonamiento Numérico y

Razonamiento Abstracto y que cada uno de estos cuenta con:

v’ Teoria: donde existe objetivos e informacidon necesaria para el

desarrollo de dicho tema.

PLANTEO DE ECUACIONES
Objetivos

« Interpretar adecuadamente los enunciados en forma literal vy
representarlos de manera simbalica. Lo

+« Comprender que lo mas importante al tener un conjunto de datos es ObJet|VOS del tema
aprender a relacionarlos adecuadamente.

« Plantear una ecuacion y luego resolverla acertadamente.

« Relacionar lo aprendido con las situaciones concretas de la vida diaria.
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Para esta unidad debemos tener muy en claro el concepto de igualdad vy
ecuacion.

éQué es una igualdadf?

Observando las siguientes frases y sus representaciones mediante simbolos
podremos interpretar el significado de igualdad.

EXPRESION
FRASES SIMBOLICA
Cinco es igual a tres mas dos 5=7-2

La suma de un numero con su doble
es igual a su triple
Un numero aumentado en dos es
igual que su triple

X 4+ 29x = 3ex

X+ 2 = 3ex

Una igualdad se compone de dos expresiones unidas por el signo igual.

a.5=7-2 b. x + 2:x = 3:x e X+ 2=3x
1° miembra 1° miembro | 1* miembro
2° miembro 2° mlembro 2° miembro

En toda igualdad hay que reconocer el primer miembro (lo que esta escrito
antes del signo igual) y el segundo miembro (lo que esta escrito después
del signo igual).

éQué es una ecuaciéon?

Una ecuacion es una igualdad que se cumple para algunos valores de las
letras.

La letra o letras desconocidas cuyos valores numéricos no son conocidos, se
llaman incégnitas o variables.

éComo plantear una ecuacién?
Pasos a seguir para plantear y resolver problemas de ecuaciones

« leer y comprender el enunciado
« Designar la incognita
« Plantear la ecuacion
* Resolver la ecuacion

Leer y comprender el enunciado: Plantear la ecuacion desde el problema
es la clave y lo primero gue debemos hacer es leer el problema y
comprenderlo

Por ejemplo: En un cine hay 511 personas. {Cudl es el niimero de hombres
y cudl el de mujeres, sabiendo que el de ellas sobrepasa en 17 al de ellos?

éQué es lo que queremos saber en este problema?
Cantidad de hombres y mujeres que hubo en el cine.

Designar la incognita: En el problema nos dicen que se sabe que el ndmero
de mujeres pasa en 17 al de hombres por lo que:

Hombres: x
Mujeres: x + 17

Plantear la ecuacion: Con lo anterior y retomando gue el problema dice
gue en total en el cine hay 511 personas, la ecuacion se presentaria asi:

Explicacion de
conceptos necesarios

b

para el desarrollo del

tema

Pasos a seguir y/o
recomendaciones
b

para la resolucion de

problemas
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v Ejercicios resueltos: dentro de cada topico se encuentran

una variedad de ejemplos explicativos que presentan paso a paso la

forma de resolver los ejercicios.

* Leerycomprender el enunciado

La edad actual de un padre es el cuadruplo de la edad de
su hijo. Sila edad del padre dentro de siete afios sera el
triple de la de su hijo, halla las edades actuales.

= Designar laincdgnita
Edad actual del hijo: X

Edad actual del padre: 4X (La edad actual de un padre es el
cuadruplo de |z edad de su hijo)

= Plantear la ecuacion
44X +7 = 3 (X+7)
Sl edad Ol padre  dentro Oe siete afos  Serd el tripke  Oe L 08 SU hijo
= Resolverla ecuacién
4K +T7=3(X +7)
4X +7 = 3X +21
4X -3X=21-7
X = 14 edad actual del hijo
4X = 4 (14) = 56 edad actual del padre

‘ N
+ Leerycomprender el enunciado b

Sabiendo que la suma de dos nimeros pares consecutivos
es 222, iCuales son estos nlimeros?

« Designarlaincégnita

Nimero menor: X
Nimero mayor: X + 2

= Plantearla ecuacion
X+ (X+2) = 222

la suma de dos ndmeros pares consecutives es 222

= Resclverla ecuacién
H+X+2=222
2X=222-2
X = 220/2
X = 110 nimero menor

110+ 2 = 112 nimero mayor

™

N
* Leery com prender el enunciado

Compré el cuadruple del nimero de caballos que vacas, si
hubiera comprade 5 caballos mas y 5 vacas mas, el
nimerode caballos seria 2 veces mayor que el nimero de
vacas. {Cuantos caballos compré?

« Designar laincégnita

Nimero de vacas: X
Nimero de caballos: 4X (Compré el cuadruple del nimero de
caballos que vacas)

= Plantear la ecuacion

Sl hublera comprado 5 caballos mds y 5 vacas mds
Nimero de vacas: X + 5
Nimero de caballos: 4X + 5

4X+5 = 2 (X +5)

@ nimero de cabalios Seria 7 vetes mayor queé &l NUMENS de vacas
* Resolverla ecuacion
4X+5=2X+5)
4X +7=2X+10
4¥ -3X=21-7

X = 14 edad actual del hijo
AX = 4 (14) = 56 edad actual del padre

Ejemplo 4

= Leery comprender el enunciado

La suma de tres nimeros impares consecutivos es igual
a 99. Halle la suma de los dos nimeros mayores.

= Designarlaincdgnita

Nimero menor: X - 2
Namero intermedio: X
Namero mayor: X + 2

= Plantearla ecuacién

Nimero menor  Nimero intermedio  Ndmero mayor

X-2 + X + X+2 =99
la suma de tres nOmeros IMPares Consecutives es 99
= Resolverlaecuacion
Nimero menor  Nimero intermedio  Nimero mayor
X=-2 + X + X+2 = 99
1a suma de tres nimeros impares consecutivos es 99
Nimero mayor = 3342 = 35
XsZ+X+X+2Z = 99
o= Malle |a suma de lo8 dos AUMErcs mayares.
X = 99/3 N. Intermedio + N. Mayor
Ndmero intermedio X = 33

33+35=68
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y = Leerycomprender el enunciado » =
N Ejemplo 6
Hallar cuatro nimeros cuya suma sea 90. El segundo es el \
doble del primero, el tercero es el doble del segundo y el = Leerycomprender el enunciado

cuarto es el doble del tercero. éCuales son los niimeros? .
La edad del padre es cuatro veces la del hijo, si sus edades

= Designarlaincdgnita 35 afios. éCua aiios tiene cada uno?
ler nimero: X 3er ndmero: 2(2X) = 4X = Designarlaincognita
2do niimero: 2X 4to namero: 2(4X) = 8x

Edad del hijo: X

« Plantearla ecuacién Edad del padre: 4X

o 2do 3m 4w = Plantearla ecuacién

Edad hijs  Edad padre

X +2X + 4X + 8x = 90
X + 4X = 35

Hallar custro ndmeros cuya suma  sea 90
* Resolverla ecuacién <i sus edades suman 35 aftos.

2do nimero (2X) = 2+6 = 12

3cer nimero (4X) = 4+6 = 24
18X = 90 X+4X = 35

X+2X+4x+8x = 90 = Resolverla ecuacion

X = 90/15 4to némero (8X) = 8+6 = 48 | peci= Edad del padre (4X) = 4.7 = 28
imer nimero X = 6 FA X = 35/

G+1+23140 =N / Edad del hilo X = 7 7+ 28 =35

Al igual que existen ejemplos de ensayo en donde el estudiante hace una

practica inicial para la resoluciéon de ejercicios.

J « Leer y comprender el enunciado \\
! k!

( Al multiplicar un cierto nimero por 81 este aumenta en \
154000. :;Cual es el dicho nimero?

« Designar la incégnita

Niamero: X

+ Plantear la ecuacion

Al multiplicar un cierte nimers por 81 este aumenta en 154000

+» Resolver la ecuacidn

\\, _ " Elnimeroes X = 1925 - /’

v Ejercicios de préctica: son ejercicios que se encuentran al

final de cada tema en donde el estudiante debe desarrollarlos y
hallar la respuesta correcta. Ademas, cada uno de estos ejercicios

presenta una pista que le facilitara la resolucion de los mismos.
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7. El triple de un nimero mas el doble del mismo es 30. éCual es el
nimero?

700 0 N

PISTA: Puedes jugar con las respuestas y ver gqué numero cumple con las condiciones
dodas del ejercicie. Oira forma sena plantfear ung ecuacidn sencilia, fomando en
cuenta que, por efemplo, el triple de un nimero se escribe 3x y su doble, 24

=]

. ¢Qué edad tengo en este momento, si dentro de 12 aifos tendré el
triple de la edad que tenia hace 6 alios?

(A) 15

70 0N

A

Las pistas de cada
ejercicio sirven
como ayuda para
resolver y llegar a la

respuesta correcta.

PISTA: Ahora tienes "x” arfios, dentro de 12 afios tendrds [x + 12) afios y hace é anos tenias
(x - &) afios. Forma una ecuacién fomado en cuenta que dentro de 12 afios tendrds el
iriple de la edad que tenias hace & anos.

A

v Banco de preguntas: consiste en

un conjunto de 40

preguntas de razonamiento numérico y 40 preguntas de

razonamiento abstracto que abarca todos los temas de cada

contenido que sirven de practica y preparacion del estudiante.

BANCO DE PREGUNTAS

RAZONAMIENTO NUMERICO Y
o
Er

PREGUNTAN® 1 PREGUNTA N6 PREGUNTA N°12
Compiete s sare

11
pyees)
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Caron deces

4
verder su computadors

e en la serie?

PREGUNTA N9
£Queb et conti
e

AEMY;

w3
o S/8 de: dia e trabajer (Qué
e 0t deseansor
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RAZONAMIENTO
NUMERICO

Es la aptitud o capacidad que tiene una
persona para inferir relaciones que se
expresan en numeros y pard razondr con
material  cuantitativo. Involucra Ia
habilidad para estructurar, organizar y
resolver problemas matemadticos que
estan vinculadas con operaciones de
matemadtica bdsica, siendo estas: suma,
resta, multiplicacion y division, trabajo de
numeros naturales, fracciones y
porcentajes.




SUCESIONES NUMERICAS Y
LITERALES

Objetivos

- Determinar el patréon de una sucesién para completarla o continuarla.
- Describir y comparar métodos de solucion.

GENERALIDADES
éQué es una sucesion?

Una SUCESION NUMERICA es un conjunto ordenado de niUmeros; cada
numero es denominado como termino, elemento o miembro.

36 79

ler término 3er téermino
2° término 4° término

("término", "elemento” y "miembro" significan loe mismo)

Para encontrar el nUmero que sigue en la anterior sucesién: 3, 5, 7, 9, ... se
debe identificar la relacidon entre los términos que claramente se obtiene
sumando dos unidades al niumero anterior.

Hay que considerar que la relacion entre los nimeros se obtiene mediante
operaciones aritméticas que pueden ser suma, resta, multiplicacién,
division, entre otras.

éComo resolver una sucesion literal?

Las sucesiones literales como su nombre lo dicen estdn formadas por
ordenes ldgicos de letras, dichos dérdenes incluyen las reglas del alfabeto o
abecedario a las cuales se asigna a cada letra un nimero que corresponda
con su posicidn segun la siguiente tabla:
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Por ejemplo, para encontrar la

G H I letra que sigue en la siguiente

F
213 4|5 B 7 8 9 sucesion: A, B, D, G,

identificamos la relacion entre

0 estos términos:

iz 8 wilh B 17T B A B D G K

s Tlu/vwix v z|]1 2 4 7 11

ANB C D E

1

J KL M N N O P
10

R

1

2002 223 w25 ®wy SN

+1 +2 +3 +4

EJERCICIOS RESUELTOS

Calcule (n - m)?, si se sabe que m y n son términos de la
sucesion: -13, -8, -1, 8, m, n, ...

Solucidn:

La relacion de los términos esta dada por otra sucesion:

-13 -8 -1 8 m n
A\

+5 +7 +9 +11 +13
A A W A W 4 P 4

+2 2 +2 +2

El valordemes 8 + 11 = 19

El valorde nes 19 + 13 = 32

Entonces el valorde (n = m) =32 -19 =13

Y el valor de (n - m)2= 132 = 169

105




Halle x en la sucesion: 12, 13, 15, 18, x ...
Solucién:

En la sucesioén la relacién esta dada por:

12 13 15 18 X
N A P 4 4

+1 +2 +3 +4

Ahora se halla el valor desconocido: X = 18 +4 = 22

(ntonces el valor de X es 22. /

Halle x & y en la sucesion: 8, 2, 11, 2, 15,4, 20,12, %,y ...
Solucion:

En este ejercicio existen dos sucesiones que se dan entre los
términos intercalados:

x1 x2 x3 x4
8 1M1 2 15 4 20 12 X Y
\/\/\/\/
+3 +4 +5 +6

Ahora se halla el valor desconocido de cada sucesion:

Siendo x = 20 + 6 = 26

Yy=12x4 =48
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Hallar m en la sucesion: 4, 8, 10, 20, 22, 44, m

Solucidn:

La relacién de los términos estd dada por una sucesion en la que
el numero se repite, pero se alterna el producto y la suma.

4 8 10 20 22 44 m
A4 WP A WD A WP 4 W A P 4

Ahora se halla el valor desconocido: m =

Entonces el valor de m es 46.

Halle el valor de y - x, si x & y son elementos de la
sucesion: 11, 12, 24, 8,4, X, Y, ...

Solucion:

La solucidon a este ejercicio viene dada por la combinacion de
varias operaciones.

n 12 24 8 4  x y
A4 W A P A P 4 W A 4

+1 x2 =3 -4 1 X2

El valordexes4 + 1 =5

El valordeyes5x 2 =10
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En la siguiente sucesion de nimeros: 2,12, 5, 10, 8, 8,
a, b. Calcule: a+b

Solucidn:

En este ejercicio existen dos sucesiones que se dan entre los
términos intercalados:

-2 -2 2
N N Y
2 12 5 10 8 8 a b
A AN
+3 +3 +3

El valordeaes 8 + 3 = 11
El valorde bes 8 -2 =6
Entonces elvalordea+b=11+6=17

Hallar el término que continaa: 5, 20, 60, 120, ...
Solucion:

En la sucesién la relacién esta dada por:

5 20 60 120 ...
A A A 4

x4 x3 x2 x1

/

Qvalor que continua es: 120 x 1 = 120 /
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Halla el término que continua en la secuencia: 5A, 9C, 13F,
173, ...

Solucidn:

Hay que considerer las dos sucesiones, una numérica y la otra
literal:

+4 +4  +4 44
£ NN N 1Y

5A 9C 13F 171 21N
1 3 6 10 L5

s
+2 +3 +4 45

En la sucesion numérica: 17+4
En la sucesion literal: 15 = N

El término que continua es 21N

En las siguiente serie de nimeros encontrar el término
que falta:1; 2; 4; 7; 14; 19, ?

Solucion:

La relacion de los términos esta dada por la sucesién:

1 2 4 7 14 19 ?
A A W A W A W AW A W 4

El término que falta es = 38
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Dada la siguiente sucesion de nimeros decimales: 0,2;
2:10°3; 0,00002; .... éCual es el quinto término?

Solucidn:

Para resolver este ejercicio, primero expresamos todos los
términos en notacidn cientifica.

0,2 =2-10"1 0,00002 =2-10°

| |

|1 cifra decimal 5 cifras decimales

Formanos la nueva sucesion y observamos que la relacién esta
dada por los exponentes de cada término.

-2 7 -2 -2
~ N N N Y
2-10' 2-10% 2-10° 2-10° 2-10’

1° término 2° termino 3° término 4° termino 5° término

El valor del cuarto término es: 2 - 10”7
El valor del quinto término es: 2 - 10°°

éCuales son los valores de m y n en la sucesion? 140\

4

1440, 720, 240, m, n, ...
Solucion:

La relacion de los términos esta dada por la sucesion:

1440 1440 720 240 m n
A 4 A A 4

El valor de m es: = 60
Qvalor de n es: =12 /

110




Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre SUCESIONES. En cada item
puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucion del ejercicio.

1. Determine el valor faltante en la sucesioén: 8, 12, 17, ?, 28, 33,
40, 44

“ (A) 20

“ () 22

* ()23

“ (D) 24
PISTA: La sucesion tiene 3 valores progresivos, cada uno de ellos obedece a otra serie
de numeros en una sucesion bien definida. Por ejemplo, el 12 es igual a 8+4, mientras
que el 17 es igual a 12+5. Analiza las tendencias en los numeros después de la
incognita (28, 33, 40, 44) y verds el patrdn final de la sucesion.

2. En la serie existe un numero equivocado: 4, 7, 5, 8, 4, 9, 7, 10.
éQué nimero debe estar en su lugar?

(A) 4
(B) 5
(€) 6

(D) 11

PISTA: La sucesion se forma sumando y restando numeros diferentes. La tendencia es
ascendente por lo que después del 8 se rompe el patrédn normal. Los Ultimos numeros
de la sucesion también cumplen con la misma tendencia inicial. Este andilisis te llevard
a determinar el niUmero equivocado. Fijate que la pregunta no solicita el numero
equivocado, si no que después de identificar al nUmero equivocado tu respuesta
debe ser el nUmero correcto que deberia estar alli.

3. Determine cual es el nimero que sigue en la sucesion: 333, 300,
277, 264, lll?
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©(A) 261

(B) 251
(C) 241
(D) 231

PISTA: La diferencia que existe entre cada uno de los nuUmeros de la sucesidn también
estdn en una sucesion decreciente. Por ejemplo, entre el 333 y el 300, hay una
diferencia de 33, mientras que entre el 300 y el 277 hay una diferencia de 23. Continda
restando y podrds ver el patron correcto.

4. ¢Cudl es el valor de X en la sucesion 7,6 1/2,61/4,X,51/2,5?

(A) 53/4

(B) 5 2/4

(C) 54/5

(D)5

PISTA: El valor de X es una fraccion. Una forma de hallar X seria transformando las

fracciones mixtas a impropias para luego hacer un andlisis de tendencia entre
numeradores y denominadores por separado.

5. éQué nimero sigue en la serie 2, 4, 7, 11, 16,...?

(A) 30
(B) 17
(C) 22
(D) 20

PISTA: Determina primero la diferencia que hay entre cada numero de la serie, y luego,
el patréon que siguen esas diferencias. Por ejemplo, entre 2 y 4 hay una diferencia de 2,
entre 4 y 7 una diferencia de 3. Sigue este patrén para determinar la respuesta.

éQué nimero continda en la sucesion: 2; 3; 4; 6; 9; 14;...... ?
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(A) 32
(B) 22

(C) 19

(D) 12

PISTA: La suma de los dos primeros nUmeros menos la unidad nos da como resultado el
tercero, por ejemplo, 2 + 3 = 5; 5 - 1 = 4. Siguiendo el mismo patron se determina el
ultimo numero.

6. éCual es el valor de (x + y) en la sucesion? 1.45; 1.49; 1.57;
1.69; x; y.

(A) 2.18

(B) 2.29

“ (C) 3.58

“ (D) 3.90

PISTA: La diferencia entre cada uno de los elementos de la sucesion es un numero
decimal mdltiplo de 4. Por ejemplo, entre 1.45y 1.49 hay una diferencia de 0.04; luego,
entre el 1.57 y el 1.49 hay una diferencia de 0.08, al igual que entre 2.05 y 1.85, cuya
diferencia es de 0.20. Con este andlisis podrds determinar fdcilmente la respuesta.
Recuerda que la respuesta solicitada es la suma de las incégnitas X e Y.

éCual es el valor de X?

4 3
X 2
5 5

VLUl N

T

(A) 5
(B) 3
(C) 2

(D) 1

PISTA: La suma de los dos primeras numeros de cada columna da como resultado el
tercer numero, realiza esta operacion en cada columna.
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8. Hallar el término que sigue en la serie: 3; 12; 13; 52; 53; .......
(A) 54

© (B) 122

“ (©) 200

(D) 212

PISTA: El primer término multiplicado por 4 te da el segundo término y éste a su vez
sumado 1 te da el tercer término. Este patrdn te lleva a la respuesta correcta.

9. Qué letras siguen en la serie:

AB FE 1] NM  .........
“ (A RQ
“ (B)Qr
“©rQ
“ ()op

PISTA: Hay que tomar en cuenta que enfre AB y FE puedes decir que faltan las letras
CD, y también que la secuencia normal se invierte, ya que deberia normalmente
aparecer EF y tenemos FE. Sin embargo, en el tercer término la secuencia vuelve a
tener el orden normal. Ese seria el patron que te lleva a la respuesta. No tomaremos en
cuenta la lefra N en la sucesién alfabética.
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ANALOGIAS NUMERICAS

Objetivos

- Identificar las relaciones matematicas que se cumplen en una
analogia numérica y aplicarla.
- Justificar los pasos empleados en el proceso de solucidn.

GENERALIDADES
éQué es una analogia numeérica?

Las analogias numéricas son estructuras numéricas conformadas por una o
dos premisas y una conclusion.

El método de solucion consiste en analizar las premisas y extraer una ley de
formacion, empleando operaciones basicas. La ley extraida se aplica en la
conclusion para obtener el nUmero buscado.

De las premisas se tiene:

[ _ - Premisal:3-2=1
3 1 2 — Premisal - Premisa2:6-5=1
6 1 5 — Premisa2
13 ? 8 —— conclusién Por lo que se cumple que:

|

Ntmero buscado - Conclusién: 13-8 =5

El nimero buscado es 5

Numero buscado

6 2 o 6 5 2
3 1 4 5 7 5
Premisa 1 Premisa 2 Conclusién
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De las premisas se tiene:

- Premisa 1: (6-2)«(3+1)=4-4=16
- Premisa 2: (9-6)-(4+5)=3-9 =27

Por lo que se cumple que:

- Conclusién: (5-2)(7+5)=3-12 = 36

El nimero buscado es 36

EJERCICIOS RESUELTOS

36|24 12| —— Premisal

Determina el valor de ? |48/30 18— Premisa2
en: 89| ? /47| —— conclusién

!

Numero buscado

Solucién:
De las premisas se tiene:

- Premisa 1: 36-12 = 24
- Premisa 2: 48-18 = 30

Por lo que se cumple que:

- Conclusion: 89-47 = 42

El nimero buscado es 42

N
@
2
3
;
S
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Determina el valor de ?
en:

Solucién:
De las premisas se tiene:

- Premisa 1: 2243 =7
- Premisa 2: 52+1 = 26

Por lo que se cumple que:

- Conclusion: 82+4 = 68

El niimero buscado es 68

2|7 |3 |—— Premisal

26| 1
8|2
!

Numero buscado

0]

—— Premisa 2

—— Conclusion

BTN

Determina el valor de ?

en:

Solucion:

Qa las premisas se tiene:

23| 5|11/—— Premisal

5| 2|7 (17— Premisa2

8| 3| ? |25/—— cConclusién
|

Numero buscado

~

/

S
@
2
3
;
S
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e ~

- Premisa 1: =11

- Premisa 2: =17
Por lo que se cumple que:

- Conclusion: =25

G ndmero buscado es 1 /

Determina el valor de X en:

37 72 X
—— —— ——
18 29 47 35 21 32
Premisa 1 Premisa 2 Conclusion

Solucidn:

De las premisas se tiene:

- Premisa 1: 18429 -10 = 37
- Premisa 2: 47+35-10 =72

)
0
‘%
=
0)

Por lo que se cumple que:

K

- Conclusién: 21+32-10 =43

El nimero buscado es 43

ANALOG,
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Determina el valor de X en:

Solucioén:
De las premisas se tiene:

- Premisa 1:

- Premisa 2:

Por lo que se cumple que:

- Conclusion:

El nimero buscado es 32

8 18 X
—— _
(2] [2] [e] [3] [8] [a
Premisa 1 Premisa 2 Conclusion

Determina el valor de Y en:

2 3 5 2
%
4 2 3 1

\ Premisa 1 Premisa 2

Numero buscado

2 6
9 3
Conclusion

/

S
@
2
3
;
S
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Solucidn: \

De las premisas se tiene:

- Premisal:(4-2)+(2-3) =14
- Premisa 2: (3-1)+(5-2) =13

Por lo que se cumple que:

- Conclusion: (9+3)+(2-6) = 39

tlnumero buscado es 39

Determina el valor de Z en:

=

Numero buscado

12 9 1n 4 9 2
4 5 2 7 8 2
Premisa 1 Premisa 2 Conclusion
Solucidn:
De las premisas se tiene:
- Premisal: (__ -_ )-(_+__) =27
- Premisa2:(_ -__ )-(_+__) =63

Por lo que se cumple que:

- Conclusion: (_-__ )(_+__) =70

El nimero buscado es 70

)
5
:
>
Q
:

120



Determina el valor de Y en:

Numero buscado

OO

8 9 12 14 21 9
6 3 17 7 32 4
Premisa 1 Premisa 2 Conclusion
Solucién:

De las premisas se tiene:

Premisa 1: (8-9)-(6-3) = 72-18 = 54
Premisa 2: (12-14)-(17-7) = 168-119 = 49

Por lo que se cumple que:

Conclusion: (21 +-9)-(32-4) = 189-128= 61

El nimero buscado es 61

)
5
:
.
Q
:
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre ANALOGIAS NUMERICAS. En
cada item puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucidon del ejercicio.

1. Halle el valor de x: “ (A) 40

) “ (B) 25
O1@ “ (©) 16

U ® “ (D) 20

PISTA: Encuentra la operacion entfre los brazos del muAeco sumados a la
operacion entre las piernas del mismo obteniendo como respuesta el valor que se
encuentra en la cabeza. Asi encontrards la relaciéon y obtendrds la respuesta.

2. Halle el valor de x: “ (A) 30
| “ (B) 20

() 13

()12

0
S
Q

3
N
2
0))
R
S
S
3
2
T

PISTA: Considera a la potencia como la relacién principal; es decir, toma como
base a uno de los dos nUmeros que se encuentran en la base del tridngulo y al
ofro tdmalo como exponente y a ese resultado resta 3 para obtener el valor que
se encuentra en la parte superior del tridngulo. Asi encontrards la relacion y
obtendrds la respuesta.
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3. Halle el valor de x: “ )9
“ (B) 10
» 5 20 " (©s6
4| 8 1 120 36 |17 e
11|1] |8]a]s 1011 |12 (b) 12

PISTA: En este ejercicio considera como solo sumas y restas como operaciones
para hallar la relacién y llegar a la respuesta. Toma en cuenta los numeros

negativos.

4. Halle el valor de x: “ (A) 30
132112 © @10
41/32(25 © (©e0
23 15| X “ (D) 20

PISTA: Para hallar la relacién deberds sumar las cifras de cada casilla, por
ejemplo, la suma de la primera casilla con la cantidad de 13 es 143 =4 y 21 seria
2+1 = 3. Relaciona estas respuestas y encuentra el patrén que siguen para hallar
la respuesta.

5. Halle el valor de Y: “ (A) 80
5|48| 9 C®9s
8 (91|11 ©©e0
4|Y|7 © (D)s5

PISTA: Encuentra la operacion que relaciona los numeros de la primera y tercera
columna de cada fila y suma a ese resultado la cantidad de 3 para obtener
como resultado el valor de la mitad. Asi encontrards la relacién y obtendrds la
respuesta.

0
Q
Vg
W
S
Z
3
B
Q
3
2
<

6. Halle el valor de 2X: “ (A) 89
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(B) 144
27 28 X “ (©) 63
I—I—l I—l—l I—l—l I
3 9 4 7 6 12 (D) 155

PISTA: Encuentra la operacion que relaciona los nuUmeros que se encuentran en la
parte inferior cuyo resultado es el valor que se encuentra en la parte superior. Al
hallar el valor de X multiplicalo por 2 y encontraras la respuesta.

7. Halle el valor de X: e (A) 10
“ ()5
6 9 X . (C) 20
—— —— —— -
14 22 75 6 69 31 ' (D)25

PISTA: Encuentra la operacidén que relaciona los numeros que se encuentran en la
parte inferior y luego obtén la raiz cuadrada de la respuesta hallada, el resultado
es el valor que se encuentra en la parte superior.

8. Halle el valor de X/5: “ (A) 8
@5
8 6 X “ ©o
— — —— I
4 16 9 4 5 20 (D) 2

PISTA: Encuentra la operacion que relaciona los nuUmeros que se encuentran en la
parte inferior y luego obtén la raiz cuadrada de la respuesta hallada, el resultado
es el valor que se encuentra en la parte superior. Al hallar el valor de X dividelo
para 5y encontraras la respuesta.

ERICAS

3
N
2
1))
<
O
O
3
2
<
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9. Halle el valor de Y: “ ()8

(B) 15

@ () 14

7 3 9 6 8 7 “ (D) 20
2 4 7 5 7 6

PISTA: Encuentra la operacion entre los brazos de la munieca restados a la
operacion entre las piernas del mismo obteniendo como respuesta el valor que se
encuentra en la cabeza. Asi encontrards la relacion y obtendrds la respuesta.

10. Halle el valor de M: e

(A) 18

@ @ “ ()15

7 3 5 2 6 3 ()17
AN c

" 4 7 3 0 , (D) 20

PISTA: Encuentra la operacion entre los brazos de la muheca multiplicados a la
operacion entre las piernas del mismo obteniendo como respuesta el valor que se
encuentra en la cabeza. Asi encontrards la relacion y obtendrds la respuesta.

ya

z

)
0
3
S
2
1))
<
S
Q
3
2
<
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PLANTEO DE ECUACIONES

Objetivos

Interpretar adecuadamente los enunciados en forma literal vy
representarlos de manera simbdlica.

Comprender que lo mas importante al tener un conjunto de datos es
aprender a relacionarlos adecuadamente.

Plantear una ecuacion y luego resolverla acertadamente.

Relacionar lo aprendido con las situaciones concretas de la vida
diaria.

Para esta unidad debemos tener muy en claro el concepto de igualdad y
ecuacion.

éQué es una igualdad?

Observando las siguientes frases y sus representaciones mediante simbolos
podremos interpretar el significado de igualdad.

EXPRESION
FRASES SIMBOLICA
Cinco es igual a tres mas dos 5=7-2

La suma de un nidmero con su

doble es igual a su triple X + 20X = 3ex

Un numero aumentado en dos es

. . X + 2 = 3ex
igual que su triple

Una igualdad se compone de dos expresiones unidas por el signo igual.

a. 5=7-2 b. X + 2:x = 3:x c. X+ 2 =3x
1° miembro 1° miembro 1° miembro
2° miembro 2° miembro 2° miembro

En toda igualdad hay que reconocer el primer miembro (lo que esta escrito
antes del signo igual) y el segundo miembro (lo que esta escrito después
del signo igual).
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éQué es una ecuacion?

Una ecuacién es una igualdad que se cumple para algunos valores de las
letras.

La letra o letras desconocidas cuyos valores numéricos no son conocidos, se
llaman incognitas o variables.

éComo plantear una ecuacion?
Pasos a seguir para plantear y resolver problemas de ecuaciones

e Leer y comprender el enunciado
e Designar la incognita

e Plantear la ecuacion

e Resolver la ecuacién

Leer y comprender el enunciado: Plantear la ecuacién desde el problema
es la clave y lo primero que debemos hacer es leer el problema vy
comprenderlo

Por ejemplo: En un cine hay 511 personas. ¢Cual es el numero de
hombres y cual el de mujeres, sabiendo que el de ellas sobrepasa en 17 al
de ellos?

éQué es lo que queremos saber en este problema?

Cantidad de hombres y mujeres que hubo en el cine.

Designar la incognita: En el problema nos dicen que se sabe que el
numero de mujeres pasa en 17 al de hombres por lo que:

Hombres: x
Mujeres: x + 17

Plantear la ecuacion: Con lo anterior y retomando que el problema dice
gue en total en el cine hay 511 personas, la ecuacidn se presentaria asi:

X + (X +17) = 511

Resolver la ecuacion: la ecuacion estd resuelta cuando obtenemos el
valor de la incognita.
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X+ (X+17) =511 ----- eliminamos los paréntesis\

X+ X+17 =511 ----- agrupamos las incégnitas con
las incégnitas y numeros con
numeros.

X+X=511-17 ----- operamos términos semejantes

2X =494 ----- despejamos X

X=494 / 2 ----- obtenemos el resultado final

X = 247 nimero de hombres que hubo en el cine

X+ 17

\i47 + 17 = 264 nimero de mujeres que hubo en el ciny

Solucidn al problema es: Hombres: 247 Mujeres: 247+17 = 264

EJERCICIOS RESUELTOS

e Leer y comprender el enunciado

La edad actual de un padre es el cuadruplo de la edad de
su hijo. Si la edad del padre dentro de siete afos sera el
triple de la de su hijo, halla las edades actuales.

e Designar la incognita

Edad actual del hijo: X

Edad actual del padre: 4X (La edad actual de un padre es el
cuadruplo de la edad de su hijo)

e Plantear la ecuacion

4x +7 = 3 (X+7)

\ ‘ e \
Si la edad del padre  dentro de siete afios serd el triple de la de su hijo
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e Resolver la ecuacion
4X +7=3(X+7)
4X + 7 = 3X +21
4X - 3X =21 -7
X = 14 edad actual del hijo

\1)( = 4 (14) = 56 edad actual del padre

e Leer y comprender el enunciado

Compré el cuadruple del namero de caballos que vacas,
si hubiera comprado 5 caballos mas y 5 vacas mas, el
numero de caballos seria 2 veces mayor que el nimero
de vacas. éCuantos caballos compré?

e Designar la incognita

NUamero de vacas: X
NUGmero de caballos: 4X (Compré el cuadruple del nimero de
caballos que vacas)

e Plantear la ecuacion

Si hubiera comprado 5 caballos mas y 5 vacas mas

Numero de vacas: X + 5
Numero de caballos: 4X + 5

4X+5 = 2 (X + 5)

\. J L | |

P | J L \r

el niUmero de caballos serfa 2 veces mayor gue el nimero de vacas

{
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e Resolver la ecuacion
4X +5=2(X+5)
4X +7 = 2X + 10
4X - 3X =21-7

X = 14 ndmero de vacas

\1)( = 4 (14) = 56 numero de caballos /

e Leer y comprender el enunciado

Sabiendo que la suma de dos numeros pares
consecutivos es 222, ¢Cuales son estos numeros?

e Designar la incognita
Namero menor: X
Namero mayor: X + 2

e Plantear la ecuacion

X + (X + 2) = 222
\ )

la suma de dos nimeros pares consecutivos es 222

e Resolver la ecuacion

X+ X+ 2=222
2X =222 -2

X = 220/2

X = 110 ndmero menor

110 + 2 = 112 niimero mayor
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e Leer y comprender el enunciado

La suma de tres nimeros impares consecutivos es igual

a 99. Halle la suma de los dos nimeros mayores.

e Designar la incognita

Numero menor:
Numero intermedio:
Namero mayor:

e Plantear la ecuacion

Ndmero menor Numero intermedio NUmero mayor

la suma de tres nimeros impares consecutivos es 99

e Resolver la ecuacion

Nimero menor Numero intermedio NGmero mayor

la suma de tres nimeros impares consecutivos es 99

. 1
[T s s s s s 1 Nimero mayor =,
1

N. Intermedio + N. Mayor

Halle la suma de los dos niimeros mayores.

e Leer y comprender el enunciado

(¥

Hallar cuatro nimeros cuya suma sea 90. El segundo es el
doble del primero, el tercero es el doble del segundo y el
cuarto es el doble del tercero. éCuales son los niumeros?

N

)
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Designar la incognita

ler nimero: X 3er nimero: 2(2X) = 4X

2do namero: 2X 4to namero: 2(4X) = 8x

e Plantear la ecuacion

1ro 2do 3ro 4to

— ’l_\ WL\ r—kﬂ (‘H
X +2X +4X + 8x = 90
« er_l HJ

Hallar cuatro nimeros cuya suma sea 90

e Resolver la ecuacion

2do nimero (2X) =

X+2X+4x+8x = 90 3cer nimero (4X)
15X = 90 )
X = 90/15 4to numero (8X) =
imer nimero X = 6

2:6 =12
4:-6 =24
8:6 =48

6+12+24+48 = 90

e Leer y comprender el enunciado

La edad del padre es cuatro veces la del hijo, si sus edades

suman 35 afos. éCuantos aios tiene cada uno?

e Designar la incognita

Edad del hijo: X
Edad del padre: 4X

e Plantear la ecuacion
Edad hijo Edad padre

—
X + 4X = 35

L J ( J
. | .

si sus edades suman 35 afos
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e Resolver la ecuacion

L s s Edad del padre (4X) = 4 -7 = 28
5X = 35
X = 35/5
Edad del hijo X = 7 7 + 28 =35

A

A

e Leer y comprender el enunciado

Natalie tuvo hijos gemelos, y 2 afios después Pamela
tuvo trillizos. Hoy, las edades de los 5 nifios suman 39
afos. éCuantos afios tienen los gemelos?

e Designar la incognita

Edad de un trillizo: X Edad de un gemelo: X+2

Edad de tres trillizos: 3X Edad de dos gemelos:
2(X+2)=2X+ 4

e Plantear la ecuacion
Edad de 3 trillizos Edad de 2 gemelos

( J ) ‘ \
3X + 2X+4 = 39
\ J ";ﬁ'

las edades de los 5 nifios suman 39 afos

e Resolver la ecuacion

3X + 2X+4 = 39 Edad de un gemelo (X+2) = 7+2 =9
3X+2X = 39-4
DX =i Los gemelos tienen 9 anos
X = 35/5
Edad de un trillizo X = 7 747474949 = 39
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e Leer y comprender el enunciado

Al multiplicar un cierto nimero por 81 este aumenta en
154000. éCual es el dicho nimero?

e Designar la incégnita

Namero: X

e Plantear la ecuacion

| l
Al multiplicar un cierto nimero por 81  este aumenta en 154000

e Resolver la ecuacion

El nimeroes X = 1925

e Leer y comprender el enunciado

El duplo de un nimero mas el triplo del mismo es igual a
20. Hallar el numero.

e Designar la incognita

Numero: X

e Plantear la ecuacion
duplo de LJln numero triplo de un ndmero

f \ = \

[
| | | |

2X + 3X = 20

l \ | ‘
| ) | \ _

El duplo de un nimero mas el triplo del mismo es igual a 20
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e Resolver la ecuacion

2X + 3X = 20
5X = 20
X = 20/5

El nimeroes X = 4

e Leer y comprender el enunciado

Una madre de familia, paseaba por los corredores del
supermercado, pensando: "Si compro 12 manzanas, me
faltarian 3 dolares; pero si compro 8, me sobrarian 5
délares". Al final, solo compré 6 manzanas. éCuanto
dinero le quedo6?

e Designar la incognita

Dinero que tiene la mama: Y
Costo de cada manzana: X

e Plantear la ecuacion

12x -3 =y 8x +5 =y
\ / \ /
! [
Si compro 12 manzanas, pero si compro 8, me
me faltarian 3 délares sobrarian 5 ddlares

e Resolver la ecuacién igualando las Y

Y=y 8x+5=y Costo de 6 manzanas
12x-3 = 8x + 5 6x = 62
8:2+5 =y
12x-8x = 5+ 3 1645 — 6Xx = 12
ax = 8 i
= 21 =
x e . Y. éCuanto dinero le qued6?
X =2 Dinero que tiene la
mama 21-12=9

Costo de cada manzana
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre PLANTEO DE ECUACIONES.
En cada item puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucion del ejercicio.

1. La suma de dos nimeros es 25, dos veces el mayor excede en 1 a
5 veces el menor. éCuales son los nimeros?

(A) 7y 18

(B) 10 y 15

“ (©)5y20

© (D)12y 13
PISTA: Se debe plantear un sistema de 2 ecuaciones con 2 incégnitas, tomando en
cuenta que el exceso de un nUmero sobre otro se plantea como una diferencia entre
ellos. Por ejemplo, el 7 excede en 3 unidades al 4, entonces puedo decir que (7 - 4) es
igual al exceso, es decir, 3. En este caso quedaria 2x - 5y = 1.

2. Dentro de 4 ainos Maria tendra x anos. éQué edad tenia hace 5
anos?

(A) 4x-4

(B) x-9

“(C) x-8

© (D) x-4
PISTA: Una linea del tiempo te puede ayudar mucho. En ésta debes ubicar el "antes", el
"ahora"y el "después" para luego trabajar con la incoégnita en el "ahora". La variable X
representa la edad futura de Maria. Actualmente, Maria tiene 4 afnos menos de su

. Hace 5 anos tenia en total 9 anos menos que la edad "x".

edad futura "x

3. Un nimero es 5 veces superior a otro y el producto de estos es
320. éCuales son los dos nimeros?

“ (A)8y35

© (B)7y35
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© (©)9vy 45

~
(D) 8y 40

PISTA: Se debe plantear un sistema de ecuaciones de dos por dos, es decir, dos
ecuaciones con dos incognitas, tomando en cuenta que la afirmacion "5 veces
superior" indica una multiplicacion.

4. Juan tiene 7 anos mas que Manuela y hace 1 aifio tenia el doble.
éQué edad tiene cada uno?

(A) 15y 8

(B)2y4

© () 14y7

~
(D) 16y 9

PISTA: Es necesario utilizar una linea del tiempo con el "ahora" y el "antes". Escribe las
edades que tiene cada uno "ahora" segun el enunciado y luego, en el "antes"”, escribe
las edades restadas en 1. Compara estas edades en una ecuacion. También puedes
hacer uso de las respuestas.

5. El producto de dos nimeros es 450, sabiendo que el mayor
numero excede al otro en 7 unidades, calcular dichos nimeros.

© (A) 18y 25

© (B) 18y 23

“ (© 10y 17

© (D) 15y 23
PISTA: Puedes usar las respuestas para evitar plantear ecuaciones. Si decides plantear
un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas, recuerda que la expresion "excede" es,
en otras palabras, "le gana". Por ejemplo, el 6 excede al 2 en 4 unidades o también se
puede decir el 6 le gana al 2 en 4 unidades, esto me lleva a escribir 6 - 4 = 2 (un
numero menos el exceso es igual al otro numero)

6. éQué numero multiplicado por 3 es el mismo nimero aumentado
en 16?
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“ ()3

“ (B4
“©7
“ ()8

PISTA: Plantea una ecuacion cuya incognita sea el nUmero a buscarse. Recuerda que
la expresion "aumentado”, significa "sumado”. Por ejemplo, 2 aumentado en 3 es 5.

También puedes ir probando respuestas hasta hallar la que cumpla las condiciones
dadas.

7. El triple de un nimero mas el doble del mismo es 30. éCual es el
numero?

(A) 5
“ ®)6
()7
(o9

PISTA: Puedes jugar con las respuestas y ver qué niumero cumple con las condiciones
dadas del ejercicio. Otra forma seria plantear una ecuacion sencilla, tomando en
cuenta que, por ejemplo, el triple de un nimero se escribe 3x y su doble, 2x.

8. éQué edad tengo en este momento, si dentro de 12 afos tendré
el triple de la edad que tenia hace 6 afos?

(A) 15
(B) 16
(C) 17

(D) 18

PISTA: Ahora tienes "x" anos, dentro de 12 anos tendrds (x + 12) anos y hace 6 anos
tenias (x - 6) anos. Forma una ecuacion tomado en cuenta que dentro de 12 anos
tendrds el triple de la edad que tenias hace 6 anos.
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9. Un hacendado compré 35 vacas; si hubiese comprado 5 vacas
mas por el mismo precio total, cada vaca hubiese costado $10
menos. ¢Cuanto le costé cada vaca inicialmente?

(A) 70

(B) 80

“(c)90

© (D) 100

PISTA: Plantea una ecuacion con las siguientes consideraciones: en la ecuacion, "x" es
el costo inicial de cada vaca y 35x es el precio total de las 35 vacas. Si suponemos que
se compra 40 vacas en vez de 35, el precio de cada una seria (x-10) porque cada
vaca costaria $10 menos. Plantea la ecuacion igualando el costo de las 35 vacas sin
rebaja con las 40 vacas con la supuesta rebaja.

10. La edad del hijo es la sexta parte de la edad del padre. Luego
de cuatro anos la edad del hijo sera la cuarta parte de la edad del
padre. éCual es actualmente la edad del padre?

(A) 22
(B) 24
(C) 26
(D) 36

PISTA: La sexta parte de una variable se expresa como x/6. En este caso, x estaria
representando a la edad actual del padre. La primera condicion quedaria expresada
como:y = x/6, en donde "y"representa la edad actual del hijo. Recuerda que después
de 4 anos, las edades originales quedardn sumadas 4. Plantea 2 ecuaciones con las
dos incdgnitas conocidas y llegards a la respuesta.
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RAZONES Y PROPORCIONES

Objetivos

e Identificar situaciones donde se utilicen razones.
e Resolver problemas de razones y proporciones.
e Relacionar conceptos matematicos en situaciones del mundo real

éQué es una razén?

Es una comparacién entre dos cantidades. Dicha comparacién puede
hacerse por diferencia o por cociente, denominandose razén aritmética
(r) o razén geométrica (q) respectivamente.

Los términos de una razdn son antecedente y consecuente.

Razon Aritmeética Razon Geomeétrica

[ antecedente
I—» antecedente a
r=a- b_l q b

|—» consecuente

consecuente i
Ejemplo: Hallar la razon
Ejemplo: Hallar la razén geométrica 8 y 4.

aritmética entre 6 y 4.

Se escribe 8:4 0 8/4,selee 8esa 4
Se escribe 6-4, selee 6 es a 4

La razén por cociente es
La razén por diferencia es 8/4=2
6-4=2

éQué es una proporcion?

Una proporcion se forman de dos razones iguales y son de dos tipos:
Aritméticas que se forman por dos razones aritméticas y Geométricas que
se formas por dos razones geométricas.

Los términos de una proporcién son extremos y medios.
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Proporcion Aritmética Proporcion Geométrica
a-b=c-d Los términos @ y d se
a C denominan extremos

Los términos a y d se b-d
denominan extremaos. Los términos b y € se
Los términos b y C se denominan denominan medios

medios. Selee@esab,comocCcesad

Selee@esab, comocCesad Propiedad fundamental de Ia

Propiedad fundamental de la proporciéon geomeétrica

proporcién aritmética
a C
a-d =c-d—a+d=ctb JH=g & a-d=b-c

NOTA: Si en una pregunta no especifica el tipo de razén o proporcion que
se quiere hallar, entonces se debe asumir que es una razén o proporcion
geomeétrica.

EJERCICIOS RESUELTOS

Tenia "a" naranjas y "b" manzanas, compré tres naranja}
y me comi dos manzanas. ¢En qué razon se encuentra
ahora las naranjas y las manzanas?

Solucion:
Tenia a naranjas y compré 3 mas: a + 3
Tenia b manzanasy me comi2: b — 2

Relacionamos las naranjas y manzanas que tenemos ahora:

Naranjas:a+3 | a+ 3
Manzanas:b-2 | b-2

La razon es a—+3
& b-2 /
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entre la edad de Washington y la de su padre?

Solucion:
Relacionamos las edades y hallamos la razén a través de su
cociente simplificado:

____________

1
Edad de Washington: 22 | |
Edad de su padre: 48 :

o ragin s 11
arazone524

\

En una granja hay patos y gallinas en razén 9:10, si
sacan 19 gallinas, la razon se invierte. é¢Cuantas gallinas
habia inicialmente?

Solucion:
Hay patos y gallinas en razén 9:10

Patos : P P_ 9 5 a.
Gallinas: G | G- 10 == |10-P=9-G

Si sacan 19 gallinas, la razén se invierte:

Patos: P P _ 10 P . _
Gallinas: G- 19| G-19 9 =) [9:P =10 (G- 19)

Se igualan las dos ecuaciones y se obtiene el valor de G:

10-P=9-G 9-P=10- (G- 19)
_ 9G _10- (G - 19)
P=70 P= 9
P=P
9G _ 10:(G - 19)
B T —
9:.-9G = 10-10:(G - 19)
81G = 100G - 1900
81G - 100G = - 1900
-19G = - 1900
_ -1900
€= —39
G = 100

Inicialmente habian 100 gallinas

Washington tiene 22 afios y su padre 48. éCual es la razén\
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Lo que ahorra y gasta mensualmente una persona esta
en la razén 7:9. Si lo que gasta excede en $600 a lo que
ahorra, écuanto gana?

Solucion:

razon 7:9

Ahorra: A
Gasta: G

Si lo que gasta excede en
$600 a lo que ahorra

9:-A=7:-G
_7G
9
A=A
% = G- 600
7G = 9-(G - 600)
7G = 9G - 5400
7G - 9G = - 5400
-2G = - 5400
_ -5400
¢ = -2
G = 2700

Lo que ahorra y gasta mensualmente una persona esta en la

EA=§7 ‘|9-A=7-G

|G = A + 600

Se igualan las dos ecuaciones y se obtiene el valor de Ay G:

G=A+ 600
A=G-600
A = G-600
A = 2700 - 600
A = 2100

éCuanto gana?

Ahorros + Gastos
A+ G

2700 + 2100 = 4800

Gana mensualmente $4800

forman una proporcion?

Solucion:

14 _ 15
08- 173 13
15

r

\

éCuales dos de estas razones:

=125

Observamos que: 12

14:0,8; 15:1,2; 7,5:0

Se debe calcular el cociente en cada razon:

N
)

I

o,

=12,5

(<))

— 14 o
— === €S una proporcion
0,6 prop

,6

)
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Sia/3 =b/5 =c/8ya+b+c = 48, calcule el valor de a+c.

Solucion:
La suma de los antecedentes es a la suma de los consecuentes
como cada antecedente es a su consecuente:

a_>b c_’a+b+c_48_a c

3°5°8

3+5+8 16 3 8

Resolvemos y calculamos el valor de a y c:

a 48.3

48 _ _ _

i6 -3 ™ 3=715 =9

48 c _48.8 _ a+c=9+24 = 33
i6-8 ™ 16 - %4

Elvalorde a +ces 33

EECTD R

sau tiene $16 y Evelyn tiene $48. éCual es la razon de lo
que tiene Esal y lo que tiene Evelyn?

Solucion:
Relacionamos lo que tiene cada uno y hallamos la razén a través
de su cociente simplificado:

____________

Esau tiene: $16
Evelyn tiene: $48

R——
K arazones3 /
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BT

a razon de lo que tiene Mery y lo que tiene Jessica es 5:2.
Si Mery tiene $605, éCuanto tiene Jessica?

Solucion:
Formamos la proporcién asumiendo que el dinero que tiene Jesicca
es X.
Ir =T =71 1T T T T I
Mery tiene: $605 | 5 X = '
Jessica tiene: X |, =2 —) |5 A : i
| | |, 1

i i Jessica tiene $242

\

Calcule la cantidad que faltan en la segunda receta de
dulce de leche.

Para 10 porc iones

1 [ de leche L5 (de leche

8 huevos 12 puevos

Para 15 porciones

300 g de aziucar

10 ml de vainilla A5 mlde vainilla

Solucion:
Calculamos la razén entre el nimero de proporciones:

5 _3
102

Calculamos los ingredientes de la segunda receta:

Receta 15 porciones
Receta 10 porciones

Leche: 11,5 =1,5L
Azucar: 300- 1,5 = 4509

Huevos: 8-1,5 =12
Vainilla10-1,5 = 15mL

o
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre RAZONES Y PROPORCIONES.
En cada item puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucion del ejercicio.

1. Si 20 es a 40 como R es 60, el valor de R es:
“ (A) 20

“ (B) 30

() 40

“ (D) 60

PISTA: Al plantear la razdén 20/40 y simplificarla al mdximo te queda 1/2. Al plantear la
razén R/60 debe darte 1/2.

2. Una decena:una unidad::

(A) 234:34
(B) 34:34

(C) 120:18

© (D) 670:67

PISTA: Entre decena y unidad hay una proporcion de 10, por lo que hay que buscar la
misma proporcion en alguna de las opciones.

3. 76:304::

' (A) 23:69

© (B) 65:325

© (c)s8:174

© (D) 49:196

PISTA: El antecedente 76 mulfiplicado por 4 da el consecuente 304. La misma
operaciéon hay que encontrar en alguna de las opciones.
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4. En una aleacion la razon de aluminio a cobre es de 4 a 2; si una
maquina esta compuesta por el 60% de esta aleaciéon, entonces
el porcentaje de cobre que contiene la maquina es:

(A) 10%

(B) 15%

©(C) 20%

~
(D) 30%

PISTA: Al plantear la razén entre aluminio y cobre nos da que el aluminio es igual a 2
veces el cobre. La aleacidn estaria representada por la suma de aluminio y cobre, y
esto representa el 60%, es decir, Al + Cu = 60. Haciendo un sistema de ecuaciones
llegas a la respuesta correcta.

5. Las edades de 2 personas estan en la relacion de 3 a 5. Si la
suma de las dos edades es 72 aiios, équé edad tiene el menor?

©(A) 27

© (B) 30

“(C) 34

~
(D) 45

PISTA: Plantea dos ecuaciones con dos incdognitas. La primera ecuacion hace
referencia a la relacion entre las dos edades: x / y = 3 / 5. Encuentra la segunda
ecuacion vy resuelve por cualquiera de los métodos conocidos. Recuerda que te
pregunta la edad del menor.

6. La razon entre las superficies de dos cubos es 1:4. ¢Cual es la
razon entre sus volimenes?

©(A) 1:8

©(B) 1:16

() 1:4

(D) 1:2

PISTA: La superficie de un cubo tiene como férmula S=6LA2. Si el lado del cubo mayor

es'y", entonces su superficie seria 6yN2. Si el lado del cubo menor es X", entonces su
superficie seria 6xN\2. Al comparar estas dos expresiones en la razéon que nos da el
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gjercicio, nos quedaria una expresion simplificada x / y = 1 / 2. Utiliza esta expresion
para llegar a la respuesta, tomando en cuenta que el volumen de un cubo es V=LA3.

7. Si en una canasta tienes 12 manzanas y regalas 3, équé
proporcion del total regalaste?

(A) 4:1
(B) 1:4

(C) 3:1

(D) 1/3

PISTA: Ubica los elementos correctamente en la proporcion y simplifica. Recuerda que
en una proporcion "la parte es al todo (parte/todo)", y en este caso la parte es la
cantidad de manzanas que regalaste y el todo es el total de manzanas.

8. 150:25::
© (A) 216:36

© (B)5:6

“ (C) 100:106

© (D) 200:150

PISTA: El cociente enfre 150 y 25 es 6, por lo que hay que buscar el mismo cociente en
alguna de las opciones.

9. Un litro : mil centimetros cubicos ::

(A) 15 : 15 000
(B) 15 : 150

(C)3:30

© my1:1

PISTA: Recuerda que un litro equivale a 1000 centimetros cubicos, por lo que esta razén
seria 1:1. Encuentra la respuesta que guarda la misma razén inicial.
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REGLA DE TRES SIMPLE (DIRECTA &
INVERSA)

Objetivos

- Plantear estrategias para determinar si dos magnitudes son
directamente proporcionales (DP) o inversamente proporcionales
(IP).

- Argumentar los procedimientos empleados en la solucién de
problemas donde intervengan dos magnitudes.

GENERALIDADES
éQué es la regla de tres simple?

La regla de 3 simple es una operacion que nos ayuda a resolver
rapidamente problemas de proporcionalidad, tanto directa como inversa.

Para hacer una regla de 3 simple necesitamos 3 datos: dos magnitudes
proporcionales entre si, y una tercera magnitud. A partir de estos,
averiguaremos el cuarto término de la proporcionalidad.

> Regla de 3 simple directa

Empezaremos viendo cémo aplicarla en casos de proporcionalidad directa
(cuando una de las cantidades aumenta, las otras aumentan en la misma
proporcion).

Colocaremos en una tabla los 3 datos (a
los que llamamos “a”, “b” y “c”) y la a—b b-
incégnita, es decir, el dato que queremos X= ¢
averiguar (que llamaremos  “x"). d
Después, aplicaremos la siguiente
féormula:

Por ejemplo: A/ llegar al hotel nos han dado un mapa con los lugares de
interés de la ciudad, y nos han dicho que 5 centimetros del mapa
representan 600 metros de la realidad. Hoy queremos ir a un parque que se
encuentra a 8 centimetros del hotel en el mapa. ¢A qué distancia del hotel
se encuentra este parque?

g
S
)
.
~
Iy
Q
3
3
&
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Vamos a hacer la tabla con
los 3 datos y la incdgnita

(“x"), y hallaremos “x” con
la férmula que acabamos

Centimetros Metros
en el mapa enla realidad

5 —— 600 600 - 8 de aprender.
) Xx=——— =960
Solucion: EI parque se
8§ — X encuentra a 960 metros
= del hotel.

> Regla de tres simple inversa

Ahora vamos a ver como aplicar la regla de tres simple en casos
de proporcionalidad inversa (al aumentar una cantidad, la otra
disminuye en la misma proporcion.). Colocaremos los 3 datos y la
incognita en la tabla igual que los hemos colocado en el caso anterior.
Pero aplicaremos una formula distinta:

Por ejemplo: Ayer 2 camiones transportaron una mercancia desde el
puerto hasta el almacén. Hoy 3 camiones, iguales a los de
ayer, tendran que hacer 6 viajes para transportar la misma cantidad de
mercancia del almacén al centro comercial. ¢Cuantos viajes tuvieron que
hacer ayer los camiones?

. Viajes Colocamos los datosen una tabla
Camlones necesarios y aplicamos la féormula de la regla de

3 simple inversa:

2 — 5 X 2 Solucion: Ayer los 2 camiones
= hicieron 9 viajes cada uno

EJERCICIOS RESUELTOS

Para la preparacion de una mermelada se necesitan 12
manzanas que cuestan en total $1.60. éCuanto costaran 72
manzanas?

g
S
B
!
K
§
3
9
©

150



e — Y

olucion:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad directa ya que entre mas manzanas mas se eleva
el costo, por lo que:

Férmula Manzanas Costo X =107z
12
_b-c| 12(a)  $1,60 (b) W
X=—2 K 7200 X X=9,6

ks 72 manzanas costaran $9,60 /

Si un campanario toca 10 campanadas en 27 segund§
éCuantas campanadas tocara en un minuto?

Solucidn:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad directa ya que entre mas segundos pasen mas
campanadas tocara, por lo que:

Formula  Segundos Campanadas y= 2060
27
_b-c/| 27(a) | 10(b) =
i 60 (c) X X=22,22

{Icampanario tocarda 22 campanadas. /

Un automovil recorre 240 km en 3 horas. é¢Cuantos kilometros
habra recorrido en 2 horas?

N
Y
S
0
0
1]
K
q
A
Wy
X
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Un grifo que mana 18 | de agua por minuto tarda 14 horas
en llenar un depédsito. éCuanto tardaria si su caudal fuera
de 7 | por minuto?

Solucion:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad directa ya que son magnitudes inversamente
proporcionales, ya que a menos litros por minuto tardara mas en
llenar el depésito, por lo que:

Formula (":;’:1?“) Horas X = 18_’;14
_ab 18(a) 1a(p) WP
" 7 (c) X X =36

El deposito se llenard en 36 horas

tardaran en construirlo 6 obreros?

Solucion:

Nos damos cuenta que son magnitudes inversamente
proporcionales, ya que a mas obreros tardaran menos horas, por

lo que:
Formula Obreros Horas
a-b b
w2 ab —®
C

@obreros tardaran 6 horas

3 obreros construyen un muro en 12 horas, écuéh

N
Y
S
0
0
1]
K
q
A
Wy
X
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre REGLA DE TRES SIMPLE. En
cada item puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucidon del ejercicio.

1. Ocho hombres han cavado en 20 dias una zanja de 50m de largo,
4m de ancho y 2m de profundidad. ¢En cuanto tiempo hubieran
cavado la zanja 6 hombres menos?

(A) 20 dias
(B) 90 dias
(C) 80 dias
(D) 45 dias

5 R T

PISTA: Se tfrata de una regla de tres simple inversa porque a mds hombres menos
tiempo para realizar la obra.

2. Un sastre penso hacer un terno en una semana; pero tardo 4 dias
mas por trabajar 4 horas menos cada dia. ¢Cuantas horas trabajo
diariamente?

(A) 11 horas
(B) 7 horas

(C) 14 horas
(D) 22 horas

B R T T

PISTA: Suponemos que el sastre inicialmente trabajé x horas por dia y como a mds
horas de trabajo por dia menos tiempo se demora en hacer el traje, entonces se trata
de una regla de tres simple inversa.

3. Un grupo de 24 excursionistas lleva viveres para 18 dias, pero al
iniciar la excursion se suman 3 personas mas. éCuantos dias
antes se acabaran los viveres?

d
S
B
d
S
S
N
N
©
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(A) 2 dias
(B) 4 dias
(C) 6 dias
(D) 8 dias

5 TS T T

PISTA: Se puede notar que a mds personas los viveres durardn menos dias, por lo tanto,
se trata de magnitudes inversamente proporcionales

4. Un barco tiene provisiones para 24 dias y las distribuye
equitativamente a todos los tripulantes. Si se desea que las
provisiones duren 6 dias mas, éen qué fraccion se debe reducir la
racion de cada tripulante?

(A) 1/2
(B) 1/4
(C) 1/5
(D) 1/6

B R T T

PISTA: Podemos observar que las magnitudes que intervienen son numero de dias y
racion. Si queremos que las provisiones duren mds dias, entonces se debe disminuir la
racion en cada tripulante; por lo tanto, son inversamente proporcionales.
Consideramos que la racion inicial es la unidad y "x" la fraccidon que se debe disminuir.

5. Segun las ordenanzas municipales de cierta ciudad lo maximo
que puede construirse en determinada zona corresponde a 20
pisos de 3 m de altura cada uno. éQué altura debera tener cada
piso si en dicha zona se desea construir un edificio de 30
plantas?

(A) Im
(B) 1,5m
(C) 2m
(D) 3m

b T TS T

PISTA: Las magnitudes que comparamos son el numero de pisos y la altura de cada
piso. Como la altura de los 20 pisos es la mdaxima, entonces estas magnitudes se deben
relacionar de manera inversa.

3
x
S
)
d
|
Iy
Q
3
3
&
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6. Para pavimentar un gran hipermercado se han empleado 1000
baldosas cada una de las cuales mide 1800 cm2 de superficie.
éCuantas baldosas se habrian utilizado si el tamafo de cada una
fuera de s6lo 100 cm2?

(A) 12000
(B) 15000
(C) 16000
(D) 18000

5 TS T T

PISTA: Notemos que si las baldosas son mds pequenas se necesitaran una mayor
cantidad de ellas para pavimentar la misma drea del hipermercado, por tanto, las
magnitudes tienen una relacién inversa.

7. Un reloj se atrasa 7 minutos cada 2 horas. Se sincroniza a las
7:00 am. éQué hora marcara el reloj cuando exactamente son las
9:00 p.m.?

(A) 8:11 pm
(B) 8:22 pm
(C) 7:11 pm
(D) 7:21 pm

5 TS T T

PISTA: Se trata de una regla de tres simple directa porque a mds horas que pasan mds
son los minutos de afraso. Toma en cuenta que desde las 7am a 9 pm han pasado 14
horas.

8. Un caiio esta mal cerrado, lo que provoca que gotee a razéon de 5
gotas cada 3 segundos. éCuantas gotas caeran luego de 1 hora?

(A) 2800
(B) 3000
(C) 6000
(D) 8200

B R T T

PISTA: Se trata de una regla de tres simple directa porque a mds pase el tiempo mds
gotas caerd del cano. Toma en cuenta que 1 hora equivale a 3600 segundos.

3
x
S
)
d
|
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9. Isabel escribe 3/5 de su reporte en 3.2 horas. A la misma
velocidad de escritura. éCuantos minutos mas necesitara para
terminar su reporte?

(A) 110
(B) 128
(C) 132
(D) 145

b T TS T

PISTA: Se trata de una regla de tres simple directa porque a mds tiempo que pase mds
pronto terminara su reporte.

10. Sabiendo que de 250 quintales de remolacha pueden
extraerse 30 quintales de azicar, écuantos quintales de azicar
podran proporcionar 100 quintales de remolacha?

(A) 2
(B) 4
(C) 6
(D) 12

5 TS T T

PISTA: Notamos que a menos remolacha se obtendrd menos azudcar, por lo tanto, son
magnitudes directamente proporcionales

N
Q
S
)
d
~
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REGLA DE TRES COMPUESTA
(DIRECTA, INVERSA & MIXTA)

Objetivos

- Plantear estrategias para determinar si dos magnitudes son
directamente proporcionales (DP) o inversamente proporcionales
(IP).

- Argumentar los procedimientos empleados en la solucién de
problemas donde intervengan dos magnitudes.

GENERALIDADES
éQué es la regla de tres compuesta?

Se usa cuando se relacionan tres o mas magnitudes (de proporcionalidad
directa o inversa), de modo que a partir de las relaciones establecidas entre
las magnitudes conocidas obtenemos la magnitud desconocida. La regla de
tres compuesta se compone de varias reglas de tres simples aplicadas
sucesivamente de la siguiente manera:

> Regla de tres compuesta directa

EL método tradicional para resolver un problema sobre regla de tres
compuesta directa es plantear todas las reglas de tres simples a la vez y
obviamente todas tienen que resultar como directamente proporcionales.

EJERCICIOS RESUELTOS (DIRECTA)

o meer D

Cinco grifos abiertos durante 8 horas diarias han consumido
una cantidad de agua por valor de $20 Averiguar el precio
del derramado de 15 grifos abiertos 12 horas durante los
mismos dias.

Solucion:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de proporcionalidad

directa ya que: J
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Entre mas grifos ===) Mayor costo === P. Directa
Entre mas horas wpy Mayor costo = P Directa

= = — 5 8 20 40 20
rifos oras osto 15 12 % —) 180 X
2 8 = _ 20-180 B
15 12 X A==00 a=x

Q costo sera de $90,00

o

5 hornos consumen 30 toneladas de carbén en 20 dias; 3
hornos mas consumiran en 25 dias una cantidad de
carbén igual a:

Solucion:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad directa ya que:

Entre mas hornos  wes) Mas carbén ==mp P. Directa
Entre mas dias ey Mas carbén = P: Directa

- R Di 5 20 30 100 30
ornos ar n as 8 25 =3 — 200 = X
5 30 20
200-30
8 X 25 X= 100 = X=60

Se necesitara de 60 TN de carbon

Se necesitan 120 kg de heno para mantener 12 caballos
durante 20 dias. éQué cantidad de heno se necesitara para
mantener 7 caballos durante 36 dias?
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Solucion: \

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad directa ya que:

Entre mas caballos =) Mas heno === P. Directa
Entre mas dias =) Mas heno =) P, Directa

Heno Caballos Dias =

Qnecesitan 126kg de heno /

> Regla de tres compuesta inversa

EL método tradicional para resolver un problema sobre regla de tres
compuesta inversa es plantear todas las reglas de tres simples a la vez y
obviamente todas tienen que resultar como inversamente proporcionales.

EJERCICIOS RESUELTOS (INVERSA)

o meer N

Dos obreros trabajando 9 horas diarias construyen un muro
en 4 dias. ¢Cuanto tardaran 5 obreros trabajando 6 horas
diarias?

Solucion:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de proporcionalidad

inversa ya que:
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===y Menos dias === P.Inversa
Entre mas horas wy Menos dias - P:Inversa
ob H Di 5 6 4 30 4
reros oras 1as 2'9°% —) 18 %
2 9 4
18-4
5 6 X X = 0 — X =24

Los obreros tardaréan 2,4 dias

N

~

Una guarnicion de 400 soldados situados en un fuerte

tiene viveres para 180 dias si consumen 900 gramos por
hombre y por dia. Si recibe un refuerzo de 100 soldados,
pero no recibira viveres antes de 240 dias. éCual debera
ser la racion de un hombre por dia para que los viveres

puedan alcanzarles?

Solucion:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de

proporcionalidad inversa ya que:

Entre mas soldados we=) Menos gramos wes) P. Inversa

Entre mas dias

=) Menos gramos =) P, Inversa

Soldados Dias Gramos
400 180 900
500 240 X

500 240 900 _
400 180 X 72000 X
72000900
= = X = 540
120000

Los soldados deberéan comer 540 gramos

120000 900
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> Regla de tres compuesta mixta

Este tipo de regla de tres contiene magnitudes directa e inversamente
proporcionales en un mismo problema. Para resolverlos se necesita
identificar y plantear todas las reglas de tres.

EJERCICIOS RESUELTOS (MIXTA)

Si 8 obreros realizan en 9 dias trabajando a razéon de 6
horas por dia un muro de 30 m. éCuantos dias necesitaran

10 obreros trabajando 8 horas diarias para realizar los 50
m de muro que faltan?

Solucidn:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad mixta ya que:

Entre mas obreros w===) Menos dias === P, Inversa
Entre mas horas ws) Menos dias ™= P Inversa
Entre mas metros = Mas dias =) P, Directa

™ o " it 10 8 30_9 2400_9
reros ias oras etros 8 6 50 X 2400 X
8 9 6 30 ‘o 2400+9 .
10 X 8 50 ~ 2400 ke

| os obreros tardaran 2.4 dias

Si 12 costureras cosen 100 prendas en 15 horas, éCuantas
costureras se necesitaran para coser 75 prendas en 26 horas?
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Solucidn:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad mixta ya que:

Entre menos prendas m====) Menos costureras ====) P, Directa
Entre mas horas wesw) Menos costureras ====) P, Directa

. — b 100 26 N 12 2600 g 12
ostureras Prendas oras 75 15 x ™™ 1125 %
12 100 15
122512
X 75 26 ey

Se necesitaran 6 costureras, ya que 5 costureras no serian
suficientes.

Cuatro tractores pueden remover 400 m?3 de tierra en 6
horas. éCuanto demoraran seis tractores en remover 800
m? de tierra?

Solucidn:

Nos damos cuenta que se trata de un problema de
proporcionalidad mixta ya que:

Entre mas tractores wes) Menos tiempo wes) P. Inversa
Entre mas volumen me) Mas tiempo === P. Directa

6 6
Tractores Volumen Horas =i —) =§

Se tardaran 8 horas
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de prdctica sobre REGLA DE TRES COMPUESTA.
En cada item puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucion del ejercicio.

1. Un grupo de 30 obreros debe terminar una obra en 20 dias.
Luego de 5 dias, 5 obreros se retiran. éCuanto demoraran los
obreros restantes en terminar la obra?

(A) 18
(B) 20
(C) 22
(D) 24

5 R T

PISTA: Se frata de una regla de tres compuesta mixta y ademds hay que tener en
cuenta que ademds de las magnitudes “obreros-dias’, también hay que tener en
cuenta la magnitud obra.

2. Un grupo de 20 mujeres debe ordefar n vacas en 10 dias. Luego
de 4 dias, se les unen 5 mujeres doblemente eficientes. ¢Cuantos
dias antes logran ordefiar todas las vacas?

(A) 1
(B) 2
(C) 3
(D) 4

b T TS T

PISTA: Se trata de una regla de tres compuesta mixta y ademds las magnitudes a
considerar son numero de mujeres, nUmero de dias y vacas, se debe tener en cuenta
que la doble eficiencia es representada por 2.

3. Diez obreros demoran 8 dias en hacer una obra, trabajando 6
horas diarias. éCuanto demoran 24 obreros trabajando 5 horas
diarias, en hacer otra obra cuya dificultad es el cuadruple de la
anterior?

(A) 8 dias
(B) 10 dias

f-u.
f-u
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(C) 14 dias
(D) 16 dias

PISTA: Se debe considerar las magnitudes: obreros, dias, horas diarias y dificultad. Se
frata de una regla de fres compuesta mixta.

4. Si 9 costureras hacen 135 pantalones en 4 horas. éCuantos
pantalones haran 15 costureras en 8 horas

(A) 500
(B) 450
(C) 400
(D) 250

b T TS T

PISTA: Se frata de una regla de fres compuesta directa.

5. Un grupo de 24 pintores demoran 5 dias en pintar una fachada de
100 m2, trabajando 12 horas diarias. éCuanto demorarian 18
pintores en una fachada de 150 m2, trabajando 8 horas diarias?

(A) 12
(B) 15
(C) 20
(D) 23

T T

PISTA: Las magnitudes que comparamos son el niumero de pintores, los dias, el metraje
de la fachada y las horas por dia que se trabaja. En comparacién con los dias que se
demoran, el metraje y las horas tienen una relacién directamente proporcional
mientras que con el numero de pintores se da una relacién inversamente proporcional
por lo que se frata de una regla de tres compuesta mixta.

6. Se sabe que 4 hornos industriales consumen 60 kg de carbén en
2 dias. éCuantos kilogramos de carbén consumiran 6 hornos
industriales en 3 dias?
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(A) 120
(B) 125
(C) 130
(D) 135

5 TS T T

PISTA: Las magnitudes que comparamos son numero de hornos, cantidad de carbdn y
dias de consumo. Se trata de una regla de tres compuesta directa.

7. Una tripulacion de 20 marineros tiene viveres para 40 dias. Al
cabo del octavo dia, 4 de los marineros son desembarcados por
enfermedad. éCuantos dias podran alimentarse los marineros
restantes con lo que queda?

(A) 10
(B) 20
(C) 40
(D) 80

5 TS T T

PISTA: Se frata de una regla de fres compuesta mixta.

8. Una cuadrilla de 40 trabajadores puede realizar una obra en 30
dias. Al cabo de 2 dias se retiran 5 trabajadores. ¢En cuantos dias
se terminara lo que falta de la obra?

(A) 28
(B) 30
(C) 32
(D) 40

5 TS T T

PISTA: Se frata de una regla de fres compuesta mixta.

9. Se sabe que 3 carpinteros construyen 42 carpetas, en 2 dias.
éCuantos dias demoraran en construir 210 carpetas, 5
carpinteros

“ A 11

167



“ ()8
“ e
s
PISTA: Las magnitudes que comparamos son el numero de carpinteros, las carpetas y
los dias de trabajo. En comparacion de dias de trabajo y carpetas se tiene una
relacion directamente proporcional mientras que con los dias de trabajo y carpinteros

se da una relacién inversamente proporcional por lo que se trata de una regla de tres
compuesta mixta.

10. Para construir 600 metros de una carretera, 30 obreros han
trabajado 12 dias a razéon de 10 horas diarias. ¢Cuantos dias
necesitan 36 obreros, trabajando 6 horas diarias, para construir
otra carretera de 900 metros, si la dureza del terreno es el triple
que la anterior?

(A) 20
(B) 45
(C) 60
(D) 75

b T TS T

PISTA: Las magnitudes que comparamos son los metros de construccion, obreros, dias y
horas. Se trata de una regla de tres compuesta mixta.
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PORCENTAJES

Objetivos

- Resolver problemas sobre porcentajes
- Resolver un problema de varias formas y justificar matematicamente

la respuesta.

GENERALIDADES
éQué es el tanto porciento?

El tanto por ciento nos indica una relacién entre una parte y una unidad
considerada como 100 (es decir, dividida en cien partes iguales) y de estas
tomar tantas partes como se requiere.

_— Los porcentajes se pueden sumar o

75 3 restar si son referidos a una misma
75% — = 0,75 . . . .
100 4 cantidad. Ejemplo: Si una cantidad
50% S0 _1 0,5 aumenta en su 18% tendremos ahora el
100 2 100% + 18% = 118% de la cantidad. Si
25% 12_5=% 0,25 una cantidad disminuye en su 21% nos
100 quedard el 100%-21% = 79% de la
0 0 1 .
10% 0,1 cantidad.

100 10
Recuerda que para hallar los porcentajes puedes utilizar su expresién en
forma decimal o en forma fraccionaria.

EJERCICIOS RESUELTOS

Ejemplo 1 ) \

Pamela comproé un libro en $60, por lo que represento el
35% de sus ahorros. é¢Cual era el total de sus ahorros?

Solucion:

Siendo X los ahorros de Pamela, nos resulta que:

\_ /
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Ejemplo 1 )

8

35% X = 60 " Recuerde que:
0,35X = 60 35% = s = 0,35
« — 60
-~ 0,35
X = 171,43

\EI total de sus ahorros era 171,43

/

D
Ejemplo 2 )

Un supermercado promociona: “Lleve 5 paquetes y pa
sélo 4"”. ¢Qué porcentaje representa la rebaja?

Solucion:

paquetes equivalen al 100%:

Siendo X el porcentaje de cada paquete y sabiendo que los 5

/

5X = 100%
x - 100%
5
X = 20%
anrcentaje que representa la rebaja es 20%o
Ejemplo 3 >

que pagar por él si el IVA es del 16%?

Solucion:

Debemos obtener el 16% de los $1200:

El precio de un ordenador es de $1200 sin IVA. éCuanto hay

~

/

170




N

Ejemplo 3 ) \

S

IVA 16% = 16% - 1200 " Recuerde que:
= 0,16-1200 | 16% = % = 0,16
= 192

éCuanto hay que pagar?

\ 1200+192 = $1392

"

Se compré un DVD en $60 y se vendiéo haciendo un
descuento del 20% y aun asi se gano 12 dolares. Halle el
precio fijado

Solucion:

Descuento: :""""""':
oo T ) o)
: : Recuerde que:
: | 20% = 20 = 0,2
! :
i |
! . El precio fijado es $90
Ejemplo 4 >

En un corral hay 50 aves, el 56% son pavos y el resto patos.
Si se aumenta 18 patos y se retira 18 pavos. éQué porcentaje
representan los patos?

-
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Ejemplo 4 )

Solucioén:

Debemos obtener el 56% de las 50 aves:

Pavos 56% = 56% - 50 "~ Recuerde que:
= 0,56-50 56% = -1505—0 = 0,56
= 28 pavos
= 22 patos

Si X representa el % de patos y sabiendo que se aumentan 18
patos y se retiran 18 pavos:

Patos = 22 + 18

= 40

X-50 = 40
X = 40/50

X = 4/5

X = 0,8

Los patos representan el (0,8 - 100%) = 80%

N

Ejemplo 5 ) \

En un examen de admision en que se requiere aprobar los
4 examenes programados, solo el 15% de los postulantes
podria ser admitido. Si solo se exigiera aprobar 3 de los
examenes, el nimero de postulantes a admitir aumentaria
en un 60% del niumero anterior y totalizarian asi 900
ingresantes. éCuantos son los postulantes?

Solucion:

NUmero de postulantes: X
Postulantes admitidos aprobando 4 examenes: 15% X
Postulantes admitidos aprobando solo 3 examenes: (15% + /

w%)x = 75%X
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Ejemplo 5 >

@
75% X = 900 ' Recuerde que:
0,75X = 900 75% =%= 0,75
X = 900/0,75 ‘
X = 1200 Hay 1200 postulantes

\_

)

~

Divide 110 en dos partes de forma que una parte sea el
150% de la otra. éCuales son los dos nimeros?

Solucion:

2do nimero = 1,5x
1,5 - 44

. =

lo
mismo el 4% del total. ¢éCuantos sellos tenia?

Solucion:

Total de sellos: X

X-96% X = 2 ' Recuerde que: ?
X-0,96X = 2 96% = oo = 0,96
0,04X = 2 ‘
= 2/0,04

\_ X

N
Ejemplo 6 ) \
Si de mi coleccion de sellos se pierden 2, o lo que es

50 Tenia 50 sellos /
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El precio del barril de petroleo es de 56 dolares. Si con\
respecto al afno anterior ha subido el 40%, éel precio
anterior fue?

Solucioén:

Recuerde que:

40% = m = 0,4

El precio del barril

K era de $40 /

Ejemplo 7 )

Un lote de licuadoras se vende asi: el 20% ganando el
20% de su precio de costo; la mitad del resto ganando el
40% de su precio de costo. Finalmente se vende el resto
con una pérdida del 25%. Si en la venta total se gané
$125. éCuanto costo todo el lote de licuadoras?

Solucidn:

Precio de costo del lote de las licuadoras: X

Ganancias debido al 20% del lote: 20%(20%x) = 4%X
Ganancias de la mitad del resto: 40%(1/2:80%x) = 16%X
Pérdidas del resto final: -25%:-(40%x) = -10%X

Las ganancias totales: 4%x + 16%x - 10%x = 10%X

Como las ganancias de $125

10% X = 125 " Recuerde que:
0,1X = 125 10% =%= 0,1
X = 125/0,1
X = 1250 el lote de licuadoras costdé $1250
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre PORCENTANIJES. En cada
item puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucidn del ejercicio.

1. En una clase de 50 alumnos, 5 se retiraron y 10 fracasaron. éQué
porcentaje de alumnos aprobo la clase?

(A) 70 %

© (B) 65 %

(C) 45 %
(D) 30 %
PISTA: Es necesario calcular cudntos alumnos aprobaron la clase, que seria la

diferencia entre los aprobados y retirados-fracasados. Calcula entonces qué
porcentaje representa ese numero de alumnos.

2. Una aerolinea cuenta con 150 aviones, de los cuales el 20%
tienen 4 turbinas, un 30% tiene 2 turbinas y el 50% restante
funciona a motor. éCuantas turbinas existen en total?.

(A) 75

(B) 100

(C) 210

(D) 240

PISTA: Se calcula el porcentaje de aviones que tienen turbinas para después sumar
todas las turbinas calculadas. Por ejemplo, los aviones que tienen 4 turbinas son el 20%

de 150, es decir, 30 aviones, por lo que se tendria 30x4=120 turbinas. De igual manera
calcula el resto de turbinas y recuerda que el 50% funciona a motor (sin turbinas).
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3. Un estudiante de medicina compra unos equipos usados en $93
000. Si le han dado un descuento del 7%, écuanto costaban los
equipos sin descuento?

(A) 100000
(B) 959800
(C) 950000

(D) 10000

PISTA: Los equipos tenian un precio original x desconocido antes del descuento. Se
aplica el 7% de descuento sobre ese precio (x menos el 7% de x) y el valor a pagar es $
93000. El objetivo es encontrar el precio original.

4. Si Paula tenia 120 usd y va de compras gastando 78 usd, équé
porcentaje de su dinero ain tiene con ella?

(A) 35 %
(B) 60 %
(C) 75 %
(D) 65 %
PISTA: Lo primero a calcular seria el valor en ddlares que auln tiene, que lo puedes

obtener con una simple resta. Sabiendo que le sobran 42 ddlares, la pregunta seria,
squé porcentaje de 120 es 422 Resuélvelo y llegards a la respuesta.

5. En un partido de futbol 2 personas se pierden 9 minutos del
primer tiempo. éQué porcentaje se perdieron del primer tiempo?

“(A) 25%

“ (B) 22%

f-u.

(C) 20%
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“ (D) 15%

PISTA: La duracion de la primera mitad del partido es de 45 minutos, por lo que se
debe calcular qué porcentaje de 45 minutos son 9 minutos.

6. El 15% de 120 menos el 8% de 200 es:

(A) 142
(B) 104
(C) 12

(D) 2

PISTA: Recuerda que el calculo del porcentaje se lo hace asi: 15% de 120= (15/100)
*120. De igual manera hazlo con el otro valor y resta tus resultados. Recuerda que no
es conveniente que uses calculadora.

7. Se pone a plazo fijo un valor de $10 000. ¢Cuanto se obtendra en
un afo y medio si el interés anual ganado es de 2%?.

(A) 200
(B) 100
(C) 150
(D) 300
PISTA: Se trata de un ejercicio de interés simple, por lo que con sélo calcular el 2% de

10 000 en el primer ano, y luego el 1% de la mitad del segundo ano, podrds sumar
ambas cantidades y llegar a la respuesta.

8. Cuando al tanque de gasolina de un avion le falta el 45% de su —
capacidad para llenarse, contiene 250 litros mas que cuando
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estaba lleno al 45% de su capacidad. La capacidad del tanque del
avion en litros es:

(A) 2250

(B) 2300
(C) 2500

(D) 4500

PISTA: Al decir que al tanque de gasolina le falta el 45% de su capacidad para llenarse,
nos expresa que el 55% del tanque esta lleno y que contiene 250 litros mds que cuando
esta lleno al 45%. En conclusion, esto podemos expresarlo de la siguiente manera:
0.55X =0.45X + 250

9. Si de mi coleccion de sellos se pierden 2, o lo que es lo mismo el
4% del total, écuantos sellos tenia?

(A) 40
(B) 50
(C) 60
(D) 55
PISTA: El nUmero inicial de sellos es la incognita. Los 2 sellos son el resultado de calcular

el 4% sobre la incognita. Si puedes hacer calculo mental de porcentajes, te
recomiendo que uses las respuestas.
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FRACCIONES

Objetivos

Aplicar las fracciones, operaciones y propiedades en la resolucion de

problemas.

éComo operar con fracciones?

Cuando se extrae, retira, resta o saca alguna de las partes de un

todo, se obtiene la unidad menos la fraccion extraida.

Si Nathaly gasta los 2/3 del tanque lleno de gasolina en
viajar de Ibarra a Quito, le queda:

2 : : 3
1 3 en este caso la unidad equivale a 3
/ 5 ";../D—] ;i |‘ l
B 2 3 2_1
l 7 T Entonces queda: § = § :§

N

Cuando de incrementa, afade o aumenta alguna de las partes de
un todo, se obtiene la unidad mas la fraccion aumentada.
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Hugo compro 1it de jugo de mango y 3/4It de jugo de
durazno. Entonces, en total compro:

3
1+ en este caso la unidad equivale a 3

4,3 7

4
Entonces comprd en total: .| + 4-4

Cuando desea obtener una parte de un todo, se multiplica la

fraccioén por el nUmero en mencion.

De las 36 pelotas que se compraron para el colegio, 2/9
son de fatbol y el resto son de basquet. ¢Cuantas pelotas

de basquet compraron?

Calculamos 9 de 36 pelotas:

% - 36 = 4 36/_/1/- : E = 28 pelotas de futbol

Ahora:
KBG — 28 = 8 pelotas de basquet /
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EJERCICIOS RESUELTOS

>

Dario vende celulares a $180. Si en cada celular gana los
2/9 del precio. éCuanto ganara al vender 8 de ellos?

Calculamos los % de 180 celulares:

<.180 = = - =3 =40

2 2 180 _2 20 _40
9 91 T1I"1T°1

Por cada celular gana $40, y por 8 de ellos:
40 - 8 = 320

\ Dario gana $320

m—T »

De los 30km que tiene que recorrer Keydie en una maraton,
ya recorrio 12km. éQué parte del total le falta recorrer?

e

le falta recorrer
recorrido total

K Le falta recorrer Ios% del total /
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En una balanza se coloca, en un lado, una pesa de 2 1/4
kg, y en el otro 3/4 kg. éCuanto falta para equilibrar la
balanza?

Para equilibrar la balanza es necesario que los dos pesos sean
exactamente los mismos y para ello:

Obtenemos la fraccion impropia de 2%:

1 +1 5
22- 23" 2
Luego calculamos lo que le hace falta a la fraccion menor
5 3_2_1

4 4742

Para equilibrar la balanza se necesita anadir un peso
de 1/2kg al peso de 3/4kg

™

éQué parte del dia ha transcurrido a las 3pm?

Un dia cuenta con 24h y sabiendo que
las 3pm equivale a las 15h.

Representando la fraccion:

horas transcurridas
horas en total

\ Ha transcurrido Iosg del dia. /
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ernanda estudia 1/8 del dia.
Fernanda?

Un dia cuenta con 24h

Calculamos % de 24 horas:

1 _1.24_1 3_
g 2SS g Sy =

=3

= W

\ Fernanda estudia 3 horas al dia /

Si tengo 7/8 de délar. ¢éCuanto me falta para tener un délar?

Calculamos lo que le hace falta a la fraccion
menor

1- 8 en este caso la unidad equivalea g
1

\ 8 8°8 le hace falta 1/8 para tener $1 J
Entre 1/2y 2/3 équé niamero existe? \

Para hallar el nimero intermedio entre dos numeros,
debemos sumar ambos numeros y obtener su valor

medio.
1 2 3+4 7
Calculamos§+§= 6 -6
i 7 ..7.,_7 1_7
EIvanrmedlodeges.gvz—a 3 =13

\ El valor entre 1/2y 2/3 es 112 /

F éCuantas horas estucD
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre FRACCIONES. En cada item
puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucidn del ejercicio.

1. Juan vende un auto por 10000 ddélares ganando 1/4 sobre el
costo. El costo del auto fue de:

“ (A) $ 8000

© (B) $ 7500

© (c) $ 7000

© (D) $ 6500

PISTA: Los 10000 ddlares representan el valor del auto mds la ganancia, por lo que se
recomienda plantear una ecuacién que indique el proceso de costo y ganancia,
partiendo del hecho de que, si el auto costd x ddlares, entonces Juan gand x/4
ddlares.

2. éCual de las opciones verifica la siguiente igualdad: 3/5=15/x ?

© (A) 75

“ (B) 45

“ ()35

“ (D) 25

PISTA: Una forma fdcil y radpida de resolver este ejercicio es despejando x. Para obtener
la respuesta no multipliques los numeros, déjalos expresados y procede a simplificar
fodo lo posible, entonces multiplica y divide.

3. Si descanso 1/3 del dia y estudio 1/4 del dia, écuanto tiempo
debo trabajar?

© (A)5/7

“ (B)1/3

() 5/12
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© (D) 1/8

PISTA: Se asume que en | dia descansas, estudias y trabajas, entonces fdciimente
puedes encontrar la fraccién del dia que ftfrabajas al sumar primeramente las
fracciones de estudio y descanso. Una resta te llevard a la respuesta correcta si tomas
en cuenta que el dia completo se considera como la unidad (1).

4. Un trabajador realiza un trabajo en 3 horas. éQué parte del
trabajo realizara en 20 minutos?

(A) 3/20
(B) 1/9

(C) 1/3

© (D) 3/2

PISTA: La pregunta hace referencia a "una parte del tfrabajo”, por lo que debemos
calcular una fraccion de la obra. Haciendo una regla de tres directa comparando
"Obra completa" con "Minutos", nos llevaria a la respuesta. Una obra completa es la
Unidad (1) y hay que transformar horas a minutos.

5. El nlmero que debemos sumar a 1/2 para obtener 3/7 es:

© (A) 2/7

© (B)-1/14

() 1/14

“ (D) 2/3

PISTA: El uso de las respuestas puede ayudar a encontrar el nUmero que sumado a 1/2
te de 3/7. Sin embargo, también puedes plantear una ecuacion sencilla y aplicar
técnicas de suma o resta de fracciones. Recuerda que se pueden sumar nUmeros
positivos o negativos.

6. De los siguientes nimeros, determine cual es el mayor: 11/2,
13/3,15/7,35/6

© (A) 11/2

© (B) 15/7
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© (c) 35/6

© (D) 13/3

PISTA: Realiza una division para cada fraccion con al menos 1 parte decimal. Verifica
qué fraccion genera el numero decimal mayor. Otra forma de hacerlo seria igualando
todas las fracciones a un mismo denominador, con eso puedes verificar qué fraccion
fiene el mayor numerador.

7. Al producir n unidades, se invierten $ 12 en materiales en cada
unidad. Ademas los gastos de produccion que son P dodlares en
total, se distribuyen igualitariamente entre todas las unidades
producidas. ¢Qué expresion representa el costo de cada unidad?

(A) P+(12/n)
(B) 12+(P/n)

(C) 12n+P/n

© (D) P/n

PISTA: Cada unidad tiene un costo fijo de 12 ddlares en materiales. A este costo fijo hay
que aumentarle el valor unitario de gastos de produccién, que se puede expresar
como una fraccion del total.

8. En un huerto los 4/6 de los animales son conejos y el resto son
gallinas; 24 de las gallinas son blancas y los 6/10 son negras.
éCual es el numero total de gallinas en el huerto?

(A) 60
(B) 50
(C) 40
“ (D) 30

PISTA: Debes darte cuenta que las 24 gallinas blancas representan los 4/10 del total de
gallinas (1 - 6/10). Siendo G el total de galiinas, la respuesta la encuentras con una

ecuacion sencilla que compara las 24 gallinas con los 4/10 del total. El dato de los
conejos no resulta necesario en este ejercicio y es solo una distraccion.
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9. En un hogar se consumen 9 panes cada dia y cada pan tiene un
costo de $0.08 de lunes a viernes. Si entre el sabado y el
domingo consumen 1/3 de lo que consumieron entre semana,
écuanto se gasto el sabado?

(A) 2.0 usd
(B) 1.20 usd

(C) 0.60 usd

© (D) 0.40 usd

PISTA: Primero determina el valor en ddlares de los panes consumidos enfre semana.
Luego, sabemos que en fin de semana se gastd 1/3 del valor anterior. La pregunta
dice: "Cudnto se gastd el sabado”, por ello al dltimo resultado tienes que dividirlo para
2, dado que, al no especificar precios de sdbado y domingo, se supone que de
sdbado a domingo no varia el precio y que se consume la misma cantidad de panes
tanto el saébado como el domingo.

10.El denominador de un quebrado excede en 3 unidades al
numerador y el triple del denominador excede al cuadruplo del
numerador en 4 unidades. ¢Cual es el quebrado?.

(A) 5/8
(B) 1/3

(C) 4/7

“ (D) 8/11

PISTA: Escribiendo la primera condicion de forma algebraica, la fraccion original seria x
/ (x+3). La segunda condicidn te lleva directamente a encontrar el valor de x, que al
reemplazarlo en la fraccion original te dard la respuesta correcta.
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TECNICAS DE CONTEO

Objetivos

- Estudiar las reglas basicas de conteo.

- Diferenciar el concepto de permutacion y combinacion.

- Resolver problemas que involucren el concepto de permutacion y
combinacion.

GENERALIDADES

éQué son las técnicas de conteo?

El principio fundamental en el proceso de contar ofrece un método general
para contar el niumero de posibles arreglos de objetos dentro de un solo
conjunto o entre varios conjuntos. Las técnicas de conteo son aquellas que
son usadas para enumerar eventos dificiles de cuantificar.

Existen dos tipos de técnicas de conteo:

> Permutaciones
» Combinaciones

¢ Qué diferencia hay?

Normalmente usamos la palabra "combinacion" descuidadamente, sin
pensar en si el orden de las cosas es importante. En otras palabras:

"Mi ensalada de frutas es una combinacion de manzanas,

% uvas y bananas": no importa en qué orden pusimos las frutas,
podria ser "bananas, uvas y manzanas" o "uvas, manzanas y
bananas", es la misma ensalada.

orden. "724" no funcionaria, ni "247". Tiene que ser exactamente 4~

%) "La combinacion de la cerradura es 472": ahora si importa el
7-2.

Con otras palabras, una permutacion es una combinaciéon ordenada.
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> Permutaciones
Hay dos tipos de permutaciones:
1. Se permite repetir: como la cerradura de arriba, podria ser "333".

2. Sin repeticion: por ejemplo, los tres primeros en una carrera. No
puedes quedar primero y segundo a la vez.

H PERMUTACIONES SIN REPETICION |

Se llama permutaciones de m elementos (m = n, m es el nimero de
elementos y n es el numero de agrupaciones) a las diferentes agrupaciones
de esos m elementos de forma que:

v Si entran todos los elementos.
v Si importa el orden.
v" No se repiten los elementos.

Por ejemplo, ¢écdmo  podrias
ordenar 16 bolas de billar?

Después de elegir por ejemplo la
"14" no puedes elegirla otra vez.

Asi que tu primera eleccion tiene 16 posibilidades, y tu siguiente elecciéon
tiene 15 posibilidades, después 14, 13, etc. Y el total de permutaciones
seria:

16 x 15 x 14 x 13 ... = 20,922,789,888,000

Pero a lo mejor no quieres elegirlas todas, sélo 3 de ellas, asi que seria
solamente:

16 x 15 x 14 = 3360

Es decir, hay 3,360 maneras diferentes de elegir 3 bolas de billar de entre
16.
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Para escribir matematicamente usamos la "funcion factorial"”
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La funcioén factorial (simbolo: 1) significa que se multiplican
numeros descendentes. Ejemplos:

e 4 =4x3x2x1=24
e 7l=7x6xXx5%x4x%x3x%x2x1=5040
® e 11 =1

Nota: en general se esta de acuerdo en que 0! = 1. Puede que parezca
curioso que no multiplicar ningin namero dé 1, pero ayuda a simplificar
muchas ecuaciones.

Asi que si se necesita elegir todas las bolas de billar las permutaciones
serian: 16! = 20,922,789,888,000

La férmula se escribe: P =nl

Pero si en necesario elegir sélo 3, se debe dejar de multiplicar después de
14 de la siguiente manera:

16 x 15 x 14 x 13 x 12...
13 x12...

=16 X 15 x 14 = 3360

O lo que es lo mismo: 16! / 13! = 16 X 15 X 14

La formula se escribe:

ﬂ-l donde n es el numero de cosas que puedes
elegir, y eliges r de ellas
|::ﬂ, — T )l (No se puede repetir, el orden importa)
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EJERCICIOS RESUELTOS
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ENSAYA

V PERMUTACIONES CON REPETICION |

Permutaciones con repeticidn de n elementos donde el primer
elemento se repite a veces, el segundo b veces, el tercero c veces, ...

n=a+b+c+...

Son los distintos grupos que pueden formarse con esos n elementos
de forma que:

v Si entran todos los elementos.
v' Si importa el orden.
v Si se repiten los elementos.

Asi que la férmula es:

n! donde n es el nUmero de cosas que puedes elegir, y a, b, ¢
son los elementos que se repiten.
a! -b! -c!

Ve
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> Combinaciones

También hay dos tipos de combinaciones (recuerda que ahora el orden no
importa):

e Se puede repetir: como monedas en tu bolsillo (5,5,5,10,10).
e Sin repeticion: como numeros de loteria (2,14,15,27,30,33).

|| COMBINACIONES SIN REPETICION |

Se llama combinaciones de m elementos tomados denenn(m = n) a
todas las agrupaciones posibles que pueden hacerse con los m elementos
de forma que:

v No entran todos los elementos.
v No importa el orden.
v" No se repiten los elementos.

Cre © Cron

Las combinaciones se denotan por:

La formula para calcular las combinaciones mediante factoriales es:

m!

Con = Si{m )l

m
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z

Q
s
Q
S)
Ly
Q
9
S
:
~

l

194



OFINOD Fd SYIOINDHL

195



ENSAYA

\l COMBINACIONES CON REPETICION M

Las combinaciones con repeticion de m elementos
tomados de n en n (m = n), son los distintos grupos
formados por n elementos de manera que:

v No entran todos los elementos.

v No importa el orden.
v Si se repiten los elementos.

La formula para calcular las combinaciones mediante factoriales es:

CRE, = (m - 1] _ (:: (’::_—11))!!

EJERCICIOS RESUELTOS
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre TECNICAS DE CONTEO. En cada item
puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucién del ejercicio.

1. Si se deja caer dos dados, éde cuantas maneras sera posible que
estos caigan?

 (A) 34

© () 24

() 36

© (D) 64

PISTA: Toma en cuenta que la cara que contiene al "1" de uno de los dados puede presentarse con las 6
caras del otro dado. Analiza todas las posibilidades y llegards a la respuesta correcta.

2. ¢De cuantas maneras pueden repartirse 3 premios (ler, 2do y
3er puesto) a un conjunto de 10 personas, suponiendo que cada
persona no puede obtener mas de un premio?

(A) 500
© (B) 610
© (c) 720
“ (D) 830
PISTA: Con eso te dards cuenta que el orden es importante y también que no hay posibilidad de O
repeticion, puesto que la persona A no podria tener 2 premios a la vez. Segun esto, ées una permutacion LU
0 una combinacién? =
Q
O
3. Calcular cuantos nimeros enteros diferentes de tres cifras se Ly
pueden formar con los nuameros 2,3,4,5,6,7,8 si los digitos Q
pueden repetirse. g()
s Q)
(A) 343 E
© (B) 333 8
- K
(C) 300
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I

(D) 243
PISTA: Con todos los numeros dados, se podria formar, por ejemplo, el 244 ya que nos dicen que los
numeros pueden repetirse; o, también podriamos formar el 127. Las diferentes formas de ordenar se las
analiza tomando en cuenta que el orden de los numeros es importante (no es lo mismo 127 que 721) y
que pueden repetirse los digitos. Segun eso, ¢ es permutacion o combinacion?

4. En el fondo de un tanque de 8 metros, un caracol trata de salir. Si
en el dia el caracol sube 3 metros y en la noche se resbala 2
metros, écuantos dias necesita el caracol para salir del pozo?

(A) 10
(B) 9

(C) 7

I
(D) 6

PISTA: El caracol en un dia sube tres metros y en la noche se resbala dos, es decir, recorre un metro en un
dia y una noche. Llegard un momento en que el caracol dard un ultimo salto que lo sacard del pozo. Es
recomendable que hagas un grdfico en el que juegues subiendo 3 metros y bajando 2 hasta salir del
pozo.

5. He cambiado en el banco 100 billetes de 500 dolares por billetes
de 100 ddlares. é¢Cuantos billetes he recibido?

© (A) 20
“ (B)s5
© (c) 500
© (D) 5000 8
~
PISTA: Si se multiplica los 100 billetes por el valor de 500 ddlares, tendré 50 000 ddlares, para tener la 2
cantidad de billetes de 100 debo dividir el valor de 50000 para 100 O
0
4 - - - - m
6. éCuantos pedazos iguales se obtiene al realizar cinco cortes en Q)
una tabla de 90 cm?. 0))
<
e %’
()7 [
1y
~ K
(C) 8

199



© (D)9

PISTA: Realiza un dibujo y fijate cudntos pedazos se generan al realizar 5 cortes. Recuerda que el numero
de divisiones siempre es igual a (n+1), en donde n es el numero de cortes.

éCuantos numeros de tres cifras se puede formar con los digitos:
1, 2, 3, 4, 5 si los digitos pueden repetirse?

(A) 125
(B) 60

(C) 135

I
(D) 15

PISTA: Este ejercicio cumple con las siguientes condiciones: no entran todos los elementos, si importa el

orden y si se repiten los elementos. Por lo tanto, se trata de una variacién con repeticion.

8. En una clase de 10 alumnos se quiere elegir un grupo
estudiantil formado por cuatro de ellos. éCuantos comités
diferentes se pueden formar?

 (A) 120

© () 210

© () 270

r-
(D) 300

PISTA: Las caracteristicas del ejercicio son: no entran todos los elementos, ya que es un grupo de 4
personas tomadas de un total de 10 alumnos. No importa el orden ya que es solo un comité
representante. No se repiten los elementos, por lo tanto, se resuelve como una combinacion.

9. En un equipo de basket hay 15 jugadores, se quiere formar un
equipo de 5 personas. ¢Cuantos equipos diferentes se pueden
formar?

© (A) 5500

Ve

I

Q
5
Q
S)
g
9
5
:
~

(B) 7583

© (c) 7500
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I
(D) 3003

PISTA: En este ejercicio podemos observar las siguientes caracteristicas: no entran todos los elementos,

no importa el orden y no se repiten los elementos. Determina que caso puedes aplicar para resolver el

problema.

10. En una bodega hay botellas de colas de
cinco marcas diferentes. éDe cuantas formas se pueden elegir
tres colas?

“ (A) 15
© (B)35
“ () a5
“ (D) 70

PISTA: En este ejercicio no entran todos los elementos ya que como son tres colas que se quieren elegir
no podrdn ponerse todas las marcas. No importa el orden, ya que indistintamente se puede elegir la
marca deseada. Si se pueden repetir los elementos, ya que se puede elegir tres colas de la misma marca
si se desea. Por lo tanto, es una combinacidn con repeticion.
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AREAS Y PERIMETROS DE FIGURAS
GEOMETRICAS

Objetivos

- Calcular areas y perimetros de figuras geométricas mediante la
utilizacién de su respectiva formula.

- Aplicar el célculo de éareas y perimetros en la resolucion de
problemas.

GENERALIDADES

Qué es el perimetro

El perimetro es la suma de todos los lados de una figura es decir cada
lado de una figura tiene un nimero y ese nimero representa cuanto mide el
lado. El perimetro en realidad es un contorno de una figura llamado linea
que cada figura esta formado por lineas y una linea tiene un nimero y si
sumamos todas las lineas nos dara un resultado y obtenemos el perimetro
de una figura, todos los lados de una figura van a medir lo mismo si tiene la
figura sus lados iguales.

éQué es el area?

El drea es un método para calcular las figuras, es un concepto métrico que
permite asignar una medida a la extensién de una superficie, expresada en
matematicas unidades de medida denominadas unidades de superficie. El
area es un concepto métrico que requiere que el espacio donde se define o
especifique una medida. Para superficies planas, el concepto es mas
intuitivo.

Ocasionalmente se usa el término "area" como sindnimo de superficie,
cuando no existe confusidn entre el concepto geométrico en si mismo
(superficie) y la magnitud métrica asociada al concepto geométrico (area).

Se calcula usando férmulas de cada figura que a continuacién estan
presentadas:
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» » |
>, FORMULARIO DE AREAS Y PERTETROS .

MIIOR

PERIMETRO

P=L+Ll+L +L

PERIMETRO

P=b+h+h+h

PERIMETRO

P=L+L+L

PERIMETRO

P=L+L+L +L

P=h+b+h+h

PERIMETRO

TRAPECIO | RONBOIDE

P=B+h+L+L

CIRCUNFERENCIA

C=7T xd

PERIMETRO |

PERIMETRO

P=Lx#lados
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EJERCICIOS RESUELTOS
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Ejemplo 4
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre AREAS Y PERIMETROS DE FIGURAS
GEOMETRICAS. En cada item puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucién del ejercicio.

1. Un terreno rectangular tiene de ancho 4 metros menos que de
largo y su perimetro es de 48 metros. Hallar sus dimensiones.

(A 11y 13

© (B)8y12

© 12y 12

© (D)14y 10

PISTA: Grafica tu terreno rectangular. Ubica las dimensiones que te da el problema con las condiciones,
por ejemplo, dado que el ancho es 4 menos que el largo, éste mediria (X-4). Recuerda que los lados
paralelos en un rectdngulo miden lo mismo. Plantea una ecuacion sencilla en base al concepto de
perimetro y llegards a la respuesta.

2. ¢Qué angulo forman las manecillas del reloj de la catedral a las
17h00?

(A) 170°

(B) 160°

“ (c) 150°

© (D) 120°

PISTA: Un reloj analdgico esta dividido en 12 partes de 5 minutos cada una. ¢ Cudntos grados
representan 5 minutos del reloj? Este andlisis te llevard a la respuesta.

3. La diferencia entre la base y la altura de un triangulo es de 2m y
el area es de 24 m2, Hallar la base y la altura del triangulo.

“ (r8ya

© (B)10y 12

© ©oy7
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“ (D)8y6

PISTA: Utiliza un sistema de ecuaciones para encontrar la respuesta. La una considera de diferencia
entre la base y la altura de triangulo mientras que la otra tiene que ver con la superficie del triangulo.
Ten en cuenta que el drea del triangulo es (bxh)/2.

4. Para pintar la pared de un cuarto de forma cuadrada de 5 metros
de lado se gasto $5. ¢Cuanto se gastara para pintar otra pared de
15 metros de lado?

(A) 45

(B) 15

() 40

“ (D) 35

PISTA: La pregunta seria, écudntas paredes de 5 metros de lado forman una pared de 15 metros de
lado? Determina esto y calcula el costo por cada 5 metros cuadrados de pared pintada.

Z

5. La distancia del punto A al B es de 5 km. La distancia del punto B
al C es de 8 km. éCual de las opciones NO puede ser la distancia
en kildmetros del punto A al C?

(A) 8

(B) 2

()13

.
(D) 5

PISTA: Traza en un papel los tres segmentos y ponlos uno a continuacion otro de todas las maneras
posibles, incluso formando tridngulos. Cuando los segmentos estén alineados podrds restar sus
distancias, pero si forman tridngulos tendrds que hacer una estimacion de los resultados.
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6. Si todos los angulos de un triangulo tienen un valor de 60 N
grados, écuadl de las siguientes afirmaciones que se hace sobre el 0
triangulo es FALSA? <
. , , N
(A) Es llamado tridngulo equildtero %

~

(B) Sélo dos de sus lados tienen igual medida
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C (C) Todos lados tienen la misma medida

o (D) Ay B son falsas

PISTA: Recuerda la definicion de un triangulo equildtero y presta atencion al hecho de que nos solicita
una afirmacion FALSA.

7. Un patio rectangular tiene de largo 4cm mas que su ancho. Si el
perimetro es de 40 cm, écual es el largo del patio?.

 (A) 14

(B) 12

“ () 10

“ (D)6

PISTA: Dibuja un rectangulo y coloca sus dimensiones. El ancho seria x, mientras que el largo seria (x+4).
Estas medidas se repiten en los lados paralelos. Encontrar el perimetro del rectangulo significa sumar
todos sus lados.

8. Una tabla de 40 cm de largo se corta en dos pedazos. Si uno de
los pedazos es 7 cm mas largo que dos veces la longitud del otro
pedazo, la longitud del pedazo mas grande es:

(A) 29

(B) 11

“ ()15

“ (D) 22

PISTA: Plantea un sistema de ecuaciones, sigue cuidadosamente las instrucciones del problema para
determinar las ecuaciones y recuerda que te pide el pedazo mds grande de la tabla.

9. Si el lado de un cuadrado es 5cm mas largo que el otro cuadrado.
Las areas de los cuadrados difieren en 105cm?, entonces el lado
del cuadrado mas pequeiio es:

© (A) 5cm
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“ (B) 7cm
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C (C) 14cm

o (D) 8cm

PISTA: Plantea un sistema de ecuaciones. Ten en cuenta que el drea de un cuadrado es lado por lado.

10. Si el radio “r” de un circulo disminuye en un 10%, entonces el
area del nuevo circulo es:

(A) 0.9M(r~2)

(B) 0.10M(r~2)

©(C) 0.81N(r~2)

I
(D) 0.081r1(r"~2)

PISTA: Si te fijas las respuestas contienen la variable r, por lo tanto, deberds trabajar con ésta en todo el
proceso. El radio disminuido en un 10% se expresaria como r - 0.10r, lo cual te queda 0.9r. Continta el
proceso con este nuevo radio.
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BANCO DE PREGUNTAS
RAZONAMIENTO NUMERICO

PREGUNTA N° 1
Complete la serie

-1, 3,-9,27,-81, __
a) -253

b) -243

c) 243

d) 343

PREGUNTA N° 2

Si una sandia cuesta un dodlar.
¢Cuantos dolares costaran 2 docenas?
a) 2

b) 12

c) 20

d) 24

PREGUNTA N°3

Complete la serie

12, 14,11, 13,10, 12, _ ,
a) 9,11

b)10,8

c) 11,9

d) 11,13

PREGUNTA N°4

Carlos desea vender su computadora
perdiendo el 20% del precio de
compra. Si pago por ella 1200 ddlares
éa qué precio debe venderla?

a) 240

b) 600

c) 960

d) 1440

PREGUNTA N°5

En una baraja de 52 cartas éCual es la
probabilidad de sacar una carta no
numeérica (A, J, Q, K) roja? Considere
gue el naipe estd conformado por la
mitad de cartas negras y la mitad de
rojas.

a)2/13

b)6/13

c)8/13

d)1/2

PREGUNTA N°6
Complete la sucesion
3E, 6G, 12L, _ ,48M
a) 15K

b) 18]

c) 21K

d) 24K

PREGUNTA N°7

Si 45 obreros construyen una casa en
180 dias ¢éCuantos dias tardaran 90
obreros en construir la misma casa?
a) 90

b) 135

c) 270

d) 360

PREGUNTA N°8

Una persona compra tres docenas de
lapices, 12 cuadernos y 10 resmas de
papel en 62.4 délares. Si cada lapiz
cuesta USD 0.30 y cada cuaderno
USD 1.80; el costo de cada resma es:
a) 1.5

b) 1.2

c) 1.0

d) 3.0

PREGUNTA N°9

¢Qué letra continua en la serie?
AJELM I,

a)B

b) K

c)M

d) N

PREGUNTA N° 10

El 35% de 20 equivale a la mitad del
28% del namero:

a) 21

b) 34

c) 35

d) 50

213



PREGUNTA N° 11

Calcule el area en cm2 de un
cuadrado de diagonal igual a 9cm

a) 36

b) 40.5

c) 54

d) 81

PREGUNTA N°12

Complete la serie,

95, 102, 120, 117, 125,132, _ , _ ,
a) 139,147

b) 140,147

c) 140,148

d) 147,140

PREGUNTA N°13

Juan se va de compras y adquiere un
par de zapatos de USD 80 con el 25%
de descuento y una cartera en USD
75 con el 20% de descuento. El
almacén por su aniversario, decide
que si la compra excede los USD 100
hara un Ultimo descuento del 10%
éCuanto debera pagar Juan en total?
a) 108

b) 110

c) 120

d) 155

PREGUNTA N°14

Por cada 8 minutos de un producto
deben pagarse USD 25 {Cuantas
docenas pueden comprarse con USD
375?

a) 10

b) 12

c) 50

d) 120

PREGUNTA N°15

¢Qué numeros completan la serie?
2,5,10,13,26, _,

a) 29,58

b) 39,68

c) 52,55

d) 59,88

PREGUNTA N°16

El perimetro de un rectangulo es de
380cm vy su altura es de 70cm ¢Cual
es la longitud de su base en cm?

a) 12

b) 130

c) 240

d) 310

PREGUNTA N°17

Selecciona el elemento que falta en la
sucesion

3,11,9, 16,13, _ ,15

a) 19

b) 20

c) 21

d) 23

PREGUNTA N°18

El bronce es una aleacion de CU y Sn.
Una campana de bronce contiene un
25% de Cu y pesa 6000g. E | nUmero
de gramos de Sn que contiene la
campana es:

a) 1200

b) 2000

c) 4500

d) 8000

PREGUNTA N°19

Las edades de Lucia y Manuel suman
64 anos, la edad de Manuel es el
doble de la edad de Lucia disminuida
en 14 éCual es la edad de lucia?

a) 25

b) 26

c) 38

d) 39

PREGUNTA N°20

En una sucesiéon de numeros, cada
minimo es igual al doble del anterior
menos 3, si el segundo término es -5
entonces ¢Cuanto valen el primero y
el tercero, respectivamente?
a)-4vy-16

b)-3y-11

c)-1y-13

doy-11

PREGUNTA N°21

En una clase de matematicas existen
8 mujeres y 10 hombres. Si elegimos
uno de ellos al azar. éCuadl es la
posibilidad de escoger un hombre?

a) 0.5

b)4/9

c)5/9

d)9/5
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PREGUNTA N°22

El ingreso mensual de un individuo es
$600. El 20%lo gasto en arriendo, el
30% en alimentacién, el 30% en
salud y vestuario, el 10% para pagar

deudas y el resto lo ahorra. En un
semestre sus ahorros seran:

a) $360

b) $189

c) $369

d) $720

PREGUNTA N°23

Determine el nUmero que completa la
serie:

3;7/2; 9/2; 13/2; 21/2; __

a) 31/2

b) 33/2

c) 35/2

d) 37/2

PREGUNTA N°24

éCual es el valor total que se debe
cancelar por un préstamo de USD
3600 a 12 meses, si el interés anual
es del 12.4%?

a) 446.40

b) 453.60

c) 4060.40

d) 4493.00

PREGUNTA N°25

En una caja se introduce 5 bolas
rojas, 6 azules y 7 blancas. La
probabilidad de sacar una bola blanca
en el primer intento es:

a) 1/3

b) 7/18

c) 11/18

d) 5/3

PREGUNTA N°26

Un estudiante se pesa y la balanza
marca 55.5 kg considerando que 1kg
=2.2 |b. El peso en libras del
estudiante es:

a) 110.0

b) 122.1

c) 155.5

d) 222.0

PREGUNTA N°27

En un curso de 60 estudiantes el
75%son mujeres y el resto son
hombres. Si el porcentaje de
aprobacion es del 40% el numero de
hombres que aprobaron es:

a)6

b) 15

c) 24

d) 30

PREGUNTA N°28

En una caja existen 60 canicas, de las
cuales 1/3 son rojas, la mitad del
resto son azules y las que quedan son
blancas ¢Cudntas canicas blancas
existen en la caja?

a) 10

b) 20

c) 30

d) 40

PREGUNTA N°29

El primer numero de una serie
decreciente es 3/2, Ordene la serie
utilizando los siguientes nameros
4/15,2/5,8/45

a)8/45, 4/15, 2/5

b)4/15, 8/45, 2/5

c)4/15, 2/5, 8/45

d)2/5, 4/15, 8/45

PREGUNTA N°30

Un artesano hace 10 tazas de
ceramica por hora éCuantos minutos
se demoran 3 artesanos en hacer la
misma cantidad de taza?

a) 15min

b) 20min

c) 10min

d) 30min

PREGUNTA N°31

Hace 5 afios mi edad era el triple que
la de mi hijo y después de 7 afios sera
el doble. Mi edad y la de mi hijo son:
a) 45y 15

b) 41y 17

)16y 12

d) 40y 20
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PREGUNTA N°32

Los estudiantes de un curso son 12 y
las estudiantes del mismo son 24. El
porcentaje de hombres en dicho curso
es:

a) 30.00

b) 33.33

c) 60.00

d) 66.6

PREGUNTA N°33

Las edades de tres hermanos Diana,
Carolina y Violeta, son entre si como
2:5:3. Si sus edades suman 30 afos,
la edad de Violeta es:

a) 15

b) 9

c) 6

d) 3

PREGUNTA N°34

Si empleo 5/8 del dia en trabajar
éQué parte del dia descanso?

a)3/8

b)1/5

c)3/4

d)4/6

PREGUNTA N°35

El promedio de 20 nimeros es 40.si
agregamos 5 nimeros, cuyo promedio
es 207 cual es el promedio final?

a) 42

b) 40

c) 30

d) 36

PREGUNTA N°36

En un curso de nivelacién universitaria
hay 40 estudiantes, la mitad son
bachilleres técnicos .si ellos, la cuarta
parte son técnicos en informatica, el
numero de bachilleres que no son
informaticos es:

a)5

b) 10

c) 35

d) 40

PREGUNTA N°37

El perimetro de un rectangulo es
300cm vy su altura es de 70cm ¢éCual
es la longitud de su base en cm?

a) 60

b) 240

c) 130

d) 80

PREGUNTA N°38

Siete obreros cavan en 2 horas una
zanja de 10 m ¢éCuantos metros
cavaran en el mismo tiempo 42
obreros?

a) 65

b) 30

c) 60

d) 69

PREGUNTA N°39

La mitad de 80% de 40 es el nUmero:
a)8

b) 16

c) 32

d) 40

PREGUNTA N°40
Si la suma de 2 nimeros es 9 y su
diferencia es 3, entonces la suma de
sus cuadrados es:

a) 29

b) 41

c) 45

d) 53

1 |a|bjc|d 21| a|b|c|d
2 |la|b|c]|d 22| a|bjc|d
3 |alblc|d 23|a|bjc|d
4 la|b|c|d 24 | a|b|c|d
5 |alb|c|d 25|a|bjc|d
6 |la|lb|c|d 26| a|bjc|d
7 lalb|c|d 27 |a|b|c|d
8 la|b|lc|d 28 a|b|c|d
9 lalb|c|d 29 |a|bjc|d
10/a|b|c|d 30 a|b|c|d
MM|ja|lb|c|d 31|a|bjc|d
12|a|b|c|d 32|a|bjc|d
13|a|b|c|d 33|a|bjc|d
14|a|bjc|d 3|a|bjc|d
15| a|b|c|d 35|a|bjc|d
16| a|bjc|d 36|a|bjc|d
17 |a|b|c|d 37Z|a|bjc|d
18| a|bjc|d 38|a|bjc|d
19 |a|lb|c|d 39| a|bjc|d
20(a|(b|c|d 40 | a|bjc|d
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RAZONAMIENTO
ABSTRACTO

Es la capacidad para procesar la
informacion a fravés de
herramientas del pensamienfo tales
como el andlisis y la sintesis, la
imaginacion espacial, el
reconocimiento de pafrones y la
habilidad de frabajar y razonar con
simbolos o situaciones no verbales.




SECUENCIAS GRAFICAS

Objetivos:
- Analizar y generalizar el patréon de una secuencia grafica.
- Completar la sucesion con la incorporacion de una nueva figura que

es la resultante.

GENERALIDADES

Las sucesiones graficas son un conjunto ordenado de figuras que se
distribuyen de acuerdo a los siguientes criterios:

K/
L4

Criterio de giro: Horario (hacia la derecha) o anti horario (hacia la
izquierda).

Criterio de aparicién y/o desaparicién de elementos de la figura.
Unién y/o intersecciéon de figuras.

Otros.

2

S

2

S

R/
0.0

Son las mas comunmente utilizadas en los procesos de seleccién para
evaluar el Razonamiento Logico. En ellas se presentan una sucesion de
figuras (normalmente geomeétricas) que van encadenadas basandose en
alguna regla logica.

EJERCICIOS RESUELTOS

e r——— Y

éQué figura continua?

. o:H:O o:I:O 22?| a:le. bzz C:g

Solucion:

Ya que varios elementos cambian sus posiciones, debemos
analizar las variaciones individuales:

< 4

g
N
N
0
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- Circulo obscuro: alterna su posicion entre las esquinas superior
derecha e inferior izquierda; por lo tanto, su posicién en la incégnita
sera la esquina superior derecha.

- Circulo blanco: tiene una posicion respectivamente opuesta al
circulo mas obscuro; por lo que, en la incédgnita deberd ubicarse en la
esquina inferior izquierda.

- Circulo verde: se alterna entre las esquinas superior izquierda e
inferior derecha; consecuentemente, este circulo se ubicara en la
esquina inferior derecha.

Q figura que continua es C /

éQué figura continua?

% o Q[?I.A 22?2 a: || b:leB]| c: |l

Solucidn:

Ya que varios elementos cambian sus posiciones, debemos
analizar las variaciones individuales:

- Circulo verde: Inicia en la parte superior izquierda y en cada
movimiento avanza uno cada vez, por lo que, en la incégnita se ubica
en la esquina inferior izquierda.

- Circulo blanco y negro: mantiene la misma posicion en
toda la secuencia, por lo tanto, va en el centro. Ahora, con
respecto al color, seria el blanco.

- Triangulo: El fondo seria de color negro.

La figura que continua es B

SECUE]

219




WD SYIONT OIS

@)
@)
S-
@A
&
&
S
@

220



olucion: \

Ya que varios elementos cambian sus posiciones, debemos
analizar las variaciones individuales:

- Sombra del circulo mayor: recorre toda la circunferencia en
sentido antihorario, terminando en el cuadrante superior izquierdo y
su continuacion seria en el cuadrante inferior izquierdo.

- Sombras del circulo menor: la sombra inferior derecha no
cambia de posicion en toda la secuencia mientras que la otra
sombra recorre la circunferencia en sentido horario por lo que la
continuacion es en el cuadrante superior izquierdo.

Qﬁgura que continua es A

A B C D

Solucion:

Ya que varios elementos cambian sus posiciones, debemos
analizar las variaciones individuales:

- posicion horizontal y vertical: se alterna la posicion en toda la
secuencia por lo que la figura que continta es _

- posicion de la cabeza: derecha, arriba, izquierda, abajo por lo
que la figura que continla es hacia la h

- figura de la cabeza: circulo, rectangulo, triangulo y reinicia con
circulo, por lo que la figura que continta es *

La fiaura aue continua es C

éQué figura continua? \

- extremidades: se alternan, rectas, curvas, rectas, curvas, por lo
que las extremidades que contintian son I
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre SECUENCIAS GRAFICAS. En cada item
puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucién del ejercicio.

1. Determinar la figura incognita de acuerdo a la secuencia:

“ (A) Opcién A

@@@ ? “ (B) Opcién B
@ @ @"@ @ “ (C) Opcién C

TR : “ (D) Opcién D

PISTA: Puedes ver el patrén de giro de cada una de las secciones negras del circulo. La franja negra
externa gira en sentido antihorario 90 grados en cada cuadro, mientras que la seccion interna gira
también en sentido antihorario, pero 180 grados en cada paso. Siguiendo este patron llegards a la
respuesta correcta.

2. ¢Cual es la figura que completa la siguiente secuencia grafica?
“ (A) Opcién A

C) @' @ 'Q ? “ (B) Opcién B
@ ‘Q @ ’C) :(C)OpciénC

A B C iD (D) Opcién D

Identifica el patron de la secuencia. En este caso podemos observar que la figura rellena se transporta en
sentido horario. Ademds, cada vez que la figurita negra estd dentro del circulo es un rombo y cuando la
figurita negra estd fuera del circulo es un cuadrado; asi, determina las caracteristicas de la respuesta
correcta y compdrala con las opciones de respuesta.

SECUEN
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3. éCudl es la figura que sigue en la secuencia?

“ (A) Opcién A

| * | H | 2 ,

I* *| : “ (B) Opcién B
*|x | [ x| = | [ ] “ (C) Opcién C
* | * | [~

A B C D “ (D) Opcién D

Identifica el patron de variacion de la sucesion. Observa como se mueve la estrella en la estructura, es
decir, determina el sentido del movimiento sea en sentido horario o anti-horario.

4. ¢Cual es la figura que sigue en la secuencia?

“ (A) Opcién A

@ /|| @ @ ? © (B) Opcién B
© (C) Opcién C
L] |Cef Ko )

A B C ) (D) Opcién D

Ten cuidado con el semicirculo blanco que se encuentra en la mitad del circulo interno, fijate que éste
varia en sentido anti-horario. Ademds, observa que el nimero de lados de la figura se incrementa.

5. éCual es la figura que sigue en la secuencia?

“ (A) Opcidn A
“ (B) Opcién B
© (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

o~J

IRE RE O
m || O || F

A B C D

PISTA: Ten en cuenta que el numero de cuadrados va disminuyendo a medida que pasa al siguiente
término de la secuencia, ademds si te das cuenta el cuadrado mds grande siempre es de color negro.

&
3
2
V)
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6. éCual es la figura que sigue en la secuencia?

" “ (A) Opcién A
. ?E <F<X % “ (B) Opcién B
“ (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

>0 | o< | >>-0| <L

A B C D

PISTA: Identifica las caracteristicas de la respuesta correcta por separado. Por ejemplo, primero
determina el patrdn de secuencia de las figuras geométricas, luego el de las lineas y después compdralas
con tus opciones a respuesta.

7. éCual es la figura que sigue en la secuencia?

\ “ (A) Opcién A

? “ (B) Opcién B
“ (C) Opcién C
-. .
@ v

“ (D) Opci6n D
PISTA: Cada figura tiene trozos de figuras y una figura eliptica completa. ¢ Qué colores tienen las figuras

elipticas completas?

SECUENCI
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MATRICES GRAFICAS

Objetivos:

- Identificar las relaciones que se cumplen en una matriz grafica y
aplicarla.
- Justificar los pasos empleados en el proceso de solucidn.

GENERALIDADES

Son matrices de 3 x 3, esto significa que tienen 9 casilleros distribuidos en filas
(3) y columnas (3). Cada desarrollo (horizontal o vertical) consta de una serie
independiente que debe andalizarse para la determinacién de la respuesta.

- Cada fila o linea recta horizontal se analiza de izquierda a derecha.

- Cada columna o linea recta vertical se analiza de arriba hacia abajo.

- Para encontrar la respuesta, se unen la informacién horizontal y la vertical, para
obtener la casilla de la incégnita.

EJERCICIOS RESUELTOS

Indique la alternativa que debe ocupar la incéognita.

T |
NIE @@@@’—'l
®

7

Bl s

Solucion:

En la siguiente matriz la cara que falta es una sonriente con dos
ojos abiertos ya que en las filas que estan completas se denota
que puede estar triste, seria 0 sonriente con un ojo abierto o
ambos a la vez.

La figura que continua es C
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Indique la alternativa que debe ocupar la incégnita.

A ﬁ%. T%A’A /
.AO‘?(DBic "

Solucién:

En este caso la respuesta e A, ya que en la segunda fila se tienen
todas las de la primera excepto el rectangulo es el rayado ya que
debe de parecerse y a la primera fila.

La figura que continua es A

g A
// HH s | A %
A AAA g AAA oooo DU
— \\ AA ‘7 A B ¢ (@M E

Solucidn:

Se observa que estan todas las figuras excepto los cuadrados, y
la posicion en la segunda fila es la contraria a la primera.

Qigura que continua es D /
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______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
! Indique la alternativa que debe ocupar la incognita. \

AR @ _
Al®B AZA@

@|=|?

Solucion:

wura que continua es B /

4

Indique la alternativa que debe ocupar la incognita.

e
£
2

A B ¢ D (E

24
]| (B B B 5
()

b5
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Solucion:

Podemos ver que en cada fila existen dos sombras en cada celda,
una con forma de triangulo que esta girando en sentido horario
saltando dos espacios y la siguiente es un rombo la cual gira en
sentido horario saltando un espacio. Por lo que el triangulo q sigue
estara situado en la esquina superior izquierda mientras que el
rombo se situara abajo.

Kl_afigura que continua es E

<

éQué figura continua?

AEQQQ.'%A[A
.AO? ch B}

O
o
m

Solucidn:

En este caso la respuesta e A, ya que en la segunda fila se tienen
todas las de la primera excepto el rectangulo es el rayado ya
que debe de parecerse y a la primera fila.

La figura que continua es A
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre MATRICES GRAFICAS. En cada item puedes
utilizar la PISTA para llegar a la solucidn del ejercicio.

1. éCual es la figura que completa la matriz grafica?

Lololo']| . B, “ (A) Opcién A
A O c .

" \\ (B) Opcion B
HEIN B ) 5
Q 2 | = = = (C) Opcion C

& ‘ “ (D) Opcién D

PISTA: Analiza cada uno de los elementos que tiene la figura por separado para que se te facilite la
busqueda de la respuesta. Por ejemplo, en la figura podemos ver que en la primera y la tercera fila las
figuras geométricas no tienen relleno, entonces la figura buscada serd un triangulo sin relleno y asi
determina las caracteristicas de cada elemento.

2. ¢Qué figura completa la siguiente matriz grafica?

<D
2 “ (A) Opcién A

\\\\ __ ﬁo : (B) Opcién B

(C) Opcion C
45 “ (D) Opcién D

A B c D

PISTA: Toma en cuenta que unicamente las lineas que atraviesan cada una de las figuras son las que
giran. Las pequefias figuras que estdn en las esquinas también giran. Por cada 45 grados que giran las
lineas, la pequena figura de la esquina se mueve una esquina en sentido horario.
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3. éCudl es la figura que falta en la matriz?

@ D “ (A) Opcién A
A A “ (B) Opcién B
A7

O A A A

A B C D

pO

“ (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

PISTA: Como podemos observar en este ejercicio cada fila varia de una forma similar, por ejemplo, en la
primera fila el cuadrado crece proporcionalmente. Asi busca las caracteristicas y encuentra la respuesta

correcta.

4. ¢Cual es la figura que completa la matriz?

=
N
8

“ (A) Opcién A
“ (B) Opcién B
© (C) Opcidén C
- P - - “ (D) Opcién D

= 1] [2] 1

PISTA: Como podemos ver en la matriz, cada fila tiene un patron de cambio semejante. Por ejemplo, en
este ejercicio podemos ver en cada fila, que a medida que avanza un término la flecha rota en sentido
horario o anti-horario y que su tamafio varia. La ultima fila tiene el patron invertido a la primera fila.

N

g
Eq.
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5. éCual de las siguientes opciones completa la matriz grafica?

l (LLEEERY (A) Opcion A
“ (B) Opcion B
K ] I © (C) Opcién C

AL ? © (D) Opci6n D

d)

PISTA: Cada elemento de la matriz se encuentra partido en dos con distintos modelos, uno relleno, un
rallado y un vacio. Analiza la orientacion del sombreado en cada figura y como tienden a sombrearse. Si
te das cuenta los lugares sombreados son lados especificos.

6. éCual es la figura que completa la matriz grafica?

D
“ (A) Opcién A

? @ o (B) Opcion B
“ (C) Opcién C
A 8 ) “ (D) Opcién D

D] NS
S

¢ ol )

PISTA: En la columna del centro, el semicirculo tiene una pequefia linea horizontal cuya posicion
determina el giro de la figura de la columna izquierda. Este detalle te llevard de inmediato a la

respuesta.
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RELACION DE FIGURAS O ANALOGIAS
GRAFICAS

Objetivos:

- Analizar caracteristicas comunes de un conjunto de figuras.

- Establecer relaciones de semejanza entre pares de figuras y luego
determinar entre las alternativas la figura que tenga la misma
relacién con la tercera figura.

GENERALIDADES

Dentro de estos ejercicios encontramos analogias de tres términos cuya
estructura corresponde al siguiente grafico:

o 0
FIGURA 1 FIGURA2 ¢ ¢ FIGURA3 e?
’ 0

Se lee: v N \ 4
Figurai €S @ figura2, COMO figuraz €S A

El andlisis inicia con las dos primeras figuras, las cuales guardan una
relacion especifica entre si. Esta relacién se puede entender de manera
simple como una operacion grafica que transforma a la primera figura en la
segunda. Una vez que se ha establecido claramente la relaciéon implicada,
ésta se aplica sobre la tercera figura para determinar asi la forma de la
posicion desconocida. De lo expuesto, puede concluirse en dos propiedades:

Para resolver estos ejercicios debe observar detenidamente la relacién que
existe entre la figura 1 y 2. Este tipo de relacion debe establecer entre la
figura 3 y las alternativas de respuesta; la alternativa seleccionada, por lo
tanto, tendra que ver con la figura 3.
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EJERCICIOS RESUELTOS

Ejemplo 1

Observa la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,
determina la figura que se relaciona con la tercera figura.

aTegr { ]

Solucion:

Observamos que las dos primeras figuras son idénticas, pero en
direccion opuesta. Esta misma relacidn se debe cumplir en el
siguiente par de figuras.

La tercera figura guarda relacion con la opcién B

Ejemplo 2

Observa la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,
determina la figura que se relaciona con la tercera figura.

Q00 ODOG

Solucién:
Observamos que las dos primeras figuras son idénticas pero la

segunda ha girado en sentido antihorario. Esta misma relacién se
debe cumplir en el siguiente par de figuras.

La tercera figura guarda relacion con la opcion €
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Ejemplo 3

Observa la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,
determina la figura que se relaciona con la tercera figura.

ddody|ddobpfddodp|boddp

-

=0<1% 001 1| bbod) !

Solucion:

Observamos que las dos primeras figuras son idénticas, pero en
direccién opuesta. Esta misma relacién se debe cumplir en el
siguiente par de figuras.

La tercera figura guarda relacién con la opcién D

Observa la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,
determina la figura que se relaciona con la tercera figura.

SOR: PPPY

Solucion:

La tercera figura guarda relacién con la opcién B
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Ejemplo 4

Observa la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,
determina la figura que se relaciona con la tercera figura.

Wt P I AP

Solucion:
Observamos que los dos primeros graficos poseen las mismas
figuras geométricas divididas en dos partes, la diferencia se

encuentra en el sombreado en cada figura geométrica. Esta
misma relacién se debe cumplir en el siguiente par de figuras.

La tercera figura guarda relacidn con la opcién A

Ejemplo 5

Observa la relacion entre las dos primeras figuras. Luego,
determina la figura que se relaciona con la tercera figura.

sl e @70[63 9| Co

A B C D

Solucion:

Observamos que los dos primeros graficos tienen las mismas
figuras grandes y dentro se encuentran figuras mas pequefias.
Estas figuras pequefias cambian de posicion, la de arriba baja y
las de abajo suben y finalmente las figuras pequefas que se
encuentran juntas intercambian de signos que se encuentran en
su interior. Esta misma relacién se debe cumplir en el siguiente
par de figuras.

La tercera figura guarda relacion con la opcién C
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre ANALOGIAS GRAFICAS. En cada item
puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucién del ejercicio.

1. Determinar la figura incégnita de acuerdo a la analogia:
“ (A) Opcién A

i = @ -3
@)
“ (B) Opcién B

| e “ (C) Opcién C
(A
@ L] Q O “ (D) Opcién D

A B C D

~

PISTA: Como podemos ver este ejercicio consta de dos partes, la primera nos muestra la correspondencia
entre las figuras. Determina la relacion que se manifiesta en la primera condicion y aplicala en la
segunda condicion para poder determinar la respuesta correcta.

2. Determinar la figura incégnita de acuerdo a la analogia:

/\ AL N “ (A) Opcidn A
, A o | “ (B) Opcién B

o o | : “ (C) Opcidn C
“ (D) Opcién D

A B C D

PISTA: Para poder determinar la respuesta correcta, ubicate en la primera parte de la analogia e
identifica la relacion entre las dos figuras. Aplica cada relacion en la sequnda parte de la analogia y
compdrala con las opciones de respuesta. Por ejemplo, en la primera parte de la analogia podemos
observar que el patron de cambio es la rotacion de la figura, asi sigue buscando las caracteristicas.
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3. Determinar la incognita de acuerdo a la relacion:

H R

“ (A) Opcidn A

. . n
\\\\ ' = “ (B) Opcidén B
“ (C) Opcidn C
7 “ (D) Opcién D

A B G D

PISTA: Busca las caracteristicas de cambio de la analogia en la primera relacion. Aplicalas en la segunda
relacion y encuentra tu respuesta correcta. Por ejemplo, en este caso podemos observar que la figura
geométrica se conserva y que los elementos rayados cambian a ser rellenos.

4. Determinar la incognita de acuerdo a la relacion dada.

A\ : @ [ VAN - “ (A) Opcién A

O A E “ (B) Opcion B
©2 2o TA | [Te (C) Opcién C
E [] | O A “ (D) Opcién D
A B  C D

PISTA: Observa la primera razon y analiza coémo cambian los elementos de la figura. Por ejemplo,
podemos ver que las figuras se mueven en sentido horario, asi sigue buscando peculiaridades y aplicalas
en la segunda razon.
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5. Determinar la incognita de acuerdo a la relacion dada.

como es a
Z “ (B) Opcién B

“ (C) Opcién C
m A /\ Lﬁﬁ © (D) Opci6n D

a) b) c) d)

esa

r“ “ (A) Opcién A

PISTA: Observa como varia cada parte de la primera razon. Por ejemplo, podemos observar que el punto
interior de la imagen cambia al lugar contrario, asi, sigue determinando caracteristicas para encontrar la

respuesta correcta.

6. Determinar la incognita de acuerdo a la relacién dada.

. .z
esa como [{ )| esa: (A) Opcién A
© (B) Opci6n B

“ (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

A B c D

PISTA: Para poder determinar la respuesta correcta, observa la primera razon del ejercicio e identifica
cudl es la relacion entre las dos figuras. Por ejemplo, en este ejercicio podemos observar que el circulo
crece y corta al tridngulo, por lo tanto, en nuestra respuesta el circulo cortard al cuadrado.

239




7. Determinar la incognita de acuerdo a la relacion dada.

“ (A) Opcién A
“ (B) Opcién B

/N L SN - o) oo

A B c D

como es a.

PISTA: En este ejercicio tenemos que encontrar el sequndo elemento de la segunda razén. Una analogia
es una razon o comparacion entre varias razones o objetos. Analiza la primera razon e identifica los
patrones de cambio, usalos en la sequnda razon e encuentra la respuesta correcta.
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EXCUSION DE FIGURAS

Objetivo:

- Analizar las caracteristicas comunes de un conjunto de figuras.

GENERALIDADES

Estos problemas presentan un conjunto de cinco figuras, de las cuales
cuatro tienen caracteristicas similares o guardan una relacién que la quinta
figura no cumple.

Un ejercicio de este tipo estara resuelto cuando logremos identificar la
figura que presenta detalles diferenciales y que, por lo tanto, no guarde
relacion con las otras cuatro.

En el conjunto de figuras podemos distinguir criterios que son las mas
comunmente utilizadas en los procesos de seleccién, como los siguientes:

72
L4

Criterio de giro: Horario (hacia la derecha) o anti horario (hacia la
izquierda).

< Criterio de aparicidn y/o desaparicion de elementos de la figura.

< Unidén y/o interseccién de figuras.

% Otros.

EJERCICIOS RESUELTOS

Ejemplo 1

7

p
S
S
;
>
Q
3
2
Iy

L
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Ejemplo 1

Giro: si tomamos en cuenta como base la figura a), al rotarla
obtenemos las figuras c), d), y e) pero no la figura b).

Ejemplo 2

Interseccion: podemos notar que todas las figuras son lineas
continuas, pero solo las figuras a), b), ¢), y d) tienen un solo
punto de interseccion o de corte, lo cual no sucede con la figura
e).

7

EXCUSION DE FIGURAS

|
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Ejemplo 3

Figuras regulares: en este caso, podemos observar que las
figuras estan formadas por 2 figuras geométricas regulares, es
decir, todos sus lados son iguales a excepcidn de la figura d),
porque tiene dos de sus lados mas pequefios.

ENSAYA

EXCUSION DE FIGURAS
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Ejemplo 4

Giro: Al girar las figuras b, ¢, d y e coinciden las partes coloreadas.

Ejemplo 5

)
<
e
)
Q
)
Observamos que las figuras de la primera pareja tienen igual Ly
forma, y a una de le anadieron lineas inclinadas. Esta misma Q
relacion se debe cumplir en la segunda pareja de figuras. La figura >
c) guarda con su relacion con la d) pero no cumple con sus Q)
respectivas caracteristicas. (?)
D
2
Iy

e —
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre EXCLUSION DE FIGURAS. En cada item
puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucién del ejercicio.

1. éCual de las siguientes figuras no guarda relacion con las demas?

= “ (A) Opcidn A
N “ (B) Opcién B
9 | = “ (C) Opcién C
& - C D e (D) Opcion D

PISTA: analiza el giro de cada martillo.

2. éCual de las siguientes figuras no guarda relacion con las demas?
“ (A) Opcién A

“ (B) Opcién B
“ (C) Opcién C
A B c D “ (D) Opcién D

PISTA: observa las lineas de cada baldn de baloncesto.

3. éCual de las siguientes figuras no guarda relaciéon con las demas?
“ (A) Opcién A

7 ' . (B cion B
F oo
A B c D © (D) Opcién D

PISTA: analiza el giro de cada triangulo en conjunto con las partes sombreadas y el pequefio circulo.

9
S
©
R
>
9
3
2
Ly

4. ¢Cual de las siguientes figuras no guarda relacion con las demas?
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“ (A) Opcién A

- i - g
: ! (B) Opcion B
- P _ : “ (C) Opcién C

A B C A D

“ (D) Opcién D

PISTA: la mayoria de figuras se relacionan porque tienen volumen.

5. &Cual de las siguientes figuras no guarda relacion con las demas?
“ (A) Opcién A

\\\\\ | \ 9 S
\Zl e\ © (B) Opci6n B
L= — © (C) Opcién C

A B C D “ (D) Opcién D

PISTA: analiza las lineas y sentido de las flechas de cada figura.

6. éCual de las siguientes figuras no guarda relaciéon con las demas?
R — © (A) Opcién A

/N |, ]
Y

v/ Z < S “ (B) Opcién B
© (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

AN

A B cC D

PISTA: observa las figuras geométricas y el sentido de las mismas.

7. éCual de las siguientes figuras no guarda relaciéon con las demas?
“ (A) Opcién A

R oo
D

B

z

C “ (D) Opcién D

PISTA: analiza el giro de cada rueda y el sentido de las lineas inclinadas de cada figura.

0
S
S
h
>
3
3
>
Iy
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DESARROLLO DE CUBOS Y SOLIDOS

Objetivos:

- Analizar las diferentes vistas de un cubo para determinar su
desarrollo plano.

- Comparar y diferenciar las diferentes vistas de un cubo para explicar
Su respuesta.

GENERALIDADES

En un test de Plegado de Figuras, también llamado de Desarrollo de Cubos
se nos presenta el desarrollo de una figura modelo de tres dimensiones y
cuatro figuras montadas, como en este ejemplo:

1 2 3 4

Uno de estos cuatro cubos es la construcciéon exacta del desarrollo de la
figura modelo, y lo que se nos pide es escoger la opcion correcta de esa
figura ya montada.

Para resolver este tipo de problemas vamos a 1
numerar las caras del cubo de acuerdo a esta 2 3 4
secuencia:

5
Si ahora armamos este desarrollo vemos lo
siguiente: 6

- Caras opuestas: Se trata de caras enfrentadas, es decir, que no pueden
verse ambas a la vez en una figura armada. Estas son las caras opuestas en
uncubo:1y5,2y4,3y6.

DE.
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Vamos a analizar las cuatro opciones:

- Opcidn 1: Es imposible porque las tres caras que contienen 2 diagonales
no pueden ser visibles al mismo tiempo, ya que la cara 2 y la 4 estan
enfrentadas, es decir, si se ve una no se puede ver la otra que esta en
posicidon opuesta a aquella.

- Opcion 2: Totalmente descartable, ya que en el desarrollo sélo existen
dos caras con una sola diagonal (las caras 5 y 6) mientras que en esta
opcidn se ven tres caras con una sola diagonal.

- Opcion 3: También imposible, porque no se pueden ver las dos caras que
tienen una sola diagonal (caras 5y 6) y a la vez verse la cara nUmero 3, ya
que las caras 3 y 6 estan enfrentadas.

Por lo tanto, por eliminacion, la solucién correcta es la namero 4.

Sin embargo, tfambién pueden presentarse variantes en el desarrollo del cubo,
como estas:
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1 1y6

2 2 3 4 5 2y 4
6 3y5

1 1y6

3 2 3 4 5 2y 4
s 3y5

1 1y6

4 2 3 4 5 2y 4
. 3y5

EJERCICIOS RESUELTOS

N

éCual de estas cuatro construcciones corresponde con el
desarrollo del cubo?

0O S
0O ®
@ 0| A - g
= S
A ] O|§|
3 4
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Solucidn:

Debemos analizar las opciones sabiendo que las caras opuestas
no pueden ser visibles a la vez, siendo estas 1-5, 2-4 y 3-6.

- Opcion 1: imposible ya que las caras 3 y 6 son

1 caras opuestas y ambas no pueden ser visibles a la
vez.

234 - Opcioén 2: imposible ya que las caras 2 y 4 son

5 caras opuestas y ambas no pueden ser visibles a la
vez.

6 - Opcion 4: imposible ya que las caras 1 y 5 son

caras opuestas y ambas no pueden ser visibles a la
vez.

Par Ia tantn 1a ecalicidn carrecta ec 12 NiIMern 3.

éCual de estas cuatro construcciones se corresponde con
desarrollo del cubo?

]
Al [oll
Ale| 1| 575
A
E [«)
+ AN | AW
3 4

el

DESA
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Solucion:

Debemos analizar las opciones sabiendo que las caras opuestas
no pueden ser visibles a la vez, siendo estas 1-5, 2-4 y 3-6.

O W=
w

o

Por lo tanto, la soluciéon correcta es la numero 2.

éCual de estas cuatro construcciones corresponde con el
desarrollo del cubo?

1 2

D s

® ] OI;
3 4

Solucion:

Debemos analizar las opciones sabiendo que las caras opuestas
no pueden ser visibles a la vez, siendo estas 1-3, 2-5y 4-6.
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- Opcion 1: imposible ya que las caras 2 y 5 son

1(21(3 caras opuestas y ambas no pueden ser visibles a la
vez.

4 - Opcion 3: imposible ya que las caras 4 y 6 son

5 caras opuestas y ambas no pueden ser visibles a la
vez.

6 - Opcion 4: imposible ya que las caras 1 y 3 son

caras opuestas y ambas no pueden ser visibles a la
vez.

éCual de estas cuatro construcciones corresponde con el
desarrollo del cubo?

L
Dl m
1 2
O
— O O|i
3 4

Solucidn:

Debemos analizar las opciones sabiendo que las caras opuestas
no pueden ser visibles a la vez, siendo estas 1-6, 2-4 y 3-5.

- Opcion 1: imposible ya que las caras 3 y 5 son
caras opuestas y ambas no pueden ser visibles

1 a la vez.
2(3[4]5 - Opcion 2: imposible ya que las caras 1 y 6 son
caras opuestas y ambas no pueden ser visibles

6 a la vez.

- Opcion 3: imposible ya que las caras 2 y 4 son
caras opuestas y ambas no pueden ser visibles
a la vez.

Por lo tanto, la solucidn correcta es la nUmero 4.
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éCual de estas cuatro construcciones se corresponde con

el desarrollo del cubo?

l/

n

DD
1 2

® O =

L] oM | @
3 4

Solucion:

Debemos analizar las opciones sabiendo que las caras opuestas
no pueden ser visibles a la vez, siendo estas 1-6, 2-4 y 3-5.

- Opcion 1: imposible porque la flecha esta
apuntando al lado incorrecto.
- Opcion 2: imposible ya que las caras 3 y 5 son
caras opuestas y ambas no pueden ser visibles
a la vez.
6 - Opcion 3: imposible ya que las caras 3 y 5 son
caras opuestas y ambas no pueden ser visibles
a la vez.

=t

N
W
L
0

Por lo tanto, la solucién correcta es la numero 4.

éCual de estas cuatro construcciones se corresponde con el
desarrollo del cubo?

(&
DESA
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Solucidn:

Debemos analizar las opciones sabiendo que las caras opuestas
no pueden ser visibles a la vez, siendo estas 1-6, 2-4 y 3-5.

- Opcion 1: imposible ya que las caras 2 y 4 son

- caras opuestas y ambas no pueden ser visibles
a la vez.
23|45 - Opciéon 2: imposible porque la flecha esta

apuntando al lado incorrecto.

Opcion 4: imposible ya que las caras 1 y 6 son
caras opuestas y ambas no pueden ser visibles
a la vez.

(<))

Por lo tanto, la solucién correcta es la numero 3.
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre DESARROLLO DE CUBOS. En cada item
puedes utilizar la PISTA para llegar a la solucién del ejercicio.

1. éCual es el cubo que corresponde al armar la figura?

“ (A) Opcién A
“ (B) Opcion B
“ (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

PISTA: Puedes ayudarte armando tu propio cubo o imaginado que tu borrador es el cubo que estds

analizando. Dibuja los elementos que tiene el cubo y observa la secuencia, determina como gira el cubo y

descubre tu respuesta.

2. Al armar la figura, écudl es el cubo que corresponde?

5> <> © (A) Opcién A
@ @ “ (B) Opcion B
, A B C D ~ )

2 (C) Opcion C
. “ (D) Opcién D

(8]

0

PISTA: Puedes ir eliminado las respuestas que sin previo andlisis se ven que son incorrectas y observa las
sobrantes, fijate en la cara de la derecha y lo que debe ir alrededor. Para ayudarte imagina que tu
borrador es el cubo a analizar dibujale los circulos de la figura y guiate para encontrar la respuesta
correcta.

3. Al armar la figura, écual es el cubo que corresponde?

DESAF
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2 “ (A) Opcién A

@@ “ (B) Opcién B
. A ' c

g e .y
9 (C) Opcion C
Puedes aplicar el método de eliminacion de respuestas incorrectas, en este método ves superficialmente

“ (D) Opcién D

las que son incorrectas y las eliminas, por ejemplo, en este caso, quedaria eliminada de cajon el literal B,
porque como ves en la figura ningun cuadrado del cubo tiene dos circulos, el literal D también quedarian
eliminado porque, en la figura las tapas del cubo no tienen circulo por lo tanto nunca tendriamos el
literal D, ahora analiza detenidamente los dos literales sobrantes.

4. Al armar la figura, écual es el cubo que corresponde?

“ (A) Opcidén A
o o @ @ @ “ (B) Opcion B

A 3 C D “ (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

PISTA: Para determinar la respuesta correcta puedes ayudarte analizando la cara de la derecha y viendo

las caras de su alrededor, para facilitar el andlisis puedes imaginar que tu borrador es el cubo y dibujarle

los circulos segun la premisa del ejercicio.

5. Al armar la figura, écual es el cubo que corresponde?

o “ (A) Opcién A
PDPED o

o o ;2
A B ¢ b (C) Opcion C

“ (D) Opcién D

PISTA: Observa la configuracion del cubo, fijate que la cara de la derecha y luego las caras a su alrededor
estén segun lo planteado en la premisa del ejercicio, puedes ayudarte armando un cubo improvisado
para determinar la respuesta correcta.

6. Al armar la figura, écual es el cubo que corresponde?
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“ (A) Opcién A

e el i @ “ (B) Opcion B
A B ¢ D

“ (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

PISTA: Puedes determinar la respuesta armando solo la parte que necesitas, es decir, no gastes tu
tiempo tratando de imaginar todo el cubo construido sino observa tus respuestas e identifica la parte
que necesitas armar, guiate en los elementos caracteristicos del cubo como los circulos en las caras.

7. Al armar la figura, écual es el cubo que corresponde?

“ (A) Opcidn A
1.1, “ (B) Opcién B

A B c D “ (C) Opcién C
“ (D) Opcién D

PISTA: Aplica el método de eliminacion de respuestas erréneas, por ejemplo: el literal A no puede ser
porque como observas en el problema los circulos se encuentran localizados en la mitad de las carillas y

en este caso el circulo esta en la esquina inferior izquierda. De esta manera analiza cada una de las
respuestas.

éQué cubo se forma al plegar la siguiente figura?

“ (A) Opcién A
“ (B) Opcién B

“ (C) Opcién C
PPOE r

(D) Opcién D

PISTA: Sé muy cuidadoso con la orientacion de los elementos del cubo, es decir, si se encuentra a la
derecha o a la izquierda, arriba o abajo, también fijate en la posicion de un elemento respecto a otro. Por
ejemplo, la cara con el circulo estd pegada con la cara con el rombo.

CONTEO DE CUBOS

Objetivos:
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- Reforzar los conocimientos adquiridos, como conceptos de series y
razonamiento inductivo para aplicarlos en el conteo de cubos.
- ldentificar el nimero de cubos en un sélido.

GENERALIDADES

En estos ejercicios se deben contar de manera precisa un conjunto de cubos
qgue se encuentran sobrepuestos formando distintos tipos de figuras sélidas.
No existe una regla general para contar cubos, se procede aplicando
criterios segun cada observador.

EJERCICIOS RESUELTOS

éCuantos cubos hay en el
siguiente solido?

Solucion:

En este caso se analizara por filas iniciando desde la base:

——p En el cuarto nivel:

e En el tercer nivel:

v

En el segundo nivel:

A J

1
2
4
En el primer nivel (base): 8
TOTAL: 15

El sélido tiene 15 cubos.
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éCuantos cubos faltan para

formar un bloque cubico
completo?

Solucidn:

es decir sera de 4X4X4 = 64:

> En el tercer nivel:
> En el segundo nivel:
y=—> En el primer nivel (base): 8
TOTAL: 11
Qormar un blogue cubico faltan 53 cubos.

N =

El menor cubo compacto debera tener 3 cubos por cada arista,

Para formar un
cubo completo
faltan:

64
-11

e

éCuantos cubos simples se
pueden contar en la siguiente

figura?

Solucion:

<

En este caso se analizara por superficies de izquierda a derecha:

N

/

CU085

E

O /5

[CO] \"7=
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)
— ()
—_—
——

La figura tiene 20 cubos.

En el primer nivel:
En el segundo nivel:
En el tercer nivel:
En el cuarto nivel:
En el quinto nivel:
En el sexto nivel:
En el séptimo nivel:

TOTAL:

N
Olw B N A N W =

<

éCuantos cubos simples se
pueden contar en la
siguiente figura?

Solucioén:

En este caso se analizara por superficies de izquierda a

derecha:

-
=,

TLTT Lt 1

La figura tiene 31 cubos.

[ e

———— ]

CUF08

=(0) /p/3

{[CON 7=
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éCuantos cubos simples se
pueden contar en la siguiente
figura?

Solucidn:

En este caso se analizara por superficies de izquierda a

derecha:
1812 7 3
1 T T En el primer nivel: 3
En el segundo nivel: 7
. En el tercer nivel: 12
11 En el cuarto nivel: 18
1 TOTAL: 40

La figura tiene 40 cubos.

éCuantos cubos simples se

pueden contar en la siguiente

figura?

¢

/

[[C’O] VIE@ REs CGUSCOS
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Solucidn:

En este caso se analizara por superficies de izquierda a derecha:

12 14

T

tit1

[

AN

.

La figura tiene 63 cubos.

En el primer nivel:

En el segundo nivel:

En el tercer nivel:
En el cuarto nivel:
En el quinto nivel:
En el sexto nivel:

En el séptimo nivel:

TOTAL:

11
5
14
9
4
12

[[CO/ NIECQ Y RES CUSOS
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Ejercicios de Practica

Resuelve los siguientes ejercicios de practica sobre CONTEO DE CUBOS. En cada item puedes
utilizar la PISTA para llegar a la solucidn del ejercicio.

1. éCuantos cubos simples se pueden contar en la siguiente figura?
“ (A) Opcién 24
© (B) Opciodn 19
© (C) Opcién 25
L (D) Opcién 27

PISTA: Puedes contarlos por capas iniciando de derecha a izquierda.

2. éCuantos cubos simples se pueden contar en la siguiente figura?
© (A) Opcion 30
“ (B) Opcién 26
/A “ (C) Opcién 19
“ (D) Opcidn 27

PISTA: Puedes contarlos por capas iniciando desde la base hacia la cima.

3. ¢Cuantos cubos simples se pueden contar en la siguiente figura?

“ (A) Opcidn 22
“ (B) Opcidn 21
© (C) Opcién 20
“ (D) Opcidn 17

[[C’Ol\’ TEQNME N CUBHOS
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PISTA: Puedes contarlos por capas iniciando de derecha a izquierda.

4. iCuantos cubos faltan para formar un bloque completo de
6X3X3?

“ (A) Opcién 34
“ (B) Opcidn 32
© (C) Opcién 30
© (D) Opcién 33

PISTA: El numero total de bloques que se necesitan para obtener un bloque completo es 6X3X3 = 54
cubos a los que se deberdn restar los que ya se tienen en la figura.

5. éCuantos cubos faltan para formar un bloque cibico completo?
© (A) Opcién 6
“ (B) Opcidn 7
“ (C) Opcién 5

© (D) Opci6n 10

PISTA: El numero total de bloques que se necesitan para obtener un bloque completo es 3X3X3 = 27
cubos a los que se deberdn restar los que ya se tienen en la figura.

6. ¢Cuantos cubos simples se pueden contar en la siguiente figura?

[COI VIEQ D CUBOS
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PISTA: Puedes contarlos por capas iniciando de derecha a izquierda.

“ (A) Opcién 22
“ (B) Opcién 24
“ (C) Opcibn 25
“ (D) Opcidn 26

7. éCuantos cubos simples se pueden contar en la siguiente figura?

PISTA: Puedes contarlos por capas iniciando de derecha a izquierda.

“ (A) Opcién 31
“ (B) Opcidn 30
© (C) Opcién 29
“ (D) Opcién 32

8. ¢Cuantos cubos simples se pueden contar en la siguiente figura?

PISTA: Puedes contarlos por capas iniciando de derecha a izquierda.

“ (A) Opcién 30
“ (B) Opcién 33
© (C) Opcién 28
© (D) Opcién 31

[COI VPECQ Y REN CGUEOS
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BANCO DE PREGUNTAS
RAZONAMIENTO ABSTRACTO

1. Identifique la imagen que continda la secuencia

a b c d
FdN o 1el®
[ ]

2. Identifique la vista que corresponde a la figura
a b c d

O L] o, @)

3. Identifique la imagen que completa el conjunto

233 a b c d

HEE 20K 20K 25E |

4. ¢Como luce la figura girada 90° en sentido anti horario?

RN
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5. Completa la analogia

6. ¢Es posible recorrer las 7 letras sin pasar dos veces por alguna?

esa.como 7 esa
L]

a

C

b

d

7. Identifique la imagen que continua la secuencia de la grafica con

rotacion.

a

b (o

d

S

X

A

o~J

4

pN

v

8. Seleccione la figura que continua la secuencia en el espacio de la

interrogante.

/'

A

¢

o~J

interrogante.

O

3)[©

»

o~J

a b c d
m

9. Seleccione la figura que continua la secuencia en el espacio de la

b

C

d

@\

(2

(o
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10 . Identifique la figura que continua en la secuencia.

PEED

@D @@
00 | | G000
OS] @

a b c d
® ® ® @

? 000 00000| | 600
e || eed

11. éCual es la proyeccion de la vista superior del cuerpo tridimensional?

e

12, Las figuras pertenecen al mismo conjunto, excepto:

a

\7_

©

%

0O

'

b c

=

rotar 135°en el sentido en el que giran las manecillas del reloj.

e8NY

S{2ESxe)

13. Identifique la imagen que corresponde al patron

Ads 4

14. Tomando como base la figura, indique la imagen que se obtiene al
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15. éCuantos segmentos y triangulos puedes contar en esta figura ?

a b c d
20y9 26y8 26yg9  24y9

16. Completa la secuencia de graficos

+ s X

b c
(
¢
I &
L (

h <l =

n
) = |l |t T «
( ( ( (

17. éCual de las alternativas reemplaza el espacio pintado?

apl

a b c d

18. ¢Cual de las alternativas reemplaza el signo de interrogacion?

o o o %e® [%e® o° 21| ? o ¢
® o o @ oe e | o o |o
a b c d
e o o ® ® O @ @ o
@ i ® i @
[ J ® O [ 2 [ ® 00 . @
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19. éQué figura continua la secuencia ?

e 9 e
¢ 90

+

[
[

o9

°~J

“ AL

20. éQué resulta girar al girar la figura 540°de manera anti horario?

AVVYY

21. ¢Qué figuras se pueden dibujar de un solo trazo?

aprende a &

a b c d
Figura1 Todas Figura3 1y3

22. Reconozca que imagen debe continuar la serie

aprendae a ¥

|
d

~ J L.J.

23. éCual de las alternativas reemplaza el signo de interrogacion?

g

=

L

NE:
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24. A la vista superior le pertenecen los solidos, excepto:

25. Seleccione la figura que continua la secuencia en el espacio de la

AR AR ANVAN 4

a
26. éCual de las alternativas reemplaza el espacio pintado?

O
O

~J

G
& |d

a b (& d

K
<
QL

&
]

27. éCual de las imagenes continua la secuencia?

a b c d
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28. Tomando como base la primera figura, seleccione la opcidon que se
obtiene al girar 225° en sentido horario .

<&

a b c d
N R R >
) ) ) )

29. Todas las figuras geométricas pertenecen al mismo conjunto, excepto:

| B

apren

AldW wia®

30. ¢Cual de las alternativas reemplaza el signo de interrogacién?

a b [ o d

31. Con respecto a la siguiente figura, éCuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas?

. Si se puede dibujar de un solo trazo, porque tiene todos sus vertices pares.
Il. No se puede dibujar de un solo trazo, porque tiene mas de 2 vertices impares.
lll. Tiene 15 vertices en total.

a b c d §
Solo Iyll y i Solo Il E'

aprendea ®
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32. éCual de las alternativas reemplaza el espacio en blanco?

/|\ a b c d

Sanih N4

33. éCual de las alternativas reemplaza el signo de interrogacion?
a b c d
34. Tomando como base la primera figura, seleccione la opcion que se
obtiene al girar 225°en sentido horario .

N O ¢ o0

3_5. éCual de las alternativas continua la serie ?

-

- -

||
36. ¢Cual de las alternativas continua la serie?
a b c d
o como @ A1 @ @
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37. Los graficos pertenecen al mismo conjunto, excepto:

38. éCual de las alternativas reemplaza el espacio en blanco?
\ a b c d
. S .
39. Identifique otra vista del objeto
I a b C d
40. éiCual de las alternativas reemplaza el espacio en blanco? o
c d

a b
- » A
1 |a|b|c|d 9 alb|c|d 17 |a|b|c | d 25 |a|b|c|d 33 |(a|b|c|d
2|a|bjfc|d 10 |a (b |c | d 18 |a | b |c|d 26 (a|b|c|d 34 |a|b|c|d
3|a|b|c|d 11 |a | b |c | d 19 |a | b |c|d 27 |a|b|c|d 35 (a|bj|c|d
4 |a|b|c|d 12 |a|b|c|d 20 (a (b |c|d 28 (a | b |c|d 36 |a|b|c|d
5|a|b|c]|d 13 |a|b|c|d 21 |a|b|c|d 29 |a | b |c|d 37 |a|b|c|d
6 |a|b|c|d 14 |a (b |c | d 22 (a|b|c|d 30 |a|b|c|d 38 |a|bfc|d
7 |a|b|c|d 15 |a | b |c | d 23 |a|b|c|d 31 (a|b|c|d 39 (a|b|c|d
8|a|b|c|d 16 |a (b | c | d 24 |a | b|c|d 32 (a|b|c|d 40 |a | b |c | d
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SOLUCIONARIO RAZONAMIENTO
NUMERICO

Ejercicios de Practica |

PAGINA 111
PAGINA 122
PAGINA 136
PAGINA 146
PAGINA 155
PAGINA 165
PAGINA 175
PAGINA 184
PAGINA 198

PAGINA 209

2A 3A 4A
2C 3A 4A
2D 3A 4A
2C 3A 4A
2A 3A 4C
2B 3D 4B
2C 3A 4A
2D 3C 4B
2C 3A 4D
2C 3D 4A

5C

58

5A

5C

5C

58

5C

5C

5C

58

6B

6B

6D

6D

6D

6D

6C

6A

6B

7D

7A

7B

7B

7A

7C

7D

7C

7A

7B

8D

8D

8A

8A

8C

8C

8C

8D

8B

8D

9D

9C

9B

9D

98

9C

9B

9C

9D

9D

10

10A

10D

10D

10D

10C

108

10A

Banco de Preguntas pag. 213

1c 2d
11b 12b
21c  22a
31b  32b

3a

13a

23d

33b

4c

14a

24a

34a

S5a

15a

25b

35d

6d

16a

26b

36¢

7a

17a

27a

37d

8d

18c

28b

38c

9d

19b

29d

39b

10d

20c

30b

40c
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SOLUCIONARIO RAZONAMIENTO
ABSTRACTO

Ejercicios de Practica

PAGINA 223
PAGINA 230
PAGINA 237
PAGINA 245
PAGINA 255

PAGINA 264

1A

1C

1C

18

1D

1C

2C

2C

2C

2D

2C

2A

3D

3C

3D

3C

3A

3C

4D

4D

4C

4D

4D

4D

5A

58

58

5D

5C

5C

6C

6C

6A

6B

6A

6B

7A

7C

7D

7A

70

78

8D

Banco de Preguntas pag. 267

1s 2c
11a 12d
21d 22d

31c  32b

3c

13a

23c

33c

4b

14d

24a

34d

5b

15

25d

35d

6b

16a

26d

36¢

7d

17c

27a

37b

8a

18b

28b

38d

9d

19d

29a

39a

10c

20c

30a

40d




6.7. Impactos

6.7.1. Impacto Social

A nivel social el impacto de este modulo serd sobre la sociedad que integra la
Unidad Educativa “Atahualpa”, tanto a docentes como estudiantes. Puesto que
este médulo plantea una solucion a la problematica sobre el desarrollo del
razonamiento numérico y abstracto, elementos importantes para ingresar a
una carrera universitaria. Esta investigacion contribuird a contrarrestar la
deficiencia de la utilizacién de recursos y aportara a concienciar que la

matematica es la ciencia aliada de los seres humanos.

6.7.2. Impacto Educativo

La realizacion de la investigacion arroja como resultado una propuesta util
y totalmente practica de acuerdo problema planteado ya que constituye una
herramienta con informacion clara que permite el desarrollo del
razonamiento numérico y abstracto como apoyo a la preparacién de
estudiantes que desean ingresar a la universidad. Al igual que constituiria
como un instrumento de consulta, analisis e investigacion para nuevas

propuestas y avances dentro de este campo.

6.7.3. Impacto Pedagogico

El impacto pedagdgico de esta propuesta se basa en que dentro del
proceso educativo el uso de herramientas que facilite y contribuya en gran
medida la labor del docente de tal forma que impacta de manera positiva la
gestion del educador y consecuentemente el desempefio del estudiante al
desarrollar de las habilidades de razonamiento de los estudiantes mediante
el manejo y aplicacion de este recurso que posee informacion precisa y

necesaria para la preparacion de estos.
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6.7.4. Impacto metodoldgico

La realizacion de la propuesta brindara a los docentes y estudiantes una
herramienta de apoyo de féacil estudio lo cual aporta gradualmente a un
corresponsal desenvolvimiento en los ambientes de aprendizaje, posibilitando
desarrollar las habilidades cognitivas que le permiten al estudiante ser critico

con el conocimiento adquirido.

6.8. Difusion

La difusiéon del moédulo se la realiz6 mediante una socializacién que se llevo a
cabo con la participacion de docentes, estudiantes y directivos de la institucion,

explicando y mostrando la estructura y manejo. Acogiendo las sugerencias e

inquietudes de los presentes.
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Anexo 1: Arbol de Problemas

comprension

matemétic en
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Anexo 2: Matriz de Coherencia

Formulacion del problema

Objetivo General

¢, Como incide el aprendizaje de la
mateméatica en el desarrollo del
razonamiento numerico y
abstracto, en los estudiantes de 3°
BGU, de la Unidad Educativa
Atahualpa, de la ciudad de Ibarra,
para presentarse al Examen
Nacional de Educacion Superior
durante el afio lectivo 2015 — 20167

Determinar la incidencia del
aprendizaje de la matematica en el

desarrollo del razonamiento
numérico y abstracto, en los
estudiantes de 3° BGU de la

Unidad Educativa Atahualpa de la
ciudad de Ibarra, para presentarse
al Examen Nacional de Educacion
Superior durante el afio lectivo
2015 - 2016.

Subproblemas / Interrogantes

Objetivos Especificos

e (CoOmo incide el aprendizaje de
la matematica en el desarrollo
del razonamiento numérico y
abstracto?

« Diagnosticar las tematicas y
metodologias usadas por los
docentes para desarrollar el
razonamiento  numérico y

abstracto inmersas en la
asignatura de matematica,
contrastando con el

rendimiento de los estudiantes
de tercer afio de bachillerato de
la Unidad Educativa Atahualpa
al rendir el Examen Nacional de
Educaciéon Superior.

e ;COmo recopilar informacion
gue sea Util para la construccion
del marco teorico?

« Fundamentar con el marco
tedrico cientifico que sustente
el tema de investigacion
mediante revision bibliografica

e (COmo disefar una propuesta
gue mejore el desarrollo del
razonamiento  numeérico y
abstracto necesario para
aprobar el examen de ingreso a
la universidad?

o Proponer una alternativa de

solucibn a la problemética
identificada que permita
desarrollar habilidades
necesarias para el
razonamiento  numeérico y
abstracto mediante una

herramienta de preparacion.
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Anexo 3: Matriz Instrumental

Tipos de ) .
, o Métodos Técnicas Instrumentos
investigacion
e Inductivo
« Bibliografica Deductivo
« Exploratoria * Analitico * Fichaje e Ficha de datos

Sintético . histdrico
o e Entrevista
e Descriptiva

e Estadistico e Cuestionarios
. e Encuestas
¢ Propositiva

e Empirico
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Anexo 4: Fichaje

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIDAD
FISICA Y MATEMATICA

FICHAJE DATOS HISTORICOS

INCIDENCIA DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN EL
DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO NUMERICO Y ABSTRACTO EN
LOS ESTUDIANTES DE 3° BGU, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
ATAHUALPA, DE LA CIUDAD DE IBARRA, PARA PRESENTARSE AL
EXAMEN NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR.

Instrucciones:
e Registrar datos reales sobre el numero de estudiantes que se inscriben
a rendir el ENES, para comparar con el porcentaje que logra ingresar a

la universidad.

_ Fecha Numero de | Numero de estudiantes
Ao Lectivo . .
ENES inscritos aprobados
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Anexo 5: Cuestionario Entrevista Docentes Matematica

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIDAD

FISICA Y MATEMATICA

ENTREVISTA DOCENTES MATEMATICA

INCIDENCIA DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN EL
DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO NUMERICO Y ABSTRACTO EN
LOS ESTUDIANTES DE 3° BGU, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
ATAHUALPA, DE LA CIUDAD DE IBARRA, PARA PRESENTARSE AL
EXAMEN NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR.

Instrucciones:

Escuche atentamente cada una de las preguntas
Conteste cada una de las preguntas con la mayor honestidad y

sinceridad posible

¢, Cuantos afos lleva impartiendo la catedra de matematica en la
institucion?

¢Como calificaria su método de ensefianza frente al proceso de
ensefianza - aprendizaje de la asignatura matematica?

¢, Qué canales de comunicacion y ensefianza usa con mayor frecuencia
COmo recursos para impartir la asignatura?

¢, Considera que los contenidos impartidos en clase, son asimilados de
manera adecuada con los estudiantes?

¢En qué manera cree usted que el aprendizaje de matematica
contribuye al desarrollo del razonamiento numérico y abstracto de los

estudiantes?
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10.

¢, Dispone usted de algun material o recurso didactico que favorezca al
desarrollo de competencias formales para incrementar el nivel de
conocimientos de los estudiantes frente a procesos de evaluacion
complejos como el ENES?

¢,Con gue frecuencia se realizan ejercicios matematicos orientados a la
preparacion de los estudiantes frente al ENES?

¢, Cudles son los contenidos curriculares del area de matematica que
contribuyen a la preparacion de los estudiantes para aprobar el ENES
y garantizar su admisién a la educacion superior?

¢, Considera que los estudiantes de su instituciéon educativa estan
preparados adecuadamente para cumplir satisfactoriamente con el
proceso de evaluacion que realiza el Sistema Nacional de Nivelacion y
Admision?

¢ Estaria dispuesto a dedicar tiempo extra en la preparacion de los
estudiantes de tercero BGU, para que cumplan satisfactoriamente con
el proceso de evaluaciéon del SNNA?
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Anexo 6: Cuestionario Encuesta Estudiantes

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIDAD
FISICA Y MATEMATICA

ENCUESTA ESTUDIANTES

INCIDENCIA DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN EL
DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO NUMERICO Y ABSTRACTO EN
LOS ESTUDIANTES DE 3° BGU, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
ATAHUALPA, DE LA CIUDAD DE IBARRA, PARA PRESENTARSE AL
EXAMEN NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR.

Instrucciones:

Le atentamente cada una de las preguntas

Sefiale la respuesta que mas se adapte a tus necesidades

Sea lo mas honesto y sincero al momento de responder

1. ¢Disfruta aprender matematicas?
Totalmente () Mucho () Regular ()
Poco( ) Nada ( )

2. ¢Considera que la metodologia empleada por el docente favorece el
aprendizaje de la matematica?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca ( )

3. ¢Los conocimientos tratados en la clase de matematica se aplican a

situaciones cotidianas?
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Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca ( )

4. ¢Es capaz de utilizar procesos matematicos para resolver problemas
practicos?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca ( )

5. ¢Cual de las siguientes opciones considera que es funcion principal de
la matematica?
Hacer calculos () Resolver ecuaciones ()
Resolver problemas () Desarrollar el intelecto ()

Memorizar formulas ()

6. Su promedio de rendimiento en matematica es:
Excelente () Muy bueno () Bueno ()
Regular () Malo ()

7. Considera que su nivel para resolver problemas matematicos es:
Excelente () Muy bueno () Bueno ()
Regular () Malo ()

8. ¢Desea continuar con sus estudios superiores?
Seguro () Posiblemente () Quizas ()

Posiblementeno( ) No( )

9. ¢Se siente preparado para rendir el Examen Nacional de Educacién

Superior?
Totalmente () Mucho () Regular ()
Poco ( ) Nada ( )

10. ¢Cudl de los temas que evalla el Examen Nacional de Educacion

Superior resulta de mayor dificultad para usted?
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Razonamiento Verbal ()
Razonamiento Numérico ( )

Razonamiento Abstracto ( )

11. ¢En qué medida los conocimientos impartidos por la institucion seran
de utilidad para aprobar el Examen Nacional de Educacion Superior?
Alto () Medio () Bajo( ) Nada ( )

12. ;Considera que el aprendizaje de la matematica desarrolla el
razonamiento numerico y abstracto?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca ( )

13. ¢Qué asignatura es la que aporta mayores conocimientos para aprobar
cada una de las tematicas descritas en el Examen Nacional de
Educacion Superior?

Matematica ( ) quimica ( ) Fisica ( )

14. ¢Le gustaria que la institucion establezca un mecanismo permanente
de preparacién para los estudiantes que van a rendir el Examen
Nacional de Educacién Superior?

Muy de acuerdo () De acuerdo ()
Indiferente () En desacuerdo ()

Muy en desacuerdo ()

15. ¢ Estarias dispuesto a dedicar tiempo extra en tu preparacion para el
Examen Nacional de Educacion Superior?

Seqguro () Posiblemente () Quizas ()

Posiblementeno( ) No( )
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Anexo 7: Certificado de Socializaciéon

UMNIDAD EDUCATIVA “ATAHUALPA™ L 'ﬁ\.‘
ﬁ . ATAHIWAIPA AVER, HOV V STEMPRE" f :
' E- I. " Calle Rio Tiputini 6863 y Awda. Atshualpa
. RECTOEA NS ~ o

lbarra, 21 de noviernbre del 2018

El rectorado de |3 Unidad Educativa “Atshualpa”

CERTIFICA

QUE: |z sehorita Penafiel Espinoza Katherineg Famela de la Universidsd Técnica del Norte

asistio & nuestra insfitucidn para socializar |3 propuests d= trabajo de grado fitulsdo:
MODULD DE PREPARACION PARA EL INGRESO A LA UNNERSIDAD, a los
estudiantes del Plantel

Es todo =n cuanto pueda informar en honor 3 I3 verdad, pudiendo Is interesada hacer uso
del presente como & Dien tuviers.

A {
M=c. 'CHristian Pinto

RECTOR

Corren: colegio. atshuaslps@yahao.oom
Telefanos: Secretaria 2650-379, inspeccidn 2650-428
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Anexo 8: Fotos
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
BIBLIOTECA UNIVERSITARIA
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i AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION
ARy / j
\E A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital
Institucional, determind la necesidad de disponer de textos completos en
formato digital con la finalidad de apoyar los procesos de investigacion,
docencia y extensién de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar en
este proyecto, para lo cual pongo a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE IDENTIDAD: 100447827-5

APELLIDOS Y NOMBRES: Pefafiel Espinoza Katherine Pamela
DIRECCION: Los Ceibos, Rio Santiago 2-29
EMAIL: pam-pesp492@hotmail.com
TELEFONO FIJO: | 2954-421 CELULAR: 0999867209

DATOS DE LA OBRA

TITULO: “‘INCIDENCIA DEL APRENDIZAJE
DE LA MATEMATICA EN EL
DESARROLLO DEL
RAZONAMIENTO NUMERICO Y
ABSTRACTO EN LOS
ESTUDIANTES DE 3° BGU, DE LA
UNIDAD EDUCATIVA ATAHUALPA,
DE LA CIUDAD DE IBARRA, PARA
PRESENTARSE AL EXAMEN
NACIONAL DE EDUCACION
SUPERIOR, DURANTE EL ARNO
LECTIVO 2015-2016"

AUTOR: Pefafiel Espinoza Katherine Pamela
FECHA: AAAAMMDD 2017-05-18

PROGRAMA: X PREGRADO POSGRADO

TITULO POR EL QUE OPTA: Licenciatura en Fisica y Matematica
ASESOR/DIRECTOR: Msc. Orlando Ayala
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2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, PENAFIEL ESPINOZA KATHERINE PAMELA, con cedula de identidad
Nro. 100447827-5, en calidad de autora y titular de los derechos patrimoniales
de la obra o trabajo de grado descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar
respectivo en formato digital y autorizo a la Universidad Técnica del Norte, la
publicacion de la obra en el Repositorio Digital Institucional y uso del archivo
digital en la Biblioteca de la Universidad con fines académicos, para ampliar la
disponibilidad del material y como apoyo a la educacion, investigacion, y

extension; en concordancia con la Ley de Educacion Superior Articulo 144.

3. CONSTANCIAS

El autor (es) manifiesta (n) que la obra objeto de la presente autorizacion es
original y se desarrollo, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto,
la obra es original y que es (son) el (los) titular (es) de los derechos
patrimoniales, por lo que asume (n) en defensa de la Universidad en caso de

reclamacion por parte de terceros.

Ibarra, a los 18 dias de mayo del 2017

(Firma) . /nmm\f‘w;\xv -

it el LS

Nombre: Peﬁ:afiel Espinoza Katherine Pamela
C.C.: 100447827-5
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
SESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, PENAFIEL ESPINOZA KATHERINE PAMELA, con cedula de identidad
Nro. 100447827-5, manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica
del Norte los derechos patrimoniales consagrados en la Ley de Propiedad
intelectual del ecuador, articulos 4, 5y 6, en calidad de autor (es) de la obra o
trabajo de grado “INCIDENCIA DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
EN EL DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO NUMERICO Y ABSTRACTO
EN LOS ESTUDIANTES DE 3° BGU, DE LA UNIDAD EDUCATIVA
ATAHUALPA, DE LA CIUDAD DE IBARRA, PARA PRESENTARSE AL
EXAMEN NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR, DURANTE EL ANO
LECTIVO 2015-2016”, que ha sido desarrollado para optar por el Licenciado
en ciencias de la Educacion en la especialidad de Fisica y Matematica.., en la
Universidad Técnica del Norte, quedando la Universidad facultada para ejercer
plenamente los derechos cedidos anteriormente. En mi condicién de autor me
reservo los derechos morales de la obra antes citada. En concordancia
suscribo este documento en el momento que hago entrega del trabajo final en

formato impreso y digital a la Biblioteca dela Universidad Técnica del Norte

Ibarra, a los 18 dias de mayo del 2017

LA AUTORA:

(Firma) /?cm*s" 2.0
Nombre: Pefafiel Espinoza Katherine Pamela
C.C.: 100447827-5
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