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RESUMEN

Las perturbaciones antropicas al ambiente han ocasionado pérdidas irremediables de flora y
fauna. Muchas de estas especies han disminuido en nimero y gradualmente desaparecido por
actividades de sobreexplotacion y extraccion indebida. Dentro de la problematica principal
que tiene el Valle Interandino del Chota se considera que el paisaje evidencia una importante
transformacion determinada por: la expansion de la frontera agricola, deforestacion, la
ocupacion de areas destinadas para el sector pecuario y el crecimiento urbano; ocasionando
pérdida de habitats y fragmentacion de ecosistemas. En las comunidades de Juncal, Carpuela,
San Alfonso, ElI Chota y San Vicente de Pusir en 180 horas de muestreo se registraron, 56
especies de aves pertenecientes a 23 familias y 10 6rdenes. Las familias con mayor nimero
de especies fueron: Emberizidae con 9 especies, Tyrannidae 8 y Trochilidade con 7. El
indice de prioridades de conservacion SUMIN, indica que el 32,14% del total corresponden a
la categoria de especies no prioritarias, el 42% fueron consideradas de atencion especial y 14
especies que representan el 25% forman parte de la categoria de prioridad méxima. En el
habitat ribera el valor del indice de perturbacién humana IPH mas alto se obtuvo en la
comunidad de Juncal (71%) incluida en la categoria C de impacto moderado. EIl valor IPH
mas bajo fue en la comunidad de San Alfonso con 38,5 % correspondiente a la categoria B de
impacto pequefio. En cultivo el valor mas alto fue en Carpuela (74%) y el mas bajo en San
Alfonso (56%), todas las comunidades indicaron una categoria de impacto moderado (C). En
el habitat vegetacion xerofitica los valores mas altos en el indice de Perturbacién Humana se
dieron en EI Chota (58,3%) y Pusir Chiquito (58,3%) y los valores méas bajos en San Alfonso
(43,3%), Carpuela (51,7%) y Juncal (53,3 %). Finalmente se asociaron las dos variables
cualitativas (IPH y SUMIN) con el coeficiente de correlacion de Sperman que indico una
relaciéon fuerte y perfecta, es decir que las actividades antrépicas influyen negativamente
sobre las aves y esto permitio plantear medidas destinadas a la conservacién de los Valles

semiaridos de la region como medida de conservacion ornitologica.
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SUMMARY

Anthropogenic disturbances to the environment have caused irreparable losses of flora and
fauna. Many of these species have declined in number and gradually disappeared due to
overexploitation and undue extraction. Within the main problematic of the Inter-Andean
Valley of Chota, the landscape is evidenced by an important transformation determined by:
expansion of the agricultural frontier, deforestation, occupation of areas destined for the
livestock sector and urban growth; they causing habitat loss and fragmentation of ecosystems.
In communities Juncal, Carpuela, San Alfonso, Chota and San Vicente of Pusir were
recorded at 180 hour sampling, 56 bird species belonging to 23 families and 10 orders. The
families with the highest number of species were Emberizidae with 9 species, Tyrannidae 8
and Trochilidade with 7. The SUMIN conservation priority index indicates that 32.14% of
the total correspond to the category of non-priority species, 42% were considered special
attention and 14 species representing 25% are in the top priority category. In the riparian
habitat, the highest IPH value was obtained in the community of Juncal (71%) included in
category C of moderate impact. The lowest HPI value was in the community of San Alfonso
with 38.5% corresponding to category B of small impact. In culture, the highest value was in
Carpuela (74%) and the lowest in San Alfonso (56%), all communities indicated a moderate
C category. In the habitat of xerophytic vegetation, the highest values in the human
disturbance index were found in El Chota (58.3%) and Pusir (58.3%) and the lowest values in
San Alfonso (43.3%), Carpuela (51.7%) and Juncal (53.3%). Finally, the two qualitative
variables (IPH and SUMIN) were associated with the Sperman correlation coefficient, which
indicated a strong and perfect relationship.

This made it possible to propose measures for the conservation of the semi-arid valleys of

the Ornithological conservation measure
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1. Problema

En el mundo han sido registradas alrededor de 10.404 especie de aves (Berlanga, Gémez,
Vargas, Rodriguez, Sanchez, Ortega y Calderdn, 2015). Siendo Colombia el pais que ocupa
el primer lugar con la mayor cantidad de especies de aves, seguido de Peru, Brasil, Ecuador,
paises que se encuentran en Sudamérica y forman parte de los Andes Tropicales, dicha region
posee un gran nimero de especies a nivel global, no sélo en aves, sino también en la mayor
parte de la biodiversidad terrestre (Herzog, Martinez, Jorgensen y Tiessen, 2012), con apenas
el 3% de la superficie terrestre, alberga mas de 2.700 especies de aves (Devenish, Diaz, Clay,
Davidson y Yépez, 2009). Dentro de estos paises, Ecuador se ubica en el cuarto lugar, ya que
alberga a 1.679 especies de aves, lo que supone el 17% de todas las existentes en el mundo
(Freile, Brinkhuizen, Greenfield, Lysinger, Navarrete, Nilsson, Ridgely, Solano, Ahlman y
Boyla, 2015).

La avifauna constituye uno de los principales grupos para la conservacion, por razones
ecologicas, economicas, culturales y estéticas (Navarro, Rebon, Gordillo, Peterson, Berlanga,
y Sanchez, 2014). Este grupo cumple un rol importante en el control de plagas de insectos,
polinizacién de las plantas, dispersion de las semillas, constituyéndose como parte integral de
la dindmica de los ecosistemas (Asociacion Ornitolégica del Plata, 2013). Las caracteristicas
del habitat también influyen de manera directa sobre este grupo, debido a que algunas
especies son indicadores sensibles a los cambios que afectan a los ecosistemas. La estructura
y la composicion floristica de la vegetacion pueden determinar, entre otros aspectos,
distribucidn, abundancia del alimento, disponibilidad de perchas para vocalizar, de cobertura

contra predadores y de sitios para anidar (Camacho, 2013).

El mayor problema que tiene la conservacion de la diversidad ornitologica, a escala global,
nacional y regional, es el efecto de aislamiento producido por procesos de fragmentacion de
ecosistemas y pérdida de habitats importantes, debido a las actividades antropicas (BirdLife

International, 2008). La disminucion de poblaciones de aves se ha incrementado por



diferentes factores antropicos dentro de las que se encuentran: la expansion de la frontera
agricola, deforestacion, extension de territorios para alimento de ganado y el crecimiento
urbano; de esta manera el paisaje evidencia una importante transformacion dejando zonas

degradadas y medianamente intervenidas (Espinosa, De la Cruz, Luzuriaga, Escudero, 2012).

Los valles secos del Ecuador ubicados dentro del callejon interandino, por lo general, se
encuentran en zonas relativamente pobladas y en suelos aptos para los cultivos, debido a que
son fertiles con un clima que favorece los ciclos agricolas, reduciendo el espacio en el que
interaccionan especie y habitat (Garcia, Parra y Mena, 2014). Un caso notable a esta
degradacion es El Valle Interandino del Chota que se encuentra dentro de un ecosistema
totalmente fragil, debido a los bajos niveles de precipitacion y escasa vegetacion arbustiva
(Aguirre, 2012). Esta zona es considerada de importancia para las especies que habitan en él;
pero en las ultimas décadas afecta principalmente por el crecimiento urbano, por ende, las
necesidades de la poblacion aumentan. La inexistencia de medidas de manejo para los
recursos naturales ha provocado el desaprovechamiento y desvalorizacion de los recursos

naturales del area de estudio.

Este estudio evalu6 la incidencia de los factores antropicos en la diversidad de aves diurnas
registradas en tres habitats (naturales e intervenidos) de las comunidades de: EI Chota, San
Alfonso, Carpuela, Juncal y Pusir Chiquito. De acuerdo con lo mencionado este estudio
planteé medidas adecuadas para la conservacion de los Valles semiéridos de la regiéon como

medida de conservacion ornitoldgica.

1.2. Justificacion

La acelerada pérdida de cobertura vegetal de los bosques secos ha ocasionado que
actualmente el area se encuentre restringida en una pequefia fraccién, por esta razon son
reconocidos como los ecosistemas mas amenazados del mundo (Espinosa, De la Cruz,
Luzuriaga, y Escudero, 2012). Los valles secos son considerados ecosistemas prioritarios de
conservacién, ya que presentan altas tasas de endemismo (Dodson y Gentry. 1993). La
conservacion de estos ecosistemas depende del conocimiento de la biodiversidad,
composicion, dindmica, evolucion y todos los constituyentes del ecosistema, es decir que es
factible y altamente necesario levantar informacion de la avifauna del Valle del Chota para

enfatizar en las principales causas de la pérdida de poblaciones.



Las aves se consideran buenos indicadores de los niveles de biodiversidad terrestre y de las
condiciones ambientales (BirdLife International, 2008). Las aves al poseer una serie de
caracteristicas distintivas y ser un grupo taxonomico apropiado para la evaluacion rapida de
diversos habitats, especialmente terrestres, debido a la detectabilidad, existencia de guias de
identificacion impresas y la estructura de sus comunidades, proporcionan un medio confiable

para la evaluacién del estado de conservacion de la mayoria de dichos grupos (Osorio, 2014).

El presente trabajo de grado al referirse al estudio de formas de vida en espacios naturales, se
encuentra dentro del objetivo seis del Plan Nacional del Buen Vivir, el cual garantiza los
derechos de la naturaleza y promueve la sostenibilidad ambiental, territorial y global,
generando mecanismos para proteger, recuperar, catalogar y socializar el conocimiento de la
diversidad para la investigacion, innovacion y conservacion de bienes ecosistémicos, creando

propuestas para conservar los recursos naturales.

La investigacioén forma parte del proyecto “Estado de conservacion del bosque seco del Valle
del Chota” para el levantamiento de una linea base, considerando la necesidad de generar
informacidn, sobre diversidad de avifauna en el Valle Interandino del Chota, para servir
como referente para el estudio de otros proyectos incursionados para el beneficio de la
comunidad. El estudio busca principalmente mostrar la importancia de la avifauna en este
tipo de ecosistemas. El conocimiento y la investigacion son fundamentales para implementar
acciones sostenibles orientada a una vision a largo plazo, que permita conocer y conservar la
biodiversidad bioldgica de estos sitios y por ende proponer estrategias para la conservacion
(Arce, 2015).



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Determinar el estado de conservacion de la avifauna diurna del Valle Interandino del Chota
con el fin de disefar estrategias para su conservacion.

1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar la diversidad ornitologica diurna del Valle interandino del Chota en: Juncal,

Carpuela, San Alfonso, EI Chota y Pusir Chiquito.

e Analizar la incidencia de las amenazas antrépicas sobre la avifauna diurna del Valle

Interandino del Chota.

e Disefar estrategias que permitan la conservacién de la diversidad ornitolégica diurna

presente en el Valle Interandino del Chota.

1.4. Preguntas directrices

¢ Cudles son las amenazas sobre la composicion de avifauna en los distintos habitats dentro de

las comunidades del Valle Interandino del Chota?

¢ Qué estrategias se pueden aplicar para la conservacion de la diversidad ornitolégica presente

en el Valle Interandino del Chota?



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Los bosques secos a nivel global se encuentran entre los ecosistemas mas amenazados y
representan el 42% de los bosques tropicales y subtropicales (Espinosa et al. 2012). Estos
bosques son considerados como los ecosistemas mas degradados, fragmentados y poco
conocido, a pesar de su alta degradacion, los remanentes de estos bosques constituyen

importantes refugios y reservorios de diversidad (Vargas, 2012).

Los bosques secos de Ecuador estan en constante presion antrépica ya que sus condiciones
son muchos mas favorables para actividades agricolas y asentamientos humanos debido a que
son areas con nueve meses de época seca y 3 de época lluviosa (Paladines, 2003). La
continua deforestacion y fragmentacién de los ultimos relictos de bosques, muchas especies
de aves estan clasificadas como en peligro de extinciéon por lo que urgen medidas para
conservarlas. En base a esto en el 2005 se publicé un articulo con el propdsito de exponer, en
términos generales, la importancia de la avifauna y su conservacion como aporte de bosques
relictos de la vertiente occidental de los Andes del norte del Perd, llevado a cabo durante el X
Congreso Nacional de Botanica, (Trujillo, 2004), con el fin de armonizar el estado de
conocimiento de esta zona entre cientificos de diferentes ramas de la ecologia (Flanagan,
Franke y Salinas, 2005).

Son pocas las investigaciones realizadas en los bosques secos del Ecuador, los estudios
encontrados son puntuales en su mayoria en aspectos botanicos y ecolégicos, mas no se ha
profundizado en estudios faunisticos. Desde el punto de vista cientifico, existe un vacio de
informacioén respecto a la comunidad faunistica de los valles secos, ya que hay un total
desconocimiento de la vida silvestre y en otros, la informacion es incompleta, fragmentada o

desactualizada (Lozada y Molina, 2011).



Los bosques secos del sur del pais que han sido mayormente estudiados es el “Centro de
Endemismo Tumbesino” comprendida por Ecuador y Pert, que se considera, uno de los
lugares mas importantes del planeta por su riqueza biolégica y endemismos (Paladines,
2003); representa fauna de interés para investigaciones siendo los vertebrados el centro de su
estudio (Troya et al., 2012). Con respecto a estudio de aves en la region Tumbesina,
sobresale por albergar en menos de 50.000 km? a mas de 50 especies de aves por esta razén
se la denomino como “Endemic Bird Area” (EBA) (Bibby et al. 1992).

El Proyecto "Conservacion de la Biodiversidad en el Ecuador” (CBE), fue ejecutado en 1998-
2002 por EcoCiencia en colaboracion con el Ministerio del Ambiente. Esta investigacion
pretendio establecer bases de conocimiento confiables, para asi promover la conservacién y
uso sustentable de la biodiversidad de areas relevantes; principalmente el Bosque seco del
noroccidente del Ecuador. El bosque seco de Loja fue seleccionado, ya que mediante
investigacion se identificd remanentes que, a pesar de la alta presion antropica, permanecian
con extensiones importantes e incluso mostraban recuperacion en sectores abandonados hace
mas de 30 afos. Este estudio tuvo como objetivo principal generar informacion basica sobre
diversidad bioldgica del lugar y su estado de conservacién mediante evaluaciones ecoldgicas
rapidas. Respecto al estudio de aves se encontrd un total de 96 especies de las cuales 25

especies fueron registradas como endémicas. (Satander, Bonaccorso, y Freile, 2005).

La Universidad Politécnica Nacional desarroll6 uno de los pocos estudios revisados sobre
bosques secos en el Ecuador. El estudio tuvo como objetivo contribuir al conocimiento de la
biodiversidad y el estado de conservacion de los Gltimos remanentes de vegetacion de los
valles interandinos del Ecuador. La investigacion menciona que en los bosques y matorrales
secos interandinos del norte y sur del Ecuador se encontraron 100 especies de aves, de las

cuales 20 especies son endémicas para la region Norte y Sur (Albuja, 2011).
2.2. Diversidad

2.2.1. Definicién

El término biodiversidad se refiere a la variabilidad de riqueza y abundancia de seres vivos
sobre la Tierra (Rangel, 2015). Su concepto incluye varios niveles de organizacion bioldgica:
procesos evolutivos y ecoldgicos, variabilidad genética, nimero de especies de flora y fauna,
comunidades o ecosistemas que se encuentran en una porcion geografica en una localidad,

una region, un pais o en el planeta (Castroverde, 2007). Actualmente el termino diversidad



bioldgica esta vinculado con inventario de especies biologicas para fines de conservacion y

gestion ambiental (Sonco, 2013).

La biodiversidad también se compone en tres niveles: diversidad genética que se expresa de
manera individual es decir toda la informacién y variacidén genética que se encuentra en cada
una de las especies. La diversidad de especies que se refiere a los organismos existentes
dentro de un mismo ecosistema y la diversidad de ecosistemas que comprende a toda las

comunidades bidticas y procesos ecoldgicos que ocurren dentro de un area (Moreno, 2001).

La diversidad bioldgica no se distribuye de manera homogénea en el planeta. Por ello, las
naciones mas extensas no son necesariamente las mas diversas (Koleff, Soberdn, Arita,
Davila, Flores, Golubov, y Munguia, 2008). A escala mundial, existen mas especies por
unidad de area en las regiones tropicales que en las de climas templados o frios. De igual
manera, en las areas continentales habitan mas especies que en las regiones insulares, cuya
diversidad decrece conforme aumenta la distancia de la isla al continente y a medida que se

reduce la superficie (Garcia, 2011).

2.2.2. Escalas de la biodiversidad.

Riqueza de especies

La diversidad de las comunidades biologicas puede ser caracterizada mediante su
composicion o riqueza de especies, también Ilamada riqueza especifica. La riqueza especifica
es frecuentemente utilizada para describir taxones basandose en caracteristicas Unicamente
cualitativas en el nimero de especies presentes en determinada area. La aplicacion de la
riqueza especifica como inventarios de la biodiversidad es un medio eficiente de estimacion;
también son considerados para determinar prioridades de conservacion, practicas de manejo

de igual manera dar respuesta a perturbaciones de caracter ambiental (Bojorges, 2006).

Diversidad alfa

La diversidad alfa es la medicion de recambio de especies entre diferentes tipos de
comunidades o habitats (Sonco, 2013). La diversidad alfa se define también como la
medicion de la riqueza de especie de una comunidad determinada y que se considera
homogénea, por lo tanto, es a un nivel “local” (Villareal et al., 2004). Para la medicién de la
diversidad es importante considerar dos factores la riqueza (nimero de especies) y la relacién

de importancia entre ellas (Castroverde, 2007).



Medicion de la diversidad alfa:

Para medir la diversidad alfa es necesario tomar en cuenta la riqueza especifica; este método
es el més sencillo ya que solo toma en cuenta el nimero total de especies, que se obtiene
mediante un censo en el area de estudio (Moreno, 2001). A continuacion, se dan a conocer

los métodos para medicién de riqueza especifica:

Curva de acumulacion de especies: también conocida como curva de colecta utilizada para
estimar la riqueza especifica de muestras de diferente tamafio (Moreno, 2001). Es decir, la
curva de acumulacion de especies describe el nimero acumulativo de especies registradas en
funcion del esfuerzo de muestreo (Castroverde, 2007). El esfuerzo de muestreo puede ser de
tres tipos: el nimero de individuos colectados, el numero acumulativo de muestras o el
tiempo de muestreo (Bautista, Monks y Pulido, 2013).Para areas pequefias es optimo utilizar
el método lineal logaritmico ya que permite conocer el nimero total de especies al aplicar el
muestreo (Alvarez et al., 2006 y Castroverde, 2007).

CHAO 2: Estima el nimero de especies esperadas relacionando el nimero de especies Unicas
y el nimero de especies duplicadas (Alvarez et al., 2006). Este estimador de riqueza toma en
cuenta datos de incidencia de especies asi como también la distribucidn de las especies entre

muestras (Moreno, 2001).

Jacknife de primer orden: Es un indice que estima el sesgo de valores estimadores, es decir
para reducir la subestimacion de nimero de especies en una comunidad. Este parametro se

basa en especies que aparecen en una sola muestra (Moreno, 2001).

Jacknife de segundo orden: Este indice se basa en especies que aparecen solamente una
muestra, asi como también en especies que ocurren exactamente en dos muestras (Moreno,
2001).

Bootstrap: Estima la proporcion de muestras que contiene a cada especie (Villareal et al.,
2004).

Diversidad beta

Varios autores definen la diversidad beta como: la medida del grado de cambio o reemplazo
en la composicion de especies entre las comunidades que se encuentran en un area mayor

(Alvarez, Cordoba, Escobar, Fagua, Gast, Mendoza, y Villarreal, 2006) o la medicion de la



diversidad beta o entre hébitats que es el recambio de especies en una region heterogénea
(Sonco, 2013), pero estos conceptos poco difieren entre si.

La diversidad beta analiza la diferencia que existe de una comunidad a otra en base a la
composicion de especies en dos &reas, comunidades o paisajes distintos. Cuando las
mediciones ocurren en el espacio, las mediciones se hacen en sitios distintos en un mismo
tiempo, o en el tiempo, cuando las mediciones se realizan en el mismo lugar, pero en distintos
tiempos (Sonco, 2013). La diversidad beta puede ser medida facilmente en funcion del
namero de especies, cuando la cantidad de datos se basa en presencia ausencia es decir
aspectos cualitativos, se utilizdn indices no paramétricos, pero cuando los datos son

cuantificables se aplican indices paramétricos (Castroverde, 2007).

Similitud o disimilitud: comdnmente utilizado para el analisis de comunidades relacionando
el niumero de especies compartidas con la media aritmética de especies de dos sitios (Sonco,
2013). Indica en dos muestras el grado de semejanza en composicion en especies y sus
abundancias (Alvarez et al., 2006).

indice de Sorensen: de los indices con coeficientes de datos cualitativos este ha sido el mas
aplicado para el analisis de diversidad beta, este indice permite comparar dos comunidades
mediante la presencia/ausencia de especies en cada una de ellas. Los indices beta no tienen
un valor maximo, aunque varian de 0 a 1 que puede ser expresado en porcentaje, entre mas
alto sea el valor del indice beta menor sera el nimero de especies compartidas entre las

comunidades (Sonco, 2013).

Similitud o disimilitud: comunmente utilizado para el andlisis de comunidades relacionando
el nimero de especies compartidas con la media aritmética de especies de los dos sitios
(Sonco, 2013). Indica en dos muestras el grado de semejanza en composicion en especies y

sus abundancias (Alvarez et. al, 2006).

indice de Sorensen: de los indices con coeficientes de datos cualitativos este ha sido el mas
aplicado para el analisis de diversidad beta, este indice permite comparar dos comunidades
mediante la presencia/ausencia de especies en cada una de ellas. Los indices beta no tienen
un valor maximo, aunque varian de 0 a 1 que puede ser expresado en porcentaje, entre mas
alto sea el valor del indice beta menor sera el nimero de especies compartidas entre las

comunidades (Sonco, 2013).



2.2.3. Importancia de medir la biodiversidad

El conocimiento de la diversidad de especies es un tema central en ecologia de comunidades
y biologia de la conservacion (Castroverde, 2007). Moreno (2011) indica que el andlisis de
medicion de biodiversidad se ha enfocado en la busqueda de pardmetros de mayor relevancia
en los dltimos afios, sobre la posible relacion con el funcionamiento de los ecosistemas para

caracterizarla como propiedad emergente de las comunidades ecoldgicas (Yanez, 2013).

El reconocimiento de la sociedad en general asociada a la pérdida de diversidad bioldgica en
numerosos territorios ha puesto el interés por conservarla (Castroverde, 2007). La pérdida de
diversidad debido al proceso evolutivo al que estan sometidas todas las especies y como
consecuencia de las actividades humanas de forma directa o indirecta, significa la pérdida de
una gran cantidad de informacién por lo que ha motivado a varios cientificos, la creacion de

mecanismos de proteccidn y conservacion para la diversidad en general (Castroverde, 2007).

Para comprender los cambios de la biodiversidad con relacion a la estructura del paisaje, los
métodos de medicion de la riqueza de especies son por su sencillez y facil interpretacion, los
mas utilizados para evaluar la diversidad Moreno (2011). Varios indices utilizan
combinaciones del nimero de especies y el nimero total de individuos que caracterizan la
diversidad alfa, beta o gamma (Sonco, 2013). Otros métodos mas complejos permiten la
estimacion de los valores de la riqueza de especies utilizando modelos paramétricos o
estimadores no paramétricos, cuando la informacién es partida de datos de presencia/ausencia
o0 datos de abundancia de especies. La creacion de métodos y medidas son de gran utilidad,

principalmente para monitorear los efectos de las actividades humanas (Moreno, 2001).

2.2.4. Diversidad de aves en el Ecuador

Ecuador es uno de los paises mas pequefios de Sudameérica, pero ocupa el cuarto lugar en el
mundo en cuanto a diversidad de aves (Ochoa, 2014), en base a la exhaustiva revision del
listado nacional de aves, un grupo de ornitélogos determind que el pais cuenta con 1.679
especies (Freile et al., 2015) superado Gnicamente por paises significativamente mas extensos
como Brasil, Colombia y Per(. Posee nueve areas de endemismo de aves en Ecuador
continental y una que integra a todo el archipiélago de Galapagos (Devenish, Fernandez,

Clay, Davinson y Yépez, 2009).

Ecuador por su ubicacion tropical, la presencia de la cordillera de los Andes y la influencia de

las corrientes marinas, hacen que el pais posea diversidad de climas; ademas que se concentre
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gran cantidad de especies de aves incluso en areas donde las condiciones de vida son mas
hostiles (Yanez, 2013). Sin embargo, son un grupo vulnerable debido a la creciente pérdida y
degradacion de los habitats naturales dejando como consecuencia la reduccion de sus
poblaciones y de las areas de distribucion. En el pais existe 161 especies amenazadas de las
cuales 16 especies estan en peligro critico, 47 se encuentran en peligro y 98 son vulnerables
(Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015).

El nivel de conocimiento de aves en el Ecuador es mayor, comparado con otros paises
neotropicales (Freile, Carrion, Prieto, Albuja. Sudrez y Ortiz, 2006). Un 8% de las 1.679
especies de aves que aproximadamente habitan en Ecuador se considera globalmente
amenazado de extincion, mientras que, a nivel nacional, este porcentaje asciende al 14%
(Freile y Rodas, 2008). La diversidad de aves neotropicales estd seriamente amenazada por

las presiones humanas y la explotacion que éste genera y Ecuador no es la excepcion.

2.2.5. Diversidad de los valles secos interandinos del Ecuador

Ecuador es uno de los paises mas diversos tanto en flora, fauna y ecosistemas, por su
ubicacién geografica es considerado un territorio tropical, notablemente himedo, pero hay
sitios donde la presencia de lluvia es escaza, un ejemplo de ello son los bosques secos que se
encuentran continuos en la costa y aislados en los valles secos en el callejon interandinos
(Aguirre, Kvist, y Sanchez, 2006). Los bosques secos son ecosistemas importantes y de gran
valor biolégico, su existencia se atribuye a la presencia de la corriente de Humboldt y a la
Cordillera de los Andes (Aguirre, 2012). Las condiciones climaticas, escasa vegetacion y la
falta de agua, contribuyen un ambiente arido y la conservacién de cualquier forma de vida se
hace mas dificil. Estos bosques son poco conocidos, muy amenazados y se encuentran en
lugares con mayor nimero de asentamientos humanos. La poblacion ha hecho uso de los
recursos naturales, principalmente el suelo para actividades agropecuarias y el espacio de

interaccidn especie-habitat se vea reducido (Albuja, 2011).

En el callejon interandino se encuentran bosques secos desde las provincias de Imbabura,
Pichincha en el norte hasta Zamora y Loja en el sur. Estas formaciones se encuentran entre
los 1800 hasta los 2600 msnm (Aguirre et. al, 2006). Los bosques secos de los valles
interandinos se caracterizan por desarrollarse en zonas de baja precipitacion que van de los
500 a 1000 mm. (Albuja, 2011), esto hace que sitios como los valles semiaridos del Chota,
Guayllabamba, Patate, Yunguilla y Catamayo, tengan un clima calido-seco, por lo tanto, una

fauna y una flora adaptadas a condiciones extremas (Garcia et al., 2014).
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En los valles interandinos la vegetacidn presenta grandes adaptaciones para evitar la pérdida
de agua, por lo tanto, en este tipo de ecosistema semiseco se destacan: cactaceas,
euphorbiaceae, plantas sumamente espinosas como las de la familia Mimosaceae y arboles
caducifolios (Aguirre, 2012). Asi mismo las plantas ofrecen su energia a los herbivoros de de
las especies de las familias todo tipo como sciuridae, canidae y leporidae, en forma de flores,
frutos y semillas. También hay cazadores de todo tamafio como quirdpteros, squamatas y
paseriformes. A pesar de ser un ecosistema fragil y no poseer mayor riqueza de especies
como otros ecosistemas presenta especies propias de gran valor adaptadas a condiciones muy

restringidas (Garcia et al., 2014).

2.2.6. Métodos para inventario de aves

Existe una variedad de métodos para detectar la presencia de especies de aves en un habitat,
pero es importante tomar en cuenta los objetivos de la investigacion para la seleccion del
método de muestreo (Gonzélez, 2011 y Ralph et al., 1996); ya que las aves tienen una gran

variedad de comportamientos y necesidades ecologicas (Villareal et al., 2004).
Puntos por conteo

Este método de censo de aves terrestres es eficaz en casi todos los terrenos y hébitats, y la
utilidad de datos que se obtiene (Gonzalez, 2011 y Ralph et al., 1996). Este estudio puede
usarse para el seguimiento anual de poblaciones de aves en puntos fijos (Ministerio del
ambiente de Peru, 2015). Los puntos por conteo consiste en permanecer en un sitio especifico
y registrar las especies e individuos vistas y oidas en una area limitada o ilimitada.Para que el
muestreo se mas eficiente y completo se debe colocar puntos de muestreo segtn los habitads
es decir incluir habitads como pastizales, potreros, cultivos, zona forestal, y otras ares de

interes (Gonzélez, 2011).
Redes de neblina

Las redes de neblina conocidas tambien como redes japonesas o redes de captura, son
herramientas para el mpnitoreo de poblaciones de aves (Ralph et al., 1996). Este metodo es
obtimo para obtener informacion detallada del estado de poblacion y datos demograficos de
aves (Gonzalez, 2011). En terrenos planos, se necesita colocar minimo de 10 redes en circulo
0 en rectangulo, con 75 a 100 m de distancia entre ellas y cubriendo un area de 5 a 10 ha. En

terrenos irregulares o inclinados, las redes deben estar mas concentradas y cubrir un area
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menor. En todos los casos las redes deben estar distribuidas de la forma mas uniforme posible
(Ralph et al., 1996).

Playback

Las vocalizaciones de las aves son un medio para su identificacion especifica y puede ser
utilizado para ubicar una especie que no puede ser vista con facilidad a través de la aplicacion
de Playbacks (Gonzales, 2011). La reproduccion de sonidos grabados (“playback™) es una
herramienta Util para detectar e identificar aves. La respuesta de una especie a grabaciones,
puede ser determinada cuantitativa y cualitativamente si se utiliza el equipo para grabar el
sonido original del ave (Ministerio de ambiente del peru, 2015). La bioacustica es un método
que describe los cantos de las aves (Villareal et al., 2006) el cual provee informacién técnica
necesaria para dominar la operacion de un sistema de grabacidn de vocalizaciones de aves en
el campo para obtener 6ptimos resultados Para la identificacién de vocalizaciones puede ser
utilizada la base de datos de cantos de aves disponible en internet Xeno-Canto

(http://www.xeno-canto.org/).
Busqueda intensiva

Este método consiste en hacer tres censos de 20 minutos cada uno, en tres areas distintas que
el observador recorre por completo en busca de aves. Si es que se escucha un ave que no es
identificada por el canto se puede buscar al ejemplar y observar con binoculares para mejorar
su identificacion. Sin embargo, el observador debe prepararse previamente para identificar la
mayoria de las especies de la zona. El area recorrida total debe tener por lo menos tres
parcelas de cerca de tres hectareas cada una en caso de bosques y de 10 o mas hectareas si

son habitats abiertos (Ministerio de ambiente del Perd, 2015).

Se debe georeferenciar las areas evaluadas para futuros censos comparativos. El censo se
debe realizar no méas tarde de cinco horas después del amanecer. Cada parcela se debe
recorrer por completo en 20 minutos siguiendo o desviando el camino para identificar la
mayor cantidad de especies. Posteriormente se anotan todas las aves observadas o escuchadas
en el sitio de estudio. Se puede grabar sus observaciones o mantener un dictado con un
acomparfiante. Las tres areas deben ser censadas del mismo modo para completar bien el
método y todas aves detectadas fuera de las parcelas se deben registrar en otra hoja de

anotaciones (Ralph et al., 1996).
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Lista de especies

El método de conteo de 20 especies, también conocido como la “lista McKinnon, es un
método efectivo para detectar especies y estimar su frecuencia relativa en habitats con areas
relativamente pequefias y con estructura y diversidad vegetal complejas y terreno
heterogéneo, Aunque el método es conocido como listas de 20 especies, el nimero puede
diferir entre 5, 10, 15 0 més (Bojorges, 2006).

El método consiste en registrar especies de manera visual y auditiva en recorridos por rutas o
senderos previamente establecidos, anotando las especies hasta completar una lista de 20
especies, con un distanciamiento entre cada lista de 250 m. La unidad muestral corresponde a
cada lista de 20 especies y el nimero de veces que aparece una especie en todas las L20
permite establecer la abundancia relativa de la especie Si se evalUan diferentes unidades de
vegetacion, se recomienda tener el mismo ndmero de listas para poder compararlos de forma
igualitaria, sin embargo, es necesario considerar que cada L20 debe comenzar y terminar

dentro de una misma unidad de vegetacion (Ministerio de ambiente del Perd, 2015).

Transectos

El metodo de transectos lineales consiste en que el observador camine en linea recta dentro de
una franja y registrar las aves que observa y oye; el observador tiene que cubrir un intervalo
de transecto en dererminado tiempo (ejemplo: 100 m en 10 min.) (Ministerio del ambiente
del Perl, 2015 y Gonzélez, 2011). Este método de censo de aves se puede emplear para
habitats abiertos ya que el observador puede concentrarse en registrar las especies de aves sin
prestar atencion donde pisa (Ralph et al., 1996). EIl metrodo de transectos lineales pueden ser

desarrollados de la siguiente manera:

e Transecto en franja definida

Este metodo consiste en que el observador camine en linea recta establecioendo franjas de

ancho fijo a ambos lados de la linea. Se registra las especies observadas dentro de la franja
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definida. La distancia de las franjas por lo general son de 25 0 50 m a cada lado de la linea
(Gonzales, 2001).

e Transectos lineales sin franja definida

Este método es tedricamente similar a los conteos por puntos a diferencia que el observador
registra a las aves mientras camina a través de una linea recta. Este método se caracteriza ya
que es Util en habitats abiertos y permite estudiar parametros tanto cualitativos como
cuantitativos como: abundancia, riqueza, densidad, composicién y distribucion de las aves
terrestres (Ralph et al., 1996).

Esta técnica de muestreo consiste en registrar las aves que se observa y escucha mientras
camina en linea recta o dentro de una franja (Figura 1), sin retroceder, detenerse o mirar hacia
atrés. Este método permite que el observador realice una lista de aves en determinado hébitat.
Para esta técnica los transectos lineales deberan tener una longitud de 1 km, con un
distanciamiento entre transectos de 250 a 500 m en lugares abiertos (Ojasti y Dallmeier,
2000). ElI namero de transectos recomendado es de un minimo de cuatro (4.000 m de
recorrido total) por unidad de vegetacion. En habitats mas pequefios puede aceptarse menos
nameros de transectos (Ministerio del Ambiente de Perd, 2015).

Transecto lineal Distancia 1km

W e

Figura 1: Método de transectos lineales

Fuente: Gonzales, (2011)
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2.2.7. Habitats de las aves

El hébitat de una especie estd definido por el entorno fisico y reine las condiciones
necesarias para poder sobrevivir, en el caso de las aves podemos encontrarlas desde sitios de
baja degradacion hasta en sitios donde la degradacion es mucho mayor es decir en casi
cualquier tipo de habitat, debido a su capacidad de adaptacion a diferentes ambientes y la

cantidad de especies encontradas en un sitio varia segun los requerimientos de cada especie.

Los bosques apuntan ser sitios ideales donde se puede encontrar mayor diversidad de aves,
técnicamente es el lugar donde pueden desplazarse, alimentarse y reproducirse (Soto, 2012).
Por ejemplo, algunas aves cuando estan en su época reproductiva requieren sitios de
anidacion, para ello buscaran vegetacion de una adecuada altura y estructura, caracteristicas
que estan mas relacionadas a los requerimientos de su ambiente (Garcia et. al 2014). En el
caso de las zonas riparias proveen de un habitat indispensable para el desplazamiento de la
vida silvestre de un parche de vegetacion a otro, tanto en ambientes fragmentados como
continuos (Albuja, 2011). Las aves no solo viven en ambientes donde sus condiciones son
Optimas de vida sino en ambientes donde se reune las condiciones de alimento, por ejemplo,
en los cultivos debido a la abundancia de alimento, frutas, semillas, encontramos grupos de
aves granivoras, fructiferas e incluso especies que, en épocas de afloramiento, tienen mayor

disponibilidad de néctar.

Debido a la pérdida de habitats a causa de las actividades antrdpicas, algunas especies que
habitan el bosque han expandido sus poblaciones y se han distribuido de manera acelerada,
adaptandose muchas veces a las condiciones y alteraciones de sus habitats originales (Meza,
Rubio, Dias y Walteros, 2012).

2.3. Estado de conservacion de la avifauna

Estado de conservacion se define como la evaluacion del conjunto de influencias que actdan
sobre el hébitat natural y sobre las especies que interactian en el mismo y que pueden
afectar, a largo plazo, en su distribucién natural, sus funciones, asi como a la supervivencia

de sus especies.

El estado de conservacion de una especie es una medida de la probabilidad de que la especie

continte existiendo en el futuro, en vista no sélo del volumen de la poblacién actual, sino
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también de las tendencias que han mostrado a lo largo del tiempo, de la existencia predadora
u otras amenazas, de las modificaciones previstas en su habitat (Montafio y Roa, 2012).

2.3.1. Indice de prioridades de conservacion (SUMIN)

Existe diferentes propuestas para evaluar el estado de conservacion a nivel de especie; entre
ellos la propuesta de Reca, Grigera y Ubeda, (1996). Esta metodologia denominada indice de
SUMIN, consiste en calificar variables consideras importantes para la supervivencia de las

especies (Pincheira et al., 2008). Las variables que esta metodologia propone evaluar son:

Distribucion continental: Las especies con distribucion geografica restringida pueden ser mas
susceptibles a cambios o alteraciones en su rango de distribucion (Stotz et al. 1996). La
reduccion del area geogréafica es uno de los factores principales que ponen en riesgo la
conservacion y continuidad genética entre poblaciones. Por esta razén es considerada una
variable importante, ya que permite analizar e interpretar los patrones de distribucién de las

especies, e identificar prioridades de areas para la conservacion (Mondragon, 2004).

-Distribucion nacional: Esta variable es importante para la conservacidn de especies de aves a
nivel nacional. Esta variable se determina la proporcion de distribucion a nivel del pais ya
que se considera un prerrequisito fundamental para la valoracion e interés de conservacion
(Martinez, 2013).

-Abundancia: muestra la adaptacion de las especies a varios ambientes Ridgely y Greenfield,
(2006) definen a esta variable como informacion general de las poblaciones de las aves y las

clasifica en:

e Abundante: en el habitat o temporada iddnea, se registran gran cantidad de individuos.
Apliquese aves de terrenos abiertos o aves acuaticas.

e Comun: en el habitat o temporada idonea, se registran en cantidad moderada o bajos.

e Bastante comun/ frecuente: en el habitat o temporada idonea, se registran en la mitad
de la jornada de observacién, generalmente solo en nimeros bajos.

e Poco comun: en el habitat o temporada iddnea, se registran bajas cantidades.

e Rara: aun en el habitat o temporada idonea, se registran pocas cantidades.

e Muy rara: los registros son pocos, y no se debe esperar localizarlo aun en el habitat o

temporada idonea.
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-Singularidad taxonémica: especies 0 taxones que incluyan una o pocas formas genéticas.
Esta singularidad hace que se las pondere para resguardar de su desaparicion secuencias
unicas de ADN presentes. Si la especie es considerada unica; es decir si pertenece a un solo

género tiene una sola especie (Vergara y Jerez 2009).

-Cites: Estimada de las caracteristicas particulares que afectan la sobrevivencia de las
especies 0 que son relevantes para su conservaciéon como su endemismo. La Convencion
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (Cites) es un tratado
regido por las normas del derecho internacional para regular el comercio mundial
(importacion, exportacion y reexportacion) de plantas y animales silvestres, sus partes y
productos de modo que no se ponga en peligro la supervivencia de las especies (Franco,
Amaya, Umafia, Baptiste y Cortés, 2009). La Convencion tiene tres apéndices (I, 11y H1) que,
segun el grado de proteccion, establecen diferentes restricciones de comercio internacional
para prohibir o regular las transacciones de especies mediante la emision de permisos

estandarizados y reconocidos por los paises miembros (Franco et al. 2009).

e Apéndice I: incluye todas las especies amenazadas de extincion que son o pueden ser
afectadas por el comercio.

e Apéndice IlI: incluye las especies que pueden estar amenazadas de extincion a menos
gue su comercio esté sometido a controles estrictos.

e Apéndice Ill: incluye las especies que cada pais miembro de la Convencion somete a
regulaciones nacionales y requiere de la cooperacion de otros paises para controlar su

comercio.

-Tamafio corporal: lo define un tipo de rango estandar o patrén conocido que da una
aproximacion rapida al tipo de ave que puede corresponder a la observacion (Franco et al.
2009). Este parametro se logra con un poco de experiencia y es Util tener en la mente tamafios
de aves conocidas. El tamafio corporal de una especie de ave segun Mc Mullan y Navarrate
2013, se le atribuye a la medicion desde su pico hasta el final de la cola. La guia de campo

emitida en 2013 presenta este dato caracteristico de cada ave existente en el Ecuador.

-Calidad del habitat Stozt: La recomendacion de Stotz. Et. Al., 1996 establece tres categorias
(alta, media y baja), las cuales se determinan por el cambio producido en sus habitats
naturales y su capacidad de adaptarse a los cambios del medio. Las especies de alta
sensibilidad (H) son aquellas que prefieren habitats en buen estado de conservacion, bosques
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primarios o0 secundarios de regeneracion antigua y dependiendo de sus rangos de accion,
también pueden adaptarse a remanentes de bosque natural intervenidos. Especies de
sensibilidad media (M), especies que pueden soportar ligeros cambios ambientales y pueden
encontrarse en areas de bosque en buen estado de conservacién y/o en bordes de bosque o
areas con alteracion ligera y especies de baja sensibilidad (L), que son capaces de adaptarse y
colonizar zonas alteradas (Stotz, Fitzpatrick, Paker 111, y Moskovits, 1996).

-Grado de proteccion de especie: reflejan la situacion particular de las especies de una region
haciendo referencia exclusivamente al nivel de riesgo global, en términos de prioridad o
urgencia para llevar a cabo acciones de conservacion (Franco et al. 2009). Las categorias
establecidas por la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza Categorias
(UICN) son 9 segun el estado de conservacion de las especies a nivel global: Extinto (EX),
Extinto en estado silvestre (EW), En peligro critico (CR, en peligro (EN), Vulnerable (VU),
casi amenazado (NT), preocupacion menor (LC), Datos insuficientes (DD) y no evaluado
(NE); (Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, 2012). A continuacion, se

describen cada una de las categorias de la UICN:

o Extirpado/Extinto (EX): Un taxén para el cual el margen de duda de si el ultimo
individuo de la especie es infimo, el estado «extirpado » se refiere a un taxén que ya no
existe en una faccion de su distribucion pero todavia se encuentra en otras partes de
ellas (Ridgely y Greenfield, 2006).

e Critico (CR): Un taxén que se considera sufre un riesgo extremadamente alto de
extincion local en el futuro inmediato (en los préximos afios) en su habitat natural
ecuatoriano (Ridgely y Greenfield, 2006).

e En Peligro (EN): Un taxén que en el Ecuador es menos seriamente amenazado que
aquellos que se califiqguen en estado Critico, pero que en todo caso también se
encuentran en riesgo muy alto de extincion local en el futuro cercano. (En una o dos
décadas) (Ridgely y Greenfield, 2006).

e Vulnerable (VU): Un taxén que en el Ecuador es menos seriamente amenazado que
aquellos que se califiquen en estados «Critico» 0 «En Peligro», pero que en todo caso
también se encuentran en alto riesgo de extincion local en el futuro cercano (en las

préximas décadas) (Ridgely y Greenfield, 2006).
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e Casi Amenazados (NT): Un taxdn que se juzga no se encuentra seriamente amenazada
pero cuyo estado nos da indicios de alguna preocupacion, y que requerird un monitoreo
cuidadoso en el futuro (Ridgely y Greenfield, 2006).

¢ Datos Insuficientes (DD): Un taxon para el cual la informacion es insuficiente en pos de
evaluar adecuadamente su riesgo de extincion en ecuador. Algunas de dichas especies
pueden estar declinando por razones inciertas en el pais, 0 sus poblaciones ecuatorianas
pueden ser inexplicablemente pequefias. Aun cuando no existan o sean pocos los
registros de una especie en Ecuador, si su habitat es conocido y no se considera en
riesgo, no es necesario atribuirle la estimacion de Datos Insuficientes o cualquier otra
(Ridgely y Greenfield, 2006).

-Amplitud de uso de habitats: Las aves debido a su estructura morfolégica pueden
desplazarse a cualquier parte, pero estas tienen sus limitaciones en cuanto a la disponibilidad
de alimento o sitios especificos de reproduccion o anidacion (Franco et al. 2009). Por lo
tanto, las aves pueden estar distribuidas en cualquier sitio, pero si los requerimientos de cada
especie son idoneos para su supervivencia (Ridgely y Greenfield, 2006). En este apartado son
las especies que requieren exclusivamente uno o méas habitats en particular para cumplir sus
requerimientos de vida (especialistas). Aquellas que ocupan un solo habitat son mas
susceptibles a los cambios o perturbaciones que aquellas que utilizan mas de dos habitats
(generalistas). Para determinar la especificidad de habitat se toma como referencia la
clasificacion de habitat para las aves del Neotrdpico desarrollada por Stotz et al. (1996).

2.3.2. Indice de Perturbacion humana (IPH)

Las perturbaciones generadas causadas por las intervenciones antropicas negativas en los
ecosistemas terrestres pueden ocasionar un cambio en la composicion de comunidades
bioldgicas ademas de la pérdida de habitats y el deterioro de los mismos (Gomez y Cochero
2013). El interés en el ambito cientifico por desarrollar métodos que ayuden a mitigar los
impactos generados por las actividades humanas hacia los ecosistemas ha ido incrementando
conforme al transcurso del tiempo. El indice de perturbacion humana en un ecosistema o
habitat, ha sido utilizado para detectar los impactos de las actividades antrépicas o posibles
problemas ambientales en los distintos habitats de manera temprana. EI IPH se basa en
utilizar una metodologia que mediante datos cualitativos del habitat y valores asignados
mediante criterio del investigador ayudan a determinar el grado de afectacion que sufre cada
localidad. Para los sistemas riparios esta metodologia ha sido ampliamente utilizada debido a
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que se le atribuye a gran escala la integridad del habitat de un rio para el establecimiento de
especies indicadoras de calidad ambiental (Kepfer, 2008).

2.4. Estrategias de conservacion.

Las estrategias de conservacion establecen mecanismos de accion para mitigar las principales
amenazas que contribuyen a la alteracion de la viabilidad de los aspectos de conservacion y
de la biodiversidad de area a conservar (Delgado, Septlveda y Alvarez, 2010). La ratificacion
del Convenio sobre Diversidad Biologica (CDB) establecida por 188 estados, es la prueba del
creciente compromiso internacional para mantener y proteger la biodiversidad. El disefio de
estrategias de conservacion apunta ser, una pieza clave en el desarrollo de medidas
preventivas para el manejo de los recursos naturales y de la diversidad biologica (March,
Carvajal, Vidal, Roman, Ruiz, 2009), por lo tanto, la conservacion debe planificarse de tal
modo que se integre con los planes de desarrollo sustentable y de utilizacion sostenible de los
recursos naturales de las diversas regiones. Esta integracion seria la Unica garantia que

permita mantener los objetivos de conservar la biodiversidad en el tiempo (Squeo, 2008).

2.4.1. Conservacion in situ.

Es la conservacion de su espacio fisico para preservar especies de interés a razon de mantener
la estabilidad de los ecosistemas. La conservacion in situ, es dinamica, las especies siguen
sometidas a las presiones de seleccidn natural y a los efectos de posibles aislamientos, tanto
geograficos como reproductivos, bajo los cuales se han desarrollado las poblaciones de las
especies (Squeo, 2008). Para establecer estrategias de conservacion efectivas es necesario
tomar en cuenta la distribucion geografica que puede ser tamafio y estructura de las especies;
esto permite caracterizar los habitats y paisajes existentes. Ademas, es necesario identificar
categorias ecologicas, taxondmicas y especies con problemas de conservacién para definir las
prioridades de conservacion. Permite la participacion de localidades asociadas, lo cual es de
vital importancia ya que transmiten la informacion de una generacion a otra y colabora en
desarrollo emprendimientos sustentables ya que fomenta el ecoturismo, producciéon de

plantas nativas para beneficio econémico de la comunidad.

2.4.2. Conservacion de Aves en el Ecuador

La legislacion en el Ecuador ha suscrito y ratificado varios convenios internacionales

destinados a la proteccion del ambiente. Entre los cuales se encuentran: el Convenio sobre la
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Diversidad Bioldgica, la Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y
Natural: la Convencién sobre la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales
Silvestres, la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestre y la Convencion de Ramsar. Ecuador también ha suscrito tratados
ambientales bilaterales con Perti y Colombia. A pesar de tener varios acuerdos, tratados o
decretos aun falta tratar temas enfocados Unicamente a la conservacion de aves (Rodriguez,
Sanchez y Villarreal, 2015).

El programa Birdlife consolidado en la publicacion Endemic Bird Areas of the World en la
década de los 80 establecio la creacion de areas de endemismo de aves (EBA). Los EBAS en
el Ecuador son 107, de las cuales 97 son sitios o islas continentales y 10 se encuentran en la
region insular de Galdpagos (Ordofiez, Tomas, Armijos, Jara, Cisneros y Espinosa, 2006).
Las EBAS promueven la conservacion de especies que se encuentran en estado critico de
extincion y comprende que una zona de endemismo que alberga al menos dos especies de
aves cuya distribucion total no supere los 50.000 km? (Devenish et. al, 2009). También se ha
fortalecido la creacién de planes de conservacion en la mayoria dirigidas a especies de aves
amenazadas y se han conformado reservas privadas donde se desarrollan actividades de

aviturismo (Ordonez et al., 2006).

El mayor inconveniente que atraviesa la conservacion de aves en el Ecuador es la falta de
informacidn sobre el estudio de aves al igual que los habitats enfrentan severas amenazas
(Rodriguez, Sanchez y Villarreal, 2015). Es necesario que las comunidades locales y los
propietarios privados asentados en las EBASs reciban informacion sobre las iniciativas para la
conservacion y el manejo sostenible de las EBAs, con el fin de despertar su interés por la
permanencia de las areas boscosas de esta manera conservar las especies de aves (Devenish
et al., 2009).

2.5. Marco legal

El presente estudio de diversidad avifuanistica se ha basado en la siguiente politica y se ha

considerado la legislacion vigente:

Plan Nacional del Buen Vivir Sumak Kawsay
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El aporte del PNBV es de gran importancia para la conservacion del ambiente en el siguiente

objetivo se toman ciertas consideraciones que aportan a esta investigacion:

Objetivo 7. Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental
territorial y global: Consolidar la gestion sostenible de los bosques, impulsar la generacion de

bioconocimiento como alternativa a la produccion primario-exportadora.
Constitucidn politica de la republica del ecuador 2008

La Constitucion ejerce derechos sobre la naturaleza y se describen en algunos articulos

citados a continuacion.

Art. 14.- (Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los

ecosistemas y la biodiversidad...)

Art. 73.- (El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincién de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion

permanente de los ciclos naturales...)

Art. 400.- El Estado ejercerd la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y
gestion se realizara con responsabilidad intergeneracional. Se declara de interés publico la
conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la biodiversidad

agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais.

Art. 405.- El sistema nacional de éareas protegidas garantizara la conservacion de la

biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecologicas.
Texto unificado de legislacion ambiental secundaria (TULSMA)
Del Libro IV, Titulo 111 sobre control de caceria

Art. 23.- literal ¢) Impedir el ejercicio de la caceria furtiva e indiscriminada y la que se realice

con métodos indebidos.

Art. 109.- Se prohibe perturbar y atentar contra la vida de animales silvestres en todo el pais,

con las excepciones previstas en esta regulacion.
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Acuerdo ministerial 061 del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Medio
Ambiente (TULSMA) del 04 de mayo de 2015.

Del Texto Unificado de Legislacion Ambiental en el Libro IV De Biodiversidad en el
Titulo 1l De la Investigacion, Coleccion y Exportacion de Flora y Fauna Silvestre en
los Arts. 5, 38, 39, 46, 60 manifiesta las competencias del MAE relacionadas con la
investigacion sobre vida silvestre. También se trata de las obligaciones de los
Gobiernos Seccionales y el MAE como entidades facultadas para realizar la difusion
del riesgo al que somete la compra - venta de animales victima del tréafico. Con
relacién a las especies en inminencia deben integrarse en las actividades de conservacion
ex situ asociados preferentemente a programas de conservacion in situ; ademas en el anexo 1
del mismo libro indica el listado de especies amenazadas o en peligro de extincion del
Ecuador, mismo que da una pauta de conservacién (Ministerio del Ambiente del Ecuador,
2015).

Ley forestal
CAPITULO X (De la Proteccion Forestal)

Art. 57.- El Ministerio del Ambiente prevendrda y controlara los incendios forestales, y
riesgos en general que puedan afectar a los bosques y vegetacion natural

CAPITULO III (De la Conservacion de la Flora y Fauna Silvestres)

Art. 73.- La flora y fauna silvestres son de dominio del Estado y corresponde al Ministerio
del Ambiente su conservacion, proteccion y administracién, para lo cual ejercera

las siguientes funciones:

a) Controlar la caceria, recoleccion, aprehension, transporte y trafico de animales y otros

elementos de la fauna y flora silvestres;

b) Prevenir y controlar la contaminacion del suelo y de las aguas, asi como la degradacion del

medio ambiente;

c) Proteger y evitar la eliminacion de las especies de flora y fauna silvestres amenazadas o en

proceso de extincion;

d) Establecer estaciones de investigacion, fomento de la flora y fauna silvestres;
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f) Cumplir y hacer cumplir los convenios nacionales e internacionales para la conservacion

de la flora y fauna silvestres y su medio ambiente.
Ley forestal y de conservacion de areas naturales y vida silvestre

La ley establece la conservacion, proteccion y administracion de la flora y fauna silvestres, a
través de la prevencion y control de: la caceria, recoleccion, aprehension, transporte y tréfico
de animales y plantas silvestres; la contaminacion del suelo y de las aguas; la degradacion del
medio ambiente; la proteccion de especies en peligro de extincion; vy, el establecimiento de
zoo criaderos, viveros, jardines de plantas silvestres y estaciones de investigacion para la

reproduccion y fomento de la flora y fauna silvestres.
Ley para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad
Capitulo I1. De la Biodiversidad Silvestre Terrestre

Art. 67.- (Las actividades de caceria, captura, recoleccion y comercializacion de especimenes,
elementos constitutivos y subproductos de especies silvestres terrestres, en todo el territorio

nacional estaran reguladas por el Ministerio del Ambiente...)
Rol de las municipalidades en la conservacion ley de régimen municipal

Art. 4.- De la ley se establece. Coordinar con los consejos provinciales, consejos municipales
y demaés entidades estatales y organizaciones no gubernamentales todo lo relacionado con el
ambiente, los recursos naturales, el desarrollo turistico y la cultura popular de la Parroquia y

los problemas sociales de sus habitantes
Acuerdo ministerial 001, registro oficial no. 550 de 23 de marzo de 2005

Un importante paso para el programa fue la decision del Ministerio del Ambiente de
reconocer oficialmente las IBAs como areas de interés publico para la conservaciéon de
especies de aves, asi como mecanismo de proteccion de las aves en Ecuador (Acuerdo
Ministerial 001, Registro Oficial No. 550 de 23 de marzo de 2005). Igualmente se reconoce
la seccion correspondiente a Ecuador del directorio de los Andes Tropicales como documento
oficial sobre las especies de aves amenazadas protegidas por el Estado (Santander, Freile y
Loor, 2009).
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CAPITULO 11l
3. MATERIALES Y METODOS

El presente capitulo detalla las caracteristicas generales del area de estudio, ademés de los
materiales y métodos empleados para el cumplimiento de los objetivos y preguntas

directrices planteadas en el capitulo anterior.
3.1. Area de estudio

El Valle del Chota se encuentra en el callejon interandino, en las provincias de Imbabura y
Carchi. Se encuentra formando parte de la cadena montafiosa de los Andes del Norte, en la
que sobresalen el nevado de Cayambe y los volcanes Imbabura y Cotacachi, el valle
corresponde a una formacién seca, con precipitaciones anuales que llegan hasta los 500 mm
anuales con dos épocas marcadas, una seca y otra lluviosa; cuenta con un clima Ecuatorial
Mesotérmico Seco (Troya, Vega y Bersosa, 2012). El Valle presenta una topografia muy
variada, con pequefias llanuras en la parte baja, disectadas por quebradas que confluyen en el
rio Chota y sus afluentes, las laderas de las vertientes izquierda y derecha del rio ascienden
hasta la parte alta de la cordillera, conformando un paisaje muy irregular con rangos de

altitud de 1.500 a 1.800 msnm en el cauce y zonas aledafias del Valle hasta los 3.000 msnm.

3.1.1. Ubicacién geografica del area de estudio

Se obtuvieron coordenadas de las comunidades para geo-referenciar las localidades,
posteriormente se realiz6 el mapa de ubicacion. Se utilizaron datos cartograficos del Instituto
Geografico Militar descargados del Sistema Nacional de Informacion (SNI, 2013) a
diferentes escalas. Las comunidades seleccionadas para determinar la diversidad ornitologia
fueron: El Chota, San Alfonso, Carpuela, Juncal y Pusir Chiquito, que se encuentran ubicadas
dentro de las parrogquias de Ambuqui en la provincia de Imbabura y Pusir Chiquito en la
provincia del Carchi. Estas comunidades fueron seleccionadas de acuerdo a dos criterios: El
primer criterio es la cercania a las vias de acceso principal, ademas son sitios relativamente

poblados que presentan zonas degradadas o medianamente intervenidas; y el segundo
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criterio, es la ausencia de informacion de la diversidad ornitoldgica, ademés de inexistencia

de medidas de manejo de los recursos naturales en el area de estudio (Figura 1).
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Geograficamente las comunidades estudiadas tienen las coordenadas UTM, indicadas en la

tabla 1. La tabla 1, la misma que muestra los puntos geograficos que corresponden a las cinco

comunidades que fueron seleccionadas para el estudio de avifauna en el Valle Interandino del

Chota.

Tabla 1: Coordenadas geograficas y UTM de las comunidades estudiadas, Datum WGS84, zona 17

Sur

LOCALIDAD LATITUD LONGITUD

El Chota
Pusir Chiquito
San Alfonso
Carpuela

El Juncal

0,472
0,492
0,469
0,440

0,433

-78,062
-78,049
-78,046
-77,995

-77,965

COORDENADA COORDENADA ALTITUD

(X)
827055
828412
828809
834501

837865

(Y)
10052272
10054523
10051919
10048721

10048015

(m)
1657
1646
1581
1625

1700

Fuente: Mapa de ubicacién, 2016
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3.1.2. Caracterizacion fisiografica y ecoldgica

El Valle se extiende paralelamente al rio Chota, desde los sectores de Chalguayacu hasta
Pisquer, cubriendo aproximadamente 36 km? de los cuales algunas extensiones presentan
buen potencial agricola. Los principales indicadores fisiograficos y ecoldgicos del area en

estudio se describen a continuacion:

e Clima

Segln la clasificacion de Porrout (1995), el area de estudio estd conformada por las
comunidades de EI Chota, San Alfonso, Carpuela, Juncal y San Vicente de Pusir, las mismas
que se encuentran en el clima Ecuatorial Mesotérmico Seco (Figura 3), donde las
temperaturas medias anuales fluctdan entre 12 y 20 °C con una minima diferencia entre los
meses ecoldgicamente secos y Iluviosos. El &rea de estudio cuenta con dos estaciones, una
seca entre los meses de junio y septiembre, y otra lluviosa con dos picos lluviosos cuyos
valores de precipitacion anual tienen valores menores a 100 mm. La humedad relativa varia
entre 50 y 80% con un valor promedio de 65% durante casi todo el afio y la nubosidad es

escasa (Porrout, 1983).
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Figura 3: Clasificacion climatica del area de estudio
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e Temperatura

El area de estudio se caracteriza por tener un periodo ecoldgicamente seco en los meses de
julio y agosto, un periodo semihiumedo en los meses de enero, febrero, mayo, junio y
septiembre y el periodo humedo se presenta en los meses de marzo, abril, octubre, noviembre
y diciembre. La temperatura media anual es de 19,05 °C a una altitud media de 1.700 msnm.,
siendo minimas las variaciones durante el afio. Abril es el mes méas lluvioso con una

precipitacion de 64,1 mm. y el mes més seco del afio es julio con 10,3 mm (Figura 4).

Diagrama Ombrotérmico.

I Precipitacion —=Temperatura

60

Temperatura T2
w
o
Precipitacion mm

. 11 .

Ene | Feb | Mar | Ab | My | Jun | Jul | Ag | Sep | Oct | Nov | Dic
B Precipitacion |42,68|53,91(56,53|64,07|33,46|10,69(10,29(14,69|17,67|42,88(46,17| 56,9
=——Temperatura|19,11/19,12|18,75(18,91| 19,6 (19,07| 19,6 | 19,9 (19,91 18,8 |18,37| 18,5

Figura 4: Diagrama ombrotérmico del area de estudio

e Formaciones vegetales y zonas de vida

La vegetacion natural que caracteriza al Valle Interandino del Chota corresponde a
vegetacion de ecosistemas xéricos. En el valle la formacion vegetal predominante es la
vegetacion xerofila arbutiva, que Holdridge clasifica como Monte Espinoso Pre Montano
(mePM). Las especies silvestres mas representativas son: tuna (Opuntia sp.), higuerilla
(Ricinus comunis), algarrobo o espino (Acacia pellacantha), Penca Verde o Cabuya (Agave

americana pericana), entre otras.
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En la Figura 5, se indica el mapa de formaciones vegetales y zonas de vida de Holdridge, el

area de estudio en su totalidad corresponde a la formacion vegetal Monte Espinoso Pre

Montano (bmPM).
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Figura 5: Clasificacion de zonas de vida de Holdridge

e Cobertura vegetal y uso del suelo

10055000

10050000

10045000

La zona del valle presenta un ecosistema fragmentado, con sitios degradados por las

actividades antrépicas hasta sitios medianamente intervenidos. EI mapa de cobertura vegetal

y uso de suelo del afio 2015 (Figura 6) muestra las actividades antropicas que afectan a este

tipo de ecosistema.
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Figura 6: Cobertura vegetal y uso actual del suelo

La Figura 5 muestra el estado del paisaje con respecto a la distribucion de uso del suelo, se
determind que 60,07 hectareas se encuentran cubiertas por vegetacion arbustiva y herbacea;
el cultivo de cereales posee 0,11 hectéreas, los cultivos de cafia de azucar (Saccharum
officinarum) tienen 2,98 hectareas, el cultivo de papa (Solanum tuberosum) tiene 0,04
hectareas, los cultivos de ciclo corto con 1,85 hectéreas, los frutales con 5,75 hectareas, las
leguminosas tienen 2,39 hectareas, el cultivo de maiz duro posee 14,96 hectareas, el cultivo
de maiz suave con 1,36 hectareas, los cultivos miscelaneos de frutales poseen 0,73 hectareas,

los cultivos miscelaneos indiferenciado tienen 3,54 ha y los pastizales tiene 3,24 hectareas.

3.2. Materiales y Equipos

Los materiales y equipos utilizados fueron los siguientes:

e Camara fotografica semi-profesional (Nikon 3300) que permitié obtener el registro
fotografico tanto de especies de aves como de los sitios muestreados.

e Navegador GPS (Sistema de Posicionamiento Terrestre) para geo-referenciar los sitios
de muestreo de aves.

e Guias de campo | y Il Aves del Ecuador de Robert S. Ridgely y Paul J. Greenfield,
para la identificacion de aves registradas.

e Fichas técnicas que se utilizaron para el registro de especies de aves y de los impactos

antrdpicos identificados en cada transecto.
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e Binoculares (Bushnell 10x40) para la identificacion de especies de aves.

e Licencia provisional de Stimate 9.0 y Past 3.0 sofware utilizado para el célculo de
indices de diversidad biologica.

e Licencia provisional del software ArcGIS 10.3 para la elaboracion de cartografia base

y tematica.

3.3. Metodologia

Para cumplir cada objetivo planteado en esta investigacion, se emplearon varios métodos

sustentados en la revision bibliografica de diferentes autores.

3.3.1. Evaluacion de la diversidad ornitolédgica diurna

Para evaluar la diversidad ornitoldgica diurna en el Valle Interandino del Chota se desarrolld

los siguientes pasos descritos a continuacion:
Identificacion de sitios de muestreo

Se seleccionaron tres habitats del paisaje utilizando informacién digital de cobertura de uso
de suelo (Figura 4), para conocer cOmo se encuentra actualmente el area de estudio respecto a
las actividades antrépicas. Este proceso se realizd aplicando el software ArcGIS 10.3 y datos

cartogréficos del Instituto Geogréfico Militar a escala 1:50.000.

Se seleccionaron habitats en relacion al estado de conservacion, con la finalidad de
determinar si existen diferencias en cada uno de los estratos vegetales, los ecosistemas

seleccionados fueron:

a) Vegetacion xerica arbustiva y herbéacea

La vegetacion xerofitica arbustiva y herbacea es la formacién mas extensa en superficie
(5.554,37 ha), ocupando el 70% del area de estudio, esta representada principalmente por
especies vegetales arbustivas y herbaceas adaptada a las condiciones climaticas del medio
como: tuna (Opuntia sp), algarrobo o espino (Acacia macracanta) y pasto natural
(Pappophorum mucronulatum). Este tipo de cobertura vegetal ha disminuido en el transcurso
del tiempo debido a las actividades antropicas como: la agricultura, introduccion de especies

exoticas de flora, entre otros (Figura 7).
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Figura 7: Vegetacion Xerofitica en el sector de San Alfonso

b) Riberay zona de inundacion del rio.

La formacidn vegetal de ribera estd compuesta de vegetacion riparia, ha sido susceptible a
dafos por las actividades de la poblacion aledafia. La ribera y la zona de inundacion del
rio es fuente de extraccion de material pétreo para la construccion de vias y viviendas,
ademas el agua del rio Chota es utilizada en canales de riego para los diferentes cultivos

que se encuentran cercanos a la zona.
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Figura 8: Ribera y zona de inundacion del rio Chota en el sector El Juncal

c¢) Areas cultivadas

Las areas de cultivo comprenden sitios de uso y aprovechamiento productivo, representado
principalmente por especies cultivadas de: mango (Mangifera indica), guayaba (Psidium
guajava), pimiento (Capsicum annuum), frejol (Phaseolus vulgaris), cafia de azUcar
(Saccharum officinarum) y aguacate (Persea americana) que constituyen fuentes de ingresos

econdmicos y sustento familiar.

Figura 9: Zonas de uso agricola bajo riego en el sector Carpuela
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Diversidad ornitoldgica en los ecosistemas seleccionados
Seleccidn de sitios de muestreo

Para determinar la diversidad ornitoldgica en los ecosistemas seleccionados se aplico el
método de transectos lineales, propuesto por el Ministerio del Ambiente de Pert (2015), que
consiste en realizar aleatoriamente recorridos en linea con una distancia de 1 km localizados
en cada hébitat (Vegetacion xérica, ribera y zona de inundacion, y areas cultivadas) con un

distanciamiento entre transectos de 250 m cada uno (Gonzélez, 2011).

Los transectos fueron ubicados de acuerdo a pendiente del terreno del area de estudio,
analizando sitios de facil accesibilidad y evitando sitios con pendientes pronunciadas. Se
ubicaron tres transectos en cada habitat (areas cultivadas, ribera y zonas de inundacion, y
vegetacion xérica) es decir nueve transectos por comunidad que dependieron de su extension
como se observa en la Figura 10. La ubicacién geogréfica de los transectos se la realizo
mediante la toma de puntos con navegador GPS en cada salida de campo (Anexo 2. Mapas 5,
6,7y8).
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Figura 10: Sitios de muestreo en las comunidades en estudio

Inventario de aves

En cada transecto se realizaron inventarios de avifauna a través de recorridos, siguiendo la
técnica de observacion directa y registro por vocalizaciones (Ralph et. al, 1996). Las horas
establecidas para el muestreo de aves fueron en horas de la mafiana de 06h00 a 09h00 y en la
tarde de 16h00 a 18h00. Ademas, se utilizaron binoculares Bushnell 10x42, dos libros de
aves del Ecuador conocidas como guias de campo de Rigely y Paul Grienfield (2006), tomos
I-11'y de Lelys Navarrete (2013) para la identificacion de especies de aves, una camara semi-
profesional Nikon 3300 para el registro fotografico, y para el registro auditivo se utiliz un

dispositivo movil Lumia 535 para la realizacion de playblacks.
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Cada comunidad seleccionada fue estudiada con intervalos mensuales, durante un periodo de
45 dias de muestreo, realizados desde el mes de septiembre de 2016 hasta el mes de enero de
2017. Semanalmente se recorrieron tres transectos diferentes. Los datos obtenidos en el

campo fueron registrados en fichas de campo divididas en dos segmentos (Anexo 2).
En la primera parte de la ficha se recopil6 informacion general del sitio de muestreo como:

o Caracteristicas del sitio de muestreo: provincia, cantdn Parroquia y localidad.

e Nombre del observador: persona encargada de la observacion de aves

e Fecha del muestreo: dia, mes y afio de la realizacion del muestreo

e Hora inicio y hora fin del muestreo

e Coordenadas geograficas UTM del transecto: geo-referenciacion de cada transecto

e Caracteristicas climéticas: se registraron datos de precipitacion y nubosidad de la

estacion meteorologica Salinas.

La segunda parte de la ficha contiene datos como:

e Nombre comln de cada especie avistada.
e Nombre cientifico.
e Nombre en el idioma inglés.

e Actividades del ave avistada

3.3.2. Anélisis de datos
Los datos obtenidos en la fase de campo fueron analizados con el fin de estimar la diversidad

alfa y beta mediante el uso de los Softwares libres Stimate 9.1 y Past 3.0.

Para estimar la riqueza de especies se seleccionaron cuatro estimadores con el fin de
comparar la riqueza observada y la estimada, ademéas para conocer cuél de ellos se acerca o

se aleja mas a los valores obtenidos, a continuacion de describen los métodos empleados:

Estimacidn no paramétrica de la riqueza

Para medicion de la diversidad alfa se utilizaron indices cualitativos no paramétricos
aplicando una Curva de acumulacion de especies, mediante los datos obtenidos en el

muestreo se representd graficamente la forma como las especies van apareciendo en las
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unidades de muestreo (Martella, et al.,, 2012). La curva de acumulacion de especies
representd graficamente las unidades totales de muestreo y la riqueza de especies encontradas
en el area de estudio; para elaborar cada curva de riqueza de especies en los sitios de
muestreo se utilizo el Software Estimate 9.0 para comparar la riqueza observada y la riqueza

estimada por los indicadores no paramétricos los cuales se describen a continuacion:

Modelo no paramétrico Chao 2

Se estimd el numero de especies presentes en una muestra y la relacion entre especies Unicas
y especies duplicadas. Mediante la siguiente férmula se estimé la relacion entre especies

Unicas y especies duplicadas.

2

L
2= —
Chao S+2M

Donde:

L = niimero de especies que ocurren solamente en una muestra (especies “Unicas’)
M = nimero de ESDECiES gue ocurren en exactamente dos muestras

S = ndmero de especies

Modelo no paramétrico Jacknife de primer orden

Mediante este indice se estimé el sesgo de valores estimados y se bas6 en el nimero de
especies que aparecen en una sola muestra. Para el céalculo del indice se utilizo la siguiente

férmula:
m—1
Jack1=S+L——
m

Donde:

S= nlmero de especies
L= namero de especies que aparece en una sola muestra

m= numero de especies que aparece en una sola muestra

Modelo no paramétrico Jacknife de segundo orden
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Estim6 el nimero de especies presentes considerando a las especies presentes en dos
unidades de muestreo. Para el célculo de este parametro se empled la formula siguiente:

L(2m—3) M(m—2)?
m B m(m—1)

Jack2 =S+

Donde:

S= nlmero de especies totales

L= namero de especies que aparece en una sola muestra
M= nUmero de especies que aparecen en dos muestras

m= nUmero de especies que aparece en una sola muestra

Modelo no paramétrico Bootstrap

Para este estimador de riqueza se empled la siguiente formula:

Bootstrap = S + Z(l —pj)m™

Donde:
S= namero de especies totales
Pj= proporcion de unidades de muestreo que contienen a cada especie.

m= numero de especies que aparece en una sola muestra

Medicion de la diversidad beta

Para conocer la composicion de especies entre dos habitats se utilizo el siguiente indice:

indice de similitud de Sorensen

Este indice permitié conocer la semejanza de composicion de especies entre dos sitios, en
base a especies compartidas. Se determind el cambio de especies entre dos muestras mediante

la siguiente formula:

2c
a+b

Donde:
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a= numeros de especies presentes en sitio A
b= nlmero de especies presentes en sitio B

c= nUmero de especies presentes en ambos sitios Ay B.

Los rangos de valoracion del indice de similitud de Sorensen fueron en referencia a Moreno,
(2001) y Rojas (2014); el valor 0 indica que ambos sitios no comparten especies, el valor 1
indica que mantienen la misma composicion. Para los valores intermedios se considera como:
0-0,25 (baja similitud en especies compartidas), 0,26-0,5 (moderada); 0,51-0,75 (alta
similitud) y 0,76-1 (similitud total).

3.3.2. Identificacion de factores antropicos que inciden en la diversidad de aves

Para identificacion de factores antropicos se empled la metodologia modificada de Kepfer,
(2008). En la metodologia se empled el indice de perturbacion humana para la identificacién
de los impactos de tipo antropogénico generados a los sitios de estudio y el indice de
prioridades de conservacion (SUMIN) el cual permitio conocer el estado de conservacion de
la avifauna presente en el Valle Interandino del Chota (Kepfer, 2008).

indice de perturbacion humana (IPH)

La metodologia empleada para la elaboracion del indice de Perturbacion Humana fue
establecida y modificada de Kepfer, (2008). Para identificar los impactos, modificaciones o
perturbaciones antrépicas en cada habitat seleccionado (Ribera y zona de inundacién, areas
cultivadas, y vegetacion xérica) se realizaron recorridos durante el censo de aves en cada uno
de los transectos. Se utiliz6 una ficha técnica estructurada para recopilar esta informacion
(Anexo 3).

Las actividades antrdpicas evaluadas en el habitat de ribera y llanura de inundacion del rio
fueron: disposicion de desechos sélidos, extraccion de agua, alteracion del curso natural del
rio, modificacion de la calidad del agua, remocion de la vegetacion nativa, invasion de
vegetacion exatica, erosion de las terrazas del rio (Tabla 2); en areas cultivadas fueron:
disposicion de desechos sélidos no reciclables, uso de agroquimicos, presencia de
monocultivos, cercania de vias de acceso y centros poblados (Tabla 3); en areas con

vegetacion xerofitica fueron: deforestacion de los relictos de bosque seco o remocion de la
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vegetacion nativa, alteracion del paisaje natural, invasion de plantas exoticas, cercania de

asentamientos humanos, presencia de incendios forestales, erosion del suelo. Los criterios

analizados se describen en el Tabla 4.

Los criterios utilizados y la estimacion en las visitas de campo permitieron asignar un valor

de 1 a 10, de acuerdo a la intensidad del impacto. Para obtener el valor del indice de

perturbacion humana (IPH), se sumaron los valores de cada criterio obteniendo un valor total

por sitio de aplicacion. Es decir, los valores que se encuentran cercanos a 10 representan a los

sitios con mayor influencia de actividades antropicas. Los valores totales obtenidos en cada

comunidad fueron comparados con los rangos establecidos y fueron incluidos en una

categorizacion de impacto representada con las letras A, B, C o D descritas en Anexo 3.

Tabla 2: Actividades antropicas evaluadas en el habitat Ribera y llanuras de inundacion

Actividades

Antrdpicas

Relevancia

Extraccién de agua

Impacto directo en el tipo, composicién y tamafio del habitat. Implicada a
la extraccion del agua del rio para riego, y actividades empleadas en
construccion o en mineria para enfriamiento de maquinaria pesada. Se
incluye las modificaciones realizadas de forma intencional para mejorar el

drenaje (dragado).

Alteracion del curso

natural del rio

Alteracion del curso natural del agua del rio por construccion de las
terrazas o taludes. Consecuencia de la extraccion del material pétreo,
cambios en las caracteristicas especiales y temporales del drenaje. Esta

actividad tiene impactos en los atributos del habitat.

Modificacion de la

calidad del agua

El impacto se origina de fuentes puntuales y difusas. Se detecta de forma
directa proveniente de actividades agricolas, establecimientos humanos
(descargas de aguas residuales), actividades comerciales e industriales que

alteraran las caracteristicas en los habitats riparios.

Disposicion de

desechos solidos

Impacto antropogénico directo que afecta la estructura del habitat.
Indicador de mal uso e inadecuada disposicion de los desechos solidos

domésticos.

Remocidn de la

vegetacion nativa

Deterioro de la zona de amortiguamiento de la vegetacion que permite el
movimiento de sedimentos. Se refiere a la remocion fisica para cultivos,

lefia y agricultura en general. Destruccion de habitat en la zona riparia para
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Actividades

Relevancia
Antropicas
el establecimiento de zonas de cultivo o crecimiento demografico dando
como resultado obstruccion de movilidad de aves.
Crecimiento de Excluye a la vegetacion nativa debido al crecimiento acelerado de otras
especies exoticas plantulas que no pertenecen a la zona, causando inestabilidad de los
invasoras habitats de la zona riparia.

Erosion de las

terrazas del rio

La disminucion en la estabilidad de las terrazas causa procesos de
sedimentacion. La remocién de la vegetacién riparia y la modificacion del

habitat riberefio causan la acelerada erosioén en las terrazas.

Fuente: Modificado de Kepfer (2008)

Tabla 3: Actividades antropicas evaluadas en el habitat Cultivo

Actividades

Antrdpicas

Relevancia

Disposicion de desechos

sélidos no reciclables.

Impacto antropogénico directo que puede afectar la estructura del
habitat. Mal uso de desechos s6lidos no reciclables generados por el

uso de agroquimicos.

Uso de agroquimicos.

Este impacto ambiental afecta a la calidad del suelo por el uso
exhaustivo de productos quimicos no degradables. Afecta los
procesos de mineralizacion de la capa organica. Puede causar

intoxicacion directa en las aves frugivoras e insectivoras.

Presencia de

monocultivos

Impacto que reduce la fertilidad de los suelos por el imposible

recambio de minerales en el suelo y pérdida de la capa orgéanica.

Cercanfia de vias de

acceso principales

La construccion de vias de acceso produce impactos negativos al
habitat como pérdida de la capa vegetal, erosion del suelo,

sedimentacidn, interferencia en los corredores biologicos.

Cercania de centros

poblados

Impacto que genera pérdida de habitats ademas cambios en su

estructura y composicién de especies.

Fuente: Modificado de Kepfer (2008)
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Tabla 4: Actividades antropicas evaluadas en el habitat VVegetacion Xerofitica

Actividades
Antropicas

Relevancia

Deforestacion de la
zona o remocion de

la vegetacion nativa

Pérdida de la vegetacidn por tala extractiva para usos no comerciales.

Sustitucion del
paisaje natural

Transformacion de vegetacion nativa a campos agricolas. Cambios de
uso de suelo para aprovechamiento agricola. Principal actividad que

transforma la vegetacion nativa.

Invasion de Plantas

Alteracion del habitat por introduccion de plantas exoticas y pérdida
de la vegetacion nativa. Excluye a la vegetacion nativa debido al

exoticas crecimiento acelerado de otras planulas que no pertenecen a la zona,
causando inestabilidad de habitats.
Cercania de Los centros poblados provocan pérdida de habitats ademas cambios en

asentamientos

su estructura y composicion de especies.

humanos

) Actividad que causa impacto directo al ecosistema como perdida de la
Presencia de o o ) ) )
) ] biodiversidad, disminucién de la calidad del agua. Existen cambios en
incendios forestales o )
la estructura y composicién del ecosistema.

Este impacto ocasiona cambios una 0 mas de sus propiedades del
Erosion de suelo suelo como degradacién de la estructura del suelo; disminucién de la
materia organica, pérdida del suelo; y pérdida de nutrientes.

Fuente: Modificado de Kepfer (2008)

indice de prioridades de conservacion (SUMIN)

El estado de conservacion de las especies de aves para el Valle Interandino del Chota fue
evaluado mediante el método de Reca, Grigera y Ubeda, (2000) denominado indice de
Prioridades de Conservacion (SUMIN). El indice SUMIN permitié la ponderacion de
variables con datos cuantitativos y estimativos, las variables evaluadas fueron: Distribucion
Continental Distribucion Nacional, Tamafio Corporal Amplitud, Trofica Abundancia,
Singularidad Taxondmica, Grado de Proteccion, Calidad de Habitat y Amplitud de Uso de
Habitat, modificadas de acuerdo a los aspectos mas relevantes de la biologia de las aves,
respaldo bibliografico de cada especie y condiciones actuales del Valle del Chota (Pincheira,

Rodas, Almanza, y Rau, 2008).
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Se evaluaron 9 variables consideradas relevantes para la supervivencia de las aves (Tabla 5).
La informacion de las variables se obtuvieron de fuentes bibliograficas como son:
Distribucion Continental (DICON) de la base de datos del Global Biodiversity Information
(GBIF), para Distribucion Nacional, Tamafio Corporal, Amplitud Tréfica, Abundancia,
Singularidad Taxondémica, Grado de Proteccion de la especie, para lo cual se utilizaron los
libros de aves del Ecuador de autoria de Ridgely et al., (2006), McMullan, M., y Navarrete,
L. (2013); para la variable Calidad de Habitat y Amplitud de Uso de Habitat se tomo en
cuenta la recomendacion de Stotz. et al., 1996, que establece tres categorias (alta, media y

baja).

La valoracion fue de 0 a 5 para cada variable; siendo 5 el valor con mayor grado de
afectacion. Una vez establecidas las variables y la respectiva calificacién para cada especie
registrada, se sumaron los valores otorgados de cada variable y se obtuvo el nimero del
indice (SUMIN). Los valores mas altos del SUMIN indican una mayor necesidad de

conservacién para una especie silvestre.

Seglin Griguera y Ubeda (2000) clasifican el valor total del SUMIN en tres categorias
denominadas: no prioritaria, atencion especial y de prioridad maxima. Los rangos fueron
establecidos mediante el calculo de la mediana de los valores obtenidos del SUMIN, en la
categoria no prioritaria estan aquellas especies cuyo valor de SUMIN se encuentra por debajo
de la mediana del conjunto de especies, la categoria de atencion especial corresponde cuando
el valor del indice es igual o mayor a la mediana y de prioridad maxima cuando el valor del

indice es igual o mayor al promedio mas una desviacion estandar (Pincheira, 2008).

Tabla 5: Variables Evaluadas en el indice de Prioridades de Conservacion

No. | VARIABLE VALOR 0 VALOR 1 VALOR 2 VALOR3 | VALOR4 VALOR 5
Menos de la
Distribucién | Todo el Aproximadamente | mitad del
1 |Continental |continente osu |la mitad del Continente (forma | Restringida
(DICON) mayor parte continente continua o
discontinua)
Distribucién . Muy .
2 | Nacional Todo el Pais @pnrq(;é:énggf gg;}te r'\r?iiggs dgf pl)zl’s Restringida | localizada o mldcgsw-ismo
(DINAC) endemismo
Amplitud de .
uso %e Pue(,je utilizar 3 Puede utilizar 2 Puede utilizar un
3 . 0 Mas . .
Habitat ambientes ambientes ambiente
(AUHA)
Calidad del
4 | habitat segin |Baja Media Alta
Stoz.
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No.| VARIABLE | VALORDO VALOR 1 VALOR 2 VALOR3 | VALOR4 | VALORS
Tamafio Menor de 50
5 |corporal om de 50 a 100 cm Mayor a 100 cm
(TAM)
Abundancia , .
6 (ABUND) Abundante Comun Poco comun, rara
Singularidad | Pertenece a un | Pertenece a un Pertenece a un Pertenece a
7 | Taxondmica |génerocon mas|génerocon2a4 |género un familia
(SINTA) de 4 especies | especies monotipico monotipica
8 |CITES Ausencia Presencia
Grado de Preocupacion | Datos
9 | Proteccion de P A Vulnerable En peligro | Critico Extinto
la especie. menor insuficientes

Fuente: Reca, Grigera y Ubeda (2008)

Indice de correlacion no paramétrico de Spearman (ICS)

Para establecer la incidencia de las actividades antrépicas sobre la poblacion de aves se
calcul6 el indice de Correlacion no Paramétrico de Spearman (ICS), que expresa el grado de
asociacion entre dos variables cualitativas. EI ICS permitié medir la relacion que existe entre
el Indice de Perturbacion Humana (IPH) y el indice de Prioridades de Conservacion

(SUMIN). Para los célculos se utiliz6 la siguiente formula:

6 d?
rg=1—- ———
n(n? — 1)
Siendo
n = la cantidad de sujetos que se clasifican
xi = el rango de sujetos i con respecto a una variable
yi = el rango de sujetos i con respecto a una segunda variable

di = xi-yi diferencia de rangos de ambas variables

El coeficiente de correlacion de rangos de Spearman establece valores que van desde -1.0
hasta +1.0, y se interpreta de la siguiente manera: los valores cercanos a -1,0 sefialan que hay
una fuerte asociacion negativa entre las clasificaciones, es decir que, al aumentar un rango, el
otro decrece; mientras que los valores cercanos a +1,0, indican una fuerte asociacion entre las
clasificaciones, a medida que aumenta un rango el otro también aumenta y cuando el valor es
0,0 no existe relacién entre las variables (Barrera, 2014). Las escalas de interpretacion para el
coeficiente de correlacion fueron tomadas de la metodologia de Martinez, Tuya, Martinez,

Pérez y Canovas, (2009) descrita a continuacion: Rangos de Relacion
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0 —0,25: Escasa 0 nula

0,26-0,50: Débil

0,51- 0,75: Entre moderada y fuerte
0,76- 1,00: Entre fuerte y perfecta

3.3.3. Medidas de conservacion

La existencia de medidas de manejo de los recursos naturales en el area de estudio es escasa
y el acceso a la informacion ornitoldgica es limitado, por lo tanto, las medidas de
conservacion se elaboraron bajo un eje tematico. Para los cual se utilizé un analisis FODA
(Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas) como se muestra en el Imagen 23, en
el que se proponen diferentes enfoques y alcances para: prevenir, mitigar 0 compensar
causas, efectos o situaciones relevantes encontrados durante la aplicacién del primer y
segundo objetivo del estudio. Las estrategias de conservacion se establecieron en dos
proyectos relacionando los resultados obtenidos y priorizando los temas centrales en la
mitigacion de impactos encontrados, ademas la educacion y sensibilizacion ambiental que
puedan ayudar a conservar los ecosistemas y por consiguiente las aves, ademas del

establecimiento de una guia ilustrada de las especies encontradas.

La elaboracion de la propuesta de los proyectos constd con la siguiente estructura: una
revision del alcance, es decir, a que se quiere llegar con los objetivos planteados; una
descripcion de la meta que se considerd a corto, mediano o largo plazo; las acciones de
conservacién que incluyen actividades puntuales; y los recursos que se utilizan que pueden
ser didacticos o personas que colaboraron en el cumplimiento de actividades. Para la
elaboracion de la guia ilustrada se emplearon varias fuentes bibliograficas que representa
informacidn basica y de facil interpretacion de las especies de aves encontradas en el Valle
Interandino del Chota. El texto de cada ficha constd de una descripcion réapida, incluyendo la
taxonomia, ecologia de la especie y una iconografia de la alimentacion, habitat y estrato

arbustivo.
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSION

El siguiente capitulo indica los resultados obtenidos a partir de los objetivos y preguntas
directrices planteadas, analizando relacionando y describiendo cada uno. Se realiza la

discusion con la revision de literatura para validar la informacion obtenida.

4.1. Diversidad ornitoldgica diurna en cinco comunidades del valle interandino del chota

Aplicando la metodologia propuesta se obtuvieron los siguientes resultados:

4.1.1. Inventario general de aves

En las cinco comunidades se registraron en 180 horas de muestreo, 56 especies de aves
pertenecientes a 23 familias y 10 6rdenes taxondmicos. Las familias con mayor numero de
especies fueron Emberizidae con 9 especies, Tyrannidae con 8 y Trochilidade con 7 (Figura
11). El orden con mayor numero de especies fue Passeriformes con 32, seguido de
Apodiformes con 6, Ciconiformes, Columbiformes y Falconiformes con 4 en cada 6rden;
Charadriiformes con 2 y los que poseen una especie fueron Caprimulgiformes, Cuculiformes,

Pelecaniformes, y Strigiformes.

=
o

N° DE ESPECIES
N W D U1 OO N 0 ©

[Eny

o

[J] L QO (] L U QO Q O U O O L QO
(] [J] [J] [J] L U VO O [0}
TS S8 88T BC 8808 FT TS50l 5T
B 2B 3B oBg=Gc2BBT8B =<5 w25 c
S EZEEEeRE e ®5855EELEES
~ © = T c c o 3 9 5 0 O ¢ O & © S5 o
g 283538 < s codagsgE=2chPFE
ES =98 & 2 PRILG LT EORS = 2 S
= O = o O o rol © Ie)
w T O (%] © R st
Q a —

FAMILA TAXONOMICA

Figura 11: Numero de especies por familia registradas en el Valle Interandino del Chota
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En el andlisis de abundancia biogeografica, cuatro especies (Elaenia flavogaster,
Todirostrum cinereum, Notiochelidon cyanoleuca, Thraupis episcopus) fueron clasificadas en
la categoria de Bastante Comun, 43 son comunes y 9 Tiaris olivacea, Streptoprocne zonaris,
Tringa flavipes, Calidris bairdii, Contopus sordidulus, Gampsonyx swainsonii, Sporophila
minuta, parabuteo unicinctus, Camptostoma obsoletum) corresponden a poco comunes o
raras. Los resultados indican que, en la categoria de Residencia, Tringa flavipes, Calidris
bairdi, Contopus sordidulus y Viero olivaceus son especies migratorias, mientras que 52

especies se encuentran como residentes.

Asimismo, el 100% de las especies registradas fueron clasificadas en la categoria de
Preocupacion Menor (LC), segln la categoria de amenaza propuesta por la UICN (Union

Internacional para la Conservacién de la Naturaleza), por tanto, no hay especies de

preocupacion critica de conservacion.

Tabla 6: Representacion taxonémica de la riqueza de aves en el Valle Interandino del Chota

N° Orden Familia Género Especie

1 | FALCONIFORMES Acciptridae Geranoaetus Geranoaetus melanoleucus

2 | APODIFORMES Trochilidae Amazilia Amazilia tzacatl

3 | STRIGIFORMES Strigidae Athene Athene cunicularia

4 | PASSERIFORMES Tyrannidae Phachyramphus | Phachyramphus albogriseus

5 |FALCONIFORMES Falconidae Falco Falco sparverius

6 |PASSERIFORMES Emberizidae Zonotrichia Zonotrichia capensis

7 CAPRIMULGIFORME . . . Caprimulgus longirostris
S Caprimulgidae Caprimulgus

8 | PASSERIFORMES Furnariidae Synallaxis Synallaxis azarae

9 | PELECANIFORMES | Phaethontidae Phalacrocorax | Phalacrocorax brasilians

10 | FALCONIFORMES Acciptridae Gampsonyx Gampsonyx swainsonii

11 | PASSERIFORMES Tyrannidae Elaenia Elaenia flavogaster

12 | APODIFORMES Trochilidae Chlorostilbon Chlorostilbon melanorhynchus

13 | PASSERIFORMES Tyrannidae Todirostrum Todirostrum cinereum

14 | PASSERIFORMES Emberizidae Sporophila Sporophila luctuosa

15 | PASSERIFORMES Emberizidae Sporophila Sporophila minuta

16 | PASSERIFORMES Emberizidae Sporophila Sporophila corvina

17 | PASSERIFORMES Emberizidae Sporophila Sporophila nigricollis

18 | APODIFORMES Trochilidae Chaetocercus Chaetocercus mulsant

19 | PASSERIFORMES Tyrannidae Sayornis Sayornis nigricans

20 | PASSERIFORMES Emberizidae Phygilus Phrygilus alaudinus

21 | PASSERIFORMES Emberizidae Phygilus Phrygilus plebejus

48




N° Orden Familia Género Especie
22 | FALCONIFORMES Acciptridae Parabuteo Parabuteo unicinctus
23 | CICONIFORMES Cathartidae Cathartes Cathartes aura

24 | CICONIFORMES Cathartidae Coragyps Coragyps atratus

25 | CICONIFORMES Ardeidae Bubulcus Bubulcus ibis

26 | CUCULIFORMES Cuculidae Crotophaga Crotophaga ani

27 | CICONIFORMES Ardeidae Ardea Ardea alba

28 | PASSERIFORMES Hirundinidae Stelgidopteryx Stelgidopteryx ruficollis
29 | PASSERIFORMES Hirundinidae Notiochelidon Notiochelidon cyanoleuca
30 | PASSERIFORMES Fringilidae Carduelis Carduelis magellanica
31 | PASSERIFORMES Fringilidae Carduelis Carduelis psaltria

32 | PASSERIFORMES Turdidae Turdus Turdus maculirostris
33 | PASSERIFORMES Tyrannidae Phyrocephalus Phyrocephalus rubinus
34 | APODIFORMES Trochilidae Colibri Colibri coruscans

35 | COLUMBIDAE Columbidae Leptotila Leptotila verreauxi

36 | COLUMBIDAE Columbidae Patagioenas Patagioenas faciata
37 | PASSERIFORMES Parulidae Parula Parula pitiayumi

38 | CHARADRIIFORMES | Scolopacidae Tringa Tringa flavipes

39 | PASSERIFORMES Tyrannidae Contopus Contopus sordidulus
40 | PASSERIFORMES Cardinalidae Pheucticus Pheucticus aureoventris
41 | CHARADRIIFORMES | Scolopacidae Calidris Calidris bairdii

42 | PASSERIFORMES Cardinalidae Saltator Saltator striatipectus
43 | PASSERIFORMES Emberizidae Tiaris Tiaris olivacea

44 | PASSERIFORMES Emberizidae Catamelia Catamelia analis

45 | PASSERIFORMES Mimidae Mimus Mimus gilvus

46 | PASSERIFORMES Troglodytidae Troglodytes Troglodytes aedon

47 | PASSERIFORMES Thraupidae Thraupis Thraupis episcopus

48 | PASSERIFORMES Thraupidae Tangara Tangara Vitriolina

49 | PASSERIFORMES Tyrannidae Tyammus Tyrannus melancholicus
50 | PASSERIFORMES Tyrannidae Camptostoma Camptostoma obsoletum
51 | COLUMBIDAE Columbidae Zenaida Zenaida articulata

52 | COLUMBIDAE Columbidae Columbina Columbina passerina
53 | APODIFORMES Apodidae Streptoprocne Streptoprocne zonaris
94 | PASSERIFORMES Hirundinidae Aeronautes Aeronautes montivagus
95 | PASSERIFORMES Vireonidae Vireo Viero olivaceus

56 | APODIFORMES Trochilidae Hylocharis Hylocharis grayi

4.1.2. Inventario de aves por habitat

Los habitats analizados fueron: areas cultivadas, vegetacion xeérica y ribera y llanura de

inundacion, donde se obtuvieron los siguientes resultados:
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a) Areas cultivadas
En el habitat de areas cultivadas se registraron 40 especies agrupadas en 18 familias (Figura
12). Las familias con mayor numero de especies registradas fueron Tyrannidae con 6

especies, Emberizidae con 5y Trochilidae con 5 especies.
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Figura 12 NUmero de especies agrupadas por familia en areas cultivadas

En el sector de San Alfonso se registraron 30 especies, siendo la comunidad con mayor
riqueza de aves, seguido del sector de Carpuela que se registraron 30 especies, el sector de
Juncal con 29 especies, sector Chota 27 especies y finalmente el sector Pusir Chiquito con 24
especies de aves. Algunas especies han sido registradas en una sola comunidad como
Stelgidopteryx ruficollis que solo fue registrada en la comunidad de San Alfonso; esto se
debe a que es una especie migratoria y el registro fue en el mes de agosto; considerado como
mes estacional de esta especie. Parula pitiayumi que solo fue observada en la comunidad El
Chota. Ademas existen especies muy comunes que comparten el mismo espacio biofisico del
area de estudio Yy tienen registro en todas las comunidades como es el caso de Chlorostilbon
melanorhynchus, Thraupis episcopus y Tangara Vitriolina, Pheucticus aureoventris,

Leptotila verreauxi, Phyrocephalus rubinus, Carduelis psaltria, Zonotrichia capensis.
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Tabla 7: Composicion de aves en areas cultivadas en las comunidades de estudio

AREAS CULTIVADAS

ESPECIE COMUNIDAD
o o San Pusir
N Nombre Cientifico Chota Alfonso Carpuela | Juncal Chiquito
1 | Geranoaetus melanoleucus - X X - -
2 | Amazilia tzacatl - X - - X
3 | Falco sparverius X X X X -
4 | Zonotrichia capensis X X X X X
5 | Synallaxis azarae - X X X -
6 | Gampsonyx swainsonii - - X X -
7 | Elaenia flavogaster X - - - -
8 | Chlorostilbon melanorhynchus X X X X X
9 | Todirostrum cinereum X - - - X
10 | Sporophila luctuosa - X X X X
11 | Sporophila minuta - X X - X
12 | Sporophila corvina - X X X X
13 | Sporophila nigricollis X X X X X
14 | Chaetocercus mulsant X X X X -
15 | Parabuteo unicinctus - X - X X
16 | Cathartes aura - X - X -
17 | Coragyps atratus X - X -
18 | Crotophaga ani - X X X -
19 | Stelgidopteryx ruficollis - X - - -
20 | Notiochelidon cyanoleuca X X X X X
21 | Carduelis magellanica X X X X -
22 | Carduelis psaltria X X X X X
23 | Turdus maculirostris X - X X X
24 | Phyrocephalus rubinus X X X X X
25 | Colibri coruscans - X X X X
26 | Leptotila verreauxi X X X X X
27 | Parula pitiayumi X - - - -
28 | Contopus sordidulus - X - - -
29 | Pheucticus aureoventris X X X X X
30 | Saltator striatipectus X X X X -
31 | Mimus gilvus X X - X -
32 | Troglodytes aedon X - X X X
33 | Thraupis episcopus X X X X X
34 | Tangara Vitriolina X X X X X
35 | Tyrannus melancholicus X X X - -
36 | Camptostoma obsoletum X X X - X
37 | Zenaida articulata - X X X X
38 | Columbina passerina X X X X -
39 | Aeronautes montivagus X X - - -
40 | Viero olivaceus X X - - -

Presencia (x); Ausencia (-)
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b) Riberay llanura de inundacion

En el habitat ribera y llanura de inundacion se registraron 42 especies de aves agrupadas en 20
familias, siendo las familias con mayor numero de especies Trochilidae con 6 especies,

Emberizidae con 5 y Tyrannidae con 5 especies (Figura 13).
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Figura 13: NUmero de especies agrupadas por familia en Ribera

La riqueza de especies de aves de ribera y llanura de inundacién al ser comparada con el resto
de comunidades no varia significativamente. La comunidad mas diversa fue Carpuela con 35
especies (sp.), seguida por la comunidad de San Alfonso que se registraron 28 sp., Juncal (27
sp.), Pusir Chiquito (21 sp., y la menos diversa fue El Chota (16 sp.). La composicion de
especies en cada una de las comunidades fue diferente. Algunas especies consideradas Unicas
han sido registradas en una sola comunidad y no han sido vistas en ninguna otra. Las especies
Caprimulgus longirostris, Elaenia flavogaster y, Sporophila luctuosa han sido registradas
solo para la comunidad de Carpuela, mientras que Thraupis episcopus ha sido observada
unicamente en San Alfonso y en Juncal las especies Hylocharis grayi y Camptostoma

obsoletum.
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Tabla 8: Composicion de aves en ribera y llanura de inundacion en las comunidades de

estudio

RIBERA Y LLANURA DE INUNDACION

Especies

Comunidades

z

Nombre cientifico

Chota

San Alfonso

Carpuela

Juncal

Pusir
Chiquito

Amazilia tzacatl

Athene cunicularia

Phachyramphus albogriseus

Falco sparverius

Zonotrichia capensis

X |1

X [ X | X

Caprimulgus longirostris

Synallaxis azarae

O IN|O|O1| B (WIN|F-

Phalacrocorax brasilians

VXX XX

X|[X|

Elaenia flavogaster

Chlorostilbon melanorhynchus

X

Sporophila luctuosa

Sporophila minuta

x

Sporophila corvina

XXX [ X [X

Sporophila nigricollis

x

Chaetocercus mulsant

XX X|

Sayornis nigricans

Parabuteo unicinctus

Coragyps atratus

X1

Bubulcus ibis

Crotophaga ani

Ardea alba

Stelgidopteryx ruficollis

Notiochelidon cyanoleuca

Carduelis magellanica

X[ XXX X|

Carduelis psaltria

X XX [ XXX [|X|X|[X]|X

Turdus maculirostris

Phyrocephalus rubinus

Leptotila verreauxi

Tringa flavipes

XX | X

Pheucticus aureoventris

XXX [ X[ X]

Calidris bairdii

Saltator striatipectus

XX |0

Mimus gilvus

Troglodytes aedon

XXX X XXX XXX XX [X|X|X|X[X[X]|X]|X]|!

XXX

Thraupis episcopus

Tangara Vitriolina

Tyrannus melancholicus

X | X | X

X | X

Camptostoma obsoletum

Zenaida articulata

Columbina passerina

XXX | X|X]|!

Streptoprocne zonaris

X [ X | X

X | X | X

Hylocharis grayi

X

53




c) Vegetacion xérica

En el hébitat de vegetacion xarofitica se registraron 35 especies de aves agrupadas en 18
familias. Las familias con mayor nimero de especies de aves fue Emberezidae con (6),

Columbidae con 4 especies y Tyrannidae con 3 (Figura 14).

VEGETACION XERICA
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Figura 14: Composicion de aves en vegetacion Xerofitica

La diferencia en la riqueza de especies de vegetacion xerofitica no es significativa. La
comunidad mas diversa en aves de vegetacion xerofitica fue la comunidad de San Alfonso
con 24 especies (sp.), seguida por la comunidad de Carpuela con 20 sp., Juncal con 19 sp.,
Pusir Chiquito con 19 sp., y la menos diversa fue el Chota con 16 especies. Algunas especies
consideradas Unicas han sido registradas en una sola comunidad y no han sido vistas en
ninguna otra. En el caso de las especies Saltator striatipectus y Tiaris olivacea han sido
registradas solo para la comunidad de Carpuela, mientras que Pheucticus aureoventris,
Patagioenas faciata, Turdus maculirostris, Crotophaga ani, Caprimulgus longirostris,

Synallaxis azarae han sido observadas unicamente en San Alfonso.
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Tabla 9: Composicion de aves en vegetacion xerofitica en las comunidades de estudio

VEGETACION XEROFITICA
Especies Comunidades
- San Pusir
N. Nombre Cientifico Chota Alfonso Carpuela | Juncal Chiquito
1 | Geranoaetus melanoleucus X - - X -
2 | Athene cunicularia X X - - -
3 | Falco sparverius X X X X X
4 | Zonotrichia capensis X X X X X
5 | Caprimulgus longirostris - X - - -
6 |Synallaxis azarae - X - - -
7 | Chlorostilbon melanorhynchus - X X X -
8 | Sporophila luctuosa - - X - -
9 | Sporophila corvina X - X X X
10 | Chaetocercus mulsant X - X X X
11 | Phrygilus plebejus - X X X X
12 | Fringilo pechineréo X - - X X
13 | Parabuteo unicinctus X - - X X
14 | Cathartes aura - X - - X
15 | Coragyps atratus - X X - X
16 |Crotophaga ani - X - -
17 | stelgidopteryx ruficollis X - - - -
18 | Notiochelidon cyanoleuca X X X - X
19 | Carduelis magellanica - - X X -
20 | Turdus maculirostris - X - - -
21 | Phyrocephalus rubinus X X X X X
22 | Colibri coruscans - - X X -
23 | Leptotila verreauxi X - X X X
24 | Patagioenas faciata - X - - -
25 | Pheucticus aureoventris - X - - -
26 | Saltator striatipectus - - - X -
27 | Tiaris olivacea - - - X -
28 | Catamelia analis - X X - -
29 | Mimus gilvus X X X X X
30 | Troglodytes aedon - X X - X
31 | Thraupis episcopus - - X - -
32 |Tangara vitriolina - - - X X
33 | Camptostoma obsoletum - X - - X
34 | Zenaida auriculata X X X - X
35 | Columbina passerina X X X X X
36 | Hylocharis grayi - - X X X

4.1.3. Composicién de aves por comunidad

San Alfonso fue la comunidad con mayor registro de aves con un total de 50 especies

agrupadas en 22 familias (Emberizidae con 7, Trochilidae y Tyranidae con 5 especies de

aves). En la comunidad de Carpuela se obtuvo un registro de 43 especies de aves, en Chota, y
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Pusir Chiquito se obtuvo el mismo ndmero de registros con un total de 39 especies, pero

presentan diferente composicidn taxonémica y Juncal que tiene el menor nimero de especies

con 37.
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M San Alfonso M Carpuela ® Pusir

COMUNIDAD

M Juncal ™ Chota

Figura 15: NUmero de especies por comunidad

4.1.4. Analisis de datos

A continuacion, se describe el andlisis realizado para la estimacion de los indices de
diversidad Alfa y Beta.

Comparacion no paramétrica de la riqueza de avifauna

Los valores se obtuvieron con el software Estimate 9.0. Se calcularon los indices de riqueza

en base a estimadores no paramétricos y se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 10: Prueba de exactitud y sesgo de los estimadores de diversidad

RIQUEZA ESTIMADA

COMUNIDAD CHAO 2 |JACK1 |JACK 2 |BOOTSTRAP RIQUEZA OBSERVADA
San Alfonso 55,93 60,56 64,54
Sesgo 0,023 0,025 0,027 0,023 49
Exactitud 0,020 0,056 0,101 0,014
Carpuela 46,65 50,11 49,53 43
Sesgo 0,025 0,027 0,027 0,025
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RIQUEZA ESTIMADA RIQUEZA OBSERVADA
COMUNIDAD CHAO 2 |JACK1 |JACK 2 |BOOTSTRAP
Exactitud 0,007 0,027 0,023 0,009
Juncal 40,11 43,22 43,90 40,30
Sesgo 0,029 0,032 0,032 0,029 37
Exactitud 0,007 0,028 0,035 0,008
Pusir Chiquito 47,38 49,67 54,92 44,06
Sesgo 0,031 0,033 0,036 0,029 39
Exactitud 0,046 0,075 0,167 0,017
Chota 50,44 52,00 58,21 44,51
Sesgo 0,035 0,036 0,040 0,031 38
Exactitud 0,107 0,136 0,283 0,029

En general todos los estimadores de riqueza sobrepasan los valores de riqueza observada
(Tabla 10). En la investigacion Bootstrap se considerd el estimador con mayor exactitud y
menor sesgo, ya que el estimador Jacknife de segundo orden sobreestima la riqueza de

avifauna.
Estimacion de la riqueza por comunidad

Se realiz6 curvas de acumulacion y rarefaccion para comparar la riqueza observada con la

riqueza estimada. A continuacion, se detalla el andlisis para cada comunidad:

a) Chota
En general todos los estimadores no paramétricos sobrepasaron los valores de la riqueza
observada. Considerando que el estimador Bootstrap fue mas exacto y menos sesgado ya que
muestra un valor de 44,51 especies de aves es decir 7 especies mas a las observadas. El
estimador Jacknife de segundo orden sobreestima la riqueza de aves ya que muestra un valor
de 58,21 especies es decir 20 especies de aves mas en comparacion a la riqueza observada
(Figura 16)
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Figura 16: Curvas de acumulacién de especies en Chota

El analisis de estimadores no paramétricos en San Alfonso muestra valores que

sobrepasan a la riqueza de aves observada (Figura 17), siendo Bootstrap el estimador mas

exacto ya que muestra un valor de 52,01, es decir 2 especies mas con respecto a la riqueza

observada. El estimador mas segado fue Jacknife de segundo orden ya que estima un

valor de 9 especies mas a la riqueza observada (Jack 2= 59,21).
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Figura 17: Curva de acumulacion de especies en San Alfonso
c) Carpuela

En la localidad de Carpuela se observaron un total de 43 especies de aves. Con respecto a

la comparacién con los estimadores no paramétricos Bootstrap fue el estimador mas
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exacto ya que muestra un valor de 46,98, es decir 4 especies mas con respecto a la riqueza

observada. En este caso Jacknife de primer orden sobre estima el valor de riqueza ya que

indica un valor de 50, 11 es decir 7 especies mas a la riqueza observada.
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Figura 18: Curvas de acumulacion de especies en Carpuela

d) Pusir Chiquito

El anélisis de estimadores no paramétricos en Pusir Chiquito muestra valores que

sobrepasan a la riqueza de aves observada, siendo Bootstrap el estimador mas exacto ya

que muestra un valor de 44,06, es decir 5 especies mas con respecto a la riqueza

observada. El estimador que mas segado es Jacknife de segundo orden ya que estima un

valor de 16 especies més a la riqueza observada (Jack 2= 54,92).
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Figura 19: Curvas de acumulacién de especies de la comunidad de Pusir Chiquito
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e) Juncal

Se ha comparado la riqueza observada y la riqueza estimada para los datos obtenidos en
Juncal; el estimador de riqueza no paramétrico méas exacto es Bootstrap con 40, es decir
3 especies mas, mientras que Jack 2 sobrestima este valor afiadiendo 7 especies mas (Ver

Figura 20).
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Figura 20: Curvas de acumulacion de especies de la comunidad de Juncal

Diversidad beta

El célculo de la diversidad beta se realizd6 mediante tablas en la aplicacion de Microsoft
Excel. En la Tabla 11 se indican los resultados del calculo del indice de Sorensen, también se
calculo el grado de similitud entre comunidades. Los resultados muestran que todas las
comunidades mantienen casi la misma composicion de especies, ya que los valores se

aproximan al valor 1.

Tabla 11: indice de similitud de Sorensen por comunidad

INTERACCION | Chota AI?SL‘SO Carpuela Cfljil:]sulirto Juncal

Chota - 0,76 0,72 0,78 0,75

San Alfonso 0,76 - 0,88 0,78 0,83

Carpuela 0,72 0,88 - 0,80 0,85

Pusir Chiquito 0,78 0,78 0,80 - 0,87
Juncal 0,75 0,83 0,85 0,87 -
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En el Analisis de Agrupacion Jerarquica de Sorensen (Figura 21) puede observarse, en
primera instancia, la formacion de dos grupos. Asimismo, se encontr6 que la mayor similitud
(0,88) se encuentra entre las comunidades de San Alfonso y Carpuela. Los sitios Juncal y
Pusir forman otro grupo, con una similitud de 0,87 y EI Chota se une al grupo conformado

por Carpuela y San Alfonso con una similitud de 0,72.

San Alfonso
Carpuela
Juncal

Fusir Chiquit]
Chota

0,64 -

0,924

0,88+

Similarfy

0,84

0,80 -

0,76

0,724

Figura 21: Analisis de agrupacion Jerarquica de Sorensen por comunidades

Analisis del indice de Sorensen por habitat

Los resultados muestran que los habitats o ecosistemas estudiados mantienen
aproximadamente la misma composicion de especies, ya que los valores se aproximan al

valor de 1.

Tabla 12: indice de similitud de Sorensen por habitat

Riberay llanura

INTERACCION Areas cultivadas . .
de inundacién

Vegetacion xérica

Areas cultivadas 1 0,78 0,69
Rlbera .Y llanura de 0,78 1 0.7
inundacion

Vegetacion xérica 0,69 0,7 1
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En el Analisis de Agrupacion Jerarquica de Sorensen por habitat (Figura 22) puede
observarse, la formacion de un grupo. Se encontrd que la mayor similitud (0,78) se encuentra
entre los ecosistemas de Ribera y llanura de inundacion y areas cultivadas. Mientras que el
ecosistema de vegetacion xerica se une al grupo conformado por Ribera y llanura de

inundacion y areas cultivadas con una similitud de 0,69.
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Figura 22: Andlisis de agrupacion Jerarquica de Sorensen por habitat

4.2. Incidencia de las amenazas antropicas sobre la avifauna del valle interandino del

chota

4.2.1. indice de Perturbacion Humana (IPH)

El indice de Perturbacion Humana se evalu6 en los tres habitats (Areas cultivadas, ribera y
[lanura de inundacion y vegetacion xerofitica) para cada comunidad. La valoracion de cada
actividad antrépica estuvo en la escala de valores de 0 a 10. Siendo los valores 1, 2 'y 3 de

impacto leve; 4, 5y 6 de impacto moderado y 8, 9 y 10 como impacto severo. También se
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calculo el valor porcentual y se determinaron los sitios mas afectados por las actividades
antropicas. En el Anexo 4 se observan los rangos de las distintas categorias y la descripcion
de cada una de éstas. De acuerdo con estas especificaciones se obtuvieron los siguientes

resultados:

a) Riberay llanura de inundacion

En el habitat ribera y llanura de inundacion el valor IPH mas alto se obtuvo en la comunidad
de Juncal (71,00%), seguido de El Chota (57,14%), Carpuela (55,70%) y Pusir Chiquito
(41,42%). Las comunidades fueron establecidas en la categoria de impacto moderado
representado con la letra C. El valor IPH maés bajo fue determinado en la comunidad de San
Alfonso con 38,50% correspondiente a la categoria de impacto pequefio, descrito con la letra
B (Tabla 13).

Las comunidades mas afectadas por la disposicion de desechos solidos y la remocion de
vegetacion son las comunidades de ElI Chota y Juncal, esto se debe a que las actividades
antrdpicas de la poblacién se encuentran cercanas al rio. En la comunidad de El Juncal la
erosion de las terrazas del rio es mayor debido a la construccion de sitios para recreacion
turistica, canchas deportivas y la influencia de la ampliacién de la nueva via de cuatro carriles

que conectaran la ciudad de Ibarra con el cantén Bolivar.

Tabla 13: Indice de Perturbacion Humana en Ribera y llanura de inundacion

o . Pusir
Criterio de impacto | San Alfonso Chota Carpuela Juncal us!

Chiquito

Extraccion de agua 7

Alteracion del curso
natural del rio

Modificacioén de la
calidad del agua

Disposicion de
desechos solidos

Remocion de la
vegetacion nativa

Invasion de vegetacion
exotica

Erosion de las terrazas
del rio
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Criterio de impacto | San Alfonso Chota Carpuela Juncal P.USIT
Chiquito
Total 27 40 39 50 29
Valor IPH por
comunidad (IPH/70) 38,50% 57,14% 55,7% 71,42% 41,42%
*100
Categoria de impacto B N c ¢ ¢ B -
(Pequefio) (Moderado) | (Moderado) | (Moderado) | (Pequefio)
indice de perturbacion por habitat (Y IPH comunidades/350)*100 52,85%

impacto oterdo [ o

b) Areas cultivadas

Los valores mas altos en el indice de Perturbacion Humana se presentaron en Carpuela
(74,0%), Juncal (68,0%) y Pusir (68,0%) y los més bajos en San Alfonso (56,0%) y EI Chota
(62,0%) Las actividades que generan un impacto severo al agroecosistema de areas
cultivadas son: disposicion de desechos solidos no reciclables, uso de agroquimicos, y
presencia de monocultivos. En base al resultado los cinco sitios fueron asignados a la
categoria C, es decir tienen impacto moderado.

Tabla 14: indice de Perturbacion Humana en areas cultivadas

I . Pusir
Criterio de impacto San Alfonso El Chota Carpuela Juncal ust

Chiquito

Disposicion de
desechos solidos no
reciclables.

Uso de agroquimicos

Presencia de
monocultivos

Cercania de vias de
acceso principales

Cercania de centros
poblados

Total

Valor IPH

0, 0, 0 0 0
(IPH/50)*100 56, 00% 62,00% 74,00% 68,00% 68,00%

C C C C C

Categoria de impacto (Moderado) | (Moderado) | (Moderado) | (Moderado) | (Moderado)

indice de perturbacion por habitat (Y IPH comunidades/250)*100 65,60%

impacto Moderado | RSSO M e
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c) Vegetacion Xerofitica

En el habitat vegetacion xerofitica los valores més altos en el indice de perturbacion humana

se obtuvieron en EI Chota (58,3%) y Pusir (58,3%) y los valores mas bajos en San Alfonso

(43,3%), Carpuela (51,7%) y Juncal (53,3 %). Las actividades que generan un impacto severo

al habitat de vegetacion xerofitica son: deforestacion de la zona o remocion de la vegetacion

nativa y alteracion del paisaje natural. (Tabla 15). En base al resultado los cinco sitios fueron

asignados a la categoria C, es decir tienen impacto moderado en el habitat de vegetacion

xerofitica.

Tabla 15: indice de Perturbacion Humana en Vegetacion Xerofitica

Criterio de impacto

Deforestacion de la
zona o remocion de la
vegetacion nativa

Alteracion del paisaje
natural

San
Alfonso

El Chota

Carpuela

Juncal

Invasién de Plantas

exaticas

Cercania de

asentamientos humanos

Presencia de incendios ; 5 4 4 4

forestales

Erosion de suelo 7 7 7 7 7

Total 26 35 31 32 35

Xi'l‘:; E‘)I(I;))I;ll % 4330% | 58,30% 51,70% 53,30% 58.30%

Categoria de impacto B . c c c c
(Pequefio) | (Moderado) | (Moderado) | (Moderado) | (Moderado)

indice de perturbacion por habitat (Y TPH comunidades/300)*100 53,00%

Impacto Moderado
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4.2.2. Indice de Prioridades de Conservacion (SUMIN)

Se realizd la matriz SUMIN para la determinacion del estado de conservacion de la avifauna.

A continuacion, se describe la tabla con sus respectivos valores:

a) Anadlisis general del indice de prioridades de conservacion

El indice SUMIN para el conjunto de especies presentes en el Valle Interandino del Chota
mostré como valor minimo 3 y valor maximo 10, con una media de 6 y una desviacion
estandar de 1,74, este valor se aproximo al inmediato superior y fue sumado al promedio para
obtener el limite inferior de la categoria de prioridad maxima, dando como resultado 8. Para
las 56 especies de aves registradas aplicando la metodologia de categorizacion de Reca
Grigera y Ubeda, (2000) se establecieron los siguientes rangos, de 3 a 5, se consideraron

especies no prioritarias, de 6 a 7 de atencion especial y de 8 a 10 de prioridad maxima.

En base a los rangos establecidos, 18 especies que corresponde al 32,14% del total,
obtuvieron valores de SUMIN menor a la media y se encuentran en la categoria de especies
no prioritarias, el 42% (24 especies) fueron consideradas de atencion especial, porque se
hallaron igual o mayor a la media, y 14 especies que representan el 25% forman parte de la
categoria de prioridad méxima, debido a que valor que se obtuvo fue igual o mayor al

promedio mas una desviacion estandar.

Los resultados indican que Aeronautes montivagus es la especie con mayor prioridad para la
conservacion en el area de estudio, con un valor de SUMIN igual a 10, seguida a esta se
encuentran con valor de 9 para SUMIN las especies: Chaetocercus mulsant, Geranoaetus
melanoleucus, Hylocharis grayi, Parula pitiayumi, Turdus maculirostris y con valor SUMIN
8 las siguientes especies: Camptostoma obsoletum, Gampsonyx swainsonii,, Mimus gilvus,
Pachyramphus albogriseus, Parabuteo unicinctus, Phrygilus alaudinus, Tiaris olivacea. Las
especies de prioridad minima de conservacion que obtuvieron un valor 3 (SUMIN) son:
Notiochelidon cyanoleuca, Troglodytes aedon, Tyrannus melancholicus condicion que se

favorecid en su amplia distribucion continental y nacional.
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Tabla 16: Matriz general de valores SUMIN
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Notiochelidon cyanoleuca

Troglodytes aedon

Tyrannus melancholicus

o|o|o
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Ardea alba
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Falco sparverius

Leptotila verreauxi
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Patagioenas faciata

Sporophila nigricollis

Thraupis episcopus

Todirostrum cinereum

Vireo olivaceus

Caprimulgus longirostris

Columbina passerina

Saltator striatipectus

Sporophila corvina

Sporophila luctuosa

Stelgidopteryx ruficollis

Amazilia tzacatl

Athene cunicularia
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Bubulcus ibis

Calidris bairdii

Carduelis magellanica

Colibri coruscans

Coragyps atratus

Crotophaga ani

Pheucticus aureoventris

Phrygilus plebejus

Streptoprocne zonaris

Tangara Vitriolina
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Tringa flavipes

Zenaida auriculata

Carduelis psaltria

Catamenia analis

Chlorostilbon melanorhynchus

Contopus sordidulus

Phalacrocorax brasilians

Pyrocephalus rubinus

Sayornis nigricans

Sporophila minuta

Synallaxis azarae

Zonotrichia capensis

Camptostoma obsoletum

Gampsonyx swainsonii

Mimus gilvus

Cathartes aura

Pachyramphus albogriseus

Parabuteo unicinctus

R WINININININWINININIWIN(WWINIFPIFRPIWININININIERPINWINIOIFRPIWIEFEINININININDEFEPININDINFPIRPFRPINORFRIEFPIN

NINIEIERININDININIWININIFRPFRPININIEINNINOININD IR INNINDINININDFEININDINININDFPIRPIRPFPINEFEINDNRPRRFPROIO

el llellellellelle]ll Hiellellellell llelle]l lelle] |

el llellellellellellellellellellell llellel lelle] |

[llellelleolleollo]llolleolleollelle]l] Jdfellellelle]] Jdlellellellellelilell Jdlellellell Jdilellellellellellelleollelleolleo]l lelleollellelleolle}]l Jlelle] (]

R T N N YL T e N e T N e e e e L Y T T P N e e T | e P TN e T e TN T I N = = e = S IS T = e P P e}

NOIFRIFLINININOIOININ|IFPIOIFR(FPIOIFRPIFPIOINIFPIRPIFPINFPIOIOCOININIOINIOIO|ICIO|0O|R, (P IFPIOCIO|IFRIOCIO|IFRIO(F|F-

O|O|0O|OO|O|0|0O|O|O|0O|0|O|0O|0O|0|0O|O|0|0|0|O|0O|0|0|0O|O|0|0|0|O|0O|0|0|0O|O|o|0|0|0o|o|o|o|0O|o|o|o|o

O|O|0O|0OO|0O|0|0 OO0 |0|O|0O|0O|0|O|O|0|0|0|O|0O|0|0|0|O|0|0|0|O|0O|0|0|0|O|0|0|0|0|Oo|o|0o|0|o|o|o|o

|| (OO |N|N(N(NN NN ([N NN OO o|o|oojoorjojojojog|olbh || BlWOLOW

()]
~




z|o|q| < z | < || =]z
N°|  ESPECIES/Variables 8121z |3|2/32|e|d|&|s

3|05 |< SIFI<|3|22|3
49 | Phrygilus alaudinus 3 2 1 0 0 1 1 0 0 8
50 | Tiaris olivacea 2 3 0 0 0 2 1 0 0 8
51 | Chaetocercus mulsant 3 2 1 1 0 1 1 0 0 9
52 | Geranoaetus melanoleucus 2 2 0 1 1 1 2 0 0 9
53 | Hylocharis grayi 3 3 0 1 0 1 1 0 0 9
54 | Parula pitiayumi 3 2 0 1 0 1 2 0 0 9
55 | Turdus maculirostris 3 2 2 1 0 1 0 0 0 9
56 | Aeronautes montivagus 3 3 0 1 0 1 2 0 0 10

Distribucion Continental (DICON), Distribucion Nacional (DINAC), Amplitud de uso de Habitat (AUHA),
Tamafo corporal (TAM), Calidad del Habitat (CAHA), Abundancia (ABUND), Singularidad Taxonémica
(SINTA), Convencion Sobre el Comercio Internacional de Especies (CITES), Acciones Extractivas (ACEXT),

Grado de Proteccidn de la especie (UICN).

b) Analisis del indice de prioridad de conservacion para especies en areas cultivadas

El indice SUMIN para el conjunto de especies registradas en areas cultivadas alcanzo valores
de 3-10, con un promedio de 6 y una desviacion estandar de 1,9. En dichas areas se
clasificaron a 10 especies (25,0%) como prioridad maxima de conservacion, 15 especies

(37,5%) como atencion especial, y 15 especies (38,0%) como no prioritarias.

Los resultados SUMIN para el habitat de areas cultivadas indican que Aeronautes montivagus
tiene mayor prioridad de conservacion con un valor de SUMIN de 10. Le siguen en orden
decreciente Parula pitiayumi (9), y Gampsonyx swainsonii (8). Las especies con menor
prioridad de conservacion fueron Notiochelidon cyanoleuca, Troglodytes aedon, y Tyrannus
melancholicus con un valor SUMIN de 3 (Tabla 17).

Tabla 17: Matriz de valores SUMIN para areas cultivadas

AC
HA

< s :Z)
< | m
= <

Z
)

ESPECIES/Variables

(DICON)
DIN
AUH

CAL
SINTA

ACEXT

UICN
SUMIN

Notiochelidon cyanoleuca

Troglodytes aedon

Tyrannus melancholicus

Elaenia flavogaster

Falco sparverius

Leptotila verreauxi

Sporophila nigricollis

Thraupis episcopus

Todirostrum cinereum

o|o|o|N|o|uv|s|w|N| -
RINNN R RN RPN
N N I NI Y =]=)
o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o
Rlololkr|k|klolrlr|lo
N N =1 ===
o|o|o|o|o|o|o|o|o|o
o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o

=

Vireo olivaceus

AR PRAPROWWW

68




N° ESPECIES/Variables

(DICON)
DINAC
AUHA
CALHA
TAM
ABUN
SINTA
ACEXT
UICN
SUMIN

11 | Columbina passerina

12 | Saltator striatipectus

13 | Sporophila corvina

14 | Sporophila luctuosa

15 | Stelgidopteryx ruficollis

16 | Amazilia tzacatl

17 | Carduelis magellanica

18 | Cathartes aura

19 | Colibri coruscans

20 | Crotophaga ani

21 | Pheucticus aureoventris

22 | Tangara vitriolina

23| Zenaida auriculata

24 | Carduelis psaltria

25 | Chlorostilbon melanorhynchus

26 | Contopus sordidulus

27 | Pyrocephalus rubinus

28 | Sporophila minuta

29 | Synallaxis azarae

30 | Zonotrichia capensis

31 | Camptostoma obsoletum

32 | Gampsonyx swainsonii

33| Mimus gilvus

34 | Parabuteo unicinctus

35 | Chaetocercus mulsant

36 | Geranoaetus melanoleucus

37 | Hylocharis grayi

38 | Parula pitiayumi

39 | Turdus maculirostris
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40 | Aeronautes montivagus

c¢) Andlisis del indice de prioridad de conservacion (SUMIN) para el habitat ribera y

llanura de inundacién

El indice SUMIN para el conjunto de especies en ribera y llanura de inundacion, alcanzo
valores de 3-9, con una media de valor 6 y una desviacion estandar de 1,6. En ribera se
clasificaron a 7 especies (16,6 %) como prioridad méaxima de conservacion, 20 especies (47,6
%) como atencion especial, y 15 especies (35,5 %) como no prioritarias.

Los resultados SUMIN para el héabitat ribera indican que Hylocharis grayi con mayor
prioridad de conservacion con un valor de SUMIN de 9 (Tabla 18). Le siguen en orden

decreciente Pachyramphus albogriseus (8), Synallaxis azarae (7). Las especies con menor
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prioridad de conservacion fueron Notiochelidon cyanoleuca, Troglodytes aedon y Tyrannus

melancholicus con un valor SUMIN de 3.

Tabla 18: Matriz de valores SUMIN para rivera y llanura de inundacion.
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d) Anadlisis del indice de prioridad de conservacion (SUMIN) para el habitat Vegetacion

xerofitica

En el habitat vegetacion xerofitica, el 34% es decir 12 especies de 35 obtuvieron valores de
SUMIN menor a la media y se encuentran en la categoria de especies no prioritarias, el 42%
(15 especies) fueron consideradas de atencién especial porque se hallaron igual o mayor a la
media y 8 especies que representan el 25% forman parte de la categoria de prioridad maxima

debido a que valor que se obtuvo fue igual o mayor al promedio mas una desviacion estandar.

Los resultados indican que Hylocharis grayi, Geranoaetus melanoleucus, Chaetocercus
mulsant son las especies con mayor grado de prioridad para la conservacion en este hébitat,
con un valor de SUMIN igual a 9 y seguidas con valor SUMIN 8 las siguientes especies
Camptostoma obsoletum, Mimus gilvus, Parabuteo unicinctus, Phrygilus alaudinus, Tiaris
olivacea. Las especies de prioridad menor de conservacién que obtuvieron un valor 3
SUMIN son: Notiochelidon cyanoleuca, Troglodytes aedon, y Tyrannus melancholicus

condicién que se mantiene debida a su amplia distribucién continental y nacional.

Tabla 19: Matriz de valores SUMIN en Vegetacion Xerofitica
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NO

ESPECIES/Variables

(DICON)

DINAC

AUHA

CALHA

TAM

ABUN
SINTA

ACEXT

UICN

SUMIN

19

Pheucticus aureoventris

20

Phrygilus plebejus

21

Tangara Vitriolina

22

Zenaida auriculata

23

catamenia analis

24

Chlorostilbon melanorhynchus

25

Pyrocephalus rubinus

26

Synallaxis azarae

27

Zonotrichia capensis

28

Camptostoma obsoletum

29

Mimus gilvus

30

Parabuteo unicinctus

31

Phrygilus alaudinus

32

Tiaris olivacea

33

Chaetocercus mulsant

34

Geranoaetus melanoleucus

35

Hylocharis grayi
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4.2 .3. Coeficiente de correlacion

Las variables para el coeficiente de correlacion de Spearman fueron dos el indice de

perturbacion Humana y el Indice de prioridad de conservacion. Este analisis fue evaluado en

los tres habitats estudiados. A continuacion, se presenta los resultados:

Tabla 20: indice de perturbacion humana en los habitats estudiados

Vegetacion | indice de perturbacion por habitat 53 ot

Xerofitica | (3IPH comunidades/300) *100 °

. Indice de perturbacion por héabitat 0
Cultivo |~ s 1pl comunidades/250) *100 | 026 %

: indice de perturbacion por habitat 0
Ribera (>.IPH comunidades/350) *100 52.85%

Los datos de la Tabla 20 son presentados como cifras porcentuales. Se establecio los rangos o

la condicion de cada uno de los sitios en base a valores obtenidos por el indice de

perturbacién humana (IPH). Los tres habitats en estudio se encuentran en la categoria c.
(Anexo 3).
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Tabla 21: Categoria de condicion por hébitat segtn el indice SUMIN

Areas Riveray Vegetacion
VARIABLES ; llanura de getact
cultivas . y Xerofitica
inundacion
(DICON) 81 81 67
DINAC 73 75 64
AUHA
CALHA
TAM
ABUN 41 45 36
SINTA 34 33 33
ACEXT 0 0 0
UICN 0 0 0
TOTAL 246 250 213
%SUMIN 68.33 66.14 67.62
CATEGORIA
DE C C C
CONDICION

La Tabla 21 muestra la categorizacion para obtener la condicidn del habitat. Las categorias
fueron establecidas de acuerdo a la metodologia de Kepfer (2008). La cifra porcentual se la
obtuvo dividiendo para el valor maximo de cada variable. Realizado este proceso los habitats
se encuentran en la categoria C de condicion del habitat. Es decir, los habitas se encuentran
moderadamente modificados. Ha ocurrido un cambio o pérdida del habitat y la diversidad de

aves; pero las funciones basicas del ecosistema se mantienen intactas (Anexo 4)

Tabla 22: Céalculo del indice de correlacion de Spearman

- indice de perturbacién | SUMIN | Rango | Rango 2
Habitat por habitat (x) &) | x(@dx) | y@y) | 9 D
Vegetacion 1 52,85 66.14 1 1 0 0
Xeérica
Cultivo 2 53 67.62 2 2 0 0
Ribera 3 65,6 68.33 3 3 0 0

La Tabla 22 indica los valores utilizados para el calculo del indice de correlacion. El
resultado del indice de correlacion fue 1. La escala indica que el indice de perturbacion

humana y el indice de prioridad de conservacion tienen una relacion fuerte y perfecta.
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4.3. Discusion

Riqueza de especies

Las 56 especies de aves registradas en este estudio representan el 3% de las 1679 especies
reportadas en el Ecuador (Ridgely y Greenfield, 2006). Albuja (2011) menciona que en los
bosques y matorrales secos interandinos del Norte y Sur del Ecuador se encontraron 100
especies de aves, de las cuales 20 especies son endémicas esta region. De acuerdo a este
estudio, el 56% de las especies de aves diurnas han sido registradas en el Valle Interandino
del Chota. Etter et al. (2014) mencionan que en los bosques secos de Bolivia se ha registrado
un promedio de riqueza de especies de aves de 65 — 156 y que en los en los bosques del valle
seco del Magdalena en Colombia un reporte de 63 — 111 especies. Estos datos reflejan la
importancia del ecosistema de los valles secos para el mantenimiento y la conservacion de la

avifauna.

La riqueza de aves presentes en el Valle Interandino del Chota se distribuye en hébitats
diversos, desde ambientes degradados hasta los escasamente perturbados. En cuanto a la
categoria de residencia; se observd mayor proporcién de especies residentes (92%) y las aves
migratorias poseen un 8%; el bajo numero de especies migratorias se debe a que el muestreo
no se realizd en todos los meses de época migratoria (agosto-abril). En cuanto a la
distribucion geografica nueve de las 56 especies registradas corresponden a la categoria poco
comun o rara, siendo la mayoria de especies comunes y bastantes comunes. En este estudio
no se han registrado especies de preocupacion critica de conservacion ya que todas se
encuentran en la categoria de preocupacién menor segin la clasificacion de la Union

Internacional de Conservacion para la Naturaleza (UICN).
Comparacion entre sitios

Los sitios que poseen menor nimero de especies podrian asociarse a la degradacion de los
ecosistemas, en el valle del Chota. En sitios donde predominan los monocultivos de cafia, las
variedades de especies de aves son escasas, limitandose en su mayoria a especies
cosmopolitas, es decir, especies que se encuentran en todos los habitats estudiados. Lozada y
Molina (2011) mencionan que las aves que utilizan paisajes agropecuarios prefieren la
heterogeneidad de usos de suelo. En areas cultivadas del valle, hay mayor variedad de
especies de aves; debido a la diversificacion de cultivos y disponibilidad de alimento. El

habitat mas diverso son las areas cultivadas con 36 especies, seguido de rivera con 35 sp., y
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el menos diverso es el de vegetacion xerofitica arbustiva y herbacea con 24 sp. Debido a la
alta riqueza observada en cultivo, Meza, Rubio, Dias y Walteros, 2012 mencionan que se
debe a la abundancia de alimento, frutas o semillas. En los sitios estudiados la presencia de
varias actividades agricolas para el desarrollo econémico de la poblacion en el Valle del

Chota ha influido en la composicién de especies de aves presentes en este tipo de ecosistema.

Soto y Urrutia (2010) mencionan que, si el bosque nativo desaparece o las condiciones fisicas
se vuelven inhabitables, muchas de estas aves podrian desaparecer. En el caso de vegetacion
xérica, la disponibilidad de alimento puede ser un factor limitante en el nimero de especies
presentes; en este ecosistemas las especies de aves son en su mayoria son especialistas debido
la capacidad de adaptacion a las condiciones del medio y a la preferencia del habitat, en este
ambiente predominan especies de aves que mantienen su ingesta basada en insectos,
macroinvertebrados y pequefios reptiles como es el caso de Athene cunicularia que es

especificamente propia de este sitio.

En el habitat de ribera y llanura de inundacion, Lozada y Molina (2011), mencionan que las
especies de aves asociadas a cuerpos de agua se convierten en prioridad de conservacion y
Kepfer (2008) indica que los habitats riparios son esenciales para la vida ornitolégica ya que
representan sitios con importantes refugios y funcionan como corredores biolégicos que se
desplazan por la ribera y llanura de inundacion de los rios en busca de alimento o de sitios de
anidamiento. Para el valle, la disminucion de poblaciones de aves en ribera o llanura de
inundacion puede ser por la reduccion de fuentes de alimento provocadas por la
sedimentacion y erosion de las terrazas del rio. Este efecto natural ocasiona pérdida de

macro-invertebrados o insectos asociados a los cuerpos de agua.
indice de prioridades de conservacion (SUMIN)

Pincheira et al. (2008) mencionan que, de la aplicacion del indice de prioridades de
conservacion, resultan valores ordenados que orientan sobre un conjunto de especies, que
agrupados con otros factores importantes relacionados con las Areas de distribucion a escala
continental o nacional, permite una evaluacion rapida y global del estado de conservacion de
las especies. EI método Reca y las categorias de priorizacion propuestos por Grigera 'y Ubeda
(2008) han sido utilizados no solo en aves sino en: mamiferos (Acosta y Murla, 1999),
reptiles (Vidal, 2004). La metodologia es de facil aplicacion y de bajo costo, ademas requiere

que la informacidn sobre las especies se encuentre actualizada y de esta manera evitar sesgo
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al momento de priorizar (Pincheira et al. 2008). Esta herramienta obtiene resultados sobre las
amenazas presentes a nivel taxonémico de cada especie en estudio; como mencionan los
autores Soto y Urrutia (2010), esta identificacion es de suma utilidad para establecer
correctamente medidas de proteccion de las especies, revelando la importancia de la actual

categorizacion de Reca (Balderrama y Antonio, 2006).

En el cuadro de resultados del indice de Prioridades de Conservacion SUMIN aplicado con el
método Reca (Reca et al. 1994) se puede observar que la Unica especie que alcanzd el valor
méaximo SUMIN y se encuentra en la categoria de prioridad maxima representada por el 25%
fue Aeronautes montivagus, esto se debe a que la especie es poco comun a manera nacional y
continental. La categoria de atencion especial es la que méas porcentaje de prioridad presenta,
siendo del 42%, esto se debe a que se encuentran en una distribucion continental y nacional
amplia, por lo cual las ponderaciones a estas variables son altas, pero que en el resto de
variables estos valores son bajos, debido a que toma en cuenta las caracteristicas ecoldgicas

mas puntuales de las especies de aves.

Ademaés se observa que para las especies que son propias de ribera, la situacion bibliografica
es insuficiente; en el valle las especies de aves Ardea alba, Bubulcus ibis, Calidris bairdii,
Tringa flavipes registradas en el ecosistema de ribera y llanura de inundacién fueron aquellas
gue no tuvieron una valoracion segun Stotz (1996) en las variables amplitud y calidad del
habitat, por esta razon la calificacion de estas variables es nula y el resultado final es bajo;
Kepfer, (2008) menciona que las especies de aves que se asocian al rio se consideran
importantes ya que todas las especies registradas en el Valle del Chota son migratorias, es
decir que realizan desplazamientos periodicos de un habitat a otro en una época especifica del

afo.
indice de Perturbacion Humana (IPH)

Las actividades humanas causan pérdida de habitats importantes para la superveniencia de
especies de aves. Un problema importante a esta degradacion es el mal uso del suelo,
mayormente relacionado con comunidades rurales asentadas en la Cordillera, ya que estas
poblaciones se dedican principalmente a actividades agricolas que afectan la diversidad no
solo de aves sino de otras formas de vida; pero no todas las actividades antrépicas son
negativas para las aves del Valle del Chota. Como lo mencionan Pincheira et al. (2008), las

actividades antropicas producen un efecto positivo en algunas especies como Falco
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sparverius, Cathartes aura y Coragyps atratus que se beneficia de las actividades agricolas
por la disposicion de alimentos, ademas presentan una buena capacidad de adaptacion a las

perturbaciones del habitat y mantienen poblaciones estables.

El valor més alto (65,6) del indice de Perturbacién Humana (IPH) fue en el habitat cultivo, ya
que en este sitio se encontro actividades con impacto severo en tres comunidades como: uso
de agroquimicos, disposicion de desechos solidos, y presencia de monocultivos. Estas
actividades antropicas afectan directamente al ecosistema. Devine, Eza, Ogusuku, y Furlong
(2008) mencionan que el uso de agroquimicos produce impactos directos al ecosistema como
la pérdida extensiva de la diversidad, la degradacion de suelos, y contaminacion del agua. Asi
también los monocultivos en el Valle del Chota es uno de los principales impactos de este
habitat principalmente los cultivos de cafia de aztcar (Saccharum officinarum) y la variedad

de especies de aves disminuye en estos ambientes.

A pesar de las perturbaciones humanas que inciden directamente a la poblacion de aves en el
habitat cultivo; se tuvo un registro de 40 especies donde el 57,50% (23 sp) son del orden
Passeriformes. Las aves agrupadas en el orden taxondémico Passeriformes son consideradas
cosmopolitas, es decir que presentan gran adaptabilidad en la selecciéon del habitat y su
amplitud tréfica es generalista (frugivoras, insectivoras y nectarivoras) (Soto, 2013). En las
areas cultivadas se encontraron especies frutales como: mango (Mangifera indica), guayaba
(Psidium guajava), aguacate (Persea americana) y limon (Citrus lemon) siendo esta la razén
principal de la mayor diversidad de este orden. Otro factor que altera la diversidad de aves en
el habitat de areas cultivadas puede ser por la caza de especies, por la falsa percepcion de que
generan dafios en los cultivos como lo menciona Balderrama y Antonio (2006), la especie
Parabuteo unicinctus, es un ave perseguida por los agricultores pero a su capacidad de
adaptacion, acceso a diferentes presas y ambientes en sitios tanto agricolas como urbanos, le

ha permitido mantener su poblacion en un estado ideal de conservacion.

En el habitat vegetacion xerica el valor IPH fue de 53,0%; los impactos severos fueron
deforestacion de la zona o remocion de la vegetacion nativa y sustitucion del paisaje natural.
Estas son amenazas de riesgo para la biodiversidad y la conservacién; ya que la degradacién
de los ecosistemas vuelve a las especies nativas y sus habitats mas vulnerables a los efectos
de las especies invasoras. Las especies invasoras producen grandes impactos principalmente

en la biodiversidad; se ha demostrado que las especies invasoras son responsables de un

77



elevado nimero de extinciones de muchas especies tanto de fauna como de flora (Contreras

et. al 2009).

En el habitat ribera se obtuvo un valor de IPH de 52,30%; la mayoria de los impactos fueron

moderados. Los impactos severos fueron: remocion de la vegetacién nativa, para el

establecimiento de areas cultivables y construccion de canales de riego, la disposicion de

desechos solidos y erosion de los las terrazas fluviales del rio.

4.4. Estrategias de conservacion

Las medidas de conservacion fueron establecidas en proyectos los cuales integran

actividades y acciones propuestas para mitigar las actividades antropicas identificadas en los

habitats estudiados para evitar pérdida de biodiversidad de las especies de aves encontradas

en el Valle Interandino del Chota. Se realiz6 el analisis de Fortalezas, Oportunidades,

Debilidades y Amenazas (FODA).

FORTALEZAS
-Diversidad de aves
-Capital humano dedicado al trabajo y

\

OPORTUNIDADES
-Presencia de turismo comunitario

-Incremento del capital econdémico en las
comunidades

progreso

FODA

|

)

DEBILIDADES

-Inexistente informacion de diversidad

ornitologica

-Inexistentes medidas de manejo para los
recursos naturales en el Valle Interandino

@ Chota.

AMENAZAS
-Pérdida de la diversidad avifaunistica
-Impacto negativo de las actividades

atropicas

Figura 23: Analisis FODA en el area de estudio
Fuente: Las autoras
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Se realizd el anéalisis FODA y se plantearon los siguientes proyectos: educacion ambiental,
zonificacion y creacién de guia ilustrada de aves registradas en el Valle del Chota.

4.3.1. Proyecto 1. Educacion Ambiental

El proyecto Educacion ambiental consiste en la capacitacion de las comunidades del Valle
Interandino del Chota, es decir: Chota, Carpuela, San Alfonso, Juncal y Pusir Chiquito. El
proyecto tiene un enfoque tanto de difusion de la informacion recolectada en la investigacion
y la educacion ambiental a la comunidad con el fin de que la poblacion del lugar participe de

manera solidaria respecto al cuidado del ambiente.
Objetivos del proyecto
Objetivo General

Implementar programas de educacion ambiental en comunidades del Valle del Chota como
instrumento eficaz para concientizar a la poblacion en temas como: la importancia de

conservacion de la avifauna y manejo sostenible de los recursos naturales.
Objetivos Especificos

e Difundir la informacion de investigacion en cinco comunidades del Valle
interandino del Chota: San Alfonso, Chota, Carpuela, Juncal y Pusir Chiquito.
e Fomentar a la comunidad conocimientos de la diversidad de avifauna en el Valle,
importancia y conservacion de las aves.
o Desarrollar el interés y sensibilizacion del cuidado al ambiente, proteccion de las
aves y su entorno natural.
Meta

Capacitar a corto plazo a las comunidades del Valle del Chota en temas puntuales como:
diversidad de aves en el valle, el cuidado y proteccion del ambiente, e importancia de la
conservacion de la avifauna en el valle del Chota. Con el fin de que la comunidad mantenga

el uso sostenible de los recursos naturales.
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Tabla 23: Desarrollo del proyecto:

Educacién Ambiental

Objetivos Especificos Actividades Alcance Presupuesto Responsables
cundir 1a inf o Talleres de difusion de la investigacion en el Gobierno
_D' un.lr "_’1,'” ormamor\ € Valle interandino del Chota con temaéticas provincial  de
mvestlggc(ljon (:nl cmlclo como: riqueza de aves en el Valle del Chota, Imbabura
_cotmun:j_a ez ICeh tvg € impactos antropogénicos que afectan la $ 500 (GPI) '
interandino del Chota: San - -  /
avifauna y estrategias para prevencion de :
Alfonso, Chota, Carpuela, impactos Y Jies para p Asegurar  que la GAD parroquial
Juncal y Pusir Chiquito. ' . . . comunidad del Valle Comunidad
Entrega de materiales informativos con _ Academi
temas establecidos. del Chota adquiera cademia
Capacitaciones a lideres de las comunidades | conocimientos de la Gobierno
Fomentar a la comunidad sobre la importancia de conservacion de la riqueza de aves, los provincial  de
imi avifauna del Valle interandino del Chota. .
C(.)nou.mlentos .de la Hhadn _ impactos que Imbabura.
diversidad de avifauna en Difusion de los impactos severos que causan $500 (GPI)
el Valle, importancia vy la pérdida de la avifauna. ocasionan la peérdida GAD parroquial
conservacion de las aves. Campanas de sensibilizacion en las unidades | de la avifauna y como Comunidad
(.aducatlvas de. las zonas par.a prevencion de contribuir al cuidado Academia
impactos y cuidado del ambiente. _,
y  proteccion  de Gobierno
N o | ambiente. rovincial  de
Desa}[)r_cl)_llar”eldlrterfa; dy Talleres de capacitacion para el manejo :)mbabura
Sensi |_|zaC|on € Cu' ado adecuado de los desechos solidos. $500
al ambiente, proteccion de ) L (GPI).
Salidas de campo para observacion de .
las aves y su entorno. . : GAD parroquial
actividades que afectan al ambiente. .
Comunidad
Academia

80




4.3.2. Proyecto 3: Zonificacion Ecoldgica

El proyecto zonificacion ecoldgica es considerado como la principal estrategia de conservacion
in situ de avifauna ya que permitird mantener un equilibrio entre las actividades antropicas que
se desarrollan en el valle del Chota y la conservacién de la diversidad. El proyecto tiene como
objetivo proteger los sitios prioritarios que constituyen sitios de refugio, anidacion de las

especies tanto residentes como migratorias del Valle del Chota.
Objetivo General

Realizar la zonificacion ecoldgica en funcion de la distribucién espacial y temporal de la

avifauna en el Valle Interandino del Chota para proteccién
Objetivos Especificos

e Analizar los patrones de distribucion espacial y temporal de la avifauna del Valle
Interandino del Chota, tomando en cuenta los datos recolectados en los muestreos
realizados en el mes de septiembre 2016- enero 2017.

e Realizar la zonificacidn ecoldgica como estrategia de conservacién de avifauna.

Meta

Realizar a mediano plazo la Zonificacion Ecoldgica del Valle interandino del Chota con el fin de
lograr un equilibrio entre las actividades antropicas y la conservacion de la diversidad
avifaunistica del valle. Esto permitira la conservacion de la riqueza de aves, asi como también

los habitats de importancia.

81



Tabla 24: Desarrollo del proyecto: Zonificacion Ecolégica

Objetivos Especificos Actividades Alcance Presupuesto Responsables
Analizar los patrones de Definicion de las Zonas especiales | La aplicacion de la | 10.000 e Gobierno
distribucion  espacial y de  proteccion o  unidades | ggirategia de provincial de
temporal de la avifauna del Ambientales Jonificacion Imbabura
Valle Interandino del Chota, Realizacion de inventarios de aves (GPI).
tomando en cuenta los datos mediante métodos como: captura, | ecologica pretende e GAD
recolectados en los marcacion, conteo y reconteo. proteger &reas de parroquial
muestreos realizados en el Ide_ntificacién_ de_ especies interés  para las e Comunidad
mes de septiembre 2016- residentes y migratorias. idad q e Academia
enero 2017. Caracterizacion de la Vegetacion comunidades € e Comunidad

del Valle interandino del chota. aves del Valle
Estructurar  una  matriz  de | Interandino del | 5.000 e Gobierno
ponderacion para determinar la : provincial de
prioridad de conservacion de cada | Chota  mejorando Imbabura
una de las zonas especiales de | la organizacion del (GPI)
proteccion. erritori demg '
Realizar la  zonificacién Establecer una franja de proteccion erritorio  ademas * GAD _
ecol6gica como estrategia de y una de amortiguamiento con el | de orientar a los parroquial
i6n de avif objetivo de conservar el equilibrio actores sociales en e Comunidad
conservacion de avifauna. de todo Valle del Chota . Academia

Realizacion de mapa  de
zonificacion ecoldgica a nivel
Local donde se visualizan las
zonas especiales de proteccion o
Unidades Ambientales y su
categoria de priorizacion.

la toma de
decisiones de los

recursos naturales.

e Comunidad
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4.3.2. Proyecto 3: Avifauna del Valle Interandino del Chota

En este proyecto se realiz6 una guia ilustrada de las especies de aves que se registraron en el
Valle Interandino del Chota, con el fin de acercar a las comunidades sobre el conocimiento de la
diversidad ornitologica presente en el valle y ayudar a fortalecer los servicios de turismo
comunitario que ofrecen. La informacion utilizada para la elaboracion de la presente guia se baso
en informacion bibliografica confiable, ademéas de los datos obtenidos en la investigacion
referente a prioridades de conservacion de cada especie.

Manual de la guia de aves

La guia es una representacion didactica que abarca las caracteristicas importantes de la avifauna
registrada en el valle, esta guia esté dirigida a personas que no tienen experiencia en aves. La
guia presenta: una fotografia de la especie, la clasificacion taxonémica del ave, una breve
descripcion de la ecologia y una iconografia de facil identificacion de las caracteristicas

relevantes de la especie. A continuacién, se describe la ficha empleada para cada especie:
- Taxonomia

En esta parte de la ficha se describe la taxonomia por: nombre coman, cientifico e inglés de la

especie, la familia, orden, género al que pertenecen.
- Iconografia general

A continuacion, se muestra las caracteristicas ecoldgicas de las especies de aves registradas en el

valle y el conjunto de imégenes con su respectivo significado:

e Iconografia de hébitos alimenticios

En esta seccion de la guia se describe los graficos que mejor representan la alimentacién de cada

especie de ave en el habitat.

e Iconografia de ecosistema de preferencia

Estos graficos corresponden al entorno ecoldgico donde fueron registradas las especies de aves

en esta investigacion (Anexo 4).
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e Iconografia de estrato

Esta parte de la ficha presenta las imagenes que mejor representan el estrato de preferencia de las

aves (Anexo 4).

e |conografia de conservacion

Esta seccion de la ficha se describe la categoria de conservacion segun la informacion

bibliogréfica de la Union Internacional de Conservacion de la Naturaleza (UICN) (Anexo 4).

e Iconografia de prioridad de conservacion

Se describe la categoria a la que representa las especies de aves registradas en base al indice de

prioridad de conservacion SUMIN empleado en esta investigacion (Anexo 4)..
Descripcion de las fichas por especie

La descripcion de cada especie registrada en el Valle del Chota se muestra en el Anexo 4.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

e Con el esfuerzo de muestreo empleado en la investigacion se identificaron 56 especies de
aves diurnas representadas en 23 familias lo que representa el 88% del minimo esperado
(65 — 156sp.) de las especies registradas en otros paises como Bolivia y Colombia que
tienen estudios en valles secos.

e Enlos 4 estimadores de riqueza no paramétricos utilizados, solo Boostrap se acerc6 mas a
los valores obtenidos en la investigacion con una relacion de 2 a 4 especies mas en todos
los sitios, mientras que Jacknife de segundo orden sobreestimo los valores determinando
hasta 16 especies mas a las observadas.

e Aungue todas las especies de aves registradas se encuentran en la categoria Preocupacion
menor, es necesario realizar investigaciones enfocadas a conocer el estado poblacional de
las especies en todo el Valle Interandino del Chota.

e La metodologia empleada en el andlisis de la incidencia de las amenazas antropicas en las
aves fue eficiente, implico un bajo costo y a corto plazo, ademas permitié conocer los
sitios degradados y mediamente intervenidos y los factores que afectan la diversidad de
aves en el Valle del Chota.

e Las actividades antrépicas afectan directamente a la diversidad de aves en el valle del
Chota, siendo el mal manejo de desechos sélidos el principal problema de afectacion en la
avifauna.

e Los impactos con impacto severo al ecosistema fueron mal manejo de los desechos
solidos, remocion de la vegetacion nativa, uso de agroquimicos, erosion de las terrazas
fluviales del rio y presencia de monocultivos.

e La correlacion de Spearman permitié conocer la incidencia de las actividades antrépicas

en la poblacion de aves. Es decir, que influyen de manera directa las actividades
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antrdpicas que realizan las comunidades en pro de su desarrollo sobre la diversidad de
aves presentes en el Valle interandino del Chota.

e Los resultados obtenidos pueden ser utilizados como guia en diferentes actividades de
investigacion o de manejo ambiental. La investigacion contribuye con un registro de las aves
que se distribuyen en los habitats estudiados (Vegetacion xérica, areas cultivadas y ribera y
llanura de inundacion), lo que en el Valle Interandino del Chota puede ser utilizado como
referencia de la avifauna en ambientes intervenidos por el ser humano.

e EI analisis de Sorensen realizado por comunidad indican que tienen una similitud total
con respecto a la composicién de especies de aves. Siendo Chota la comunidad que

comparte menor numero de especies con respecto a las demas comunidades.

5.2. Recomendaciones

e Realizar el inventario y estado de la conservacion de la diversidad ornitologica nocturna
del Valle Interandino del Chota, con el fin de aportar con registros de nuevas especies que
no hayan sido incluidas en la investigacion presente.

e Emplear nuevos métodos de registro de especies de aves, que incluya captura, conteo,
reconteo, anillamiento con el fin de obtener un muestro mas eficiente y por lo tanto una
mejor representacion de la poblacion de aves existentes para el Valle Interandino del
Chota.

e Incluir més variables en el célculo del indice de prioridades de conservacién, como el
estado reproductivo o analizar la dieta de las especies, con el fin de emplear datos con
mayor exigencia en la ecologia de las especies y obtener una mejor priorizacion de
conservacion.

e Ampliar el area de estudio, incluyendo ecosistemas de diferente gradiente de
conservacion e involucrar a los actores sociales para que se implementen los proyectos
propuestos y de esta manera conservar la diversidad ornitologica del Valle Interandino del
Chota.

¢ Incluir un estudio etnozooldgico sobre aves, que integre las falsas percepciones que tienen
la comunidades rurales sobre algunas de las especies de aves especialmente rapaces

registradas en el Valle Interandino del Chota.
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ANEXOS 1
FICHAS DE REGISTRO
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Anexo 1: Coordenadas Geograficas de los transectos del area de estudio

Comunidad | Transectos Coor?;r)wadas Coorzjsgladas Comunidad | Transectos Coorzj)i;\adas Coor?sgladas
San T.1 T.28
Alfonso T2 T.29
T.3 T.30
T.4 PUSr T.31
T.5 Chiquito |32
T.6 T.33
T.7 T.34
T.8 T.35
T.9 T. 36
Carpuela T.10 T.37
T.11 T. 38
T.12 T. 39
T.13 T.40
T.14 Chota T.41
T.15 T. 42
T.16 T. 43
T.17 T.44
T.18
Juncal T.19
T.20
T.21
T.22
T.23
T.24
T.25
T.26
T. 27
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Anexo 2: Ficha campo para registro de aves

FICHA REGISTRO
PROVINCIA: CANTON:
COMUNIDAD:
COORDENADAS
IN: ALTITUD:
COORDENADAS
FIN: ALTITUD:
FECHA: HORA IN: HORA FIN:
PRECIPITACION NUBOSIDAD:
ESTRATO:
NOMBRE NOMBRE NOMBRE
COMUN CIENTIFICO INGLES OBSERVACIONES ACTIVIDAD
Anexo 3: Ficha de campo para registro de actividades antrépicas
FICHA DE REGISTRO DE ACTIVIDADES ANTROPICAS
COMUNIDAD
Cultivo
HABITAT Rivera
Vegetacion Xerofitica
- VALORACION
ACTIVIDAD DESCRIPCION 1121312151617 181910
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Anexo 4: Categorizacion y rangos de perturbacion humana (IPH)

Categoria de impacto/Rango Descripcion

Minimo (A) 0-25% Agquella modificacion gue tiene un impacto insignificante
en la calidad del habitat, la diversidad, tamafio o

variabilidad.

Pequefio (B) 26-50% La modificacion se limita escasas localidades en la

calidad del habitat, la diversidad, tamafo o variabilidad

Moderado (C) 51-75% Aquella modificacion que estd presente en un nimero
pequefio de localidades en la calidad del habitat, la
diversidad, tamafio o variabilidad.

Extenso (D) 76-100% La modificacion ya es de gran magnitud y tiene un
impacto significativo en la calidad del habitat, la
diversidad, tamafio o variabilidad y los dafios al ambiente
son perjudiciales.

Fuente: Modificado de Kepfer (2008)

Anexo 5: Categorizacion de condicion de habitat segdn el indice SUMIN

Valoracion Condicién Descripcién

Héabitat no modificado o en condiciones naturales. Presenta condiciones
90-100 A aptas para ser habitado por gran variedad de aves.

Escasas modificaciones. Un pequefio cambio en el habitat y en la
80-89 5 diversidad de aves. Las funciones ecoldgicas se mantienen.

Moderadamente modificado. Ha ocurrido un cambio o pérdida del habitat y
60-79 C la diversidad de aves; pero las funciones bésicas del ecosistema se

mantienen intactas.

Considerablemente modificado. Una gran pérdida del habitat, diversidad de
40-59 D aves y ha ocurrido cambios en las funciones basicas del ecosistema.

Extensa pérdida de habitat, diversidad de aves y funciones béasicas del
20-39 - ecosistema.

Nivel critico de modificaciones en el habitat, reduccién de especies de
0-19 F aves. Las funciones basicas del ecosistema han sido destruidas y los

cambios son irreversibles.
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ANEXO 2
MAPAS
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ANEXO 3

SALIDAS DE CAMPO
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Anexo 6: Comunidades de estudio

Comunidad de Pusir Chiquito

Comunidad de Carpuela
Comunidad de El Juncal
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Anexo 7: Salidas de campo

Somahzamon |n|C|aI del Proyecto

Avistamiento en ribera y llanura de inundacion
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Anexo 8: Socializacién de resultados

Entrega de invitaciones a la comunidad Entrega de invitaciones a la comunidad

)
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ANEXO 4

GUIA DE AVES DEL VALLE
INTERANDINO DEL CHOTA
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