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RESUMEN. El presente trabajo de
grado consiste en disefiar e implementar
un sistema eléctrico para el taller de la
carrera de la Carrera de Ingenieria en
Mantenimiento Automotriz, utilizando
tableros y equipos de distribucion

correcto
equipos vy
herramientas Utiles para la realizacién

eléctrica para el

funcionamiento de

de trabajos de mecénica de patio en un
area que posee las siguientes
dimensiones, longitud del taller 13,90
metros, ancho del taller 15,80 metros,
altura: 6,15 metros. También se
implemento equipos de iluminacién que
aumentaron la eficiencia luminosa estos
fueron determinados por medio de
calculos para la determinacion de

calibres.
INTRODUCCION

La iluminacién destinada a trabajos de

mecanica debe tener presente un

numero de luminarias necesarias y estas

deben abarcar todo el espacio fisico del

establecimiento.

Figura 1.Lamparas del taller
Fuente: Autores.
En lo que respecta a instrumentos de
distribucion eléctrica, existen algunos
tipos de tableros, se debe tomar en
cuenta las cargas a las que el tablero
estard expuesto. Internamente los
tableros de distribucion eléctrica poseen
interruptores  termo  magnético de

proteccion, barrajes en  cobre,
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conductores, lo mismos que permiten un

funcionamiento 6ptimo.
2. DESCRIPCION DEL PROCESO

Los tableros eléctricos son utilizados
para dirigir la corriente eléctrica a
diferentes sitios de trabajo, tienen
diferentes aplicaciones como
alumbrado, tomas, tableros especiales.
Estos deben cumplir normas INEN 005-
8-8. Protecciéon contra incendios.
Instalaciones  eléctricas para la
fabricacion de tableros de distribucion

eléctrica.

Figura 2 Tablero de distribucion
eléctrica
Fuente: Autores.

El sistema de iluminacion de cumplir
requisitos generales de iluminacion
segun el ministerio de Industrias vy
Productividad, cumpliendo y aplicando
calculos de determinacion de la
demanda del tablero y de calibres de

conductores para cada uno de los

equipos que se encuentran dentro del

taller y sus &reas de trabajo.
2.1 SISTEMA DE ILUMINACION

Es la accion de iluminar o reflejar una
determinada cantidad de luz sobre un
area o superficie de una zona, se
considera el color del piso, techo y
paredes del lugar, interviene la altura y
el espacio donde se encuentran las

lamparas.

211 DIMENSIONAMIENTO DE
LUMINARIAS

El sistema de alumbrado tiene como
objetivo brindar o proporcionar una
iluminacién adecuada y correcta, para
ciertos lugares que se encuentran
cubiertos y en donde se realizan
actividades laborales y de estudio Se
debe conocer las caracteristicas Yy
necesidades de cada éarea. Para esto se
debe considerar algunos factores
determinantes dentro de la iluminacion

que son:

e Actividades a realizarse.
e Dimensiones de los locales.
e Condiciones de humedad y polvo.

e Altura para los requerimientos

visuales.
2.1.2 COEFICIENTE DE
UTILIZACION



Para determinar el flujo total emitido

por las l&mparas instaladas o el

coeficiente de utilizacion, se debe

aplicar la siguiente formula:
Qu

T

Cu

Este coeficiente va a depender de la
eficiencia de las lamparas, reflectancia
de las paredes y las dimensiones del
local, ya que un factor muy importante
y determinante es el color de las

paredes.

213 FACTORDE
MANTENIMIENTO

Este factor va a depender de las
luminarias existentes, de la cantidad de
suciedad que existe en el taller, de la
pérdida de reflexion del reflector, de la
frecuencia con la cual se realiza la
limpieza y de la pérdida de flujo
luminoso de las lamparas. Para calcular
el flujo total luminoso necesario, se

debe tomar en cuenta la siguiente

férmula;
ot EAL
" CuxFm
214 DETERMINACION DE LA

DEMANDA

En la determinacion de la demanda se
debe tomar en cuenta ciertos factores

como: factor de utilizacion, carga

instalada representativa, factor de

simultaneidad, demanda maxima

unitaria y tasa de incremento.

Célculos para la elaboracion del

tablero
FF Un|/CIR |Fsn |DMU
ftem | Descripcidn. Cantidad | Pa(W) (%) |(W) [(%) [(W)
lluminacidn toterior y exterior
1| general del Taller 0| 250 100 2250) 100 2250
2| Elevador. 1| 750 100 750( 100{ 730
3 | Frendmetro. 1) 25000 100 s000) 100) 5000
4| Banco de inyeccion a Disel. 1| 12000 100 12000 100| 12000
5| Comypresor. 1| 73000 100/ 7500 100 7500
6| Lluminacion cuarto pinfura. 4 40| 1000 160| 100/ 160
7| Laboratorio de auto trénica. 1| 8300) 100 8500[ 70| 5950
§ | Niquelina cuarto de pinfura. 1| 3000 100, 3000{ 100 3000
9| Tomacorrientes Industriales. 316000 500 %000 | 25 2250
0 0 0 0 0 0
Total | 48160| 0.80| 38860

215 FACTORDE
MANTENIMIENTO

Se demuestra que:

Coeficiente de utilizacion (Cu): 0,7.
Factor de mantenimiento (FM):
0,77.




Se debe utilizar la siguiente formula
para obtener el flujo luminoso necesario
para el taller:

_E*A*L

o = Cu * fm

2.1.6 DETALLEDE LOS
CALCULOS DEL
TRANSFORMADOR

Donde:

Factor de demanda = Total DMU/Total
CIR

Factor de demanda = 38860 / 48160
Factor de demanda = 0,80

Factor de potencia = 0,92 se establece

como constante

DMU (KVA) = (DMU total / factor de
potencia) /1000

DMU (KVA) = (38860 / 0,92) / 1000
DMU (KVA) = 42,23 KVA

Ti (%) = 2,50 Tasa de incremento,
consiste en el crecimiento proyectado
del taller en cuanto a instalaciones y

equipos.

Ti proyectado a 10 afios (Ti p 10) = 1+
(Ti/100)*log 10

Ti proyectada a 10 aflos = 1+
(2,50/100)*1

Ti proyectada a 10 afios = 1+ (0.025)*1
Ti proyectada a 10 afios =1+0,25

Ti proyectada a 10 afios = 1,25

Demanda maxima unitaria de potencia
(DMU p) = Ti p 10 * DMU (KVA)

DMU p =1,25 * 42,23

DMU proyectada = 52,78 KVA

CONCLUSIONES

% La maxima demanda del tablero
actual es de 4223 KVA, vy
proyectada a 10 afios es de 52,78
KVA; por lo tanto, el transformador
instalado es de 75 KVA, lo cual es
suficiente para satisfacer el consumo
eléctrico dentro del taller de la
carrera de Ingenieria en
Mantenimiento Automotriz.

+ Para obtener una buena iluminacion
fueron instaladas 8 lamparas tipo
campana de 250 watts de potencia,
aumentando su eficiencia luminosa
de 85 luxes a 155 luxes, reflejando
un incremento de un 70% en
iluminacion, se encuentran en areas
principales permitiendo que el flujo
luminoso tenga una distribucién
homogénea dentro del area de
trabajo, el cual tiene por
dimensiones los siguientes valores,
longitud 13,90 m, ancho 15,80 m,

altura 6,15 m.

>

% En el proceso de fabricacion e
instalacion del tablero  de
distribucion eléctrica se cumplen
con las normas INEN 005-8-8.
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Proteccion contra incendios, de esta
manera se brinda seguridad a los
diferentes equipos que se encuentran
en el establecimiento.

Equipos y maquinas trabajan de
manera simultanea sin presentar
percances en su funcionamiento,
debido a que el dimensionamiento
eléctrico del sistema esta
estructurado de forma Optima e

independiente.

RECOMENDACIONES

circuitos de
debe

correcta,

Para nuevos
distribucion  electrica  se
canalizar de manera
utilizando elementos aislantes por
dentro de paredes o estructuras
metélicas, para evitar dafios a
equipos y garantizar el correcto
suministro de energia eléctrica.
Realizar mantenimiento de limpieza
al tablero de distribucién eléctrico,
en un tiempo promedio de 2 meses,
ya que la presencia en el medio
laboral de polvo y materias extrafias
es constante.

Aumentar el nimero de equipos de
iluminacion para obtener el nivel
méaximo de los requerimientos de
iluminacion de interiores,
establecidos para talleres de

mecanica de patio y ajuste.

% Realizar inspecciones de

mantenimiento, control y limpieza
de sistemas de proteccion del
frenometro, compresor, cuarto de
pintura y banco de inyeccion, pues
estos equipos cuentan con cajas de
control independientes que existen
fuera del tablero de distribucion

eléctrica.
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SUMMARY. This degree work is to
design and implement an electrical
system for the workshop of the race of
Engineering in Automotive
Maintenance, using panels and
electrical distribution equipment for the
proper functioning of equipment and
tools for performing work vyard
mechanics in an area that has the
following dimensions, length of 13.90
meters workshop, workshop 15.80
meters width, height: 6,15 meters.
Lighting equipment which increased
luminous  efficiency these  were
determined by calculations  for

determining sizes are also implemented.

1. INTRODUCTION

Lighting designed to work mechanically
to keep in mind are a number of
luminaires required and these should

cover all the physical facility.

Figue 3.Lamps workshop
Source: Authors.
With regard to power distribution
instruments, there are some types of
boards, take into account the loads to
which the board is exposed. Internally
electrical distribution boards have
magnetic thermal protection switches,
copper busbars, rivers, the same enable

optimum operation.

2. DESCRIPTION OF THE
PROCESS

The electrical panels are used to direct
the electrical current to different work

sites have different applications such as
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lighting, shots, special boards. These
standards must meet INEN 005-8-8.
Fire protection. Electrical installations
for the manufacture of electrical

distribution boards.

=—
—
—
=
—
—
-
- '
_

|

Figure 4 Power distribution board
Source: Authors.
The lighting system lighting meet
general requirements according to the
Ministry of Industry and Productivity,
fulfilling and applying calculations
determining demand board and wire
sizes for each of the teams that are

within the workshop and its areas job.
2.1 LIGHTING SYSTEM

It is the action of light or reflect a
certain amount of light on a surface area
or an area, it is considered the color of
the floor, ceiling and walls of the place,
involving the height and space where

the lamps.

2.1.1 LIGHTING SIZING

The lighting system is intended to
provide or provide adequate and proper
lighting for certain places that are
covered and where working activities
are carried out and study should meet
the characteristics and needs of each
area. To this should be considered some
determinants within the lighting are:

* Activities undertaken.
 Dimensions of the premises.

» Humidity and dust.

* Height for visual requirements.

2.1.2 RATE OF USE

To determine the total flux emitted by
the lamps installed or coefficient use,
apply the following formula:

_®u
T ot

Cu

This ratio will depend on the efficiency
of the lamps, reflectance of the walls
and the dimensions of the room, as a
very important determining factor is the

color of the walls.

2.1.3 MAINTENANCE FACTOR

This factor will depend on existing
fixtures, the amount of dirt that exists in
the workshop, reflection loss of the
reflector, the frequency with which
cleaning is done and the loss of

luminous flux of lamps.
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To calculate the total luminous flux
necessary, take into account the

following formula:

B EAL
" Cu X Fm

ot

2.14 DETERMINATION OF
DEMAND

In determining demand should be taken
into account certain factors such as
utilization factor, representative
installed load factor of simultaneity |,

high unit demand and growth rate .

Calculations for the preparation of
the board

FF Un|{CIR |Fsn |DMU

flm | Descripion. Caidad [PW) (%) (%) | (%) ()

Tmingcién inferior v exderior

—

geneeal del Taler. o) 0] 000 230 10 250

2| Elevador 1) 70| 100 70| 100) 750

3 | Frenmefro. | 1500) 100 3000/ 100 3000

.

Banco de nyeccion a Disel 1| 12000 100 12000) 100] 12000

5| Compresor. 1 750 100) 7500 100] 7500

=

Tominacion cuzrto pintura. 4 40) 000 160) 100 160

7 | Laboratorio de auo trinica. 1 8300 100) 800) 70| 3050
§ | Niquelina cuarto s pinfura. 1) 3000 100) 3000 100| 3000
9 | Tomacorrientes Industriles. 3| 6000 30| %00 | 23 1N

Total | 48160| 0.80| 38860

2.1.5 MAINTENANCE FACTOR

We show that:
e Utilization ratio (Cu): 0,7.
e Maintenance factor (FM): 0,77.

You should use the following formula
to obtain the luminous flux required for
the workshop.

_E*A*L
~ Cu*fm

at

2.16 DETAILS OF
TRANSFORMER CALCULATIONS

Where:

Demand factor = Total DMU / Total
CIR

Demand factor = 38860/48160

Demand factor = 0.80

Power factor = 0.92 is set as constant
DMU (KVA) = (total DMU / power
factor) / 1000

DMU (KVA) = (38860 /0.92) / 1000
DMU (KVA) = 42.23 KVA

Ti (%) = 2.50 rate increase, growth is
projected workshop for facilities and
equipment.

10-year projected Ti (Ti p 10) = 1+ (Ti/
100) * log 10

Ti projected to 10 years = 1+ (2.50 /
100) * 1

Ti projected to 10 years = 1+ (0,025) *
1

Ti projected to 10 years =1 + 0.25

Ti projected to 10 years = 1.25
Maximum demand power unit (DMU p)
=Tip 10 * DMU (KVA)

DMU p =1.25*42.23

DMU projected = 52.78 KVA

3. CONCLUSIONS

« The maximum demand of the
current board is 42.23 KVA, and
projected 10 years is 52.78 KVA;
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therefore, the transformer installed
is 75 KVA, which is enough to meet
the electricity consumption in the
workshop  of  Engineering in

Automotive Maintenance.

% For good lighting were installed 8
lamps bell type 250 watts of power,
increasing the luminous efficiency
of 85 lux to 155 lux, an increase of
70% in lighting, are in top areas
allowing the luminous flux has a
homogeneous distribution within the
work area, which has the following
values for size, length 13.90 m,
width 15.80 m, height 6.15 m.

¢+ In the process of manufacturing and
installation of electrical distribution
board are satisfied with 005-8-8
INEN standards. Fire protection, so
security is provided to the various

equipment found on site.

% Equipment and machines work
simultaneously without presenting
mishaps in performance, because the
electrical dimensioning of the
system is structured optimally and
independently.

4. RECOMMENDATIONS

< For new electrical distribution
circuits should be channeled

correctly, using insulating elements

inside walls or metal structures to
avoid equipment damage and ensure

proper electricity supply.

% Perform cleaning maintenance of
electrical distribution board, in an
average time of two months, since
the presence in the work
environment of dust and foreign
matter is constant

% Increase the number of lighting

L)

equipment for the highest level of
indoor lighting requirements
established for repair shops and

patio setting.

L)

% Perform maintenance inspections,
control and protection systems
cleaning the brake  tester,
compressor room, painting and
injection bank, as these teams have
independent control boxes that exist

outside the power distribution board.
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