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pPF-—  OBJETIV

GENERAL

ESPECIFICOS:
- porcentaje de suero de leche fermentado (30%, 40% y a0%)

mejor porcentaje de Acido Barico utilizado para mejorar |a viscosidad en |a elabao
cido.

fluencia de |a velocidad de agitacian (300, 900 y 1100 r.p.m.) en la elaboracion de jaba

alidad del producto final comparando con un producto comercial (pH LAC) mediante a
iscosidad, acidez y turbidez.

rendimiento del jaban liquido, mediante balance de materiales.



ero de leche fermentado, el acido bdrico y la velocidac
NO influyen en las caracteristicas del jabon liquido con pH ¢
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FACTORES EN ESTUDIO

: , SLF + 41.90% H20
~ 50% SLF + 31.90% H20

actor B (Porcentaje de Acido Bérico)
0 %
0.1%
0.15%

Factor € (r.p.m.)
300 r.p.m.
500 r.p.m.
1100 r.p.m.




CARACTERISTICAS DEL
EXPERIMENTO



Factor A

Factor B

Factor C

TRATAMIENTOS Suero de revoluciones por minutos
Acido Bérico
Leche fermentado o) Cr-p.ms)
(@)
T1 30,00 0,00 300
T 30,00 o,10 300
™= 30,00 0,15 300
T4 30,00 0,00 500
TS 30,00 o.10 500
T6 30,00 o,15 500
TZ7 30,00 ,00 1100
TS 30,00 o,10 1100
TO 30,00 o,15 1100
T1O0 40,00 0,00 300
T11 40,00 o,10 300
T2 40,00 o,15 300
T13 40,00 ©,00 500
Ti14 40,00 o,10 500
T15 40,00 o,15 500
T16 40,00 o,00 1100
T17 40,00 o,10 1100
T18 40,00 o,15 1100
T19 50,00 ,00 300
T20 50,00 0,10 300
™1 50,00 o,15 300
=22 50,00 ,00 500
=3 50,00 o,10 500
T=24 50,00 o,15 500
T25 50,00 ©,00 1100
T26 50,00 ©o,10 1100
=27 50,00 o,15 1100
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ANALISIS FUNCIONAL

. ) para interacciones

. MAN para variables cualitativas (analisis nc
trico) del producto final
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MANEJO ESPECIFICO DEL
EXPERIMENTO



e -
FORMULA PARA OBTENER JABON LIQUIDO"

ooty | anon | @9
A2
(4*208/100) (4*208/100) (4*208/100
B P P e
4 (2*208/100) (2*208/100) (2*208/100)
[ e | e | et
(2*208/100) (2*208/100) (2*208/100)
5 , , ,

nova 0,10 0,10 0,10 0

% 1,00 1,00 1,00
(1*208/100) (1*208/100) (1*208/100)

(0,1*208/100) (0,1*208/100) | (0,1*208/100)

jua + Suero 30 + 51,90 40 + 41,90 50 + 31,90
rmentado (81,9*208/100) (81,9*208/100) (81,9*%208/100) 170

C.Borico | 000 | 010 | 015 |

2
100,00 100.10 100.15 208,




DIAGRAMA DE BLOQUES EN LA ELABORACION DE
JABON ACIDO

FERMENTACION
SUERO LECHE
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RESULTADOS Y
DISCUSIONES




Im
EL
-

__I(&B) | 4 |00038]00010| 065NS | 3690 | 2,540
_ I(AXC) | 4 [00092]00023] 157NS | 3690 | 2540
_ I(BxC) | 4 [0,0064]0,0016| 1,09NS | 3690 | 2,540
| I(ABxC) | 8 [00182/00023| 156NS | 2860 | 2110 |
| ERROREXP. | 54 oo786j00015] | ] |

Cv= 0,9201%




GRAFICO COMPARATIVO

PROMEDIO DE pH

4.150 +
4.050 |
3.950 |
3.850 #
3.750 H
3.650 | . . - .
3.550 &1 - R 4 ﬂ[] :
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TRATAMIENTOS




| _sc | em | |
| 80 | o684 | |
| 26 | 01666 | 0.00641 | 198.0121** |

_Q- 0.1649 | 0.08248 | 2547.9858** E‘
0.00002 | 0.00013 | 0.4166NS | 5.020(
0.0007 | 0.00004 | 10.8438** | 5.0200

|
0.00052 | 000013 | 4.0534™ | 36900 |
0.000025 | 0.00005 | 0.1589NS | 36900 | 2
i(ABxC) | 8 | 000024 | 000003 | 09482Ns | 2.8600 | 2

L)
.
-
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GRAFICO COMPARATIVO

= PROMEDIO DE VISCOSIDAD
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TRATAMIENTOS




ACIDO LACTI

L | sc | cm | FcCal
80 |19038] | |
S | 26 [ 19,0207 07315 | 207358* | 11700
_ | 2 [160076 | 80038 |2268633* | 50200 |3
B | 2 |006%1 | 00315 | 8930" |50200 3,17
m

4
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GRAFICO COMPARATIVO

PROMEDIO DE ACIDO LACTICO
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GL] sc | oM |
BN

oo | |
20
4 [ 0000192 | 0,00004754 | 19,81 | 3,690
50 |
& | 0000210 | 0,00002627 | f058* | 2860 |
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GRAFICO COMPARATIVO

O Promedio de Materia Insoluble en Agua
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MATERIA INSOLUBL COHOL

=

2.1300

3.1700

3.1700

3.1700

2.5400
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2.5400

2.1100
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GRAFICO COMPARATIVO

OPromedio de NMateria Insoluble en alcohol
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Tratamientos




(A'A G.L. S.C CM F. Cal. F.T1% F.T5%

Total 916,827

Tratamientos j-mw & 1,1700 2,1300
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Tersedad (Suavidad de la piel)

i

TERMINADO

Consistencia (viscosidad)

Rangos

PROMEDIO TERSEDAD

T22

T23 127 T24 T2
Tratamientos

T21

126

T25

Rangos

T22

PROMEDIO CONSISTENCIA

T3 M7 T4 T2 T2

Tratamientos

126

T25

ANALISIS SENSORIAL DEL PRODUCTO




P EVALUACION DE LA CALIDAD DE UN

JABON COMERCIAL (pH LAC) VS. JABON LIQUIDO CON pH ACIDO




BALANCE DE MATERIALES PARA EL MEJOR TRATAMIENTO

RECEPCION
e +
ieries pranas DILUCION
1872 g. Texa
832 g_sx'isucﬁ?: 26 12 £ ‘
208 g. CIMNa
(Mvi=zrla de materias primas) | 5 MEZCLADO
4.16 g. Glicerina }E
4.16 g. Obsido 32g
& hmaeE = REPOSO I
Phenova 0.1 9% 0.21g. PLASTIFICACION
104 g. SUERO FERAMENT ADO ACIDIFICACION
6635 g agua 17035 g
208.0 g. ‘- 100%

Acido Bérico 0.15% 0.31 e FLUIDEZ

ACGITACION
1100 r.p.m tlempo: Smin ‘

REPOSO II
2% 4.16g.
(Dhsipacion de los c ompuestos) l
JABON LIQUIDO sH ACIDO
204158 Q815 %%
ENVASADO Y 1% 208 g
ETIQUETADO

202078 97.15%



CANTIDAD

UNITARIO

VALOR TOTAL
(usd)

Suero de leche Litros 7/ 0.10 usd/|I

Texapon Gramos (g) 1458 0.022 usd/g 3.21
Viscamid Gramos (g) B48 0.040 usd/g 2.61
Obsidox Gramos (g) 324 0.032 usd/g 1.04
Glicerina Gramos (qg) 324 0.015 usd/g 0.48
CINa Gramos (g) 162 0.012 usd/g 0.2
Phenova Gramos (g) 0162 1.40 usd/g 0.25
Acido bérico Gramos @/ 2.43 0.50 usd/g 1.21
Envases plasticos Frascos (wr/idsd) 14 1.10 usd/unidad 15.4
Etiquetas Laminas (uriidad) | 14 1.00 usd/unidad 14.0
Mano de obra

directa

(obreros) Horas %2/ 20 2.00 usd/h 40.0
Mano de obra

indirecta Horas %/ B 8.00 usd/h 48.0
(transporite)

Gastos

gas Tanques (Zzr7q) 2 1.6B5 usd/tanq 3.3
agitador magnético horas (h) 20 0.18 3.6
Potenciometro horas (h) 20 0.078 1.56
Alquiler de la planta | dias 3 33.33 100

TOTAL

235.56







El pH es un factor importante en la piel, ya que mantiene una relacion
directamente proporcional al crecimiento de la flora microbiana, de esta
manera, al evaluar el pH del jabon liquido se concluyo que, el T27 (50%
suero fermentado, 0.15% acido bdrico, 1100 r.p.m.) y T26 (50% suero
fermentado, 0.1% acido bodrico, 1100 r.p.m.) son los mejores tratamientos
para esta variable, obteniendo el valor del pH de 3,5 optimo para el
mantenimiento de la piel.

En lo que concierne a los porcentajes adecuados de Suero de Leche
fermentado, el aconsejable para obtener el producto deseado es el 50% ya
que con 40% y 30% de SLF el jabon liquido presenta una separacion de
fases después del almacenamiento en un tiempo de 10 dias.

En la elaboracion de jabon liquido, el acido Bdrico es utlizado con la
finalidad de obtener una mayor consistencia. El porcentaje adecuado de
acido bodrico para esta investigacion llego a ser de 0.1% y 0.15% pues no
existe diferencia significativa en estas cantidades.



En cuanto a la variable de la acidez, el tratamiento T27 (50% suero
fermentado, 0.15% acido borico, 1100 r.p.m.), esel-mejor pues este contiene
la cantidad apropiada de acido lactico comparado con el producto comercial,
cumpliendo con el objetivo establecido en la investigacion.

La Norma INEN 817, determina el porcentaje de materia insoluble en alcohol,

en donde se obtuvo que los Tratamientos T26 ((50% suero fermentado, 0.1%
acido borico, 1100 r.p.m.) y T27 (50% suero fermentado, 0.15% &acido bdrico,
1100 r.p.m.), son los mejores, ya que se encuentran dentro de los rangos
establecidos que es no superar el 50% de dicha materia.

La Norma INEN 816 establece que un jabon no debe excederse del 20% de
materia insoluble en agua por lo que se concluye que el T24 (50% se suero
fermentado, 0.15 % de acido bdrico y 500 r.p.m), es el mejor tratamiento a
utilizar para esta variable.

En lo que se refiere a la variable del nivel de espuma, se considera que un
jabon liquido aceptable al consumidor debe tener un porcentaje de 77 a 80%,
se obtuvo que el Tratamiento T27 (50% suero fermentado, 0.15% acido bdrico,
1100 r.p.m.), es el mas adecuado para esta investigacion pues esta en 80% de
nivel de espuma.



Al realizar el andlisis de turbidez, el producto final contiene un grado exacto de turbiedad con respecto a la norma por lo que

es aceptable para esta investigaci(')n.

Con respecto a las variables en la evaluacién sensorial: la tersedad (suavidad al lavarse) y consistencia tuvieron significacio’n
estadistica; es decir que, para el panel de evaluadores, las dos variables fueron distintas, dando asi el mejor tratamiento en las

dos variables el T27 (50% suero fermentado, 0.15% 4cido boérico, 1100 r.p.m.)

Al determinar el rendimiento del mejor tratamiento por medio de balance de materiales, se obtuvo una pérdida de 2.85%,

esto sucedi6 al momento de ser transvasado a su respectivo envase, dando un volumen de producto final de 194.3 mililitros.

Al hacer un andlisis comparativo del T27 (50% suero fermentado, 0.15% 4cido bérico, 1100 r.p.m.), con el jabén comercial
(pH LAC), se obtuvo una diferencia no significativa entre estos por lo que se determiné que el producto de esta investigacion

es similar al comercial, es decir, un beneficioso producto para el mercado.



En lo que se refiere a la agitacién, esta operacio’n inﬂuye totalmente con el proceso de la elaberacion del jabo’n
h'quido es asi que, a mayor agitaci(’)n se obtuvo una mezcla con mejor homogeneidad y con mayor viscosidad.
Refiriéndose a las cantidades en r.p.m. del agitador magnético para el proceso de la elaboracién del jabo'n acido, en

1100 r.p.m. el producto es mas aceptable para el consumidor.

Al determinar los costos de produccién, se obtuvo que este producto tiene un precio final de 2.90 usd, por lo que si
es factible para esta investigacion ya que al ser comparado con el comercial tiene un valor menor y accesible para el

mercado.

El desarrollo de esta investigacion permitié demostrar que si es posible obtener jabén 4cido por medio del suero de
leche fermentado, dando asi un valor agregado a dicho subproducto de la leche y en si llegar a la finalidad de esta

publicacién.

Se acepta la hipétesis alternativa: El suero de leche fermentado, el 4cido bérico y la velocidad de agitacién influyen

en la elaboracién de jabon liquido con pH 4cido.






Para el proceso de la elaboracion de jaboén liquido se recomienda
gue, para lograr una viscosidad adecuada, es aconsejable realizar el
proceso a temperatura ambiente ya que su viscosidad es
Inversamente proporcionar al calor.

El proceso de jabon liquido con pH acido no necesita tecnologia
complicada, por lo que puede adaptarse a un proceso artesanal o a
las condiciones de las Unidades Productivas de La Universidad
Técnica del Norte.

Investigar la extraccion de proteinas del suero de leche para utilizarlo
en la agroindustria.

Se recomienda investigar sobre diferentes procesos para la obtencion
de Suero de leche fermentado a fin de obtener este subproducto de
manera totalmente esterilizada y con alto rendimiento que permita
extraer y purificar el acido lactico.



De igual manera se recomienda estudiar esta investigacion
con porcentajes mayores de suero de leche fermentado (60%
y 70%), para obtener un producto mejor elaborado en lo que
respecta a turbiedad, materia insoluble en agua y alcohol.

Divulgar a las pequenas industrias lacteas sobre este
producto para que permitan aprovechar la materia prima que
disponen y mejorar la rentabilidad de dichas fabricas.

Se recomienda realizar estudios de mercado para ver su
factibilidad ya que segun el estudio no se presenta
iInconvenientes para su elaboracion y es un producto
aceptable.






