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RESUMEN

En este trabajo se realiza el disefio de una radio comunitaria en la parroquia La
Dolorosa del Priorato a través del analisis de la norma UIT-R P.1546-5. Presenta una
encuesta realizada a los moradores de la parroquia con la finalidad de conocer el nivel

de aceptacion que tendra la poblacion ante este medio de comunicacion.

Posterior a ello se desarrolla el disefio de la Radio Comunitaria basada en la
recomendacion UIT-R P.1546-5, se realiza estimaciones en el software de simulacion
Radio Mobile. Consecutivamente se definieron los procesos o pautas legales que
deben ser seguidos para obtener la adjudicacion de la frecuencia; procesos que
comprenden formularios para cada area como son: area de gestion, area econémica

y técnica, los mismos que tienen una puntuacion o valor de calificacion,

Adicionalmente se establecen todos los equipos de baja y alta frecuencia,
necesarios para el funcionamiento de la Radio Comunitaria y de la programacion radial
que sera transmitida, tomando en consideracion el costo, versatilidad y calidad de los

equipos.

Finalmente, para determinar la viabilidad financiera del proyecto se realizé un
estudio econoémico, el cual a través de herramientas o variables econémicas como el
TIR (Taza Interna de Retorno), VAN (Valor Actual Neto) y relacion costo beneficio,
establecen y respaldan la sustentabilidad financiera de un proyecto en un determinado

periodo o numero de afnos.
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ABSTRACT

In this work the design of a community radio in the parish of La Dolorosa del
Priorato is carried out through the analysis of standard ITU-R P.1546-5. It presents a
survey made to the residents of the parish with the purpose of knowing the level of

acceptance that the population will have before this means of communication.

After that, the design of the Community Radio based on Recommendation ITU-R
P.1546-5 is developed; estimates are made in the Radio Mobile simulation software.
Consequently, the processes or legal guidelines that must be followed to obtain the
adjudication of the frequency were defined; Processes that comprise forms for each
area such as: management area, economic and technical area, which have a score or

rating value.

Additionally establish all the equipment of low and high frequency, necessary
for the operation of Community Radio and of the radio programming that will be

transmitted, taking into consideration the cost, versatility and quality of the equipment.

Finally, to determine the financial viability of the project, an economic study was
carried out, which, through tools or economic variables such as the TIR (Inter Return
Cup), VAN (Net Present Value) and cost-benefit ratio, establish and support

sustainability Project in a given period or number of year.
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PRESENTACION

El proyecto que se presenta a continuacion tiene como proposito disefiar una
Radio Comunitaria en Frecuencia Modulada para la parroquia la Dolorosa del Priorato
Ciudad de Ibarra Provincia de Imbabura y se ha estructurado de acuerdo a las

normativas establecidas por la Universidad Técnica del Norte.

En el primer capitulo se presenta los antecedentes que ayudaron a la eleccion del

proyecto.

El segundo capitulo se estudia los conceptos bésicos, caracteristicas y
parametros de radiodifusion, ademas se realiza un rapido resumen de la normativa

legal referente a medios comunitarios.

En el tercer capitulo en primer lugar se realiza el analisis de la encuesta aplicada
a los habitantes de la parroquia La Dolorosa del Priorato para conocer el nivel de
aceptacion que tendra este medio de comunicacion, seguidamente se desarrolla el
disefio del sistema de radiodifusion para brindar el servicio de radio y se analizar las
caracteristicas de los equipos tanto de transmision como de propagaciéon de la sefal.

Finalmente se investiga los formularios necesarios para la concesion de la frecuencia.
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En el cuarto capitulo se realiza el analisis econémico del proyecto, para esto se
toma en cuenta una proyeccion de la demanda del servicio para 5 afios. Para conocer
si existe o0 no viabilidad y rentabilidad en el proyecto se analiza las siguientes variables
econdmicas: VAN (Valor Actual Neto), TIR (Tasa Interna de Retorno) y C/B (relacion

Costo Beneficio).

En el quinto capitulo se puntualizan las conclusiones y recomendaciones

obtenidas después de haber realizado el proyecto.



CAPITULO I: ANTECEDENTES

1.1 PRESENTACION DEL ANTEPROYECTO

1.1.1 PROBLEMA

Las radios comunitarias cumplen un papel significativo en los lugares donde ellas se
disefian e instalan. Su funcion ademaés de transmitir informacion de caracter educativo, social,
politico y cultural, es brindar un escenario de participaciébn comunitaria en donde el
radioescucha pueda emitir mensajes de acuerdo a su experiencia, sus vivencias, su historia. Una
radio es un medio de comunicacion colectivo donde todos hablan, se expresan, escuchan y
conversan ademas buscan soluciones y alternativas a los problemas y necesidades de la
comunidad. Existe la Ley de Radiodifusion y television que las regula y las faculta para operar

libremente una vez obtenida la concesion de la frecuencia.

La Parroquia la Dolorosa del Priorato no cuenta con una radio comunitaria a través de la
cual los habitantes puedan expresarse e informarse acerca de contenidos con fines informativos,
educativos y culturales a demas transmitir y perdurar sus saberes y conocimientos, provocando
la exclusion social, el analfabetismo que induce una falta de desarrollo y avance, la exclusion
de personas con capacidades especiales, lo que disminuye la calidad de vida de los moradores
del sector. La comunicacion es un derecho necesario para el Buen vivir o Sumak Kawsay, es

decir se convierte en algo primordial para tener una vida digna.

La necesidad del fortalecimiento de la parroquia, la consolidacién intercultural y social ha
motivado a la Junta Parroquial a disefiar una Radio Comunitaria, encaminada a ofrecer un

servicio de calidad para los habitantes de la Parroquia la Dolorosa del Priorato, proporcionando



todo tipo de informacion a nifios, jovenes, mujeres y adultos mayores referentes a temas como:
hablemos de sexualidad, festival de Pasillo, INTY RAYMI, Laguna de sabores, Cultura viva,
Los adultos mayores hablando acerca de leyendas, tradiciones, masica, analisis de problemas
que enfrentan actualmente y respuestas a las necesidades mediante entrevistas, debates, con los
moradores del sector. Por lo tanto, tendra también un espacio muy importante dedicado a la

educacion, fundamentando la participacion protagonica del pueblo.

Las radios comunitarias son medio de comunicacion donde el receptor no solo consume
informacidén, también interactia dando su mensaje, comentario de acuerdo a su realidad,
situacion que ha hecho que la Parroquia la Dolorosa del Priorato quiera implementar este
servicio para que nifios, jovenes y adultos puedan comunicar e informarse en cuanto a valores

humanos, historia, arte.

1.1.2 OBJETIVOS
1.1.2.1 Objetivo General.

Disefar una radio comunitaria en Frecuencia Modulada que permita el fortalecimiento de
los espacios de expresion y comunicaciéon en la parroquia la Dolorosa del Priorato de la
provincia de Imbabura, utilizando como guia la norma técnica UIT R- P.370 y tomando en

cuenta las disposiciones legales sobre los medios comunitarios.



1.1.2.2 Objetivos Especificos

» Estudiar la teoria de radiodifusion, para fundamentar teéricamente el disefio del
sistema de radiodifusion.

> Analizar el nivel de aceptacion que tendra este medio de comunicacion local en la
parroquia, a través de una encuesta, para conocer si existe una factibilidad positiva
que justifique su ejecucion.

» Consultar la normativa legal vigente, mediante la Ley de Radiodifusion y Television
para el funcionamiento de los medios comunitarios.

> Disefiar el sistema de radiodifusion para brindar el servicio de radio en frecuencia
modulada acorde a la normativa legal y a los requerimientos de la parroquia.

» Estructurar el conjunto de programas que se transmitiran por la radio tomando en
cuenta el objetivo 5.5. Garantizar a la poblacion el ejercicio del derecho a la
comunicacion libre, intercultural, incluyente, responsable, diversa y participativa del
Plan Nacional Buen Vivir.

> Analizar el costo/beneficio, para una futura implementacion del servicio de radio en

frecuencia modulada.

1.1.3 ALCANCE

El presente proyecto tiene la finalidad de realizar el disefio de una radio comunitaria en
Frecuencia Modulada para la parroquia la dolorosa del Priorato en la provincia de Imbabura,
utilizando como guia la norma técnica UIT R- P.370 y tomando en cuenta las disposiciones

legales sobre los medios comunitarios para la concesion de la frecuencia.



En primer lugar se desarrollara el estudio tedrico de radiodifusion, antenas, propagacion,
Frecuencia Modulada, por lo que se detallard sus caracteristicas, ventajas y desventajas que
permitiran fundamentar tedricamente el disefio. Ademas se investigard la distribucion del

espectro de frecuencias.

Se analizara la implementacion de este medio de comunicacion local en la parroquia, para
lo cual se utilizara como herramienta una encuesta, lo que permitira conocer si los moradores se

identifican con el medio y ademas considerar si su factibilidad es positiva.

Se investigara las disposiciones legales sobre los medios comunitarios para la concesion
de frecuencia de radiodifusion como: Ley de Radiodifusion y Television - Capitulo | De las
Estaciones; Reglamento general a la Ley de Radiodifusion y Television - Capitulo Il De la
clasificacion de las estaciones por el destino de las emisiones y Capitulo V. De las concesiones
de radiodifusion comunales, Norma técnica reglamentaria para radiodifusion en frecuencia

modulada analdgica; Formularios de concesion de frecuencias.

El disefio de la radio comunitaria se realizara basandose en la norma técnica UIT R- P.370
Curvas de propagacion en ondas métricas y decimétricas para la gama de frecuencias
comprendidas entre 30 y 1000 MHz Servicios de radiodifusién, y a los requerimientos de la
parroquia, por lo que parte del disefio contemplara analizar los permisos que son necesarios para
la implementacion de la radio comunitaria que sean avalados por los organismos reguladores de
telecomunicaciones. Se hara un analisis de los equipos necesarios para el montaje de la radio
comunitaria en Frecuencia Modulada tomando en cuenta la potencia de operacion que garantice
la transmision, recepcién y procesamiento de la sefial de voz, los equipos deberan ser los mas
confiables, compatibles y seguros del mercado. Se haran estimaciones en una herramienta de

simulacion para radioenlaces llamada Radio Mobile que permite obtener datos de cobertura,



pérdidas o atenuaciones de la sefial, perfiles topograficos ademas muestra si el enlace es viable
0 no, este software entrega datos importantes que justificaran el disefio y podran ser utilizados
en una futura implementacion. Se estudiara la ubicacion de la antena y estacion base y por ende

las lineas de transmision.

Se estructurara la programacion que se transmitird en este medio de comunicacion local
tomando en cuenta el objetivo 5.5. Garantizar a la poblacion el ejercicio del derecho a la
comunicacion libre, intercultural, incluyente, responsable, diversa y participativa del Plan

Nacional Buen Vivir en la programacion de los medios de comunicacion.

Se realizara un analisis de costo/beneficio para una futura implementacion, al ser la radio
destinada para la comunidad no tiene fines de lucro, razén por la cual no busca el lucro o el

beneficio econdémico para los moradores, sino brindar un beneficio cualitativo.

Con este disefio la parroquia podra contar con una base legal y econdémica que servira de
referencia para una futura implementacion, ya que se entregara la documentacion necesaria al

presidente de la parroquia la Dolorosa del Priorato.

1.1.4 JUSTIFICACION

El campo de las telecomunicaciones avanza cada dia y asi la necesidad de una
comunicacion rapida y eficaz por lo que se ha convertido en una herramienta indispensable para
el desarrollo y fortalecimiento de las comunidades, barrios. El derecho a la comunicacién se
reconoce como parte de los derechos del Buen Vivir. Objetivo 5.5. Garantizar a la poblacién el
ejercicio del derecho a la comunicacion libre, intercultural, incluyente, responsable, diversa y

participativa.



La parroquia la Dolorosa del priorato, ubicada en la provincia de Imbabura tiene como
mision mejorar la calidad de vida de todos los moradores, mediante mecanismo de integracion
y participacion ciudadana, razén por la cual ha tomado la decision de implementar una radio
comunitaria en frecuencia modulada enfocada a los nifios, jovenes, mujeres y adultos mayores
donde ellos podran reconocerse, identificarse y ademas comunicarse.

La radio comunitaria en frecuencia modulada se realizara basandose en la norma técnica
UIT R- P.370 ya que son recomendaciones sobre propagacion de las ondas radioeléctricas
reconocidas a nivel internacional, lo que permitira llegar a los usuarios mediante un sistema de
radiodifusion, para que este servicio de comunicacién por radio sea de calidad depende de un
sistema de emision, transmision y recepcion. Este medio de comunicacion fortalecera el lazo
social de la parroquia.

Su implementacion se justifica por la inexistencia de un medio de caracteristicas de
participacion comunitaria en la parroquia la Dolorosa del priorato, ya que este medio de
comunicacion proveera el enriquecimiento en cuanto a temas como salud, educacion, cultura,
aporte a la comunidad académica con la investigacion es decir garantizara una mejor calidad de

vida de los habitantes en el &mbito de comunicacion.



CAPITULO II: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se realiza una breve descripcion de la distribucion del espectro
radioeléctrico, haciendo hincapié en la emision de radio FM que trabaja sobre las frecuencias
de (88 a 108) MHz; siendo esta la base de partida para el Disefio de la Estacion de Radio en

Frecuencia Modulada.

Ademas, se hara una breve explicacion de los siguientes temas: ambito legal, caracteristicas
técnicas para el servicio de radiodifusién en FM, propagacion de onda, antenas y estructura de

la estacion de radiodifusion.
2.1 RESENA HISTORICA DE LA RADIO EN EL ECUADOR

La radio no dejo de ser un acto trascendente para la historia en todos los lugares del mundo,
por lo tanto también en nuestro pais. Siendo pocas las familias que poseian este artefacto a
inicios del siglo XX, debido a los altos costos que ésta tenia y ademas porque la potencia de las

radiodifusoras para emitir como para recibir los mensajes era escasa (Flores A, 1991).

El 13 de junio de 1929 en la ciudad de Riobamba, realiza sus emisiones la primera estacion
de radiodifusion, denominada “el Prado”. Dicha emisora radiaba con 25 watios de potencia en
la frecuencia de 5 MHz desde una antigua bodega de la fabrica textil de la familia del Ing. Carlos
Cordovez Borja quien fue el pionero de la radiodifusion en el pais (ARCOTEL, Radiodifusion,

2016).

En Quito “La Voz de los andes” fue la primera radiodifusora AM, siendo su primera emision
el 25 de diciembre de 1931. La “Radio la Voz de Tomebamba” fue la primera emisora de la

ciudad de Cuenca, trasmitiendo su sefial con una potencia de 50 watios en el afio de 1938. La



“Voz del Progreso” ubicada en la ciudad de Ambato, realizd su primera transmision en el afio

1949 (ARCOTEL, Radiodifusion, 2016).

En el afio 1971 Ecuador registraba 250 emisoras para apenas 6 millones de habitantes, para
esa fecha era el pais con el mayor nimero de estaciones de radiodifusion sonora en el mundo.
Para el aflo 1974, HCJB-FM sale al aire en la ciudad de Quito radiando su sefial en frecuencia
modulada con una antena ubicada en el cerro Pichincha al oeste de Quito (ARCOTEL,

Radiodifusién, 2016).

En el afio de 1995 las radios comunitarias fueron reconocidas cuando el congreso reformé
la Ley de Radiodifusion y Televisidn. Posteriormente dentro de esta ley se establecieron
rigurosas restricciones para este tipo de radios: se prohibid todo tipo de actividad comercial,
ademas se limitd la potencia de transmision y se exige una aprobacion previa del ejército, por

razones de seguridad Nacional (Carrion G, 2007).

Hasta Marzo del 2016 el nimero de estaciones concesionadas de radiodifusion sonora AM
es: 134 privadas, 14 puablicas y 5 comunitarias; mientras que el nimero de estaciones
concesionadas de radiodifusion sonora FM es de 670 privadas, 174 publicas y 50 comunitarias;
dando un total de 1047 estaciones destinadas a radiodifusion sonora entre AM y FM (SIRATV,

2016).



2.2 EL ESPECTRO RADIOELECTRICO EN EL ECUADOR

Segun la UIT! (Union Internacional de Telecomunicaciones) se define al espectro
radioeléctrico u ondas radioeléctricas como “Ondas electromagnéticas cuya frecuencia se fija
convencionalmente por debajo de los 3000 GHz, que se propaga por el espacio sin guia
artificial” (ITU, 2012). Dichas frecuencias son administradas y reguladas por los gobiernos de

cada pais.

A través del espectro radioeléctrico es posible brindar una variedad de servicios de
telecomunicaciones tales como: la difusion de radio y television, la telefonia movil, las
comunicaciones moviles o los radares, radios de dos vias, los servicios de banda ancha,
conexiones fijas, las comunicaciones por satélite, comunicaciones inalambricas, seguridad,
defensa, emergencia, transporte e investigacion cientifica, debido a su excelente capacidad para
transportar energia, enviar y recibir mensajes de distinta naturaleza; a través de un mecanismo

de propagacion por el espacio sin el concurso de una guia artificial.

“El espectro radioeléctrico es un recurso natural de propiedad exclusiva del Estado y como
tal constituye un bien de dominio publico, inalienable e imprescriptible, cuya gestion,
administracion y control corresponde al Estado” (Ley Especial de telecomunicaciones

Reformada, 2014).

L UIT.- Es un organismo encargado de regular las telecomunicaciones a nivel internacional entre las distintas

administraciones y empresas operadoras.
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2.2.1 DISTRIBUCION DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO

El espectro radioeléctrico ha sido dividido en bandas y sub-bandas de frecuencia tal como

se muestra en la Tabla 1 en donde se puede observar la denominacion, uso, longitud de onda

asignada a cada banda.

Tabla 1 Bandas de frecuencia del espectro radioeléctrico

Num. Siglasy Gamade Longitu Subdivision

dela Denominacion frecuenci dde Métrica

band as onda correspondient

a e

4 VLF 3a 100 Km  Ondas Comunicacié
Very Low 30 kHz —10 Km  mariamétricas n submarina
Frecuencies
(Frecuencias Muy
Bajas)

5 LF 30a 10 Km - Ondas Radiodifusion
Low Frecuencies 300 kHz 1 Km kilométricas en AM (onda
(Frecuencias Bajas) larga)

6 MF 300 a 1Km — Ondas Radiodifusién
Medium 3000 kHz 100 m hectométricas en AM (Onda
Frecuencies media)
(Frecuencias
Medias)

7 HF 3a 100m - Ondas Radiodifusién
High Frecuencies 30 MHz 10 m decamétricas en Onda
(Frecuencias Altas) corta,

Telefonia
movil y
marina

8 VHF 30a 10m-— Ondas métricas  Radiodifusién
Very High 300MHz 1m FM,
Frecuencies television,
(Frecuencias Muy Radioaficiona
Altas) dos

9 UHF 300 a 1m- Ondas TV, telefonia
Ultra High 3000 MHz 100 mm  decimétricas movil, redes
Frecuencies inaldmbricas
(Frecuencias Ultras
Altas)




10 SHF 3a 100 mm  Ondas
Super High 30 GHz —10 mm centimétricas
Frecuencies
(Frecuencias
Superaltas)

11 EHF 30a 10 mm — Ondas
Extra High 300GHz  1mm milimétricas
Frecuencies
(Frecuencias Extra-
Altas)

12 THz o THF 300 a 1 mm-  Ondas
Terahercios o 3000 GHz 100 nm decimilimétricas

Frecuencias
tremendamente
Altas

Fuente: (Teojhonn, 2010)

De acuerdo a la Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones en el Ecuador

Comunicaci6
n por satélite,
TV por
satélite,
radares
Transmision
por
microondas
de alta
frecuencia.
Teledeteccion
submilimétric
a
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los servicios de comunicacion mas relevantes del espectro radioeléctrico comprendidos en las

bandas UHF, VHF y HF se muestran en la Figura 1.

BANDAS

Espectro
radioeléctico

L

UHF }—

PRINCIPALES SERVICIOS

Fijo terrestre
Movil terrestre
Radiodifusion

Fijo satelital

Movil terrestre
Radiodifusién
Movil aeronautico
Afisionados

Fijo terrestre

Radiodifusion
Mowil asronautico
Afisionados
Fijo terrestre

Movil terrestre

Figura 1. Servicios mas relevantes del Espectro radioeléctrico
Fuente: (ARCOTEL, Radiodifusion, 2016)
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2.3 RADIODIFUSION

Segun (ARCOTEL, Radiodifusion, 2016) la radiodifusion se designa al servicio de emision
de sefales de radio y television a través de ondas electromagnéticas destinadas a ser escuchadas
por el publico en general. La radiodifusion cubre gran parte de los medios de comunicacién, una

ventaja es que puede ser escuchada en la mayoria de los casos con receptores simples.

2.3.1 ESPECTRO RADIOELECTRICO DE RADIODIFUSION SONORA

Los servicios de radiodifusion sonora ocupan ciertas bandas de frecuencia del espectro
radioeléctrico en la Tabla 2 se puede visualizar los diferentes servicios y el rango de frecuencias

asignado a cada uno. (ARCOTEL, Radiodifusion, 2016):

Tabla 2 Rangos de frecuencias asignados a los servicios de radiodifusion sonora

Frecuencia Modulada (FM) 88 — 108 MHz

Amplitud Modulada (AM) 525 — 1705 KHz

Onda Corta Tropical (OC) 3000 — 5100 KHz

(varios rangos)

Onda Corta Internacional 5100 — 2600 KHz

(0OC) (varios rangos)

Fuente: (ARCOTEL, Plan Nacional de frecuencias, 2016)

Ademas, dentro del espectro radioeléctrico de radiodifusion sonora se atribuye varios rangos
de frecuencias auxiliares al servicio fijo dichas frecuencias son necesarias para la operacion y

funcionamiento de las estaciones y sistemas de radiodifusion; estas frecuencias corresponden a
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los enlaces radioeléctricos entre estudio — transmisor la Tabla 3 muestra los rangos de

frecuencia.

Tabla 3. Rango de frecuencias asignado al servicio fijo.

Servicio Fijo

222.0-235.0

246.0-248.0

417.5-430

937-940

941-951

956-960

1670-1690

Fuente: (ARCOTEL, Plan Nacional de frecuencias, 2016)

2.3.2 TIPOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION

La (ARCOTEL, Radiodifusién, 2016) clasifica a las estaciones de radiodifusion de acuerdo

a los siguientes parametros: Estaciones de radiodifusion segln la programacion gque transmite,

Estaciones de radiodifusion por el destino de las emisiones y Estaciones de radiodifusion de

acuerdo a su potencia.

Las estaciones de radiodifusion segin la programaciéon que transmite se clasifican en

estacion matriz la cual origina la programacion y la estacion repetidora la cual se encarga de

receptar la totalidad de la programacién de la estacion matriz y la transmite simultaneamente

para recepcion directa por el publico en general (Reglamento General a la Ley de Radiodifusién

y Television, 2014).
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Las estaciones de radiodifusion por el destino de las emisiones se clasifican en estaciones
de servicio publico destinadas a la comunidad sin fines de lucro y no pueden cursar informacién
de ninguna naturaleza. A través de estas estaciones se transmitira programacion cultural,
educativa y asuntos de interés general, tales como conferencias de indole pedagdgico, agricola,
industrial, econémico, de desarrollo social, de servicio a la comunidad, de orientacion al hogar,
es decir que tales programas propicien su desarrollo socioeconomico y cultural, el sano
esparcimiento y los valores esenciales de nacionalidad, dentro de un ambito de integracion y
solidaridad ciudadana. Dentro de esta definicion se encuentran las estaciones de radiodifusion
de servicio comunal. Otro tipo de estacion son las de servicio privado son aquellas con capital
privado, funcionan con publicidad pagada y persiguen fines de lucro (Ley Especial de

telecomunicaciones Reformada, 2014).

Las estaciones de radiodifusion de acuerdo a su potencia se clasifican en estaciones FM de
baja potencia cubren cabeceras cantonales o sectores de baja poblacion el maximo PER? es de
250W. Estas estaciones se ubican en areas periféricas de la poblacion a servir; las estaciones
FM de potencia normal cubren toda la zona geografica y la limitacion del PER esta dada por los
limites de la zona geografica; las estaciones AM nacionales cubren zonas nacionales con un
PER > 10 Kw; Las estaciones AM regionales cubren regiones del pais con un 3KW<PER<10

KW (ARCOTEL, Radiodifusion, 2016)

2 (p.e.r.).- Es la potencia suministrada a la antena multiplicada por su ganancia, para determinarla deben
considerarse las pérdidas en el sistema alimentador de antena. Cuando se emplea polarizacion circular o
eliptica, la definicion de potencia radiada efectiva se aplica separadamente a los componentes de
radiacion horizontal y vertical.
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2.4 MODULACION

La modulacion consiste en transportar informacion sobre una onda portadora, su proceso
radica en hacer que un pardmetro de la onda portadora cambie de valor de acuerdo a las
variaciones de la sefial moduladora, en donde la onda portadora es tipicamente sinusoidal usada
para transmitir sefiales de radio a un radiorreceptor y la sefial moduladora es la informacion a

transmitir (Modulacion, s.f).

La Figura 2 muestra un esquema del proceso de modulacion en el cual se puede observar la

sefial modulada es decir el resultado de la union de la sefial moduladora y onda portadora.

Frecuencia Portadora

Senal Moduladora Seial Modulada Seiial Modulada
(Datos analégicos) s - Seiial original
~ N\ AT\ ~ T 2 ?
. - N A \"\ ¥ AN AN / ’

X '’ v I\ Y /

/ i \ Mg [ ) (| N WAl (Demoduitador

- NG N “ | S

\Lr AUV ZAN "\/ N N .
Modem - My ) N

— Remueve la Frecuencia

N . on Portadora
Medio de Transmision

Figura 2 Proceso de Modulacién y Demodulacion
Fuente: (Brown, Técnicas de Modulacién Analégica Am, FM, PM, 2014)

Existe un conjunto de técnicas de modulacion las mismas que permiten un mejor
aprovechamiento del canal de comunicacion, lo que posibilita transmitir mas informacion de
forma simultanea ademas reduce el ruido e interferencias. Existen tres tipos de modulacion
analogica: Modulada en Amplitud (AM), Modulada en Frecuencia (FM), Modulacion en Fase

(PM) (Modulacién, s.f).



16
2.41 MODULACION EN AMPLITUD (AM)

La modulacion en amplitud consiste en hacer variar la amplitud de la onda portadora de
forma que esta cambie de acuerdo con las variaciones de nivel de la sefial moduladora tal como
muestra la Figura 3. La onda portadora y la sefial moduladora son analogicas ademas es un tipo

de modulacién lineal (Modulacién, s.f).

Frecuencia Portadora

Sefal Moduladora Sefial Modulada en Amplitud
(Datos analogicos )

o e Nl

Figura 3. Modulacién en Amplitud
Fuente: (Brown, Técnicas de Modulacién Analégica Am, FM, PM, 2014)

Modem
__

2.4.2 MODULACION EN FRECUENCIA (FM)

La modulacién en frecuencia consiste en hacer variar la frecuencia de la onda portadora y
lo hace de acuerdo a como varie la amplitud de la sefial moduladora tal como muestra la Figura
4. La onda portadora y la sefial moduladora son analdgicas ademas es un tipo de modulacién

exponencial (Modulacion, s.f).

Frecuencia Portadora

Sefial Moduladora

(Datos analégicos )

|
h/ Modulador t
|

Modem

Figura 4. Modulacion en Frecuencia
Fuente: (Brown, Técnicas de Modulacion Analdgica Am, FM, PM, 2014)



17
2.43 MODULACION EN FASE (PM)

En este tipo de modulacién el parametro de la sefial portadora que variara de acuerdo a la

sefial moduladora es la fase tal como muestra la Figura 5. (Modulacién, s.f)

Frecuencia Portadora

Senal Moduladora

(Datos analogicos )

Modem

Sefal Modulada en Fase

Figura 5 Modulacidn en Fase

Figura 5. Modulacion en Fase

Fuente: (Brown, Técnicas de Modulacion Analdgica Am, FM, PM, 2014)

2.5 SISTEMA RADIANTE

Las antenas o sistemas radiantes son un componente muy importante de los sistemas de
comunicacion. El Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) define una antena
como “aquella parte de un sistema transmisor o receptor disefiada especificamente para radiar o
recibir ondas electromagnéticas” (IEEE, 2012). Es decir es la estructura de transicion entre una
zona donde existe una onda electromagnética guiada y una onda en el espacio libre, teniendo
siempre en cuenta: la direccionalidad, los niveles de potencia que deben soportar, frecuencia o
bandas de frecuencia de trabajo. La forma de cada antena puede variar dependiendo de su

aplicacion.

Las antenas cumplen con dos funciones basicas que son transmision y recepcion. Las

antenas transmisoras se encargan de convertir sefiales eléctricas en ondas electromagnéticas y
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emitirlas. Las antenas receptoras convierten las ondas electromagnéticas que recibe en sefiales

eléctricas tal como muestra la Figura 6.

¥ SPacio
libre

ANTENA

ANTENA

(a) (B)

Figura 6. (a) Antena transmisora como transicién onda guiada — onda de radio, (b) Antena receptora como
transicion onda de radio — onda guiada

Fuente. (IEEE, 2012)

25.1 PARAMETROS FUNDAMENTALES DE LAS ANTENAS

Las antenas son de gran importancia al momento de disefiar un sistema de comunicacion,
razén por la cual es necesario analizar sus parametros los cuales son: Diagrama de radiacion,
Ganancia, Directividad, Polarizacion y Ancho de banda (Cabrera Naufiay, 2013).

e Diagrama de radiacion.- es la gréafica de la potencia irradiada por la antena, del
diagrama de radiacion se puede obtener parametros que describen las direcciones de
radiacion de la antena los cuales son: I6bulo principal, 16bulos secundarios, 16bulo
posterior, 16bulo lateral, puntos en los cuales no se irradia potencia (nulos), ancho del

haz tal como muestra la Figura 7 (Cabrera Naufiay, 2013).

El Ldbulo principal es el 16bulo que estd en la direccién de mayor radiacion otras
direcciones de alta radiacion son los I6bulos secundarios, los 16bulos posteriores se

refiere a los I6bulos menores que ocupan los hemisferios del 16bulo principal, el Lébulo
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lateral es un l6bulo en cualquier direccion pero adyacente al 16bulo principal y el Ancho
del haz es el angulo que se forma entre las rectas, ya sea en el plano vertical u horizontal
y los puntos donde la energia tiene un valor igual a la mitad de la energia principal; a

mayor ganancia de antena mayor sera este angulo (Fernandez Ravanales, 2011).

~ Ancho del haz
e/primeros nulos

Lébulos
secundarios

Q) QeI

Lébulo i
posterior 7‘\ - p/potencia mitad ” i
y Lébulo ™~ o
lateral = Lébulo
principal

Figura 7. Diagrama espacial de radiacion
Fuente. (Fernandez Ravanales, 2011)

e Ganancia.- Se define como la ganancia de potencia en la direccion de maxima radiacion
en comparacion con una antena isotropica®. La unidad de Ganancia de una antena es el
dBd* o dBi® (Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

Directividad y ganancia tienen alguna similitud en términos de potencia, si se refiere a
directividad se estaria hablando de la potencia radiada por la antena y si se refiere a
ganancia seria la potencia entregada a la antena, entonces, si hablamos de potencia

radiada se debe tener en cuenta la potencia disipada por la antena.

3 Antena isotrépica es aquella que cuenta con un patron de radiacion esférico perfecto y una ganancia lineal unitaria
4 dBd.- Hace referencia a la ganancia con respecto a un dipolo de media onda

5 dBi.- Hace referencia a la ganancia real respecto a la antena isotrépica.
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Directividad.- Es la medida de concentracion de la potencia radiada en una direccion
particular. Una antena que irradie igual por todas direcciones tiene directividad O
(Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

Polarizacion.- Este parametro corresponde a la direccion o posicion del campo eléctrico
al momento de ser radiado por la antena. Hay dos tipos de polarizacion: lineal (vertical,
horizontal y oblicua) cuando las variaciones del campo eléctrico se contienen en una
sola direccién tal como muestras la Figura 8 y circular (circular derecha y circular
izquierda) el vector del campo eléctrico describe una trayectoria circular tal como
muestra la Figura 9. Por reciprocidad la antena transmisora debe tener la misma
polaridad de la antena receptora para obtener un maximo rendimiento caso contrario

ocasiona pérdidas de potencia (Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

Polarizacion
iy -f—aaw V o “ J
b o
E
E
>
Polarizacion lineal vertical Polarizacion lineal horizontal

Figura 8. Polarizacion vertical

Fuente. (Aprende sobre las antenas de TV, s.f.)
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= o ™ E Pl o et E
/ i / X
/ 3 f i
i \ ! !
T t T '
\ / L /
\ f s\ ,,‘J
- o T -’J ‘\1-.‘ I
Polarizacidn circular a la derecha Polarizacién circular a la izquierda

Figura 9. Polarizacion horizontal
Fuente. (Aprende sobre las antenas de TV, s.f.)
e Ancho de banda.- El ancho de banda de una antena es el rango de frecuencias en el cual
su funcionamiento es satisfactorio, dentro de las normas vigentes a su aplicacion

(Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

2.5.2 TIPOS DE ANTENA

Las antenas se clasifican por la forma de su radiacion y las direcciones que la antena toma

las cuales son: antena isotrdpica, antena direccional y antena omnidireccional.

e Antena lIsotrdpica.- antena sin pérdidas que tiene igual radiacion en todas las
direcciones tal como muestra la Figura 10. Este es un radiador ideal, que fisicamente no
es realizable pero por consideraciones practicas se toma como referencia (Curotto,

Espinosa, & Vergara, 2012).
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Figura 10. Patrén isotrépico
Fuente. (Fernandez Ravanales, 2011)
Antenas direccionales.- son aquellas que tiene la probabilidad de irradiar o recibir
radiacion en una direccion especifica tal como muestra la Figura 11. Este tipo de antenas
se utilizan cuando se quiere transmitir una gran cantidad de informacion a un solo
receptor, de modo que la mayor cantidad de potencia se concentra en un area pequefia

(Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

Figura 11. Patrén direccional

Fuente. (Fernandez Ravanales, 2011)

En este tipo de antenas se encuentran las antenas Yagi-Uda la cual consiste en un
arreglo de antenas dipolo colocadas horizontalmente en un mismo plano y todas
paralelas entre si, con diferentes longitudes. El dipolo més largo ubicado en un extremo
se le conoce como reflector, el dipolo mas cercano al reflector es el Unico que sera

alimentado por corriente y se le conoce como elemento activo, el resto de dipolos se les
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conoce como directores tal como muestra la Figura 12 y son los encargados de amplificar
y darle direccién a la radiacion. Las antenas Yagi-Uda son usadas en las bandas HF,
VHF y UHF en aplicaciones de radiodifusion de television, estaciones de

radioaficionados y radio enlaces punto a punto (Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

Activo

.Rerlector Elemento Directores "

Figura 12. Antena Yagi-Uda
Fuente. (Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012)

Antenas omnidireccionales.- son aquellas que tienen la propiedad de irradiar o recibir
radiacion en la mayor cantidad de direcciones posibles tal como muestra la Figura 13.
Este tipo de antenas se utilizan cuando se quiere transmitir una sefial a muchos receptores
o cuando no se conoce la posicion del receptor, de modo que es necesario abarcar la

mayor cantidad de espacio (Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

Figura 13. Patron omnidireccional

Fuente. (Fernandez Ravanales, 2011)
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En este tipo de antenas se encuentran las antenas dipolo, estas antenas son faciles de
construir; consiste en dos cables colocados en un mismo eje a una distancia corta tal
como muestra la Figura 14, dichos cables son alimentados por una fuente sinusoidal por
un extremo y el otro extremo queda libre. Esta configuracion permite que las
distribuciones de corriente sean idénticas en ambos cables, por lo que los campos se
refuerzan entre ellos. Las antenas dipolo se utilizan por lo general en antenas de televisor,

antenas de radio (Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012).

Dipole Antenna

4

Co-axial Feeder Cable

Figura 14. Antena de Dipolo
Fuente. (Curotto, Espinosa, & Vergara, 2012)

2.6 MODELOS DE PROPAGACION AUTILIZAR EN RADIODIFUSION

SONORA

Los modelos de propagacion permiten predecir la pérdida de potencia de la sefial
electromagnética que se propaga en un entorno y que es recibida en algin punto. Estos modelos
son un conjunto de expresiones: matematica, algoritmos y diagramas que representan
caracteristicas de radio de un ambiente dado. Los modelos de propagacion generalmente se
clasifican en empiricos o estadisticos, tedricos o deterministicos o una combinacion de los dos

que serian semi-empiricos (Ponce Pineda & Jarrin Rodriguez, 2015).
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Los modelos empiricos basan sus predicciones en mediciones reales, los modelos teoricos
usan los principios fundamentales de una propagacion de onda RF y los semi-empiricos toman
en cuenta medidas realizadas pero estas luego se ajustas a cierto modelo establecido
tedricamente, estos modelos se deducen tomando en cuenta caracteristicas de terreno, alturas

de antenas (Ponce Pineda & Jarrin Rodriguez, 2015).

Existen varios modelos de propagacion utilizados para radiodifusion reconocidos
internacionalmente, es por eso que la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones (ARCOTEL) no asigna la aplicacién de un modelo de propagacién
especifico dentro de los reglamentos para la concesion de la frecuencia, dejando a eleccion del

concesionario la aplicacién del modelo de propagacion.

2.6.1 MODELO UIT-R P 370

La Recomendacion UIT-R P 370: Curvas de propagacion en ondas métricas y decimétricas
para la gama de frecuencias comprendidas entre 30 y 1000 MHz, es un modelo disefiado para
la prediccion de areas de coberturas, se basa principalmente en curvas y procedimientos para la
medicion de la intensidad de campo la cual depende de la altura de la antena de transmision y
receptora, la naturaleza de su entorno, efectos de dispersion debido al terreno es decir en
regiones onduladas y montafiosas. Este modelo fue uno de los més utilizados dentro de los
estudios de ingenieria en la aplicacion o disefio de las estaciones FM analdgicas del pais, pero
la Recomendacion UIT-R P 370 ya no se encuentra en vigor ya que fue suprimida por la Union

Internacional de Telecomunicaciones reemplazado por la Recomendacion UIT-R P.1546-5 .
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2.6.2 MODELO UIT-R P.1546-5

La recomendacién UIT-R P.1546-5: Método de prediccion de punto a zona para servicios
terrenales en la gama de frecuencias de 30 a 3000 MHz, de la serie P, Propagacion de las ondas
radioeléctricas. Este metodo se basa en la interpolacion/extrapolacion de las curvas de
intensidad de campo deducidas empiricamente en funcion de: la distancia, la altura de la antena,
la frecuencia y el porcentaje de tiempo. Este Gltimo aspecto se refiere al porcentaje de tiempo
donde la sefial transmitida estd disponible para ser procesada por el receptor. Dicho calculo
también incluye correcciones debidas a obstaculos cercanos al transmisor y al receptor.

El procedimiento de calculo incluye ademas correcciones de los resultados que se obtienen
de la interpolacion/extrapolacion a fin de reflejar el despegamiento del terreno y los obstaculos

que obstruyen el terminal (UIT-R P.1546-5, 2016).

2.6.2.1 Metodologia de calculo para la intensidad de campo E

A continuacion, se describe la metodologia para el calculo de potencia en un punto segun la
recomendacion para el 50% de los sitios de recepcion y el 50% del tiempo segun los pardmetros

estipulados en la recomendacion.

2.6.2.1.1 Trayecto

Determinamos el tipo de trayecto que necesitamos analizar, la recomendacién describe
métodos de prediccion para trayectos terrestres, maritimos y mixtos, para el caso de la parroquia
La Dolorosa del Priorato el trayecto es terrestre inicamente, debido a esto, se restringe el analisis

a un solo escenario.
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2.6.2.1.2 Frecuenciay porcentaje de tiempo
Se determina el porcentaje de tiempo, y los rangos de frecuencia a los que se desean trabajar.
2.6.2.1.3 Determinacion de terminales

Dependiendo del sistema de coordenadas con las que se esté trabajando, el transmisor y el
receptor tendran una ubicacion en base a coordenadas en nuestro caso usamos las coordenadas

geografico CGS en el sistema WGS84.
2.6.2.1.4 Determinacion de la intensidad campo méaxima

La intensidad de campo no debe rebasar un valor maximo, Emax, esta dado por la ecuacion 1

para trayectos terrestres

Emax = EfsdB (uV/m) ec. (1)

Donde Ef's es la intensidad de campo en el espacio libre para una potencia radiada aparente

(p.r.a.) de 1 kW dada por la ecuacion 2.
Efs = 106,9 — 20 log d dB(uV /m) ec. (2)

2.6.2.1.5 Determinacion de la altura de la antena transmisora base (h1)

La altura de la antena transmisora base h1, que se usa en el calculo depende directamente
del tipo y la longitud del trayecto y de los datos de las alturas en el trayecto desde Tx hasta Rx.
Para el caso de la parroquia La Dolorosa del Priorato como se mencioné antes el trayecto es de
tipo terrestre, la altura efectiva de la antena transmisora base, h.r, , se define como su altura

por encima del nivel medio del terreno para las distancias comprendidas hasta 15 Km desde
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dicha antena en la direccién de la antena receptora maévil. Cuando el valor de la altura efectiva
de la antena transmisora base, h.sf, N0 sea conocido, debera estimarse utilizando informacion
geogréfica de carécter general. Cuando se dispone de informacion sobre el terreno para efectuar

las predicciones de propagacion se tiene la ecuacion 3:

hi = hs(m) ec. (3)

Donde hb es la altura de la antena por encima del nivel del terreno promediado entre 0,2d y
d km. Se sefiala que es posible que, utilizando este método para determinar h1, se produzca un
comportamiento no monotono en la intensidad de campo predicha con una la distancia de hasta
15 km. Si bien esta situacion puede producirse en la realidad, puede ser un comportamiento no
deseable del modelo para determinadas aplicaciones. Por consiguiente, si se debe evitar un
comportamiento no monétono, el valor de h1 se debe fijar como valor representativo para estos

casos.
2.6.2.1.6 Calculo de altura h1 cuando se tiene informacion disponible del terreno

El valor de h1 como muestra la Figura 15 se calcula de la diferencia de alturas entre el

transmisor y el promedio obtenido en base al perfil de elevacion esta dado por la ecuacion 4.

Altura promedio
del terreno

S — 2

Figura 15. Grafico demostrativo de los parametros de la ecuacion del modelo UIT-R P.1546-5.
Fuente. (Grahan, Kirkman, & paul, Mobile Radio Network Design in the VHF and UHF Bands, 2007)
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h1 = htotal — hpromedio ec. (4)

Para la determinacion del numero de muestras para las distancias comprendidas entre 1 a 5
km se lo realiza a través de la ecuacion 5 proporcionada por la recomendacion UIT-R P.1546-5

donde d equivale a la distancia en km:
numero de muestras = 0.2d ec. (5)
La altura total es la sumatoria de la altura del transmisor mas la altura del terreno donde esta
ubicado el mismo, su valor se obtiene mediante la ecuacion 6.
htotal = Altura del transmisor + altura del terreno donde esta ubicado ec. (6)
La altura promedio es la division entre la sumatoria de las alturas de los puntos que se toma
en cuenta en el disefio sobre el numero de muestras, esta dada por la ecuacion 7.

sumatoria de las alturas ec. (7)

hpromedio = ~
namero de muestras

2.6.2.1.7 Calculo de la intensidad de campo (E)

Si el valor de h1 coincide con una de las ocho alturas para las que se dan curvas, a saber,
10, 20, 37.5, 75, 150, 300, 600 6 1200 m, la intensidad de campo requerida puede obtenerse
directamente de la curvas trazadas asociadas con la figura 16, la misma esta asociada a valores

proporcionados por la ITU para el 50% del tiempo y el 50% de los sitios de recepcion.
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Figura 16. Intensidad de Campo en funcidn de la distancia
Fuente. (UIT-R P.1546-5, 2016)

En los demas casos, la intensidad de campo requerida debera interpolarse o extrapolarse a

partir de las intensidades de campo obtenidas de dos curvas utilizando la ecuacién 8:

E = Einf + (Esup - Einf) lOg (hl/ hinf) / lOg (hsup/ hinf) dB(uV/m) ec. (8)

Donde:

hing: 600 msi h1 > 1200 m, de no ser asi, la altura efectiva nominal méas cercana por debajo
de hl

h sup: 1200 msi h1 > 1 200 m, de no ser asi, la altura efectiva nominal mas cercana por
encima de hl,

Eing: valor de la intensidad de campo para h;,f a la distancia requerida

Egup: valor de la intensidad de campo para h &, a la distancia requerida.
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2.7 LINEA DE TRANSMISION

Para alimentar la antena se puede utilizar: guia de onda o cable coaxial, que garanticen un
acoplamiento adecuado entre el transmisor y la antena, con el objetivo de reducir las pérdidas
de potencia (ARCOTEL, Norma Técnica para el servicio de Radiodifusion Sonora en
Frecuencia Modulada Analdgica, 2015). De preferencia, se aconseja el empleo de cable coaxial
ya que trabaja para frecuencias superiores a HF (3 a 30 MHz); ademaés tiene alta inmunidad
electromagnética frente al ruido, poca atenuacion de la sefial y puede llegar a tener un ancho de

banda considerable.

Se debe tomar en consideracion que en equipos de alta potencia las lineas de alimentacién
no ocasionen pérdidas mayores del 10% de la potencia autorizada a fin de no sobrecargar el

equipo transmisor.

El blindaje de las lineas de alimentacion deberd ajustarse debidamente a la estructura de

soporte a fin de protegerlo y de que no causen radiaciones secundarias.

2.8 ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DE RADIODIFUSION

Un sistema de radiodifusién se basa en tres etapas fundamentales por las cuales viaja la
informacion para ser transmitida al aire en FM. Estas etapas son: Estudio, radioenlace y planta

transmisora tal como se muestra en la Figura 17.
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Figura 17. Radioenlace
Fuente. (Grahan, Kirkman, & paul, Mobile Radio Network Design in the VHF and UHF Bands, 2007)

2.8.1 ESTUDIO

Lugar donde se realizara la programacion radial, los equipos y sistemas que conformen el
estudio seran configurados de acuerdo a las necesidades del concesionario (ARCOTEL, Norma

Técnica para el servicio de Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada Analdgica, 2015).

No se establece normas definidas respecto a la cantidad de equipos que podra emplearse en
los estudios, quedando sujeto a las necesidades de cada estacion. Se recomienda que la sefial a
la salida del conjunto del equipo de audio sea de una calidad tal, que evite que se ocasionen

efectos de modulacion en el equipo transmisor.

2.8.2 RADIOENLACE

Un radioenlace basicamente estd compuesto de transmisor, receptor y antenas, los cuales
deben acoplarse a los parametros técnicos autorizados que garanticen la comunicacion sin
provocar interferencia (ARCOTEL, Norma Técnica para el servicio de Radiodifusién Sonora

en Frecuencia Modulada Analdgica, 2015)
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2.8.2.1 Parametros de célculo para el radio enlace

Se detallan las férmulas para el célculo del establecimiento del radio enlace entre el

transmisor y el correspondiente estudio de grabacién (Flores & Miguel, 2009).

2.8.2.1.1 Férmula de conversion Vatios a dBm

Esta formula permite convertir la unidad de la potencia en este caso de vatios a dBm dada
por la ecuacion 9, donde P; es la potencia del transmisor en W'y P, es la potencia de referencia

y equivale a ImW (Flores & Miguel, 2009).

P
PTX =10 log (P—l) ec. ©)
2

2.8.2.1.2 Formula para calcular la pérdida por trayectoria en el espacio libre

La pérdida en espacio libre mide la dispersion de la potencia en un espacio sin obstaculo
alguno a medida que la onda se esparce sobre una superficie mayor, y su célculo se realiza

mediante la ecuacién 10. (Flores & Miguel, 2009).
Le = 32.54 20log(f) + 20log(denlace) ec. (10)

Donde:
Le= Pérdida por trayectoria en el espacio libre dB
f= Frecuencia de operacion en GHz

denlace = distancia en (km)
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2.8.2.1.3 Formula para calcular la potencia de recepcion

La ecuacion 11 permite calcular la potencia recibida por una antena transmisora en base a
las ganancias de las antenas trasmisora y receptora, asi como también de las perdidas ya sea en

el espacio libre o en las guias de onda (Flores & Miguel, 2009).

Pr = Pt+Gt+Gr—Le—Lf —Lb ec. (11)

Donde:

Pt: Potencia del transmisor (dBm)

Gt: Ganancia de la antena transmisora (dBi)

Gr: Ganancia de la antena Receptora (dBi)

Le: Perdida por trayectoria en el espacio libre (dB)
Lf: Perdida en el alimentador de guias de onda (dB)

Lb: Perdidas circuladores (dB)
2.8.2.1.4 Formula para calcular margen de desvanecimiento

El margen de desvanecimiento es un parametro que depende de las condiciones a la que

esta sometida cada transmision y se calcula mediante la ecuacion 12.

Fm = 30 log(denlace) + 10log(6ABf) — 10log(1 — R) — 70 ec. (12)

Donde:

Fm = Margen de desvanecimiento en (dB)

denlace = Longitud del trayecto Km

A = Factor de rugosidad segun el medio en el que estemos en nuestro caso es 1
B = factor climatico segln el medio en el que estemos en nuestro caso es 0.5

f=Ghz



35

(1-R) = 1-0.999 objetivo de la confiabilidad del 99%
1, se utiliza para terreno promedio

Factores como el tipo de suelo, el tipo de clima, el entorno que lo rodea y el factor de
confiabilidad tienen influencia directa en el calculo del desvanecimiento, en la Tabla 4 se
muestra los valores para el factor de rugosidad y en la Tabla 5 se encuentran los valores para el

factor climatico (Flores & Miguel, 2009).

Tabla 4. Valores de factor de rugosidad

Valor Descripcién

4 Espejos de agua, rios muy anchos, etc

3 Sembrados densos, pastizales, arenales
2 Bosques (la propagacion es por encima)
1 Terreno normal

0.25 Terreno rocoso disparejo

Fuente (Flores & Miguel, 2009)

Tabla 5. Valores para el factor climético

Valor Descripcion

1 Aéreas maritimas

0.5 Areas tropicales calientes y himedas
0.25 Areas mediterraneas de clima normal
0.125 Areas montafiosas de clima seco y fresco

Fuente. (Flores & Miguel, 2009)

2.8.2.1.5 Formula para calcular la libertad de la primera Zona de Fresnel

La zona de Fresnel se refiere al radio que se debe dejar despejado alrededor de la linea de
vista de un enlace de telecomunicaciones para reducir la interferencia causada por la reflexién

de la onda en objetos cercanos.
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Lo ideal es que la primera zona de Fresnel no esté obstruida, pero normalmente es suficiente
despejar el 60% del radio de la primera zona de Fresnel para tener un enlace satisfactorio, se

puede calcular la primera zona mediante la ecuacion 13. (Flores & Miguel, 2009)

_ dy X d; ec. (13)
F1=548 X ’f x denlace

F1=Radio de la primera zona de Fresnel (m).

Donde:

f= Frecuencia en Mhz.
d1= distancia a la que esté el obstaculo (m).

d2= distancia entre el receptor y el obstaculo (m).
denlace = distancia total del enlace (m).
2.8.2.1.6 Formula para calcular el factor de tolerancia

Corresponde a la altura de despeje desde el obstaculo hasta la linea de vista, el valor para

calcular este factor esta dado por la ecuacion 14.

dq

+ denlace X (htorrez_htorre1) - hs - hk ec. (14)

C =N torrer

Donde:

h¢orre1 = altura de la torre 1

d1= distancia a la que estéa el obstaculo
denlace = distancia total del enlace
htorrez = altura de la torre 2

hs= altura del obstaculo
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hk= factor de protuberancia hk=(d1.d2)/(2ka)
ka=radio equivalente de la tierra
a= radio de la tierra a= 6.37x10°

k= factor curvatura de la tierra k=4/3
2.8.2.1.7 Férmula del PIRE

Potencia Isotrépica Radiada Equivalente (PIRE) es la potencia equivalente a la radiada por
una antena que emite en todas direcciones. EI PIRE tiene en cuenta las pérdidas en la linea de
transmision y en los conectores e incluye la ganancia de la antena. La Potencia Isotropica
Radiada Equivalente se expresa en dBW (decibelio/Watios). Su valor es un factor influyente en

la calidad de la recepcion y esta dado por la ecuacion 15.

PIRE (dBm) = Potencia del transmisor (dBm) — Pérdidas en el cable (dB) y
ec. (15)

conectores (dB) + ganancia de antena (dBi)

2.8.3 PLANTA TRANSMISORA

Lugar donde se encuentra el transmisor FM. Este equipo transmisor debe estar disefiado de
tal manera que se ajuste a los parametros técnicos y a las caracteristicas autorizadas y deberan
contar con instrumentos basicos de medida (Norma Técnica para el servicio de Radiodifusién

Sonora en Frecuencia Modulada Analdgica, 2014).

2.9 NORMATIVA LEGAL ECUATORIANA

El Gobierno democratiza las frecuencias y universaliza las tecnologias de la investigaciéon y
comunicacion, para construir un Ecuador mas equitativo, incluyente justo y solidario. El

espectro radioeléctrico es considerado por la Constitucién de la Republica como un sector


https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_transmisi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_transmisi%C3%B3n
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estratégico, por tanto, el Estado se reserva el derecho de su administracion, regulacion, control
y gestion. Dentro de este contexto, La legislacion de telecomunicaciones ecuatoriana lo define
como un recurso natural limitado, perteneciente al dominio publico del Estado, inalienable e
imprescriptible. Dentro del Plan Nacional de frecuencias ARCOTEL establece el rango de 88 —
108 Mhz para servicios de radiodifusion y en su nota nacional EQA 45 establece los rangos de
frecuencias utilizados para enlaces radioeléctricos auxiliares para el servicio de radiodifusion
con emisora sonora, las bandas comprendidas en esta nota son: 222-235 MHz, 246 — 248 MHz,

417,5 — 430 MHz, 937 — 940 MHz, 941 — 951 MHz, 956 — 960 MHz y de 1670 — 1690 MHz.

2.9.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

El Ecuador es un estado social de derecho, soberano, unitario, independiente, democratico,
pluricultural y multiétnico. Su gobierno es republicano, presidencial, electivo, representativo,
responsable, alternativo, participativo y de administracion descentralizada. La soberania radica
en el pueblo, cuya voluntad es la base de la autoridad, que ejerce a través de los 6rganos del

poder publico y de los medios democréaticos previstos en esta Constitucion.

En su capitulo 11, Articulo 16 referente a comunicacion e informacion establece que todas

las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a:

1. Una comunicacion libre, intercultural, incluyente, diversa y participativa, en todos los
ambitos de la interaccion social, por cualquier medio y forma en su propia lengua y con
sus propios simbolos.

2. Elacceso universal a las tecnologias de informacion y comunicacion.

3. La creacion de medios de comunicacion social, y al acceso en igualdad de condiciones

al uso de las frecuencias del espectro radioeléctrico para la gestion de estaciones de radio
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y television puablicas, privadas y comunitarias, y a bandas libres para la explotacion de
redes inalambricas.
4. Elaccesoy uso de todas las formas de comunicacion visual, auditiva, sensorial y a otras
que permitan la inclusién de personas con discapacidad.
5. Integrar los espacios de participacion previstos en la Constitucion en el campo de la
comunicacion.
Ademas en su Articulo 384 referente a comunicacion social, establece que la comunicacién
con un servicio pablico se prestara a través de medios publicos, privados y comunitarios.
El sistema de comunicacion social asegurara el ejercicio de los derechos de la
comunicacion, la informacion y la libertad de expresion y fortalecera la participacion ciudadana.

La ley definira su organizacion, funcionamiento y las formas de participacién ciudadana.

2.9.1.1 Ley Organica de Comunicaciones

La Ley Orgénica de Comunicaciones tiene por objetivo desarrollar, proteger y regular, en
el ambito administrativo, el ejercicio de los derechos a la comunicacion establecidos
constitucionalmente. En el Titulo V referente a medios de comunicacion social, en el Articulo
70 clasifica los medios de comunicacion social en tres tipos: Publicos, Privados y Comunitarios
y en la Seccion 111 se encuentra los articulos correspondientes a medios comunitarios.

e Articulo 85.- Definicion.- los medios de comunicacion comunitarios son aquellos cuya
prioridad, administracion y direccion corresponde a colectivos u organizaciones sociales
sin fines de lucro, a comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades.

e Los medios de comunicacion comunitarios no tienen fines de lucro y su rentabilidad es

social.
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e Articulo 86.- Accidon Afirmativa.- EI Estado implementara las politicas publicas que
sean necesarias para la creacion y el fortalecimiento de los medios de comunicacién
comunitarios como un mecanismo para promover la pluralidad, diversidad,
interculturalidad y plurinacionalidad; tales como: crédito preferente para la
conformacién de medios comunitarios y la compra de equipos; exenciones de impuestos
para la importacion de equipos para el funcionamiento de medios impresos, de
estaciones de radio y televisiones comunitarias; acceso a capacitacion para la gestion
comunicativa, administrativa y técnica de los medios comunitarios.

e Articulo 87.- Financiamiento.- Los fondos para el funcionamiento de los medios
comunitarios provendran de venta de publicidad, donaciones, fondos de cooperacion
nacional e internacional, patrocinios Yy cualquier otra forma licita de obtener ingresos.

e Las utilidades obtenidas en su gestion se reinvertiran con prioridad en el mejoramiento
del propio medio, y posteriormente en los proyectos sociales de las comunidades y
organizaciones a las que pertenecen.

e Atraves de los mecanismos de contratacion preferente a favor de la economia solidaria,
previstos en la Ley de Contratacién Publica, las entidades estatales en sus diversos
niveles contrataran en los medios comunitarios servicios de publicidad, disefios y otros,

que impliquen la difusion de contenidos educativos y culturales

2.9.1.2 Ley de Radiodifusiony Television

El Estado Ecuatoriano a través de la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones (ARCOTEL) se encarga de regular el uso del espectro radioeléctrico y los
servicios de telecomunicaciones con la finalidad de garantizar el derecho de acceso a servicios

de calidad, convergentes, con precios Yy tarifas equitativas; gestionar los recursos inherentes a
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las telecomunicaciones mediante su asignacion transparente, equitativa, eficiente y
ambientalmente sostenible; controlar el uso del espectro radioeléctrico, y la prestacion de
servicios de telecomunicaciones con calidad, universalidad, accesibilidad, continuidad,
seguridad en las comunicaciones y proteccion de datos personales. De conformidad con lo

establecido en la Ley Organica de telecomunicaciones (ARCOTEL, Radiodifusion, 2016).

La Ley de Radiodifusion y Television publicada en el Registro oficial 785 el 18 de Abril de
1975 y su ultima modificacién publicada en el Registro oficial 555 el 13 de Octubre del 2011
contiene aspectos relevantes para el desarrollo de los servicios de radiodifusion y television,
atribuyéndole al Estado la responsabilidad de dirigir, regular y controlar las actividades de
Radiodifusion y Television siempre y cuando se sigan las normas establecidas en los

reglamentos y al pago de tasas y tarifas respectivas (Ley de Radiodifusion y Television, 2011).
2.9.1.2.1 Reglamento General a la Ley de Radiodifusion y Television

El Reglamento General a la Ley de Radiodifusion y Television reglamenta los diferentes
aspectos contemplados en la Ley de Radiodifusion y Television, convenios internacionales,
norma técnica administrativas y resoluciones para su adecuado cumplimiento. Publicado en el
Registro oficial 864 el 17 de Enero del 1996, la tltima modificacion que se realizé fue publicada
en el registro oficial 315 el 20 de Agosto del 2014 (Reglamento General a la Ley de

Radiodifusion y Television, 2014).

2.9.1.2.2 La Norma Técnica para servicios de Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada

Analdgica

La Norma establece las especificaciones y caracteristicas técnicas relacionados a la

concesién y asignacion de frecuencias, determinacién de las areas de servicio, ubicacion del
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estudio, estacion transmisora y otras caracteristicas técnicas generales para su correcto
funcionamiento y asi poder evitar interferencias radioeléctricas (ARCOTEL, Norma Técnica

para el servicio de Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada Analdgica, 2015).

1. Objetivos

e Establecer las bandas de frecuencias, su canalizacion y las condiciones técnicas para la
distribucion y asignacion de frecuencias para la operacién de las estaciones del servicio
de radiodifusion sonora FM en el territorio ecuatoriano.

e Establecer el marco técnico que permita la asignacion de frecuencias radioeléctricas en
el espacio del territorio ecuatoriano minimizando las interferencias, de tal forma que se
facilite la operacion de las estaciones de radiodifusion sonora FM se racionalice el uso
del espectro radioeléctrico en conformidad con la normativa vigente, recomendaciones
de la Uniodn Internacional de Telecomunicaciones (UIT).

e Formular planes para la asignacion de frecuencias y reordenamiento del espectro
radioeléctrico, que sean coherentes y consecuentes con la norma técnica para el servicio
de radiodifusion sonora en frecuencia modulada analdgica, la norma se puede visualizar
en el Anexo A.

2. Bandas de Frecuencias
Para el servicio de radiodifusion sonora FM se establecen las siguientes bandas de
frecuencias:

e Frecuencias principales: Las destinadas para el servicio de radiodifusion sonora FM,
se establece la banda de frecuencias de 88 a 108 MHz aprobada en el Plan nacional

de Frecuencias.
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Frecuencias auxiliares: destinadas para enlaces auxiliares radioeléctricos necesarios
para la operacion y funcionamiento de las estaciones y sistemas de radiodifusion
sonora FM; estos enlaces sirven para la conectividad entre el estudio principal
(control master) y transmisor, con las estaciones repetidoras y entre los estudios
secundarios (estudios de produccion) y estudio principal (control méster) de una
misma estacion, para la conformacion de redes eventuales y permanentes, asi como
para los sistemas de operacidén remota y para conexion ascendente y descendente

satelital. Se encuentran adjuntadas en el Plan Nacional de Frecuencias.

3. Elementos de la Estacién de Radiodifusion Sonora FM

Los elementos necesarios para la operacion de una estacién de radiodifusion sonora FM,

deben estar de acuerdo a la presente norma:

Transistor.- El disefio del equipo transmisor debe ajustarse a los parametros técnicos
y a las caracteristicas autorizadas y deberdn contar con instrumentos basicos de
medicion.

Sistema radiante.- Constituye el arreglo de antenas utilizadas para la transmision de
las sefiales, el cual dara lugar a patrones de radiacion y estaran orientadas para
irradiar a sectores poblacionales de acuerdo a los requerimientos y autorizaciones
establecidas en el contrato.

Equipos de estudio principal.- El concesionario tiene libertad para: configurar los
equipos y sistemas de estudio, de acuerdo a sus necesidades y para instalar o
modificar los estudios en todo aquello necesario para el buen funcionamiento de la

estacion.
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e Equipos de enlace.- Los transmisores, receptores y antenas de enlace deben ajustarse
a los parametros técnicos autorizados que garanticen la comunicacién sin provocar

interferencias.

2.9.1.2.3 Reglamento sobre el acceso y uso compartido de infraestructura fisica necesaria
para fomentar la sana y leal competencia en la prestacion de servicio de

telecomunicaciones, valor agregado y sistemas de audio y video y similares.

Mediante la resolucion 163-06-CONATEL-2009, se expidié el Reglamento sobre el
Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Fisica necesaria para Fomentar la Sana y Leal
Competencia en la Prestacion de Servicios de Telecomunicaciones, en el afio 2013 la secretaria
Nacional de Telecomunicaciones mediante el oficio No SNT-Diciembre-2013 remitié una
propuesta de reforma a dicho reglamento, mediante el cual en el Articulo 1 se resuelve modificar
el nombre del Reglamento de la siguiente manera: “Reglamento sobre el Acceso y Uso
Compartido de Infraestructura Fisica necesaria para Fomentar la Sana y Leal Competencia en
la Prestacion de Servicio de Telecomunicaciones, Valor Agregado y Sistemas de Audio y Video
y Similares”, mediante este reglamento se considera que la politica del Gobierno Nacional es
expandir y fomentar la accesibilidad a los servicios de telecomunicaciones y la conectividad
para constituirlos en herramientas de mejoramiento de la calidad de vida y de incorporacion de
la poblacién a la sociedad de la informacion, que el acceso y uso compartido de las
infraestructuras fisicas de telecomunicaciones se presenta por la necesidad de unificar los
intereses del sector de las telecomunicaciones, para reducir las barreras de ingreso a los
mercados de telecomunicaciones y hacer eficiente el uso de infraestructuras fisicas existentes,
por lo cual el Reglamento dictamina o se encuentra estructurado por 42 articulos los cuales fijan

diferentes parametros generales para el uso compartido de las infraestructuras de



45

telecomunicaciones, estos articulos y las modificaciones realizadas en el afio 2013 se encentran
detallados en el Anexo D (ARCOTEL, Reglamento de Acceso y Uso Compartido de

Telecomunicaciones, 2013).

2.9.1.2.4 Reglamento de derecho por concesion y tarifas por uso de frecuencias del espectro

radioeléctrico.

Los derechos y tarifas establecidas en el presente reglamento se aplicaran para el pago por
la concesion, siempre que no existan procesos publicos competitivos o subastas publicas de
frecuencia y por el uso de frecuencias del espectro radioeléctrico, respectivamente. Las
frecuencias necesarias para la concesion de frecuencia para los medios, sistemas y servicios de
radiodifusion y Television, se regiran por la Ley de Radiodifusion y Television, y seran

otorgadas por el ARCOTEL.
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CAPITULO I11: DISENO DE LA ESTACION DE RADIO EN
FRECUENCIA MODULADA

Este capitulo sefiala la ubicacion geogréafica de la parroquia La Dolorosa del Priorato,
ademas realiza un andlisis del nivel de aceptacion que tendra este medio de comunicacion en la

parroquia.

Posteriormente se realiza el estudio técnico de ingenieria, el mismo que comprende:
prediccién del area de cobertura, enlace radioeléctrico, seleccion de equipos, y finalmente se
sugiere la programacion radial a transmitir. ES necesario mencionar que en este capitulo se hara

uso de la coma para los decimales y no se usara signos para los miles.
3.1 SITUACION GEOGRAFICA

El Lic. Ramiro Lima a través del Plan Estratégico Parroquial realizado como una valiosa

contribucidn al avance insostenible y al fortalecimiento de su parroquia, describe lo siguiente:

La parroquia urbana “La Dolorosa del Priorato” fue creada, mediante el Acuerdo
Ministerial No. 0528 y publicada en el Registro Oficial el 06 de octubre de 1999 con No. 292.
Se encuentra ubicada al noreste de la ciudad de Ibarra, Provincia de Imbabura. Esta asentada
alrededor de la laguna de Yahuarcocha, rodeada de un accidente geografico natural de

elevaciones como Yuracruz, EI Churo, El Pinllar, EI Mirador y Pucara.

La parroquia cuenta con 13 barrios los cuales son: Yahuarcocha, Olivo Alto, Santa
Marianita de Olivo, Mirador de la Aduana, La Delicia, Santa Rosa, Sagrado Corazén, Floresta,
San José, Puruhanta, Panecillo, Flor de Valle y Cuatro esquinas. En la Tabla 6 se listan los

barrios con sus respectivas superficies geograficas.
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La parroquia La Dolorosa del Priorato es una de las cinco parroquias urbanas del Canton
Ibarra. La superficie total de la parroquia es de 9.5 Km?, se encuentra ubicada a una altitud de
2.225 metros sobre el nivel del mar (msnm). Esta parroquia esta limitada al Norte por la
parroquia el Sagrario, al Sur por la parroquia San Francisco, al Este por la parroquia El Sagrario

y al Oeste por la Parroquia Alpachaca.

Tabla 6. Barrios y superficie Parroquia La Dolorosa del Priorato

| Barrio : Superficie (Km?)

Santa Marianita del Olivo 0.22
Mirador de la Aduana 0.35
La Delicia 0.19
La Floresta 0.24
San José 0.52
Puruhanta 0.13
Flor del Valle 0.18
Cuatro Esquinas 0.104
Panecillo 0.17
Santa Rosa 0.58
Sagrado Corazén 0.52
Yahuarcocha 3.95
Olivo Alto 0.27

Fuente: (GAD-Ibarra, 2010)

3.1.1 HABITANTES

Segun los datos obtenidos del censo de caracterizacion socioeconémica realizado en Mayo
del 2015 por el Instituto Tecnoldgico Superior Liceo Aduanero en conjunto con el presidente
de la Junta Parroquial Urbana La Dolorosa del Priorato, el Sr. Jorge Camues, la parroquia la

Dolorosa del Priorato cuenta con 9070 habitantes (Camués & Gallegos Pefafiel, 2015).

Mediante la intensidad poblacional se obtiene una cifra aproximada de personas que vive

por cada kilometro cuadrado y se calcula mediante la ecuacion 16:
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Numero de habitantes
[Hab/Km?] ec. (16)

Densidad poblacional = ——
Territorio

Reemplazando datos para nuestro caso de estudio se tiene:

9070
Densidad poblacional = o5 [Hab/Km?]

Densidad poblacional = 954,73 [Hab/Km?]

3.2 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para la presente investigacion de radio comunitaria en la parroquia La Dolorosa del Priorato

se toma en consideracion los siguientes parametros:

3.2.1 ENFOQUE

El presente caso de estudio tiene dos enfoques; por un lado un enfoque cuantitativo ya que
se realiza una encuesta de la cual se obtiene informacion o datos medibles; y mediante un
analisis estadistico se establece que en la parroquia La Dolorosa del Priorato existe un nivel de
aceptacion hacia este medio de comunicacion; por otro lado un enfoque cualitativo en el que se
realiza el estudio aplicando modelos de prediccion para determinar el area de cobertura de la

radio comunitaria.
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3.22 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

En el analisis y tabulacion de los datos de la encuesta realizada se aplica la investigacion
documental ya que se analiza la informacion que permite conocer el nivel de aceptacion en los

moradores para una futura implementacion de este proyecto.

De igual manera en el disefio de los parametros técnicos para la radio comunitaria se aplico
una investigacion documental ya que se basa en recomendaciones realizadas por organismos

internacionales como es el caso de la UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones).

3.2.3 NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

Para dar a conocer si la radio comunitaria tendrd o no un buen nivel de aceptacion en la
parroquia La Dolorosa del Priorato se aplica una investigacion descriptiva ya que la técnica a
implementar es la encuesta. De igual forma en el caso de la prediccion del area de cobertura en
la parroquia también se aplica la investigacion descriptiva ya que la técnica a implementar es

un estudio documental.

3.24 CALCULO DE LA MUESTRA

Se procede a calcular un niumero de personas representativo de la poblacion total de la
parroquia a los cuales se realiza la encuesta, esto permite obtener informacion precisa sin la
necesidad de encuestar a toda la poblacién. El calculo de la muestra se determina por la ecuacion

17 (Suéarez lbujes, 2011):

. Z2NPQ
= W-Dr?+ 22pQ ec. (17)
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En este sentido para este proyecto se considera: EI nimero de habitantes total de la parroquia
La Dolorosa del Priorato que representa el tamafio de la poblacion (N) el cual es de 9070
habitantes; para el nivel de confianza (Z) se coge el 95% de confianza que equivale a 1,96 ya
que a mayor confianza se tiene mayor confiabilidad de los resultados que se espera alcanzar;
para la probabilidad de ocurrencia (P) o no ocurrencia (Q) se asigna el peor de los casos es decir
un valor constante de 0.5 para una mayor exactitud de calculo y finalmente el grado de error (E)
asignado en este caso es del 5% o 0.05 ya que se debe tener en menor error posible para mayor

exactitud de los resultados.
Reemplazando datos para nuestro caso de estudio en la ecuacion 17 se tiene:

1,962 x 9070 x 0,5 X 0,5

_ Hab
(9070 — 1) 0,052 + L96Z x 0,5 x 0,5 1120

n

1,962 x 9070 x 0,5 %X 0,5

_ Hab
(9070 — 1) 0,052 + 1962 x 0,5 x 0,5 L1120

n

8710828 Hab]
"= 36329

n = 368 [Hab]
Este célculo indica que el tamafio de la muestra seré de 368, es decir que la encuesta se debe

realizar a 368 personas de la parroquia.

Para la seleccion de la muestra se utiliza el método no probabilistico ya que no todos los
habitantes de la parroquia tienen las mismas posibilidades de ser escogidos para formar parte de
la muestra. Para este estudio se realizara la encuesta a las personas de sexo masculino o

femenino que tengan la edad de 13 a 75 afios ya que es el rango de edades que escuchan con
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mayor frecuencia este medio de comunicacion y ademas son personas que tiene una vision mas

clara de la importancia de la comunicacion.

3.25 ANALISISY TABULACION DE LA ENCUESTA

Una vez realizada la encuesta, la misma que se encuentra en el Anexo B, se pudo conocer
la situacion actual y futura a la que se enfrentara este medio de comunicacion propuesto en este
trabajo de grado para la parroquia La Dolorosa del Priorato. A continuacion, se detalla los

resultados obtenidos de la encuesta segin la muestra calculada.

Pregunta 1: ¢ Participa en las actividades sociales, politicas y culturales de la parroquia

para el mejoramiento de la misma?

Analisis: El 58% de las personas participan en diferentes actividades de la parroquia para el

mejoramiento de la misma, mientras que el 42% no se involucran en las actividades.

Pregunta 2: ¢Le gustaria que en la parroquia la Dolorosa del Prioratos exista una radio

comunitaria?

Analisis: El 100% de las personas si les gustaria que exista una radio comunitaria en la
parroquia, este resultado permite indicar que la implementacion de la radio comunitaria si tiene

aceptacion.

Pregunta 3: ¢ Cree que los habitantes de la parroquia se involucraria en el proyecto de la

radio comunitaria?

Analisis: El 92% de las personas si se van a involucrar en el proyecto de la radio

comunitaria, y el 8% respondieron negativamente.
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Pregunta 4: ¢ Le gustaria que la programacion a transmitir en la radio comunitaria sea de
caracter educativo, social, politico y cultural ademas de informativa que ayude al

desarrollo del sector?

Analisis: El 97% de las personas encuestadas estan de acuerdo que los programas a
transmitir en la radio sean de caracter educativo, social, cultural, ademéas que ayude al
desarrollo del sector; esto nos permite decir que los habitantes de la parroquia tienen la
necesidad de mantenerse informados del entorno social, cultural de su parroquia, ademas
conocer los problemas que tengan como comunidad y la solucion gue se les dé a los mismos.
Por otro lado el 3% no estdn de acuerdo con la transmision de este tipo de programas

radiales.

Pregunta 5: ¢Cree usted que la creacién de la radio comunitaria en la parroquia la
Dolorosa del Priorato contribuird a mejorar la comunicacién entre los miembros de la

parroquia (nifios, adolescentes, jovenes, adultos, adulto mayor)?

Analisis: ElI 99% de las personas si creen que la radio comunitaria ayudara a mejorar la
comunicacion entre los miembros de la parroguia ya que la comunicacion es la mejor
herramienta para unir y mejorar la relacion entre los habitantes de los diferentes barrios,

mientras que el 1% respondieron de manera negativa a esta pregunta.
Pregunta 6: ¢Usted dispone de al menos una radio (receptor) en su casa?

Analisis: EI 97% de los habitantes si poseen un radio (receptor) en su casa, mientras que

el 3% de las personas no tienen un radio (receptor) en su casa.

Pregunta 7: ¢Sintoniza alguna emisora durante el dia?
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Analisis: El 85% de las personas sintonizan una emisora durante el dia, lo que quiere decir
que la mayoria de las habitantes de la parroquia se mantienen informados mediante estos medios

radiales, mientras que el 15% respondieron que no sintonizan ninguna emisora durante el dia.
Pregunta 8: ¢ En qué momento sintoniza con mas frecuencia la emisora?

Analisis: El 34% de las personas escuchan la radio en la mafiana, el 30% escuchan por la
tarde, el 9% escuchan por la noche, el 12 % escuchas todo el dia y el 15% no escuchan la

radio, la radio es sintonizada con mayor frecuencia en la mafiana y tarde.

Pregunta 9: ¢Si este proyecto se lleva a cabo le gustaria formar parte de los programas

radiales?

Analisis: EI 60% de las personas encuestadas si les gustaria formar parte de los programas
radiales, ya que de esta manera consumiran y transmitiran informacion, mientras que el 40%

respondieron que no les gustaria participar.

Pregunta 10: ¢ Si este proyecto se lleva a cabo sintonizaria la emisora?

Analisis: El 99% de las personas estan dispuestas a sintonizar la radio comunitaria ya que
los grandes beneficiarios seran ellos mismos, mientras que apenas el 1% de las personas

respondieron que no sintonizaran la emisora.
Analisis general de la encuesta

El presente proyecto es de gran importancia ya que casi la mayoria de los habitantes de la
parroquia tienen la necesidad de informar y ser informados a través de este medio de
comunicacion como lo es la radio, ya que de esta manera fortaleceran amistades y la unién entre

los habitantes de los trece barrios que conforman la parroquia La Dolorosa del Priorato, ademas
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a través de este medio se podra conocer los problemas que enfrenta la parroquia y entre todos
dar una solucion a los mismos. A esto debemos afiadir que existe el apoyo de la Junta Parroquial
y esta decidida en asumir los gastos que impliquen una implementacion a futuro, para lo cual el

estudio realizado servird como estudio base.

3.3 ESTIMACION DE COBERTURA DE ACUERDO A MODELOS

RECOMENDADOS

En esta seccion se aplica la metodologia descrita en el capitulo Il para el modelo de
prediccion ITU-R P.1546-5, ademas de corroborar su cobertura mediante el software de
simulacion Radio Mobile. Se analiza el establecimiento del radio enlace desde el estudio de
grabacion hasta la ubicacion del transmisor, ademas de la zona cobertura del transmisor hacia

los receptores.

3.3.1 UBICACION DEL ESTUDIO DE RADIO

Para seleccionar la ubicacion del estudio de radio se consideraron dos ubicaciones de la
parroquia la Dolorosa del Priorato: La ubicacion 1 es la planta alta donde actualmente se
encuentran las dependencias de la policia nacional, ubicada en el parque de Priorato, lindando
con las calles Puruhanta y Cunrro, tal como muestra la Figura 18. Se considera este sitio como
opcion para el estudio de radio ya que sus dependencias pertenecen a la Junta Parroquial por lo
que no se pagara arriendo, ademas se encuentra ubicada en un punto donde existe linea de vista

con el transmisor y cuenta con una puesta a tierra.

Figura 18. Ubicacion del estudio-Barrio el Cunrro-Parroquia La Dolorosa del Priorato
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Fuente. Propia

La ubicacion 2 considerada para el estudio de radio es la casa comunal de la parroquia, la
misma que se encuentra lindada por las calles Cubilche y Puruhanta, tal como muestra la Figura
19. Se considera este sitio como opcion para el estudio de radio ya que sus dependencias
pertenecen a la Junta Parroquial por lo que no se pagara arriendo, ademas se encuentra ubicada

en un punto donde existe linea de vista con el transmisor.

Figura 19. Ubicacion del estudio

Fuente: Propia
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En la Tabla 7 se encuentra las coordenadas geograficas de la ubicacion 1 y ubicacion 2

consideradas para la ubicacion del estudio de radio.

Tabla 7. Coordenadas geograficas ubicacion 1y 2

Ubicacion 1 0°23'07.75" 78°06'22.08" 2240 m.s.n.m.
Ubicacion 2 0°23'03.62" 78°06'30.17" 2229 m.s.n.m.

Fuente: Propia

La estacion de radio se instalara en la ubicacion 1 en la planta alta donde actualmente se
encuentra la policia nacional, se elige éste sitio ya que posee la seguridad brindada por la policia
comunitaria lo que permitira a la poblacion acceder facilmente a este medio para dar a conocer
sus necesidades y problemas comunitarios, ademas cuenta con la puesta a tierra de la radio de
la policia nacional, lo que permite reducir costos al momento de implementar este medio de

comunicacidn comunitaria.

3.3.2 UBICACION DEL TRASMISOR

Considerando que el proyecto de la radio comunitaria es de caracter social y no generara
ingresos econdémicos ya que su retribucién es social lo mas recomendable es compartir

infraestructura fisica ya existente.

Para poder compartir una infraestructura fisica de telecomunicaciones ya existente, se hace
uso del Reglamento sobre el Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Fisica necesaria para
Fomentar la Sana y Leal Competencia en la Prestacion de Servicio de Telecomunicaciones,
Valor Agregado y Sistemas de Audio y Video y Similares, el cual expresa en su articulo 1 que
todo operador de red con titulo habilitante para presentar un servicio de telecomunicaciones

tiene derecho al acceso y uso compartido de infraestructura fisica, a su vez el articulo 5 expresa



57

que el acceso y uso compartido se realizara por acuerdo suscrito entre un operador y el
propietario de una infraestructura fisica, cuyo acuerdo segun lo dictamina el articulo 6 debe
regirse bajo principios de equidad, igualdad, transparencia, no discriminacion, eficiencia,
continuidad del servicio, retribucion por el uso compartido, disponibilidad de infraestructura
fisica y calidad de servicio (ARCOTEL, Reglamento de Acceso y Uso Compartido de

Telecomunicaciones, 2013).

Para seleccionar la ubicacion del transmisor se consideraron dos estaciones: La Estacion 1
ubicada en Azaya perteneciente a la empresa PLUS Servicios Tecnologicos dedicada a brindar
servicio de internet, ubicado en el sector lomas de Azaya; la distancia entre esta estacion y el
Estudio de radio seleccionado anteriormente es de 3.9 Km. Esta estacion cuenta con todos los
requerimientos necesarios para la transmision de la sefial, ademas es legalmente aprobada por

ARCOTEL. En la Figura 20 se puede observar graficamente la Estacion Azaya.

Figura 20. Estaciéon de PLUS Servicios Tecnol6dgicos - Lomas de Azaya

Fuente: Propia
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La Estacion 2 considerada es la radio base de CNT, ubicada en los huertos familiares de
azaya, esta estacion se encuentra a 3 Km del estudio de radio seleccionado anteriormente y
ademas cuenta con la infraestructura necesaria como son: torre de comunicacion, altura,
energizacion, seguridad y puesta a tierra requerimientos necesarios para la transmision de la

sefial. En la Figura 21 se puede observar graficamente la radio base CNT.

Figura 21. Estacidn radio base de CNT - Huertos Familiares

Fuente. Propia

En la Tabla 8 se encuentra las coordenadas geogréaficas de la Estacion 1 y Estacion 2

consideradas para la ubicacién de antena transmisora.

Tabla 8. Coordenadas geogréaficas Estacion 1y 2.

Estacion 1 0°22'18.6" 78°07'54.5" 2330 m.s.n.m.
Estacion 2 0°22'44.8" 78°07'51.1" 2343 m.s.n.m.

Fuente. Propia

La estacion escogida para la ubicacion del transmisor es la radio base CNT, se optd por
esta ubicacion principalmente considerando la distancias entre la estacion mencionada y el

estudio de radio ya que es menor, lo que implica equipos menos potentes y por ende mas
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econdmicos en relacién con los equipos que alcanzan mayores distancias y requieren de mas
potencia, tomando en cuenta que es un proyecto de retribucion social. Desde esta radio base se
va a irradiar la sefial hacia toda la parroquia la cual se encuentra en un punto donde no existen

obstaculos entre la antena y la zona de cobertura.

3.3.3 RECOMENDACION ITU-R P.1546-5

Se toma en cuenta las ubicaciones estratégicas de los receptores de acuerdo a la poblacion,
con el propo6sito de determinar la cobertura a distancias de 3 a 5 km en direcciones centro y
puntos alejados, cubriendo todo el perimetro de la parroquia La Dolorosa del Priorato. En la
Figura 22 se muestra las ubicaciones de los diferentes trayectos trasmisor-receptor obtenidos a

través de software Google Earth.

¥

Antena ‘

Figura 22. Ubicacion del transmisor y receptor.

Fuente. Google Earth
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3.3.3.1 Calculo de la altura efectiva (hl)

La Altura efectiva (h1), es la altura de la antena sobre el nivel medio del terreno para
distancias comprendidas de 3 a 5 km en direccion a los puntos receptores. En la Tabla 9 se
detallan las coordenadas del transmisor y de los puntos receptores obtenidos a través del

software Google Earth.

Tabla 9. Coordenada de ubicacion de los puntos del receptor.

Distancia Transmisor Receptor

Latitud Longitud
3 0°22'30.14"N  78° 7'21.17"O
3.5 0°92'44.78"'N  78° 7'51.07"0 0°22'46.64"N  78° 5'57.11"0O
4 0°23'7.75"N  78°6'22.08"0O
4.5 0°22'16.95"N  78° 5'26.66"0O
5 0°21'29.83"N = 78° 5'25.52"0

Fuente: Propia

Para determinar la altura efectiva (h1) se realiza los siguientes calculos: altura total

(htotal) y altura promedio (hpromedio).

El valor de la altura total se obtiene sumando la altura del transmisor (valor que se
toma de acuerdo a la recomendacion 1TU-R-P1546-5 en la que establece el rango de 10 — 30
metros) mas la altura del terreno donde esta ubicado. Aplicando la ecuacion 6 se obtiene la altura

total, la misma que es utilizada en el céalculo de la altura efectiva para distancias de 3 a 5 km.

htotal = Altura del transmisor + la altura del terreno donde esti ubicado
htotal = 20 + 2343

htotal = 2363m
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Después de haber calculado la altura total se realiza el procedimiento para determinar la
altura promedio para las distancias de 3 a 5 km, previo al célculo de la misma se determinar el
valor de las muestras para las diferentes distancias (3-5 km) para lo cual se hace uso de la

ecuacion 5, cuyos resultados se pueden observar en la Tabla 10.

Tabla 10. Calculo de muestras para distancia de 1 a 5 km.

d Distancia (m) Célculo de la muestra 0.2d Resultado

3000 0,2(3000) 600
3500 0,2(3500) 700
4000 0,2(4000) 800
4500 0,2(4500) 900
5000 0,2(5000) 1000

Fuente: Propia
e Altura promedio para 3km

Para el trayecto 3km las muestras se toman cada 600 m de distancia, valor que se obtiene
de la tabla 10, dando como resultado 5 muestras las cuales son: 400, 800, 1200, 1600 y 2000
metros, cuyas alturas estan detalladas en la Tabla 11. En la Figura 23 se comprueba mediante

el perfil de elevacién que para una distancia de 600 m la altura es de 2268 m.
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- = S

Grafico: Min, Prom. |, Max, Elevacion; 2087, 2217, 2343 m

Totales del rango: Distancia: 307 km GananciaPerd de elev ; 176

2100 m

2087 m

Figura 23. Perfil de elevacion para la distancia de 3 km.

Fuente. Google Earth.

Tabla 11. Muestras para el receptor ubicado a 3 km.

Numero de muestra Distancia (m) Altura (m)
1 600 2268
2 1200 2211
3 1800 2081
4 2400 2217
5 3000 2230

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

La altura promedio para 3 km resulta de la relacion entre la sumatoria de las diferentes
alturas tomadas de la Tabla 11 y el namero de las mismas, el resultado de esta altura promedio

se obtiene aplicando la ecuacién 7.

sumatoria de las alturas

hpromedio3km = -
namero de muestras

hpromedio3km = (2268 + 2211 + 2081 + 2217 + 2230)/5

hpromedio3km = 2201.4m
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e Altura promedio para 3.5km

Para el trayecto 3.5km las muestras se toman cada 700 m de distancia, valor que se obtiene
de la tabla 10, dando como resultado 5 muestras las cuales son: 700, 1400, 2100, 2800 y 3500
metros, cuyas alturas estan detalladas en la Tabla 12. En la Figura 24 se comprueba mediante

el perfil de elevacion que para una distancia de 700 m la altura es de 2253 m.

e

Grafico: Min ., From. , Max, Elavacion: 2036, 2218, 2341 m

Tolales del ranga: Distancia: 3 62 km Ganancie

Figura 24. Perfil de elevacién para la distancia de 3.5 km.

Fuente. Google Earth.

Tabla 12. Muestras para el receptor ubicado a 3.5 km.

Numero de muestra Distancia (m) Altura (m)
1 700 2253
2 1400 2190
3 2100 2210
4 2800 2208
5 3500 2221

Fuente: Propia
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La altura promedio para 3.5 km resulta de la relacion entre la sumatoria de las diferentes
alturas tomadas de la Tabla 12 y el nimero de las mismas, el resultado de esta altura promedio

se obtiene aplicando la ecuacion 7.

hpromedio3.5km = (2253 + 2190 + 2210 + 2208 + 2221)/5

hpromedio3.5km = 2216.4m

e Altura promedio para 4km

Para el trayecto 4km las muestras se toman cada 800 m de distancia, valor que se obtiene
de la tabla 10, dando como resultado 5 muestras las cuales son: 800, 1600, 2400, 3200 y 4000
metros, cuyas alturas estan detalladas en la Tabla 13. En la Figura 25 se comprueba mediante

el perfil de elevacién que para una distancia de 800 m la altura es de 2258 m.

Grafico Min , Prom , Max, Elevacion: 2191, 2229, 2344
Totales del rango: Distancia: 4.02 km

2344 m

2300m

Figura 25. Perfil de elevacion para la distancia de 4 km.

Fuente. Google Earth.
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Tabla 13. Muestras para el receptor ubicado a 4 km.

Numero de muestra Distancia (m) Altura (m)
1 800 2258
2 1600 2215
3 2400 2244
4 3200 2191
5 4000 2195

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

La altura promedio para 4 km resulta de la relacion entre la sumatoria de las diferentes
alturas tomadas de la Tabla 13 y el nimero de las mismas, el resultado de esta altura promedio

se obtiene aplicando la ecuacion 7.

hpromedio4km = (2258 + 2215 + 2244 + 2191 + 2195)/5

hpromedio4km = 2220.6m

e Altura promedio para 4.5km

Para el trayecto 4.5km las muestras se toman cada 900 m de distancia, valor que se obtiene
de la tabla 10, dando como resultado 5 muestras las cuales son: 900, 1800, 2700, 3600 y 4500
metros, cuyas alturas estan detalladas en la Tabla 14. En la Figura 26 se comprueba mediante

el perfil de elevacion que para una distancia de 900 m la altura es de 2242 m.
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Grafice: Min., From. , Max, Elevacion: 2184, 2216, 2343 m

Tatales del rango: Distancia: 4.52 km Ganancia'Perd

200 m

Figura 26. Perfil de elevacién para la distancia de 4.5 km.

Fuente. Google Earth.

Tabla 14. Muestras para el receptor ubicado a 4.5 km.

Numero de muestra Distancia (m) Altura (m)
1 900 2242
2 1800 2208
3 2700 2191
4 3600 2191
5 4500 2194

Fuente: Propia

La altura promedio para 4.5 km resulta de la relacién entre la sumatoria de las diferentes
alturas tomadas de la Tabla 14 y el namero de las mismas, el resultado de esta altura promedio

se obtiene aplicando la ecuacion 7.
hpromedio4.5km = (2242 + 2208 + 2191 + 2191 + 2194)/5

hpromedio4.5km = 2205.2m
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e Altura promedio para 5km

Para el trayecto 5km las muestras se toman cada 1000 m de distancia, valor que se obtiene
de latabla 10, dando como resultado 5 muestras las cuales son: 1000, 2000, 3000, 4000 y 5000
metros, cuyas alturas estan detalladas en la Tabla 15. En la Figura 27 se comprueba mediante

el perfil de elevacion que para una distancia de 1000 m la altura es de 2228 m.

Grafico: Min |, Prom. |, Max, Elevacion:; 2191, 2229, 2344 m

Totales del rangao: Distancia: 303 km GananciaPerd. de el

2181 m

Figura 27. Perfil de elevacion para la distancia de 5 km.

Fuente. Google Earth.

Tabla 15. Muestras para el receptor ubicado a 5 km.

Numero de muestra Distancia (m) Altura (m)
1 1000 2228
2 2000 2199
3 3000 2203
4 4000 2205
5 5000 2248

Fuente: Datos alcanzados en el estudio
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La altura promedio para 5 km resulta de la relacion entre la sumatoria de las diferentes
alturas tomadas de la Tabla 15 y el nimero de las mismas, el resultado de esta altura promedio

se obtiene aplicando la ecuacion 7.

hpromedio5km = (2228 + 2199 + 2203 + 2205 + 2248)/5

hpromedioS5km = 2216.8m

3.3.2.1.1 Calculo de la altura efectiva (h1) para 1 km
La altura efectiva (h1) se determina aplicando la ecuacion 4, la cual sefiala que es la
diferencia de la altura total (htotal) menos la altura promedio (hpromedio). Este

procedimiento se realiza para las distancias de 3 a 5 km

e Altura efectiva para 3km
h13., = htotal — hpromedio3km
hlspm = (2363 — 2201.4)m

hlaem = 161.6m

e Altura efectiva para 3.5km
h1; sgm = htotal — hpromedio3.5km
hlscm = (2363 — 2216.4)m

h13.5km = 14‘66m
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e Altura efectiva para 4km
h14.m = htotal — hpromedio4km
hl,m = (2363 — 2220.6 )m

hlym = 142.4m

e Altura efectiva para 4.5km
h1,skm = htotal — hpromedio4.5km
hlysem = (2363 — 2205.2)m

h14.5km = 157.8m

e Altura efectiva para 5km
h1s,, = htotal — hpromedio5km
hlc,, = (2363 —2216.8)m

hlSkm = 146.2m

3.3.3.2 Calculo de la intensidad de campo E

Para el célculo de la intensidad de campo a una determinada distancia se debe calcular
previamente el valor de la altura efectiva hl, posterior a este calculo se obtiene la altura efectiva
nominal inferior (hinf), altura efectiva nominal superior (hsup), intensidad de campo para

hinfdenominada (Einf ), intensidad de campo para hsup denominada (Esup) de las tablas
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tabuladas segun especifica la norma ITU-R P.1546-5 que se encuentra en el Anexo C. A

continuacion, se describe los diferentes parametros mencionados anteriormente.

1. Altura efectiva h1: En lo que respecta a este parametro ya fue calculado en la seccion

3.3.2.1.1.

2. .Altura efectiva nominal inferior (hinf) : Se utiliza el valor de hinf como el valor
menor a h1, valor que se obtiene de acuerdo a los valores tabulados en las tablas del

Anexo C.

3. Altura efectiva nominal superior (hsup): Se utiliza el valor de hsup como el valor
mayor a hl, valor que se obtiene de acuerdo a los valores tabulados en las tablas del

Anexo C.

4. Intensidad de campo para hinf (Einf ): Se toma el valor de la intensidad de campo
Einf correspondiente a hinf, valor que se obtiene de acuerdo a los valores tabulados en

las tablas del Anexo C.

5. Intensidad de campo para hsup (Esup): Se toma en valor de la intensidad de campo
Esup correspondiente a hsup, valor que se obtiene de acuerdo a los valores tabulados

en las tablas del Anexo C.

3.3.3.2.1 Intensidad de campo E para 3km

Para el calculo de la intensidad de campo se tiene los siguientes valores: altura efectiva
(h13k,) €s 161.6 m, la altura efectiva nominal inferior (hinf) es 150 m, la altura efectiva
nominal superior (hsup) es 300 m , intensidad de campo para hinf denominada (Einf) es

88,624 dB(uV/m) , intensidad de campo para hsup denominada (Esup) €S 92,462
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dB(uV /m), reemplazando los valores obtenidos de hl, hinf, hsup, Einf, Esup en la

ecuacion 8 se obtiene:
E3km = Einf + (Esup - Einf) lOg (h13km/ hinf) / lOg (hsup/ hinf) dB(uV/m)
E3km = 88.624 + (92.462 — 88.624) lOg (161.6 /150) / lOg (300/ 150)

Esm = 89.0364 dB(uV /m)

3.3.3.2.2 Intensidad de campo E para 3.5km

Para el calculo de la intensidad de campo se tiene los siguientes valores: altura efectiva
(h135km) €S 146.6 m, la altura efectiva nominal inferior (hinf) es 75 m, la altura efectiva
nominal superior (hsup) es 150 m , intensidad de campo para hinf denominada (Einf) es
84.741dB(uV/m) , intensidad de campo para hsup denominada (Esup) es 88.624
dB(uV /m), reemplazando los valores obtenidos de hl1, hinf, hsup, Einf, Esup en la

ecuacion 8 se obtiene:

E3.5km = Einf + (Esup - Einf) lOg (h13.5km/hinf) / lOg (hsup/ hinf) dB(uV/m)

Essim = 84.741 + (88.624 — 84.741) log (146.6/ 75) / log (150 / 75)

3.3.3.2.3 Intensidad de campo E para 4km

Para el calculo de la intensidad de campo se tiene los siguientes valores: altura efectiva
(h14m) €s 142.4 m, la altura efectiva nominal inferior (hinf) es 75 m, la altura efectiva
nominal superior (hsup) es 150 m , intensidad de campo para hinf denominada (Einf) es

80,667 dB(ulV/m) , intensidad de campo para hsup denominada (Esup) es 84,877
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dB(uV /m), reemplazando los valores obtenidos de hl, hinf, hsup, Einf, Esup en la

ecuacion 8 se obtiene:

E4km = Einf + (Esup - Einf) lOg (h14km/ hinf) / lOg (hsup/ hinf) dB(uV/m)

Euem = 80.667 + (84877 — 80.667 ) log (142.4 / 75) / log (150 / 75)

Eyem = 84.5612 dB(uV/m)

3.3.3.2.4 Intensidad de campo E para 4.5km

Para el calculo de la intensidad de campo se tiene los siguientes valores: altura efectiva
(h145km) €s 157.8 m, la altura efectiva nominal inferior (hinf) es 150 m, la altura efectiva
nominal superior (hsup) es 300 m , intensidad de campo para hinf denominada (Einf) es
84.877 dB(uV/m) , intensidad de campo para hsup denominada (Esup) es
89.107 dB(uV /m), reemplazando los valores obtenidos de h1, hinf, hsup, Einf, Esup en

la ecuacion 8 se obtiene:
E4-.5km = Einf + (Esup — Einf) IOg( h14.5km/hinf) / lOg (hsup/ hinf) dB(uV/m)
Eysim = 84.877 + (89.107 — 84.877) log (157.8 /150) / log (300 / 150)

Eysim = 85.1863(uV /m)

3.3.3.2.5 Intensidad de campo E para 5km

Para el calculo de la intensidad de campo se tiene los siguientes valores: altura efectiva
(hlsk, ) €s 146.2 m, la altura efectiva nominal inferior (hinf) es 75 m, la altura efectiva

nominal superior (hsup) es 150 m , intensidad de campo para hinf denominada (Einf) es
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77,421 dB(uV/m) , intensidad de campo para hsup denominada (Esup) es 81,920
dB(uV /m), reemplazando los valores obtenidos de hl, hinf, hsup, Einf, Esup en la

ecuacion 8 se obtiene:

ESkm = Einf + (Esup - Einf) lOg (h15km/hinf) / lOg (hsup/ hinf) dB(uV/m)

Espm = 77421 + (81.920 — 77.421) log (146.2 / 75) / log (150 / 75)

Espm = 81.7535 dB (uV /m)

3.3.3.3 Calculo de la intensidad de campo maxima (Emax)

El modelo de prediccion ITU-R P.1546-5 determina que para trayectos terrestres la
intensidad de campo E (para 3, 3.5, 4, 4.5 y 5 km), no debe rebasar al valor de la intensidad de
campo maxima (Emax), la cual se calcula aplicando la siguiente expresion Emax =
ErsdB (uV/m). Donde Efs equivale a la siguiente expresion: Efs = 106,99 —
20 log d dB(uV /m). Por lo tanto la intensidad de campo maxima queda como muestra la

ecuacion 18, donde d equivale a la distancia en km.

Emax = 106,9 — 20 log d dB(uV /m) ec. 18

A continuacion se calcula la intensidad de campo maxima para las distancias de 3 a 5 km,
las mismas que deben ser un valor mayor a las intensidades de campo calculadas anteriormente

para las mismas distancias.
e Intensidad de campo maxima para 3km

Emax3km = 106,9 — 20 log d dB(uV /m)
Emax3km = 106,9 — 20 log 3 dB(uV /m)

Emax3km = 97.3575 dB(uV/m)
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Intensidad de campo méxima para 3.5km

Emax3s = 106,9 — 20 log 3.5 dB(uV /m)

Emax3s = 95.7186 dB(uV/m)

Intensidad de campo maxima para 4km

Emaxa = 106,9 — 20 log 4 dB(uV /m)

Emaxt = 94.8588 dB(uV/m)

Intensidad de campo maxima para 4.5km

Emax4s = 106,9 — 20 log 4.5 dB(uV /m)
Emaxas = 93.8357 dB(uV /m)

Intensidad de campo méxima para 5km

Emaxs = 106,9 — 20 log 5 dB(uV /m)

Emaxs = 92.9205 dB(uV /m)

Comparacion entre la Intensidad de campo E e intensidad de campo maxima

para distancias de 3 a 5 km

Siguiendo el procedimiento descrito segin el modelo de prediccion se pueden obtener

valores de intensidad de campo E e intensidad de campo méaximas (Emax), cOmo indica tabla 16.

Los resultados reflejan que la intensidad de campo E no sobrepasa el valor de la intensidad de

campo maxima para las diferentes distancias, por lo que se puede determinar que los calculos
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realzados para la prediccion del area de cobertura si cumplen con lo estipulado en la

recomendacion.

Ademas se observa que al aplicar el modelo de prediccion ITU-R P.1546-5, la intensidad

de campo disminuye a medida que aumenta la distancia.

Tabla 16. Cuadro comparativo entre la Intensidad de campo E y la Intensidad de campo méxima

Distancia Altura Intensidad de Campo Intensidad de
(km) Efectiva hl ITU-R, P.1546-5 Campo maxima
(m) dB (uV/m) dB (uV/m)
3 161.6 89.04 97.35
3.5 146.6 88.49 95.71
4 142.4 84.56 94.85
4.5 157.8 85.19 93.83
5 146.2 81.75 92.92

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

3.4 CALCULO DE PROPAGACION ENLACE RADIOELECTRICO
ENTRE ESTUDIO MASTER Y EL TRANSMISOR
En esta seccion se realiza el calculo matematico para determinar el enlace entre el estudio

y el transmisor considerando atenuaciones, perdidas de la sefial y posibles obstaculos ademas se

verifica el establecimiento del enlace utilizando el software radio mobile.
3.41 PARAMETROS DEL ENLACE ESTUDIO - TRANSMISOR

Los datos técnicos que se utilizan para el céalculo del establecimiento del enlace entre el

estudio y el transmisor se muestran en la tabla 17.
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Tabla 17. Paramentos de transmisién Estudio — Transmisor

Parametros Datos
Estudio de Grabacion Barrio el Priorato
Punto de Transmision Loma CNT
Altura de la torre Estudio de Grabacion 15 m con la antena
Altura de la torre Punto de Transmision 20m
Dimensiones de la antena 120 x 290 x 135 mm
Potencia de Salida 20W
Longitud de cable transmisor - antena 30 metros
Pérdidas por atenuacion del cable 2dB
Ganancia de Antena 14dbd=16.15dBi
Frecuencia de Operacion 950 MHz 0.940Ghz 0.96Ghz
Distancia del Enlace 3 km

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

3.4.2 CALCULOS DEL DIMENSIONADO Y PROPAGACION

ARCOTEL determina que para el servicio de radiodifusion comunitaria de baja potencia
el valor del maximo PIRE (Potencia Efectiva Radiada) es de 250 W el cual equivale a 53.97

dBm. Aplicando la ecuacion 15 se determina la potencia del transmisor,

PIRE (dBm) = Potencia del transmisor (dBm) - Pérdidas en el cable (dB) y conectores (dB)

+ ganancia de antena (dBi)

53.97 dBm = Potencia del transmisor (dBm) - (2 + 0.45) dB + 16.15 dBi
Potencia del transmisor (dBm) = 53.97 — 16.15 + 2.45
Potencia del transmisor = 40.27(dBm)

Potencia del transmisor = 10.64 Watts
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De acuerdo al resultado obtenido se escoge un transmisor regulable desde 1W hasta 10.64

W.
3.4.3 CALCULAR LA PERDIDA POR TRAYECTORIA EN EL ESPACIO LIBRE

La pérdida se origina debido a que la sefial se aleja de la fuente, ya que mientras la sefial
se propaga en el espacio libre esta se atenta. Para determinar esta pérdida se aplica la ecuacién

10, el resultado se muestra a continuacion.

Le = 32.5+ 20log(f) + 20log(denlace)
Le = 32.5+ 20log(950) + 20log(2.84)

Le = 101.6dB

3.4.4 CALCULO DEL MARGEN DE DESVANECIMIENTO

El margen de desvanecimiento es un parametro que depende de las condiciones a la que
estd sometida cada transmision, para su calculo se deben considerar los siguientes parametros:
denlace = 2.84 km que es la distancia del trayecto, A= 1 que es en factor de rigurosidad obtenido
de la Tabla 4, B= 0.25 que es el factor climatico obtenido de la Tabla 5, f=0.95 Ghz que es la
frecuencia a la que opera el radio enlace y por ultimo el pardmetro (1-R) = 1-0.999 que equivale
la confiabilidad del 99%, el valor del margen de desvanecimiento se lo puede apreciar
reemplazando datos en la ecuacion 12, donde las pérdidas se representan con valores positivos de

dB y las ganancias con valores negativos de dB.

Fm = 30log(d) + 10log(6ABf) — 10log(1 —R) — 70
Fm = 301log(2.84) + 10log[6 * 1 * 0.25 * 0.95] — 10log(1 — 0.9999) — 70

Fm = -14.86dB
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3.45 CALCULO DE LA POTENCIA RECIBIDA

Para que un enlace sea viable, la sefial recibida (Pr) debe ser superior a la sensibilidad del
receptor, se define como sensibilidad de un receptor (S) a la minima sefial que es capaz de
detectar. Para el calculo de la potencia recibida se consideran los siguientes parametros: Pt = 43
dBm que es la potencia de salida del transmisor como indica la Tabla 25, Gt = 16.15 dBi
ganancia de la antena transmisora, Gr =16.15 dBi ganancia de la antena receptora, Le= 101.6
dB corresponde a la pérdida por trayectoria en el espacio libre, Lf = 2 dB es la pérdida en el
alimentador de guias de onda y finalmente Lb= 2 dB que equivale a las pérdidas circuladores,

estos parametros son remplazados en la ecuacion 11 obteniendo el siguiente resultado.

Pr = Pt+Gt+Gr—Le—Lf —Lb
Pr = 43dBm+ 16.15dBi + 16.15dBi — 101.6 dB — 2dB — 2 dB

Pr = —=30.3dBm

Tomando en cuenta el dato técnico del equipo en cuanto a nivel de recepcion se tiene que
la sensibilidad es = 70uV que equivale a -70,08 dBm como se indica el resultado de la ecuacion
19 donde se realiza una conversion de voltaje a potencia y posteriormente se procede a realizar

la conversion de watts a dBm.

5 ec. (19)
14
Pr =—
" TR
b _ (70 X 10772
=Y}

Pr = 9.8 x 1071w
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9.8 x 1071w

S = 10log T

S = =70.08dBm

Por lo tanto, el margen de Fiabilidad del equipo es la diferencia ente la potencia recibida y

la sensibilidad del equipo en dBm, el cual se obtiene su valor remplazando en la ecuacion 20.

Margen de Fiabilidad del equipo = 70,08 dBm — 30.3 dBm,
Margen de Fiabilidad del equipo = 39.78 dBm

ec. (20)

3.4.6 PERFIL TOPOGRAFICO ESTUDIO - TRANSMISOR

Para visualizar el perfil topografico entre el transmisor y el receptor se utiliza el software
Radio Mobile, con este perfil topografico se puede calcular la libertad de la primera zona
Fresnel, ya que permite observar el obstaculo mas representativo ubicado a 0.2 km y a una altura

de 2234 metros como indica la Figura 28.

Figura 28. Perfil de elevacién para en enlace estudio-transmisor

Fuente. Software Radio Mobile
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3.4.7 CALCULO DE LA PRIMERA ZONA DE FRESNEL

Para tener un enlace satisfactorio normalmente es suficiente despejar el 60% del radio de
la primera zona de Fresnel, el cual se obtiene mediante la ecuacion 13, donde d1=0.2 m distancia
a la que esté el obstaculo y d2=2.64 distancia entre en receptor y el obstaculo y denlace = 2.84

distancia total del enlace transmisor-receptor.

0.2 x 2.64

= X T ———
F1=548 950 x 2.84

F1=548 x |—LX 92
a f X denlace

Fl1=766m

3.4.8 CALCULO DEL FACTOR DE TOLERANCIA

Para calcular el Factor de tolerancia primero se debe obtener el valor del pardmetro hk
denominado factor de protuberancia, el cual esta dado por la ecuacion 21. Los pardametros
requeridos para aplicar la ecuacién son los siguientes: d1=0.2 km corresponde a la distancia que
se encuentra el obstaculo, d2= 2.64 km es la distancia entre en receptor y el obstaculo, k= 4/3
es el factor curvatura de la tierra y a= 6378 km es el radio equivalente de la tierra.

dyd,
k =
2ka ec. (21)

_0.2x2.64
2x§x6378

= 0.03

k

El factor de tolerancia corresponde a la altura de despeje desde el obstaculo hasta la linea

de vista, este valor se obtiene reemplazando datos en la ecuacién 14, donde los parametros son:
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htorre1=2245.6 m valor de la altura de la torrel, d1=0.2 km distancia a la que esta el obstéculo,
denlace = 2.84 km distancia total del enlace, h;,,.2=2365.7 m valor de la altura de la torre2 y

hs= 2234 m valor de la altura del obstaculo.

dy

+ Jdonlace X (heorrez—Rtorre1) — hs — hy

C =htorrer

0.2
C =2245.6 + Y X (2365.7 — 2245.6) — 2234 — 0.03

C =2002m

La relacion entre el factor de tolerancia y la primera zona de fresnel debe ser mayor a 0.6,
considerando para un enlace satisfactorio normalmente es suficiente despejar el 60% del radio
de la primera zona de fresnel. Aplicando la ecuacidn 22, se determina que existe libertad en la

primera zona de fresnel, es decir que esta libre de obstaculos.

¢ > 0.6
F1 '

C  20.02

F1 7.66 ec. (22)

C

—=2.6
F1

C =26F1

3.5 COBERTURA DEL TRANSMISOR CON RADIO MOBILE

Se utiliza el software Radio Mobile para determinar la cobertura del transmisor Fm en los
puntos escogidos para distancia de 3 a 5 km. Se ingresan las coordenadas geograficas tanto en
latitud como longitud correspondientes a los puntos que se obtuvieron del software Google
Earth. En la figura 29 se observa las coordenadas del transmisor denominado Antena y del
Estudio.
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Antena Estudio
@ Coordinates m @ i
Latitude W "z Y ! M oK, Latitude IET . ,23— ! 'W " M oK
Longiue 78 [ W) e[ v
Cancel ‘ Cancel

Latituds |0.379106

Longiude |-78,13085

QR |FI00WA

Laftude |0,385436

Longiude [-78,10513

QR4 |FI00wW

e

Figura 29. Ingreso de coordenadas Antena - Estudio

Fuente. Software Radio Mobile

En la Figura 30 se puede observar la ubicacion de los puntos a 3 y 3.5 km.

3km

3.5km

@ Coordinates

@ Coordinates

lande [0 ‘3 [ M
Longitude ,? g "2 ! ﬂ

Latitude |0.385436

Longiude [-78,10513

QR4 [FJO0W)

Latiude (00 ° [22
Longitude W ‘5

Canicel

0K

T M
SCETI M
LCancel

Latitude [0.379622

Longiuds |-78,0352

QR P00

—

Figura 30. Ingreso de coordenadas 3km — 3.5km

Fuente. Software Radio Mobile



En la Figura 31 se puede observar la ubicacion de los puntos a 4 y 4.5 km.

4km 4.5km
@ Coardinates : I & Coordinates

Latitude ’W ! ’21— ‘ ,W ! ﬂ 0K Latitude ,U_ l— ’W J 0K,

longtuce [ "5 " Jwi " ﬂ - longiude [78 "5 ' [8m8 "]
ANCE
|

Laftud |1 356653 Latuge |0,371375

Langhude |75, 09698 Longlude |-78,09074
QA& |MJ9EI ORA R0
| = = — |

Figura 31. Ingreso de coordenadas 4km — 4.5km

Fuente. Software Radio Mobile

En la Figura 32 se puede observar la ubicacion para la distancia de 5km.

5km

@ Coordinates

e[l [am M X
LongitudeW "5 )

Latde |01 355256

Longiude |-78,03042

OB [FOWI

Figura 32. Ingreso de coordenadas 5km

Fuente. Software Radio Mobile
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En la Figura 33 se observa graficamente la antena y los puntos receptores los cuales son:
3km-Esstudio, 3.5km, 4km, 4.5km y 5km.

Figura 33. Ubicacién de los puntos ingresados en el mapa

Fuente. Software Radio Mobile

3.5.1 CONFIGURACION DE PARAMETROS DE TRANSMISION Y RECEPCION

Se procede a configurar los parametros de la red principales tal como muestra la Figura 34
dichos parametros son: frecuencia de operacion de transmisor que es desde los 88 MHz a 108
MHz, asi como el modo de variabilidad que en este caso se escoge accidental ya que se pretende
analizar el peor caso de interferencias, en clima se escoge continental templado pues es el que
mas se ajusta a la realidad y finalmente se aplica polarizacion vertical es decir punto a zona
donde las radiaciones de la antena van a estar direccionadas a una zona o direccion especifica.

Los otros parametros se dejan por defecto.
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Figura 34. Configuracion de los pardmetros de la Red Fm

Fuente. Software Radio Mobile

En Sistema se configura los siguientes parametros: potencia del transmisor en este caso
es 10 Watts, la sensibilidad del receptor se tom6 como referencia la de una radio convencional
con un valor de 5 u V 0 -93 dBm, las perdidas por cables y conectores con un valor de 2.45
dB. Se escogi6 una antena dipolo Fm con una ganancia de 2.1 dB suficiente para cubrir el area

de la parroquia, la misma que estara a una altura de 20 metros, tal como indica la Figura 35.



86

= ¥ ™

Copy Met ‘ ‘ Cancel ‘ K

Default parameters

Ligt af all spgtems

Syztem
Syztem
Syztem
Syztem
Syztem
Syztem
Syztem
System

Syztem name |VHF
Syztern 10 I
Sﬁstem 11 Tranzmit power (W att)

10 [dBm] |40
Syatem 12
Syztem 13 Receiver threshaold W] |5 [dBm] |-93
245

Farameters ‘ Tapology ‘ Membership | Systems | Shile |

00 =] |SelectfromWHF ... UHF .. |

[uliuuip Rnp R R

Syztemn 14

Spstern 15 ]
Sﬁztzm 16 Line losz [dB)

Syztem 17 -
System 18 Antenna type |_l,lagi.ant ﬂ i
System 19

g;z{gm X Antenna gain (4B [4.25 (ded) [21
Syztem 22

System 23 Snbenna height () |20 [ &bove ground |

System 24

Sustem 25 Additional cable loss (dB/m) |0 [ If antenna height differs | —

[ Cable+cavities+connectars |

Add to Radiosys.dat Fiemove from Fadiosys. dat

Figura 35. Configuracion de los parametros del Sistema de la Red

Fuente. Software Radio Mobile

En miembros se configura el rol de la antena, en este caso es comando ya que esta realiza
la transmisidn, en sistema se escoge VHF por el rango de frecuencias sobre el que trabajo los
servicios de radiodifusion y finalmente en altura de la antena se escoge la altura determinada en
la configuracion de sistema en este caso 20 m, en direccion de la antena se elige Orientacion ya
que hacia ese punto estardn direccionadas las radiaciones de la antena. Los pardmetros de
Azimuth y &ngulo de elevacion son determinados internamente por el software, estos parametros
permiten observar gréficamente el diagrama de radiacion es decir la direccion de mayor

radiacion. En la Figura 36 se encuentra graficamente las configuraciones realizadas.
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Figura 36. Configuracion de los miembros del sistema - Antena

Fuente. Software Radio Mobile

A continuacién se realiza la configuracién de los puntos receptores, en este caso su
rol es Subordinado ya que solo recibiran la sefial, el rango de frecuencias en VHF y
finalmente la direccion de la antena, la misma que estara apuntando hacia la unidad antena,
que es donde se encuentra el transmisor y finalmente la altura de la antena, es decir la altura
del punto receptor, para lo cual se considera 1 metro que es la altura minima a la que puede
estar ubicada un sintonizador Fm. Esta configuracion se realiza para las unidades de 3, 3.5,

4,4.5y5kmy se puede visualizar graficamente en la Figura 37.
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Figura 37. Configuracion de los miembros del sistema — 3km

Fuente. Software Radio Mobile
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3.5.2 COBERTURA
En la Figura 38 se puede observar en lineas de color verde los enlaces con los receptores

que son los sintonizadores Fm o radios. El color verde indica que reciben perfectamente la sefial.

= S
L o

:
Skm-Estudio

Figura 38. Enlaces de prueba de cobertura

Fuente. Software Radio Mobile

Para definir la cobertura del transmisor, se realiza la orientacion de la antena hacia un punto

de referencia de la red, el mismo que se denomina Orientacion, tal como indica la Figura 39.
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Figura 39. Orientacion desde la antena hacia el punto de referencia Orientacion

Fuente. Software Radio Mobile
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La unidad Orientacion como se puede apreciar en la Figura 40, debe estar apuntado hacia

la antena transmisora o0 nombre de unidad Antena.
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Figura 40. Configuracion de los miembros del sistema — 5km

Fuente. Software Radio Mobile

Para visualizar la cobertura que tiene la radio comunitaria, dentro del simulador se utiliza

la herramienta single polar radio coverage, en la cual se realiza las siguientes configuraciones:

en la unidad central se selecciona la antena transmisora, la unidad mobil corresponde al punto

orientacion, en red se selecciona RED FM vy por ultimo se activa la unidad de la intensidad de

campo en dB uV /m, tal como indica la Figura 41.
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Figura 41. Parametros de Azimuth — Angulo de elevacion determinadas por el Software

Fuente. Software Radio Mobile

Finalmente en la Figura 42 se puede observar la cobertura de la radio en color amarillo,
mediante la cual se puede determinar que existe cobertura total en parroquia, por otro lado la
zona en color blanco es un area que no es poblada, sin embargo se puede afirmar que tendra

cobertura por efectos de reflexion de la sefial.
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Figura 42. Cobertura del transmisor - Parroquia la Dolorosa del Priorato

Fuente. Software Radio Mobile

3.6 PROCEDIMIENTO PARA LA ADJUDICACION DE UNA

FRECUENCIA

La Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones (ARCOTEL) entidad
encargada de la administracién, regulacién y control de las telecomunicaciones y del espectro
radioeléctrico en el Ecuador, establece en la base del concurso para la concesion de frecuencias,
que la frecuencia 90.7 MHz es exclusiva para medios comunitarios en la provincia de Imbabura,
ademas se encuentra dentro del grupo G2, G4 y G6 establecidos para la provincia de Imbabura
excepto el canto Pimanpiro y las parroquias Salinas y Ambuqui tal como lo indica la Norma
Técnica para el Servicio de Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada Analogica en el

Anexo A
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Tabla 18. Tabla de adjudicacion de frecuencia para medios comunitarios en Imbabura

RADIODIFUSION FM - IMBABURA

No. AOI FREC. AREA DE COBERTURA A
SERVIR
6 FJO01 90,7 MHz. IBARRA, OTAVALDO,

URCUQUI (SAN MIGUEL DE
URCUQUI), ATUNTAQUI,
COTACACHI

Fuente: Recuperado de http://concursofrecuencias.arcotel.gob.ec/Frecuencias/radiodifusion-fm-fj001-907-mhz/

Para personas naturales (ecuatorianas o extranjera) en cumplimiento a las bases del

concurso de frecuencias, se debe presentar los siguientes requisitos:

1. Llenar la solicitud en el formulario establecido para el efecto por la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones — ARCOTEL, dirigida a la
Direccion Ejecutiva de la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones - ARCOTEL, suscrita por él/la solicitante. (Anexo E).

2. Plan de gestién presentado de acuerdo a los parametros contenidos en los formularios
aprobados y publicados por la Agencia de Regulacion y Control de las
Telecomunicaciones — ARCOTEL. (Anexo F).

3. Presentar el Plan de sostenibilidad econémica, el mismo que se encuentra detallado
en el capitulo 1V andlisis costo beneficio del proyecto.

4. Estudio técnico de ingenieria presentado en los formularios aprobados y publicados
por la Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones — ARCOTEL
formulario RTV-1(Anexo G), formulario RTV-2(Anexo H), formulario RTV-

3(Anexo 1), formulario RTV-4(Anexo J).
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5. Declaracion juramentada otorgada por el/la solicitante ante Notario Publico, acorde

al modelo establecido por la Agencia de Regulacion y Control de las

Telecomunicaciones - ARCOTEL (Anexo K).

6. Recepcion de requisitos, los requisitos antes mencionados y establecidos como

documentacion deberan ser presentados de manera fisica y magnética por una sola

ocasion en cualquiera de las agencias que se detallan en la Tabla 19.

SEDE
Quito
Riobamba
Portoviejo

Guayaquil

Cuenca

Isla Santa Cruz

Tabla 19 Agencias ARCOTEL

DIRECCION
Av. Diego de Almagro N31-95 y
Alpallana.

Via a Chambo Km. 2, sector La
Inmaculada.

Ciudadela California, calle Chone
s/n entre Junin y Santa Ana.

Av. 9 de octubre y Malecon,
edificio La Previsora, piso 25, of.
25-01

Luis Cordero 16-50 y Héroes de
Verdeloma

Calle Cucuve y Floreana, esquina
Barrio Las Acacias

JURISDICCION

Pichincha, Carchi, Imbabura,
Sucumbios, Francisco de
Orellana, Esmeraldas.
Chimborazo, Tungurahua,
Pastaza, Cotopaxi, Napo.
Manabi, Santo Domingo de los
Tsachilas.

Guayas, El Oro, Los Rios, Santa
Elenay Bolivar.

Azuay, Loja, Cafar, Zamora
Chinchipe, Morona Santiago.
Galapagos.

Fuente: (ARCOTEL, 2016) Concurso publico para la adjudicacién de frecuencias para el funcionamiento de

medios de comunicacién social privados y comunitarios de radiodifusién sonora y/o de television de sefial

abierta.

7. El proyecto debe ser ingresado en el aplicativo en linea disponible en la pagina web

del Consejo de Regulacion y Desarrollo de la Informacién y Comunicacion-

CORDICOM (www.cordicom.gob.ec).

8. Todas las solicitudes o documentacién seran evaluadas en base a la tablas 20:
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Tabla 20. Evaluacién de la documentacion

Requisito a valorar Calificacion

Contenido del Plan de Gestién de acuerdo con los 40
formularios aprobados por la ARCOTEL.

Contenido del Plan de sostenibilidad Economica de 40
acuerdo con los formularios aprobados por la
ARCOTEL.

Contenido del Estudio Técnico de Ingenieria de 20
acuerdo con los formularios aprobados por la
ARCOTEL.

Fuente: (ARCOTEL, 2016) Concurso publico para la adjudicacion de frecuencias para el funcionamiento de

medios de comunicacién social privados y comunitarios de radiodifusion sonora y/o de television de sefial

abierta.

El estudio técnico debe cumplir con 20 puntos del total del puntaje del concurso, en la

Tabla 21 se detallan los criterios técnicos exigidos por ARCOTEL.

Tabla 21 Evaluacion del Estudio Técnico

item Parametros Puntaje

Factibilidad técnica Existe viabilidad técnica para 12
la implementacion de la
estacion de radiodifusion si
cumple con lo establecido en
los formularios técnico y
Normativa Vigente

Consideraciones parametros Garantiza el area de cobertura a 1
técnicos Servir.
La orientacion del sistema 0.25

radiante es adecuada.

Lobulo de radiacion resultante 2
del sistema radiante propuesto
es correcto
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Presenta el calculo de 2
prediccion de cobertura en

funcion de la geografia del

terreno del area a servir

El célculo de la ganancia del 0.5
sistema radiante es correcto

La determinacion de las 0.25
pérdidas  consideradas sea
correcta.
El calculo del PER es correcto 0.25
Bandas de frecuencias 0.25
propuestas para enlaces
auxiliares
Medio de transmision de Enlaces auxiliares que no 1
enlace diferente a un utilicen enlaces radioeléctricos
radioeléctrico terrestre terrestres.
Para FM: RDS Utilizacion del sistema 1

avanzado RDS

Fuente: (ARCOTEL, 2016) Concurso publico para la adjudicacion de frecuencias para el funcionamiento de
medios de comunicacidn social privados y comunitarios de radiodifusion sonora y/o de television de sefial

abierta.

3.7 ESTUDIO DE UBICACION

El estudio de la radio comunitaria se encontrara ubicado en el UPC de la parroquia, debido
a que es un punto estratégico ya que los moradores del sector tendran facil acceso y a su vez
seguridad brindada por los miembros de la policia. Ademas la infraestructura es ideal para
montar la estacion de radio, la cual esta ubicado en el parque de Priorato en las calles Puruhanta

y Curro tal como indica la figuras 43.
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Figura 43. Ubicacion del estudio mediante Google Earth

Fuente: Google Earth

Las coordenadas de ubicacion del UPC donde se encontrara el estudio de radio se detallan

en la tabla 22.

Tabla 22 Coordenadas de ubicacion del estudio
Estudio Latitud Longitud Altitud

La Dolorosa 0°23'07.75"Norte 78°06'22.08"Oeste 2240 m
del Priorato

Fuente: Google Earth

3.8 ANALISIS PARA DETERMINAR EL EQUIPAMIENTO A SER

INSTALADO

Una estacion de radio se encuentra estructurada por equipos de baja frecuencia que son
aquellos que estan ubicados en el estudio de produccién o sala de grabacion, y por equipos de
alta frecuencia que son aquellos que nos permiten propagar o trasmitir nuestra sefial para llegar

a los radioescuchas.
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Para la seleccion de equipos se realizé una comparacion de las caracteristicas entre diferentes

marcas que existen en el mercado.
3.8.1 EQUIPOS DE BAJA FRECUENCIA

Los equipos de baja frecuencia son aquellos que generan, captan y manejan la sefial o el
sonido que posteriormente va a ser transmitido. Estos son: consola, computador, software,

micréfono, audifonos y procesador de sonido.

3.8.1.1 Consola o Mescladora:

La funcion de la consola es recibir las diferentes sefiales de audio y enrutarlas a
los dispositivos deseados, como es el transmisor o un elemento de grabacion, y a su vez permitir
que el operador tenga un ambiente amigable permitiendo manipular la ecualizacion, volumen o

efectos en de audio. Se requiere una consola con las siguientes caracteristicas:

Canales de micréfonos como méaximo los cuales permitan tener una cantidad moderada

de invitados en un espacio o programa radial

Reproductor USB estéreo

Puerto de comunicacion telefénico

canales estéreo

Para determinar que consola se va a usar se realiz6 una comparacion entre las siguientes

marcas: Behringer, Phonic y AEQ la cual se determina en la Tabla 23.



Canales de
micréfonos

Canales estéreo
Salidas TRS

Procesador de
efectos

Bluetooth

Reproductor USB
estéreo

Puerto de
comunicacion
telefénico

Tabla 23 Comparacion de consolas de radio FM

Behringer Q1002 Phonic Am440

2 4
1 2
No balanceada Balanceada
Estéreo Estéreo
No Si
Si Si
No Si

100

AEQ BC-2000

16

4
Balanceada

Estéreo

Si

Si

Si

Fuente: Manual de usuario Behringer Q1002, Manual de usuario Phonic Am440, Manual de usuario AEQ BC-

2000

En base a la comparacién detallada en la tabla 23, se determina que la consola a implementar

es la Phonic Am440 ya que cumple con las caracteristicas técnicas requeridas. En la Figura 44

se puede observar graficamente el equipo.

Figura 44. Consola mezclador Phonic Am440
Fuente: Manual de usuario Phonic Am440



101
Caracteristicas adicionales del equipo:

e Envio EFX en cada canal

e Filtro de 75Hz de corte bajo en canal mono

e Envio EFX/AUX para monitoreo

e Salidas TRS balanceadas

e Procesador de efectos estéreo digital

e Bluetooth para recibir audio desde cualquier teléfono movil, Tablet y computador
e Reproduccion USB estéreo

e Ecualizador de 3 bandas en cada canal.

Puertos de entrada tipo XLR-hembra.

3.8.1.2 Computador
Equipo necesario para la instalacion y ejecucion de un software de radio con la

finalidad de reproducir sonidos, efectos y musica para los radioescuchas.

Figura 45. Computador

Fuente: Fernandez, M. (2014) La computadora teoria y componentes. [Figura]. Recuperado de

http://mariacfernandezruben.blogspot.com/2014/10/la-computadora-teorias-y-componentes.html

Caracteristicas requeridas:

e Procesador Intel Core i3

e Memoria RAM 4GB
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e Disco Duro 2TB

e Tarjeta de audio extra PCI

Se establecieron estas caracteristicas referentes a un equipo computacional de gama
media y en base a los requerimientos del programa que se va a ejecutar para la transmision, asi
como la cantidad de informacién que permite almacenar y la velocidad de procesamiento

requerido.

3.8.1.3 Software de automatizacion de radio

Este software permite mezclar musica, emitir efectos, ecualizar, grabar audios, a través de
una interfaz muy amigable. Las caracteristicas requeridas para el software de radio son las

siguientes:

Sin licencia

Interfaz amigable para que la persona que va a manipular el equipo se sienta a gusto

Grabador de audios

Controlador de efectos

Editor de audios

Para determinar el software a instalar en el PC se realizé una comparacion entre las
siguientes marcas: Zara radio, Radit y Rivendell en la tabla 24 se detalla la comparacion de los

softwares mencionados.
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Tabla 24 Comparacion de software de radios

Zara radio Radit Rivendell
Procesador Core i3 Core i5 Corei3
requerido
Memoria requerida 4 Gigas 6 Gigas 4 Gigas
Software requerido Desde Windows 7 Desde V;/indows Desde Windows 7
Grabador de audios Si Si Si
Controlador de Si Si Si
efectos
Editor de audios Si Si Si
Licencia No Si Si

Fuente: Kero System, Paravel System

En base a la comparacidn realizada entre los 3 softwares Zara radio, Radit y Rivendell, se
determina que el software a usar es Zara radio, ya que cumple con las caracteristicas técnicas

solicitadas. En la Figura 46 se puede visualizar la interfaz grafica del software.

133 =
w5y @2rnasug,

Figura 46. Software Zara Radio
Fuente: Kero, S. (2016). Zara Studio. [Figura]. Recuperado de https://www.zarastudio.es/es/
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Caracteristicas técnicas adicionales:

e Compatible con las Gltimas versiones de 32 y 64 bits del sistema operativo Windows.

e Funciona con las tarjetas de sonido convencionales, incluso con la integrada en la placa
base del ordenador, por lo que no es necesario adquirir equipamiento especifico para
hacerlo funcionar.

e Aplicacion estandar de escritorio y ademés puede funcionar de manera aislada sin
depender de servidores. De este modo, se simplifica la instalacion y el mantenimiento

e Aplicacion extremadamente estable, por lo que puede funcionar ininterrumpidamente
las 24 horas del dia los 7 dias de la semana.

e Compatible con las extensiones méas populares: MP2, MP3 (CBR y VBR), WAV, OGG,
WMA, FLAC y AAC+. Ademas, no hay ningun tipo de restriccion respecto a la
frecuencia de muestreo.

e Detecta automaticamente los tonos DTMF enviados por las cadenas para iniciar los
bloques de publicidad local sin necesidad de equipamiento externo adicional.

e Permite realizar auditorias sobre los audios reproducidos con el sistema, de forma que
es posible saber a qué hora y en qué fecha se ha emitido un audio concreto.

e Para aquellas emisoras que no disponen de procesador de audio proporciona un

Controlador Automatico de Ganancia.

3.8.1.4 Microfono
Equipo que se ubicara en la cabina de locucion y permite transmitir la voz del locutor, asi

como de las personas invitadas a intervenir en un espacio radial.

Las caracteristicas para este equipo son las siguientes:
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e Efecto de proximidad reducido
e Patrdn super caroide

e Atenuacio hasta -10 dBs

Estas caracteristicas permiten menos susceptibilidad al acople o retroalimentacion de los
monitores, permitiendo una mejor calidad de voz o sonido a transmitir. En la tabla 25 se realiza

la comparacion de las siguientes equipos: Sennheiser E835, AKG C300, SE Electronics 2200.

Tabla 25. Comparacién de micr6fonos

AKG C300 SE Electronics 2200 Sennheiser E835

Atenuacioén -10dBs -10dBs -10dBs
Efecto de Proximidad Medio Reducido Reducido
Caroide Caroide Super Caroide

Patron

Fuente: http://www.produccionhiphop.com/comprar-un-microfono-los-mejores/

Analizando la Tabla 23 se determina que el micr6fono Sennheiser E835 sera usado dentro

de la estacion de radio, ya que cuenta con las caracteristicas técnicas requeridas.

=
=

£

=

]

3

=

Figura 47. Microfono Sennheiser E835

Fuente: Sennheiser, E. (2017). Microfonos vocales. [Figura]. Recuperado de http://es-mx.sennheiser.com/live-

performance-microphone-vocal-stage-e-835
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Caracteristicas técnicas adicionales

e Cuerpo metéalico rugoso

e Excelente eliminacion de la realimentacion

e Capacidad de admision de presiones acusticas elevadas

e Capsula con amortiguacién de impactos que elimina de forma excelente el ruido de
manejo

e Uniformidad de respuesta dentro y fuera del eje

e Patrdn de captacion super cardioide que lo aisla de otras sefiales del escenario

e Una bobina compensa el zumbido eléctrico

3.8.1.5 Monitores de Estudio:
Son altavoces que se deben encontrar dentro de la cabina de control junto a un
radiorreceptor para monitorear la sefial que sale al aire. Las caracteristicas requeridas para la

eleccion de este componente son:

¢ Blindaje magnético
e Potenciade 70 W
¢ No debe ser muy grande de 5 pulgadas, ya que el espacio donde va a estar ubicado no es

muy grande

En la tabla 26 se realiza la comparacion entre tres las marcas: Adam A-77X, Pioneer S-

DJ60X y Bx5aM.
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Tabla 26. Comparacién de monitores de estudio

Adam A-77X Pioneer S-DJ60X Bx5aM
Pulgadas woofers 7’ 6” 5”
Potencia 100 vatios 80 vatios 70 vatios
Blindaje magnético  Si Si Si

Fuente: Manual de usuario Adam A-77x, Manual de usuario Pioneer S-DJ60X, Manual de Usuario Bx5aM

En base a la comparacion realizada en la tabla 26 se determina que el monitor a implementar
es el BX5aM, ya que cumple con las caracteristicas requeridas para este equipo. En la Figura 48

se observa graficamente el equipo seleccionado.

Figura 48. Monitores de estudio BX5a M-Audio

Fuente: House, G. (2015). Gearslutz. [Figura]. Recuperado dehttps://www.gearslutz.com/board/reviews/698130-
m-audio-bx5a-deluxe.html

Caracteristicas técnicas adicionales:

« Potencia: 70 Vatios de potencia

e Woofer de 5"

« Conos curvos de Kevlar

« Bobinas moviles de alta temperatura
e Amortiguacion de goma

e Tweeter de 1"
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« Blindaje magnético

o Respuesta de frecuencia 53 a 22.000 Hz

o Entradas XLR balanceadas y Jack 1/4" balanceadas/no balanceadas
 Indicador de alimentacion

e Control de volumen

3.8.1.6 Audifonos

Los audifonos o auriculares son empleados dentro de una radio con el fin de que el locutor o
personas que se encuentren en la cabina puedan escuchar de forma clara la informacion, los

sonidos provenientes de los radio escucha o de la cabina de control.

Las caracteristicas requeridas para elegir este equipo son:

Alto aislamiento a ruidos de exteriores

Conector de 3.5 mm

Banda autoajustable

Ambiente exterior

En la tabla 27 se realiza la comparacion de los siguientes equipos: AKG 52, Sony MDR-

ZX300, Beast Pro.

Tabla 27. Comparacién de audifonos

AKG 44 Sony MDR-zx300 Beats Pro
Diadema Cerrada Cerrada Carrada
Banda Autoajustable Autoajustable Autoajustable

Conector 3.5mm-6.3mm 3.5mm 3.5mm
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Aislamiento ruido  Alto Bajo Medio
exterior
Ambiente Interior Exterior Exterior

Fuente: Manual de usuario AKG44, manual de usuario Sony, Manual de usuario Beats Pro

En base a la comparacién realizada se determind que los audiéfonos AKG 44 son los mas
propicios para ser usado en una estacion de radio ya que cumplen con las caracteristicas técnicas
solicitadas. En la figura 49 se puede observar graficamente el equipo a implementar en el estudio

de radio.

3.8.1.6.1 AKG 52

Figura 49. Auriculares AKG 52
Dushe, V. (2016). Auriculares. [Figura]. Fuente: http://www.auriculares.net/akg/k52-perception/

Caracteristicas técnicas adicionales:

e Auriculares de diadema cerrados

e Banda para la cabeza autoajustable

e Conector de 3.5 mm, con adaptador de 6.3 mm

e Combinan una gran calidad de sonido con un disefio atractivo

e Obstruccion 32 Ohmios
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3.8.1.7 Procesador de audio
Dispositivo empleado para mejorar la calidad de audio a transmitir, mediante ecualizacion,
grabacion y eliminacion de feedback dentro de una estacion de radio o estudio de grabacion.

Los requerimientos que debe cumplir el equipo mencionado son los siguientes:

e Ecualizacion manual y automatica
e Bloqueo de seguridad

e Supresor de feedback

Panel grafico que permite ver la ecualizacién y configuraciones de manera facil y sencilla

En la tabla 28 se detalla una comparacion entre distintas marcas de procesadores de audio

como: DBX 231, DBX PA2 y DBX 131.

Tabla 28. Comparacién de procesadores de audio

DBX 231 DBX PA2 DBX131
Ecualizacion Manual Automatica/Manual Manual
Supresor de feedback  No Si No
Bloqueo de seguridad No Si No
Panel Grafico No Si No

Fuente: Manual de usuario DBX 231, manual de usuario DBX 52, manual de usuario DBX131



111

Se determina el procesador de sonido DBX PA2 como el indicado para la estacion de
radio, ya que cumple con las caracteristicas requeridas, ademas a diferencia de los demas este
posee ecualizacion automatica que una ventaja por la facilidad que tiene al momento de
transmitir audios con distinta calidad. En la Figura 50 se puede observar graficamente el

procesador de audio a implementar.

DriveRack 260
Complete Equatzaton

Figura 50. Procesador de audio DBX PA2 driverack
Fuente: O.M.B Sistemas de audio. Manual de usuario DBX PA2

Caracteristicas técnicas adicionales:

e Eliminacion de feedback

e 2,7 segundos de retardo de alineacion y la Zona

e RS-232 para PC de control de interfaz gréafica de usuario

e Dbx clasico de compresién y limitacion de Gréafico y ecualizador paramétrico

e Funcion Auto-EQ

e Paso de banda completo, de cruce y las configuraciones de enrutamiento

e Control automatico de ganancia

e Generador de ruido rosa y RTA atiempo completo

e Asistente para la instalacion de altavoces con JBL y afinaciones del amplificador Crown
e Bloqueo de seguridad

e Wall Panel de Control de Insumos
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3.8.2 EQUIPOS DE ALTA FRECUENCIA

Los equipos de alta frecuencia son aquellos que son capaces de modular y transmitir la sefial
en forma de ondas electromagnéticas hacia los receptores, dicha sefial es originada por los

equipos de baja frecuencia.

3.8.2.1 Equipos de radioenlace
El radio enlace entre el estudio de radio y el transmisor ubicado en la radio base CNT
comprende equipos de alta frecuencia como antenas, transmisor y receptor. Los equipos

transmisor y receptor deben cumplir con los siguientes requerimientos:

e Trabajar en la frecuencia 950 Mhz, ya que es la frecuencia asignada para el radio enlace
y ademas esta dentro del rango de frecuencias para enlaces radioeléctricos asignada por

ARCOTEL dicho rango es de 94 Mhz a 951 Mhz

e Potencia de 10,64 W que es la potencia calculada para el radioenlace

La Tabla 29 detalla la comparacion de los siguientes equipos: MT/MR PLATINUM,

PTRL-LCD RXRL-LCD, PTRLNV4 RXRLNV4.

Tabla 29. Comparacién de equipos de radioenlace

MT/MR PTRL-LCD PTRLNV4
PLATINUM RXRL-LCD RXRLNV4
Sub bandas de 20Mhz 20Mhz 20Mhz
frecuencia
Frecuencias de 220-960Mhz 200-960Mhz 1400-1800Mhz
operacion
Potencia 20W 10W 5W

Visualizacién LCD LDC LDC
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Fuente: MT/MR Platinum user manual, PTRL/RXRL-LCD user manual, PTRL/RXRL-NV4 user manual

De acuerdo a la comparacion realizada en la Tabla 29 se determina que los equipos a usar
para el radio enlace son los MT/MR Platinum, ya que estos cuentan con las caracteristicas
requeridas y obtenidas en base a los calculos de potencia de 20W y trabaja en el rango de
frecuencias de 220-960Mhz. En la Figura 51 se encuentra graficamente el equipo transmisor y

receptor, y ademas en la Tabla 30 se encuentra caracteristicas técnicas adicionales del equipo.
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Figura 51. Equipos MT/MR PLATINUM
Fuente: O.M.B Sistemas Electrénicos, S.A MT-MR PLATINUM Technical Manual.

Tabla 30. Caracteristicas de los equipos MT-MR PLATINUM

Parametro MT MR
Modo operacional Mono, Estéreo, Multiplex
Potencia 20 W
Alimentacion AC 50VA 25VA
Peso 6Kg 5Kg
Temperatura de trabajo -10+50 °C
Estabilidad de frecuencia +1ppm

Dimensiones 483x88x325mm

Fuente: O.M.B Sistemas Electrénicos, S.A MT-MR PLATINUM Technical Manual.
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3.8.2.2 Sistema radiante

Para establecer el radio enlace a mas de los equipos de transmision y recepcién se debe usar
antenas transmisora y receptora de la sefial electromagnética, El tipo de antena que se va a
implementar es yagi, ya que es direccional perfecta para el radioenlace, las caracteristicas que

deben cumplir las antenas a elegir son las siguientes:

e Frecuencia de 950Mhz
e Gananciade 14 dB
e Impedancia de 50 ohm

e Polarizacion vertical

En la tabla 31 se realiza la comparacién de diferentes antenas que pueden ser usadas para

el sistema radiante.

Tabla 31. Comparacion de antenas yagi

Yagi CA7 Element Yagi Katherin Yagi
Rango de frecuencia  406-512Mhz 450-470Mhz 175-960Mhz
Ganancia 12dB 10dB 14dB
Impedancia 50 ohm 50 ohm 50 ohm
Polarizacion Vertical/ Vertical/ Horizontal Vertical/

Horizontal Horizontal

Fuente: Yagi CA7 datasheet, Element Yagi datasheet, Katherin Yagi datasheet.

La antena que sera utilizada para el radio enlace es la antena katherin yagi, la misma que se

puede visualizarse en la Figura 52, ya que cuenta con las caracteristicas solicitadas.
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|

Figura 52. Antena Yagi para enlace

Fuente: Cabrera, M (2016). CONSULFEM Antenas dipolo banda ancha. [Figura]. Recuperado de
https://www.kathreinusa.com/wp-content/uploads/2015/09/CA7-460.pdf

3.8.2.3 Cable coaxial
Considerando lo recomendado en la Norma Técnica de Radiodifusion Analdgica en
Frecuencia Modulada la linea de transmision a usar es cable coaxial. El cable coaxial que se
requiere debe tener las siguientes caracteristicas:
e Impedancia de 50 Ohmios para que no exista problemas con las antenas del radioenlace
y demas equipos
e No debe ser muy grueso ya que la distancia mas larga que cubrira el cable es de 20
metros, ademas se debe considerar que a mayor grosor del cable mayor costo tomando
en cuenta que es un proyecto de caracter social y debe ser aceptable para potencias bajas
en VHF
e Velocidad de propagacion de 66,6
e Peso aproximado de 36 Kg/km

En la Tabla 32 se detalla tres denominaciones de cable coaxial para radiofrecuencia.
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Tabla 32. Comparacion de Cables coaxiales de diferente denominacion

RG -58 C/U RG -213/U RG -214/U
Impedancia 50 ohm 50 ohm 50 ohm
caracteristica
Velocidad 66,6 66,6 66,6
Propagacion
Peso  Aprox. 36 160 190
Kg/Km
Radio de Curbatura 25 50 50
Conductor interior CuSn Cu CuAg
@ mm 0,9 (19x0,18) 2,25 (7x0,75) 2,25 (7x0,75)
Dieléctrico PE Compacto PE Compacto PE Compacto
@ mm 2,95 7,25 7,25

Fuente: Lazca(2016). Cables coaxiales de Emision y radiofrecuencia

Analizando la Tabla 32 la denominacion que se eligid es cable coaxial RG — 58 C/U, ya
que cumple con las caracteristicas solicitadas, ya que si elegimos un cable muy grueso para una
distancia corta se desperdiciara recursos. En la Figura 53 se puede visualizar graficamente el

cable coaxial RG — 58 C/U.

Figura 53: Cable coaxial

—

Fuente: Lazca(2016). Recuperado de:

https://www.electronicaembajadores.com/Datos/pdfl/ca/cala/lazsaRG.pdf
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3.8.2.4 Equipo de trasmisién FM

Este equipo es empleado para propagar o transmitir nuestra sefial desde la base transmisora
ubicada en los huertos familiares de Azaya hacia el sector de la Parroquia la Dolorosa del
Priorato donde se encuentran nuestros receptores o zona a cubrir. Se requiere de un transmisor

con las siguientes caracteristicas:

e Rango de frecuencias de 88 a 108 Mhz
e Potenciade10al15W
e Modulacion FM

e Impedancia de 50 Ohm

. En la tabla 33 se realiza la comparacion entre distintos equipos transmisores FM.

Tabla 33. Comparacién de transmisores FM
TEX30LCD TEC 113 TEX1600LIGHT

Rango de Frecuencia  120-300Mhz 87,8-108 MHz  200-350Mhz

Potencia 30W 10-15W 1000W
Impedancia 50Q 50Q 50Q
Tipo de Modulacion FM FM FM

Fuente: TEX30LCD datasheet, TEC 113 datasheet, TEX1600LIGHT datasheet.

El equipo TEC 113 es el equipo que se va a emplear para transmitir la sefial de la radio
comunitaria hacia los moradores, el equipo sera usado debido a que cumple con la potencia
calculada necesaria para cubrir al sector y a la vez trabaja con el rango de frecuencias de 87,8 a

108Mhz. En la Figura 54 se puede observar graficamente el equipo transmisor.
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Figura 54. Equipo transmisor TEC 113

Fuente Marg, G. (2016). Transmisores de radio. [Figura]. Recuperado de

http://www.transmisoresradio.com/transmisor_fm.htm

En la tabla 34 se especifican las caracteristicas técnicas adicionales del equipo transmisor ya

que es el equipo ideal para poder transmitir nuestra sefial en la frecuencia requerida.

Tabla 34. Caracteristicas técnicas del equipo transmisor TEC 113

Transmisor FM TEC 113

Rango de frecuencias 87,8 a 108 MHz
Potencia de salida 10W a 15W
Impedancia de salida 50Q

Perdida de retorno >26dB
Conector de salida Tipo N

Emision de espurios 73+P (dBK)dB
Estabilidad de frecuencia <+/-2KHz

Tipo de modulacion FM

Ruido de FM >60dB
Alimentacion 110/220Vac
Dimensiones 88x482x375mm
Peso 5,7Kg

Fuente http://www.transmisoresradio.com/transmisor_fm.h
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3.8.2.5 Sistema radiante de transmision FM
Se implementard una torre de 20m de altura para dar cobertura en toda la parroquia, en esta

torre sera ubicado el sistema radiante.

PANINN N :
—_— N VI/,/
\\3&451! A

Figura 55. Torre empleada para antenas de transmisién FM

Fuente: Hertz, E. (2017). Electrohertz. Recuperado de http://www.transmisoresradio.com/torres.htm

La antena transmisora a elegir debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

Rango de frecuencias de 88 a 108 Mhz

Ganacia de 6.2 dBd

Impedancia de 50 Ohm

Polarizacion Vertical/Horizontal

Para la transmisiéon de la sefial hacia la parroquia se van a emplear una antena en FM, en la tabla

35 se realiza una comparacion de tres marcas de antenas y sus caracteristicas.
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Tabla 35. Comparacién de antenas dipolo

Macom Dipolo Tico Dipolo LOG PERIODICA
Rango de 1850-1990Mhz 2400-2485Mhz 87.5-108Mhz
frecuencia
Ganancia 1.9dBi 1.9dBi 6.2 dBd
Impedancia 50 ohm 50 ohm 50 ohm
Polarizacion Vertical/ Horizontal ~ Vertical/ Horizontal ~ Vertical/ Horizontal

Fuente: Macom Dipolo datasheet, Tico Dipolo datasheet, LOG PERIODICA datacheet

Para la transmision de nuestra sefial hacia la parroquia se va a emplear la antena LOG
PERIODICA, la cual trabaja en el rango de frecuencias de 87.5 — 108 MHz. En la tabla 36 se

detallan caracteristicas correspondientes a la antena.

Figura 56. Antena LOG PER

Fuente: OMB (2016).Recuperado de:
http://omb.com/es/wp-content/uploads/2017/01/LOG-PERIODICA.pdf
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Tabla 36. Caracteristicas antena LOG PERIODICA
Dipolo-FM CADO001

Rango de frecuencias 87.5-108 MHz
Ganancia 6.2 dBd

ROE 1.4:1 (<-20db return loss)
Material Aluminio anodizado
Polarizacion Vertical - horizontal
Potencia admisible 800W CW

Montaje Tubo de 1- 3”

Carga de viento maxima 42 Kg a 160 Km/h

Fuente: http://omb.com/es/wp-content/uploads/2017/01/LOG-PERIODICA.pdf

3.9 DIAGRAMA DE CONEXION DE EQUIPOS

En la figura 57 se muestra la conexion de los distintos dispositivos de altas y bajas
frecuencias necesarias para transmitir la programacién hacia los oyentes en la parroquia la
Dolorosa del Priorato, dichos dispositivos se distribuyen en tres bloques: boque de audio, blogque

de control y bloque de radioenlace y transmision.

e Bloque de audio: Constituido por equipos de baja frecuencia: consola, micr6fonos,
audifonos y monitores, en este bloque se generara la sefial, programa o contenido a
transmitir.

e Bloque de control: Conformado por equipos de baja frecuencia: computador y
procesador de audio, este bloque realiza las siguientes tareas: agrega efector a los
programas que se estan transmitiendo, se modificaran los parametros de audio o acustica

a través de la ecualizacion, mejorando su calidad para posteriormente ser transmitido.
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Bloque de radio enlace y transmision.- Este blogue se encuentra estructurado por equipos
de alta frecuencia los cuales son: equipos de transmision y recepcion de radio enlace,
transmisor FM y antenas.

El radio enlace y el transmisor FM trabajan de la siguiente manera: la estacion de radio
ubicada en la parroquia del Priorato envia la sefial original hacia la estacion base ubicada
en los Huertos familiares, a través de su antena transmisora. Esta sefial es receptada por
la antena receptora del radioenlace y luego es enviada hacia la antena del transmisor
FM el cual recepta la sefial a través de su antena y posteriormente envia la sefial hacia

los receptores, es decir hacia los radio escucha.
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Figura 57. Diagrama de conexion de equipos

Fuente: Autor
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3.10 DISENO DEL ESTUDIO MATRIZ

El UPC donde se encontrara ubicada la radio comunitaria cuenta con dos plantas, la planta
baja que se encuentra ocupada sus dependencias por los miembros de la policia nacional, y una
planta alta destinada para el funcionamiento de la estacién de radio, tal como muestras las

Figuras 58 y 59 respectivamente.

PLANTA BAJA

Figura 58. Planta baja UPC
Fuente: Autor.
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Figura 59. Planta alta UPC
Fuente: Autor.
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3.11 PROGRAMACION RADIAL

Segin (La Ley Organica de Comunicaciones, 2013) “Los medios de comunicacion
comunitarios son aquellos cuya propiedad, administracion y direccidn corresponder a colectivos
u organizaciones sociales sin fines de lucro, a comunas, comunidades, pueblos y

nacionalidades”.

El objetivo de los medios de comunicacién social comunitario no es el de hacer algo por la
parroquia, es mas bien el de dar una oportunidad a la parroquia para que haga algo por ella
misma, a través de su propio medio de comunicacién, en donde ofrezca informacién relevante
para responder a las necesidades de los miembros de la parroquia, para empoderar a los sectores

mas débiles.

En sintesis un medio comunitario es el espacio comunicacional a través del cual se
expresan, y se escucha los pensamientos y sentires de los y las personas que nunca han tenido
la oportunidad de expresarse en voz, que facilita la construccion de nuevas relaciones sociales
y comunicacionales, promovido por la junta parroquial, fundamentada en la participacién
protagonica de los habitantes de la parroquia. Ademas la comunicacién permite el acercamiento

a los habitantes de diversas localidades a su trabajo, rutina y transitar diario.

En la tabla 35, se indican algunos temas y horarios como una propuesta de la programacion
radial que se va a transmitir en la radio comunitaria, que contribuiran en el desarrollo de la

parroquia.
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Tabla 37. Horarios de la programacion radial a transmitir

Hora Lunes Marte Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo
8-9am NOTICIARIO CUIDADANO EXPREESION
JUVENIL

9-10am

10-11lam DEPORT VIDAS HISTORIA DEL VIDAS ECUENTRO CON
ES EJEMPLARES ECUADOR EJEMPLARES LA FE

11-12pm

12-1pm ESPACIO MUSICAL

1-2pm

NOTICIARIO CUIDADANO

2-3pm OPINION CIUDADANA SALUD
3-4pm

4-5pm TIEMPOS DE REFLEXION

5-7pm ESPACIO MUSICAL

7-8pm NOTICIARIO CUIDADANO

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

La intervencién de la Ley de Contratacion Pablica es muy importante dentro de la
programacion radial a transmitir ya que contrata los servicios de medios comunitarios con la
finalidad de difundir programas referentes a educacion y cultura realizando una retribucién por
el servicio, ingresos que seran utilizados para el financiamiento econdémico de la radio

comunitaria. En caso de que la junta parroquial La Dolorosa del Priorato crea conveniente pautar
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publicidad a través de la Ley de Contratacion Publica se propone otro cronograma de los

programas radiales a transmitir los cuales se pueden visualizar en la Tabla 36.

Hora

8-9am

9-10am

10-11am

11-12pm

12-1pm

1-2pm

2-3pm

3-4pm

4-5pm

5-7pm

7-8pm

Tabla 38. Horarios de la programacion radial a transmitir con publicidad pautada

Lunes Marte Miércoles Jueves Viernes

NOTICIARIO CUIDADANO

EDUCACION
DEPORT VIDAS HISTORIA DEL VIDAS
ES EJEMPLARES ECUADOR EJEMPLARES
CULTURA

NOTICIARIO CUIDADANO

OPINION CIUDADANA

EDUCACION

TIEMPOS DE REFLEXION

ESPACIO MUSICAL

NOTICIARIO CUIDADANO

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

Sébado Domingo

EXPREESION
JUVENIL

ECUENTRO CON
LA FE

SALUD

CULTURA

e NOTICIARIO CIUDADANQO: En este espacio se habla de noticias o acontecimientos

mas importantes y relevantes que se han suscitado en la parroquia.

e EXPRESION JUVENIL: Es un espacio dirigido por los jévenes del club de periodismo

del Colegio Priorato, en el cual expondran sus ideas, emprendimientos 0 proyectos

enfocados al desarrollo de la parroquia.
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DEPORTES: Se brinda informacion respecto a las distintas disciplinas en las que
participen los habitantes de la parroquia.

VIDA EJEMPLARES: Este espacio esta destinado para conocer las historias, vivencias
del adulto mayor.

ENCUENTRO CON LA FE: Espacio dispuesto para brindar informacion sobre la biblia,
religion y Dios.

ESPACIO MUSICAL.: En este espacio se promocionara la musica de cantantes propios
de la parroquia.

OPINION CIUDADANA: En esta programacion se les dard la oportunidad a los
moradores de la parroquia de que expresen sus ideas mediante entrevistas, debates con
la finalidad de soluciones problemas que se estén suscitando actualmente enfocados al
mejoramiento de la parroquia.

SALUD: Se transmitira informacion sobre enfermedades que actualmente se estan
suscitando con frecuencia, dicha informacién sera difundida por médicos especialistas
los cuales darés a conocer posibles tratamientos para contrarrestar dichas enfermedades.
TIMEPOS DE REPLEXION: Se transmitira relatos, historias que contengan moralejas
las mismas que motiven a los nifios, jovenes, adultos y adulto mayor a actuar con un
correcto proceder y moral.

EDUCACION: La informacion que se transmita en este espacio se determinara a través
de la Ley de Contratacion Publica estipulada por la Constitucion de la republica.
CULTURA: La informacién que se transmita en este espacio se determinara a traves de

la Ley de Contratacion Pablica estipulada por la Constitucion de la Republica.
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3.12 PLAN DE MARKETING SOCIAL: PARA INVOLUCRAR A LOS
JOVENES EN LA RADIO COMUNITARIA A TRAVES DEL

INTERNET.

(Amdreasen, Kloter y Levi, 2010) establecen que el marketing social intenta lograr
influenciar en el comportamiento que tenga una audiencia, pero si nos referimos al cambio que

queremos lograr en con el fin de lograr un beneficio a una sociedad.

La radio comunitaria es un medio de comunicacién creado para fortalecer los espacios de
expresion y comunicacion en la parroquia la Dolorosa del Priorato, pero considerando que los
jévenes se encuentran en una etapa de innovacion tecnoldgica se propone como plan estratégico
implementar este medio de comunicacion en el internet con la finalidad de integrar a los jévenes

a la comunidad y a este medio de comunicacion.
3.12.1 VISION

Emitir la programacion radial del medio de comunicacion como es la radio comunitaria
que se va a implementar en la parroquia la Dolorosa del priorato por el internet enfocado en la

integracion social de los jovenes.
3.12.2 MISION

Desarrollar actividades didacticas y creativas encaminadas a generar fidelidad y confianza,
auto relacionando a los jovenes para lograr su integracion social, fomentando la participacion

comunitaria.
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3.12.3 OBJETIVOS ESTRATEGICOS

e Realizar reuniones, conferencias con los jovenes con la finalidad de dar a conocer a los
mismos este plan estratégico, el cual consiste en transmitir la programacion radial a
través del internet.

e Aprender a comunicarse, crear capacidades y establecer vinculos con los jovenes
involucrados dentro del &rea de cobertura.

e Crear en los jovenes el interés por la radio comunitaria utilizando el internet.

e Concienciar a los jovenes sobre la importancia que tiene el mantenerse informado de lo
que sucede en el lugar donde ellos habitan, ademas dar su punto de vista en espacios
como debates para desarrollar su sentido critico.

e Adaptar el plan estratégico de marketing para posicionar a la radio comunitaria en el

internet y lograr el interés de los jovenes hacia este medio de comunicacion.
3.12.4 ANALISIS DE LA FODA

3.12.4.1 Fortaleza
La radio comunitaria a través del internet surge con la finalidad de transmitir programas de

caracter cultural, educativo, social para y por los jovenes de la parroquia.

El proyecto cuenta con un disefio y estudio de ingenieria bien desarrollado perfecto para

transmitir su programacion radial a través del internet.

3.12.4.2 Oportunidad
Tenemos la ventaja de contar con el apoyo de la junta parroquial la Dolorosa del Priorato,

ademas la Ley Organica de Comunicaciones en sus articulos establece beneficios a favor de las
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radios comunitarias, a los cuales podemos acceder para fortalecer nuestro medio de

comunicacion.

Considerando también que el costo por concesion de frecuencia en medios comunitarios es

el 10 % del costo que pagaran los medios de comunicacion privados.

3.12.4.3 Debilidad

Se conoce que existen varias estaciones de radio que sintonizan sus emisiones a traves del
internet, esto traeria como consecuencia la mala sintonizacion de nuestra radio comunitaria y

por ende la pérdida de oyentes, es decir los jovenes pueden optar por sintonizar otra emisora.

3.12.4.4 Amenaza

Como se menciond anteriormente la saturacion de las estaciones de radio que se encuentran
al aire a través del internet atenta contra la receptividad de oyentes, en este caso los jovenes de

la parroquia.

Cancelacion de presupuesto de comunicacion por parte de empresas o entidades que

realicen donaciones econémicas para el funcionamiento de la radio comunitaria.

Falta de presupuesto por parte de la Junta parroquial para el funcionamiento de la estacion

de radio.
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CAPITULO IV: ESTUDIO ECONOMICO

Debido a que la Radio tiene caracter comunitario, lo cual implica un aporte hacia la sociedad
sin tener ingresos economicos o fines de lucro. Razén por la cual se procede a realizar el analisis
econdémico del proyecto empleando parametros financieros que son empleados de igual manera
en proyectos que tienen fines de lucro como son el TIR (Tasa Interna de Retorno), VAN (Valor
Actual Neto) y Relacion Costo Beneficio los cuales se calculan o se obtienen en base a la
relacién de los ingresos y egresos que genera el proyecto. El proyecto a realizar no tiene fines
de lucro, es decir no tendra ingresos lucrativos razon por la cual los ingresos que se asumiran
sera el dinero generado por la publicidad emitida durante la programacion radial en una radio
privada, siendo asi este rubro considerado como un ingreso y de esta manera obtener los
parametros financieros que indicaran si el proyecto es viable o no en el tiempo. Para los célculos
que se realizan en este capitulo se hara uso del punto para identificar miles y la coma para los

decimales.

4.1 COSTOS DE CONCESION DE FRECUENCIA

En Diciembre del afio 2003 se expidio el actual Reglamento de Derechos por Concesion y
Tarifas por Uso de Frecuencias del espectro Radioeléctrico cuyos objetivos son responder a
necesidades del mercado del sector de las telecomunicaciones, financiar el presupuesto de las
entidades regulatorias del pais, convertirse en una propuesta de facil aplicacion e incorporar un

valor por derecho de concesion en todas las bandas y todos los servicios.

El Reglamento de Derechos por Concesion y Tarifas por Uso de Frecuencias del espectro
Radioeléctrico de la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones establece que “La tarifa

mensual por uso de frecuencias del Servicio Mavil Terrestre en bandas entre 30 y 960 MHz,
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incluido el Movil Aeronautico (OR), Mdvil Aeronautico (R) y Radionavegacion Aeronautica,

se calcula de acuerdo con la Ecuacion 23”.

T(US$) = K, *a; * B, x Ax F, ec. (23)
Donde:

T(US$) = Tarifa mensual en dolares de los Estados Unidos de América, por frecuencia asignada

K,= Factor de ajuste por inflacion. El articulo 3 del Reglamento sostiene que “El valor del
Factor de Ajuste por Inflacion K, podré ser revisado por ARCOTEL luego de un estudio
presentado por la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones siempre que lo estime
conveniente, en el transcurso del primer mes de cada afio y deberd ser menor que el indice

inflacionario del afio anterior. “, ademas establece inicialmente el valor de 1 para K.

a,= Coeficiente de valoracion del espectro para Servicio Movil en bandas sobre 30MHz no
multiacceso, este valor serd definido por ARCOTEL al inicio de un periodo de concesién y no
pude ser incrementado durante el periodo. El coeficiente de valoracion se encuentra detallado
en la Tabla 1 del Anexo 2 del Reglamento de Derechos por Concesion y Tarifas por Uso de

Frecuencias del espectro Radioeléctrico. Para nuestro estudio a, se detalla en la Tabla 39.

B,= Coeficiente de correccion para el Servicio Mévil en bandas sobre 30MHz, no multiacceso.
En el Articulo 3 del Reglamento establece que el valor de B, sera fijado por la Secretaria
nacional de Telecomunicaciones en base a un estudio realizado por la misma, ademas establece

inicialmente el valor de 1 para B,.
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A= Anchura de banda de la frecuencia asignada en kHZ.

F,= Factor de propagacion. Este valor se encuentra detallado en la Tabla 2 del Anexo 2 del
Reglamento de Derechos por Concesion y Tarifas por Uso de Frecuencias del espectro

Radioeléctrico. Para nuestro estudio F, se detalla en la Tabla 40.

Tabla 39. Coeficiente de valoracidn del espectro para la banda entre 30 y 960MHz.

Banda de Frecuencias (MHz) Coeficiente a, Comunales de

Explotacion Moviles Privados.
30<f<300 MHz 0.736521808
300<f<512 MHz 2.602532416
614<f<960 MHz -

Fuente: Reglamento de Derechos por Concesién y Tarifas por Uso de Frecuencias del espectro Radioeléctrico

Tabla 40. Valores de F,, en la Banda 30-300MHz

Altura efectiva (m) 0<H=<400 400<H<600 600<H<800 H>800
Potencia (W)

0<P<10 0.307152 0.451022 0.593715 0.664762
10<P<5 0.460728 0.676534 0.890572 0.997143
15<P<20 0.614304 0.902045 1.187429 1.329524
20<P<25 0.767880 1.127556 1.484287 1.661905
25<P<30 0.921456 1.353067 1.781144 1.994286
P>30 1.075032 1.578579 2.078001 2.326667

Fuente: Reglamento de Derechos por Concesion y Tarifas por Uso de Frecuencias del espectro Radioeléctrico

El ancho de banda (A), segun lo dictamina el ARCOTEL para estaciones de radiodifusion
sonora FM es de 220kHz. Sustituyendo los valores especificados anteriormente la tarifa mensual

en délares americanos es de $99,53 como se muestra en el célculo.
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T(US$) =1%0.736521808 * 1 * 220 * 0.614304

T(US$) = $99.53

El ARCOTEL establece una concesion de 10 afios por la frecuencia para lo cual el valor por

la concesion seria de $11943,6 dolares americanos.

Pero en base al Reglamento de Derechos por Concesion y Tarifas por Uso de Frecuencias
del espectro Radioeléctrico en su Articulo 26 establece que “Los servicios Fijo y Movil
prestados mediante Sistemas de Radiocomunicaciones con fines de caracter social o humanitario
pagaran una tarifa por uso de frecuencias igual al 10% del valor que resulte de aplicar las
ecuaciones y tablas del presente Reglamento y proporcional al tiempo de duracion del contrato”™.
Por lo cual el valor a pagar es $1194,36 ya que la radio comunitaria es un medio de

comunicacion sin fines de lucro y con aporte social como humanitario.

4.2 INVERSION

En la Tabla 41 se describen tanto los items como los valores de cada uno de ellos, necesarios
para la implementacion de estacion de radio. A su vez se define el tipo de inversion que en este
caso es con fondos propios, que son recursos con los que cuenta la Parroquia la Dolorosa del
Priorato para este proyecto. La cotizacion de cada uno de los equipos de encuentra detallada en

el Anexo M.
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Tabla 41. Inversiones

FONDOS PRESTAMO

PROPIOS
INVERSIONES FIJAS $8.005,00 $8.005,00 $0,00
MUEBLES Y ENSERES $640,00 $640,00 $0,00
(1) Escritorios $200,00 $200,00
(3) Sillas $90,00 $90,00
(1) Mesa $350,00 $350,00
EQUIPOS $7.365,00 $7.365,00 $0,00
(1) Computadora $790,00 $790,00
(1) Consola $340,00 $340,00
(3) Microfono $465,00 $465,00
(1 par) Monitores de Estudio $460,00 $460,00
(2) Audifonos $140,00 $140,00
(1) Procesador de audio $580,00 $580,00
(50 metros) Cable coaxial $76,00 $76,00
(1) Equipos de Tx y Rx enlace $2.700,00 $2.700,00
(1) Antena Tx y Rx enlace $440,00 $440,00
(1) Transmisor Fm $1.400,00 $1.400,00
(1) Antena Tx $490,00 $490,00
CAPITAL DE TRABAJO $1.306,43 $1.306,43 $0,00
Caja $1.306,43 $1.306,43 $0,00

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

4.3 CAPITAL DE TRABAJO

El capital de trabajo es un rubro y se considera como un valor necesario para arrancar el
proyecto, dentro de este capital de trabajo se encuentra el personal que sera necesario para el
funcionamiento de la radio tal como indica la Tabla 42. El Ministerio de Trabajo a través del

acuerdo ministerial No MDT-2016 establece en el Articulo 1: “De Salario Basico Unificado
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para el afio 2017.- Aprobar el acuerdo generado en el pleno del Consejo Nacional de Trabajo y
Salarios y por consiguiente fijar a partir del 1 de enero del 2017 el salario basico unificado para
el trabajador en general, incluidos los trabajadores de la pequefia industria, trabajadores
agricolas y trabajadores de maquina; trabajador o trabajadora remunerada del hogar; operarios
de artesania y colaboradores de la microempresa en 375,00 ddlares de los Estados Unidos de

América mensuales”.

Tabla 42. Personal necesario

PERSONAL NUMERO SUELDO MENSUAL TOTAL ANO
Tecnico 1 375,00 4.500,00
Locutor 1 375,00 4.500,00
Administrador de Consola 1 375,00 4.500,00

TOTAL 1.125,00 13.500,00

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

Dentro de este capital se encuentran el valor inicial a pagar por el primer mes de trabajo al
personal y los gastos de suministros de oficina para un mes, desde el segundo mes en adelante
el proyector ya genera un ingreso positivo o negativo. En la Tabla 43 se detallan los valores de
los gastos como: sueldos, suministros de oficina detallados en el Anexo M y finalmente el costo

por uso de frecuencia.

Tabla 43. Capital de trabajo

MES
Sueldos 1.125,00
Suministros Oficina 62,00
Costo uso de frecuencia 119,43
TOTAL 1.306,43

Fuente: Datos alcanzados en el estudio
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44 MANO DE OBRA

Para obtener los rubros pertenecientes a la mano se deben hacer todos los célculos no solo
referentes al valor a pagar a cada persona sino también de los beneficios de ley como décimo

tercero, décimo cuarto, fondos de reserva y aportes al IESS como muestra la Tabla 44.

Tabla 44. Mano de obra con beneficios de ley

CALCULOS ANUALES ‘

CARGO RBU BENEFICIOS ECONOMICOS TOTAL

DECIMO DECIMO FONDO DE APORTES
TERCERO CUARTO RESERVA

Locutor 4.500,00 375,00 31,25 31,24 546,75 5.484,24
Administrador 4.500,00 375,00 31,25 31,24 546,75 5.484,24
de Consola

Técnico 4.500,00 375,00 31,25 31,24 546,75 5.484,24
TOTAL 13.500,00 1.125,00 93,75 93,71 1.640,25 @ 16.452,71

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

45 DEPRECIACIONES

Las depreciaciones son valores obtenidos a través de porcentajes que sufren los distintos
componentes tanto como muebles y enseres, asi como equipos tecnoldgicos a través del tiempo
siendo indicadores negativos a tomar en cuenta. De acuerdo a la Ley de régimen Tributario
Interno se determina que para muebles y enseres la depreciacion es de un 10% mientras que
para equipos tecnoldgicos la depreciacion es de un 33,33%. En la tabla 45 se detalla la

depreciacion de muebles y enseres y en la Tabla 46 se detalla la depreciacion de equipos.
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Tabla 45. Depreciaciones de muebles y enseres

DESCRIPCION % VALOR A DEPRECIACION DEPRECIACION
DEPREC.
DEPRECIAR ANUAL MENSUAL
Escritorios 10% 200,00 20,00 1,67
Sillas 10% 90,00 9,00 0,75
Mesa 10% 350,00 35,00 2,92
TOTAL 64,00 5,33

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

Tabla 46. Depreciaciones de equipos

DESCRIPCION % VALORA DEPRECIACION DEPRECIACION
DEPREC.
DEPRECIAR ANUAL MENSUAL

Computadora 33,33% 790,00 263,31 21,94
Consola 33,33% 340,00 113,32 9,44
Microfono 33,33% 465,00 154,98 12,92
Monitores de Estudio 33,33% 460,00 153,32 12,78
Audifonos 33,33% 140,00 46,66 3,89
Procesador de audio 33,33% 580,00 193,31 16,11
Cable coaxial 33,33% 76,00 25,33 2,11
Equipos de Tx y Rx 33,33% 2.700,00 899,91 74,99
enlace
Antena Txy Rx 33,33% 440,00 146,65 12,22
enlace
Antena Tx FM 33,33% 490,00 163,32 13,61
Transmisor Fm 33,33% 1.400,00 466,62 38,89

TOTAL 2.626,74 218,89

Fuente: Datos alcanzados en el estudio
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4.6 INGRESOS

La Ley Orgéanica de Comunicaciones establece que los medios de comunicacion

comunitarios no tienen fines de lucro y su rentabilidad es social.

Ademas el Estado implementard las politicas publicas que sean necesarias para la creacion

y el fortalecimiento de los medios comunitarios a través de:

v Créditos preferentes para la conformacion de medios comunitarios y la compra de
equipos

v Exoneraciones de impuestos de equipos para el funcionamiento de estaciones de radio.

v Acceso a capacitacion para la gestion comunicativa, administrativa y técnica de los

medios comunitarios.

Financiamiento

Los fondos para el funcionamiento de los medios comunitarios provendran de venta de
publicidad, donaciones, patrocinios, fondos de cooperacion nacional e internacional y cualquier
otra forma licita de obtener ingresos.

Las utilidades que obtengan los medios de comunicacion comunitarios en su gestion se
reinvertirdn con prioridad en el mejoramiento del propio medio, y posteriormente en los
proyectos sociales de las comunidades y organismos a los que pertenecen.

A través de los mecanismos de contratacion preferente a favor de la economia solidaria,
previstos en la Ley de Contratacion Publica, las entidades estatales en sus diversos niveles
contrataran en los medios comunitarios servicios de publicidad, que impliquen la difusién de

contenidos educativos y culturales.
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La implementacién de radio comunitaria sera financiada en su totalidad por la Junta
Parroquial La Dolorosa del Priorato asi como los costos mensuales como son: mano de obra,
concesion de frecuencia, suministros de oficina y demas costos necesarios para el
funcionamiento de este medio de comunicacion, de ser el caso que la Junta Parroquial no cubra
con los costos mensuales o costos por implementacion la estrategia a utilizar sera la estipulada
por la Ley organica de Comunicacion en su Articulo 87 referida al financiamiento de medios

comunitarios.

Por estas razones los ingresos que se asumiran para este estudio econdémico sera el dinero
obtenido por pautar publicidad en una radio privada como se puede observar en la Tabla 47,
valor tomado en base a la tabla 48 donde se describe las tarifas por publicidad tanto locales

como nacionales y regionales.

Tabla 47. Ingresos

Mensual 2.000,00
Anual 24.000,00

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

Tabla 48. Tabla de tarifas medio de emision por radio

‘Descripeion ~~ Duraci6n (segundos) ~ Tarifa (d6lares)

Informacién comercial 300 200

Fuente: Recuperado de: www.eluniverso.com

4.7 FLUJO DE CAJA

En la tabla 49 se detallan todos los indicadores financiero positivos y negativos que nos daran

como resultado valores a través del tiempo siendo estos nuestros flujos de caja, empleando estos
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flujos de caja se puede obtener el TIR (Tasa Interna de Retorno), VAN (Valor Actual Neto) y
el Costo Beneficio, que son herramientas financieras que determinaran la viabilidad financiera
0 no del proyecto. Ademas se puede observar que en el afio cero o periodo de arranque el valor
es totalmente negativo, ya que corresponde a todo el dinero que se va a invertir mientras que
para el afio siguiente este valor puede variar, dependiendo del valor obtenido de la diferencia
entre ingresos y egresos. Dentro de los costos de produccion se encuentra la mano de obra y el

capital de trabajo los mismos que crecen al 4% de incremento segun la inflacion para 5 afos.

Tabla 49. Flujo de Caja

RUBROS ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
INGRESOS
Publicidad 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00
TOTAL INGRESOS 0,00 24.000,00 24.000,00 @ 24.000,00 24.000,00 @ 24.000,00
COSTOS DE PRODUCCION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
EGRESOS

Mano de obra 16.452,71 16.946,29  17.624,15 18.329,11 19.062,28

Depreciaciones 2.690,74 2.690,74 2.690,74 2.690,74 2.690,74

Inversiones fijas 8.005,00

Capital de trabajo 1.306.43 1.345,62 1.399,45 1.455,43 1.513,64
TOTAL EGRESOS 8.005,00 20.419,55 20.952,32 | 21.684,00 22.444,94 @ 23.236,33
FLUJO NETO -8.005,00 3.550,12 3.017,35 2.285,67 1524,73 733,34

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

4.8 VAN (VALOR ACTUAL NETO)

El Valor Actual Neto nos permite traer a valor presente los flujos de cajas proyectado al
futuro, cuando el valor VAN es mayor a 0 indica que hay rentabilidad en el proyecto. Este valor

se calculado mediante la ecuacién 24.
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_ Q1 Q2 Q3 . _On
VAN = —A + o + VAL + REYEE + o ec. 24

Donde:
A= Inversion inicial
K=Tasa de descuento: La tasa de descuento es del 12% ya que este valor se lo obtiene de
la inflacion anual.
Q=Flujo de caja

3550,12 301735 228567 152473 73334
(1+0.12)T ' (1+0.12)2  (140.12)3  (1+0.12)* ' (1+ 0.12)5

VAN = —8.005,00 +

VAN = 582,16
El Valor Actual Neto calculado para el proyecto es de $582,16 valor que permite

determinar que la inversion realizada producird ganancia y el proyecto es rentable.
4.9 TIR (TASA INTERNA DE RETORNO)

TIR= se establece como la tasa maxima de descuento que se podra obtener del proyecto,
la cual hara que nuestro VAN sea igual a 0 es decir que nuestros flujos de cajas actualizados en
el tiempo van a ser igual a nuestra inversion inicial. Se trata de despejar K de la ecuacion del
VAN. Ademas indica, para que un proyecto sea viable, su valor debe ser mayor a la tasa de

descuente es decir mayor al 12%.

3.550,12 3.017,35 2.285,67 1524,73 733,34

VAN = =8.00500 + Z— i+ Ao YA Ta s T AT kes

3.550,12 4 3.017,35 4 2.285,67 4 1524,73 4 733,34
1+ QA+k)?2 (A+k)3 A+k* (1+k)>

0 = —8.005,00 +

k=16%

TIR =16%
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La Tasa Interna de Retorno calculada para el proyecto es de 16% valor que permite

determinar la rentabilidad del proyecto ya que a mayor TIR mayor rentabilidad.

4,10 COSTO BENEFICIO

Para calcular la relacién (B/C), primero se determina el valor actual de ingresos mediante

la ecuacion 25 y el valor actual de egresos.

Para determinar si existe viabilidad del proyecto se debe considerar las siguientes

restricciones:

e B/C > 1 indica que los beneficios superan los costes, por consiguiente el proyecto debe

ser considerado.
e B/C=1 indica que no hay ganancias, pues los beneficios son iguales a los costes.

e B/C <1, muestra que los costes son mayores que los beneficios, no se debe considerar.

» Actualizacion del valor actual de egresos
K=Tasa de descuento
I=Ingresos

E=Egresos

7 _— 11 12 13 eee In
Valor actual ingresos = o toetoe T e ec.25
24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00 24.000,00

Valor actual i -
alor actual Ingresos = G T T W+ 012)° T 1+ 012)° T A+012)* (A +012)°

Valor actual ingresos = 21.428,57 + 19.132,65 + 17.082,72 + 15.252,43 + 13.618,24

Valor actual ingresos = 86.514,63
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El Valor Actual de Ingresos calculado equivale a los valores actualizados de los beneficios

del proyecto, para determinar este valor se considera todo tipo de entradas de dinero, proyectado
a 5 afos.

» Actualizacion del valor actual de ingresos

Valor actual S N W B .
ailor actuat egresos = (1 n k)o (1 T k)l (1 +k)2 (1 + k)3 (1 + k)n

8.005,00 20.449,88  20.982,65
Valor actual egresos =

21.714,33 22.475,27 23.266,66
+ + + + +
(1+0,12)° " (1+0,12)* " (1+0,12)2 ' (1+0,12)3 ' (1+0,12)* * (1+0,12)°

Valor actual egresos = 8.005,00 + 18.258,82 + 16.302,51 + 14.555,82 + 12.996,26 + 11.603,81

Valor actual egresos = 85.932,47

El Valor Actual de Egresos calculado equivale a los valores actualizados de los costos del

proyecto como: costos de operacidn, inversiones fijas, depreciaciones, capital de trabajo
proyectado a 5 afos.

» Relacién costo beneficio

Es una relacion entre el valor actual de ingresos sobre el valor actual de egresos, tal como

lo indica la ecuacion 26. Dicha relacion debe ser mayor a 1 para que el proyecto sea viable.

Valor actual ingresos 26
= ec.
Valor actual egresos

R
C

R  86.514,63

C 8593247

X_101
C
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Para la radio comunitaria se determina que el proyecto si es viable ya que el valor Costo
Beneficio es mayor a 1, ademas se obtendras un excedente en dinero después de 5 afos, por lo

que el proyecto debe ser considerado.



148

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

e El disefio de la radio comunitaria en Frecuencia Modulada y su futura implementacion,
es fundamental y necesaria en la parroquia La Dolorosa del Priorato, debido a la falta de
informacidn que tienen los habitantes acerca de lo que su sucede en su parroquia a través
de un medio masivo y el deber que tiene la junta parroquial de fortalecer los espacios de
expresion y comunicacion.

¢ Mediante la encuesta realizada a una muestra de 368 habitantes de la parroquia se logré
determinar que el 100 % de las personas encuestadas estdn de acuerdo con la futura
implementacion de este medio de comunicacion como es la radio comunitaria, lo que
equivale a una aceptacion del 100 %.

e A través de la Agencia de regulacion y Control de las Telecomunicaciones se conocio
los formularios técnicos necesarios para la concesion de la frecuencia y posteriormente
su transmision los cuales son: formulario RTV1 Datos generales del concesionario,
RTV2 Datos técnicos del Estudio de radio, RTV4 Datos técnicos del transmisor, RTV4
Datos técnicos del radioenlace, en los cuales se ingresé la informacion de acuerdo al
proyecto como es la radio comunitaria.

e Considerando el reglamento sobre Acceso y Uso Compartido de Infraestructura Fisica
necesaria para fomentar la sana y leal competencia en la prestacion de servicio de
telecomunicaciones, valor agregado y sistemas de audio y video y similares y tomando
en cuenta que el proyecto de la radio comunitaria es de caracter social sin fin de lucro se
ubicara el transmisor en la radio base CNT, ya que ademas cuenta con la infraestructura

necesaria para la transmision de la sefial de radio.
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Para determinar la intensidad de campo se aplicd la interpolacion y extrapolacion a partir
de intensidades de campo tabuladas obtenidas de dos curvas, dichas tabulaciones fueron
proporcionadas por la recomendacion ITU-R P.1546-5, resultados que permitieron
constatar que a medida que la distancia aumenta la intensidad de campo disminuye.
Los equipos necesarios para el funcionamiento de la Radio Comunitaria tanto en baja
como en alta frecuencia fueron analizados y seleccionados en base a los requerimientos
técnicos calculados, ademas se considero la calidad, versatilidad y costos.

Se propuso temas a transmitir en la programacion radial como: expresion juvenil,
opinién ciudadana, masica; temas que explotaran el talento humano de la parroquia,
ademas dara la oportunidad a las personas de expresarse a través de un medio de
comunicacion radial comunitario construyendo nuevas relaciones sociales.

Se determino la viabilidad econdémica del proyecto a través de las variables econdémicas
con una proyeccion a 5 afos: TIR igual a 16% variable que determina la rentabilidad del
proyecto ya que su valor es mayor a 12% valor de la tasa de descuento; variable VAN
que equivale al valor presente de los flujos de caja para 5 afos el resultado es de 582.16
y determina que la inversion producira ganancia; y finalmente la variable C/F igual a

1,01 lo que establece que los ingresos superan los costos.

5.2 RECOMENDACIONES

En la actualidad la comunicacion es un elemento fundamental en el diario vivir de las
personas, informar e informarse de los que sucede alrededor del lugar donde viven es
garantizar una vida digna, de manera especial las personas que habitan en las parrogquias

rurales y urbanas ubicadas a las afueras de la ciudad, por lo que se recomienda la
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implementacion de estos medios de comunicacion masivos como es la radio
comunitaria, para mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Para determinar la ubicacion adecuada del transmisor y estudio de radio se recomienda
realizar la comparacion entre dos lugares, determinar caracteristicas técnicas, ventajas
desventajas de cada uno, que permitan elegir el mejor lugar tanto para el transmisor
como para el receptor.

Debido a que ARCOTEL no establece un modelo de propagacién especifico en sus
reglamentos para la prediccion del &rea de cobertura, se recomienda al momento de
elegir el modelo de propagacion considerar el rango de frecuencia sobre el que trabaja
los servicios de radiodifusion, el area que se va a cubrir para evitar problemas de
cobertura.

Se recomienda seguir los lineamientos establecidos por ARCOTEL en sus reglamentos
para la concesion de la frecuencia como son: el plan de gestion, plan de sostenibilidad
econdmica, plan de ingenieria; ingresando la informacion correcta en cada uno de los
formularios correspondientes.

Para evitar problemas de cobertura y perdidas de potencias de la sefial de radio que sera
transmitida a la parroquia se recomienda seleccionar y adquirir los distintos equipos para
el funcionamiento de la radio con las caracteristicas técnicas detallas y especificadas.
Se recomienda mantener el fin comunitario de la Radio, cumpliendo con el objetivo de
colaboracion y contribucion social dentro de la programacién, espacios y temas

establecidos que se van a transmitir a través de este medio de comunicacion.
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Anexos A: Norma Técnica para el Servicio de Radiodifusion

Sonora en Frecuencia Modulada Analogica



hﬂﬂ”a\ TECNICA PARA EL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA EN

FRECUENCIA MODULADA ANALOGICA

1. ORJETIVO

Establecer las bandas de frecuencias, la canalizacion v las comdiciones onicas
para la distribucién ¥ asignacidn de frecuencias para la operacion & las
estaciones del servicio de radwdilusion senora FM en el termitono ecuatoriand.

Estahbecer el marco wenico que permita la asignacibn e frecuencias
radiosléctricas en el espacio del lermitorio  ecuslorians mimimizands  las
interferencias, de tal forma gue se facilibe la operacion de las esiacionss de
radiodiNasion  sonoea FM v % racionalice la utilizacion del  espectro
radioglécirico, de conformided con o Constitucion, normdivn vigenie,
recomendaciones de la Linidn Internacional de Telecomunicaciones (LT w
realidad nacicnal.

Formulor planes para la asignacion de freceencias v reordenamients del espectro
radioelécirico, que scan cohercntes v consecuenies con o presente Morma
TéEcnica v con SuUS BMEXOS.

2. TERMINGOS ¥V DEFINICIONES

Ademis de los términos v definiciones onicos gue constan en la Ley Organica de
Comunicacidn v su Reglamento General. Ley Orpanica de Telecomunicacioness v en
la Mosmativa de la UTT, tendrian aplicacidn las que se detallan a continuaciin:

2.1

2.1

2.4,

2.5

2.0,

ESTACION MATRIZ: Es ¢l conjunto del estudio principal {contrel master),
transmisor v demas instalaciones necesarias para la operacitn de la estacion de
radicdifusiin sonora FM dentro de su drea de coberturn autorizeda.

ESTACION REPETIDORA: Es la estacion de radiodifusion sonora FM que
recepia la todalidad de la programacion de la estacion matriz v la transmite
simulinessments en su drea de coberura auiorzada,

ESTACIINMES LOCALES: Aquellas wtilizadas para cubeir las cabecesas
cantenales ¢ sectores de baja poblacion gue no sean capiales de provincio.
cuya frecoeencia peeda ser reutilizada en ofro cantdn de la misma arca de
operacion independiemes, conforme las carscteristicas &enicas descrilas en la
presente Morma Téonxa.

ESTACION DE POTENCIA NORMAL: Aguellas estaciones gue no
cormesponden a estaciones locales,

SISTEMA DE RADIODMFUSION SONORA FM: Es el conjunto de la

estacidn matriz ¥ sus repetideras, que emien la misma v simuoltinea
PrOETRmaciin con caricier perraneaie.

EMLACES AUXILIARES: Son los enlaces fisicos o radioeléciricos
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necesarios para la operacion ¥ funcionamienio de las estaciones v sistemas de A



s

2.9,

X0,

200

radicdifiesatn sonora FM; estos enlaces sitven para |z conectividad entre el
extudie principal {(control master) ¥ fransmiscr, con las esfpcionss repetidoras
woenlre los estudies secundarios (estudios de produccion) v estudio principal
(contred muster) de una misma estacion, para la conformacion de redes
evenluales ¥ permanentes, asl como pam los sistemas de operacidén remota y
pvra comexaim ascendenle v descendene sabelial.

ESTUMO PRINCIPAL (COMTROL MASTER): Es el ambiente y drea fisica
funcional en donde e concentra la programacion en forma permanente para
ser enviada al iransmiser principal v estd uhscado dentro del drea de coberturs
autorzada a la eslacidn matree, Canstituve el punta final antes de gue la sefal
s cimlikda por el iransmises principal.

Un sistema avomatizado e independiente instalado en el sabo donde s
cncwenine  funciosando el ransmizor, no constituye un esiadio principal
{conirol master).

ESTUDIOS SECUMDARIOS (ESTUDIOS DE PRODUCCION): Son los
ambignies v dreas fisicas funcionoles fijas o mdviles en donde se realiza la
produccién de  contenidos de forma  permansnte o temposal v cuya
pragramacion == de comribecion para el estedio principal (control miaster),

Lios estudios secundarios {esdios de produccién} fijos pedrdn estar ubicados
dentro del drea de coberiura avforizada de la estacidn matriz o sus repetidoras,
sigmpre que onicamenie sen factible,

AREA DE OPERACION INDEPENDIENTE: Corresponde a ln integracion
de captones de wuna provincia, provincias completas, infegracion de una
prowineia con camones yo pamoguins de obra provincia, union de provingias,
o agrupaciin de una o varias dreas de operaciin zonales, y serd identificada
com um ¢odige Gnico de pcuerdo a la siguiente nomenclatm;

= Letra imscial F = Frecoencia Mololada,
= .':'p:plnl.ia lefm = L.'l..rlsig_nad.a a cacliy dinea de operncian independienie.
- Em tercer lugar, el nimero ordinal gque corresponda en forma ascendente.

AREA DE QOPERACION ZONAL: Corresponde a una poblacidn o conjunto
de  poblaciones ublcadas  dentro de una misma  dsca de  operacidn
independiente, en las cuales debido a sus condiciones  geopraficas se pucde
utilizar ¢l grupo de frecuencias asignadas a su respectiva drea de operacicn
independienie, sin cawsar imerferencins perjudicinles,

REUTILIZACION DE FRECUEMCIAS: Uso de la misma lrecsencia
principal w'o puxilior concesionadn dentre de la misma drea de coberura
autarizaci.

CSISTEMA DE RADIODIFUSION DE DATOS (RDS): Sistema destinado

para aplicaciones de radisdifusidn sonera en la banda de frecuencios 88 MHz
a 18 M Hz, banda en la cual, la pormadora lleva una programaciin moenoaural
o eatereafinica.
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El Sistemn de radiodifusién de dafos permite mejorar la incorporacion de
nueyas servicios v contenidos en la recepcidon Fi, hacidndolos mds amigables
para bos psuarios, con el uso de coracteristicas tales como: identificacion de
programes, mastrar el nombee del servicio de programa, v donds sea aplicable,
rocichisgqueda de estaciones de un mismo sistema,

2.13. SENAL DE RADIOFRECUENCIA (RF): La sefal de RF se compone de una
porfadora modulada en frecusncia por una seflal en banda base., dencminada
on este cast asefial mahiplex moncaural o cstereofonica de informaciones v
seftales suplementariass, con una excursion mixima de frecuencia de + 75
kHz.

. BANDAS DE FRECUENCIAS

PFarte el servicio de radicdifusion sonora FM 52 establecen las siguienies bandas de
frecuencias:

11, FRECUEMNCIAS PRIMCIPALES: Las destinadas parn el servicic de
racdicdifusion sonora FM, se esinblece In banda de frecuencins de 88 o 108
MHz aprobada en el Plan Macional de Frecesncias.

12, FRECLUEMNCIAS AUXILIARES: Las destinadas pora enlpcgs auxiliores
radiceléciricos definidos en el pumern| 206, ¥ que se encuentran adjudicadas
en el Plan Macional de Frecuencias.

Los enlaces auxilizres podran ser prestados a brawés de =0 propia
infracstruciura sin prestar servicios a terceres ¢ o travdés de operadores de
servicios de tebecomunicaciones, kegalmente autorizados.

CANALIZACION DE LA BANDA DE FM

Se establecen 100 frecuencios con una separacitn de 200 KHz, numeradas del | al
L iniciando ba primera freceencia en 88,1 MHz (Anexo Mo, 1)

GRUPOE DE FRECUENMCIAS

Se estblecen seis grupos para distnbucion vy asignacion de frecuencias en el
territario nacional.

Grupos; G, G2, G3 ¥ G4 con 17 frecuencias cada uno, ¥ los grupos G5 y GO con
16 frecuencias cada uno (Anexo No, 2}

La separacidn entre frecuencias del mismo grupo es de 1,200 kHz,

Para la asipnacidn de recoencias consecutivas (adyvacentes), destinadas a servir o

una misma &rea de operacion independiente o drea de operacion zonal, debera b
olservarse una scparacidn minkma de 400 kHz entre las frecuencias portadoras de I-“.

cada estacion.

158



.

8

HSTRIBUCION DE FRECUENCIAS

La distribucidn de frecuencias s realirard por drcas de operacion imdopendicnic a
lag que les corresponde un grups de freceencias para kb operaciin de estaciones de
potencia nonmal ¥ locales de acwerdo a ko establecido on ol Anexo Moo 3, de tal
mancra que s minimice la interferencia co-canal v canal sdyvacente.

AREA DE COBERTURA

7.1, AREA DE COBERTURA PRINCIPAL: La gue comesponde a las cindades o
poblaciones a servir v gee lendrd una imtensidad de campo iguzl o mayor a b
intenvidad de campo minima & proteger, definida en ¢l numeral 10,

7.2 AREA DE COBERTURA SECUNDARIA O DE PROTECCION: La que
corespondes a loa alodedones de las cnudades  wefialadas como drea de
cobertura principal ¥ gue tendrin una intensidad de campo entne los valones
correspondscnies a bos borndes del drea de cobertura principal v secundana
definidos en el mumeral 10,

ASIGNACTON DE FRECUENCIAS

La ssignacidn de frecuencias para estaciones de potencia normal y locales se
realirard de conformidad a loa grupos esablecidos en cada drea de operacion
imdependiente de acuerdo a lo seflalado en el Anexo 3.

En las dreas de operacidn independientes a las que les corresponde la asignacibn de
la frecusncia 88,1 MEL:, ¥ gee de sceerdo con la Morma Técnica para el Servicio de
Radiodilemstn de Televissn Abierta Analogica a su vez se contempla la asignacitn
del canal & VHF (82 - BR MEL2) para ¢l servicio de television abierta analdgica, se
akignard esta frecuencia shkempre que s demwestne con un estedio de ingenierfa que
nio prodscicds iplerferencios o la portsdora de sudio del mencionado canal.

e comformedad o o esiablecido en Vo Convenios Binaciomales Ecuador -
Colombia ¥ Ecuador - Pend, para la asignackdn v use de frecuencias para ln
aperscidn de estcones de radiedifusion senora FM en el drea de frontera, s tomard
en cuents las considersciones v grupos asignados en los citados convenios.

e podled autorizar ¢l imercambio de frecuencinos entre concesionarios o cumbio por
aoirn frecuencia disponible, slempre gue enlcamente sca factible.

Parn optimizar el uso del espectro radioehéctrico, se podein asignar freceencias
destinadas pora estaciones locales para operar repelidoras de estaciones de polencia
normal, eampliendo con las caracteristicas 1denicas estabbecikias en esta norma para
aslwciones locales,

Las poblpcionses comprendidas en el limite de dos o mis dreas de operacicn
independientes v que no sean cubieras por estaciones sutorizadas demtro de las
dreas de operscion  independientes colindantes, podran ser cubiertas con wna
estacidn de polencia noemal o locales skempre y cuande se demusesire con un esbudio
de ingenberin gue e causardn inberferencias a las eslackones aulorizadas en cada
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drea de operacion independiente, para b cual se asignard ka frecuencia en fuscicn de
o dhisponibiliciad existense.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Los pardmetrns técnicos de | instalacion de una esacion de radiedifusion sonora
Fr, asi como sus emisiones deben estar de atuerds con la presente nomma ¥
ahszrvar:

9.1, ANCHO DE BAMNDA: El ancho de banda es de 220 kHz para esterenfGnica y
80 kHz para moncfonico, con una olerancia de hasta un 5%,

9.2 FRECUEMCIAS DE BAMDA BASE PARA AUDIND: [Desde 30 Hz hasta 15
kHz.

9.3 SEPARACION ENTRE PORTADORAS: Sera determinada por bos grupos de
frecusncias correspondientes & coada drea de operacion independiente.

04, PORCENTAJE DE MODLULACION: No debe exceder los siguientes valoses
en lns creslas de recurmencia frecuemies

= [Para sislemas monofGnicos o esereaiinicos, Gnicamente [00%;,
& 5 é@glos ulilizan una sub-poradona; 95%.
o S wlilizan das a mis sub-portadoras: D

9.5 POTENCIA DE OPERACION: Es la pelencia de salids del eguipo rransmisor
en vatios (walls) quee sesuminisina al sistema radianie.

94 POTEMCIA EFECTIVA RADIADS (PER.): Scra determinada en vatios
{weatts) sohne | base de la .ﬂFI|'il,:i:l.|:i|;:Ill'l de la relacitn malemalica Rigu:i-Eﬁl:E:

GiARA)— Pardidas{dRI]
P.ER.(Kw)=Fr(Kw)=10 i |

[onde:
Po(Bw)es la potencia de szlida del transmises.
G {elBad) es la gonuncia del arregho (sistema radiante)
Pérdidas(dB) correspondientes a  lineas  de  transmision,
conectores, e,

La misma que serd la necesaria parn parpntizar los niveles de intensidod de
ciamps establecidos en el numeral 1.

97 TOLEEARMCIA DE FHECLUEMCIA: La mdaxima waracion de freceencia
admisible para ba portadora principal seri de = 2 kHz,

9.8 DISTORSION ARMONICA: La distorsidn armdnica tofal de asdiofreceencia g
desde las wermasales de eatrada de audie del ranasmisor, hasta la salida del
mismen, no debe exceder del 0.5% con una modalacion del 100%G para i
frecuencias entre 30y 15000 He. i
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2.

ESTABILIDAD DE LA POTERCIA DE SALIDA: S¢ stalarin  los
dispositivos adecuades para compensar |as variaciones excesivas de la ensicn
de linea u oiras causss v o debe ser menor al 95%;,

FROTECCIOMES COMTRA INTERFEREMCIAS: Serd responsabilidad del
concesionario que genere imerferencias, incorporar & s sistema los equipaos,
implemenios o acoesorios  indispensables  para  atenuar  las  seflales
interferentes, de acuerde a las siguicnics condiciones cualquicra sea la menos
esirbcta:

46+ [ leg P, o 70 dBc

Siendo P la potencia media (W) en la linea de trasmisién de la antena.

CMNIVELES DE EMISION NO ESENCIALES: Deben atenuarse com un

rainimo del valor oltenide en las comdiciones aplicadas en el numeral anberior
por debajo de la potencia media del ancho de banda autorizado v con uma
rodulacion del 0%,

SENAL EN BANDA BASE EN EL CASD DE TRAMNSMISION DE
SENALES SUPLEMENTARIAS: 5i se desen transmitir, ndemas del programa
monoaural ¢ esterecfinico, wn programa monofénico  suplementario vio
seifoles de informaciones suplementarias, v en @l caso de unn excursion
maxima de freceencie de 75 kHz, deben cumplirss los condiciones
siguientes:

La msercein del programa o de las senales suplementanins en la sefal en
banda base debe permitic la compiatibalidad con las camcteristicas e
transmisian en Frecuencia Modulada Analdgica, asepurando que eslas
sefinles pdicionales no degroden la calidad de recepcidn del programa
principal, monoaural © estereofGnics, ni modifiguen la anchura de banda
s izadda,

La seial de bands base estd constituida por la sefin]l moncaural o la sefial
miltiplex estereafonica  anteriorments descnte, cuya amplined €5 al menos
igual ol 90% de o amplited de la sedal en banda base, ¥ por sefales
suplementarias cuva amplitud maxima es a o sumd gl al 108 de esqe
rmismo vilor.

En &l caso de sefiales suplementarios de awdio monooural, la subportadora v
su excursion de frecuencin deben ser tales gue In frecuencin instantinen
correspondicnte de la sefal esté comprendida entre 53 v 76 kM.

En el case de s=fales suplementanas de informacidn, la frecuencia de la
subportadorn adicional debe esiar comprendida enire 15 v 23 kHz o entre 53
v 76 Kz

En ningdn caso la excursidn maxima de la portadora principal por la sehal 82
hase total podrid exceder de +/-75 kKHz
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9.13. MODULACION DEL CANAL DE DATOS:

Frecuencia subpestadorn: 57 kHz, enganchada en lase o en cuadratera al
tercer armonics del ono piloto de 19 kHe (&2 2 He)l en el case de
esterentonia. Tolerancia de frecuencia: = 6 Hz,

Si el RDS se utiliza simubdneamente con el sisterma de adentificacion de
informacin  dal  trafico  redado ARLD {Informe UIT-KE B5.463), |a
subpartadora RDS dendid una diferencia de fase de ™07 £ 10°, v la desviacion
miixima recomendada de la portadora FM principal serd = 1.2 kHz debida a
la sefial RIDS v+ 5.5 kHz debida a la subporiadora ARI no modulada.

Mivel de la subportadora: la desviacidn de frecuencks recomendada de la
portadora FM principal debida o la subporadeosa modulada es de £ 2 kHe
Lin embarpgn, se permilicin especifcaciones del decodificador con mveles de
subpartadora correspondiemes 2 una excursion entre = | kHz v + 7.5 kHz

Mdiodo de moedulacidn: la subporadora de 27 kHz es modulada en amplitud
por la sedial de datos comfoemada v codificeds en des fages, por lo cual la
subportadora s suprime.

Webocidad de dates v frecuencia de reloj: la frecuencia de relo) bdsica se
abtiene dividiendo por 48 la freceencia de la subporador iransmitida, Por
comsigusente, la velocikd de datos bdsica es de 101875 bak's 20,125 biv's

Codilicecsn  diferencial: coando el nivel de  daos de entrada el
decodificador en el transmisor es O, |a salida permanece inalierada con
respecic al hit de salida precedente, v cuando se produce una entrada de 1, 2l
muewvi bt de salida es el complemento del bit de salida precedente,

9,14, CODIFICACION DE BANDA BASE:

Eatruciura de codificaciin: el elemente mavor de la esiruciura se demamina
cprupan v ene 104 bits coda wno.

ik

* i
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Formato v direcdonamiento del mmensaje

Un grupo = 104 bits = B7,6 ms

Blogue 1 N Bloque 2 N Bilogue 3 N Blogue 4
bit transmitido TP T '
‘i if de) TB"\ ra
Codigo PI PTY
'
Palabra de control y
de desphizamuento A
Bl mis odigo
sgnificative tzpo de grupo,
Bl menos.
signuficativo
HR 3 o
Ay ' Ay Ay ) Ag | By |imfir | PT, ' PT31 PT 1 PT 1 PT,
R s 3 e R
Cadigo de tipo ﬂl-'.unﬁnA
de grupo de 4 hits 1 = version B

Nota I — Codigo de tipo de grupo = 4 bits.

Nota 2 — B,= Codigo de version = 1 bt.

Nota 3 - Codigo P1= Codigo de identificacion de prograus = 16 bits.

Nota 4 - TP = Codigo de idenfificacicn de un programs de oufirmacion de trafico = 1 bi.
Nota 5 — PTY = Codigo de tipo de programa = 5 bits.

Nota 7 —,< 1, en cada grupo, e bloque 1 se tizmsmite primero y el bloque 4 ultimo. o ]

* Cada grupo comprende 4 blogques de 26 bits cada wno, Cada blogue
comprende una palabra de informacidn y una palabra de comprobacidn de 16
¥ 1{ bits, respectivamente.

* Orden de transmision de los bits: el bit mas significativo de todas las
palabras de informacién, palabras de comprobacion vy direcciones se
transmite primero.

»  Proteccion contra errores: la palabra de comprobacion de redundancia ciclica
de 10 bits, a la cual se afade la palabra de desplazamiente de 10 bits para
fines de sincronizacion, estd  destinada a  permitic  que el
receptor/decodificador detecte v corrija los errores que se producen en
recepeion.

»  Sincromizacidn de blogues v grupos: la transmision de datos es totalmente
sincrona y no existen lagunas entre los grupos o blogues. El decodificador
puede reconocer el principio ¥y el fin de los blogues de datos debido al hecho
de que el decodificador de comprobacion de errores detectard, con fuene
probabilidad. el deslizamiento de sincronizacién de blogues. Los blogues
dentro de cada grupo estan identificados por diferemies palabras de
desplazamiento afiadidas a las respectivas palabras de comprobacién de 10
bits.

=  Formato de mensaje: los primeros 5 bits del segundo blogque de cada grupo se
asignan a un codigo de 5 bits que especifica la aplicacion del grupo v su
versidn. Los tipos de grupo especificados se indican en el siguiente cuadro,



Se deja también espacio para afiadir en una etapa posterior otras aplicaciones

no definidas aan.

Codigos de tipo de grupo

Tipo de grupo

Valos Codigo binario Aplicaciones

decimal Az Az Ay Ay By
g 0 0 0 0 X Informaciom basica de sifomizacion y conmutacion
1 0 0 0 1 X Numero de elemento del programa (horario)
2 0 0 1 0 X Radiotexio
3 ] ] 1 1 X Aplicacion no defimda
4 0 1 0 0 0 Hora y fecha
5 0 1 0 1 X Canales transparentes para texto u otros graficos (32 canales)
6 0 1 1 0 X Aplicaciones internas
7 0 1 1 1 0 Radiobisqueda

B-13 Aplicaciones no definidas aiun
14 1 0 X Informacion ampliada sobre otras redes
15 1 1 1 1 1 Informaciom basica ripida de sinfonizacion y conmutacion

@) X indica que el valor puede ser «0» {version A) o «1» (versién B).

= Una gran parie de la capacidad de transmision de datos del RDS se utilizara
para aplicacionas relativas a funciones de sintonizacion automatica o asistida
de receptores FM. Estos mensajes se repiten frecuentementa de modo gque el
tiempo de adquisicidn de datos para la sintonizacién o la nueva sintonizacion
sea corto. Muchos de los codigos correspondientes ocupan posiciones fijas
dentro de cada grupo. Por tanto, pueden decodificarse sin referencia a ningln
blogque fuera del gue contiene esta informacion,

9.15. ASIGNACION DEL CODIGO PI: El primer blogue de la estructura de la
trama correspondiente a la identificacion de la estacidn (Codigo PI), serd
determinado v autorizado por el Organismo competente, para lo que se tomard
en cuenta ¢l nimero de estaciones repetidoras para el caso de los sistemas v el
tipo de estacion de Polencia Mormal o locales para el caso de las estaciones
matrices, procurando gue cada uno de los sistemas o estaciones de
radiodifusion sonora puedan ser identiticados de una manera tnica a nivel
nacional,

9. 16. CODIGOS QUE SE VISUALIZAN EN EL RECEPTOR:
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Pl: Identificacion de la Estacion TA: Identificacién da
informacion de trafico
. Mombre de la cadena de Identificacidn del
PS5 DI: .
Programas decodificador
) Lista de otras frecuencias - -
AF: disponibles MIS Conmutacian misica'palabra |
TP: Identificacidon de programas PIN: Mimero de elemento del
i de informacion de trafico i programa (horario)
FTY: Tipo de programa RT: Radiotexto | £
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e

ECH

T | Canal d2 datos transparente

T Informacion ampliada solwe |
oiras redes

H: Aplicaciones internas
CT: Fecha v hora
| HA e Radiobisgueda

10, INTENSIDAD DE CAMPO MINIMA A PROTEGER

Los valores de intensidad de campo eléctrico, medidos o un nivel de 1 metros sobre
¢l seele v que serdn protegidos en los bordes de las dreas de cobertura son los
siguienies:

= Estaciones de potencia normal v locales:
< En gl borde del dren de cobertura principal;
Fara Monofénicos = 48 dBp%/m
Fara Estereofdnicos = 54 dBpVm

o En el borde del drea de cobertura secamdaria;
Para Monofonicos = 30 dBpV/m v < a 48 dBpVim,
Para Esterenfonicos = 30 dBpVim y <a 5 dBpVim

11. RELACIONES DE PROTECCION SENAL DESEADA | SENAL NO
DESEADA

0 kHz {cocanal) 3Tde 28 dB
200 kHz 7di & dil
400 kHz 2048 -20 d8
GO0 kHz -30 dB -30 dB |

La distancia minima enlre estaciomss transmisoras. estard determinada por el
cumplimisnto de Las relaciones de proteceidn para co-canal v canal adyacents en el
drea de coberiura autorizada.

12. ELEMENTOS DE LA ESTACION DE RADIODIFUSION SONORA FM:

Los elemenios necesarios para la operacion de wna estacion de radicdifiesion sonora
Fid, deben estar de acuerdo con ln presente norma v observar;

12,1, TRAMSMISOR: Bl diseito del equipo transmisor debe ajudarze a los
pardmelros enicos v a las caracterislicas autorizadas v deberdn contar con
insbrmentos bdsicos de medicldn.

Las estaciones de radiedifusion sonora FM no podean cubrir con un solo
transmisor dos o mds dreas de operacion independienies, sabvo bos casos
sefalados cn el sexio phrerafo del numersal & de la presente Norma,

En el exterior del drea fisica que abzja ¢l transmizor ¥ en la torre que soporta el
sistema radinonbe debe existir ln respectiva identiflicacidn de la estacion de
rac il ifusion sonaora FM (nombre de ks estacién}.



12.2.

12.3.

Los transmisores en sitios colindantes a instalaciones de Fuerzas Armadas
requieren autorizacion expresa de esta Institucion.

LLas construcciones e instalaciones de radiocomunicaciones en los terrenos
adyacentes o inmediatos a los acrodromos y acropuertos, comprendidos dentro
de la “zona de proteccion y seguridad™, deberan cumplir con la regulacion de
la Direccion General de Aviacion Civil y la Norma de Instalacion de Sistemas
de Radiocomunicaciones dentro de Zonas de Proteccion de Ayudas a la
Navegacion Acérea.

LINEA DE TRANSMISION: La linea que se utilice para alimentar la antena
debe ser guia de onda o cable coaxial, con caracteristicas de impedancia que
permitan un acoplamiento adecuado entre el transmisor y la antena, con el fin
de minimizar las pérdidas de potencia.

SISTEMA RADIANTE: Constituye el arreglo de antenas utilizadas para la
transmision de las sefales. el cual dara lugar a patrones de radiacion y estaran
orientadas para irradiar a sectores poblacionales de acuerdo a los
requerimientos y autorizaciones establecidas en el contrato.

Los sistemas radiantes de las estaciones locales estardn a una altura méaxima
de 36 metros sobre la altura promedio de la superficie de la poblacién servida.
El sistema radiante podra instalarse a una altura mayor a 36 metros sobre la
altura promedio de la superficie de la poblacién a servir, solo en caso de que el
peticionario demuestre técnicamente que con la altura propuesta garantizara la
calidad del servicio a los sectores dentro del area cobertura a autorizarse, sin
emitir su sefial a otras localidades.

12.4. EQUIPOS DEL ESTUDIO PRINCIPAL (CONTROL MASTER) Y

ESTUDIOS SECUNDARIOS (ESTUDIOS DE PRODUCCION): El
concesionario tiene libertad para: configurar los equipos y sistemas de estudio,
de acuerdo a sus necesidades y para instalar o modificar los estudios en todo
aquello necesario para el buen funcionamiento de la estacion.

12.5. EQUIPOS DE ENLACE: Los transmisores, receptores y antenas de enlace

deben ajustarse a los parametros técnicos autorizados que garanticen la
comunicacion sin provocar interferencias.

13. DISPOSICIONES GENERALES:

1) Las caracteristicas técnicas que no se establecen en la presente Norma, se

sujetardn a lo establecido en la normativa de la UIT.

2) Las bandas de frecuencias para el servicio de radiodifusion sonora FM estan
sujetas a las modificaciones que se realicen al Plan Nacional de Frecuencias. i ﬁ,

{
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14. PREVALENCIA:
La presente Morma Técnica para el Servicio de Radiodifusion Sonora en Frecuencia
Modulada Analogica actual prevalece por sobre cualquicr otra disposicion o
resolucidn presente o pasada, consecuentemente queda derogado tedo aguello que se
le oponga de manera general o expresa.

15. DEROGATORIA

Se deroga la Resolucién N® RTV-973-20-C0MATEL-2014 del 17 de diciembre de
2014,

16. VIGENCIA
Esta Morma entra en wvigencia a partir de su aprobacion sin perjuicio de su
publicacion en el Registro Oficial,
" ANEXO No. 1

CANALIZACION DE LA BANDA FM (88-108 MHz)

1 RE.1 26 9% ]| B8 Th 1031
2 883 27 933 52 B8.3 77 103.3
3 HE.5 28 935 33 88.5 T8 103.5
4 887 29 937 a4 98,7 79 1037
5 8BS 30 939 35 9849 1] 103.9
£ 9.1 31 94,1 56 49,1 41 104.1
T 893 32 94.3 37 09,3 §2 1043
] £9.5 EE] 945 5B 99.5 &3 104.5
G 897 34 947 4 a9.7 24 104.7
10 899 35 949 6l 99.9 85 10:4.9
11 Q0.1 3 5.1 6l __Il)ﬂ'.l &0 105.1
12 Q0.3 37 953 62 104, 3 ar 1053
13 Q0.5 18 95,5 LR 10405 as 1055
14 90.7 39 937 64 100.7 &9 105.7
15 9.9 40 959 63 100.9 S0 105.9
16 a1.1 41 q9a.1 lili] 101.1 a1 106.1
17 91.3 42 96.3 67 101.3 02 106.3
18 91.5 43 96.5 68 101.5 3 10465
19 91.7 44 96.7 ah 101.7 9a | 106.7
20 91.9 45 | 96.9 0 101.9 95 1046.9
21 92.1 46 971 71 2.1 G4 1071
22 923 47 97.3 72 i02.3 57 107.3
23 92.5 48 97.5 73 102.5 98 107.5
24 927 449 97.9 74 2.7 o 107.7
25 92.9 50 97.9 75 1029 T 107.9
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GRUPOS DE FRECUENCIAS PARA DISTRIBUCION Y ASIGNACION EN EL
TERRITORIO NACIONAL

ANEXO No. 2

| 851 2 883 3 885

7 893 5 §9.5 v 897
13 90.5 14 90.7 15 90.9
19 9. 20 919 21 921
25 929 26 93.) 27 913

31 94.) 32 943 33 94.5

37 95.3 38 955 39 95.7
4) 9.5 Y] 96.7 45 96.9
49 917 S0 97.9 S) 98.1

S 989 6 9.1 $7 99.3
6! 100.1 62 1003 63 100.5
67 101.3 6% 1015 69 101.7
7 102.5 M4 102.7 75 1029
79 103.7 30 | 1039 8 104.)
85 104.9 86 105.1 87 1053
91 106.1 92 106.3 93 106.5
97 107.3 9% 1075 W 107.7

4 887 5 889 6 89.1

10 599 1" 90.1 12 90.3
16 91.1 17 91.3 18 91.5
p2] 923 23 923 24 927
28 938 29 937 30 939
3 94.7 3s | 949 36 95.1
40 959 41 96.1 42 96.3
16 97.1 47 | 973 48 97.5
52 9% 3 53 98 5 34 987
S8 995 39 99.7 &0 999
64 100.7 65 100.9 66 101.1
70 101.9 71 102.1 2 1023
76 103 77 103.3 78 10335
82 104 3 83 104.5 84 104.7
85 105.5 89 105.7 ) 1059
94 106.7 95 106.9 96 107.)
100 107.9
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ANEXO B: ENCUESTA REAIZADA A LOS MORADORES DE
LA PARROQUI LA DOLOROSA DEL PRIORATO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
INGENIERIA EN ELECTRONICA Y REDES DE COMUNICACION

DISENO DE UNA RADIO COMUNITARIA EN FRECUENCIA MODULADA PARA
LA PARROQUIA LA DOLOROSA DEL PRIORATO PROVINCIA DE IMBABURA
CUIDAD DE IBARRA.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS HABIATANTES DE LA PARROQUIA LA
DOLOROSA DEL PRIORATO

OBJETIVO

Conocer el nivel de aceptacion que tendra la futura implementacion de la radio comunitaria en
la parroquia la Dolorosa del Priorato, mediante la presente encuesta, con la finalidad de conocer
la situacion actual y futura a la que se enfrentara este proyecto y ademas fortalecer los espacios
de expresién y comunicacion en la misma.

INSTRUCCIONES
Estimado

Lea atentamente cada pregunta, luego responda colocando una (x) en las opciones que usted
crea conveniente. Su aporte es muy valioso para este proyecto que busca mejorar la calidad de
vida de los habitantes de la parroquia. La informacién recopilada es para fines académicos.

EDAD:...cooiiiiiii GENERO: Masculino () Femenino ( )

1. ¢Participa en las actividades sociales, politicas y culturales de la parroquia para el
mejoramiento de la misma?

Si() No ()
Si 215 58%
No 153 42%

Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio
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2. ¢Le gustaria que en la parroquia la Dolorosa del Prioratos exista una radio

comunitaria?

Si() No ()
Respuesta Habitantes Porcentaje
Si 368 100%

No 0 0%
Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

3. ¢Cree que los habitantes de la parroquia se involucraria en el proyecto de la radio

comunitaria?

Si() No ()
Respuesta Habitantes Porcentaje
Si 339 92%

No 29 8%
Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

4. ¢Le gustaria que la programacion a transmitir en la radio comunitaria sea de
caracter educativo, social, politico y cultural ademas de informativa que ayude al

desarrollo del sector?

Si() No ()
Respuesta Habitantes Porcentaje |
Si 356 97%

No 12 3%
Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

5. ¢Cree usted que la creacion de la radio comunitaria en la parroquia la Dolorosa
del Priorato contribuird a mejorar la comunicacion entre los miembros de la
parroquia (nifios, adolescentes, jovenes, adultos, adulto mayor)?

Si() No (')
Respuesta Habitantes Porcentaje
Si 365 99%

No 3 1%
Total 368 100%




Fuente: Datos alcanzados en el estudio

6. ¢Usted dispone de al menos una radio (receptor) en su casa?

Si() No (')
Respuesta Habitantes Porcentaje
Si 357 97%

No 11 3%
Total 368 100%
Fuente: Datos alcanzados en el estudio
7. ¢Sintoniza alguna emisora durante el dia?

Si() No ()
Respuesta Habitantes Porcentaje
Si 311 85%

No 57 15%
Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

8. ¢En gqué momento sintoniza con mas frecuencia la emisora?

() En la mafiana

() Enlatarde

( ) Enlanoche

Respuesta Habitantes Porcentaje
Mafiana 124 34%
Tarde 110 30%
Noche 34 9%
Todo el dia 43 12%
Nunca 57 15%
Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio
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() Todo el dia

9. ¢Sieste proyecto se lleva a cabo le gustaria formar parte de los programas radiales

Si()

Respuesta
Si

Habitantes
219

No ()

Porcentaje
60%
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No 149 40%
Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio

10. ¢ Si este proyecto se lleva a cabo sintonizaria la emisora?

Si() No (')
Respuesta Habitantes Porcentaje
Si 364 99%

No 4 1%
Total 368 100%

Fuente: Datos alcanzados en el estudio
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ANEXO C: FOTOGRAFIAS DE LAS ENCUESTAS
REALIZADAS
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ANEXO D: INTENSIDADES DE CAMPO TABULADAS
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Altura en Metros

- 10 20 375 75

KM

(1] a2 681 94 868 97,072 99,699
81,108 84,291 87.092 90,356
ENE 73,480 77,690 81,046 84,741
(4 | 67,693 72675 76,575 80,667
63,064 68,556 72,942 77.421
(6 | 59,229 65,047 69,834 74 687
55,965 61,992 67,096 72,296
(8 | 53,130 59,293 64,640 70,152
E 50,628 56,879 62,410 68,195
(10 | 48,393 54,701 80,370 66,387
46,377 52,719 58,489 64,702
(12 | 44,542 50,904 56,745 63,122
42 862 49,230 55,127 61,633
E 41,315 47 650 53613 60,224
E 39,883 46,237 52,192 58,588
(16 | 38,553 44 890 50,856 57,617
37,312 43626 49,594 56,404
E 36,151 42,437 48,399 55,244
E 35,062 41315 47,265 54,133
El 34,038 40,254 46,185 53,066
29 704 35679 41 445 48,276
EE 26,339 31,999 37.521 44 162
(35 | 23638 28930 34,148 40,517
(40 | 21,411 26,304 31,182 37,224
(45 | 19,531 24013 28,535 34,219
[s0 | 17,910 21,986 26,151 31,464
16,485 20,173 23.991 28,936
(60 | 15,211 18,536 22,027 26,616
(65 | 14,051 17,044 20,233 24 486
12,982 15,675 18,588 22,530
11,982 14 407 17,071 20,730
E 11,037 13223 15,666 19,068
(85 | 10,136 12,111 14 357 17,527
EN 9,269 11,059 13,129 16,093
(95 | 8,429 10,056 11,972 14,751
(100 | 7,612 9,095 10,874 13,489

Fuente: (UIT, 2016)
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(1] 102,345 104,591 106,007 106,629
93,803 97,071 99,417 100,484
E 88,624 92 462 95 443 96,866
(a4 | 84,877 89,107 92 562 04,285
81,920 86,457 90,290 92,275
(6 | 79,459 84,256 88,406 90,626
77,333 82,365 86,792 89,227
(8 75,447 80,700 85,376 88,010
B 73,739 79,204 84,110 86,933
(10 | 72,167 77,839 82,961 85,965
70,703 76,576 81,907 85,085
E 69,327 75,396 80,925 84,279
B8,022 74,282 80,013 £3,533
E 66,780 73223 70,148 82,838
E 85,590 72,209 78,327 82,187
E 64,447 71233 77,541 81,574
53,345 70,289 76,786 50,993
EN 62,280 69,373 76,056 80,441
ElS 81,250 68,480 75,346 79,914
El 60,250 67,607 74,655 79,406
55,534 63,479 71,375 77,129
EN 51,501 59,617 68,237 75,108
E 47,713 55,935 65,125 73,200
(a0 | 44,194 52385 1,990 71,296
E 40,906 48,992 58,862 69,318
EN 37,834 45734 55,739 67,213
E 34,972 42,632 52 661 54,966
(60 | 32,314 30,698 49 656 62,591
N 29 852 36,938 46,748 60,122
27,578 34,354 43955 57,601
25 477 31,941 41,287 55 065
E 23,536 29,694 38,752 52,542
E 21,739 27,602 36,351 50,056
ENn 20,070 25 654 34,083 47,624
E 18,515 23,837 31,944 45,257
B 17,061 22,138 29,928 42,964

Fuente: (UIT, 2016)
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ANEXO E: REGLAMENTO SOBRE EL ACCESO Y USO
COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA FISICA
NECESARIA PARA FOMENTAR LA SANAY LEAL
COMPETENCIA EN LA PRESTACION DE SERVICIO DE
TELECOMUNICACIONES, VALOR AGREGADO Y
SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO Y SIMILARES



Resuelwe:

Expedir &l Reglamento sobre & acceso ¥ uso compartido de infraestructura fisica necesaria para
fomentar |a sana y leal competencia en la prestacion de sernvicios de telecomunicaciones.

CAPITULD |
DISPOSICIONES GEMERALES

Art. 1.- Derecho de acceso y uso compartido. Todo operador de red con titulo habiitante para
prestar un senvicio de telecomunicaciones Sene derecho al acceso y uso compartido de
infrasstructura fisica, el cual sera obligatorio cuando por motivos establecidos en este reglamento no
se puedan realizar las constrecciones o instalacion de infraestructura fisica, siempre que sea
debidamente demostrada o dicha nstalacion haya sido declarada como infraestructura fisica de
comparticion obligatora, de conformidad con lo establecido en este reglamento.

Art. 2.- Objeto. El presente reglamento estableca:

Los terminos y condiciones que regulan el acceso y uso compartido de infraestructuras fisicas,
necesaras para la prestacion de servicios de telecomunicaciones en el Ecuador.

Los principios de aplicacion general para los acuerdos enfre las partes o la emision de disposiciones
por parte de la SEMATEL. que permitan el acceso y uso compartido de infraestructuras fisicas,
solicitadas por cualquier operador facultado, para la prestacion de senvicios de telecomumnicaciones
en &l temitono ecuatonano.

El acceso v uso compartido de infraestructura fisica no constituye un acuerdo o disposicion para el
intercambio de trafico de ninguna naturaleza entre las partes, asi come tampoco un acuerdo o
disposicion de interconexion, los cuales s& regiran por la nomiativa comespondiente. Cueda excluido
del objelo del presente reglamento el acceso o amendamients de capacidad o el aceeso al bude del
abonado.

Art. 3.- Ambito de aplicacion. Las infraestructuras fisicas necesarias para ks prestacion de servicios
de telecomunicaciones deberan ser compartidas, permiteéndose el acceso a las mismas de
conformidad con el presente reglamento. El acceso y uso compartido no sera obligatorio cuando
existan circunstancias técnicas debidamente demostradas, que impidan dicho acceso y uso, o,
cuando suponga un riesgo real y objetivo para la infraestructura fisica.

184



El acceso y uso compartido de ks infraestructura fisica de las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional,
seran de responsabilidad de kos ministerios de Defensa Macional y de Gobiemo, segun comesponda.

Art. 4 - Defmicicnes. Para ka aplicacion del presente reglamento se entendera paor:

1. Acuerdo para acceso y uso compartido. Convenio enfre |as Partes, que permite el acceso y uso
compartido de infraestructuras fisicas para la prestacion de senvicios de telecomunicaciones, de
conformidad con ko dispuesio en el presente reglamento.

2. Beneficiario de acceso y uso de infraestructura fisica. Operador para la prestacion de servicios de
telecomunicaciones que esta autorizado sea por acuerdo o por disposicion a utlizar, prewvio
cumplimiento de requisitos reglamentarics, una determinada infraestruchura fisica

3. Operador de senvicios de telecomunicaciones. Persona natural o juridica que haya obtenido un
titulo habiitants para la prestacion de senvicios de telecomunicaciones.

4_ Disposicion de acceso ¥ uso compartido. Acio administrative emitido por la SENATEL para el
acoceso ¥ uso compartido de infraestructuras fisicas para kB prestacion de senvicios de
telecomunicaciones, cuands no hay acuerdo entre |as partes.

5. Infraestructura fisica para la prestacion de senicios de telecomunicaciones (infrasstructura fisica).
Se considerara como infraestructura fisica toda construeccion fisica u obra cwil gue permita la
instalacion de eqguipos y elementos necesarios para e prestaciin  de  semvicios  de
telecomunicaciones. Para efectos de este reglamento, no se considerara infraestructura fisica sujeta
a acceso y uso compartido a la red de acceso, la red de ransporte, los elementos de conmutacion, u
olnos elementos susceptibles de trafico.

fi. Propietario de infrasstructura fisica. Persona puridica o natwral que es propietaria de infraestructura
fisica necesaria para la prestacitn de senvicios de telecomunicacionss.

7. Solictante de acceso y uso compartido. Operador de senvicios de telecomunicaciones que
requiere el acceso ¥y uso comparide de infrasstructura fisica para brindar senvicios de
telecomunicaciones.

B. Infraestructura fisica de comparticion obligatoria. Es la infraestrectura fisica que el COMATEL,
califigue como tal, en virud del interés general y de conformidad con lo establecido en & presente
reglamento.

Las definiciones técnicas que no constan en el presente reglamento, seran las establecidas por la
Ley Especial de Telecomunicaciones y sus reformas, su Reglamento General, por la Comunidad
Andina (CAN), por la Union Intemacional de Telecomamicaciones (UIT) y demas nomas vigentes.

Art. 5- Modalidades para & establecimients del accesc y uso compartido. Bl acceso y uso
compartido se realizard por acuerdo suscrito entre un operador ¥ & propietano de una infraestructura
fisica: o en su defecto, por disposicion emitida por la SEMATEL, cuando no hubiese acuerdo entre
las partes dentro del plazo establecido en el articulo 23 del presents reglamento.

Art. 6.- Prncipios generales del acceso y uso compartido. Todos bos acuerdos y disposiciones para
el acceso y uso compartido se regran por los principios de equidad, igualdad, transparencia, no
discriminacion, eficiencia, continuidad del servicio, refribucion por el uso compartido, disponibilidad
de infraestructura fisica y calidad del servicio, de conformidad con la normativa vigente.

Los costos derivados de la implementacion del acceso y uso compartido deberan ser asumidos por
el operador solicitante.

Art. 7.- Limitaciones para &l acceso v uso compartido. Solo se estableceran limitaciones generales,
para =l acceso ¥ uso compartido de infraestructuras fisicas, por razones de dimensionamiento, sea
actual o previsto en los planes de crecimiento, inviabilidad tecnica o cuando el acceso y wso
compartido suponga un resgo real y objetvo para ks infraestructura fisica o por rmzones relacionadas
con |a segundad nacional.

En todo caso, el acceso y uso compartido de infrasstructuras fisicas no debera cawsar dano alguno a
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las instalaciones del propietario de la infraestructura fisica o afectar la continuidad y calidad del
servicio gue este preste, de ser el caso vy de los oiros operadores de telecomunicaciones gue
también hagan usa de dicha infraestructura.

Art. 8- Contraprestacion. El propietario de la infrasstructura fisica tiene derecho a recibir una
retribucion por el acceso y uso compartido, por parte del beneficiario de dicha infrasstructura fisica,
para lo cual establecera una tabla de tarifas con los rubros cormespondientes.

Las tarifas deberdn sujetarse a formulas que permitan la obtencion de un monto Azonable que
inchuya conceptos de inversion, costos de mantenimiento, tasa de descuento, depreciacion, topes,
elc.

En &l caso de no Begar a un acuerde en las tanfas establecidas por el acceso y uso compartido de
infraestructuras fisicas, estas seran establecidas en las respectivas disposicicnes, emitidas por la
SEMATEL, bajo principics de eficiencia, no disciminacien, transparencia y considerando los
parametros establecidos en el parrafo anterior.

La facturacion comespondiente al acceso y uso compartido de la infraestructura fisica debe ser
independiente de la generada por cualquier ofra actividad o scuerdo entre [as panes.

Art. 9.- Garantias y seguros por el acceso y uso compartido. El propistanic de la infraestructurs fisica
podra exigir algin tipo de garantia y seguros a kos solictantes de acceso y uso compartido, con el
proposito de precautelar ka integridad y &l buen uso de sus instalaciones, las que podrian ser

1. El otorgamienic de wna poliza de seguros de iodo riesgo a favor del propietaro de la
infraestructura fisica gue cubra eventuales danos provocados por ks equipos o personal del
solicitante.

2. El otorgamiente de una qamrrt'la por un walor no supenior a tres (3) cuotas de los pagos
comespondientes 3 la refribucion acordada o establecida por [a SEMATEL

Art. 10.- Registro de acuerdos o disposiciones de acceso y uso compartido. La SEMATEL inscribira
en & Registro Plublico de Telecomunicaciones todos los acuendos y disposiciones de acceso y wso
compartido; asi como sus modificaciones, reformas, ampliaciones o adendas.

Art. 11.- No discriminacion. Para efectos del acceso y uso compartido ningln propietario de una
infraestructura fisica podra offecer al operador solicitante condiciones menos mrrtansaﬁ que las
offecidas a oftros operadores, inchuidas subsidianias, flisles, unidades de negocios o empresas
relacionadas.

Art. 12.- Periodo del acceso ¥ uso compartico. El periodo del acceso v uso compartido sera definido
por kas partes en el caso de acwerdos.

En el caso de |as disposiciones sera determinado por la SEMATEL sin embargo no podrd superar el
tiempo de dos afos; pmmualaﬁnd-mdeeﬂeplamyencas-:dewelaspa'tesmhaym
llegade con anterioridad a un acuerds, la SENATEL, a pedido de parle, emira una nueva
disposicion, cumpliendo las condiciones establecidas en el presente reglamento.

Art. 13.- Clausulas restricivas. En ningln caso, kos acuerdos o disposiciones de acceso ¥ uso
compartido de infraestructuras fisicas podran incluir dausulas de exclusividad o similares que
restrinjan o fimiten el acceso y uso compartido de infraestructura fisica a oo operador que lo solicie.

Las clausulas que expresamente excluyan el amendamiento de capacidad y el acceso al bucle de
abonado no constituyen clawsulas restrictivas o de exchusividad.

CAPITULD NI
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DE LAS CONDICIOMNES PARA LA SOLICITUD DE ACCESD Y US0
COMPARTICD

Art. 14 - Condiciones para el acceso y uso compartido de infraestructura fisica. Todo operador de un
servicio de telecomunicaciones fendra derecho a solicitar & acceso y uso compartido de
infaestructuras fisicas, para ko cual debera:

1. Justificar documentadamente lo siguiente:

a} La necesidad del acceso y use comparbdo de |3 infraestrechra solicitada por cualguiera de las
siguientes razones: tecnicas, economicas, legales, medio ambientales o urbanisticas o; que existe
imposibilidad de su construccion; v,

b} Cue la infraestructura fisica ha sido declarada de comparticion obligatoria por el CONATEL

2. Curmplir las normas técnicas, de operacion, administrativas de seguridad y ambientales que se
encuentren establecidas para & propietario de la infraestructura fisica.

3. Mo causar dafos en la infraestructura fisica a ser compartida, o que &l uso realizado genere
afectaciones en el servicio prestade por el operador duenc de la infraestructura fisica.

Art 15 .- Calificacitn como infraestructura fisica de comparficion obligatoria. EL COMNATEL, de oficio
o a solicitud de parte, podra declarar como infraestruciura fisica de comparticion obfigatoria
determinado tipo o dase de infraestructura fisica que sea necesana para la prestacion de senvicos
de telecomunicaciones, cuando se cumplan cualesquiera de las siguientes condiciones:

1. Cue sea necesaric para safistacer el interés general en determinado mercado de servicios.

2. Cuando no exista en un mercado especiico competencia efectiva o hayan bameras de entrada en
determinado mercado de sendcio.

3. Cuando existan barreras para |a prestacion de servicios de telecomunicaciones en zonas rurales o
urbanc manginales.

4_ Cuando sea necesano para el cumplimients del senvicio universal.

5_ Cuando se requiera para la sjecucion de planes o politicas plblicas estatales para el sector
estrategico de telecomunicaciones.

Art. 16 .- Consideraciones para la calfficacion como infraestructura fisica de comparticion obligatoria.
A los efecios de la calfficacion de infraestructura fisica de comparticion obligatoria establecida en el
presente reglamento, el CONATEL debera:

1. Ewaluar las condiciones y caractersticas existentes en el mercado de semvicio o de senvicios de
que s frate.

2. Evaluar la existencia de barreras reales de entrada en el mercade de senvicios de que se frale, o
la existencia de impedimentos para la prestacion de semicios de telecomunicaciones en zonas
rurales o urbanos marginales

3. Ponderar el derecho de propiedad con & inferés general que jusffique la calificacion de
infraestruciura fisica de comparticion obligatoria.

4_ Anzlizar si existe razones reales Ecnicas, economicas. legales, medio ambientales o ubanisticas
que permitan ks declaratoria de infraestructura fisica de comparficion obligatoria, para ko cual el
COMATEL podra solicitar al propietanio de la infraestruchura, ka informacion pertinente.

Art. 17.- El COMATEL podra declarar improcedente la soliciud de calificacion de determinada
infraestructura fisica coma de comparticion obligatoria, cuande dicha declaratoria pudiera coadyuwvar
de alguna forma a intensificar la posicion dominante de uno o vanos operadores del mercado de que
se frate.

CAPITULD
DE LOS5 ACUERDOS DE ACCESD Y US0 COMPARTIDO
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Art. 18.- Forma del acuerdo de acceso y uso compartide. El acuerdo de acceso y uso compartido
debera constar por escrito.

Art. 19.- Contenido minimo de los acuerdos. Los acuendos de acceso ¥ uso compartdo contendran
como minimo lo siguiente:

1. Detalles y especiicacionss de |a infraestructura fisica que sera compartida.

2_ Descripcion del o de los servicios de felecomunicaciones que prestara el Operador solicitante con
el acceso y uso compartido y su proyecto de implementacion.

3. Condiciones del acceso y uso compartido, que incluyan por lo menos:

a) Especificaciones de |a infrasstructura fisica existents;

b} Especificaciones de la infraestructura fisica a utilizarse a traves del acceso y uso compartido;
c) Modificaciones de |a infraestructura fisica, por parte del propietario, de ser el caso;

d} Cronograma para |a ejecucion del acoeso y uso compartdo;

e} Pericdo de duracion del acuerdo del acceso y uso compartido;

f) Procedimientos para acceder a la infraestructura fisica compartida;

g} Descripcion de procesos de mantenimiento de equipos;

h} Mecanismos técnicos y operalives previstos para la terminacion del acceso y uso compartido;
i) Contraprestacion por el atceso y uso de la infraestructura fisica compartida; vy,

j} Las garantias y s=guros a gue se refiere & articulo 8, si las hubiere.

4_ Causales y procadimientos de terminacion del acuerdo de accaso v uso compartido.
5. Los mecanismos de solucion de controversias.

Art. 20 - Regisiro de los acuerdos de acoceso y uso compartido. Los acuerdos de acceso y uso
compartido deberan ser remitidos a la SEMATEL para su inscripcion en &l Registo Poblico de
Tedecomunicaciones, una vez que se verfique que estos acuerdos cumplen con el contenido minimo
establecido en el articulo 18, caso contrario se solicitara a los involucrades completar la informacion
de kos acuserdos para su comespondients inscrpoion.

Art. 21.- Solicitud de acceso y uso compartido. El operador interesado en compartir la infraestructura
fisica debe presentar al propietaric de esta una solictud con |a informacion que considere pertinente,
indicando coma minimo:

1. La identficacion del solicitante.

2_ La infraestructura fisica que se requiere compartir, indicando la ubicacion geografica o la direccion,
3. Semnvicio(s) de elecomunicaciones autorizados gue pretende brindar utilizando la nfraestructura
fisica solicitzda

4_La descripcitn del equipamiento que ulilizara en la nfraestructura fisica a compartirse.

5_ El cronograma de implementacion del acceso y uso de la infraestructura.

Art. 22 - Negativa a otorgar el acceso vy uso compartido. El propietario de la infraestructura fisica
puede negarse a otorgar el acceso y uso compartido en los siguientes casos:

1. Cuando existan limitaciones fisicas, tecnologicas, tecnicas, ambientales, urbanisticas o de
sequridad en la infaestructura fisica, para admitir y soporiar su acceso ¥ uso, con el fin de brindar
los senvicios asociados a la infraestructura fisica solicitada.

2. Cuando existan otros beneficiarios utiizando la infraestructura fisica v no sea posible incorporar
beneficiarios adicicnales.

3. Cuando el solicitante haya incumplide anteriores acuerdos o disposiciones de acceso y uso
compartido.

4_ Cuando no se ha justificado la necesidad de uso de conformidad con ko establecido en & arficulo
14 del presente reglamento y sea posible la construccion o el reemplazo de la infraestructura fisica
cuye uso compartido se soficita, salvo &l caso que dicha instalacion haya sido declarada
infraestruciura fisica de comparticion obligatoria, de conformidad con ko establecido en este

188



reglamentao.
5. Si el solicitante no otorga los seguros y garantias que el propietario de la infrasstructura fisica le
hubiere exigido.

De presentarse cualquiera de estos casos, el propietanio de |a infrasstrectura fisica debe sustentar la
negativa por escrito al solicitante, sefalando con precision los motivos y fundamentos de esta.

Art. 23.- Perniodo de megociacion. El periodo de negociacion para establecer los terminos y
condiciones del acceso y uso compartide no podra ser superior a treinta (30) dias habiles. El plazo
para la megociacion se computa desde la fecha de presentacion de la soficitud de acceso y uso
compartido, de conformidad con el articulo 21. Una copia de |a solicited se remitira a la SENATEL.

Art. 24 - Causales de terminacion del acverdo de acceso v uso compartido. El acuerdo de acceso y
uso compartido puede terminar, ademas de las causales establecidas por las partes. por las
siguientes:

1. La terminacion del titulo habilitante para la prestacion de los servicios de felecomunicaciones
inwolucrados en el acuendo.

2. La falta de wso por causas mputables al solictante, de la infrasstrectura fisica por tres meses
consecutives, es causal de terminacion del acuerdo. El uso parcial de la nfraestructura fisica objeto
del acuerdo, por el mismo periodo antes sefialado dara lugar a una reforma del acuerdo.

3. Por un uso Begal o confrario a los teminoes acordados.

4_ El incurmplimiento de politicas y procedimientos establecidos para la ejecucion de trabajos en el
area donde esta la infraestruchera fisica

5. Por culminacion del plazo.

Las partes deberan adoptar los mecanismos necesarios para No causar perjuicio a sus abonados o
usuarios de los senvicios involucrados en el caso de terminacion del acuerdo de acceso y uso
compartido.

CAPITULD IV
DE LAS DISPOSICIONES PARA EL ACCESO Y USO COMPARTIDO

Art. 25.- Solicitud de emision de disposicion de acceso y uso compartido. Si franscurmido el plazo
previsto en & articulo 23 del presente reglamento, las partes no han legrado suscribir un acuerdo de
acceso y uso compartido, la pare interesada podra solicitar a la SENATEL ks emision de una
disposicion de acceso y uso compartide, para lo cual adjuntara a su soficitud, cuande menos, lo
siguisnte:

1. Solicitud presentada al propietario de la infreestructura fisica.

2. Bl detalle de |a infraestructura fisica cuyo uso compartido es solicitado, el motivo por & cual no es
susBituible o reemplazable por razones técnicas, economicas, legales, medio ambientales,
urbanisticas o que exista imposibilidad de su construccion.

3. Los acuerdos o puntos en los gue existen discrepancias con el propietanio de la infraestructura
fisica y la respeciiva documentacion de sustento.

4_Téminos en los cuales solicita la emision de la disposicion de acceso y uso compartida.

Art. 26 .- Verificacion de informacion.- En la solicitud debera adjuntarss los términos acordados entre
las partes y kos puntos sobre kos cuales existen discrepancias, con los comespondientes documentos
de soporte. La SEMATEL tendra un término de quince [15) dias, para werificar que la informacion
enregada y todos los aspectos gue inciden en el acceso y uso compartido sea lo requende para
proceder a la emisian de la disposicion, ko que sera notificado a los interesados.

Art. 27 - Informacion adicional. La SEMATEL puede solicitar informacion adicional a las partes. en
curyo caso tendran un término de ocho (B) dias para presentar tal informacian. En el de que el
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propietario de la infraestrectura no cumpla con este requerimiento, la SEMATEL emitira |a disposicion
de acceso y uso compartido con la informacion disponible. Si la falta de entrega de informiacion
adicional es imputable al operador solicitante, la SEMATEL archivara la peficion.

Art. 28 - Condiciones discriminatorias. En ningln caso, para la emision de disposiciones de acceso y
uso compariido, la SEMATEL podra establecer condiciones discriminatorias o mas grawosas a
nuewos opsradores de senvicios de telecomunicaciones gue las establecdas en acuerdos o
disposiciones vigentes,

Art. 23 .- Puntos de referencia para la emision de |a disposicion. La SEMATEL partira de los términos
acordados enfre las partes. Se entenderan como "teminoes acordados” los que consten en actas
suscoritas u obtros documentos gue demuestren expresamente la voluntad de las partes.

Art. 30.- Notificacion a las partes del proyecio de disposicion de acceso y uso compartido. La
SEMATEL pondra en conocmiento de las partes el proyecio de disposicion de acceso y uso
compartido en el tarming de quince dias (15) después de la notificacion emitida por la SENATEL
establecida en el articulo 28 o de cumplido ko establecido en el articulo 27, a fin de gue las paries
inechucradas expresen comentarics y obsernvaciones dentro del témine de cinco (5) dias. La
SEMATEL podra acoger o no, conforme a su criterio, estos comentarios y chsenaciones.

Art. 31.- Plazo para la emision de la disposicion de acceso y uso compartido. La disposicion de
acceso y uso compartido sera emitida por el COMATEL dentro de un plaze maximo de quince (15)
dizs hables, contados a partir de la recepcion de los comentarios remitidos por las partes a
SEMATEL, o del vencimiento del plazo establecido en &l articulo 30 en caso que SEMATEL no haya
recibido comentarios.

Art. 32 - Contenido minimo de la disposicion de acceso y uso compartido. La disposicion de acoeso
¥ uso compartido contendra como minimo ko siguiente:

1. Detalle y especificaciones de la infrasstructura fisica que sera compartida.

2. Descripcion del o de kos senicios de telecomunicaciones que prestara el operador solicitante con
el acceso y uso compartido y su proyecto de implementacion.

3. Condiciones del accaso y uso compartido, que incluyan por lo menos:

a) Especificaciones de la infrasstructura fisica existente;

b} Especificaciones de |a infraestructura fisica a instalarse a traves del acceso y uso compartido;
) Modificaciones de la infraestructura fisica, por parte del propietario, de ser el caso;

d} Cronograma para la ejecucion del acceso y uso compartiio;

e} Periodo de duracicn del acceso y uso compartido;

) Procedimientos para acceder a la infrasstrectura fisica compartida;

g} Descripcion de procesos de mantenimiento de equipos;

h} Mecanismos técnicos y operativos previstos para la ferminacion del acceso v uso compartido;
i} La contraprestacion por &l acceso y uso de |a infrasstructura fisica compartida; v,

j} Las garantias y seguros a que se refiere & articulo 8, si las hubiers.

4. Causales y procedimiento de terminacian de la disposicion de acceso y uso compartido.
f. Los mecanismos de solucion de controversias.

Art. 33.- Motificacion y enfrada en vigencia de la disposicion de acceso y uso comparfido. La
disposicion de atceso y uso compartido sera notificada por la SENATEL, a las partes involucradas,
denfro de un término de cinco (5) dias contados a partir de ka fecha de su emision.

La disposicion de acceso y uso compartido que expida la SENATEL entrara en vigencia a partir de
su notificacion y sera inscrita en el Registro Publico de Telecomunicaciones.

Art. 34 - Obligatoriedad de la disposicion de acceso y uso compartido. La disposicion de acceso y
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uso compartido, emitida de conformidad con el procedimientoe establecido en este reglamento, es de
cumplimiento obligatorio para los operadores y partes involucradas vy su cumplimiento sera
controlado por la Superntendencia de Telecomunicaciones.

CAPITULO W
DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES

Art. 35.- Obligaciones del propietaric de la infraestruciura fisica. Bl propietario de la infraestructura
fisica tiene las siguientes cbligaciones:

1. Entregar la informacion necesaria para el acceso y uso compartido de la infraestructura fisica,
requenda por kla SEMATEL para cualguiera de bos efectos establecidos en este reglamento.

2. Informar a los beneficianios de la infraestructura fisica v a la SENATEL, con al menos diez (10}
dizs habiles de anticipacitn, las modificaciones gue pretenda realizar a su propic costo, en la
infraestructura fisica otorgada y que puedan afectar &l comects funcionamients del servicio que
brinda el beneficiaric de la infraestructura fisica, excepto en eventos de fuerza mayor o caso fortuito.
La comunicacion que se remita debe indicar el cronograma de ejecucion de las modificaciones.

Art. 35 - Derechos del propietario de la infragstrectura fisica. El propietario de la infraestructura fisica
tiene los siguientes derechos:

1. Recibir el pago oportuno de la contraprestacion por el acceso y uso compartide de su
infrasstructura fisica.

2. Refirar cualquier elemento no autorizado, en & acuerdo o disposicion, que se encuentre instalado
BN su infraestructura fisica, sin causar dano a la misma, previa nofificacion a la SUPERTEL y a la
SEMATEL.

3. A exigir al beneficiario del uso compartido de infraestructura fisica se someta al procedimisnto
establecido en la norma tecnica emitida por & propietario cuando deban realizarse cambios,
modificacionss u ofras acciones sobre &l infraestructura.

Art. 37 - Obligaciones del beneficiario del acceso y uso de la infraestructura fisica. El beneficiario del
acceso y uso de la infraestructura fisica tiene |as siguientes obligaciones:

1. Utiizar la infraestructura fisica compartida dentro del plazo fijado en el acuerdo o en la disposicicn
del acceso y uso compartido.

2. Realizar el pago oportuno de |a contraprestacion por el acceso y uso compartido.

3. Cumplir con las disposiciones técnicas, legales, ambientales, whanisticas y normas de seguridad
que regulen 3 la infrasstructura fisica

4_ Mo causar danos a la infrasstructura fisica compartida, ni gque &l uso realizado genere afectaciones
en & senvicio prestado por el propietario o por otros beneficiarios de la infrasstructura fisica

F. Solicitar autorizacion al propietanio de la infreestructura fisica, con al menos 10 (diez) dias habiles
de anticipacion, para realizar cualquier modificacion.

6. No subamendar, ceder o disponer de cualgquier ofra forma de la infraestructura fisica de la cual se
beneficia, salvo autorizacion previa y expresa del propietanio de la infraestructura fisica.

7. Cumplir con las nomas y procedimientos establecidos por 2l propistario.

8. Remitir a la SEMATEL, para su registro, copia de los acuerdos de acceso y uso compartido y sus
madificaciones celebradas en el marco de este reglamento, en un plazo no mayer de cinco (5) dias
hakiles de su suscripcion.

Art. 38 - Derechos del beneficiaro de infraestruciura fisica. El beneficianio de la infreestructura fisica
tiene los siguientes derechos:

1. Prestar el servicic de telecomunicaciones del cual es concesionario y para el cual solicitd el
aceso y usD compartido de infraestructura fisica,

2. Instalar & equipamients necesario para el acceso ¥ uso compartido de infraestructura fisica, de
conformidad con ko establecido en el acuerdo o disposicion de acceso ¥ uso compartido.
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3. Bfectuar modificaciones, reparaciones o ampliaciones en el equipamiento del cual es titular,
conforme con lo establecido en el acuerde o disposicion de acceso y wso compartido. Cuando dichas
modificaciones, reparaciones o ampliacionas afecten el acceso y uso compartide o la infraestructura
fisica del propietanio se requiere la autorizacion de este de manera previa.

4_ El beneficiaric del wso compartido de la infraestructura fisica poda a su propio costo efectuar
medificaciones a esta, siempre y cuando sea previamente autorizada por & propistano.

f. Acceder a condiciones de acoeso y uso compartido de la infraestrectura fisica que se ajusten ala
nabwaleza del senvicio que presta.

CAFITULO W
CONTROL, SUPERVISION, INFRACCIONES Y SAMCIONES

Art. 33- Control y supenvision. El control del cumplimients vy ejecucion de los acuerdos y
disposiciones de acceso y uso de infrasstructura fisica seran de potestad de la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

Para efectos de controd la SEMATEL remitira a la SUPERTEL los acuerdos y disposiciones dentro del
térming de 5 dias contados a partir de su regisiro.

Art. 40 - Infracciones y sanciones. El incumplimients de |as nomas establecidas en este reglamentas
y de las disposiciones de acceso y uso compartido seran sancionadas conforme a la normativa
vigents.

DISPOSICIONES FIMALES

Art. 41.- Infraestructura fisica de la fuerza publica. Bl presente reglamento no aplicara para la
infraestructura de Fuerzas Armmadas y Policia Macional, que sea uiilizada o destinada a objetives de
seguridad nacional.

Art. 42 - Con el proposito de dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 10 del presente
reglaments se incduye las siguientes reformas a la Moma que Regula el Registro Publico de
Telecomunicaciones, expedida con Reschecion 473-18-CONATEL-2001 de noviembre 23 del 2001.

i} En el articulo 3 al final del primer pamafo agregar "y, kos acuerdos de acceso y uso compartide de
infraestructura fisica.”.

i} En & segundo pamafo del articulo 2 3l final afiadir "y a los acuerdos de acceso y uso compartide
de infraestructera fisica”

iii}y En el articulo 10 al final, afadir un numeral 4:

"4_ De los acuerdos de acceso y uso compartido de infraestructura fisica.

a) La informacion solicitada en &l numeral 1, excepto la autorizacion del COMATEL; v,

b} Copia de los acuerdos, de los que se hard constar en el registro las caracteristicas técnicas,
economicas y ka infrasstructura fisica compartida y su bocalizacion, siempre que no tengan caracter
de confidencial.”.

iv) En el numeral 1 del articulo 11 luego de reventa de senvicios afiadir; °; v, acuendos de acceso y
uso compartido de Infraestructura fisica.

DISPOSICION TRAMSITORLA

Unica- & partir de la vigencia del presente reglamento todos los acuerdos de comparticion de
infraestructura fisica celebrados entre operadores de senvicios de telecomunicaciones deberan ser
adecuados al contenide de esta norma e inscribidos en el Registro Publico de Telecomunicaciones,
en un plazo no mayor a cuarenta y cinco (45) dias calendario a partir de la publicacion de |a presente
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normia. Sin perjuicic de lo anterior, kas nomas contenidas en este reglamento serdan de aplicacion
inmediata y =& entenderan incorporadas a los convenios suscritos con anterioridad a su vigencia.

De la sjecucion del presente  reglamento, encargase a la  Secretaria  Macional de
Telecomunicaciones.

La presente resolucion tendra vigencia a partr de su publicacion en & Registro Oficial.
Dado en Guite, 20 de abril ded 2009,

.3 Ing. Jaime Guemers Ruz, Presidente del COMATEL (E).
f.} Ab. Ana Maria Hidalgo Concha, Secretaria del CONATEL

Certifico que es fiel copia del onginal.- f.) Secretario, COMATEL.
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MODIFICACION AL REGLAMENTO SOBRE EL ACCESO Y
USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA FISICA
NECESARIA PARA FOMENTAR LA SANAY LEAL
COMPETENCIA EN LA PRESTACION DE SERVICIO DE
TELECOMUNICACIONES, VALOR AGREGADO Y
SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO Y SIMILARES



RESOLUCION TEL-XXX-EX-CONATEL-2014
EL CONSEJD HACIOMAL DE TELECOMUNICACKIHNES
CONATEL
CONSIDERANDO:

Qe 135 Telecomunicaciones 52 encuentran deniro o= 0E secinres EE-UE'I:EQH}[FE- del Estado, al ql.E
g2 Na resenvado el gerecho de adminlstmar, I'E'mlﬂ' l:l:lﬂtl'l:llﬂr]' gEEﬂ'ﬂﬂ-ﬂ' los sachores

de conformidad con los principlos de sostenbilldad amblental, pracaucion, prevencion yeiﬂen:ia
conforme o dispone el articulo 313 de 13 ConsTtuciEn de la Repabiica.

Cue, el Esiado es el responsable de |la provision de senvicios publicos, 13 gue responde a Ios
principlos de obiigaioriedad, generalidad, uniformidad, efdencia, responsabllidad, universalldad,
accesiblidad, regularidad, continuldad y calldad, conforme lo dispone & articuls 314 de la
Constibucion.

Que, 2l Consejo Mackonal de Telecomunicacones 25 & ente de adminksiracion y regulacion &2 [as
Ekecomunicaciones en = paks.

Que, de conformidad con & Caplhso VI, Thulo 1, aricuios NRuMerados, agregados por ka Ley Mo.
04 reformatoria @ k3 Ley Especial de Telecomunicacionas, publicada en el Registro Oficlal 770 de
30 de 3gosin de 1995, & Consajn Macional de Telecomunicasiones tenora 13 representacion oel
Esiad O para ejerces, 3 suU nombra, 135 IUNciones 08 adminisiracion ¥ reguiasion de s Semicios o
EkEcomunicaciones.

Que, el anlculo 7 de la Ley Especlal dge Telecomunicadonses Refommadas, esiablece que 28
atriiechon &el Estado dirigir , regular ¥ contnolar indas [3s aclividades de telecomunicaciones.

Que, medante Resoluclon 153-06-COMATEL-2009 de 20 de abrl de 2009, s& expldd &
"REGLAMENTD SOBRE EL ACCESD ¥ USD COMPARTIDD DE INFRAESTRIUCTURA FISICA
MECESARLA PARA FOMENTAR LA SANA Y LEAL COMPETEMCIA EM LA PRESTACION DE
SERNWICIOS DE TELECOMUNICAICONES".

Cue, medante Resoiucion 352-14-0C0NATEL-2O00 de 20 de noviembre de 3005, o Consejo
Madional de Telecomunicacdionss dispusdy. "Decarar coma InfRestruciura Fisics gde Compartiaion
Obfigafiors & /&5 femes o SOporfe de anfenas de cusiquier tipo, sisfemas de puwesfa & ters y
espaciy MEc0 pare equipss Ssociados @ esa feesiruchvg, para la presfachkin del SMA, de 55
operadoras OTECEL 5.4, COMECEL 5.4, y TELECSA 5.4, de confonmidsd con ko dispuesio en
el nimers 1 ded anticwlo 15 del Reglamenio Sobre el Acceso y Uso Compartido de Infraesiruciura
Fiskta Meoesans.”.

Que, con Resolcion TEL-242-20-00NHATEL-2013 de 29 de agosty g2 2013, s2 eslablece
Elgulemnte:
TARTICULD 2. Decarmr como Infeestruciurs Fisica de Comparicidn Obvgaforis I3
nfraestacivra yiiizads pare of soferamdents de I35 reges de felecomunicaciones, awaio ¥
VB DOr SUSCTDOIOn i SATIEres, fales COomo oUCins, camaras Je revision cajas Jde mana,
cuarnos de comunicaciones, gabineles, acometidas ¥ femas eiementos Necesarkss para &
soeramisnio de dichas redes, seran slemenios de compaimicion abNgaions por pate ds

los propistarios ode ka5 redes de ielecomunicacionss, audlo ¥ Woso por SUsCHRCAn §
Skmifares”.
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Cue, mediante Resclucion TEL-535-26-COMATEL- 2012 de 07 de moviembre de 2013, se
establece, entre ofras, |a siguente reforma al Reglaments para la prestacion de Servicios de Valor

Agregado:

"Art. 24.- Loz permisionanios para la presfacion de senvicios de valor agregado, para
scoeder 3 sus usuanias finales con infraesfruciura propia, requeriran de un Ko habiitante
para Iz presfacion de senicioz finales o poriadores de acuerdo con el fpo de senvicio de
valor agregado 3 presfar.

Para el cazo de los permizionanos del servicio de valor agregade de acceszo a Infermet, no
requeriran de un Hfuio habiltante adicional al SVA, para acceder exciusivamente a sus
veuanos finales con infrasstruciura propia; en & evenfo de que consfruyan su propia
infrassiniciura de acceso, deberan cheervar iz normativa relacionadsa con & regiziro de
redes, la correspondienfe al despliegue y ordenamienio de redes aéreaz y la de
sofarramiento; asi como, en ef caso de ufilizar especiro radicelécirico deberan observar &
ordenamiento juridico vigenie.

Art. 25.- Sin peruicio de reguwlar modalidades de aceeso para diferentes sendcios de wvalor
agregado, se regulan especificameante laz siguienies:

g Loz permizionanos provesdores de senvicios de fnfermef:
1. Podran acceder a suz usuarios & fraves de servicios porfadores wo finales.
2 Podran acceder a sus usuarios mediante el uzo redes fisicas o inalambricas
propiss;
3. Podran scceder a sus usuarios mediante ef uso de f3 infraestructura de los
Sisfemas de Audio y Video por Suzcripoion debidaments auforizados; v,

b. Loz permizionanias prestadores de los zervicios KIOSKO (0-300) y VOTACION DE
SONDED ¥ OPINION (TELEVOTO 0-805) de plataforma infeligenfe podran
acoeder 3 sus usuarios por medio de senicios finales. Para fal efeco, celebraran
los comespondiente convenmios de comexion, de conformidad con laz normas
aplicables.”.

Agregar a continuacion del arficulo 25, los siguienfes arficulos:

“Arficulo.. . Loz Operadores de Sisfemas de Audio y Video por Suscnpcion debidamende
suionzados, que quisran acogerss al numeral 3 del leral a) del arficulo 25, deberan
obtener el Permizo pars la prestacion de Sendcios de Valor Agregado de Infernet;...”

Que, con oficic Mo SNT-2013-00 —0OF de xx de diciembre de 2013, la Secretaria Macional de
Telecomunicaciones remifid a consideracion del Consejo Macional de Telecomunicaciones el
INFORME DE EVALUACION DE APLICACION DEL REGLAMENTO S0OBRE EL ACCESD ¥ US0
COMPARTIDO DE IMFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA FOMENTAR LA SAMA Y LEAL
COMPETENCIA EN LA PRESTACION DE SERVICIOS DE TELECOMUMICACIONES, Y
FROPUESTA DE MODIFICACION, incluyendo una propuesia de reforma al mencionado
reglamenio.
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En ejercicio de sus atribucicnes:

RESUELVE:

Modificar = REGLAMENTO SOBRE EL ACCESDO ¥ USD COMPARTIDD DE
INFRAESTRUCTURA FISICA NECESARIA PARA FOMENTAR LA SANA Y LEAL
COMPETENCIA EN LA PRESTACION DE SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.

Articulo 1. Modificar el nombre del Reglamento de La siguiente manera:

"REGLAMENTO SOBRE EL ACCESO Y USO COMPARTIDO DE INFRAESTRUCTURA FiSICA
NECESARIA PARA FOMENTAR LA SAMA ¥ LEAL COMPETENCIA EN LA PRESTACION DE
SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES, WVALOR AGREGADO Y SISTEMAS DE AUDID Y
VIDED Y SIMILARES"

Articulo 2. Modificar el articulo 1 de la Resolucian 163-D6-CONATEL-2002 de ka siguients manera:

“Art. 1.- Derecho de acceso y uso compartido. Todo operador de red con tifwo habiliiande pars
presiar un sendcio de felecomunicacionss, valor agregado de scceso 3 Iniemet, un senicio de
audic y video por suscripoion y simiares, Hene derecho &l acoeso ¥ uso compartido de
nfrasstructura Fisica, ﬂaﬂmaﬁ@a%mcmmhpwnﬂnmeshﬂ'emmeﬂﬂegdmmnm
maepuedanma‘.’za’fasm&ummne& o instalacion de Infraestuciura Fisica, siempre que 523
mmmuMammmmmmHMEMFmade

Compariicion Obligatoria, de conformidad con o establecido en este Reglamenfo.”
Articulo 3. Modificar el articulo 2 de la Resolucion 163-D6-CONATEL-2002 de ks siguients manera:

“Art. 2.- Objefo. Ei presenfe reglamenfo establece:

memmymnmmsqmmﬁmmrmamamdademmmsﬁmuﬁ
mcemsmhmhﬁmdemmsdeteiemmmmaﬂm valor agregado de access §
intemet 0 un senvicio de audio y video por suscripcion ¥ similares Los principios de aplicacion
general para los acuerdos enfre las parfes o la emision de disposiciones por parte de [z SENATEL,
quepenn%aneﬂamemyummnparbdadeuﬁaedmcﬂmﬂsm soliciiadas por cuakpier
operador faculfado, para I presiacion de senvicios de felecomunicaciones, valor agregado de
m&namtemefamsmdeaudmrwdwpwmmrpcﬂnysmiares en & femions
ecuaiomana.

Emmymwﬁﬁd&mﬁm&&uchafhmmmﬁﬂwmmmﬂnadmmmﬁ
ﬂﬂmﬁmd&&ﬁﬁmd&nﬂgﬂmm%mﬁfﬂ:&ﬂmh&parfes as5i como Empoco WY Souends o
disposicion de inferconexion, fos cuales se regiran por la nomathva cowespondiente. Queds
excitide del objeto del presente reqglamento ef acceso o amendamiento de capacidad o ef acceso al
MEdEMmhmbﬂmd&mmd&Mm valor Sgregado de acces
a Intemef y en [z prestacion del senvicio de acceso a infemet por medio de s infreestruciura del
senvicio de audio i wideo por suscripoion y similares.”.

Articulo 4. Modificar el articulo 3 de la Resolucion 163-06-COMATEL-2008 de ka siguiente manera:

“Art. 3.- Ambito de aplicacion. Las infreestructuras fisicas necesanas para Iz prestacion de servicios
de telecomunicaciones, valor agregado de acceso a Infemel o0 sendcios de sudio y video por
suscripcion y similares, , deberdn ser comparfidas, permifisndose of acceso a fas mismas de
conformidad con ef presenfe reglamento. E acoeso v uso compartido mo sera obligatons cuando
existan circunsiancias fécnicas debidamente demosiradas, que impidan dicho acceso y uso, o,
cuando suponga un resgo real y objedivo pars la Infraesfruciura Fisica.
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B acceso y uso comparfido dehy#raeabwaﬁm:adelaaﬁamﬂmﬁdasrfa%
MNacional, seran de responsabiidad de los Ministeros de Defensa Macional v de Goblemo, segun

comespomia.”.
Articulo 5. Modificar el articulo 4 de la Resolucion 163-06-COMATEL-2002 de ka siguients manera:
“Art. 4.- Definiciones. Para [z aplicacion del presenfe regiamento se endendera por:

1. Acuerdo pars acceso ¥ use compartido. Convenio entre las Partes, que permife &f acceso i uso
compariido de infraestructuras fisicas para la presiacion de senvicios de felecomunicaciones, valor
agregado de acceso 3 Infermet o un senvicio de audio y wideo pov suscripoion, i similares, de

conformidsd con o dispuesto en & presente reglamento.

2 Beneficiario de acceso ¥ use de infraesiruciura fisica. Operador para la presfacion de senvicios
de felecomunicaciones, valor agregado de acceso & Infemet o un sefvicio de audio y video por
suscripeion, y similares que esl3 auforizade sea por scuerdo o por disposicion a ufiizar, previe
cumplimisnto de requisitos reglamenfanos, wna deferminads infraesfiruciura fsica.

3 Operador de senvicios de ledecomunicaciones. Persona naiwal o juridics que haya obienido un
tituio habilitante para la prestacion de sendcios de felecomunicaciones.

Operador o presizdor de senicios de walor agregado de scceso 3 Infemel Persons nafural o
juridica que hays oblenido un ftulo habiiitande para Iz prestacion de senvicios de valor agregado
para provesr & acceso & infemet

Cperador o presfador de senicics de audio  video por suscripcion ¥ similares. Persona natwal o
mdrmmehayanbtandamﬂhﬁuhiﬁhﬂepaahwhnmdemdemﬂnyvﬂmm
SUSCrpCion ¥ similares.

4 Disposicion de acceso y uso comparfido. Acfo administafivo emifido por la SENATEL pars &
acceso ¥ uso comparido de infreestnectvas fisicas para la presfacion de senvicios de
felecomunicaciones, valor agregado de scceso 3 Infemel o un sendcio de audic y wideo por
suscripcion, y similares, cuamdo no hay acuerdo enfre las partes.

ﬁhﬂmes&umrmapaaﬂamﬁmdemdefﬂemmmﬁmm, valor agregado de
acceso a Infemet o un sanvicio de audin ¥ wideo por susoripsion, v simidlares (infraestructurs fisica).
Se considerard como infraestructurs fisica foda construccion isica U obra civil que permita is
insizlacion de eguipns y elementos necesarios pars la presfacion de  servicios de
felecomunicaciones, valor agregade de sccese a Infemef o un servicio de audic y wideo por
suscripcion y similares. Para efeclos de esfe reglamenio, msemmﬁ'aesﬁ'm'a!ﬁma
sujeis @ acceso y uso comparfide a [a red de acceso, /a red de fransporte, los elementos de
conmedacion, un&méﬁrﬁnfﬂﬁﬂmﬂpbﬁbﬁd&fﬁh asi como fampoco elemenfos del head
emd, hubs, red froncal, red de distribucion, red de suscripton’ abonado y red de conectividad de
.'sr.ﬁ!ee-ma.sdeauilnywdeaparﬂnm'?pmm

B Propiefario de infraestructurs fisics. Persona jurdics o nafural que es propislans de
infraestructura fisica necesars para la presfacion de senvicios de felecomunicacionss, valkor
agregado de acceso a Infemet o wn servicio de audio y video por suscripcion, v similanes.

7. Soficanfe de seceso y wso comparfido. Cperador de sendcios de felecomunicaciones, valkor
agregado de aoceso a Infemef o un sendcio de audio y video por suscripoion, v similares que
requiere & acceso y uso comparfido de mfsestwciura fisica para brndar sendcios de
felecomunicacionss, valor agregado de scceso a Infemed o un senicio de audio ¥ video por
suscripoion, ¥ similares, comespondienfemende con su titwo habilfanie.
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8 Infreestruciura fisica de comparticion obligatoria. Es [ infreestruchva fisica que o CONATEL,
califfque como fal, en virfud del inferés general iy de conformidad con bo esfablecido en el presenie
reglamento.

Las defiviciones igcnicas que mo consian en el presenfe regiamenis, saanlaae:ﬁ!ab.leadaspwﬂa
Ley Especial de Telecomunicaciones y sus reformas, su Reglamenio General Ley de radiodiision
y television o sus reformas, su Reglamenio General, hamg'anﬁnfasespeeﬁmspa'alapreshnm
de senicios de lelecomunicaciones, demh'amadandeau&uyuﬂenpwﬂmapc
similares, por la Comunidad Anding (GAN), poria Union Infemacional de Telecomumicaciones rUJT]
¥ demas normas vigendes.”.

Articulo 6. Modificar el articulo 7 de la Resolucion 163-06-COMNATEL-200D de ka siguiente manera:

“Art. 7.- Limitaciones para of acoess ¥ uso compartido. Solo se esfableceran imiaciones generales,
para el acoceso y uso comparfido de infreestructivas fisicas, por razones de dimensionamients, sea
actusl o previsio en los planes de crecimienfo, inviabiidad fecnica o cusndo el scceso y uso
comparfido suponga un resgo real y objefhm pare I infraeshuctura fisica o por razones
relacionadas con 5 segundad nacional,

En todo caso, el scoeso y uso comparbido de infrsestrucivas fisicas no deberd causar dano alguno
a Ias insfalaciones del propiefario de la infraestructura fisica o afectar la continwidad y calidad del
senicio que este preste, de ser & caso y de ks offos operadores de felecomunicaciones, walor
agregadc de acceso a Infemef o un senicic de audic y wideo por suscripoion, y similares que
fambién hagan uso de dicha infraesfruciura.”

Articulo 7. ModiSicar el articule 14 de Iz Resolucon 163-08-CONATEL-2002 de la siguiente
Manesa:

“Condiciones para el acceso y uso comparfide de infeestruciurs fisica. Todo opevador de um
sendicio de felecomunicaciones, valor agregado de acceso & Infemef o un senicio de audio y widso
PO SUSCTIDCIoN, ymﬂ%mﬂ&ﬂdmdwedmam.tﬁafefmmymmamdade
infrassiruciuras fisicas, para o cual debera:

1. Justificar docuwmenfadameante lo siguienis:

a) Ia necesidad del acceso y uso compartido de s infreestruciura solicifada por cualquiera de
lzs siguienies razones fechicas, economicas, kegales, medio ambieniales o whanisticas o)
que exisfe imposibiidad de su consfruccion

b) Que Iz infraesructua fisica ha sido declasds de Comparficion Obligaforia por &
COMATEL.

2 Gumplr 35 movmas (ecnicas, de operacion, saminisfradivas, de segunidad y ambieniales gue se
encuentren establecidas para el propietario de |3 infraestructura fisica.

3. No causar danos en la MFmsbmameaaaercmpa.ﬁda.aqueefmreaﬂzadnm
afectaciones en &l senvicio presiado por of operador dusnc de la infraestructurs Fisica.”.

Articulo 8. Modiicar el articule 18 de la Resolucan 163-08-CONATEL-2002 de la siguiente
Manera:

“Art. 16.- Consideraciones para I3 califcacion como nfreestuchwra fisica de comparficion
obligatoria. A los efectos de la calificacion de infraestruciura fisica de comparticion obligatoria
establecida en &f presente reglamento, e CONATEL debera:

1. Evaluar las condiciones y caracteristicas existenfes en & mercado de senvicio o de senvicios de
que 5e frale.

2 Evaluar la existencia de bameras reales de enfrada en el mercado de senicios de que se frate, o
I existencia de impedimentos para la prestacion de servicios de fefecomunicaciones, valor
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agregado de acceso a Intemet o un senvicio de audio ¥ video por susoripoion, ¥ similares en zonas
mrales o wbanos manginakss.

3 Ponderar el derecho de propiedsd con el interés general que jusfifique la calificacion de
infraestruciura Fisica de Comparficion Dibiigatons.

4. Analzar & existe razones reales fecnicss, Ema iegales, media ambienfales o
whanisticas que permitan la declarsforia de Infreestructurs Fisics de Comparficion Obligaforia,
para fo cual & CONATEL podrd solficifar al propietsric de la infraesfructura, fa informacion
p=rtinents.”

Articulo 9. Modificar el articulo 12 de la Resclucion 162-D5-COMATEL-Z000 de la siguiente
manera:

“Art. 19.- Condenido minimo de jos scuerdos. Los scuerdos de acceso ¥ uso compartido
contendran como minimo lo siguisnis:

1. Defalles y especificaciones de i infraestnuctura fisica que serd compartida.
Eﬂemdﬂadermmmsdetelemmmuﬂea valor agregado de acceso a Intemet o
w senicio de awdio ¥ video por Susoripoion, i similanes que presfara el Oiperador solicifante con &
ScCeso ¥ US0 compartido v su proyecto de implemeniacion.

3 Condiciones del seceso y use compariido, gue incluyan por io menas:

a. Especificaciones de Iz infraestruciura fisics exisfents

b. Especificaciones de Iz infraestruciura fisics a wilizarse a fraves del acoeso ¥ uso comparfido.

¢. Modificaciones de [a mfraestructura fisica, por parfe dal propisfario, de ser & caso.
dﬂmﬂnﬁmlﬁ&pﬂmﬂnd&fmru&nmﬂpﬂr&da

&. Periodo de duracion del acuerdo del acoceso y uso compartioo
fﬁmﬂmhmmﬁdﬂahmmm

g Descripcion de procesas de manienimienio de equipos

b. Mecanismos iecnicos y operatios previstos para la femrmdﬂmrmmarﬁdn
Aﬂmfmﬁeshnmpwﬂmymdehufmmﬁm

I Las garantias y sequros a que se refiere e arficulo 9, 5ilas hubiere.”.

Articulo 10, Modificar el articulo 21 de la Resolucien 163-06-COMATEL-2002 de la siguients
Manera:

“Art. 21.- Solciiud de acceso y wuso compartido. Bl operador inieresado en compartit la
Mﬁaemmmbepwmfmdmhmdemwsmnﬁdmﬂamw
considere perfinente, indicands CoMmo M

1. La idenfificacion del soliciande.

2 La mnfreestruciura fisica que == requisre comparty, indicando fa wbicscion geografics o la
direccion.

3 Beniciofs) de felecomunicacionss, valor agregado de oceso 3 Infemet o un senvicio de swadio y
video por suscripoion, ¥ simiares auiocnzados que prefende brindar wilizando la infraestruciurs
fisica solicitada.

4 La descripcion del equipamienfo que utiizars en ls Infraesfruciurs Fisica & comparfirss.
5 El cronograma de implemenizcion del acceso ¥ uso de ls infreesiuciura.”

Articulo 11. Modificar el articulo 23 de la Resolucién 163-06-COMATEL-2002 de la siguiente
Manera:

“Art. 23.- Periodo de negociscion. Bl peviodo de negociacion para establecer los féminos y
condiciones del acceso v uso compartido no podra ser superior 3 freinfa (30) dias habiles.

E'pl'azc-pa.la|'='|negnaanmaemn’pﬂadesdehfeaﬁadep@smfmdehﬂmﬁuddeamemy
uso compardido, de conformidad con ol articelo 21, Una copda de la solficifud se remitva a la
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EENATEL; de legarse a compartiv la infraestructura por mufuo acuerdo, se debers remifir copia del
mizmo a la SENATEL y SUFERTEL, en un plazo maximo de cinco (3) dias confados a pardr de la
suscripoion del documenio comespondiente.

En el evenio de que se solicite la comparficion de infraesiruciura de algun opevador que haya sido
deciarado como operador dominanfe ¥ cuya condicion se maniemga, ef plazo previsio en  esle
articuio para la negociacion, se reducira a 13 dias habiles”.

Articulo 12. ModiSicar el articuls 24 de la Resolucidn 163-D6-COMATEL-2002 de la siguiente
manera:

"Art. 24.- Causales de terminacion del acuerdo de scceso v uso compartido. Bl acuendo de scoess
¥ uso comparbido puede ferminar, ademas de las causales esfablecidas por las parles, por las

siguienfes:

1. La tevminacion del fiwo habilifanie para hpmﬂmd&fﬁmd&fﬂmmﬁm
valor agregado de acceso a ifemel o un senvicio de sudic ¥ video pov SUSCTipCion, § Similares
mvolucrados en & acuendo.

2 Lz falts de uso por causas impufables al soliciiante, de la mirsestruchra fisica por fres meses
consscufivos, es caussl de ferminacion del scuerds. B wso parcial de la Ifrasstructurs Fisics
objeto del acuerdo, por & mismo peviodo anies sefalado dars lugar 2 una reforma del acwerdo.

3. Por un uso fegal o confranic a los férminos acordados.

4. El incumplimiento de polficas y procedimienfos esiablecidos para Iz gjecucion de frabajos en el
area donde esta la infrsesiruciura fisica

5. Por cudminacion del plazo.”.

Articulo 13, ModiSicar el articuls 25 de la Resolucion 163-D6-COMATEL-2002 de la siguiente
manera:

"Art. 25.-Solicitud de emision de disposicion de scceso y uso compartido. Si franscwmido el plazo
previsto en ef arficilo 23 del presenfe reglamento, las partes no han jogrado suscribir un acuendo
de acceso ¥ uso comparfido, fa parfe inferesada podra solicifar & la SENATEL la emision de una
disposicion de acceso ¥ uso compariido, pars jo cual adiuntara a su sofictud, cuando menos, ko
siguiente:

1. Solicifud presentada al propietaric de la infraestructura fisica.

2 E detaile de |z Infreesfrucfua Fisica cuyo uso compartido es sobciado, pars lo cusl &
propietanio de |3 nfrsestuciura respecio de [3 cual se requiere e Scceso y Us0 comparfido,

te debers proveer dicha infovmacion a ja parfe solicanfz en wn plazo no mayor &
-::-chl:l.:'-E!Jd?a&fabmabfesmﬂadmapaﬂdefamfmﬂudrea‘madapnrﬂapﬁemfﬂesada la
informacion a ser provista, deberd confensr como minime lo siguisnte:

21 Fa.mp.ne-.stammdemma de felecomunicaciones, valor agregado de acceso & infemet o
senvicios de awdio ¥ video por suscripoion i similares vincuiado con fa ufilizacion de infrasstruciurs
para fimes de provision de acceso a Infemet, que hagan uso de espectro radioelécirico:
Dimensiones lofasles:

- Area tofal disponible expresada en mefros cuadrados (m2) con la gue cuenta el propietanio de la
infraesiuchurs.
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- Affura de ia torme, tomeda, monopolo, e 5 25 andenas se van J insialar en soporfe de kemaza,
indicar &l area iofal disponible para los sopovies de ferrara.

- Segmendo de [a tome, forrels, monopolo, efc, en &f cual se pueden insialar anfenas, debisndo
indicarse una aifura inicial (h1) y una final (h2) expmaan‘as &n meires.

- Peso fotal para el cual fue disefiado I3 borre, formeda, monopolo, efc., expresado en kifogramos; =
se ufiliza sopories para ferrazs, indicar & peso méj;ﬁnu-enkﬁ'ngmmeaapnriala estructura
(edlificio, casa, eie. ).

Capacidsd ulilizads:

- Area ccupads del tofal de drea disponible, expresada en mefros cuadrades (m2), en Iz cual 52
Erenenmsfafau‘neqmpanuenfn.ndm'm:fdmr

- Segmenfofs) ufiizados) de & fome, lomels, monopolo, efc, en alflos) cualies) se encusniran
mtafada.sarrtﬁmfmu'mafahuanﬂaf{hﬂ y final (h2) expresadas en mefros, por cada anfenay’s)
insizlada)s), en caso de usarse soporfes de ferraza para la nsfalacion de anfenas, indicar & foial
deéreamquadamﬂamﬁ'acrmdean’enasemfenﬁes

Peso fotsl del equipamiento instalado en la fomre, formefs, monopoio, efe., expresado en
Mﬂgmrmﬂfadmaﬁualnsemﬁampﬂdesdem m.ﬂarelpeaumam

en kilogramos que soporta la esfrucivrs de soporte (ediffcio, casa, efc. ).

22 Para presiacion de servicios de felecomunicaciones, valor agregado de acceso a Infemet o
senvicios de audio y video por suscrpsion ¥ similares que hagan uso de scéemamienfo vincwado
con las redes de felecomunicaciones, audio y videos por suscripoion y similares, fales como ducios,
camaras de revision, cajas de mano, cuaros de comunicaciones, gabinefes, ammebu'a.syden‘ras
eﬁmnhsn&msmpamﬂsﬂmmﬁdemm vinculado con la wilizacion de
infraestructura para fines de provision de acoeso 3 Indemet:

- Dimensiones iofales de los duclos, camaras de revision, cajas de mano, cuarfos de
comumicaciones, gatWnetes, acomeiidas.

- Capacidad instaladz cantidad de cables o msialaciones que puede soporfar [z nfraesfruciura.
- Capacidad utiizads. canfidsd de cables o nsalzcones realizados en la infrassiuciura.

- Planos que sustenden la mitrmacion anfes indicads, an los cusks se pusda obsenvar claramenis
k55 dimensiones fofales de s infreestruciurs implementada, e uso de 35 mismas con s
infraesiruciura actual

3 Defale de la ocupacion & darse en ia infraesiructura, por medio del acceso y uso compardido:

31 Para presiscion de servicios de felecomunicaciones, valor agregado de acceso a Infemet o
senvicios de audio ¥ video por suscripoion y similares vinculado oo la ufiizacion de infraestruciura
para fmes de provision de acceso a Infemet, que hagan uso de especiro radioelécinco:

Capacidsd a utilizarse:

- Area expresada en metros cusdrados (m2) que se wilizard pars I instalacion de equipamienio
hdm'm:fdmrpwparfedeisdmﬁante

ge [z torre, fomels, monopolo, efc, gue se ocuparan con Iz insfalacion de anfenas
WMM&SM&EMWEWMHJNMMMEEWWMH
para la nstalacion de andenas, indicar & fofal de Gres gue se requerrs en la instalacion de
antenas.
- Indicar & peso iotal que debers soporfar la forme, forrets, monopolo, efc., con s instalacion de
ardenas requenidas; en caso de requenr la insfalacion de soporfes de fermaza indicar &f peso que
foial que debera soporfar 3 esfruciura de soporfe [edificio, casa, &io. ).
- Planos que sustenden & requerimienfo y la proyeccion de la implemeniacion a realizarse.
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3.2 Para presiacion de servicios de feiemnmr'ﬂan::hm, vakr agregado de acceso & Infemel o
senvicios de audio ¥ video por suscripoién i similares vinculado con la ufiizacion de infraestruciura
para fines de provision de acceso @ infemet, que hagan uso de soterremiento vinculsdo con fas
redes de felecomunicaciones, audio y video por suscripcion y similares, tales como ducios,
camaras de revision, cajas de mano, cuarfos de comunicaciones, gabinetes, amnwl'.u:la.sydemas
elementos necesarios pars el sofemamisnio de dichas redes:

- Capacidad a whilzarse.
- Flanos que sustenden & requerimiento y la proyeccion de fa implemeniacion a realzarss.

4. Mofive por f cual dicha coubicacion no es sushituible o reemplazable por razones kcnicas,
economicas, legales, medio ambienfales, whanisficss o gue exisla imposibiidad de su

5. Listado defallado de los servicios que se prestanan por medio de fa instalacion de equipamisnio.

E. Listado defailado de los equipos a insfalarse en ks coubicacion, tomando en cuenis ademas ios
nsumaos Necesancs para instalanios; mdmﬁ:ﬁ!aindeba'awamnpafﬂdudeespeaﬁ:amde
cada uno de estos fem como son el peso, e area a coupar v 5i para B instalacion se requeritia
alguna modificacion fisica en la infraesiruciura existents.

7. Los Acuerdos o pundos en los que exisfen discrepancias con el propielario de 5 infreesiruciurs
fisica; y la respectiva documentacion de susfento.

8. Terminos en los cusles solicifa la emision de la disposicion de acoeso ¥ Wso compartido.”.

Articulo 14. Incluir los siguientes articules a continuacion del articulo 27 de ks Resolucion 163-06-
COMATEL-2000-

“ARTICULO XX - Informe téenico SUPERTEL. Ganmﬁdaﬂamﬂﬁcmestab.iecnﬂa en el articwlo
EﬁpwpartederaSEH#TE_uIaenﬁ'egadeIaﬂ#ammadmﬂmdmadaenefadmﬁaﬂh
Secrefaria Nacional de Telecomunicacionss remitivd of expedienfe 2 la Superindendencia de
Tefemmu::am.s,aﬁﬁwﬂﬂwd&ﬂmmmymnfmfmﬁmmfmdewﬂa&n
situ en las radicbases que han sido calficsdss con ﬁvad-emrrparfrnmpwparfedef
propiedanio, en un plazo maxmo de quince (13 dias; el informe debera indicar ademas, s &
soiicitante, en caso de ser parte de acuerdos U ofras disposiciones que estabiezcan fa obligacion
de permitr el acceso i uso comparfido & s infreesfructura, ha dado cumplimiendto 3 Iz5 mismas.

Diche informe de ja SUPERTEL s remitid a ls SENATEL y sendra como insumo para &
establecimienty de la Disposicion de acoeso i uso comparfido o su negativa. En caso de que &
informe de SUPERTEL estabiezca que e solicitante no ha dado cumplimiento a acuerdos o

disposiciones de acceso y uso comparfido que esfablezcan la obligacion de permifir &l acceso y
uso compartido a su infreestruciva, se archivara la peficion.”.

“ARTICULO XX - anienmiaﬁunda'am ¥ uso compartido. Una vez cnmpl'rn'an'anuf.ﬁnac:m &l

beneficiano debera realizar la insalacion cowespondients en un plazo marimo de diez
(10) dias; Hp'upehmdehmmmn?dehmdﬂehadmpm&:ﬁmyummﬂmﬁﬁ
debera brindar todas las faciidades del caso.”

Articulo 15. Modificar el aticuls 34 de la Resolucion 163-06-COMATEL-2002 de la siguiente
Manera:

“Art. 34 .- Obligstoriedsd de la disposicion de scceso y uso comparfido. La disposicion de acceso y
uso comparfide, emifida de conformidad con &l procedimienio esfablecido en esfe Reglamenio, &5
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de cumplimienic obligaforio para los operadores y parfes involucradas ¥ su cumplimiento serg
controlade por la Supernfendencia de Telecomunicacionss, pard lo cusl dicho organismo de
controd gebers remifir 2 la SEMATEL en & plazo de freinfa [30) dias laborables confados a partir de
IannbﬁcammdeﬂasﬂwrﬂnesdeﬂmemyUmﬁmmaﬁmunmmdewnﬁmfudefas
mizmas; adicionaimeande el Organismo de Supenvision y Confrod debera reslizar a5 scciones
paémmfesd&ﬂmddambﬁudeauwfmmmnhﬁnaﬁdaddehmwnﬁfas

Lisposiciones.”.

Articubo 16. Incluir &l siguients articulo a continuacion del articuls 34 de la Resolucion 163-D8-
COMNATEL-2009-

CARTIGULO X3 - En apl'rua-c:tmd&fa.rfm.n'n 120 del Estafuto ded Régimen Juridico Adminisirafivo
deﬂaﬁnmmEfemm'a a_pef.u:.mnde.f.s-nﬁn'tanfe ks plszos previsios en el presenie Reglamenio
para = emision de una Disposicion de Acceso ¥ Uso Comparfido, cuando se reguiera comparti
infraesiruchura de propiedad de wn Operador gue hays sido declarsdo como opsrador dominanis
¥ cuya condicion 52 mantengs a la fecha de presentacion de s soliciiud, se reduciran a la mitad.”.

Articubo 17. Anadir en el arficulo 35 de la Resolucion 163-06-COMATEL-Z00D &l siguiente numeral:

“3.- Publicar frimestralmente en un plazo maximo de 15 dias calendanio despues de cada frimesire
wna Oferfs Basica de Compardicion de Infreestruciura, & misma que debera describir fas
condiciones legales, mmmsymmsmﬁmdemmmmda
fomamdo en cusnda o siguiente:

3.1 Defmicion.- La Oferls Basica de Comparficion de Infraesfruciura Fisics es & conjunio de
condiciones mmimas legales, fécnicas y economicas que & Prestador Solicifade pone a
dspmwm#pmbﬂmsﬂcmhmammdemmm Dicha Cferts Basics
de Comparficion de Infraesfruciura sera la base parm [ negociacion de los Acuerdos de
Comparticion de infraestruciura Fisica con los operadores que lo soliciten.

EEGbigaMaddefaﬂfﬁfaﬂamdeGamarﬁnmde infraestruciura Fisica.- La Oferfa Basica
de Comparficion de Infraeshuchua Fisica fendra efecio de cumplimiendo obiigatoric entre &f
MMMyWﬁEMMaHEMWWMMEHMH

que gquedars matenalizada con s firma del Acwerds de Comparticion de Infreestructurs Fisica

-EﬂfT'ES]::ﬂ"rﬂ'ﬁ?ﬂfE.

3.3.- Condenido.- La Oferta Basica de Comparticion de Infraestruciura Fisica debera confaner como
mhimﬂafrrhwmﬁnmiafh'aarasmlﬁmmgﬂwﬂeﬁ, BCONGIMicas y fecnicas paa la

&Mmﬁﬁlﬁm&ﬁﬁdﬂmﬁdﬂpﬁﬁﬂﬂﬂq?ﬂmmﬁmﬂuﬂarmmmhde
Acuerdudeﬂmpa‘ﬁnmdem#aeﬂnﬁma Fisica, }rdebemmrenﬁ.dapa'aaprmanme
inscripoion en ef Regisiro Publico de Telscomunicacionss por parte de la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciomnss.

3.3 Una vez aprobada por [a SENATEL  Ja Oiferta Basica de Gﬂnpa.'tl-m:lﬂde infraesfruciura Fisica
deberd estar disponible en el sitic web del operador, abierta al publico en general”™.

Articulo 18. Modificar el articulo 33 de la Resolucion 163-06-COMATEL-Z00¥ de la siguients
manera:

“Art. 38.- Derechos del benefficiano de infraestruchurs fisics. B beneficiardo de 5 infraestucius
fisica fiene Ios siguienfes derechos:

1. Prestar el senvicio de felecomunicacionss, valor agregado de sccesoe a Infemet o un sandcio de
audic y video por suscripcion y similares del cual es posesdor de un fituls habilianfe y para & cusl
soiicito &f acceso y uso compariido de nffeestruciua fisica.
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2 Instalar of equipamiendn necesanic para & aooceso ¥ Uso compartide de infraestructurs fisica, de
conformidad con jo esfablecide en &f acuerdo o disposicion de acceso ¥ uso compartido.

3 Efectusr modificaciones, reparaciones o ampliaciones en el equipamiento del cual es tifular,
conforme con lo establecide en el acuerdo o disposicion de scceso y uso compartido. Guando
dichas modificaciones, reparaciones o ampliaciones afecfen ef acceso ¥ wso compartdo o &
mem;rmda'pmpﬁamsemqmﬂeﬂamacmndEHtEdempmm

4. Ei beneficiano del uso compartide de la Infreestruciura Fisica, podrd & su propio cosfo efectuar
modificaciones a ésta, siempre ¥ cuando sea previamente suborizada por ef propietans.

5 Acceder g condiciones de acceso y use comparfido de Iz Infreestructurs Fisics que se ajusten
Iz natuwraleza del senvicio gue presfa.”.

Articulo 19. Modificar la seccion de las Disposiciones transitorias de la Resolucion 163-06-
COMATEL-2008 de |a siguiente manera:

"DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA: Todos los acuerdos de comparticion de infraesiuciura fisica celebrados enire
operadores de senvicios de felecomunicaciones, valor agregado de scceso 3 Infemet o un senacio
de audio i video por susoripoion, y similares deberan sar adecuados al confenido de esia norma
hsn’fb.‘rb.seneiﬁ'egf.sﬁ‘v%ﬂmdeTekcmmnhad:neqmunpfazamm;wamfaynhm
rﬁju'maafenn'armapartrdehmﬁmmdeipmﬁeﬂeg‘am&nmdemm
ls5 nommas condenidas en este reglamendn seran de aplicacion inmediafs y s= enfenderan
incorporedas & loF convenios SusHIios con antenonidad & 50 vigencia

SEGLUMNDA: Se concede un plazo de sesenfa [B0) dias, a fin de que jos operadores de senvicios de
felecomunicaciones, valor agregado de acceso a Imdemel o senicios de audio y wideo por
suscripcion, ¥ similares, presenfen & consideracion de fa  Secrefarie  Naciona! de
Telecomunicaciones, su Cferts Basica de Comparticion de Infraesiuciurs Fisica.”.

La presente resclucion entrara en vigencia a partir de su publicacian en el Registro Cical.

Dado en X300 3 xx de oo de 2014,

ING_ JAIME GUERRERO RUILZ
PRESIDENTE DE COMATEL

LCDO. VICENTE FREIRE RAMIREZ
SECRETARKY DEL COMATEL
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ANEXO F: FORMULARIO DE SOLICITUD ARCOTEL
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FORMULARIO DE SOLICITUD PARA PERSONAS NATURALES
(ECUATORIANOS O EXTEANJEROS)

Ingeniera

Ana Proafio da 1a Tome

Directora Ejecutiva de la Azencia de Regulacion v Control de Las
Telecomunicaciones - ARCOTEL

Fresenfe-

Dia mi consideracion:

(Torze Campes Herers), con mimers de Cédula 100216969-4, participe en el CONCURSO
FUBLICO PARA LA ADJUDICACION DE FRECUENCIAS PARA EL
FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL FRIVADOS Y
COMUNITARIOS DE RADIODIFUSION SOMOERA Y'O DE TELEVISION DE SENAL
ABIEETA, de acuerdo al signiente detalle:

2. Servicio de (Radiodifusion Sonora - FMD

3. (Mumere de la Frecoencia: 90.7 MHz)

4. (Area de operacion Imbabura- Canton Tharra

3. Tipo de medio de conmmnicacion comunitario

§. Caracter del medio (nacionsl)

el domicilio del solicitante) en la

Con sentimientos da distinguida consideracion.

Sl del soliciants
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ANEXO G: PLAN DE GESTION MEDIOS COMUNITARIOS
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1. INFORMACION GENERAL

1.1. Mision

La Radio Priorato es una entidad sin fines de lucro, orientada a incrementar los valores, ética v ambitos culturales
del ser humano, promaoviendo la comunicadion y participacion de los habitantes de la Parroguia la Dolorosa del
Priorato.

1.2. Vision
La radio Priorato, se proyecta como una emisora comunitaria con gran impacto, que promueve proyectos
comunitarios vinculantes, pluralistas e integrales y referentes en la ciudad de Ibarra en la comunicacion del buen
wivir.

1.3. Politicas

1.3.1. Politica 1

El respeto a los derechos humanos, el interés de la nifiez v 1a igualdad de género.

1.3.2. Politica 2

Proteccion y defensa de los derechos de las Audiencias y Ia libertad de expresion.

1.3.3. Politica 3

Libre acceso a la informacion con pluralidad, oportunidad v veracidad.

2.1. Objetivo General

Mantener a los moradores de la Parroguia la Dolorosa del Pricrato comunicados e integrados en la
participacion de proyectos que promusvan y defiendan sus intereses.

2.2, Objetivos Especificos

2.2.1. Objetivo especifico de Corto Plazo
Difundir informacion veraz de interés de los moradores de |a Parroguiz |3 Dolorosa del Pricrate.

2.2.2. Objetivo especifico de Mediano plazo
Promaver la integracion de todos los moradoras pertenecientes a la Parraguia la Dolorasa del Priorato.

2.2.3. Objetivo especifico de Largo Plazo
Difundir, ganerar y participar como un meadie de comunicacion que impulse proyectos de interés o que beneficien a la mejora

de |z Parraguia Ia Dolorosa del Priorato asi como de sus moradores.



212

3.1. Primera Meta del Objetivo especifico de Corto plazo

Promover una comunicacion veraz & independiente.

3.2. Segunda Meta del Objetivo especifico de Corto plazo
Que los moradores de |la Parroquiz la Dolorosa de Priorato cuenten con un medio de comumnicacian
colectivo.

3.3. Primera Meta del Objetivo especifico de Mediano plazo

Fomentar una union entre los moradores de la Parroguia 13 Dolorosa de Priorato.

3.4, Segunda Meta del Objetivo especifico de Mediano plazo

Establecer vinculos de respeto y colaboracian en beneficio de todos los moradores del sector.

3.5. Primera Meta del Objetivo especifico de Largo Plazo
Promover el desarrolle urbanistics y cultura de la Parroguia.

3.6. Segunda Meta del Objetivo especifico de Largo Plazo
Generar proyectos de interés general y bien comun, inclusivas que cuenten con 2l apoya v participacian
de todas lzs personas gue habitan |z Parroguia.

4. ESTRATEGIAS

4.1. Estrategia 1
Difundir noticias acerca de todos los acontecimientos importantes de interés general que se genaren en el sector.
4.2, Estrategia 2

Estructurar y emitir programas de participacion de los moradores de la parroguia, para que den 3 conocer su ideas o
maneras en las cueles se podria mejorar las condiciones del sector.

4.3. Estrategia 3

Promaover proyectos de bien comun, 2n los cugles s2 integre a todas 1as personas del sector para promaover 21 plan del
buen vivir en 2l sector.

5. PUBuUCcO OBJETIVO

Todas las personas que residen dentro de la Parroquia la Dolorosa de Priorato.
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6. FODA

6.1. Fortalezas (Internas)

Describa aqui sus fortalezas:
a) Contar con la infraestructura necesaria para dar una correcta cobertura a todo el sactor
b} Disponer de con contenido o informacion de interés y beneficio de todos los moradaores.

6.2. Oportunidades (Externas)

Describa agul sus oportunidades:
a) La no existancia de otro medio de comunicacion comunitario sxclusivo del sector.
b} El interés y aceptacion de 1z comunidad del sector por mantenarse informados.

6.3. Dehilidades (Internas)
Describa agui sus debilidades:

a) Contar con una cantidad de personal limitado
b} Contar con pocos recursos econdmicos

6.4. Amenazas (Externas)
Describa agui sus amenazas:

a) La creacian de otros medios de comunicacion comunitarios para el sector.

b} La anulacion o restriccion de frecuencias con fines comunitarios dentro de |a ley de telecomunicaciones.
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ANEXO H: FORMULARIO RTV 1 INFORMACION GENERAL
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Agencia de
Regulacion y Control FORMULARIO PARA INFORMACION GENERAL RTV-1
| de las Telecomunicaciones
SOLICITUD:
() AUTORIZACION .| CO)
OBJETO DE LA > MEDIO DE COMUNICACION | COMUNITARIO
SOLICITUD: ( C ) CONCESION SOCIAL: ( ) PUBLICO
() AUTORIZACION TEMPORAL ( ! PRIVADD

SERVICIO:

A~~~
2
— e

RADIODIFUSION SONORA EN AMPLITUD MODULADA (AM)
RADIODIFUSIQN SONORA EN ONDA CORTA (OC)
RADIODIFUSION SONORA EN FRECUENCIA MODULADA (FM)

TELEVISION ABIERTA (ANALOGICA) (TA)

TELEVISION ABIERTA (DIGITAL) (TDT)

BREVE DESCRIPCION DE LA SOLICITUD: Concurso publico para la adjudicacién de frecuencias para el funcionamiento
de medios de comunicacién social privados comunitarios de radio difusién sonora.

DATOS DEL SOLICITANTE Y PROFESIONAL TECNICO:

SOLICITANTE:

Viviana Maricela Muenala

NOMBRE PROPUESTO DE LA ESTACION O
SISTEMA:
Radio PRIORATO

FECHA:
07/11/2017

CERTIFICACION DEL PETICIONARIO O REPRESENTANTE LEGAL
Certifico que el presente requerimiento técnico esta elaborado acorde con mis necesidades de comunicacion.

APELLIDO PATERNO:
Camues

APELLIDO MATERNO:
Herrera

NOMBRES:
Jorge

CARGO:

Presidente de la
Parroquia la Dolorosa
de Priorato

E-MAIL:

TELEFONO / FAX:

CIUDAD/DIRECCION (CIUDAD, CALLE Y No.):

FIRMA

CERTIFICACION DEL PROFESIONAL TECNICO (RESPONSABLE TECNICO)
Certifico que el presente proyecto técnico fue elaborado por el suscrito y asumo la responsabilidad técnica respectiva

APELLIDOS Y NOMBRES:

N° DE REGISTRO EN SENESCYT:

E-MAIL:

FIRMA

FORMULARIOS QUE SE ADJUNTAN A LA PRESENTE SOLICITUD DE CONFORMIDAD AL REGLAMENTO PARA LA 5
ADJUDICACION DE TITULOS HABILITANTES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL PUBLICOS,
PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR SUSCRIPCION:

NOMBRE DEL FORMULARIO

N° TOTAL
FORMULARIOS

FORMULARIO DE INFORMACION GENERAL-RTV-1

1

FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION ABIERTA RTV-2

FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION ABIERTA RTV-3

FORMULARIO PARA ESTUDIOS DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION ABIERTA RTV-4

1
1
1
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NOTAS:

Los formularios técnicos deben ser presentados de conformidad al Instructivo Técnico denominado: INSTRUCTIVO DE
FORMULARIOS TECNICOS PARA LA PRESENTACION DE SOLICITUDES DE AUTORIZACION, CONCESION Y ADJUDICACION
TEMPORAL DE FRECUENCIAS DE LOS SERVICIOS DE RADIODIFUSION SONORA Y DE TELEVISION ABIERTA, publicado en la
pagina web institucional: www.arcotel.qgob.ec,

Las solicitudes para medios de comunicacion social, sean publicos, privados o comunitarios, deberan presentar
adicionalmente un Anexo con:

El 16bulo de radiacion resultante del arreglo de antenas (sistema radiante) propuesto, en el que se pueda identificar la
ganancia o atenuacion en los diferentes azimuts de radiacion.

Célculo de propagacioén para determinar la cobertura principal y secundaria teérica, de acuerdo a los procedimientos
aprobados por la UIT o mejores.

Gréfico del area de cobertura principal y secundaria teérica dibujada sobre un mapa topografico del lugar con escala
apropiada donde se visualice claramente las poblaciones a ser servidas.

El perfil topogréfico del o los enlaces solicitados, asi como la justificacién del ancho de banda requerido en el caso de
enlaces auxiliares digitales de television.

En caso de que la adjudicacion de frecuencias sea a través de concurso publico, y los parametros técnicos establecidos en
los “CRITERIOS DE EVALUACION TECNICOS’” de las bases del concurso, no puedan incluirse en los formularios técnicos,
los mismos deberan ser detallados y/o justificados en el anexo adjunto.



http://www.arcotel.gob.ec/
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ANEXO I: FORMULARIO RTV 2 ESTUDIOS
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ANEXO J: FORMULARIO RTV 3 TRANSMISORES
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ANEXO K: FORMULARIO RTV 4 ENLCES
RADIOELECTRICOS
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ANEXO L: DECLARACION JURAMENTADA



224

MODELO DE DECLARACION JURAMENTADA PARA PERSONAS NATURALES
(ECUATORIANOS O EXTRANJEROS) QUE PARTICIPEN POR UN MEDIO DE
COMUNICACION PRIVADO

Sefior/a Notario/a:

En su registro de escrituras publicas actualmente a su cargo, sirvase insertar una en la que conste la

presente declaracion juramentada contenida al tenor siguiente:

PRIMERA.- COMPARECIENTE.- Comparece a la celebracion del presente instrumento, el/la sefior/a

habilitantes que se acompafan.

SEGUNDA.- DECLARACION JURAMENTADA .- El compareciente, bajo juramento y debidamente
apercibido de las penas de perjurio, declara lo siguiente:

A) Yo, Jorge Camues, no me encuentro inmerso en las prohibiciones establecidas en el articulo 312 de
la Constitucion de la Republica del Ecuador, Ley Organica de Comunicacion, Ley Organica de
Telecomunicaciones y las Bases del Concurso Publico para la Adjudicacion de Frecuencias para el
Funcionamiento de Medios de Comunicacion Social Privados y Comunitarios de Radiodifusion Sonora
y/o de Television de Sefial Abierta; asi como que el proyecto comunicacional que presento cumple con
todas las disposiciones y requisitos de la Ley Orgéanica de Comunicacion.

TERCERA.- CUANTIA. - La cuantia por su naturaleza es indeterminada.

Usted sefior/a Notario/a, se servira agregar las demas clausulas de estilo, e incorporar los documentos

que se acompanan.

NOTA IMPORTANTE: El presente modelo de declaracion juramentada debe ser elevado a escritura

publica ante cualquier Notario/a del pais, y guardara este texto.
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ANEXO M: COTIZACION DE EQUIPOS Y MUEBLES DE
OFICINA
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CANTIDAD DESCRIPCION MARCA MODELO COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 Consola Phonic Am440 340,00 340,00

1 Computador HP Escritorio 790,00 790,00

3 Microfonos Sennheiser E835 155,00 465,00

1 par Monitores M-Audio BX5 460,00 460,00

2 Audifonos AKG K52 70,00 140,00

1 Procesador de DriveRack DBX260 580,00 580,00
audio

CANTIDAD DESCRIPCION MARCA  MODELO COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 Antena para FM Banda Dipolo 490,00 490,00
propagacion Ancha
2 Antenas para O.M.B Katherin 220,00 440,00
radioenlace Yagi
50 metros Cable coaxial Andrew RG-214/U 1,52 76,00

CANTIDAD DESCRIPCION MARCA MODELO COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 Transmisor FM TEC 113 FM 1400,00 1400,00
1 Transmisor/Receptor ~ O.M.B MT/MR 2700,00 2700,00
PLATINUM

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 Escritorio 200,00 200,00

3 Sillas 30,00 90,00

1 Mesa 350,00 350,00



CANTIDAD

100
20
20

2

20

DESCRIPCION

Hojas papel bon
Esfero
Lapiz

USB Kingston 16
GB
Borrador
Tablero
Clips
Corrector
Perforadora
Grapadora
Papel para notas

COSTO
UNITARIO
0,02
0,35
0,35
11,00

0,15
3,00
0,35
0,8
3,25
1,5
0,50

COSTO
TOTAL
2,00
7,00
7,00
22,00

3,00
12,00
0,35
2,4
3,25
1,5
15
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AMPLIFICACION Y SONIDO [ PROFORMA |

EDB FABIAN PUENTE ROSERO Ng )0 1 0 7 5 0

)

Direccion: Av. Jaime Rivadeneira 6-08

y Pedro Moncayo Telf.: 2642 414 RUC: 1001464856001
IBARRA - ECUADOR T
Nombre:
Direccion: Telf.:
RUC: Fecha: (5 /,{ {/ Doy
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TRANSAMERICA INT'L
BROADCASTING
3100 NW 72" Ave UnitNo 112
Miami, Fl 33122
Tel: (205) 477-0973

(305) 477-0874
Fax: (305) 477-0611

N B R O ADC A ST Emsilusa@ombeom
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Sra. Viviana Muenala Guevara
vivim92@hotmail.com

PRESUPUESTO N° 17-1069
ECUADOR

1 COM LIM 20
PROCESADOR DE AUDIO COMPUESTO DE
LIMITADOR COMPRESOR, ECUALIZADOR DE 4
BANDAS Y GENERADOR ESTEREO DIGITAL CON
UNA SEPARACION MAYOR DE 60dB.
CON ENTRADA Y SALIDA DIGITAL.
GENERADOR RDS INTEGRADO CUMPLIENDO CON
TODO EL PROTOCOLO PARA UE Y EEUU. $2,100.00

1 MT/MR 20 PLATINUM (BANDA 170-570MHz)
RADIO ENLACE DE 20W PARA LAS BANDAS ENTRE
170-570MHz SUMINISTRADO EN SUB-BANDAS
DE 20MHz, SINTETIZADO EXTERNAMENTE, CONTROLADO
POR MICROPROCESADOR. VISUALIZACION MEDIANTE
CRISTAL LIQUIDO DE LOS SIGUIENTES PARAMETROS:
TRANSMISOR: FRECUENCIA (6 DIGITOS), POTENCIA DIRECTA,
POTENCIA REFLEJADA, NIVEL DE MODULACION,
NIVEL DE SUB-CARRIER MPX, CON ENTRADAS
MONO ESTEREO (MPX) Y 3SCA.
RECEPTOR DOBLE CONVERSION CON TELEMANDO Y
VISUALIZACION DIGITAL (6 DIGITOS). NIVEL DE RF,
RECIBIDO NIVEL DE SUB-CARRIER MPX CON
MONITOR DE AUDIO Y SALIDA MONO/ESTEREO
(MPX) Y 3 SCA. $2,700.00

2 ANT TX/RX
ANTENA YAGUI DE 10-14dB DE GANANCIA SEGUN
FRECUENCIA, FABRICADA EN ALUMINIO, FRECUENCIA
OPERATIVA DE 175-960MHz, SUMINISTRADA EN
BANDAS DE 10/20/30 MHz. $220.00

1 EM 20/30
TRANSMISOR DE FM BANDA 87.5-108MHz. SINTETIZADO
EXTERNAMENTE EN PASOS DE 10KHZ., CONTROLADO POR
MICROPROCESADOR Y PANTALLA DE CRISTAL LIQUIDO.

FUENTE DE ALIMENTACION CONMUTADA

ENTRE 100-250V. TECNOLOGIA MOSFET,

MEDIDOR DE POTENCIA DIRECTA, REFLEJADA, INDICADOR

DE DESVIACION , ENTRADA DE AUDIO MCNO/ESTEREO

(MPX) Y 2 SCA. POTENCIA REGULABLE DE 1-20/30W

CON SALIDA DE TELEMETRIA Y FILTRO PASABAJOS. $1,400.00

$2,100.00

$2,700.00

$440.00

$1,400.00
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CONDICIONES GENERALES OFERTA N° 17-1069

Forma de entrega: EXW MIAMI

Plazo de entrega: 1 SEMANA

Condiciones de Pago : 50% a la aceptacion de la oferta y 50 % previo envio de mercancia
Pago con Tarjeta de Credito : Afadirun 3 %

Datos Bancarios:
CitiBank
C/O OMB America
(o) TransAmerica Int’l Broadcasting
ABA 266086554
Cuenta Corriente: 3200544880
Swift: CITIUS33
8750 Doral Blvd. Miami, FlI 33178

Garantia: Dos afios para transmisores y tres afios para sistemas radiantes (no incluye
conectores ni cables). Garantia sujeta a la normativa de OMB.

Validez del presupuesto: 30 dias (salvo venta de stock).
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TRANSAMERICA INT'L

BROADCASTING

3100 NW 72" Ave Unit No 112

Miami, Fl 33122

Tel: (305) 477-0973
(305)477-0974

Fax: (305) 477-0611

““““

— B R O A D C A S T E-mail: usa@omb.com

Sr. Eduardo Alvarez
edu_alvarez06@hotmail.com

PRESUPUESTO N° 17-1070

Ecuador

1 ANTENA LOG PERIODICA 87.5-108MHz
ANTENA DE POLARIZACION VERTICAL DIRECTIVA DE CINCO
ELEMENTOS, FABRICADA EN ALUMINIO CON ABRAZADERAS DE
ACERO INOXIDABLE. $490.00 $490.00

TOTAL IMPORTE (USD): $490.00

CONDICIONES GENERALES OFERTA N° 17-1070

Forma de entrega: EXW MIAMI

Plazo de entrega: Inmediata

Condiciones de Pago : 50% a la aceptacion de la oferta y 50 % previo envio de mercancia
Pago con Tarjeta de Credito : Afiadirun 3 %

Datos Bancarios:
CitiBank
C/O OMB America
(o) TransAmerica Int’l Broadcasting
ABA 266086554
Cuenta Corriente: 3200544880
Swift: CITIUS33
8750 Doral Blvd. Miami, F1 33178

Garantia: Dos afios para transmisores y tres afios para sistemas radiantes (no incluye
conectores ni cables). Garantia sujeta a la normativa de OMB.

Validez del presupuesto: 30 dias (salvo venta de stock).
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BROADCAST ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRANSMISOR Y RECEPTOR DE RADIOENLACE
MT/MR PLATINUM

El radioenlace de OMB MT/MR PLATINUM

estd compuesto por un transmisor y un

receptor de radioenlace. El transmisor de

20W funciona en la banda de 170-960MHz

en sub-bandas de 20MHz, esté sintetizado j - ’
externamente vy es controlado por un [_! : mm:;m:m‘L ] !
microprocesador con pasos de 25KHz (o -

10KHz opcionales). ; . D e e

O 1

PRINCIPALES VENTAJAS

- Entradas mono balanceadas, estéreo (MPX) y 3SCA.

- Medicion mediante display de cristal liquido de frecuencia (6 digitos), potencia directa/reflejada, nivel de
modulacion y componente de la sefial piloto (19KHz) estando transmitiendo.

- Dispone de proteccion de ROE.

- El receptor es de doble conversion y sintetizado externamente con las mismas caracteristicas de
informacion que el transmisor.

CARACTERISTICAS GENERALES
TRANSMISOR MT PLATINUM

POTENCIA DE SALIDA RF 20W

ERROR EN FRECUENCIA <-2.5ppm

DERIVA DE FRECUENCIA <lppm/afo

MAX. POTENCIA REFLEJADA ADMITIDA 2W

EMISION DE ARMONICOS <-60dBc

EMISION DE ESPUREAS <-70dBc, tipico -80dBc

SALIDA RF Conector N(H), Impedancia 50Q

NIVEL DE ENTRADA AUDIO/MPX -3.5a 14dBm a +75KHz de desviacion
ENTRADA AUDIO/MPX 10kQ/600Q, balanceado/desbalanceado
CONECTOR DE ENTRADA DE AUDIO XLR(H)

RECHAZO EN MODO COMUN >50dB, tipico>60dB (20-15000Hz)
NIVEL DE ENTRADA DEL CANAL AUXILIAR -12.5a 3.5dBm a +7.5KHz de desviacion

-24 a 8dBm a +2KHz de desviacién

OMB EUROPA OMB AMERICA

C/ Paraguay 6, P.l. Centrovia 3100NW 72nd. Ave. Unit 112
OMB BROADCAST 50198 La Muela MIAMI, Florida 33122
www.omb.com Zaragoza, Esparia USA

europa@omb.com usa@omb.com

comercial@omb.com
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ENTRADA CANAL AUXILIAR

SALIDA MONITOR LF

CONSTANTE DE TIEMPO DE PRE-ENFASIS
DISTORSION DE MODULACION (30-15000Hz)
DIAFONIA ESTEREO

RESPUESTA DE CANALES DE AUDIO
ATENUACION FUERA DE BANDA (F219KHz)
LIMITADOR DE DESVIACION

RESPUESTA COMPUESTA MPX
RESPUESTA CANAL AUXILIAR
DIMENSIONES

Conector BNC, Impedancia 10KQ
0 a 10dBm a +7.5KHz de desviacion
0/50/75ps +2%

<0.02% a 75KHz de desviacion
>50dB (100-5000Hz)

>45dB (50-1500Hz)

30Hz-15KHz +0.1dB

>50dB

Ajustable entre Oy -7.1dB
10Hz-100KHz +0.1dB

10-100KHz +0.2dB

2 unidades de rack de 19”

RECEPTOR MR PLATINUM

FIGURA DE RUIDO
RECHAZO DE FRECUENCIA IMAGEN
SELECTIVIDAD DINAMICA

SUPRESION AM

NIVEL DE ENTRADA UTIL

SENSIBILIDAD TiPICA DE ENTRADA
(SENAL/RUIDO=60dB)

SALIDA MONITOR DE Fl

RESPUESTA DE SALIDA DEMODULADA
BANDA ANCHA

NIVEL DE SALIDA DEMODULADA BANDA
ACHA

NIVEL DE SALIDA MPX

RESPUESTA DE SALIDA MPX
RESPUESTA DECODIFICADA MONO O
ESTEREO

RESPUESTA AUDIO MONO O ESTEREO
FUERA DE BANDA (F219KHz)
CONSTANTE DE TIEMPO DE DE-ENFASIS
DISTORSION DE MODULACION A 1KHz
(100% DESVIACION)

DIAFONIA ESTEREO

DIMENSIONES

<10dB

>50dB, tipico 60dB
>+10dB @6f=300kHz
>+35dB @6f=500kHz
>45dB

-90 a -10dBm (7pV-70mV)
-90dBm (7uV) mono
-70dBm (70umV) estéreo
10.7MHz/0dBm
15Hz-120kHz +0.1/-3dB

+6dBm

-1.5a+14dBm, 0.5dB
15Hz-67kHz +0.1/-0.5dB
30Hz-15kHz +0.1dB

>50dB

0/50/75s +2%

<0.1%, tipico 0.03% (mono)

<0.3%, tipico 0.2% (1 canal estéreo)
>50dB (100-5000Hz)

>45dB (50-15000Hz)

2 unidades de rack de 19”

RADIOENLACE MT/MR PLATINUM

RANGO DE FRECUENCIAS DE TRABAIO
MODULACION

200-960MHz, sub-bandas de 20MHz
FM, desviacién de pico 75KHz

180K F3E mono

256K F3E estéreo

PASO DE SINTESIS 25KHz (10KHz opcional)

OMB EUROPA OMB AMERICA

C/ Paraguay 6, P.I. Centrovia 3100NW 72nd. Ave. Unit 112
OMB BROADCAST 50198 La Muela MIAMI, Florida 33122
www.omb.com Zaragoza, Espaia USA

europa@omb.com
comercial@omb.com

usa@omb.com
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RESPUESTA DE SALIDA MPX COMPUESTA 15KHz-67KHz +0.1/-0.5dB

<-6dB a 100KHz

<-20dB a 125KHz
RESPUESTA BANDA ANCHA SALIDA DE 15KHz-100KHz +0.1/-1.5dB
MONITOR -3dB tipico a 125KHz

-6dB tipico a 160KHz
RESPUESTA DECODIFICADA MONO/ESTEREO  30Hz-15KHz +0.2dB

RELACION SENAL/RUIDO (30-20KHz rms) >70dB, tipico 76 (mono)
>66dB, tipico 72 (estéreo)
DISTORSION DE MODULACION (DESVIAC. <0.1%, tipico 0.03% (mono)
100%) A 1KHz <0.3% tipico 0.2% (1 canal estéreo)
DISTORSION DE MODULACION (DESVIAC. <0.25%, tipico 0.12% (mono)
100%) A 30-7500Hz <0.3% tipico 0.2% (1 canal estéreo)
DIAFONIA ESTEREO (TIPICA) >50dB (400-10000Hz)
>45dB (100-15000Hz)
SENALES ENTRADA/SALIDA Alarma, deshabilitacién RF/LF, indicacion de

campo RF bajo, on the air, RS232 para
monitoreo y control

ALIMENTACION 100-240VAC, 47-63Hz
RANGO DE TEMPERATURA DE 0-35°C recomendada
FUNCIONAMIENTO -10 a 45°C maxima

*Los imdgenes y/o caracteristicas técnicas pueden sufrir medificaciones sin previo aviso

OMB EUROPA OMB AMERICA

C/ Paraguay 6, P.l. Centrovia 3100NW 72nd. Ave. Unit 112
OMB BROADCAST 50198 La Muela MIAMI, Florida 33122
www.omb.com Zaragoza, Espana USA

europa@omb.com usa@omb.com

comercial@omb.com
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ANTENA DIRECTIVA DE RADIO Y TV
ANTENA TX-RX

La ANTENA TX-RX de tipo yagi puede ser

utilizada en polarizacion vertical u

horizontal, y se fabrica en aluminio con

abrazaderas de acero inoxidable. Esta

antena de buena calidad y bajo precio pom - :
destaca por su direccionabilidad, probada
inalterabilidad radioeléctrica, alta ganancia, |
un ligero peso y gran resistencia a la

intemperie.
CARACTERISTICAS GENERALES
RANGO DE FRECUENCIA 175-800MHz (en sub-bandas de 20 MHz)
800-960MHz (en sub-bandas de 40MHz)
IMPEDANCIA 50Q
PTENCIA MAXIMA 200W
GANANCIA 10dB para 175-800MHz
14dB para 800-960MHz
POLARIZACION Lineal
CONECTOR DE ENTRADA N(H)
VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO 177Km/h
MATERIAL Aluminio anodizado
ROE TiPICO 1.2:1 (<-20dB return loss)
MONTAIE Tubo 1-3”
OMB EUROPA OMB AMERICA
C/ Paraguay 6, P.|. Centrovia 3100NW 72nd. Ave, Unit 112
OMB BROADCAST 50198 La Muela MIAMI, Florida 33122
www.omb.com Zaragoza, Espana USA
europa@omb.com usa@omb.com

comercial@omb.com
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11oae

[‘M ] ANTENA DIRECTIVA TX-RX

DIAGRAMA DE RADIACION HORIZONTAL DIAGRAMA DE RADIACION VERTICAL
400-430MHz 400-430MHz

Nota: OMB puede fabricar una antena ajustada a sus necesidades tanto en frecuencia como en

ganancia.
* Las imdgenes y/o caracteristicas técnicas pueden sufrir ificaci sin previo aviso.
OMB EUROPA OMB AMERICA
C/ Paraguay 6, P.I. Centrovia 3100NW 72nd. Ave. Unit 112
OMB BROADCAST 50198 La Muela MIAMI, Florida 33122
www.omb.com Zaragoza, Espana USA
europa@omb.com usa@omb.com

comercial@omb.com
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ANTENA LOGARITMO PERIODICA

La antena LOGARITMO PERIODICA esta
disefiada para utilizarse en polarizacion
vertical u horizontal y se caracteriza por su
gran direccionabilidad, buena calidad y bajo
precio. Ademas, esta antena de probada
inalterabilidad radioeléctrica, alta ganancia y
ligera de peso se fabrica en aluminio
anodizado con abrazaderas de acero
inoxidable, por lo que esta dotada de gran
resistencia a la intemperie.

CARACTERISTICAS GENERALES

RANGO DE FRECUENCIA
IMPEDANCIA
POTENCIA MAX ENTRADA

GANANCIA
POLARIZACION

CONECTOR DE ENTRADA
CARGA AL VIENTO MAXIMA
MONTAJE

ROE TIPICO

87.5-108MHz

50 Ohm

800W (conector N)

2KW (conector 7/16")
6.2dBd

Vertical

N

42Kg a 160Km/h

Tubo de 1-3”

1.4:1 (<-20db return loss)

Pe TS Et is
* Las imdgenes y/o caracteristicas técnicas pueden sufrir modificaciones sin previo aviso.
OMB EUROPA OMB AMERICA
C/ Paraguay 6, P.l. Centrovia 3100NW 72nd. Ave. Unit 112
OMB BROADCAST 50198 La Muela MIAMI, Florida 33122
www.omb.com Zaragoza, Espaia USA
europa@omb.com usa@omb.com

comercial@omb.com
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Transmisor de FM 10 Watts

IFFF TR NN NN
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Transmisor de FM 10 Watts

RANGO DE FRECUENCIA 87.8 a 108MHz
POTENCIA DE SALIDA 1M Wa15W

IMPEDANCIA DE SALIDA 50 Ohmios Los Transmisores de FM se realzan en el mercado de

PERDIDA DE RETORNO = 26dE g o -
CONECTADOR DE SALIDA  Type N (jack) radiodifusién por su desempefio y robustez.
EMISION DE ESPURIOS 73+P [dEK)dE Desarrollados bajo rigurosos procesos de proyecto y
B D neniE fabricacion, se caracterizan por su alta performance y

FRECUENCIA - . .
TIPG DE MODULACION FM @ +i- T5kHz fiabilidad. Los transmisores presentan caracteristicas

RUIDO DE FM = 60dB importantes que garantizan la calidad de las sefiales de
GLLEEELL =Ll audio que generan, con lo que permiten transmisiones
ALIMENTACION 110/220Vac = pt s

COMSUMO 0,1kVA & 0,3kVA de alta fiabilidad y baja distorsion.

DIMEN SIONES (2n mm) 88 X 432 X 310mm
{25W) _ .
el Ideal para todo tipo de Clima
{100W) Frecuencia Ajustable

Ventilacion Aire Forzado
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CABLES COAXIALES DE EMISION Y RADIOFRECUENCIA
3.1 Cables de 50 Ohmios RG-MIL-C-17

] i

DENOMINACION
Codigo sl
R R R

CARACTERISTICAS FISICAS

Conductor Interior i CuSn | Acero-Cobre | Cu i CuAg CuAg i
@ mm | 0,9(19%0,18) . 0,48(7X0,16) | 2,25(7X0,75) | 2,25(7X0,75) | 0,9 i
Dieléctrico | PE Compacto - PE Compacto PE Compacto | PE Compacto = PE Compacto |
gmm N | 295 | 152 | 725 f 725 | 295 |
Conductor Exterior 1° Trenza ; CuSn ] CuSn g Cu CuAg | CuAg
S 2* Trenza ) B e e CuAg CuAg
Cubierta Exterior 'PVC 11a/FRLSZH | PVC 11a/FRLSZH | PVC 11a/FRLSZH PVC I1a/FRLSZH PVC Ila/FRLSZH i
Color. | Ng/BiNe Ng Ve . NgNe | NgNe | NghNe |
@ mm : 5 279 1 103 | 108 54 !
Radio de curvatura (mm) |25 15 |50 | 50 30 Z
Peso Aprox. Kg/km i 3 | 1§ 160 § 190 —B5
Presentacion Metros | 100/2000 100/1000 100/500 | 100/500 . 100/1000
e S B BB P S smrm e

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Impedancia Caracteristica ((2) i 50x2 50+ 2 502 502 02 |
Capacidad Media (Pf/M.) | 100 100 100 .00 100 |
Velocidad de propagacién (%) . 666 66,6 66,6 66,6 666 |
Atenuacién (dB/100m) i :
100 MHz i 15 25 6 56 14 i
200 MHz i 22 37 9 8 21 :
500 MHz § 39 61 16 15 36
800 MHz i 53 80 21 ] 20 48 i
1000 MHz | 59 92 25 23 55 |
B APLICACIONES L e R AR e

Comunicaciones en radiofrecuencia
Transmisién de datos

Telefonfa movil

Antenas de Telefonia Rural
Radionavegacién



