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EVALUACION DEL PROMOTOR DE CRECIMIENTO ORGANICO
“CELMANAX" (Saccharomyces cerevisiae) EN LA ALIMENTACION DE
POLLOS BROILERS RAZA "ROSS” EN CHALTURA - IMBABURA
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1‘ CAPITULO1

L INTRODUCCION
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1.2 JUSTIFICACION
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y corto ciclo
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1.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

« Evaluar la respuesta del promotor de crecimiento organico

“Celmanax” (Saccharomyces cerevisiae) en la alimentacion

de pollos broilers raza “Ross” en Chaltura — Imbabura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Determinar la dosis optima del promotor de crecimiento
“Celmanax” en pollos broilers.

« Establecer el sexo que presente mejores parametros productivos a la
adicion del promotor de crecimiento.

« Determinar el tratamiento que nos brinde mayor beneficio técnico

econdmico



CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3. 1 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO

La investigacion se llevo a cabo en el predio de la Universidad Técnica del Norte en la

“Granja Experimental La Pradera”, cuyas caracteristicas geograficas son:

UBICACION

Provincia: Imbabura

Canton: Antonio Ante

Parroquia: San José de Chaltura

Lugar: Granja experimental “La Pradera”
Latitud: 00° 21’ 32,37 Norte

Longitud: 78° 12° 14,95 Oeste

Altitud: 2267 m.s.n.m.

Coordenada X: 811226 Este
Coordenada Y: 10039727 Norte



CAPITULO INT
MATERIALES Y METODOS

3. 1 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO

La investigacion se llevo a cabo en el predio de la Universidad Técnica del Norte en la

“Granja Experimental La Pradera”, cuyas caracteristicas geograficas son:

CARACTERISTICAS CLIMATICAS
Temperatura media anual: 14 — 16 °C

P reC i p itaC i (,) n m ed i a an u al : 500 - 750 m m "cS/akﬁﬁi!ﬁgzih;iac‘,z;\comvo DEL PROMOTOR DE CRECIMIENTO ORGANICO

ereviseae) EN LA ALIMENTACION DE POLLOS BROILERS

UBICACION EN EL ECUADOR ENLA DE FEC

Clima: Sub-himedo temperado.

Fuente: INAMHI, 2008 (INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIAE
HIDROLOGIA)




3.2 MATERIALES , EQUIPOS E INSUMOS

Materiales Equipos

 Galpoén » Comederos de tolva
» Comederos de bandeja * Bebedero de galon
» Cortinas « Termometro (°C)

» Malla hexagonal * Centralina

» Cascarilla de arroz * Criadoras a gas

* Registros « Balanza analitica

 Bomba de mochila

* Mezcladora



3.2 MATERIALES , EQUIPOS E INSUMOS

Insumos

Pollitos BB de un dia de edad raza Ross

*Balanceado comercial “Nutravan”

*Promotor de crecimiento “Celmanax” (Saccharomyces cerevisiae)
*Antibiotico “Enrofloxacina”

*Expectorante “Bromexol”

*Vacunas: Gumboro, New-Castle y Bronquitis.

*Vitaminas (Estres Forte, Estrés lite pluss) E

Desinfectantes (Cid 20 y detergente)



3.3 METODOS

FACTORES EN ESTUDIO

FA: Sexo
- Machos (M)

» Hembras (H)

FB: Dosis de “ Celmanax” (Saccharomyces cerevisiae) en
el balanceado

*D0: Alimento comercial Nutravan , (Testigo)

*D1: 0,5 kg de Celmanax en tonelada de alimento.

*D2: 1,0 kg de Celmanax en tonelada de alimento.

°D3: 1,5 kg de Celmanax en tonelada de alimento. o

*D4: 2,0 kg de Celmanax en tonelada de alimento



Cuadro N° 4: Tratamientos

NUMERO IDENTIFICACION

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10

ARREGLO DE TRATAMIENTOS

M D,
M D,
M D,
M D,
M D,
H D,
H D,
H D,
H D,
HD,

TRATAMIENTO

Machos + alimento comercial Nutravan, (Testigo)
Machos + 0,5 kg de Celmanax en tonelada alimento
Machos + 1,0 kg de Celmanax en tonelada alimento
Machos + 1,5 kg de Celmanax en tonelada alimento
Machos + 2,0 kg de Celmanax en tonelada alimento
Hembras + alimento comercial Nutravan, (Testigo)
Hembras + 0,5 kg de Celmanax en tonelada alimento
Hembras + 1,0 kg de Celmanax en tonelada alimento
Hembras + 1,5 kg de Celmanax en tonelada alimento

Hembras + 2,0 kg de Celmanax en tonelada aliment

A

0



DISENO EXPERIMEMENTAL

Se utilizé un Disefilo Completamente al Azar (D.C.A), con 10 tratamientos y 3
repeticiones, en arreglo factorial A x B, donde el factor A es el sexo y el factor
B, las diferentes dosis del Promotor de crecimiento Celmanax (Saccharomyces

cerevisiae) en el plan de alimentacion de pollos broilers raza Ross

CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

NuUmero de repeticiones: 3

Numero de tratamientos: 10

Numero de unidades experimentales: 30

Caracteristicas de la unidad experimental: 20 pollitos bb machos o hembras
de un dia de edad, raza Ross

Numero de animales experimentales: 600 pollitos bb.




ANALISIS ESTADISTICO

Cuadro N° 5: Analisis de varianza (ADEVA)

F.V G.L.

Total 29
Tratamientos 9
(Sexo) 1
(Dosis de Celmanax) 4
Interaccion 4
Error experimental 20
CV.=%

Se empled la prueba de Duncan al 5% para tratamientos,
D.M.S al 5% para sexos y Duncan al 5 % para niveles.
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INDICE DE
EFICIENCIA
EUROPEO

ANALISIS
ECONOMICO

3.4.8 PURCIESEEONENMISIA EURRREO

3.4
VARIABLES
A MEDIR
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.5 MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO



Ubicacién de comederos

Antes de la
llegada de los
pollitos bb

Acondicionamiento del ambiente

\
Inclusion del promotor de crecimiento en el alimento
comercial:
/
\
Desinfeccion total
J
\




datos

Recepcion
del pollo:
Toma de
.3

Plan de
vacunacion
DURANTE
Manejo
de 3
espacios
Manejo de Manejo

Temperatura de luz

Manejo
del
alimento

Manejo
del agua
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION



Consumo de
Alimento



4.1 Consumo de Alimento

Figura 01: Consumo de alimento g
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Incremento de Peso



4.2 Incremento de peso

Incremento de Peso Primera Semana

. Cuadro 12: Prueba de Duncan al 5 % para tratamientos.
Uge FE A ER ad RS PriFaFEXERmana peso
R Tratamlentos-SC—Medidgn ahoos— | F| tab
T 1E0 O J
172,00 155.9 A 9% | 1%
TOTAL - 092,959 1300 A
1$RQCFAJ\V’“EF I Yal H:’ N0 71N 3-2'@80 oW aVal DB 0’39 3,46
SEXOS E I§8’9§79,014 i§§;,0156;@196] B, 4,35 8,10
_[166sis T4 44104 154353 ~g:25ARG. 287 448
2| 1.5. /D, T3 4  79,627[52%91 142ABE 287 Adp
S e 51081 F* BC
*: Signifjcativo al 5%
1’4‘(-)5@ icativo al 1% T6 151’1 BC
T10 150,2 BC
g 1 ; Eé% DO i D1 D 1487 D3 C4
521628 g
X T9 77 g




4.2 Incremento de peso

Incremento de Peso Segunda Semana

Figuad 281 A ninaeiotesRiuricpniadis Séguardatsataamaryieso

TlFé*tamientosGL SCMedlaé?((,’;) Fca'Rang(fstab
TOTAL © PeRditat 596 pa
TRATANMIE
SEX8500 -

DOSIS

1.S. XBY
EregrBxp-

ns: significati

*: S%nificativo a

ok Significativo_iwr_.6

242,00 11 364.0 C
C_V: 3,9300T8 364,0 C
X :%%Q,ZJ%S)O D1 : D2359I 3 o3 . o C.:

T9 356,7 C




4.2 Incremento de peso

Incremento de Peso Tercera Semana

Cuadro 21: Analisis de varianza.

EHeuGyp. | | T

320 4749

Chadro 22 W@apgl?p@% @nal é%ﬁ!&t@}éﬁeﬂm Ftab
Figura O RSseP  peso 0 1%
TOTAL
TRAAMIENTEE Ry o MR o FRa]gOS 239 346
SEXRS,, | | T3 y D1 1741’3?116278 ¥ 211680 Bﬁu w1435 8,10
DOS|S | | T5 2 4 630477%6715917%@ 0 D05 287443
1273980 T oSy At [[2,87__ 443

ns: no significativp T1 DO @%j’é) LA BCDB

*; Sigﬁ a8 a5 T8
e Si@ BCEWO al 1%T6

cv=p19% T

D
D1 672%2 D3 D D4

¥=705.2¢




Incremento de Peso Cuarta Semana

4.2 Incremento de peso

X= 1111679

FGyac el ARR BRRRAE RGN AL 2 Y PYRIEIENIOR oo
RraamicnigscL, | Wedias (o) - oM Rangog ca F.tab
UU:U:A j.d 1 UUU(]'.\ \:fAILI:IJ:: ‘}L(lhul (ll \J /U Ul (illl‘:ilco 5% 1%
TOTAL, =™ 29 80793y AR™Y
TPRISBAN b oy ‘ 2,39 346
SEXQS|  Dyg llblb/ 1@5”@ 691,\‘ c ns 4,35 8,10
DOSIS | o Zt 00(3 2607 * 2,87 443
| m4g3pp—— 27,600 %ﬁgj&w& 5 ns-e2087 4,43
%ﬁﬁ%xbﬂ’@? e @P 0920208 | | =n
ns: no’signjficativo 11{}\ D
TogigngBe
faésggggca”v" 1710 1093,0 CD
T9 1073,0 D
108237 % '
D1 D2 D3 D4




4.2 Incremento de peso

Incremento de Peso Quinta Semana

Cuadro 32: Analisis de varianza.

FV GL SC CM F.cal F.tab

5% 1%

TOTAL 29 93255,467

TRATAMIENTOS 9 29275467 3252,83 1,02 ns 2,39 3,46

SEXOS 1 672,133 672,13 0,21 ns 4,35 8,10

DOSIS 4  15875,133 3968,78 1,24 ns 2,87 4,43

. S.xD 4 12728,200 3182,05 0,99 ns 2,87 4,43

Error EXp. 20 63980,000 3199,00

ns: no significativo
*: Significativo al 5%

**: Significativo al 1%

CV= 3,46%
¥ = 1633,5g.




4.2 Incremento de peso

Incremento de Peso Sexta Semana

Cuadro 35: Analisis de varianza.

FV GL SC CM F.cal F.tab

5% 1%

TOTAL 29 200974,000

TRATAMIENTOS 9 61792,667 6865,85 0,99 ns 2,39 3,46

SEXOS 1 3370,800 3370,80 0,48 ns 4,35 8,10

DOSIS 4 54694,667 13673,67 1,96 ns 2,87 4,43

1.S.xD 4 3727,200 931,80 0,13 ns 2,87 4,43

Error Exp. 20 139181,333  6959,07

ns: no significativo
*: Significativo al 5%

**: Significativo al 1%

CV=3,77 %
X =2211,00g.
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4.2 Conversion Alimenticia

4.2 Conversion Alimenticia Primera Semana

rigflrpa306 Arlegiacis Marseros. y dosis primera semana conversion alimenticia.
Cuadro 38: Prueba dé Duncan _al 5 /n para tratamientos

VI TraafentosSC MMias  F-odl Rangos’ F1ab
T9 087 N &
TOTAEO _\uﬂgAvméwucu% eD-M-S. al-5,% para 3exos.
TRATAMIENTOS %Tra@mqntoso gqﬂqz Medias AR(‘ RAW0s 46
SEXOS | | 7 0083 08B 22 438 8,10
Dc?gi% -~ M 0,824 B
. Sgx D. 0,0023 5500 1,27 087 4,43
Errér Fp. Mw_amb” _ABCD LH
ns: ngylgnlflcatVJ = Y, 09 Dv | M
*: Significativo al|5% T5 0,81 0,83 BCD
faliel Signi(gi’c7aéivc al 1% T4 082
T2 0,81
CV= 2,81%
= 0&44]_
DO D1 D2 D3 D4

Dosis



4.2 Conversion Alimenticia

4.2 Conversion Alimenticia Segunda Semana

Figura 07: Interaccion sexos y dosis segunda semana conversion alimenticia.

cudatndro A Rruebagipduncan al 5 % para tratamientos.
1,36 eratami‘,gl‘;]j"'%lzl. Pr:.é\%a .MQQ Ban-al 5052 %?Qgg%ﬂw
I 9 [RYaYJTS hﬂlﬂA- Q nlnr*«r\':rgﬂ/U 1%

FOTAL T5— 29 n,nqm"’!“":f P

TRATAMIENTES Dog 00542 Joldos 31375, *A 239 34

SEXOS T1 D,1  0,0041 Q 4 2,1267A ndA 4,35 810
g bBsIS D,4 00250 10[006 32595 " *p 287 4143
218xD T6 04— 0,0251 : B oga 443
& Efror Exp. B I3 Z%Ho o, S1502 AB M
C ns:frio significativo | 10 _1_@'1‘ ABC 111 =ii-H

i:dbgnificativo al 5% +— 1 00O QBG .

*,L: Signjificativo al 1%I ' =Y 1.06

1.01 1,04 1,06 : BC

6:1\..: 3.91 % T2 1,04 C

¥=1122

0,91 . . . .

DO D1 D2 D3 D4

Dosis



4.2 Conversion Alimenticia

4.2 Conversion Alimenticia Tercera Semana

Figura 08: Interaccion sexos y dosis tercera semana conversion alimenticia.
Cuadrg 49: Prueba de Duncan al 5 % para tratamientos.

Lonadra48; Arahists e vartanzg, y—
| ITITTIIUS 0] [oN] F\(_J.I
1,50 er'ji}f‘ 51-—Priettde-Difieansl E?,‘}";;a aive @.' F.tab
r)r\“)r\u' ! N -g #\'r MO, al Y7 [aYaTaYel S' 5% 1%
AL 10,95 S igla e
ﬂﬂ'AMI%@T’bS 9 10593@330.004 Bs |*X| 2.39 346
c 0s 1M 1 . 0.0088300,00 o/B [*|| 435 810
© L#osi , 6, ** 287 443
= X 35 1,294_170023—0,001 's[,Bag‘si oM 287 443
| Efrror Exp. +14 20-6947 0001 2 ~-H
) rsigmiticatve i
:[Significativo al 5-1;03 1,25 1131 B
"% Significativo al L% 1,29 BC
, T2 1.25 C
(CV= 22T%
¥-= 1,314, D1 D2 D3 D4

Dosis



4.2 Conversion Alimenticia

4.2 Conversion Alimenticia Cuarta Semana

Figura 09: Interacctuadexbs: )Pdmbesdmlautaaseahar% canvetamiprabsnenticia.
Cuadro %.Mlﬁ@@f 0
1,55 — Y : S =
1,53

TOTAL

TRATAM
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® 15
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Jf%?gnilﬁcativc al 1% T7 1,41 D
1,37
v R

D
1%

|‘ %_'

W

46
10

43
42,1\

b

P2 P
|UI| |

o

N
D

N
N




4.2 Conversion Alimenticia

4.2 Conversion Alimenticia Quinta Semana

Cuadro 59: Analisis de varianza.

FV GlEsEESE CM F.cal F.tab

5% 1%

TOTAL 29 0,0817

TRATAMIENTOS 9 0,0273 0,0030 1,12 ns 2,39 3,46

FA (SEXO) 1 0,0006 0,0006 021 ns 4,35 8,10

FB (DOSIS) 4 0,0154 0,0038 142 ns 2,87 4,43

I.S. x D(AXB) 4 0,0114 0,0028 1,05 ns 2,87 4,43

Error Exp. 20 0,0543 0,0027

ns: no significativo
*: Significativo al 5%

**: Significativo al 1%

CV= 3,36 %
X=1551



4.2 Conversion Alimenticia

4.2 Conversion Alimenticia Sexta Semana

Cuadro 62: Analisis de varianza.

FV GL SC CM F.cal F.tab

5% 1%

TOTAL 29 0,1099

TRATAMIENTOS 9 0,0337 0,0037 098 ns 239 3,46

FA (SEXO) 1 00015 0,0015 0,39 ns 435 38,10

FB (DOSIS) 4 00301 00075 198 ns 287 4,43

1.S. x D(AXB) 4 00021 0,0005 0,14 ns 287 443

Error EXp. 20 0,0762 0,0038

ns: no significativo
*: Significativo al 5%

**: Significativo al 1%

CV= 3,73 %
X= 1,656




Indice de Eficiencia
Europeo



Indice de Eficiencia Europeo

Cuadro 65: Analisis de varianza.

FV GL SC CM F.cal F.tab

5% 1%

TOTAL 29 13997,269

TRATAMIENTOS 9 4718837 524,32 1,1302 ns 2,39 3,46

FA (SEXO) 1 257,888 257,89 0,5559 ns 4,35 8,10

FB (DOSIS) 4 4164784 1041,20 2,2443 ns 2,87 4,43

|.S. x D(AXB) 4 296,165 74,04 0,1596 ns 2,87 4,43

Error EXp. 20 9278,433 463,92

ns: no significativo

*: Significativo al 5%

**: Significativo al 1%

CV= 7,00 %

X= 307,754




Porcentaje de
Mortalidad



Porcentaje de Mortalidad

Cuadro 66: Porcentaje de mortalidad en los tratamientos.

Cuadr 57" MOaTaG an Tas diferentes Gogs

T?Er&lg L\ hOS!S : Fh:'mnndm: I\/Irr\‘rmlld.qd 0%’
9) T T I O J
mog 20 f o0 00
TaMDy) D2 1 13 1 3280 g
TsMDy) P 0 10 1 2200 3
T6(HD) P+ 1 15 3 34 5
TrHopTOl o 02 g 1367
T8 (HD,) 0 1 1 2 3
T9 (HD5) 1 1 1 3 S
T10 (HD) 11 1 3 :
Total 6 8 8 22 3,67




Costos de Produccion



Costos de Produccion

Costos de Produccion por Tratamiento

Cuadro 78. Costos de produccion por tratamiento.

Tratamientos Costo ($)
T1 265,15
T2 265,58
T3 265,97
T4 266,40
T5 266,80
T6 265,15
T7 265,58
T8 265,97
T9 266,40
T10 266,80

280,00 -
275,00 -
270,00 -
265,00 A
260,00 -
255,00
250,00

245,00

240,00

Figura 10. Costos de produccién por tratamiento.

|

26

1

265,58

TRATAMIENTOS

Ta
T6
T2
17
T3
T8
T4
T9
T5

T10



Costos de Produccion

Rendimiento por Tratamiento

Cuadro 79. Rendimiento por tratamiento.

Tratamientos Rendimiento (Kg)
T2 138,20
T7 136,40
T4 133,72
T10 133,48
T5 132,52
Tl 131,84
T9 130,88
T3 130,20
T6 129,72
T8 129,64

140,00 1
138,00 -
136,00 -
134,00 -
132,00 -
130,00 -
128,00 -

126,00 A

124,00

Figura 11. Rendimientos por tratamiento (kg)

138,20

36,40

TRATAMIENTOS

T2
17
T4
T1o0
ETg
ET1
ETg
T3
T6
T8



Costos de Produccion

Costos de Produccion por kg de carne

Cuadro 80: Costo de produccion por kilo de carne.

Tratamientos Costo (3)
T2 1,92
T7 1%
T4 1,99
T10 2,00
T5 2,01
T1 2,01
T9 2,04
T3 2,04
T6 2,04
T8 2,05

2,06 1
2,04 -
2,02 -
2,00 A
1,98 -
1,96 -
1,94 1
1,92 -
1,90 -
1,88 -
1,86 -

1,84

Figura 12. Costos de produccion por kilo de carne.

TRATAMIENTOS

mT2
17
BTy
W T10
ETg
Ta
ETg
T3
T6
T8



Capitulo V

Conclusiones



Conclusiones

El adicionamiento del promotor de crecimiento organico
“Celmanax” no influye en la variable consumo de alimento, ya que
todas las unidades experimentales consumieron la misma cantidad

de alimento balanceado.

Durante la primera, segunda y tercera semana se determino que el
mejor tratamiento en todas las variables es el T2 que representa a
los pollos machos con 0,5 kg de “Celmanax” por tonelada de

alimento

En todas las variables de la cuarta semana predomina el T7. que
corresponde a la dosis 0,5 kg de “Celmanax” por tonelada de
alimento, en el sexo hembras

En las semanas quinta y sexta el adicionamiento del promotor de
crecimiento organico “Celmanax” no influyo en las variables

calculadas.

Por lo tanto el adicionamiento del promotor de crecimiento organico
“Celmanax” si influye en el desarrollo de los pollos broilers de la primera a
cuarta semana, con la dosis de 0,5 kg por tonelada de alimento en machos y

hembras




Capitulo V1

Recomendaciones



Recomendaciones

De la investigacion realizada se recomienda la utilizacion del promotor de
crecimiento organico “Celmanax”, en dosis de 0,5 kg por tonelada de
alimento durante las cuatro primeras semanas

Realizar estudios adicionando el promotor de crecimiento organico
Celmanax con dosis inferiores a 0,5 kg/ t de alimento.

Efectuar el mismo proceso investigativo con otras razas y en un mayor
numero de pollos.

Investigar el promotor de crecimiento organico “Celmanax” en presentacion

liquida.

Evaluar le respuesta de otros promotores de crecimiento existentes en el mercado.

Evaluar el adicionamiento del promotor de crecimiento organico “Celmanax’ en
otras especies.
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Impacto Ambiental

7.10 Matriz de evaluacion de impactos (Matriz de Leopold).
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ANEXO 02:

PROGRAMA DE MANEJO DEL POLLO BROILERS RAZA ROSS

Sem.

Actividades

Estrés lite plus + enrofloxacina
Estrés lite plus + enrofloxacina
Enrofloxacina + estrés forte

9l Enrofloxacina

Estrés forte

Fumigacién Bromexol
Vac. comb (new/ bro)
Fumigacién Bromexol

Kilos
diarios

Temperatura

Ambiental

Espacio
Pollo/m

Pesaje 5
- 7
Espacio )
10
11
14
15

30°-32°

28°

30

Estrés forte
2 Estrés lite plus

Estrés forte

Desinfeccion de Cid 20
Vacuna Gumboro
Fumigacién Bromexol

Desinfeccion de Cid 20

F>=-0=2Z-

Pesaje 16
Espacio 18
20
21
25
29
31

27°

26°

10

Estrés forte
3 Estrés lite plus

Estrés forte

Vacuna Gumboro
Desinfeccion de Cid 20

Desinfeccion de Cid 20

Pesaje 35
38
41
43
45
48
48

25°

24°

23°

Estrés forte

4 Estrés lite plus
Enrofloxacina
Enrofloxacina
Enrofloxacina

Vacuna Newcastle

Fumigacién Bromexol
Fumigacion Bromexol

Pesaje 51
54
57
58
60
62
64

22°

21°

Estrés forte

Estrés lite plus

Fumigacién Bromexol
Fumigacién Bromexol

Od4zm=<-0mMx0O

Pesaje 65
68
70
73
76
79
83

Estrés forte

Fumigacion Cid 20

Engd.

Pesaje 85
88
91
94
95
96

97

DOSIS DE MEDICACIONES
Enrofloxacina: medio cm3/litro de agua
Bromexol: 15 cm3/litro de agua

Cid 20: 5 cm3/ 2 litros de agua

Estrés forte: 1 cm3/ 4 litros de agua
Estrés Lite Pluss: 1g / litro de agua

CANTIDAD DE ALIMENTO A CONSUMIR

Inicial (40 kg)
Crecimiento (40 kg)
Engorde (40 kg)

13 sacos

38 sacos

3 sacos

Total: 54 sacos










