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CAPÍTULO I   

 

1.- INTRODUCCIÓN 



1.2 JUSTIFICACIÓN 

 

JUSTIFICACIÓN 
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fuentes 

alternativas 
para la 

producción   

Obedecer el 
mercado 

actual   

Promotores 
de 

crecimiento 
orgánico  

Consumidores 
satisfechos 



1.3  OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL  

• Evaluar la respuesta del promotor de crecimiento orgánico 

“Celmanax” (Saccharomyces cerevisiae) en la alimentación 

de pollos broilers raza “Ross” en Chaltura – Imbabura. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Determinar la dosis óptima del promotor de crecimiento 

“Celmanax” en pollos broilers. 

• Establecer el sexo que presente mejores parámetros productivos a la 

adición del promotor de crecimiento.  

• Determinar el tratamiento que nos brinde mayor beneficio técnico 

económico 



CAPITULO III   

MATERIALES Y MÉTODOS 

3. 1 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

 LOCALIZACIÓN DEL EXPERIMENTO 

La investigación se llevó a cabo en el predio de la Universidad Técnica del Norte en la 

“Granja Experimental La Pradera”, cuyas características geográficas son: 

 
UBICACIÓN 

Provincia: Imbabura 

Cantón: Antonio Ante 

Parroquia: San José de Chaltura 

Lugar: Granja experimental  “La Pradera”  

Latitud: 00° 21’ 32,37” Norte 

Longitud: 78° 12’ 14,95’’ Oeste 

Altitud: 2267 m.s.n.m. 

Coordenada X: 811226 Este 

Coordenada Y: 10039727 Norte  



CAPÍTULO III   

MATERIALES Y MÉTODOS 

3. 1 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

LOCALIZACIÓN DEL EXPERIMENTO 

La investigación se llevo a cabo en el predio de la Universidad Técnica del Norte en la 

“Granja Experimental La Pradera”, cuyas características geográficas son: 

 
 CARACTERÍSTICAS   CLIMÁTICAS 

Temperatura media anual: 14 – 16 °C  

Precipitación media anual: 500 - 750 mm 

Clima: Sub-húmedo temperado. 
Fuente: INAMHI, 2008 (INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E 

HIDROLOGIA) 



3.2 MATERIALES , EQUIPOS  E INSUMOS 

Materiales   

• Galpón   

• Comederos de bandeja 

• Cortinas  

• Malla hexagonal 

• Cascarilla de arroz 

• Registros 

Equipos  

• Comederos de tolva 

• Bebedero de galón  

• Termómetro (ºC) 

• Centralina 

• Criadoras a gas  

• Balanza analítica 

• Bomba de mochila  

• Mezcladora 



3.2 MATERIALES , EQUIPOS  E INSUMOS 

Insumos   

•Pollitos BB de un día de edad raza Ross  

•Balanceado comercial “Nutravan” 

•Promotor de crecimiento “Celmanax” (Saccharomyces cerevisiae) 

•Antibiótico “Enrofloxacina”  

•Expectorante “Bromexol” 

•Vacunas: Gumboro, New-Castle y Bronquitis. 

•Vitaminas (Estrés Forte, Estrés lite pluss) 

•Desinfectantes (Cid 20 y detergente) 



3.3 MÉTODOS 

FACTORES EN ESTUDIO 

FA: Sexo  

• Machos (M) 

• Hembras (H) 
 

FB: Dosis de “ Celmanax” (Saccharomyces cerevisiae ) en 

el balanceado 
 

•D0: Alimento comercial Nutravan , (Testigo) 

•D1: 0,5 kg de Celmanax en tonelada de alimento. 

•D2: 1,0 kg de Celmanax en tonelada de alimento. 

•D3: 1,5 kg de Celmanax en tonelada de alimento. 

•D4: 2,0 kg de Celmanax en tonelada de alimento 



Cuadro N° 4: Tratamientos   

ARREGLO DE TRATAMIENTOS 

NÚMERO IDENTIFICACIÓN TRATAMIENTO 

T1 M D0 Machos + alimento comercial Nutravan, (Testigo) 

T2 M D1 Machos + 0,5 kg de Celmanax en tonelada alimento 

T3 M D2 Machos + 1,0 kg de Celmanax en tonelada alimento  

T4 M D3 Machos + 1,5 kg de Celmanax en tonelada alimento 

T5 M D4 Machos + 2,0 kg de Celmanax en tonelada alimento 

T6 H D0 Hembras + alimento comercial Nutravan, (Testigo) 

T7 H D1 Hembras + 0,5 kg de Celmanax en tonelada alimento 

T8 H D2 Hembras + 1,0 kg de Celmanax en tonelada alimento 

T9 H D3 Hembras + 1,5 kg de Celmanax en tonelada alimento 

T10 H D4 Hembras + 2,0 kg de Celmanax en tonelada alimento 



DISEÑO EXPERIMEMENTAL   

Se utilizó un Diseño Completamente al Azar (D.C.A), con 10 tratamientos y 3 

repeticiones, en arreglo factorial A x B, donde el factor A es el sexo y el factor 

B, las diferentes dosis del Promotor de crecimiento Celmanax (Saccharomyces 

cerevisiae) en el plan de alimentación de pollos broilers raza Ross 

CARÁCTERÍSTICAS DEL EXPERIMENTO 

Número de repeticiones: 3      

Número de tratamientos: 10      

Número de unidades experimentales: 30   

Características de la unidad experimental: 20 pollitos bb machos o hembras  

de un día de edad, raza Ross 

Número de animales experimentales: 600 pollitos bb. 



ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

F.V G.L. 

Total 29 

Tratamientos 9 

(Sexo) 1 

(Dosis de Celmanax) 4 

Interacción 4 

Error experimental 20 

Se empleó la prueba de Duncan al 5% para tratamientos,  

D.M.S al 5% para sexos y Duncan al 5 % para niveles. 

C.V. = % 

Cuadro N° 5: Análisis de varianza (ADEVA) 



3.4 
VARIABLES 

A MEDIR 

CONSUMO DE 
ALIMENTO 

INCREMENTO 
DE PESO 

CONVERSIÓN 
ALIMENTICIA   

3.4.1 CONSUMO DE ALIMENTO 3.4.2 INCREMENTO DE PESO 3.4.3 CONVERSIÓN ALIMENTICIA   



3.4 
VARIABLES 

A MEDIR 

ÍNDICE DE 
EFICIENCIA 

EUROPEO  

 PORCENTAJE 
DE 

MORTALIDAD    

ANÁLISIS 
ECONÓMICO  

3.4.4 ÍNDICE DE EFICIENCIA EUROPEO  3.4.5 PORCENTAJE DE MORTALIDAD    3.4.6 ANÁLISIS ECONÓMICO  

El análisis económico se determinó al final del ciclo para cada uno de los 

tratamientos, con el fin de conocer la rentabilidad o no de la utilización del 

promotor de crecimiento orgánico Celmanax en la alimentación de pollos 

broilers. 



3.5 MANEJO ESPECÍFICO DEL EXPERIMENTO  

ANTES  

DURANTE 

DESPUES  



Antes de la 
llegada de los 

pollitos bb  
  

Adquisición de insumos: 

Balanceado comercial Nutravan: inicial, crecimiento y engorde.            

Vacunas para: Bronquitis (600 dosis), Newcastle (600 dosis) y Gumboro 
(1200 dosis).  

Desinfectantes: Detergente (1 kg) y Cid 20 (350 cm3). 

Fármacos: Enrofloxacina (500 cm3), Bromexol (500 cm3). 

Vitaminas: Estrés forte (200 cm3), Estrés lite pluss (500 g). 

Promotor de crecimiento orgánico “Celmanax” (2,52 kg). 

Limpieza húmeda 

Diseño y construcción de las unidades 
experimentales 

Colocación de cortinas 

Colocación de la cama 

Ubicación de comederos 

Ubicación de bebederos 

Instalación  de iluminación 

Colocación criadoras 

Establecimiento de termómetros 

Inclusión del promotor de crecimiento en el alimento 
comercial:  

Desinfección total 

Acondicionamiento del ambiente 



Recepción 
del pollo:  

 Manejo 

del 

alimento 

 

Manejo 
del agua  

Manejo 
de luz  

Manejo de 
Temperatura  

Manejo 
de 

espacios 

Plan de 
vacunación  

Toma de 
datos 

DURANTE  



 

 

 

 

 

SAQUE DE LA 
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CAPÍTULO IV   

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN    



Consumo de 

Alimento  



4.1  Consumo de Alimento  

MDO MD1 MD2 MD3 MD4 HDO HD1 HD2 HD3 HD4

R1 3655 3657 3659 3661 3662 3655 3657 3659 3661 3662

R2 3655 3657 3659 3661 3662 3655 3657 3659 3661 3662

R3 3655 3657 3659 3661 3662 3655 3657 3659 3661 3662
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Figura 01: Consumo de alimento g 



Incremento de Peso  



4.2   Incremento de peso  

Incremento de Peso Primera Semana   

Cuadro 11: Análisis de varianza. 

FV GL SC CM F.cal F. tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 652,339  

TRATAMIENTOS 9 372,746 41,42 2,96 * 2,39 3,46 

SEXOS 1 279,014 279,01 19,96 ** 4,35 8,10 

DOSIS 4 14,104 3,53 0,25 ns 2,87 4,43 

I.S. x D.  4 79,627 19,91 1,42 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 279,594 13,98  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV=2,45% 

    =152,8 g 

    

 

Cuadro 12: Prueba de Duncan  al 5 % para tratamientos. 

Tratamientos  Medias (g)  Rangos  

T2 158,9    A 

T4 156,8    AB 

T5 156,1    AB 

T1 154,7    ABC 

T3 152,6    ABC 

T8 151,1       BC 

T6 151,1       BC 

T10 150,2       BC 

T7 148,7          C 

T9 147,7          C 

 

Cuadro 13: Prueba de D.M.S. al 5 % para sexos.  

Tratamientos  Medias (g)  Rangos  

M 155,9 A 

H 149,8      B 

 158,95 
156,84 

151,09 

132,00

140,00

148,00

156,00

164,00

172,00
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Figura 02: Interacción sexos y dosis primera semana peso  



4.2   Incremento de peso  

Incremento de Peso Segunda  Semana   

Cuadro 16: Análisis de varianza  

FV GL SC CM F.cal F. tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 10802,800  

TRATAMIENTOS 9 6416,133 712,90 3,25 * 2,39 3,46 

SEXOS 1 496,133 496,13 2,26 ns 4,35 8,10 

DOSIS 4 3131,467 782,87 3,57 * 2,87 4,43 

I.S. x D.  4 2788,533 697,13 3,18 * 2,87 4,43 

Error Exp. 20 4386,667 219,33  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV= 3,96% 

     = 374,20 g     

 

Cuadro 17: Prueba de Duncan al 5 % para tratamientos 

Tratamientos  Medias (g)  Rangos  

T2 402,0    A 

T4 396,0    AB 

T7 384,7    ABC 

T10 376,0    ABC 

T3 370,0       BC 

T6 369,3       BC 

T1 364,0          C 

T8 364,0          C 

T5 359,3          C 

T9 356,7          C 

 

 
Cuadro 18: Prueba de Duncan al 5%  para niveles. 

Dosis Medias (g)  Rangos  

D1 393,3          A 

D3 376,3          AB 

D4 367,7             B 

D2 367,0             B 

DO 366,7             B 

Figura 02: Interacción sexos y dosis segunda semana peso  
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4.2   Incremento de peso  

Incremento de Peso Tercera Semana   

Cuadro 21: Análisis de varianza. 

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 14196,800  

TRATAMIENTOS 9 9447,467 1049,72 4,42 ** 2,39 3,46 

SEXOS 1 2116,800 2116,80 8,91 ** 4,35 8,10 

DOSIS 4 6364,800 1591,20 6,70 ** 2,87 4,43 

I. S. x D 4 965,867 241,47 1,02 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 4749,333 237,47  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

CV= 2.19% 

   = 705.2 g      

 

Cuadro 22: Prueba de Duncan al 5 % para tratamientos. 

Tratamientos  Medias (g)  Rangos  

T2 741,3    A 

T7 720,7    AB 

T3 710,7       BC 

T5 710,0       BC 

T10 708,7       BC 

T4 708,0       BC 

T1 698,0       BCD 

T8 694,0       BCD 

T6 688,0          CD 

T9 672,7             D 

 

Cuadro 23: Prueba de D.M.S. al 5 % para sexos. 

Tratamientos  Medias (g)  Rangos  

M 713,60 A 

H 696,80      B 

 

Cuadro 24: Prueba de Duncan al 5%  para niveles. 

Dosis  Medias (g)  Rangos  

D1 741,3 A 

D2 710,7       B 

D4 710,0       B 

D3 708,0       B 

D0 698,0       B 

 

741,33 

710,67 708,00 710,00 

720,67 

620,00
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Figura 04: Interacción sexos y dosis tercera semana peso. 



4.2   Incremento de peso  

Incremento de Peso Cuarta Semana   

Cuadro 27: Análisis de varianza. 

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 30794,667  

TRATAMIENTOS 9 16948,000 1883,11 2,72 * 2,39 3,46 

SEXOS 1 691,200 691,20 1,00 ns 4,35 8,10 

DOSIS 4 10429,000 2607,25 3,77 * 2,87 4,43 

I.  S. x D 4 5827,800 1456,95 2,10 ns  2,87 4,43 

Error Exp. 20 13846,667 692,33  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV= 2,37% 

   = 1111,67 g 

 

Cuadro 28: Prueba de Duncan al 5 % para tratamientos. 

Tratamientos  Medias (g)  Rangos  

T7 1152,0   A 

T2 1146,0   AB 

T4 1135,0   ABC 

T8 1110,0   ABCD 

T6 1107,0   ABCD 

T5 1107,0   ABCD 

T1 1099,0      BCD 

T3 1095,0      BCD 

T10 1093,0         CD 

T9 1073,0            D 

 

Cuadro 29: Prueba de Duncan al 5%  para niveles. 

Dosis  Medias (g)  Rangos  

D1 1149,0         A 

D3 1104,0   B 

D0 1103,0    B 

D2 1103,0    B 

D4 1100,0    B 

 

1146,00 

1135,33 

1106,67 

1151,67 

1110,00 

1023,33

1053,33

1083,33

1113,33

1143,33

1173,33

1203,33

DO D1 D2 D3 D4

P
es

o
 g
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H

Figura 05: Interacción sexos y dosis cuarta semana peso. 



4.2   Incremento de peso  

Incremento de Peso Quinta Semana   

Cuadro 32: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab 

 5% 1% 

TOTAL 29 93255,467  

TRATAMIENTOS 9 29275,467 3252,83 1,02 ns 2,39 3,46 

SEXOS 1 672,133 672,13 0,21 ns 4,35 8,10 

DOSIS 4 15875,133 3968,78 1,24 ns 2,87 4,43 

I.  S. x D 4 12728,200 3182,05 0,99 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 63980,000 3199,00  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV= 3,46% 

   = 1633,5g.      

 



4.2   Incremento de peso  

Incremento de Peso Sexta Semana   

Cuadro 35: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 200974,000  

TRATAMIENTOS 9 61792,667 6865,85 0,99 ns 2,39 3,46 

SEXOS 1 3370,800 3370,80 0,48 ns 4,35 8,10 

DOSIS 4 54694,667 13673,67 1,96 ns 2,87 4,43 

I.S. x D 4 3727,200 931,80 0,13 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 139181,333 6959,07  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV= 3,77 % 

   = 2211,00g. 

    

 

 

 



Conversión 

Alimenticia  



4.2   Conversión Alimenticia  

4.2 Conversión Alimenticia Primera Semana   

Cuadro 37: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 0,0200  

TRATAMIENTOS 9 0,0111 0,0012 2,75 * 2,39 3,46 

SEXOS 1 0,0083 0,0083 18,66 ** 4,35 8,10 

DOSIS 4 0,0005 0,0001 0,25 ns 2,87 4,43 

I. S. x D. 4 0,0023 0,0006 1,27 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 0,0089 0,0004  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV=  2,81% 

   = 0,841      

 

Cuadro 38: Prueba de Duncan  al 5 % para tratamientos. 

Tratamientos  Medias   Rangos  

T9 0,87        A 

T7 0,86        AB 

T10 0,85        ABC 

T6 0,85        ABC 

T8 0,85        ABC 

T3 0,84        ABCD 

T1 0,83           BCD 

T5 0,83           BCD 

T4 0,82              CD 

T2 0,81                 D 

 

Cuadro 39: Prueba de D.M.S. al 5 % para sexos. 

Tratamientos  Medias   Rangos  

H 0,857 A 

M 0,824      B 
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Figura 06: Interacción sexos y dosis primera semana conversión alimenticia. 



4.2   Conversión Alimenticia  

4.2 Conversión Alimenticia Segunda Semana   

Cuadro 42: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 0,0926  

TRATAMIENTOS 9 0,0542 0,006 3,1375 * 2,39 3,46 

SEXOS 1 0,0041 0,004 2,1267 ns 4,35 8,10 

DOSIS 4 0,0250 0,006 3,2595 * 2,87 4,43 

I.S. x D 4 0,0251 0,006 3,2682 * 2,87 4,43 

Error Exp. 20 0,0384 0,002  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV=  3,91 % 

   = 1,122  

     

 

Cuadro 43: Prueba de Duncan  al 5 % para tratamientos. 
Tratamientos  Medias  Rangos  

T9 1,18       A 

T5 1,17       A 

T8 1,15       A 

T1 1,15       A 

T6 1,13       AB 

T3 1,13       AB 

T10 1,11       ABC 

T7 1,09       ABC 

T4 1,06          BC 

T2 1,04             C 

 

Cuadro 44: Prueba de Duncan al 5%  para niveles. 

Dosis  Medias   Rangos  

DO 1,14 A 

D2 1,14 A 

D4 1,14 A 

D3 1,12    AB 

D1 1,07       B 
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Figura 07: Interacción sexos y dosis segunda semana conversión alimenticia.  



Cuadro 48: Análisis de varianza. 

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 0,0510  

TRATAMIENTOS 9 0,0331 0,004 4,0958 ** 2,39 3,46 

SEXOS 1 0,0065 0,006 7,1970 * 4,35 8,10 

DOSIS 4 0,0233 0,006 6,4833 ** 2,87 4,43 

I.  S. x D 4 0,0033 0,001 0,9331 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 0,0179 0,001  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV=   2,27 % 

   = 1,317  

 

Cuadro 49: Prueba de Duncan al 5 % para tratamientos. 

Tratamientos  Medias  Rangos  

T9 1,38       A 

T6 1,35       AB 

T8 1,34       AB 

T1 1,33       AB 

T4 1,32          B 

T5 1,31          B 

T10 1,31          B 

T3 1,31          B 

T7 1,29          BC 

T2 1,25             C 

 

Cuadro 50: Prueba de D.M.S. al 5 % para sexos.  

Tratamientos  Medias Rangos  

H 1,33 A 

M 1,30      B 

 

Cuadro 51: Prueba de Duncan al 5%  para niveles.  

Dosis  Medias  Rangos  

DO 1,33 A 

D3 1,32 A 

D4 1,31 A 

D2 1,31 A 

D1 1,25        B 

 
1,25 

1,29 

1,10

1,15
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Figura 08: Interacción sexos y dosis tercera semana conversión alimenticia.  

4.2   Conversión Alimenticia  

4.2 Conversión Alimenticia Tercera Semana   



4.2   Conversión Alimenticia  

4.2 Conversión Alimenticia Cuarta Semana   

Cuadro 54: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 0,0547  

TRATAMIENTOS 9 0,0304 0,0034 2,78 * 2,39 3,46 

SEXOS 1 0,0018 0,0018 1,45 ns 4,35 8,10 

DOSIS 4 0,0177 0,0044 3,64 * 2,87 4,43 

I.S. x D 4 0,0110 0,0027 2,25 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 0,0243 0,0012  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV= 2,38  % 

   = 1,465     

 

Cuadro 55: Prueba de Duncan al 5 % para tratamientos. 

Tratamientos  Medias  Rangos  

T9 1,52      A 

T10 1,49      AB 

T3 1,48      ABC 

T1 1,48      ABCD 

T6 1,47      ABCD 

T5 1,47      ABCD 

T8 1,47      ABCD 

T4 1,43         BCD 

T2 1,42            CD 

T7 1,41               D 

 

Cuadro 56: Prueba de Duncan al 5%  para niveles.  

Dosis  Medias  Rangos  

D4 1,48 A 

D3 1,48 A 

DO 1,48 A 

D2 1,48 A 

D1 1,42        B 

 

1,42 

1,41 
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Figura 09: Interacción sexos y dosis cuarta semana conversión alimenticia. 



4.2   Conversión Alimenticia  

4.2 Conversión Alimenticia Quinta Semana   

Cuadro 59: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 0,0817  

TRATAMIENTOS 9 0,0273 0,0030 1,12 ns 2,39 3,46 

FA  (SEXO) 1 0,0006 0,0006 0,21 ns 4,35 8,10 

FB (DOSIS)  4 0,0154 0,0038 1,42 ns 2,87 4,43 

I.S. x D(AXB) 4 0,0114 0,0028 1,05 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 0,0543 0,0027  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV=   3,36 % 

   = 1,551      

 



4.2   Conversión Alimenticia  

4.2 Conversión Alimenticia Sexta Semana   

Cuadro 62: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 0,1099  

TRATAMIENTOS 9 0,0337 0,0037 0,98 ns 2,39 3,46 

FA  (SEXO) 1 0,0015 0,0015 0,39 ns 4,35 8,10 

FB (DOSIS)  4 0,0301 0,0075 1,98 ns 2,87 4,43 

I.S. x D(AXB) 4 0,0021 0,0005 0,14 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 0,0762 0,0038  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV=  3,73  % 

   =  1,656 

 

 



Índice de Eficiencia  

Europeo  



Índice de Eficiencia  Europeo  

Cuadro 65: Análisis de varianza.  

FV GL SC CM F.cal F.tab  

 5% 1% 

TOTAL 29 13997,269  

TRATAMIENTOS 9 4718,837 524,32 1,1302 ns 2,39 3,46 

FA  (SEXO) 1 257,888 257,89 0,5559 ns 4,35 8,10 

FB (DOSIS)  4 4164,784 1041,20 2,2443 ns 2,87 4,43 

I.S. x D(AXB) 4 296,165 74,04 0,1596 ns 2,87 4,43 

Error Exp. 20 9278,433 463,92  
ns: no significativo 

*: Significativo al 5% 

**: Significativo al 1% 

 

CV=  7,00  % 

   =  307,754     

 



Porcentaje de 

Mortalidad  



Porcentaje de Mortalidad  

Cuadro 66: Porcentaje de mortalidad en los tratamientos.  

 Eliminados / repeticiones Total Mortalidad 

Tratamientos I II III  % 

T1 (MDO) 1 1 1 3 5 
T2 (MD1) 0 1 0 1 2 

T3 (MD2) 1 0 0 1 2 

T4 (MD3) 1 1 1 3 5 

T5 (MD4) 0 1 1 2 3 

T6 (HDO) 1 1 1 3 5 

T7 (HD1) 0 0 1 1 2 

T8 (HD2) 0 1 1 2 3 

T9 (HD3) 1 1 1 3 5 

T10 (HD4) 1 1 1 3 5 

Total 6 8 8 22 3,67 

 

Cuadro 67: Mortalidad en las diferentes dosis 

Dosis Eliminados Mortalidad % 

DO 6 5,0 

D1 2 1,67 

D2 3 2,50 

D3 6 5,00 

D4 5 4,17 

Total 22 3,67 

 



Costos de Producción  



Cuadro 78. Costos de producción por tratamiento. 

Tratamientos Costo ($) 

T1  265,15 

T2 265,58 

T3 265,97 

T4 266,40 

T5 266,80 

T6 265,15 

T7 265,58 

T8 265,97 

T9 266,40 

T10 266,80 

 

Costos de Producción  
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Figura 10. Costos de producción por tratamiento. 

Costos de Producción por Tratamiento   



Costos de Producción  

Rendimiento por Tratamiento   

Cuadro 79. Rendimiento por tratamiento.  

Tratamientos Rendimiento (Kg) 

T2 138,20 

T7 136,40 

T4 133,72 

T10 133,48 

T5 132,52 

T1  131,84 

T9 130,88 

T3 130,20 

T6 129,72 

T8 129,64 

 

Figura 11. Rendimientos por tratamiento (kg) 
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Costos de Producción  

Costos de Producción por kg de carne    

Cuadro 80: Costo de producción por kilo de carne. 

Tratamientos Costo ($) 

T2 1,92 

T7 1,95 

T4 1,99 

T10 2,00 

T5 2,01 

T1  2,01 

T9 2,04 

T3 2,04 

T6  2,04 

T8 2,05 

 

Figura 12. Costos de producción por kilo de carne. 
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Capítulo V  

Conclusiones 



Conclusiones 
El adicionamiento del promotor de crecimiento orgánico 
“Celmanax” no influye en la variable consumo de alimento, ya que 
todas las unidades experimentales consumieron la misma cantidad 
de alimento balanceado. 

Durante la primera, segunda y  tercera semana se determinó que el 
mejor tratamiento en todas las variables es el T2 que representa a 
los pollos machos con 0,5 kg de “Celmanax” por tonelada de 
alimento 

En todas las  variables de la cuarta semana predomina el T7. que  
corresponde a  la dosis  0,5 kg de “Celmanax” por tonelada de 
alimento, en el sexo hembras 

En las semanas quinta y sexta el adicionamiento del promotor de 
crecimiento orgánico “Celmanax” no influyo en las variables 
calculadas. 

Por lo tanto el adicionamiento del promotor de crecimiento orgánico 
“Celmanax” si influye en el desarrollo de los pollos broilers de la primera a 
cuarta semana, con la dosis de 0,5 kg por tonelada de alimento en machos y 
hembras 



Capítulo VI  

Recomendaciones  



Recomendaciones 

De la investigación realizada se recomienda la utilización del promotor de 
crecimiento orgánico “Celmanax”, en dosis de 0,5 kg por tonelada de 
alimento durante las cuatro primeras semanas 

Realizar estudios adicionando el promotor de crecimiento orgánico 
Celmanax con dosis inferiores a 0,5 kg/ t de alimento. 

Efectuar el mismo proceso investigativo con otras razas y en un mayor 
número de pollos. 

Investigar el promotor de crecimiento orgánico “Celmanax” en presentación 
liquida. 

Evaluar le respuesta de otros promotores de crecimiento existentes en el mercado. 

Evaluar el adicionamiento del promotor de crecimiento orgánico “Celmanax” en 
otras especies. 
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Impacto Ambiental   
7.10 Matriz de evaluación de impactos (Matriz de Leopold). 

Despuès

Suelo -1    1 -1    1 0 2 -2

Agua -2    1 -2   2 -2    1 0 3 -8

Aire -2    1 -3   2 -3    2 0 3 -14

Ambiente -2   2 -2    2 0 2 -8

Flora -1    1 -1    1 0 2 -2

Fauna -1    1 -2   2 -1    1 0 3 -6
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INTERPRETACIÓN DE LA MATRIZ DE EVALUACIÓN DE 

IMPACTOS 
 

En la matriz de evaluación de impactos se encontró, 25 impactos 

positivos de los cuales sobresale el componente económico, por ser 

una actividad en la cual utiliza la mano de obra en todo el ciclo de 

crianza de forma directa e indirecta. 

 
 

Se determinó 19 impactos negativos, de los cuales por actividades 

sobresale la desinfección total y la limpieza en húmedo, y como 

componentes el aire, agua, y salud. 

 

En síntesis tenemos una mayor cantidad de impactos positivos que 

negativos, por ende el proyecto es factible  



ANEXO 02:  
 

PROGRAMA DE MANEJO DEL POLLO BROILERS RAZA ROSS 

 

Sem.  Actividades 
  Kilos   

diarios 

Temperatura   

Ambiental 

Espacio  

Pollo/m 

1 

Estrés lite plus + enrofloxacina    
 

 

 
 

 

 

I 

N 

I 

C 

I 

A 

    L 

Pesaje 
 

Espacio 

5 30°-32° 30 

Estrés lite plus + enrofloxacina   7   

Enrofloxacina + estrés forte Fumigación Bromexol 8 28°  

Enrofloxacina Vac. comb (new/ bro) 10   

 Fumigación Bromexol 11   

Estrés forte   14   

  15   

2 

 Desinfección de Cid 20 Pesaje  16   

Estrés forte Vacuna Gumboro Espacio 18 27° 10 

 Fumigación Bromexol  20   

Estrés lite plus   21   

   25 26°  

Estrés forte Desinfección de Cid 20  29   

   31   

3 

 Vacuna Gumboro Pesaje  35 25°  

Estrés forte Desinfección de Cid 20  38   

   41   

Estrés lite plus   43 24°  

   45   

Estrés forte Desinfección de Cid 20  48   

   48 23°  

4 

 Vacuna Newcastle  

 

 
 

C 

R 

E 

C 

I 

M 

I 

E 

N 

T 

O 

Pesaje  51   

Estrés forte   54   

   57 22°  

Estrés lite plus Fumigación Bromexol  58   

Enrofloxacina Fumigación Bromexol  60   

Enrofloxacina   62 21°  

Enrofloxacina   64   

5 

  Pesaje  65   

   68   

Estrés forte Fumigación Bromexol  70   

 Fumigación Bromexol  73   

Estrés lite plus   76   

   79   

   83   

6 

  Pesaje  85   

Estrés forte Fumigación  Cid 20  88   

 

  91   

  94   

  95   

  96   

  Engd.  97   

DOSIS DE MEDICACIONES   CANTIDAD DE ALIMENTO A CONSUMIR 

Enrofloxacina: medio cm3/litro de agua    

Bromexol: 15 cm3/litro de agua   Inicial (40 kg)                                          13 sacos 

Cid 20: 5 cm3/ 2 litros de  agua   Crecimiento (40 kg)                                38 sacos 

Estrés forte: 1 cm3/ 4 litros de agua   Engorde (40 kg)                                        3 sacos 

Estrés Lite Pluss: 1g / litro de agua   Total: 54 sacos 






