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RESUMEN

El desarrollo del tema de estudio tiene como objetivo, buscar alternativas que
permita disminuir la contaminacion ambiental, que son emitidos por un mal manejo
de los residuos solidos y liquidos en los diferentes centros automotrices de la ciudad
de Ibarra, ya que en la actualidad estos desechos no son tratados adecuadamente
y es un problema que va creciendo a medida que se incrementa el campo
automotor. Para esta investigacion se utilizé fuentes bibliografica, donde permite
conocer el alcance contaminante que pueden ocasionar los aceites, filtros y grasas
lubricantes, los cuales, si no se da un manejo apropiado puede convertirse en uno
de los principales peligros para el ecosistema. Los aceite y filtros son generados en
grandes volumenes, especialmente en paises desarrollados (Estados Unidos,
Espafia Japon, entre otros.), quienes son los principales autores que contribuyen a
la contaminacién por tener grandes cantidades de vehiculos e industrias
automotrices. A partir de la investigacion bibliografica se desarrollé un estudio de
campo en los diferentes centros automotrices de la ciudad de Ibarra, para conocer
las carencias que mantienen en el trato de residuos toxicos (extraccion,
almacenamiento y transporte). Analizando los datos que se obtuvo, se implantd
nuevas alternativas que esta basada en el disefio de un centro automotriz modelo,
el cual esta designado a trabajos de lavado, lubricado, mecanica de automoviles en
general, con la finalidad de brindar solidez y confianza a los trabajadores y clientes
que se encuentren dentro de él, garantizando una distribucién de areas de trabajo,
orden y la limpieza para contribuir a un manejo sustentable permitiendo asi, tener

una mejor calidad de vida de las personas y la conservacion del medio ambiente.



ABSTRACT

The development of the subject of study has as objective, to look for alternatives that
allow to decrease the environmental pollution, that are emitted by a bad handling of
the solid and liquid wastes in the different automotive centers of the city of Ibarra,
since in the Today these wastes are not treated properly and is a growing problem
as the automotive field increases. For this research bibliographical sources were
used, where it is possible to know the contaminant scope, which can cause the oils,
filters and lubricating fats, if not given proper handling can become one of the main
dangers for the Ecosystem. Oil and filters are generated in large volumes, especially
in developed countries (United Station, Spain, Japan, and others.), who are the main
contributors to pollution, for having large quantities of vehicles and automotive
industries. From the bibliographical research, a field study was developed in the
different automotive centers of the city of Ibarra, to know the deficiencies that they
maintain in the treatment of toxic waste (extraction, storage and transport). Analyzing
the data that was obtained, new alternatives were developed that is based on the
design of a model automotive center, which is designed to work of washing,
lubricating, mechanics of cars in general, with the purpose of providing solids and
confidence to the workers and customers within it, guaranteeing a distribution of
areas of work, order and cleanliness in order to contribute to a sustainable
management thus allowing to have a better quality of life of the people and the

conservation of the environment.



INTRODUCCION

La contaminacion ambiental es uno de los principales problemas que interfieren en
la presencia de enfermedades de las personas, animales y plantas, es por eso que
en la actualidad intentan revertir este dafio a través de estudios, que permitan
obtener resultados reales de las malas practicas que desarrollan las diferentes
empresas e industrias a nivel mundial; estas fuentes, son las grandes generadoras

de residuos alcanzando altos porcentajes de peligro para la sociedad.

Los aceites usados, filtros y grasas lubricantes, son elementos que se generan en
grandes cantidades en los diferentes centros automotrices, considerando que en la
ciudad de Ibarra son los principales residuos que contaminan el ambiente en
grandes proporciones, por lo que se desarroll6 un estudio de campo a través de una
entrevista y una encuesta dirigidas a propietarios y principales gestores del manejo
de los residuos sélidos y liquidos con el fin de conocer sus respectivas practicas
gue desarrollan (extraccion, almacenamiento y transporte) continuamente y sacar

las respectivas conclusiones de la informacion obtenida.

Con el andlisis de la encuesta y entrevista realizada respectivamente, se constatd
los inconvenientes que mantienen varios de las entidades automotrices, basandose
principalmente en el area de trabajo, area de almacenamiento temporal de residuos
sélidos y liquidos, infraestructura, sistemas de trampas de grasas, aceites y
elementos sélidos, ademas se conocio que existe falta de capacitaciones que estén
acorde al manejo de los aceites, filtros y grasas lubricantes, para que los
propietarios de las diferentes entidades tengan un conocimiento del alcance

contaminante que pueden ocasionar estos residuos.

A través de la ordenanza municipal, normativas y leyes ambientales que fueron

brindadas por el Gad - Ibarra, han permitido realizar una exhaustiva seleccion de

Xi



puntos que no se ha considerado y que toda aquella institucion automotriz que estén
generando aceites usados, filtros y grasas lubricantes deben regirse para reducir el

indice de contaminacion que provocan estos residuos en la ciudad.

Este proyecto de tesis de grado tiene como finalidad proponer nuevas alternativas
en la gestion ambiental, que permita un tratamiento adecuado de los aceites usados,
grasas Y filtros lubricantes, provenientes del campo automotor de la ciudad de
Ibarra. Se elabor6 con el fin de reducir el indice de contaminacion y aportar con
nuevas alternativas hacia el GAD - Ibarra, adicional se propone el disefio de un
centro automotriz que conste de areas designadas para los diferentes trabajos a
aplicar y fue elaborado bajo el Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores
y mejoramiento del medio ambiente de trabajo, es asi que, la entidad encargada de
controlar el manejo de los residuos, debe ordenar a las diferentes entidades se

basen al modelo propuesto.
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GLOSARIO

RSL:

ASTM:

MP:

RRA:

PF:

RA:
UNACEM:
DSSH:

MA:

OM:

IESS:

NTE:

INEN:

GAD:

GPI:
SKETCHUP:
EPP:

PCB:

PH:
PARAFINAS:

Residuos Sdlidos y Liquidos.
American Society for Testing and Materials.
Material Particulado.
Re-finado y Reacondicionamiento del aceite.
Papel Filtrante.
Red de Alcantarilla.
Unién Andina de Cementos.
Departamento de Salud y Servicios Humanos.
Ministerio del Ambiente.
Ordenanza Municipal.
Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.
Norma Técnica Ecuatoriana.
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.
Gobierno Autbnomo Descentralizado.
Gobierno Provincial de Imbabura.
Programa de disefio y modelado en tres dimensiones (3D).
Elementos de Proteccion Personal.
Compuestos quimicos clorados con carbon e hidrégeno.
Potencial de Hidrogeno.

Grupo de hidrocarburos alcanos.

ALCALINIDAD: Medida de su capacidad para neutralizar acidos.

BENZOPIRENOS: Hidrocarburo policiclico aromatico potencialmente carcinégeno.
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CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Antecedentes

La ciudad de Ibarra ha sido un lugar de crecimiento automotriz notablemente en los
ultimos afios, donde los principales elementos contaminantes (aceites usados,
filtros, grasas lubricantes, refrigerantes, liquidos de frenos, entre otros), son emitidos
al medio ambiente en diferentes formas: aire, suelo y agua; convirtiéndose asi en
un gran problema para nuestra sociedad. Estos residuos son generados en grandes
volumenes en los centros automotrices, situacién eminente que causan un efecto
negativo en nuestro ambiente los cuales pueden perjudicar la salud de las personas,

animales y seres vivos que habitan en nuestro planeta.

La ausencia de un manejo adecuado y sustentable de aceites, filtros y grasas
lubricantes, es notoria en los diferentes centros automotrices de la ciudad de Ibarra,
donde no brindan solvencia y garantia sobre el manejo de los elementos toxicos.
Varios de los aspectos que pueden interferir en el desarrollo del trabajo pueden ser
los siguientes: areas de trabajo no establecidas, poco espacio para el
almacenamiento de residuos, realizacion de malas practicas al momento de la de
extraccion y almacenamiento de los residuos, desconocimiento y poca importancia
por parte de los propietarios y trabajadores sobre el alcance contaminante de estos

elementos.

Los aceites usados al ser derramados accidentalmente en pequefias cantidades

hacia el suelo pueden ser insignificantes para muchas personas que desconocen

del tema ambiental, pero si se toma en consideracion que existen numerosas

entidades que se dedican a la generacion de estos residuos y si en todas ellas
1



existen vertidos de liquidos, entonces pueden ser cantidades elevadas que serian
incontrolables si no les dan un correcto manejo, convirtiéndose asi en uno de los

principales elementos en la actualidad mas peligroso para el medio ambiente.

1.2 Planteamiento del problema

El presente trabajo de investigacion, tiene como finalidad obtener informacién sobre
el manejo de aceites lubricantes, filtros y grasas lubricantes en las diferentes
entidades que se encuentran dedicadas al trabajo diario sobre estos residuos. Las
practicas inadecuadas pueden ser realizadas debido a el deficiente espacio de

trabajo y depdésitos que permitan una mayor facilidad de realizar las actividades.

Las personas al estar en contacto permanente con los residuos liquidos, pueden
tener problemas en su salud, presentando diferentes anomalias como los
siguientes: dolores de cabeza, mareos, escalofrios y malestar del cuerpo. Lo mas
dafiino de estos elementos puede ser la adquisicion de enfermedades cancerigenas

que pueden conllevar a la muerte de las personas.

Los factores que pueden incumbir en un centro automotriz y contribuir en la
contaminacion ambiental son los siguientes: un mal almacenamiento de estos
elementos (aceites, filtros, grasas, refrigerantes, entre otros), tanques no herméticos

que pudieran presentar fugas en el sistema de almacenamiento y recoleccion.

Mediante el estudio que fue efectuado en la ciudad de Ibarra, se obtuvo resultados
negativos acorde a las practicas que desarrollan sobre el manejo de los residuos
sélidos y liquidos, ademas se constaté que la mayoria de los centros automotrices
no estan respetando las respectivas normas ambientales vigentes en referencia a
varios de ellos que si cumplen lo establecido legalmente; una sugerencia que se
propone segun lo observado es desarrollar nuevos métodos de manejo que sean
sustentables y viables los cuales permitan disminuir los efectos contaminantes.

2



Las instituciones que estan relacionadas en el desarrollo del presente proyecto de
estudio son el GAD Municipal de Ibarra a través del departamento de Medio
Ambiente, el Gobierno Provincial de Imbabura y la Universidad Técnica del Norte
que aporta investigativamente por medio de los estudiantes y profesores que
conjuntamente contribuyen al desarrollo cientifico y tecnoldgico de la ciudad de

Ibarra y la regién norte del Pais.

1.3 Formulacion del problema

¢, Como estan manejando las lubricadoras y tecnicentros automotrices de la ciudad
de Ibarra, los aceites y filtros desechados de los automotores y cuél es el impacto

ambiental de este manejo?

1.4 Delimitacion

1.4.1 Temporal

Este proyecto se realizé desde el mes de junio del 2016 hasta el mes de enero del
2018.

1.4.2 Espacial

Este proyecto de investigacion se efectud en la Universidad Técnica del Norte de la

ciudad de Ibarra.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general

Diagnosticar la contaminacion ambiental causada por aceites, grasas Yy filtros
lubricantes provenientes del sector automotor y elaborar una propuesta viable para
el GAD lbarra.



1.5.2 Objetivos especificos

1. Investigar bibliograficamente sobre los aceites, grasas Yy filtros lubricantes y

Su impacto que provocan hacia el medio ambiente.

1. Elaborar un instrumento de recoleccion de datos (encuesta), para conocer
la cantidad de aceites que son desechados en el sector automotriz de la

ciudad de Ibarra y procesar la informacion.

2. Realizar una propuesta para el GAD de Ibarra de un manejo técnico
ambiental, rigiéndose a normas que permitan un manejo integrado del

aceite usado, grasas y filtros en el sector automotriz.

1.6 Justificacion

La contaminacion ambiental que provocan los talleres mecéanicos, lubricadoras y
lavadoras en la Ciudad de Ibarra, a través de sus actividades automotrices son cada
dia mas peligrosos y contundentes ya que causan dafios al ecosistema y a la salud
de las personas, principalmente a quienes trabajan en estas entidades y estan en
contacto permanente con los aceites, filtros y grasas. El personal de trabajo al no
utilizar el respectivo equipo de proteccion personal esta al margen de adquirir

enfermedades y con el tiempo pueden convertirse en mortales.

El presente estudio de investigacion aporta con nuevas alternativas viables que
pueden contribuir a la gestion ambiental sobre los aceites, filtros y grasas lubricantes
en los centros automotrices. Este trabajo conlleva una propuesta de un manejo
sustentable sobre los residuos solidos y liquidos dirigido al GAD Ibarra, sugiriendo
aplicar las normas ambientales y si es necesario su modificacion para que brinde
solvencia y garantia en los diferentes servicios de: cambios de aceites,

mantenimiento de motores, lavado y pulverizado, entre otros.



1.7 Metodologia de la investigacion

1.7.1 Tipo de investigacion

El presente trabajo corresponde a una investigacion de tipo bibliogréfica,

observacional, descriptivo transversal, cuantitativo y cualitativo.

1.7.1.1 Investigacion bibliografica

A través de esta investigacion bibliografica (biblioteca virtual UTN, Google
académico, libros, revistas y articulos cientificos), se obtuvo la informacién
necesaria, sobre los problemas contaminantes que pueden generan los aceites,

filtros y las grasas lubricantes.

1.7.1.2 Investigacién observacional

Esta investigacién corresponde a un tipo observacional que permiti6 hacer un
analisis del manejo de los aceites, filtros y grasas lubricantes que desarrollan en el

centro automotriz los trabajadores.

1.7.1.3 Investigacién descriptiva transversal

Con esta investigacion se pudo hacer un corte de lo cientifico con la realidad para
poder tomar decisiones inmediatas, sobre los efectos contaminantes que pueden

ocasionar al realizar un mal manejo de los aceites usados, filtros y grasas.

1.7.1.4 Investigacién cuantitativa

De tipo cuantitativa permitio la aplicacion de encuestas que esta compuesta de 20
preguntas dirigida a los propietarios y trabajadores de los centros automotrices de
la ciudad de Ibarra, logrando asi obtener informacidon amplia del manejo,

almacenamiento y destino final de los aceites, filtros y grasas lubricantes usados.



1.7.1.5 Investigacién cualitativa

Mediante esta investigacion, se efectué una entrevista compuesta de 6 preguntas
gue fue dirigida a propietarios de los centros automotrices, donde se obtuvo varias
opiniones y sugerencias importantes relacionados al manejo de los residuos sélidos
y liquidos generados, areas de almacenamiento temporal y la infraestructura de los

centros automotrices (lavadoras, lubricadoras y talleres mecanicos).

1.7.2 Métodos

Los métodos que se utilizd en esta investigacion fue el analitico y sintético, los
cuales fueron de gran ayuda por su claridad en presentar las ideas principales,

caracterizados por llegar del tema general de estudio a la parte especifica.

Mediante el método analitico se pudo analizar la informacion general recolectada,
las diferentes causas y efectos que se presentan en el medio ambiente por parte de

los aceites, filtros y grasas lubricantes.

Con el método sintético realizado se adquirio informacion mediante la cual permitio
conocer las falencias de manejo en los centros automotrices de la ciudad de Ibarra.
A través de las leyes, reglamentos ambientales vigentes se podria aportar con una
mejora de la situacion ambiental, permitiendo asi fomentar nuevas alternativas y

gue sean aplicadas de manera contundente a los generadores de estos residuos.

1.7.3 Técnicas e instrumentos

La investigacion que se realiz6 fue mediante fuentes primarias, utilizando una
encuesta que fue dirigida a propietarios y trabajadores de lubricadoras y centros
automotrices que se encuentran dedicados al trabajo y manejo de aceites usados,
filtros y grasas lubricantes.

Con esta herramienta de estudio realizada, permitié obtener una informacion mas
factible y de mayor claridad sobre el manejo de estos elementos téxicos; su

almacenamiento ordenado y con un cuidado moderado de ciertos elementos



cuando terminan su ciclo de vida se estaria aportando de a poco a la conservacion

ambiental.

La propuesta planteada de este trabajo de grado esta compuesta de alternativas y
sugerencias que permitan contribuir a la mejora de la calidad ambiental,
principalmente estan rigiéndose en las normativas ambientales del Ecuador y la
ordenanza municipal, las cuales estan dirigidas al GAD - I, entidad encargada de
controlar el manejo de los residuos generados en la ciudad y a través de esta,
sugerir y ordenar a los centros automotrices que se basen al modelo propuesto para

gue tengan un manejo ordenado y sustentable.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 Medio ambiente

El medio ambiente es un entorno vital de seres vivos que lo habitan. El Ministerio
del Ambiente (2015) menciona que, es el campo donde existen diversos fenGmenos
como fisicos, quimicos y biolégicos que permiten cambiar la forma de vida de las
personas, animales, vegetacion y todos los que lo rodean. Es el lugar donde se

desarrollan y crecen nuevos seres vivos con la ayuda de fuentes vitales.

2.1.1 Recursos Naturales

Es un bien que se encuentra en la naturaleza en diferentes formas que el ser
humano puede conseguir beneficios para su economia, a través de procesos y
manufacturas hasta obtener el producto deseado. Los resultados naturales al ser
explotados conllevan a generar consecuencias negativas a gran escala hacia el

medio ambiente, destruyendo la vida de los que viven en ella.

2.2 Contaminacién

La contaminacién es un intercambio natural, fisico y quimico en el ecosistema, el
cual es perjudicial para las vidas humanas, animales y vegetales. El Ministerio del
Ambiente (2015) sefiala que, “la presencia en el medio ambiente de uno o mas
contaminantes, provocan condiciones negativas para la vida humana, la salud y
bienestar del hombre, la flora, fauna y el ecosistema donde es el habitad de todos
los seres vivos”. Estos fendmenos conllevan altos indices de peligrosidad ambiental
gue se incrementan constantemente y son provenientes en grandes cantidades de
las fabricas e industrias de los paises desarrollados.
8



2.2.1 Contaminacién ambiental

La contaminacion del medio ambiente es generada constantemente por industrias
en desarrollo, fabricas, entre otros; principalmente en paises desarrollados. “Es la
alteracion nociva del estado natural de un medio, como consecuencia de la
introduccién de un agente completamente desconocido, causando inestabilidad,
malestar, dafio en el ecosistema de un medio fisico o un ser vivo” (Cardozo
Alejandro, 2014, pag. 18).

e < -

Figura 2. 1. Contaminacién ambiental
(Cardozo Alejandro, pag. 18)

2.3 Aceites lubricantes

El aceite al insertarle al motor debe cumplir funciones de lubricacion para ayudar en
la vida atil de las piezas en movimiento que lo conforma. “La variacion de la
viscosidad del aceite con la temperatura, debe ser lo menor posible y deben tener
una capacidad detergente que, se consigue mediante aditivos y permiten a la
materia carbonosa se mantenga dispersa” (Roviera & Mufioz, 2016, pag. 56). Los

lubricantes estan constituidos de bases y aditivos, pueden ser sintéticos o minerales



provenientes del petroleo, los cuales ayudan a tener mayor solvencia en la

lubricacion.

Los aceites lubricantes deben poseer una alta capacidad de neutralizacion de los
gases que son generados en la combustién del motor y con la presencia de los
aditivos y dispersante permiten la separacion del agua por la diferencia de densidad
gue mantienen, evitando asi unir sus propiedades y perder sus funciones que deben
cumplir en el sistema. Los lubricantes son destruidos en pequefas cantidades

cuando se produce la combustion.

2.3.1 Propiedades del aceite lubricante

El aceite actia como refrigerante en el motor lo cual para estar a elevadas
temperaturas debe tener propiedades térmicas que eviten su degradacion. “La
lubricacion es la separacién de partes en movimiento por una pelicula de aceite,
mientras mas cercanas estan estas partes unas de otras, mas importante se vuelve
la lubricacién” (T & P REFRIGERACION, 2012, pag. 115).

El aceite que circula en el motor también esta propenso a unirse con elementos
refrigerantes por estar junto al sistema de refrigeracion, por este motivo deben
presentar diferentes propiedades para no mezclarse entre si.

En la tabla 2.1 muestra los aceites lubricantes utilizados en diferentes maquinas y

vehiculos con el respectivo punto de fusion, ebullicién, densidad y calor especifico.

Tabla 2. 1. Punto de fusion y ebullicion del aceite lubricante

Sustancia Densidad Punto de fusion Punto de ebullicion Calor especifico
Kg/dm3 (°C) °C Kcal/kg°C
Aceite 0.92+ -5 175 a 350 0.47
Combustible

Aceite 0.88 -5 175

Diesel

Aceite 0.86 200 a 350

Gas

Aceite de 0.91 -5 380 a 400 0.44
Magquina

10
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2.3.1.1 Viscosidad

Es una resistencia que presenta un liquido, para fluir por una seccién dada en el
sistema de lubricacion. “Los aceites se vuelven menos viscosos al aumentar la
temperatura y mas viscosos a bajas temperaturas” (Saenz & Saenz, 2014, pag. 38).
Esta propiedad es importante para garantizar fluidez en el sistema y cumplir sus
funciones en altas y bajas temperaturas.

Si el aceite es menos viscoso puede trasportarse rapidamente por el sistema de
lubricacion, incumpliendo asi su funcién de lubricacion y no aportar con una pelicula
de aceite para la proteccion de las partes moviles del motor y en el caso de ser
demasiado viscoso este no circula con normalidad y por consecuencia no podria
alcanzar a lubricar todas las partes en contacto, dejando asi, sin una capa protectora

entre las partes de empalme.

Figura 2. 2. Viscosidad del aceite
(Saenz & Saenz, 2014, pag. 38)

2.3.1.2 Densidad

La densidad de un aceite es la masa del mismo por unidad de volumen a una
temperatura dada, la densidad esta en funcion de la temperatura, por lo que hay
indicar el valor de esta cuando se defina en un volumen dado, el peso especifico de
un aceite lubricante depende del petréleo crudo con el cual ha sido elaborado (Lima
& Maritza, 2012, pag. 9).
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2.3.1.3 Volatilidad

El aceite por ser derivado del petréleo presenta caracteristicas de ser volatil a altas
temperatura y al entrar con un agente inflamable puede presentar peligrosidad al
sistema que estd sometido. “Esta propiedad se caracteriza por la tendencia a
evaporarse, por tal razon debe existir cierta precaucion al utilizar y trabajar con
lubricantes a altas temperaturas” (Aroca & Mayoral, 2015, pag. 25). La volatilidad
es una propiedad que todo aceite lubricante presenta y antes de ser utilizado en
diferentes sistemas dentro de un motor, debe estar regulado y comprobado para

evitar alteraciones en el producto.

Figura 2. 3. Volatilidad del aceite Lubricante
(Aroca & Mayoral, 2015, pag. 25)

2.3.1.4 Estabilidad

La estabilidad es una propiedad que garantiza darle mayor vida al aceite, evitando
sufrir alteraciones cuando existe presencia de nuevos agentes en él. “La estabilidad
permite evitar una posible reaccion con el refrigerante, aceite u otro material que se
presente en el motor, la degradacion y la separacién de las particulas metélicas que
se encuentran en el mismo” (Aroca & Mayoral, 2015, pag. 143). Conlleva mayor

compatibilidad entre los elementos a fluir y las partes metélicas.
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2.3.1.5 Punto de Inflamacion

Cuando un aceite esta dentro de un sistema debe cumplir funciones extremas por
el cual debe estar fabricado con propiedades acorde a lo que va ser empleado y
garantizar el tiempo de duracidon segun el fabricante mencione, logrando asi que

sea un elemento til y convincente para su utilizacion.

Al existir mayor volatilidad en el aceite, su consumo sera mayor y menor su eficacia
en lubricar, un aceite de mejor calidad en sus propiedades debe tener su punto de
inflamacion lo bastante alto como para evitar su volatilidad durante el

funcionamiento del motor (Pesis, 2016, pag. 104).

2.3.2 ¢, Qué son los aceites usados?

El aceite cuando es ingresado en el motor esta propenso a unirse con otros
elementos (sdlidos y liquidos), que se desprenden de las partes en movimiento. “El
aceite a base de petréleo o sintético ha sido contaminado con metales pesados,
agua u otros quimicos como los solventes que se utilizan en un proceso” (Duran,
2013, pag. 50).

“El grado de contaminacion del aceite esta relacionado con la presencia de
particulas de desgaste y de sus extrafias, es un buen indicador del estado en que
se encuentra la maquina, el grado de degradacion del aceite sirve para determinar

su estado” (Enriquez, 2016, pag. 19).

2.4 Reutilizacién del aceite automotriz usado

En las principales ciudades del Ecuador existen empresas que se encuentran
dedicadas a la recoleccion de aceites usados, ejemplo Oxivida Cia. Lda. en la
ciudad de Ibarra, se acerca a cada centro automotriz a una fecha establecida, para
su respectiva recoleccidén segun el convenio establecido con las autoridades.

Después del reciclado del aceite vy filtros, estas empresas envian los productos a

industrias cementeras para su respectivo proceso. Estos residuos al ingresar a

13



procesos de Re-refinacion y Reacondicionamiento son destruidos ecolégicamente,

conllevando asi nuevos beneficios para el medio ambiente.

2.4.1 Combustible en hornos

Es una alternativa que utilizan las industrias para eliminar este residuo. “Debido a
su elevando poder calorifico, el aceite usado se constituye como un residuo con alto
potencial para ser empleado como combustible (Pefafiel, 2017, pag. 37). El
principal uso de este elemento como combustible es en calderas de fabricas y en

industrias cementeras.

2.4.2 Fabricaciéon en asfaltos

Una forma de reciclar el aceite usado es el empleo en la produccion de asfalto, con
el fin de disminuir el impacto en el ambiente (Pefiafiel, 2017, pag. 23). Es importante
resaltar que el inconveniente que representa es la peligrosidad de sus componentes
guimicos que pueden dispersarse al medio ambiente y las personas que viven cerca

de ello pueden estar expuestas a respirar aire contaminado.

2.4.3 Reutilizacion en el campo agricola.

El aceite que es extraido del motor es porque ya perdié sus propiedades y por tal
motivo ya no es util en el sistema de lubricacién en el motor. “El aceite usado de
refineria se puede usar como combustible para generacion en areas menos
exigentes” (Chuqui & Romero, 2017, pag. 19). Estos liquidos son reutilizados en
pocas cantidades en la parte agricola como son; motores de 2 tiempos, bombas de

agua y trapiches.

2.5 Métodos para la regeneracion de aceites usados

El método de regeneracion de los aceites que ya terminaron su vida Util, se puede

volverlos a tratar y recuperarlos mediante procesos quimicos. Segun publica en la

14



pagina de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (US EPA, 2012)
gue con 3 litros de aceite usado se puede llegar a obtener 2 litros de aceite nuevo
es decir con 100 litros de aceite usado se podria generar alrededor de 67 litros de

un nuevo aceite.

Tabla 2. 2. Aditivos en el aceite usado lubricante

Composicién de un aceite usado lubricante (75-85%)

Tipo de sustancia

Hidrocarburo

Porcentaje (en peso)

Parafinas Alcanos 47-76%
Naftenos Cicloalcanos 13-45%
Aromaticos Aromaticos 10-30%

Aditivos (15-25%)
Antioxidantes Ditiofosfatos, fenoles, aminas
Detergentes Sulfonatos, fosfonatos, fenolatos (de bario, magnesio, zinc, etc.)
Anticorrosivos Ditiofosfatos de zinc y bario, sulfonatos
Antiespumantes Siliconas, polimeros sintéticos

Antisépticos Alcoholes, fenoles, compuestos clorados
(Biofactor, 2016, pag. 8)

‘La Re-refinacibn es un método de manejo del aceite usado que utiliza
eficientemente la energia y beneficioso para el medio ambiente, al quemar el aceite
usado libera emisiones nocivas a la atmdsfera y la re-refinacién conserva el aceite
base” (Biofactor, 2016, pag. 5).

Los aceites lubricantes que son obtenidos a través del método de Re-refinacion
deben cumplir con los mismos estandares y pardmetros que los aceites lubricantes
virginales, ademas deben recibir la certificacion del Instituto Americano del Petréleo

(API) para que pueden ser comercializados por las empresas encargadas.

2.5.1 Método Acido — Arcilla (Reciclado)

“Este proceso se basa en la recuperacion del aceite lubricante usado a partir de la
aplicacion del acido sulfurico y arcillas absorbentes, el acido permite que; los

aditivos, suciedad, asfaltenos sean removidos (Chuqui & Romero, 2017, pag. 20).
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2.5.1 1 Fase de Evaporacion

Es una de las primeras fases que el aceite es sometido para la separacion de los
elementos de caracteristicas volatiles y de facil evaporacion. “El aceite al iniciar el
proceso, entra a un area donde permite separar los materiales livianos (agua e
hidrocarburos) mediante evaporacion y la temperatura que se aplica al aceite es
sobre los 100 °C para la separaciéon” (Chuqui & Romero, 2017, pag. 20).

2.5.1.2 Fase de Agitacion

La temperatura aplicable al aceite debe ser de 170°C para la evaporacion de los
compuestos organicos e hidrocarburos. “Después de asumir la temperatura
correspondiente, deben proceder a enfriar hasta llegar a 30 o 40°C y agregar un
10% de acido sulftrico en relacion de la cantidad del aceite para la extraccion del
asféltenos, aditivos y compuestos insaturados” (Chuqui & Romero, 2017, pag. 21).
Después del proceso de mezclado entre el aceite y el cido sulfarico es trasladado

a un decantador por un tiempo de 24 horas.

2.5.1.3 Fase de Sedimentacion

Después de pasar el proceso de agitacion son enviados a un area que se encuentra
el decantador y alli lo mantienen alrededor de un dia, debido a que al ser mezclado
el acido con el aceite lubricante usado se transforman en acidos sulfaricos organicos
(Chuqui & Romero, 2017, pag. 21), es asi que esta combinacién necesita de

tratados especiales para seguir con su recuperacion y llegar al producto deseado.

2.5.1.4 Fase de Regulacién de pH

La mezcla que no fue trasladado al decantador lo envian a un agitador, alli agregan
la cal para que este tenga compatibilidad con el elemento que sea aplicado y
reaccione con el acido sulfarico neutro, posteriormente se regule en un pHde 7 y

debe permanecer por un tiempo de 2 a 4 horas para continuar con el proceso.
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La escala pH va desde 0 a 14. Un pH de 7 significa que existe equilibrio entre acidez
y alcalinidad y es considerado neutro. Si el indice esta sobre los 7,8 o por debajo de

7, los aditivos a emplearse no van a ser compatibles.

Tabla 2. 3 Escala y medida de pH

Escala de pH
pH acido | pH alcalino

1 |2 |3 Ja4a |5 J|e |7 |8 Jo J1o |11 |12 [13 |14
(Chuqui & Romero, 2017, pag. 21)

2.5.1.5 Fase de filtrado

Este es el proceso final que se lo aplica al aceite donde es tratado mediante arcillas
absorbentes (tierras Fuller o diatomacea), en este trascurso de filtrado presenta
inconvenientes que puede ser la perdida de viscosidad del aceite, pero al final se lo

agregan aditivos para ser util y sean empleados en diferentes campos.

CLARIFICACION }—

PRENSA

Figura 2. 4. Método de re-refinado del aceite usado
(Biofactor, 2016, pag. 5)

17



2.6 Efectos ambientales provocados por aceites usados

El derrame accidental en el suelo puede infiltrarse contaminando el agua
subterrdnea, ser arrastrado por el agua de la lluvia y contaminar los cursos del agua,
ocasionando la degradacién del ambiente por la gran cantidad de metales
contaminantes presentes en el aceite usado (Manzanarez & lbarra, 2012, pag. 135
vol. 8).

A través de estudios realizados, los paises que mas generan agentes
contaminantes son: Estados Unidos, Espafia y Reino Unido. Estos son los
principales que emiten contaminantes en grandes cantidades que por su desarrollo
continuo y conllevan a generar grandes efectos negativos al ecosistema.

Los combustibles presentes en la actualidad estdn compuestos generalmente de
elementos quimicos; tricoloroeteno, tricloroetileno y percloroetileno, estos
elementos son originarios de la refinacién del petréleo y de la reaccion con el aceite

por estar compuesto por aditivos (Enriquez, 2016, pag. 19).

En la tabla 2.4 se encuentran detallados los diferentes metales pesados por partes

por millén que estan presentes en los aceites usados de motor.

Tabla 2. 4. Composicion de elementos quimicos en el aceite usado

Contaminantes Motor Motor diésel Aceites procedentes
gasolina (ppm) de industrias (ppm)
(Ppm)
Cadmio 1.7 11 6.1
Cromo 9.7 2.0 36.8
Plomo 2.2 29.0 217.7
Zinc 951.0 373.0 3733
Cloro Total 3600.0 3600.0 6100.0
PCB 20.7 20.7 957.2

(Enriquez, 2016, pag. 20)
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2.6.1 Efectos en el suelo

La parte terrestre es la mas débil en referencia a los demas lugares que lo conforma
el ecosistema, es alli donde se vierten todo tipo de elementos naturales y quimicos,
también se proceden a realizar experimentos de altos alcances contaminantes y
dafiinos, es por ello que los resultados se reflejan en los cambios climaticos y
fendmenos naturales en los ultimos afios.

El aire, el agua y el suelo, constituyen los medios donde se vierten los residuos
generados por el hombre, los cuales participan en cambios quimicos y biologicos
en el medio natural, sufriendo alteraciones que pueden afectar en la salud de las
personas y envenenamiento del ecosistema (Vale, Pérez, & Ramirez, 2016, pég.
737. vol. 28)

Los residuos solidos y liquidos contienen elementos quimicos que destruyen el lugar
donde son destinados y si no le dan un manejo seguro y sustentable pueden

provocar perjuicios afectando asi a nuestro entorno.

Los recursos no renovables son los hidrocarburos que por naturaleza tienen
peligrosidad fisica-quimica y al entrar en contacto con el suelo provocan una rapida
modificacion en sus propiedades naturales y sus efectos pueden ser: debilitar las

defensas de las plantas y disminuir la calidad del suelo.

2.6.2 Efectos en aguas superficiales y subterraneas

Los aceites que ingresan el agua por diferentes motivos no se disuelve,
simplemente conservan su densidad, es por ello que no pueden mezclarse entre si
y forman peliculas que evitan la penetracion del oxigeno y conllevan a través del

tiempo el envenenamiento e infertilidad de los seres que lo habitan y lo ingieren.

2.6.2.1 Aguas superficiales

La (Empresa Publica Municipal de Telecomunicciones, Agua Potable, Alcantarillado

y Saneamiento (ETAPA EP), 2017, pag. 2) sefiala que, “una gota de aceite usado

proveniente del cambio de un vehiculo, contamina mil litros de agua, volviéndola
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inservible para el consumo humano, agua que podria satisfacer las necesidades de

foug 1]

consumo de cinco personas durante un dia”. Los aceites usados al estar en el agua
pueden dispersar a poco tiempo en grandes superficies y ser adquiridos por los
seres vivos que lo rodean, donde sus efectos son totalmente irreversibles
ocasionando enfermedades cancerigenas, mutaciones y dafios genéticamente en

las personas.

2.6.2.2 Aguas subterraneas

El aceite mineral usado al llega a las aguas subterraneas no puede ser utilizado
como agua potable, tampoco para riego de plantaciones, es debido a su alta
toxicidad de sus compuestos quimicos presentes en el, ocasionando asi la
deficiencia en la recuperacion de su estado original del agua natural. Se menciona
en estudios realizados que una pequefia cantidad de aceite puede llegar a

contaminar grandes extensiones del agua y mantenerse por muchos afnos.

2.6.3 Efectos en el aire

La (Empresa Publica Municipal de Telecomunicciones, Agua Potable, Alcantarillado
y Saneamiento (ETAPA EP), 2017, pag. 3) sefiala que, “cinco litros de aceite al ser
guemados con practicas no adecuadas se propagan y contamina alrededor de 1
millon de metros cubicos del aire, lo que puede ser inhalado por una persona en un
tiempo de tres afios”. Qué debemos hacer con estos aceites usados que se generan
diariamente en grandes cantidades a nivel mundial, es hora de pensar en

alternativas que permitan una reduccion de esta amenaza ambiental.

2.6.4 Efectos en la salud de las personas

Las consecuencias de un mal manejo de los residuos pueden ocasionar
enfermedades en personas y animales. El (Departamento de Salud y Servicios
Humanos. USA (DSSH), 2016, pag. 1) sefiala que, “Las propiedades de los

componentes individuales del aceite usado de carter determinaran si cada
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componente es absorbido, almacenado o eliminado del cuerpo después de la
exposicién”. Los hidrocarburos pueden afectar a la salud de las personas que han
estado expuestas de forma permanente y también por diferentes vias (bebidas,
vegetales y aire), estos pueden causar dafios en los 6rganos segun sefialan la
(DSSH, 2016):

Los pulmones son los érganos mas vulnerables del cuerpo humano en intoxicarse
por estos elementos contaminantes y sus principales sintomas pueden ser: tos,
asfixia y ronqueras que con el tiempo pueden transformarse en enfermedades
incurables y en el sistema nervioso, puede presentarse sintomas de alergias leves
y aturdimientos.

Aparato gastrointestinal, suele presentar irritaciones en los labios, faringe e
intestino. Adicionalmente existen otros sintomas no muy comunes, vOmitos,

malestar intestinal, dolores abdominales y la flatulencia.

Segun el (Departamento de Salud y Servicios Humanos. USA (DSSH), 2016, pag.
2), “El aceite lubricante es considerado de alto indice de peligrosidad para el
ecosistema debido a su rapida propagacion y traslado en el suelo y en el agua,
formando una pelicula en la parte superior y asi evita la restauracion del oxigeno,
puede bloquear la luz del sol, interferir el proceso fotosintético”.

Los aceites usados contienen elevadas particulas metélicas debido a que son
desprendidas del motor cuando estdn en funcionamiento, esto le conlleva a

convertirles en nocivos y de alta peligrosidad ambiental.

2.7 Filtro de aceite

Las particulas de mayor diametro al ingresar al motor provocan ralladuras en las
camisas o el blogue que al final quedan atrapadas en el filtro de aceite y las
particulas menores continlan circulando y dafiando cojinetes, anillos, camisas ,
entre otras. “La funcion principal de unfiltro es limpiar el aceite de los contaminantes
destructivos dentro de una maquina, motores, transmisiones, sistemas hidraulicos

y otros sistemas dependientes del aceite” (Paez, 2014, pag. 2). Los filtros al
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encontrarse con el aceite en el motor se convierte en un residuo toxico que debe

ser recogido y eliminado adecuadamente en centros de incineracion autorizados.

2.7.1 Partes

Los componentes de un filtro deben hacer trabajos de depuracion y eliminar el paso
de impurezas al sistema. Los elementos que lo componen son:

A. Indicador de condicion

B. Cabezal del filtro

C. Valvula de derivacién (bypass)

D. Base

E. Carcasa

F. Tubo central

Componentes tipicos de un filtro

Figura 2. 5. Partes del filtro
(Paez, 2014, pag. 3)
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G. Media filtrante

H. Soporte inferior

I. Puerto de drenado

J. Resorte

K. Empaquetadura de la base

L. Sello contra polvo

2.7.2 Averias

Las averias que se presentan en los filtros pueden ser provocados por manejos
indebidos, también al ser aplicados en trabajos de mayores esfuerzos y su disefio

no es el recomendado, varios de ellos estan presentes a continuacion:

2.7.2.1 Canalizacion

Al estar sometida a elevadas presiones diferenciales, la media filtrante se agranda
a un mayor espesor es alli donde el aceite puede pasar sin filtrar con las particulas
contaminantes, ademas cualquier elemento que se encuentra pegado en el filtro

pasaria al presentarse este fenémeno.

2.7.2.2 Rotura por fatiga

Cuando el filtro se encuentra en condiciones de flujo ciclico puede producirse la
ruptura de la media filtrante (elemento interno del filtro) y al final permite el paso
del aceite sin filtrar. Esta averia se presenta cuando existe elevadas presiones que

emite la bomba y comiunmente después se sobrepasar el tiempo de vida util.

2.7.3 Efectos contaminantes en el medio ambiente y entorno

Los efectos contaminantes de los filtros al ser manejados de una manera

inadecuada puede ser un contaminante igual al aceite usado por formar parte del
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mismo sistema de lubricacion. “La quema indiscriminada de filtros produce residuos
que se transforman en contaminantes atmosféricos como benzopirenos, criesenos,
oxido de azufre y 6xido de plomo que deterioran la calidad del aire” (Millan, 2005,
pag. 1). Los residuos de los filtros al ser incinerados pueden convertirse en un

elemento que genere graves impactos ambientales y sanitarios.

Los componentes de los filtros pueden ocasionar contaminacion y afectar en la
salud de las personas al darle un mal manejo. “Por la quema de una tonelada de
filtros de aceite, se puede generar una cantidad considerable de contaminantes
como; oxidos de azufre, 6xidos de plomo, material particulado (MP), elementos que
son respirables” (Millan, 2005, pag. 2).

Los riesgos ambientales de los filtros son los mismos que del aceite, debido a que
estos también estan en contacto permanente y llevan el liquido dentro de él, varios
factores contaminantes son: Aumentar la sensibilidad y debilitar las defensas de las
plantas, animales y microorganismos que se encuentran en la superficie terrestre
ademas disminuyen la calidad del suelo. En las personas puede afectar
directamente a los pulmones, sistema respiratorio, aparato gastrointestinal y

sistema nervioso.

2.7.4 Aprovechamiento de filtros

Existen técnicas de eliminacion de estos residuos sélidos que son practicados en
pocas industrias de nuestro pais y aprovechados de la mejor manera, existen
meétodos que contribuyen a la mejora ambiental y evitan que sean un elemento que
no se pueda controlar. “El grafado consiste en la separacion y valoracion de
materiales constitutivos del filtro de aceite, se puede aprovechar casi la totalidad de
estos materiales, la recuperacion del material ferroso seria casi 700kg por tonelada
de filtros usados” (Millan, 2005, pag. 3). La recuperacion del hierro, puede ser

integrado como materia prima en la elaboracion de nuevos aceros.

Los filtros usados que son recolectados de los diferentes campos automotrices, son
llevados a la planta de procesamiento respectiva, es alli que su método de

separacion de sus componentes son los siguientes: el metal, el caton y el caucho.
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El metal es aprovechado por la siderurgica, el papel y el caucho son considerados
como residuos peligrosos, ademas la pasta y el caucho puede ser triturado sirviendo

como complemento de materias primas y asfaltos.

2.7.5 Coprocesamiento de filtros y aceites usados en hornos de cemento

“Co-procesar es ingresar al horno cementero para su disposicion final, de tal forma
gue no se generen nuevos residuos, cenizas o emisiones” (HOLCIM Colombia,
2015, pag. 1). A través del método de coprocesamiento permite la destruccion de
residuos sélidos y liquidos, es un proceso muy satisfactorio que permite obtener un
producto final viable ecolégicamente, ademas de la destruccion del elemento sirve

como combustible alterno en los hornos de cemento.

2.8 Grasas lubricantes

Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM) define una grasa lubricante
como un material solido, constituido por un agente espesante disperso en un liquido
lubricante, donde pueden ser incluidos otros ingredientes o aditivos en pequefias
cantidades, que mejoran sus propiedades especificas: su estabilidad mecanica,
resistencia a la corrosion, oxidacion, resistencia al calor y resistencia a presiones

sometidas (Sanchez, 2011, pag. 9).

Figura 2. 6. Grasas lubricantes
(Sanchez, 2011, pag. 9)
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Las ventajas de las grasas con respecto a los aceites lubricantes son soportar altas
temperaturas y no se degradan, resistencia a la corrosion y ser anticongelantes
debido a contar con aditivos mas resistentes y los cuales son; jabones de litio, sodio
y aluminio, estos elementos ayudan a espesarse y forman una pelicula mas gruesas

de lubricante para evitar el contacto entre metales.

2.8.1 Aditivos empleados en las grasas lubricantes

Los aditivos lo convierten en un elemento liquido capaces de soportar cambios de
temperaturas, fatigas, compresiones, entre otras causas. “La mayoria de las grasas,
contienen diversos aditivos para mejorar y modificar sus caracteristicas de
lubricacion que son basicamente; anticorrosivas, antioxidantes y anti desgaste”
(Ordofiez, 2012, pag. 14).

Los aditivos que es utilizado para la elaboracion de las diferentes grasas son:

2.8.1.1 Agente - espesante

Permite aumentar la densidad de la grasa para convertirla en un elemento resistente
a trabajos que sea sometido. “Es el elemento de mayor trascendencia en las
caracteristicas de las grasas, esta forma una estructura similar a una esponja que
contiene aceite” (Ordofiez, 2012, pag. 15). Son elementos que son agregados en
las grasas para aumentar la adhesividad en las superficies metalicas que se
encuentren en contacto, brindando mayor duracién en las grasas y las partes que

se encuentra en contacto.

2.8.1.2 Mejoradores del punto de goteo

Las grasas pueden estar sometidos a temperaturas extremas pero el punto de goteo
se conserva sin que este se descomponga y se produzca cambios quimicos en el
lubricante. Para mantener al lubricante con sus propiedades designadas se utilizan

jabones que ayudan a mejorar su contextura, garantizando asi un producto final con
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excelentes propiedades donde se convierta en un elemento que ayude a la

conservacion de las partes metalicas en contacto.

2.8.1.3 Agente anti - desgaste y anti - oxidante

Son los encargados en formar una pelicula lubricante para reducir el desgaste de
las superficies que se encuentran en contacto permanente y el agente anti - oxidante
evita que se produzca el fenomeno de oxidacién cuando entran en contacto la grasa
con el agua.

El 6xido prohibe que la grasa realice su funcién a la que fue sometida y el material
que se encuentra en friccibn permanente con otro elemento, se desgata

rapidamente al no tener un elemento que lo proteja, disminuyendo asi la vida util.

2.8.1.4 Efectos contaminantes en el medio ambiente y entorno

El alcance contaminante de las grasas es similar a lo que provoca los aceites
usados por ser derivados del petréleo, sus componentes estan elaborados con
elementos de igual caracteristicas, la Unica diferencia es en los aditivos que
contienen debido a la funcién que va a cumplir en el campo automotriz.

Segun mencionan (Pdez & Simbafa, 2017), las personas que estan expuestas al
manejo de grasas pueden presentar inconvenientes en la respiracion, dafo renal y
hepético, problemas neuroldgicos e incluso adquirir enfermedades cancerigenas si

estan en contacto en un tiempo prolongado.

2.9 Trampas de grasas

Es un sistema comunmente incorporado en centros automotrices que estan legibles
a la ordenanza municipal y normativas ambientales. “Son tanques que se ubican en
desagies y sistemas de alcantarilla, permitiendo la separacion de grasas y aceites

provenientes del sector automotriz e impidiendo que estos residuos contaminantes

27



ingresen de forma directa en la red principal de alcantarilla” (Paez & Simbafa, 2017,

péag. 43).

2.9.1 Ubicacion de las trampas de grasas

Las trampas de grasas deben ser ubicadas en un lugar donde sea mejor para el
mantenimiento respectivo y los residuos sean recolectados de una manera
adecuada, evitando asi que sean destinados a la red de alcantarilla y estar acorde

a la normativa ambiental.

(RECOLECTA AMBIENTAL (R. A.), 2014, pag. 2) Se instalaran las trampas de
grasas en el sistema de desagie de estaciones de servicio, talleres de mecénica,
edificios donde exista el peligro de introducir aceite y otros lubricantes al sistema a
las redes de aguas residuales, ya sea en forma accidental o voluntaria.

Se debe instalar interceptores de arena, vidrio, hilos u otros elementos sélidos que
se generan en el centro automotriz para evitar que lleguen al sistema de separacion
de grasas, debido a que alli existen mesclas con diferentes elementos y exista el

peligro de introducirse y puede afectar el funcionamiento de este.

Figura 2. 7. Ubicacion de las trampas de grasas
(RECOLECTA AMBIENTAL (R. A.), 2014, pag. 2).
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2.9.2 Base para el disefio de las trampas de grasas

Para el disefio del sistema de control de trampas de grasas, aceites y elementos
sélidos, se debe rescatar diferentes aspectos segun sefiala (RECOLECTA
AMBIENTAL (R. A.), 2014):

- Volumen convencional: 200 a 300 Litros, de acuerdo al nimero de rampas para
el lavado de automoviles.

- Cantidad y volumen de las grasas, aceites evacuados.

- Periodo de mantenimiento (mensual, trimestral o semestral).

- Laaltura atil himeda debe ser de facil acceso a la limpieza de los solidos, aceites
y grasas retenidas.

- Una proteccion con rejillas para evitar accidentes del personal que camine cerca

de este sistema.

Estas especificaciones mencionadas se recomiendan aplicar para un disefio
adecuado en la trampa de grasas en un centro automotriz, donde aporta con mejora

en el manejo de estos residuos y separacion respectivamente.

PLANTA (VISTA SUPERIOR)
I I I I

Cajade
inspeccion

Entrada del

lavadero "{E [l] (IE

Trampa de

Sedimentador
grasas =P 0.30m

salida
G {0 J

Figura 2. 8. Base para el disefio de trampas de grasa
(RECOLECTA AMBIENTAL (R. A.), 2014, pag. 2)
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2.9.3 Mantenimiento de las trampas de grasas

Para el respectivo mantenimiento del sistema de trampas de grasas es necesario,
qgue el usuario tenga las siguientes recomendaciones de seguridad, debido a que
alli existen elementos contaminantes para la salud: deben contar con guantes, botas
y mascarilla, emplear detergente, gasolina que permitan remover la grasay el aceite
ademas utilizar una escoba y una pala para remover los elementos soélidos, también

contar con fundas y tanques metalicos para colocar los residuos téxicos.

2.9.3.1 Pasos para el mantenimiento de las trampas de grasas

Destapar y proceder a la extraccién de los elementos flotantes (aceites grasas y natas)
usando un colador con orificios que garantice retirarlos. Remover las grasas, aceites y
elementos solidos que se encuentren en la profundidad con la ayuda de espatulas o
herramientas adecuadas. Recoger los liquidos contaminados en canecas y las grasas
se deben almacenar en fundas completamente cerradas, hasta que el proveedor
llegue a retirarlos. Los aceites y derivados del petréleo se deben almacenar en

contenedores herméticos y ser resistentes al impacto y corrosion.

2.10 Normativas ambientales

El (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015, pag. 2), sefiala en el art. 2 del libro
VI del texto unificado de legislacion secundaria de la calidad ambiental: es la
obligacion que tiene el Estado, a través de sus instituciones y 6rganos rectores y de
acuerdo a las potestades publicas asignadas por ley, adoptar las politicas y medidas

oportunas que eviten los impactos ambientales, cuando exista certidumbre de dafio.

Las normativas ambientales contienen informacion reglamentaria que debe ser
cumplida por los centros automotrices para un manejo adecuado de residuos toxicos
gue son generados, estableciendo nuevas alternativas para contribuir a la mejora
del medio ambiente y disminuyendo constantemente los riesgos de nuestra salud.
Ver en el anexo 1. Para obtener mayor informacién sobre el reglamento a seguir por

parte de las entidades automotrices.
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2.10.1 Reglamento para la prevencion y control de la contaminacion

El (Ministerio del Ambiente - Ecuador, 2012, pag. 4) a través del reglamento para la
prevencion y control de la contaminacion por desechos peligrosos, sefala varios
aspectos ambientales entre ellos esta promover como objetivo principal la
disminucién es la generacion de los desechos, las formas de tratamiento que
impliquen el reciclado y reutilizacion, incorporacion de tecnologias adecuadas
desde el punto de vista ambiental y el tratamiento y realizacién de buenas practicas
de manejo en el lugar donde se generen los desecho solidos y liquidos.

Varios aspectos que estan presentes en el reglamento ambiental y que el generador
de aceites usados, filtros y grasas lubricantes debe estar obligado a seguir son:
Las instalaciones para el almacenamiento de actividades comercial e industrial,
deben contar con acabados que permitan una facil limpieza y suficientes para
almacenar y manipular de forma segura los residuos generados.

El acceso debera ser restringido, Unicamente se admitira el ingreso al personal
autorizado.

Tener un buen manejo de residuos peligrosos para disminuir su impacto al medio
ambiente.

Disponer de un area establecida para almacenar los desechos que se generan en
un centro automotriz, para evitar que tengan contacto con el agua y suelo virgen.
Efectuar la entrega de los desechos a personas o empresas encargadas para su
destino final adecuado, segun acuerdos por el ministerio del ambiente.

Llevar un registro del manejo, cantidades generadas y realizar una declaracién en
forma anual ante la autoridad competente encargada.

La limpieza (desinfeccion, fumigacion) se realizara si es necesaria de forma

periodica.

2.10.2 Ordenanza municipal

Disponer en cada uno de sus establecimientos tanques de almacenamiento, recipientes

debidamente protegidos de la lluvia, identificados y sefializados en los cuales se recolectara

31



por separado previo a un proceso de filtrado primario, los aceites de modo que se
encuentren libres de fibras textiles empleadas en los trabajos de limpieza, residuos solidos
como filtros usados, cauchos, pernos, materiales metélicos, materiales de madera y otros
(Gobierno Autébnomo Descentralizado Municipal de Ibarra (GAD - 1), 2003, pag. 2).

Los articulos presentes en la ordenanza municipal sefialan los temas que las personas
generadoras de aceites deberan cumplir respectivamente caso contrario seran

sancionadas.

32



CAPITULO llI

3. DESARROLLO DE ESTUDIO

3.1 Estudio sobre el manejo de aceites, filtros y grasas en la ciudad de Ibarra

El gobierno autonomo descentralizado del canton Ibarra (GAD-I) y el Gobierno
Provincial de Imbabura (GPI) son las instituciones que, a través de sus
departamentos de gestion ambiental, coordinan y fiscalizan los aspectos
ambientales de la ciudad, como son la recoleccién y disposicion de la basura,
emisiones de las empresas industriales, entre otras, pero en el area de los aceites
automotrices usados, le dan poca importancia en relacion al grado de

contaminacion que puede generar.

Para realizar un diagnéstico sobre la problemética de los residuos solidos y
liguidos (aceites, filtros y grasas) que se generan en la ciudad de Ibarra, se tomd
de referencia los datos de recoleccion por parte de la empresa encargada de este
servicio OXIVIDA CIA. LTDA. durante los afios 2014 — 2016.

Los generadores de aceites, filtros y grasas automotrices en la ciudad son: talleres
automotrices, lubricadoras, lavadoras, concesionarios y en pocas cantidades las
fundidoras industriales. Por los volumenes generados continuamente, se procedio
a la realizacién de un estudio sobre su manejo, almacenamiento y su destino final

al que es sometido.

3.2 Ubicacion geogréfica de la ciudad de Ibarra

La ciudad de Ibarra es el centro de investigacion para el proyecto de manejo de
aceites, filtros y grasas lubricantes. Ibarra estd ubicada en la zona norte
de Ecuador a una altura aproximada de 2220 m.s.n.m., la zona mas baja de la

ciudad (el sur) se encuentra a 1945 m.s.n.m., mientras que la parte mas elevada (el
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norte) se encuentra a 2347 m.s.n.m. esta ciudad se esta ubicada a 115 km al noreste
de la capital (Quito) y 125 km al sur de la ciudad de Tulcan ademas, esti a una

presion atmosférica de 739.38 hPa (Visitaecuador.com, 2017, pag. 1) .

.'“’l‘b’rj
Qa
Mapa Satélite
Parque Pedro
2
&S R Moncayo
& 35, (%)
Parque Ciudad Blanca Q
0 cion del
carril Ibarra
35/ Ibdrra
San Antonio 13
de Ibarra 2
g
) . de52® &
) 1'.‘3")') 2
: & 2
A o 5
‘\\" ..\Q:-)o "3{\ ;:
<& ey 4 8 .
Q\\ o et

Figura 3. 1. Ubicacion geogréfica de la ciudad de Ibarra

(http://karta-online.com/es/cities/ibarra-ecuador)

3.3 Centros automotrices que entregan a la empresa recicladora autorizada

Los siguientes Tecnicentros automotrices se encuentran registrados en la base de
datos del GAD Ibarra en el afio 2014 y que entregan de forma mensual los aceites
usados a la empresa recolectora autorizada. Son 121 entidades automotrices

(lubricadoras, mecanicas y concesionarios) los estan dedicados al manejo,
generacion y entrega de estos residuos y lo realizan de forma constante, ademas

son pocos los que no entregan los aceites en su totalidad.
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En la tabla 3.1 estan los establecimientos de la ciudad de Ibarra, que entregaron

aceites usados, en el mes de enero del afilo 2014 a la empresa Oxivida. Cia. Ltda.

Tabla 3. 1. Lubricadoras y talleres mecéanicos, mes enero del afio 2014

MES: ENERO /2014

ESTABLECIMIENTO DIRECCION: TOTAL
GAL.
LUBRICANTES DON | DARIO EGAS GRIJALVA YCRISTOBAL GOMEZ JURADO | 137,50
NABOR # 2 ESQ.
AUTO SERVICIO JOSE TOBAR TOBAR 68,75
AJAVI
LUBRICANTESDON | JUAN JOSE FLORES 12-117 Y ABELARDO MONCAYO 165,00
NABOR # 3
MECANICA AUTO JUAN GENARO JARAMILLO 96,25
DIESEL
LUBRICADORA AV. TEODORO GOMEZ S/N Y JUAN FRANCISCO 55,00
STEVEN CEVALLOS
LUBRICANTES AV. ATAHUALPA 55,00
ATAHUALPA
CENTRALITY SUCRE 14-71 Y TEODORO GOMEZ FRENTE AL 55,00
INSTITUTO DE ESPEC.
LUBRIAUTOS JULIO ZALDUMBIDE Y MEJIA 68,75
VASQUES
LUBRIMAX JULIO ZALDUMBIDE 10-11 Y MEJIA 55,00
PUNTO EXPRESS PEDRO RODRIGUEZ S/N Y EV. ELOY ALFARO 41,25
MULTISERVICIOS GARCIA MORENO Y JUAN DE DIOS NAVAS 55,00
AUTOMOTRIZ
LUBRICAR AV.FRAY VACAS GALINDO 110,00
ASTRO EXPRESS JUAN MARINEZ DE ORBE Y ARGENTINA FRENT 41,25
ESTADIO PALMAS
LUBRICADORA LUIS | AV.FRAY VACAS GALINDO Y JUAN MARTINEZ DE 27,50
ORBE
LUBRITAXI ANDRES AV. CRISTOBAL DE TROYA Y MEJIA 82,50
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Tabla 3.1 Lubricadoras y talleres mecanicos, mes enero del afio 2014 (Continuacién)

LAVADORA BENITEZ

AV. FRAY VACAS GALINDO 55,00
MOREJON
LUIS PALMA AV. FRAY VACAS GALINDO 137,50
LUBRICANTES VERA AV. FRAY VACAS GALINDO 68,75
LUBRICADORA AV. LUIS FELIPE BORJA S/N 82,50
ESPERANCITA
LUBRINORTE JUAN DE DIOS NAVAS Y RAFAEL ROSALES 55,00
MATTFEL AV. MARIANO ACOSTA 32-60 68,75
TALLERES UNIDOS / LUIS FERNANDO AGUINAGA 1-104 Y LUCIO 41,25
RODRIGO ARAGON TARQUINO PAEZ
MECANICA CADENA ABELARDO TERAN MUNOS S-48 Y PAEZ 82,50
AUTOMOTRIZ
IMBAUTO/CHEVROLETH AV. MARIANO ACOSTA 165,00
IBARRA
MECANICA TOBAUTO AV. MARIANO ACOSTA S/N 110,00
FORD IBARRA AV. MARIANO ACOSTA 41,25
MERQUI AUTO AV. MARIANO ACOSTA S/N 27,50
DIESEL MANUELA CANIZARES S/N 55,00
LUBRICADORA BLUE PANAMERICNA SUR INGRESO SAN ANTONIO 68,75
PLANET
RAPIDOS Y BRILLOSOS PANAMERICANA SUR 27,50
AUTO SERVICIO SAN ANTONIO 151,25
CEVALLOS
AUTO SERVICIOS SAN AV. MARIANO ACOSTA'Y LOS BUNGAVILLOS 55,00
DIEGO
CONCESIONARIO NISSAN AV. MARIANO ACOSTA 68,75
LUBRICADORA AV. EL COLORADO AYALA S/INY AV. ROCARDO 165,00
ECOMOTORS SANCHEZ
LUBRICANTES YANEZ AV. CRISTOBAL DE TROYA 55,00
SKODA AUTOS AV. MARIANO ACOSTA 27,50
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Tabla 3.1 Lubricadoras y talleres mecanicos, mes enero del afio 2014 (Continuacién)

NABOR # 2

JURADO ESQ.

LUBRICADORA TEAM AV. RICARDO SANCHEZ S/N 27,50
WASH Y AV. EUGENIO ESPEJO
AMBACAR AV. MARIANO ACOSTA 55,00
MULTIMARCAS ERNESTO SANDOVAL 1-180 Y PIEDAD GOMEZ 27,50
JURADO
LUBRITODO JOSE DAVILA S/N' Y ABELARDO MORAN 27,50
CAR WASH FRAY VACAS GALINDO Y CRISTOBAL DE TROYA 110,00
MOTOSERVICIOS DR. LUIS 1-48 Y FRAY VACAS GALINDO 27,50
TRIGERON
H-P AYALA 1-72 Y GALO ROCA 55,00
LUBRICADORA POZO AV. FRAY VACAS GALINDO 6-91 123,75
TEAM SERVICIO FASE FRAY VACAS GALINDO Y CARLOS ELIAS ALMEIDA 55,00
LUBRICANTES DON DARIO EGAS GRIJALVA YCRISTOBAL GOMEZ 192,50
NABOR # 2 JURADO ESQ.
LUBRICANTES DON JUAN JOSE FLORES 12-117 Y ABELARDO MONCAYO 82,50
NABOR # 3
LUBRICANTES RM GABRIELA MISTRAL Y DARIO EGAS 110,00
DARWIN GUZMAN DARIO EGAS GRIJALVA 55,00
LUBRICANTES VACA PEDRO MANCAYO 12-12 Y JAIME RIVADENEIRA 41,25
LUBRIDRIVE EUGENIO ESPEJO 41,25
LUBRICADORA J.R. AV. EUGENIO ESPEJO S/N AV. LUIS ABLE TAFUR 55,00
AUTO SERVICIO JUAN ANDRADE Y TEODORO GOMEZ JURADO 55,00
ESCOBAR
LUBRICANTES AV. ATAHUALPA 41,25
JERUSALEN
AUTO SPLASH SUCRE 13-91 Y OBISPO MOSQUERA 41,25
EXPRESS
MECANICA NACIONAL SUCRE 13-45 Y ROSALIA ROSALES 41,25
LUBRICANTES DON DARIO EGAS GRIJALVA YCRISTOBAL GOMEZ 82,50

37




Tabla 3.1 Lubricadoras y talleres mecanicos, mes enero del afio 2014 (Continuacién)

MARTINEZ

LUBRICANTES AV. ATAHUALPA 41,25
ATAHUALPA
LUBRICANTES DON JUAN FRANCISCO CEVALLOS Y TEODORO GOMEZ 68,75
TAVO DE LA TORRE
MOTO FOX ZENON VILLASIS S/N Y RAFAEL SANCHEZ 55,00
MECANICA TORULAS JUAN FRANCISCO CEVALLOS 2 -26 Y ZENON 15,00
VILLACIS
CICLO IBARRA ANTONIO CORDERO 3-24 Y RAFAEL LARREA 55,00
BODEGAS DEL AV.VICTOR GUZMAN 110,00
MUNICIPIO
NOVACAR MOTOR’S URUGUAY S/N Y PUERTO RICO 55,00
LUBRICADORA GEORGE BOLIVIAYY COLOMBIA 55,00
LAVADORA MAXIMA ALBERTO HARO Y LUIS FELIPE BORJA 55,00
TOCOYO MOTORS JESUS YECOVI Y 13 DE ABRIL 110,00
SPORT
LUBRICANTES JAIME ROLDOS AGUILERA'Y 13 DE ABRIL 110,00
JACOBITO
MOTOR DIESEL 13 DE ABRIL Y JAIME ROLDOS 123,75
COMERCIAL BEDON AV. COP. CRISTOBAL DE TROYA 41,25
LUBRICANTES DON JUAN JOSE FLORES 12-117 Y ABELARDO MONCAYO 96,25
NABOR #3
GRAND PRIX PEDRO MONCAYO 27,50
LUBRICANTES RM GABRIELA MISTRAL Y DARIO EGAS 110,00
LUBRICANTES DON DARIO EGAS GRIJALVA YCRISTOBAL GOMEZ 206,25
NABOR # 2 JURADO ESQ.
GERMAS S. A PANAMERICANA 96,25
LUCY AUTO DARIO EGAS GRIJALVA'Y CRISTOBAL GOMEZ 55,00
JURADO ESQ.
LUBRICANTES JUAN DE DIOS NAVAS # 2-44 82,50
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Tabla 3.1 Lubricadoras y talleres mecanicos, mes enero del afio 2014 (Continuacién)

AUTOMOTRIZ ORTEGA | JUAN MARTINEZ ORBE SECTOR ESTADIO PALMAS | 165,00
ABIERTAS
LABORATORIO DIESEL DARIO EGAS GRIJALVA Y CRISTOBAL GOMEZ 27,50
LUBRICADORA LUIS AV. FRAY VACAS GALINDO Y JUAN MARTINEZ DE 27,50
OSWALDO ORBE
DON TAVO AV. FRAY VACAS GALINDO VIA URCUQUI 41,25
LUBRITAXI ANDRES AV. CRISTOBAL DE TROYA Y MEJIA 55,00
ANDRES REVELO/ MEC. AV. FRAY VACAS GALINDO 96,25
AUT. DIESEL
MOTOS G Y D CRISTOBAL DE TROYA 4-13 Y JULIO PAREDES 25,00
CV.PLUS CRISTOBAL DE TROYA 4-13 Y JULIO PAREDES 41,25
AUTO SPLASH EXPRESS SUCRE 13-91 Y OBISPO MOSQUERA 68,75
TOYOTA AV. MARIANO ACOSTA 220,00
IMBAUTO/CHEVROLETH AV. MARIANO ACOSTA 330,00
IBARRA
MAZDA/COMERCIAL AV. MARIANO ACOSTA 137,50
HIDROBO
MATTFEL AV. MARIANO ACOSTA 32-60 82,50
LUBRICANTES VERA AV. FRAY VACAS GALINDO 165,00
RAPIDOS Y BRILLOSOS PANAMERICANA SUR 27,50
AUTO SERVICIO SAN ANTONIO 165,00
CEVALLOS
KIA MOTORS AV. MARIANO ACOSTA 55,00
TECNICENTRO IBARRA AV. MARIANO ACOSTA / 110,00
REDONDEL DE LA MADRE
TALLERES AV. EUGENIO ESPEJO 481,25
FERROCARRIL
MECANICA IPIALES CARLOS EMILIO GRIJALVA 11-09 Y ANTONIO 68,75
CORDERO
HNOS ALVAREZ RODRIGO DE MINO S/N 123,75
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Tabla 3.1 Lubricadoras y talleres mecénicos, mes enero del afio 2014 (Continuacion)

LUBRICANTES

AV. ATAHUALPA 55,00
ATAHUALPA
CONCESIONARIO AV. MARIANO ACOSTA 55,00
NISSAN
LUBRICANTES RICARDO SANCHEZ'Y FRANCISCO EGAS 137,50
ATAHUALPA
LUBRICADORA TEAM AV. RICARDO SANCHEZ S/N Y AV. EUGENIO ESPEJO 27,50
WASH
DON VIZA AV. ATAHUALPA 16-136 Y JUAN FRANCISCO 27,50
BONILLA
LUBRICANTES AV. ATAHUALPA 27,50
JERUSALEN
LUBRICANTES DON DARIO EGAS GRIJALVA'Y CRISTOBAL GOMEZ 165,00
NABOR # 2 JURADO ESQ.
LUBRICANTES RM GABRIELA MISTRAL Y DARIO EGAS 110,00
LUBRICANTES DON JUAN JOSE FLORES 12-117 Y ABELARDO MONCAYO 178,75
NABOR # 3
LUBRICADORA STEVEN AV. TEODORO GOMEZ S/N 55,00
DON TAVO AV. FRAY VACAS GALINDO VIA URCUQUI 41,25
AUTO SERVICIO JUAN ANDRADE Y TEODORO GOMEZ JURADO 55,00
ESCOBAR
UTN AV. 17 DE JULIO (EL OLIVO) 27,50
LUBRICADORA LASA DR. PLUTARCO LARREA TORRES S/N 110,00
SERVAUTOS EXPRESS AV. CRISTIBAL DE TROYA S/N Y PIEDAD GOMEZ 110,00
JURADO
IMBAUTO/CHEVROLETH AV. MARIANO ACOSTA 165,00
FORD IBARRA AV. MARIANO ACOSTA 96,25
SKODA AUTOS AV. MARIANO ACOSTA 41,25
HYUNDAY IBARRA AV. MARIANO ACOSTA S/IN Y BARTOLOME DE LAS 68,75
CASAS
LUBRICADORA POZO AV.FRAY VACAS GALINDO 6-91 151,25
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Tabla 3.1 Lubricadoras y talleres mecanicos, mes enero del afio 2014 (Continuacion)

BODEGAS DEL AV. VICTOR GUZMAN 110,00
MUNICIPIO
DISTRIBUIDORA POZO AV. CRISTOBAL DE TROYA 55,00
TOYOTA AV. MARIANO ACOSTA 55,00
LUBRICADORA AV. LUIS FELIPE BORJA S/IN 41,25
ESPERANCITA
LUBRICANTES JUAN DE DIOS NAVAS # 2-44 Y ROSALES FELIX 151,25
MARTINEZ
LUBRINORTE JUAN DE DIOS NAVAS Y RAFAEL ROSALES 27,50
AUTO SERVICIO AJAVI JOSE TOBAR TOBAR 96,25
LUBRICANTES RM GABRIELA MISTRAL Y DARIO EGAS 110,00
MECANICA QUILLA | GABRIELA MISTRAL S/N Y AV. JOSE TOBAR Y TOBAR | 41,25
LEONIDAS
LUBRICANTES DON JUAN JOSE FLORES 12-117 Y ABELARDO MONCAYO | 151,25
NABOR # 3
MECANICA AUTO JUAN GENARO JARAMILLO 110,00
DIESEL
EJECUTIVA JUAN DE DIOS NAVAS 1/57 Y AV. ELOY ALFARO 55,00
LUBRICANTES DON DARIO EGAS GRIJALVA YCRISTOBAL GOMEZ 123,75
NABOR # 2 JURADO ESQ.
AUTO FULF MOTOR JUANA ATABALIPA 41,25
AUTOMOTRIZ CASTRO AV. CRISTOBAL DE TOYA 27,50
DON TAVO AV. FRAY VACAS GALINDO VIA URCUQUI 68,75
LUBRITAXI ANDRES AV. CRISTOBAL DE TROYA Y MEJIA 68,75
ANDRES REVELO/ MEC. AV. FRAY VACAS GALINDO 137,50
AUT. DIESEL
LUBRICANTES VERA AV. FRAY VACAS GALINDO 110,00
LABORATORIO DIESEL DARIO EGAS GRIJALVA YCRISTOBAL GOMEZ 27,50
LUBRICANTES RM GABRIELA MISTRAL Y DARIO EGAS 27,50
BRILLAUTO PANAMERICANA SAN ANTONIO 68,75
CAR WASH FRAY VACAS GALINDO Y CRISTOBAL DE TROYA 27,50
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Tabla 3.1 Lubricadoras y talleres mecanicos, mes enero del afio 2014 (Continuacién)

LUBRI TODO JORGE DAVILA MEZA 68,75
TOYOTA AV. MARIANO ACOSTA 82,50
IMBAUTO/CHEVROLETH AV. MARIANO ACOSTA 302,50
LABORATORIOS S.1.D. AV.JOSE TOBAR Y TOBAR S/N 41,25
LUIS PEREZ E HIJOS CALLE ANTIGUA VIA URCUQUI Y RODRIGO DE MINO 55,00
SAN PABLO RODRIGO DE MINO SINY B 55,00
FULL DIESEL MANUELA CANIZARES Y ROSA PAREDES 110,00
LUBRICANTES AV. ATAHUALPA 82,50
ATAHUALPA
AUTO SERVICIO AJAVI JOSE TOBAR TOBAR 55,00
MECANICA AUTO JUAN GENARO JARAMILLO 82,50
DIESEL
MECANICA CUMMIS ROSA PAREDES S/N T MANUELITA SAENZ 55,00
STAR
LUBRICADORA AV. LUIS FELIPE BORJA S/N 68,75
ESPERANCITA
LABORATORIOS S.1.D. AV.JOSE TOBAR Y TOBAR S/N 41,25
AUTO SERVICIOS SAN AV. MARIANO ACOSTA'Y LOS BUNGAVILLOS 55,00
DIEGO
MATTFEL AV. MARIANO ACOSTA 32-60 Y AGUSTIN ROSALES 82,50
AUTO SERVICIO SAN ANTONIO 82,50
CEVALLOS
MECANICA CADENA ABELARDO TERAN MUNOS S-48 Y PAEZ 96,25
AUTOMOTRIZ
MECANICA NACIONAL SUCRE 13-45 Y ROSALIA ROSALES 41,25
DON NABOR # 2 DARIO EGAS GRIJALVA YCRISTOBAL GOMEZ 68,75
JURADO
TOTAL, RECOLECTADO (GALONES) 13.460,0
DESCT. X MERMA, AGUAS Y OTROS % 0,05
TOTAL, DISPOSICION FINAL NETA. (GALONES) 12.787,0

(Gobierno Auténomo Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014)
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3.3.1 Cantidad de aceite recolectado del mes de Enero 2014 — Diciembre 2016

En la tabla 3.2 se encuentra detallada la cantidad de aceite usado que fue
recolectado desde el mes de enero hasta el mes de diciembre del afio 2014, en los
diferentes centros automotrices de la ciudad de Ibarra por la empresa encargada
OXIVIDA. CIA. LTDA. Segun los datos obtenidos del (Gobierno Auténomo
Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014) y que fueron proporcionados por esta
empresa, faltaria un 5,03% de aceite por recolectar tomado en consideracion el

volumen inicial de recoleccién de aceite.

Tabla 3. 2. Cantidad de aceite recolectado afio 2014

ANO 2014
MES CANTIDAD GAL
Enero 13.460,00 Gal.
Febrero 2.235,25 Gal.
Marzo 6.734,50 Gal.
Abril 9.778,75 Gal.
Mayo 12.333,58 Gal.
Junio 9.750,00 Gal.
Julio 11.893,25 Gal.
Agosto 10.738,75 Gal.
Septiembre 11.124,25 Gal.
Octubre 13.345,50 Gal.
Noviembre 11.635,25 Gal.
Diciembre 10.654,75 Gal.
Total recolectado 137.180,83 Gals.
Descuento por merma (agua 5%) 6.859,04 Gals.
Total Producto 130.321,79 Gals.
Valor/Galoén. Recolectado 0,04 centavos de délar
Valor a favor del Municipio 5.212,87 DOLARES

(Gobierno Auténomo Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014)
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En la tabla 3.3 muestra las cantidades de aceite que fue recolectado en los meses
de enero hasta diciembre del afio 2015 y realizando una comparacion con el afio
anterior se podria establecer que existe un incremento de un 2%, asegurando que

el desarrollo del campo automotor no ha presentado varios aumentos.

Tabla 3. 3. Cantidad de aceite recolectado afio 2015

ANO 2015
MES CANTIDAD GAL
Enero 12.838,75 Gal.
Febrero 9.038,75 Gal.
Marzo 11.565,00 Gal.
Abril 10.901,25 Gal.
Mayo 10.757,50 Gal.
Junio 10.905,00 Gal.
Julio 12.916,25 Gal.
Agosto 13.572,50 Gal.
Septiembre 11.789,00 Gal.
Octubre 14.437,50 Gal.
Noviembre 12.072,50 Gal.
Diciembre 11.660,00 Gal.
Total recolectado 142.454,00 Gals.
Descuento por merma (agua 5%) 7.122,70  Gals.
Total Producto 135.331,30 Gals.
Valor/Galén. Recolectado 0.04 Centavos de dolar
Valor a favor del Municipio 5.413,25 DOLARES

(Gobierno Auténomo Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014)
En la tabla 3.4 se encuentran cantidades de aceite que fue recolectado en el afio

2016, datos que se obtuvo de fuentes del Municipio de la ciudad de lIbarra,

provenientes de la empresa recolectora. Analizando los resultados en relaciéon al
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afio anterior muestra un incremento aproximado de 17 mil galones, se puede

mencionar que ha existido un incremento del campo automotor y nuevas entidades.

Tabla 3. 4. Cantidad de aceite recolectado afio 2016

ANO 2016
MES CANTIDAD GAL
Enero 15.290,00 Gal.
Febrero 10.350,25 Gal.
Marzo 12.593,25 Gal.
Abril 14.850,00 Gal.
Mayo 11.811,25 Gal.
Junio 14.592,75 Gal.
Julio 13.209,00 Gal.
Agosto 12.655,00 Gal.
Septiembre 14.465,00 Gal.
Octubre 12.063,25 Gal.
Noviembre 12.063,25 Gal.
Diciembre 14.868,86 Gal.
Total recolectado 159.458,61 Gals.
Descuento por merma (agua 5%) 7.972,93 Gals.
Total Producto 151.485,68 Gals.
Valor/Galon. Recolectado 0,04 centavos de dolar
Valor a favor del Municipio 6.059,42 DOLARES

(Gobierno Auténomo Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014)

3.3.2 Recoleccidon Anual Neta 2014 — 2016

Las cantidades de aceites usados que fueron recolectados en los diferentes centros
automotrices de la ciudad de Ibarra a partir del afio 2014, 2015 y 2016, por parte de
la empresa autorizada de la ciudad OXIVIDA. CIA. LTDA. en la figura 3.2 se

encuentra detallada los incrementos que se han producido.
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Se puede apreciar que en afio 2016 ha existido un aumento apreciable en respecto
al primer afo de referencia (2014), considerando varias variables que sean
presentado (desarrollo del campo automotor, nuevas entidades, entre otras).

TOTAL RECOLECCION ANUAL NETA 2014 - 2016

160.000,00

151.485,68
150.000,00

140.000,00
135.331,30

130.321,79
130.000,00

120.000,00

110.000,00
2014 2015 2016

Figura 3. 2. Total recoleccion anual neta

(Gobierno Auténomo Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014)

3.3.3 Destino final de los aceites usados

Los aceites lubricantes usados que son recolectados por la empresa OXIVIDA CIA.
LTDA., son enviados a la planta Industrial de UNACEM que, se encuentra ubicada
en el km 71/2 via Selva Alegre, en la Ciudad de Otavalo. Estos elementos son
peligrosos para nuestra sociedad, por estos factores la empresa cementera ha
presentado nuevos manejos para disminuir la contaminacion de estos residuos,
permitiendo dar una solucibn aceptable con un tratamiento de
COPROCESAMIENTO, de acuerdo a la licencia Ambiental Emitida a través de una
Resolucion N°. 02-DPAI — 2015 de febrero del 2015 (Gobierno Auténomo
Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014).
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3.4 Observacion en diferentes centros automotrices de la ciudad

Se formulé una encuesta hacia los propietarios y trabajadores de los diferentes
centros automotrices para recopilar informacion real sobre el manejo y cuidado de
los aceites usados, filtros y grasas lubricantes, su almacenamiento temporal y el
lugar donde desempefian el trabajo diario.

En la figura 3.3 se puede observar un buen almacenamiento y trato de los aceites
usados Y filtros, por parte de los trabajadores de la lubricadora. En este lugar de
trabajo, los aceites son manejados de una manera aceptable y los filtros son

almacenados por separado acorde a las normas ambientales vigentes.

Figura 3. 3. Recipientes de almacenamiento

En la figura 3.4 representa un centro automotriz de la ciudad, donde se observa el
area de almacenamiento de los residuos solidos y liquidos. Los filtros de aceite que
son extraidos de los vehiculos no son almacenados adecuadamente donde cuentan
con depositos muy pequefios que no abarcan en la totalidad segun lo que generan
en el dia, ademas es importante sefalar que estos residuos y contenedores no son
aislados en relacion de las diferentes areas donde se encuentran los equipos con el

lugar que desempefian sus labores. Las grasas usadas que son extraidas

47



adecuadamente de los vehiculos, son reutilizadas en otros sistemas menos
exigentes segun comento el propietario y los desperdicios lo envian al carro
recolector de basura.

Figura 3. 4. Area de almacenamiento

En la figura 3.5 se puede visualizar el sistema de control de trampas de grasas,
aceites y elementos sélidos de una mecénica automotriz, donde cuentan con este
sistema que permite evitar el contacto de los residuos con la linea de alcantarilla,
cuando se realiza trabajos en el lavado, lubricado de los vehiculos y pulverizacion
de los motores. Este centro automotriz cuenta con tanques herméticos para el
almacenamiento de los residuos sélidos y liquidos en un cuarto designado y
completamente aislado. Las grasas son elementos que se generan en pocas
cantidades, por ello no son almacenadas para alguna empresa encargada, pero se
recomienda tratar de dar soluciones a este problema, ya que no es tomado en
cuenta en la ordenanza municipal vigente y es uno residuo similar a los aceites

usados que pueden contaminar al ambiente.

El higiene y ordenamiento en las areas que desempefian su labor, son muestras
gue estan cumplimiento segun lo establecido por la ordenanza municipal vigente del

municipio de la ciudad de lIbarra, donde las autoridades encargadas de la
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conservacion ambiental, le ha catapultado como una de las mejores lubricadoras de
la ciudad, un ejemplo para los demas centros automotrices que estén dedicadas a

este servicio.

Figura 3. 5. Sistemas de trampas de grasas

En la figura 3.6 se puede observar el area de almacenamiento de los residuos
liquidos y sdlidos que son extraidos de los vehiculos cuando realizan su
mantenimiento. En este centro automotriz a través de la encuesta realizada se
observé un mal manejo de los aceites, filtros y grasas lubricantes por parte de los
trabajadores que elaboran en él, donde se mir6 cantidades de aceite en el area
donde desempeiian los trabajos de mantenimiento, elemento que es peligroso tanto

para caminar y sufrir caidas como los efectos ambientales que puede causar.

En la parte de seguridad y manejo ambiental no es especificado, no cuenta con
sefalizacion de advertencia y peligro del taller mecanico (areas de mantenimiento
automotriz, areas de almacenamiento temporal de los residuos y bodegas), y
carencia de equipos de seguridad industrial (elementos de proteccién personal y
botiquin de primeros auxilios).

Segun la imagen a continuacion se constata que cuentan con una trampa de aceite
y grasas pero no es realizado un mantenimiento correspondiente que permita evitar

a los residuos sélidos y liquidos ser recolectados y por consecuencia sean vertidos
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a la red de alcantarilla, fomentandose asi a la contaminacion de aguas residuales
subterréneas, rios y al final puedan llegar al mar, donde es eminente la eliminacién

de las especies acuaticas.

Figura 3. 6. Sistema de trampas de grasas

En este centro automotriz segiin muestra en la figura 3.7, se observa el area de
extraccion del aceite vy filtro, alli existe un recipiente en la parte baja que permite
almacenar el aceite y también ser colocados los filtros para su respectiva destilacion
gue después de un tiempo aproximado de 3 horas, tratando que se ha destilado la
mayor cantidad del liquido lo llevan al area de almacenamiento de los residuos que

es designado.

Figura 3. 7. Area de extraccion del aceite y filtro
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Este centro de lubricacion es uno de los que han obtenido un reconocimiento por
parte de las autoridades, por brindar un manejo adecuado y sustentable de los
residuos que son generados en ello, donde cuentan con sistemas de seguridad
personal por si existe accidentes y en la parte ambiental es notorio el ordenamiento
y limpieza.

En la figura 3.8 se observa el &rea donde desempefian los trabajadores y en ese
lugar estdn aceites lubricantes que no ha sido extraidos correctamente. Es
importante sefialar que en el lugar de almacenamiento de aceites y filtros lo realizan
de una manera no recomendada, son almacenadas en un lugar que no estan
protegido del sol y la lluvia. Las sefales de advertencia no se encuentran visibles
para las personas que ingresan a realizar los trabajos de mantenimiento respectivo

en los vehiculos.

Figura 3. 8. Area de trabajo y almacenamiento de residuos sélidos y liquidos

Segun muestra la figura 3.9 se observa que es un centro automotriz muy cuidadoso
en el aspecto de los aceites derramados Yy filtros usados, ademas el lugar de
almacenamiento de estos elementos toxicos es completamente aislado de las

demas areas.
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Es uno de los centros automotrices que cumplen con todos los parametros
establecidos, las instituciones de la conservacion del medio ambiente han
nombrado como uno de los centros automotrices de mejor presencia, principalmente

porque dan un cuidado respectivo a los residuos solidos y liquidos.

Figura 3. 9. Cuarto de almacenamiento de liquidos y sélidos

3.5 Obtenciéon de informacién de los centros automotrices

Para adquirir informacion de manera real y precisa sobre la generacién y el manejo
continuo de los aceites, filtros y grasas lubricantes en los diferentes centros de
generacion de los residuos, se disefié una encuesta que contiene 20 preguntas y

una entrevista que esta conformada de 6 interrogantes.

3.5.1 Encuesta

La siguiente encuesta estad dirigida a propietarios de centros automotrices
(lubricadoras, lavadoras y mecéanicas automotrices) aplicada con el fin de obtener
informacion amplia sobre los manejos que lo dan a los residuos sélidos y liquidos
(aceites, filtros y grasas), elementos que son generados continuamente en grandes
cantidades que, si no le dan su respectivo destino pueden convertirse en un gran
problema para la humanidad.
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3.5.2 Entrevista

La entrevista aplicada tiene el propésito de extraer informaciéon amplia del manejo
los residuos sélidos y liquidos que deberian practicar, informacion que sera un
aporte para el desarrollo de la propuesta que se va a plantear en el trabajo

investigativo.

3.5.2.1 Entrevista dirigida al propietario de centro automotriz Mundomotors

La entrevista fue dirigida al Ingeniero Ramiro Pinchao propietario del taller mecanico
Mundomotors, para que brinde su propia opinién y las recomendaciones pertinentes
sobre los manejos de aceites, filtros y grasas lubricantes que se generan

diariamente.

1. Segun su opinion ¢Cudles son los elementos mas contaminantes dentro
del campo automotriz que provocan la destrucciéon del medio ambiente, a

parte de las emisiones?

Los aceites usados de motores diésel y gasolina es uno de los factor que mas
contribuye e influyen en la contaminacion del medio ambiente también con las
emisiones de escape que lo realizan de manera constante, seguido de los fluidos
de los frenos, los polvos provenientes del desgates de las pastillas y las zapatas de

los frenos.

2. ¢Usted considera que la afectacion en la salud de las personas y medio
ambiente por parte del mal manejo de aceites, filtros y grasas lubricantes,

es inevitable?

Es inevitable que se afecte a las personas y medio ambiente, pero se puede
minimizar el impacto continuamente, a través del uso de equipos de proteccion
(mascarillas, guantes, overol, botas, etc.) y hacia el medio ambiente seria posible
reutilizando los aceites usados de mejor manera y en menor cantidad, ademas con
un manejo y almacenamiento responsable.
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3. Las buenas practicas en varios centros automotrices ayudan a tener un
ambiente menos contaminado y saludable ¢Usted como contribuiria para
disminuir el impacto generado por, filtros y grasas lubricantes?

Las buenas practicas sobre el manejo de los aceites, filtros lubricantes usados, para
evitar que sean derramados al piso se necesita la ayuda de maquinas sofisticadas
para este trabajo. Utilizar envases herméticos para el manejo de aceites y grasas
para ser entregados a la empresa recicladora OXIVIDA LDA. Es importante contar
con elementos absorbentes para que en caso de existir derrames proceder a extraer

lo més pronto posible para evitar su propagacion.

4. ¢Estausted de acuerdo con el manejo de aceites, grasas lubricantes en los

centros automotrices de la ciudad de Ibarra? ¢Por qué?

No, porque varios lugares que estan dedicados al trabajo automotriz de la ciudad
segun se ha observado, no cuentan con envases herméticos para aceites y fluidos
contaminantes, ademas no tienen un lugar que sea aislado con las instalaciones de
mantenimiento y extraccion de residuos que garantices desarrollar buenas
practicas. Las grasas lubricantes después de extraer del vehiculo lo guardan en
fundas plasticas que al final lo envian en los carros recolectores de basura.

5. Segun su criterio ¢ Cudles son los procedimientos principales que deberian
hacer los propietarios y trabajadores en los centros automotrices para

disminuir los efectos contaminantes?

Segquir el parametro de seguridad segun reglamentos del trabajador y su equipo de

proteccion personal, los principales pasos que se sugiere son los siguientes:

1. Un equipo de proteccion personal

2. Bomba de succion de aceite

3. Tener un lugar aislado para el uso de quimicos y elementos de absorcion de
liguidos en caso de derramarse al piso el aceite.

4. Equipos de limpieza.

Al finalizar la labor, dejar todos los equipos en su lugar de inicio.
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6. ¢Segun su criterio, Ud. cuanta cantidad cree que es desperdiciado en cada
cambio de aceite y cuantos vehiculos ingresas a diario a su centro

automotriz?

Las cantidades de liquidos que suelen ser derramadas en cada cambio de aceite y
filtros es incalculable debido a que no va a existir las mismas herramientas de
extraccion en los diferentes centros automotrices de la ciudad. Se puede aproximar
que un 0.5 a 1% de galdn de aceite no es recolectado por diferentes aspectos (filtro,
extraccion del aceite del motor, almacenamiento, fugas en el sistema, entre otros).
La cantidad de vehiculos que llegan diariamente es variable, debido a que hay dias
donde ingresas en pocas cantidades (3, 4) y dias que aumentan (10, 12), esto puede

disminuir e incrementar segun el buen trato que se brinda.

3.5.2.2 Entrevista dirigida al propietario del centro automotriz Max Motors

La entrevista fue dirigida al Ingeniero Jorge Fraga propietario del taller mecanico
Max Motors para conocer su opinion sobre el manejo de los elementos toxicos

(aceites, filtros y grasas lubricantes) y las alternativas recomienda.

1. Segln su opinion ¢ Cuales son los elementos mas contaminantes dentro
del campo automotriz que provocan la destruccién del medio ambiente, a
parte de las emisiones?

Todos los liquidos y fluidos que se generan en un centro automotriz son peligrosos

para la salud de las personas, el mas contaminante en la actualidad sin duda es el

aceite de motor, caja de velocidades y diferencial seguido por particulas que se

desprenden en los sistemas de frenos.

2. ¢Usted considera que la afectacion en la salud de las personas por parte

del mal manejo de aceites, filtros y grasas lubricantes, es inevitable?

Es fundamental brindar un buen trato a estos residuos porque, a un tiempo dado

puede producir enfermedades severas y mortales; el causante puede ser la no
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utilizacion del equipo de proteccion personal cuando realizan trabajos que estan en

contacto con los residuos.

3. Las buenas practicas en varios de los centros automotrices ayudan a tener
un ambiente menos contaminado ¢ Usted como contribuiria para disminuir

el impacto que genera por, filtros y grasas lubricantes?

Segquir los parametros de manejo adecuado segun indica en la ordenanza municipal
y medio ambiente, también contar con un lugar de acopio de estos residuos que
sean aislados y cerrados para ser almacenado temporalmente hasta entregar a la

empresa recicladora encargada.

4. ¢Estausted de acuerdo con el manejo de aceites, grasas lubricantes en los

centros automotrices de la ciudad de Ibarra? ¢Por qué?

Estoy en completo desacuerdo con la mayoria de talleres porque, todos no cumplen
con las leyes ambientales propuestas por las autoridades de la ciudad y lo que
saben hacer es verter en las vias publicas o en la alcantarilla, ademas no cuentan
con un espacio aislado para el almacenamiento temporal de los aceites, filtros y
grasas lubricantes. Las grasas que son generadas son elementos que menos se ha

regulado, pero en realidad sus efectos son de gran alcance contaminante.

5. Segun su criterio ¢ Cudles son los procedimientos principales que deberian
hacer los propietarios y trabajadores en los centros automotrices para
disminuir los efectos contaminantes?

Segquir los parametros de seguridad laboral, los principales pasos a seguir segun

recomendaciones generales por conocimiento son:

1. Extraer el lubricante en envases especiales.

2. Utilizar herramientas y equipos adecuados.

3. Contar con elementos absorbentes para limpiar los liquidos derramados.
4

Utilizar equipo de proteccion personal.
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6. ¢Segun su criterio, Ud. cuanta cantidad cree que es desperdiciado en cada
cambio de aceite y cuantos vehiculos ingresas a diario a su centro

automotriz?

La cantidad de aceite que puede regarse a la superficie es inevitable sino se cuenta
con sistemas de succion y extraccion. En la actualidad existe mayor control en la
parte ambiental en relacion a afios anteriores, asi que es recomendable no producir
mayores derrames de liquidos al suelo. Se podria mencionar que un 0.5% de aceite
por cambio se derramaria a la superficie, contando que en el filtro existe una gran

cantidad de liquido.

Sobre los vehiculos que ingresan semanalmente, es inapropiado dar una cantidad
exacta debido a que hay dias que ingresan con mayores averias y anomalias que
toman mas tiempo en reparar los dafios. Se podria estimar que en el dia ingresan
de 10 a 15 vehiculos aproximadamente sacando un promedio general de dias

feriados y dias laborales.

3.6 Andlisis cualitativo y cuantitativo de la encuesta realizada

Mediante el estudio realizado sobre el manejo y almacenamiento temporal de
aceites y filtros en las diferentes lubricadoras y talleres mecénicos en la ciudad de
Ibarra, se obtuvo resultados pocos satisfactorios en varios de ellos, donde los
inconvenientes presentes son los siguientes; no cuentan un sistema de trampa de
aceite para la separacion respectiva del agua con los metales presentes, ademas
los tanques de almacenamiento son limitados, la infraestructura no es la adecuada
para realizar trabajos con seguridad ambiental, la sefializacion de prevencion y
seguridad de riesgos laborales no visibles o se encuentran en lugares no
recomendados.

Es importante mencionar que el aceite al ser un elemento liquido puede recorrer
con facilidad en la superficie en grandes longitudes y llegar a aguas residuales,
fuentes vitales y en el suelo puede afectar a las plantas, animales y seres que viven

en ello.
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3.6.1 Tabulacion de la encuesta

La encuesta realizada a los centros automotrices de la ciudad de Ibarra brindé la a
informacion necesaria para en lo posterior hacer la respectiva interpretacion sobre

las respuestas obtenidas en las preguntas planteadas.

1. (El taller automotriz, tiene el permiso de funcionamiento
respectivo del GAD Ibarra o del gobierno provincial de
imbabura?
GAD lbarra 0; 0%
Si (....) No (.....)

Si
Mo

mSj No

Figura 3. 10. Permiso de funcionamiento del GAD - 1.

Conclusion: En la figura 3.10 muestra graficamente el porcentaje de la encuesta
realizada a propietarios y trabajadores de las lubricadoras, lavadoras y mecanicas
automotrices. Del 100% de personas encuestadas, todas sefialan que tienen el
permiso de funcionamiento vigente de parte del Municipio, caso contrario no podian
seguir elaborando.

Al analizar los resultados obtenidos muestra que, las diferentes entidades
encargadas al manejo de estos residuos toxicos sefialan al GAD lbarra como la

Institucion encargada de dar permisos de funcionamiento. Es importante sefalar
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gue el Gobierno Provincial de Imbabura desde el afio 2016 es la entidad vigente de
revisar los manejos de aceites y filtros lubricantes, pero segin comentarios de los
encuestados sefialan que por parte del Gobierno Provincial no hay llegado ningun

personal encargado a revisar los manejos de los residuos.

2. ¢Ud. Conoce sobre las normas ambientales vigentes por el GAD
IBARRA?

Si (...) No (....)

Si 86
Mo 35

35; 29%

mSi =No

Figura 3. 11. Conocimiento de las normas ambientales.

Conclusion: En la figura 3.11 se observa graficamente el porcentaje de las
encuestas realizadas y del 100% de personas encuestadas; el 71% de los
propietarios de los diferentes centros automotrices de la ciudad de Ibarra responden
positivamente y si conocen acerca de una ordenanza municipal que se encuentra
vigente ademas de los puntos importantes que deben tomar en cuenta para el
manejo de los respectivos residuos solidos y liquidos. ElI 29% responde que
conocen sobre la ordenanza que existe, pero no han estado manejando los residuos

generados y el area de almacenamiento segun lo sefiala en la reglamentacion.

Segun estos datos adquiridos se cree que el personal que estd encargado a la
generacion y manejo de estos residuos esta actualizado sobre el tema ambiental y
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lo que puede provocar si no le dan importancia a estos residuos. En relacion a lo
encuestado y lo que se pudo observar existen diferencia en los manejos respectivos,
si realmente conocen la mayoria de los propietarios de las entidades automotrices
la ordenanza vigente, no se tendria mayores preocupaciones en la contaminacion

ambiental y el bienestar de las personas, animales y plantas seria favorable.

3. El taller automotriz donde Ud. trabaja ¢Tiene un plan de
manejo de aceites usados, filtros y grasas lubricantes?

Si (...) No (.....)

i 121 0; 0%
No

mSi

Figura 3. 12. Plan de manejo de aceites, filtros y grasas lubricantes

Conclusion: En la grafica 3.12 muestra el porcentaje de las encuestas realizadas;
el 100% de encuestados responden gue si tienen un sistema de manejo adecuado
de los filtros, aceites y grasas lubricantes, permitiendo asi contribuir a un ambiente
saludable y conservado, que genere confianza en la sociedad y un ejemplo de vida
a sequir.

Las buenas practicas que realizan en las diferentes entidades automotrices segun
aseguran los entrevistados, esta solventada en un manejo de residuos acorde a la
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ordenanza municipal, las areas de generacion deben ser completamente
impermeable y el area de almacenamiento temporal deben contar con depoésitos
separados de los demas elementos inflamables que proveen en el mantenimiento
automotriz. Estos parametros de seguridad ambiental que sefialan las personas
encuestadas que estan cumpliendo, en realidad no son desarrolladas de la mejor
manera, debido a que no quieren que conozcan la verdadera realidad sobre sus
practicas efectuadas, por ende, lleguen a conocer las autoridades competentes y

sean sancionadas respectivamente.

4. ¢El departamento de gestion ambiental del GAD Ibarra ha
brindado capacitaciones sobre el alcance contaminante de estos
residuos toxicos?

Si (....) No (.....)

52; 43%

St
No 52

mSi mNo

Figura 3. 13. Capacitaciones brindadas por el GAD-I

Conclusion: En la figura 3.13 se observa graficamente el porcentaje de las
encuestas realizadas y del 100% de encuestados; el 57% ha estado presente en
alguna capacitacién sobre residuos contaminantes brindada por el departamento
ambiental del GAD Ibarra. El 43% desconoce si alguna capacitacion sobre el tema.
Segun los encuestados se pudo conocer que no existe una invitacion a conferencias

por parte del GAD Ibarra hacia los propietarios y trabajadores de los centros

61



automotrices. Si necesita conocer sobre los diferentes perjuicios en la actualidad

deberia solicitar capacitaciones a través del gremio de mecanicos.

5. ¢El departamento de gestion ambiental del GAD lbarra ha
realizado un seguimiento sobre los cuidados de estos elementos
toxicos en su centro automotriz?

Si (...) No (.....)

§i a3
No 38

mSi mNo

Figura 3. 14. Seguimiento sobre el cuidado de los elementos toxicos

Conclusion: En la figura 3.14 se observa graficamente el porcentaje de las
encuestas realizadas donde del 100% de encuestados; el 69% sefalan que si se
han acercado por parte del departamento de gestiéon ambiental del Municipio a los
diferentes talleres mecénicos y lubricadoras. El 31% indican que no han llegado
ninguna autoridad a realizar un seguimiento sobre los aceites, filtros y grasas
lubricantes usadas.

Segun varias opiniones de los encuestados, se conocid la inconformidad sobre el
manejo de las grasas lubricantes usadas, debido a que no existe una recoleccién
ecoldgica de ese residuo por alguna empresa encargada en la ciudad y la mayoria
de estas entidades automotrices lo envian a la basura general, debido a que no

saben qué hacer con ello.
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6. ¢En su centro automotriz, la inspeccién por partes de las
autoridades encargadas sobre el almacenamiento de aceites
usados, filtros y grasas lubricantes lo realizan?

Quincenal (..... )
Mensual (...... )
Trimestral

Quincenal 77 /

}v{:acnﬁual 39 39: 32%
Trimestral 5

m Quincenal Mensual = Trimestral

Figura 3. 15. Inspeccidn por parte de las autoridades encargadas

Conclusioén: En la figura 3.15 se observa los resultados de la encuesta realizada a
propietarios de Lubricadoras y Talleres mecénicos; del 100% de encuestados el
64% sefialan que quincenalmente realizan la inspeccidn para su respectivo proceso
(recoleccidn de residuos liquidos) por parte la empresa recolectora encargada y
mantiene un convenio con el municipio, el 32% aseguran que la inspeccion lo
realizan mensualmente y el 4% indican que si han llegado a recolectar de forma

trimestral sobre el almacenamiento y trato de estos elementos tdxicos por su poca

cantidad generada.

Es importante sefialar que la recoleccién de los residuos liquidos lo realizan de
acuerdo a la cantidad de aceites que son generados continuamente, es decir si

sobre pasan una cantidad de 55 galones de generacion mensualmente lo realizan

2 a 3 veces en el mismo.
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7. Conoce Ud. (Que beneficios trae el reciclaje de aceites
lubricantes, filtros y grasas lubricantes?
Si (...... ) No (...... )

Si 46
No 75

75; 62%

ESi =No

Figura 3. 16. Beneficios del reciclado de aceites usados, filtros y grasas

Conclusion: En el anterior cuadro de porcentajes de la encuesta realizada muestra
detalladamente los resultados obtenidos. Del 100% de encuestados, el 38%
manifiestan que desconocen los beneficios que traen de un reciclaje de aceites,
filtros y grasas lubricantes. El 62% sefialan que si conocen de la contaminacion
ambiental y los beneficios que conlleva al tener un manejo sustentable de los

residuos toxicos (aceites lubricantes usados, filtros y grasas automotrices).

8. ¢Sabe Ud. si existe alguna recicladora de aceites lubricantes,
filtros y grasas lubricantes en Ibarra?
Si (...... ) No (...... )

Si 121

mSj

Figura 3. 17. Empresa recolectora de aceites, filtros y grasas
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Conclusion: La figura 3.17 indica graficamente los resultados de la pregunta
encuestada; el 100 % de la poblacion sefiala que existe una empresa encargada de
aceite y filtros que es Oxivida Cia. Ltda., la cual se encarga de recolectar de forma
continua segun la cantidad generada por los diferentes centros automotrices que se
encuentran en la ciudad de Ibarra y el destino final de los aceites y filtros es incierto,

solo manifestaron que son enviados a la industria de cemento UNACEM - Otavalo.

9. ¢Usted conoce el peligro que genera para el medio ambiente
el mal uso de estos elementos toxicos, (aceites lubricantes,
filtros y grasas)?

Si(...... ) Tal vez (...... ) No (...... )
Sj 96 18; 13%
Mo 26
Talvez 13 [ 26,19% BSi
No
Talvez

Figura 3. 18. Peligro para el medio ambiente sobre el mal uso de residuos

Conclusion: Como se muestra en la figura 3.18, los resultados de la pregunta
realizada; el 68% sefialan que tienen un conocimiento basico sobre lo peligroso que
es al estar en contacto con los aceites, filtros y grasas lubricantes. El 19% no
conocen el efecto que puede causar al o tener un adecuado almacenamiento de
estos elementos sea por falta de comunicacion. El 13% tienen un bajo conocimiento
sobre las enfermedades que pueden provocar al no tener las respectivas
precauciones de manipulacion. Cuando las personas estan en contacto permanente
con estos residuos peligrosos, pueden adquirir enfermedades cancerigenas en el

sistema respiratorio y la piel, provocandoles la muerte en afios mas tarde.
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10. ¢Considera Ud. que las medidas a tomar sobre el reciclaje de
elementos toxicos deben ser:

a. Inmediata (..... )
b. A medio plazo (..... )
c. A largo plazo (cenene )
25; 21%

Inmediata 70
A mediano pl 25
A largo plazo 25

® Inmediata = A mediano plazo = A largo plazo

Figura 3. 19. Medidas a tomar sobre el reciclaje de los residuos toxicos

Conclusion: En la figura 3.19 se puede observar del 100% encuestado; el 58%
consideran que las medidas a tomar sobre el reciclaje de estos elementos (aceites,
filtros y grasas lubricantes) deben ser de manera inmediata. El 21% consideran que
se debe realizar cambios a mediano plazo y reciclar estos elementos toxicos. El
porcentaje restante sefiala que se debe tomar en cuenta las medidas de seguridad
y reciclaje a un largo plazo para evitar malos disefios del sistema ademas la

economia no alcanza para hacer cambios rotundos de manera inmediata.

11. Usted conoce ¢cuales son los procesos que es sometido el
aceite lubricante usado para ser reutilizado en otras areas?

Si; 13; 11%

Si 13
™No 108 '

No; 108; 89%

mSi ©No
Figura 3. 20. Procesos que es sometido el aceite usado
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Conclusion: Segun los datos obtenidos de la encuesta; el 89% de los encuestados
desconocen sobre los procesos que son sometidos los aceites después de ser
recolectados de las diferentes tecnicentros automotrices. El 11% tienes un ligero
conocimiento del destino final se estos elementos, para volverlos en aceites
reutilizables en otras areas que sean de menos tolerancia y exigencia,
especialmente de menor calidad, debia a que estos aceites podrian tener menor
tiempo de vida util por no contar con las propiedades originales.

Con un manejo sustentable cuando son recolectados los aceites, filtros y grasas
automotrices, se mejoraria la calidad de vida de todos los seres vivos que se
encuentran en el medio y con varios procesos de alta calidad que sean sometidos,

se estaria aportando con un desarrollo tecnologico y viable en nuestra sociedad.

12. ¢En su centro automotriz, se cuenta con material adecuado
para absorber rapidamente en caso de existir derrames, goteos y
fugas de aceite?

No; 102; 84%

No 102
Si 19

No

Figura 3. 21. Cuentan con materiales absorbentes

Conclusion: En la figura 3.21 indica los resultados de la encuesta en porcentajes
las cuales fueron realizadas en los diferentes centros automotrices; el 84% de las
personas encuestadas sefiala que no cuentan con material absorbente
recomendado, solo cuentan con elementos de uso comudn como son: arena, aserrin
y guaipes. El 16% mencionan que, si tienen material absorbente, entre ellos estan

las toallas y detergentes que evitan la dispensacion en el suelo.
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13. ¢En su centro automotriz, los tanques de almacenamiento y

Si

Figura 3. 22. Los tangques de almacenamiento estan con rétulos de precaucion

Conclusion: Con la encuesta realizada a propietarios de los diferentes centros
automotrices del 100% que fue encuestado; el 39% cuentan con tanques aislados
donde estan sus respectivos rétulos de precaucion donde se encuentran los
respectivos parametros de seguridad. ElI 61% los tanques y lugar de
almacenamiento de estos residuos toxicos no tienen un rotulo visible donde se

identifique su informacioén, poca importancia y no brindan los cuidados adecuados.

14. ¢El lugar donde usted trabaja, tiene un espacio clasificado de

Si
™No

mSi mNo

Figura 3. 23. Clasificacién de elementos toxicos
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Conclusion: Segun la encuesta realizada la mayoria de talleres mecéanicos y
lubricadoras cuentan con un lugar ordenado, es alli que se encuentran con tanques

clasificados para su correcto almacenamiento temporal.

El 80% sefiala que cumplen con este parametro de almacenamiento clasificado,
evitando confusiones al momento de afiadir mas elementos (agua, aceite,
detergentes, entre otros). EI 28% no tienen un lugar dirigido especialmente para su
almacenamiento ordenado, o tienen un espacio reducido que no les permite tener
un area destinada a las diferentes producciones, ocasionando diferentes malestares
en sus trabajadores.

Los inconvenientes mas frecuentes que se presentan en varios lubricadoras y
mecanicas son: el espacio para efectuar las diferentes labores, pérdida de tiempo,
confusiones e accidentes. Un lugar ordenado y limpio permite tener un ambiente
saludable que brinde confianza y seguridad, logrando generar un mejor desempefio
en las actividades que realizan diariamente. Las diferentes areas deben contar con

una buena imagen e higiene.

15. En caso de no ser almacenados respectivamente ;Qué aspectos
usted cree que dificultan?

a. Falta de espacio. (...... )
b. Pérdida de tiempo (..... )

Falta de espa £1 119
Perdida de tic 7 0
Contenedore: 13 27, 22%

m Falta de espacio
Perdida de tiempo
Contenedores insuficientes para su almacenamiento

Figura 3. 24. Aspectos que dificultan para ser almacenados correctamente
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Conclusion: En la figura 3.24 se observa los datos recolectados sobre la encuesta
hacia las 121 entidades que estan dedicadas al manejo diario de aceites, filtros y
grasas lubricantes, estos elementos toxicos son generados en grandes cantidades.

El 67% de encuestados mencionan a los aspectos que interfieren para ser
almacenados correctamente, el lugar es demasiado pequefio y elementos de
almacenado no son aptos. El 22% no cuentan con contenedores lo suficiente
grandes y manejan elementos pequefios de poca capacidad de almacenamiento. El
11% creen que es una pérdida de tiempo estar almacenamiento en un solo
contenedor de gran capacidad y después para ser transportado suele ser dificultoso.
Es importante que los centros automotrices garanticen un almacenamiento
ordenado en depdésitos amplios y de gran capacidad para evitar inconvenientes de
sobrellenado y vertidos inapropiados; pero es recomendable fijarse primeramente

en las diferentes etiquetas, donde se encuentran los datos técnicos.

16. (En su centro automotriz, el area de almacenamiento se
encuentra sefializada segun las normas ambientales vigentes?
Si (ceenes ) No (ceenen )

Si
No

M Si

No

Figura 3. 25. Sefialética segin normativas
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Conclusion: Del 100% de propietarios encuestados de los diferentes centros
automotrices, el 91% indican que sus lugares de almacenamiento de aceites y filtros
no cuenta con la respectiva sefializacion. El 9% si cuenta con una sefalizacién u

seguimiento al respectivo lugar de almacenamiento de aceite, filtros usados.

Varios centros automotrices no cuentan con la sefializacion de seguridad
respectiva, las autoridades encargadas del manejo y cuidado de residuos peligrosos
no hacen un seguimiento permanente para la aplicacién de sanciones establecidas

por el incumplimiento.

17. ¢Qué recipiente cree Ud. que es mejor para ser almacenado el
aceite lubricante usado?

Metélicos (...... ) Plastico (..... ) Otros (..... )
. 7; 6%
Metalicos 79
Plasticos 35 m Metélicos
Otros ! m Plasticos
Otros

Figura 3. 26. Elementos para almacenar los residuos

Conclusion: Del 100% de los encuestados, el 65% est4 de acuerdo con utilizar
contenedores metdlicos para el almacenamiento por ser mas seguros y mayor
tiempo de vida util. EI 29% muestran un interés en la utilizacion de contenedores de
plastico para evitar oxidaciones del metal hacia el aceite y el 6% indican que se
debe utilizar recipientes de material especial para evitar inflamaciones. Es

importante utilizar tanques herméticos para el almacenamiento temporal.
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18. ;Qué destino le da Ud. a los filtros de aceite?
Reciclaje (...... ) Venta(...... ) Basura general (..... )

60; 49%

Reciclaje 36
Venta 25
Basura gener: a0

= Reciclaje = Venta Basura general

Figura 3. 27. Destino de los aceites usados

Conclusion: Del 100% de personas encuestados, el 30% reciclan los filtros de
aceites almacenandolos en lugares junto a los aceites para enviarlo a la empresa
recicladora OXIVIDA CIA LDA. El 50% lo envian en la basura general. EI 20% lo
venden a personas que necesitan en diferentes areas agricolas, ademéas ha

personas que viven en lugares lejos de la ciudad en con fines desconocidos.

19. ¢Estaria de acuerdo, si se realizara capacitaciones semestrales
sobre, riesgos y el respectivo cuidado de los aceites, filtros y
grasas lubricantes?

)

Si(....)

Si 114
No 7

7: 6% No (....

ESi mNo

Figura 3. 28. Capacitaciones sobre los riesgos ambientales
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Conclusion: La mayoria de personas encuestadas, el 94% estan de acuerdo que
se realicen capacitaciones semestrales sobre los riesgos que provoca al medio
ambiente, la salud de las personas y animales que se encuentren alrededor por

parte de los aceites lubricantes usados, filtros y grasas lubricantes.

El 6% creen que no es apropiado realizar las capacitaciones semestrales sobre
estos elementos no permisibles y llegan a una pequefia conclusion, que se lo
deberia hacerlo mas seguido (trimestralmente, para estar actualizados con los
avances tecnolégicos y las consecuencias que se generen) logrando un mejor

manejo sustentable y menos peligroso para nuestra sociedad.

20. ¢Lleva Ud. un registro de la cantidad de aceite que se desecha
mensualmente en su centro automotriz?
Si(...... ) No (.....)

29; 24%
Si 29
No 92

92; 76%

Si mNo

Figura 3. 29. Registro de la cantidad de aceite generado

Conclusion: El 76% no tiene una base de datos donde se guarde la informacion de
la cantidad de aceites, filtros y grasas lubricantes desechadas (mensualmente,
trimestral o semestral). El 24% si tienen un registro sobre los elementos que son
generados y entregados. Esta informacion permite analizar aspectos importantes;
la mayoria de las personas que estan dedicadas al manejo permanente de estos
residuos toxicos no contienen valores exactos de cuanto desechan por mes, esto
puede ser por falta de tiempo o ser conformistas con lo que realizan.
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3.6.2 Analisis general de la encuesta realizada

Después de haber realizado la encuesta que fue dirigida a propietarios de los
diferentes centros automotrices en la ciudad de Ibarra, se encontrd inconvenientes
y malos manejos con los aceites, filtros y grasas provenientes del automotor; en
varios de ellos no cuentan con un area de almacenamiento temporal de los residuos
y que esté completamente aislado de las otras areas de mantenimiento,
almacenamiento de maquinarias y equipo de trabajo.

En las diferentes areas de trabajo existen liquidos derramados en grandes
cantidades, lo cual puede ser perjudicial en la salud del personal que elaboran
continuamente ocasionando enfermedades respiratorias y de piel.

Varias de las lubricadoras estan sujetas a la reglamentacion ambiental establecida
y ordenanza municipal pero la mayoria no cumplen la reglamentacion; no cuentan
con el sistema de trampas de grasas, aceites y elementos sélidos para la separacion
respectiva cuando son extraidos de los vehiculos. Las fichas técnicas de los tanques
de almacenamiento son esquivas en varias entidades automotrices.

Un buen plan de manejo de los aceites, filtros y grasas lubricantes, es importante
qgue lo practiguen en los locales automotrices que estan dedicados a brindar este
servicio. Nuestro ecosistema es unico y no puede ser destruido por malos manejos

de los residuos toxicos.

3.6.3 Analisis general de la entrevista

La empresa publica municipal de telecomunicaciones, agua potable, alcantarillado
y saneamiento de la ciudad de Cuenca publica en su pagina, que un litro de aceite
usado, puede llegar a formar una mancha de 4.000 m? (Empresa Publica Municipal
de Telecomunicciones, Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (ETAPA EP),
2017, pag. 3).

El personal que fue entrevistado menciona que en cada cambio de aceite es
desperdiciado alrededor del 0.05 a 0.10% de galén (1galon= 3.78L). Tomando en
consideracion por vehiculo al realizar un cambio de aceite, se extrae un galon de

aceite aproximadamente. Ademas, en un centro automotriz (lavadora, lubricadora y
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mecanica) ingresan un valor promedio de 10 vehiculos por dia, llegando a
considerarse que, por cada cambio de aceite suele desperdiciarse una gota de
aceite por mas cuidado que se tenga.

El aceite al acumularse en el suelo representa un peligro para la vida micro-organica
y las plantas impidiendo la germinacion de nuevas especies. También el aceite por
infiltracion puede llegar hacia las aguas subterrdneas provocando la disminucion en

la calidad del suelo y alteracion en las propiedades fisicas.

3.6.4 Anélisis del aceite vertido al suelo en los afos 2014 - 2016

Para hacer un analisis se tomo referencia de los afios: 2014, 2015 y 2016, sobre el
aceite usado que fue recolectado por la empresa encargada, tomando en cuenta de
la entrevista realizada a los 2 propietarios de los centros automotrices, que el 0.05%
de los liquidos son derramados al suelo accidentalmente o por no contar con el

equipo necesario para la extraccion.

Tabla 3. 5. Cantidad de aceite derramado al suelo en el afio 2014, 2015 y 2016

Afio Recoleccidn total aceite usado 0.5 % aceite Total % de aceite no
(galones) derramado por recolectado (galones)
galén
2014 130.321,79 galones 0.5% 65,16 galones
2015 135.331,30 galones 0.5% 67,66 galones
2016 151.485,68 galones 0.5% 75,74 galones

(Gobierno Auténomo Descentralizado de Ibarra (GAD - 1), 2014)

Sumando las cantidades de aceite usado que en teoria no fueron recolectadas
durante los 3 ultimos afios, daria un valor aproximadamente de 208,56 galones;
estas cantidades de liquidos ocasionarian una contaminacion de gran escala en
nuestra ciudad. Ante esto es importante realizar cambios rotundos en el sistema de
manejo de los aceites, filtros y grasas lubricantes, para evitar llegar a estos valores
de aceites vertidos en el suelo que serian incontrolables en nuestro medio en afios
siguientes.
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3.6.5 Andlisis del aceite derramado en el agua en el afio 2014

Una gota de aceite usado cuando se efectia un cambio en el vehiculo puede
contaminar alrededor de mil litros de agua, convirtiéndose en no apto para el
consumo humano y animal, agua que podria satisfacer las necesidades de cinco
personas en un dia (Empresa Publica Municipal de Telecomunicciones, Agua
Potable, Alcantarillado y Saneamiento (ETAPA EP), 2017, pag. 3)

Aplicando la siguiente ecuacién, podremos obtener un resultado de cuanto se podria
contaminar con el aceite vertido en el agua y los efectos negativos que alcanzaria

si realizan malas practicas en los diferentes centros automotrices.

Datos:

a= aceite usado derramado

d=1 dia

g= numero de gotas

v= 10 vehiculos promedio ingresan en un centro automotriz en los 121 centros

automotrices (afio 2014).

a=(g)x(d)x() (1)
a = (10)x(1)x(10) = 10gotas /dia
a = (10)x(121) = 1210 gotas/dia

Para obtener el resultado de las personas que saldrian afectadas diariamente si
llegan a ingerir aguas contaminadas por aceites usados, se utiliza la siguiente

ecuaciéon para conocer la cantidad.

Datos:
c= 5 personas/dia.
a= 1210 gotas/dia (aceite usado derramado, en 121 centros automotrices).

p= personas que consumirian.
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p = (a)x(c) (2)
p = (1210gotas/dia)x(5personas)
p = 6050 persona / dia

La ecuacion (2) indica que 6.050 personas por dia seran contaminadas en la ciudad
de Ibarra, en caso que el aceite usado se derrame a la superficie y llegan a aguas
subterrdneas, ya que estos liquidos vitales son extraidas para el consumo humano
y animales.

En conclusién, estos datos son analizados en un dia de trabajo en los 121 centros
automotrices que fueron registrados en el aflo 2014. La cantidad de centros
automotrices si le multiplicamos por 360 dias (afio), saldrdn un valor
extremadamente elevado y de alcance incontrolado si no se hace un manejo
adecuado.

Si en todas estas instituciones existen desperdicios de liquidos hacia la superficie,
se contaminaria grandes cantidades de aguas y miles de personas serian afectadas,
generandose asi un costo elevado a la empresa de agua potable en volverla a tratar
las fuentes vitales contaminadas y convertirle en apta para el consumo de los seres

Vivos.
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CAPITULO IV

4. PROPUESTA: PROCESOS Y RESULTADOS

4.1 Propuesta dirigida al GAD-I sobre el manejo de aceites filtros y grasas

La propuesta que se elaboré esta dividida en dos partes; el disefio de un centro
automotriz modelo donde constan con areas de mantenimiento de vehiculos y los
respectivos equipos de manejo de los residuos solidos y liquidos (aceites, filtros y
grasas) con los parametros de seguridad laboral de los trabajadores vy clientes. La
otra parte de la propuesta es el incentivo que podria ser cancelado por parte del
GAD-Ibarra hacia los centros automotrices de la ciudad por la recoleccion de los

aceites usados que son generados.

4.1.1 Disefio de un centro automotriz modelo

Para el disefio del centro automotriz modelo (lubricadora, lavadora y mecanica), se
basé en las normas NTE INEN 2266:2013 Transporte, almacenamiento y manejo
de materiales peligrosos; en el reglamento de seguridad y salud de los trabajadores
y mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

Segun los pardmetros de seguridad que se encuentra establecido en el reglamento
de los trabajadores, brinda tener una distribucién de las &reas de trabajo, los
elementos y méaquinas de manipulacion; conllevando asi a evitar accidentes

laborales en el personal de trabajo.

Los elementos de manipulacién (maquinas, herramientas y equipos de trabajo) y los
residuos toxicos (aceites, grasas y filtros), deben encontrarse separados en
diferentes areas y a cierta distancia por higiene y seguridad de las personas,
equipos tecnoldgicos e infraestructura. El cuidado de la salud personal debe ser lo
primordial, el cual debe estar regido en las normativas ambientales, debido a que

los residuos (aceites usados, filtros y grasas lubricantes) tienen un alto grado de
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volatilidad, inflamabilidad y toxicidad, donde sus efectos serian graves si llegan a
producirse estos fendmenos. Ver anexo 4. Sobre el reglamento de seguridad y salud
de los trabajadores.

El centro automotriz modelo que se observa en la figura 4.1 fue realizado en el
programa sketchup, el cual permite elaborar disefios como: entornos de
arquitectura, disefio industrial, ingenieria civil y disefio escénico, permitiendo una
mayor facilidad para su realizacion de imagenes en 3D y una clara visibilidad al

momento de ser presentado el trabajo final.

Figura 4. 1. Centro automotriz modelo

Se puede mirar que las areas que lo constituyen estan sefalizadas respectivamente
para que el personal g labora y los clientes que ingresan en él, no sufran incidentes

inesperados por falta de informacion en los lugares propensos a ser accidentados.
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En la figura 4.2 se puede observar el centro automotriz de vista superior, alli se encuentran los componentes que lo

conforman.

Bodega de Ruta de Sistema de control de Almacenamiento de
cvacuacion grasa, aceites y metales residuos sélidos y liquidos

= N el

Circulacion
de peatones

Mantenimiento Herramientas y
Gerencia Automotriz reparacion de motores

Figura 4. 2. Vista superior



Las clasificaciones de las areas son disefiadas para el respectivo trabajo y empleo
de equipos tecnoldgicos los cuales permiten maniobrar con facilidad los respectivos
elementos mecanicos. Ademas, se encuentran la respectiva sefialética de

seguridad laboral.

En la figura 4.3 se puede observar las diferentes areas establecidas para los

trabajos a efectuar.

AREAY:?

Figura 4. 3. Centro automotriz modelo

El area de disefio del centro automotriz modelo cuenta con un area de 560 m? y las
dimensiones son: 28 m? de longitud y 20 m? de ancho. Con este espacio creado se
considera que es adecuado para el implemento del taller automotriz con sus
respectivas areas de trabajo, donde constan las siguientes:

Area 1: Gerencia y sala de espera.

Area 2: Recepcion de vehiculos.

Area 3: Mantenimiento de vehiculos (elevador 1).

Area 4: Cuarto de bodega, equipos eléctricos, motores, cajas y prensas.



Area 5: Repuestos, vestidores (bafio, ducha y vestidor) y maquinas (compresor, extractor

de aceites, gatos hidraulicos etc.).
Area 6: Lavado y lubricacion.
Area 7: Entrega de vehiculos.

Area 8: Almacenamiento de residuos solidos y liquidos (aceites, filtros y grasas).

En la figura 4.4 muestra el area de almacenamiento temporal de los residuos toxicos
(aceites, filtros y grasas), es un cuarto que se encuentra aislado y protegido para
gue las demas areas donde se encuentran maquinas y equipos inflamables tengan
contacto y se produzca algun fendmeno imprevisto, ademas se encuentra el sistema

de trampas de grasas, aceites y elementos sélidos, que permite su separacion.

4 MR Ny _A?N...%:?f/%/

] WG ACENTES, FILTRCS
DE RESHDUGS e

Figura 4. 4. Area de almacenamiento de residuos sélidos y liquidos

4.1.1.1 Areas y ubicacion de elementos del centro automotriz

“La construccién, reforma o modificacion sustancial que se realicen en el futuro de
cualquier centro de trabajo, debera acomodarse a las prescripciones de la Ley y del

presente reglamento” (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012, pag. 14).
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En latabla 4.1 se encuentran los elementos que deben estar en un centro automotriz

y deben cumplir con las especificaciones que sefiala en el reglamento.

Tabla 4. 1. Elementos del centro automotriz segun el decreto ejecutivo 2393

Elementos Dimensiones

Pasillos La Separacion entre maquinas u otros aparatos no sera menor a 80cm.

Los Pasillos principales debe ser de 120cm y pasillos secundarios de
100cm.

Los flujos de produccién y desplazamiento de materiales con lineas

amarillas de 10 cm de ancho.
Ancho de pasillo para transito de vehiculo montacargas 160cm.
Avrea de operacion de maquinaria 80 cm.

Distancia entre pared y maquina 50 cm.

Rampas 60cm por rampa

Profundidad acorde al trabajo q se va a efectuar.

Escaleras fijas y de servicio Gradas que conducen a plataformas o servicios de maquinas deben ser
minimo 600mm de ancho.
Inclinacion de las escaleras no mayor a 60° y profundidad en los escalones

no menor a 15cm.

Plataformas de trabajo En ningln caso debe ser menor a 80cm y debe estar pintado de color negro.

Barandillas y rodapiés para La altura de las barandillas sera de 90cm a partir del nivel del piso, barra

las escaleras y gradas horizontal intermedia con separacion de 15cm maximo del piso.
Rodapiés tendran altura minima de 20cm sobre el nivel del piso.
Puertas y salidas de El ancho de las puertas sera de 120cm cuando el nimero de trabajadores no
emergencia excede de 200.
Extintores Deben ubicarse donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio,

altura 170cm maximo contado de la base del extintor al piso.

Contenedores fijos para Debe ser estable y hermético con una superficie inclinada de 10°como

residuos (aceite, filtros) minimo.

Didmetro 1. 12cm y altura 19.6cm. De acuerdo al proveedor.

Techo El techo debe estar a 500cm minimo del piso.

Los suelos se construiran de material impermeable, dotando de pavimento

con una pendiente de hasta 1,5° con desaglies.
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Tabla 4.1 Elementos del centro automotriz segun el decreto ejecutivo 2393 (Continuacion)

Dispositivos Interruptores desde 80cm-100cm.
Alarma, 60cm a 120cm.
Ventana de control 40cm a 115cm.

Vélvulas a 100cm.

Elevador Tamafio de la bahia 200cm de ancho por 500cm de largo.

Area de trabajo 380cm de ancho y 650cm de largo.

Parqueadero Sefializacion vertical: 50cm ancho y 70cm de alto.

Espacios de estacionamiento: 230cm ancho por 550cm largo.

Trampas de grasas y El disefio de las trampas de grasas fue tomado de referencia de la siguiente
metales pagina. (http://www.recolecta.com.pe/limpieza-de-trampas-de-grasa.html).
En el didmetro de las tuberias se recomienda utilizar 11cm.

Para la tuberia que llega a la caja de inspeccion, se recomienda que quede
sobresalida 5¢cm para permitir la caida libre y facilitar la toma de muestras, para
su andlisis.

Volumen convencional: 200 a 300 Litros, de acuerdo al nimero de rampas para
el lavado de automoviles.

El Largo (L) debe ser mayor que el ancho (a),

El ingreso y salida pude ser a través de una trampa campana que permita un

flujo laminar sin interrupciones o retenciones.

Sefializacién En la pared debe estar situado a una altura no superior a los 180cm sobre el

nivel del suelo.

Linea continua amarilla, pintura de tréafico.

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012, pags. 12 - 27)

4.1.2 Propuestas de manejo de aceites, filtros y grasas lubricantes

Una propuesta que contribuye al mejoramiento ambiental con un adecuado manejo
de los residuos (aceites, filtros y grasas). Las referencias para el desarrollo del tema
se han considerado del manual de seguridad industrial y el libro “Mantenimiento de

sistemas de refrigeracion y lubricacién de los motores térmicos (UF1215)”.

Los objetivos de esta propuesta son los siguientes:
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1. Convertirse en un taller referente de la ciudad con un manejo ordenado y
sustentable de los elementos toxicos e implementando nuevas alternativas.

2. Garantizar la extraccion del aceite y sus derivados de forma segura con equipos
y herramientas adecuadas que eviten derrames hacia el suelo.

3. Mantener un espacio de trabajo en condiciones sanitarias y ambientales que
protejan la seguridad y salud de sus trabajadores.

4. Fomentar programas dirigidos a propietarios y trabajadores de los centros
automotrices sobre riesgos laborales causados por aceites usados, filtros y

grasas lubricantes.

4.1.2.1 Manejo de aceites usados en un centro automotriz

El centro automotriz debera contar con instalaciones amplias y ordenadas para la
respectiva recoleccion y almacenamiento temporal de los aceites, filtros y las grasas
sus caracteristicas de manejo deben estar presentes de acuerdo a la normativa

ambiental vigente.

Figura 4. 5. Area de almacenamiento de aceites, filtros y grasas usadas
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Un sitio que seguro y que facilite el acceso para la manipulacion del vehiculo

recolector de residuos y estar claramente identificado.

El acceso a este lugar debe ser prohibido a personas desconocidas por seguridad

laboral.

El suelo debe ser de material solido e impermeable que evite la penetracion de
liquidos y lleguen a aguas subterraneas, ademas no debe presentar grietas que
impidan la limpieza de aceites, grasas u otros liquidos deslizantes.

El sistema de trampas de aceites y grasas no deben estar conectados a la red de

alcantarillado.
Deben poseer una excelente ventilacion natural o artificial.

El rotulado de los tanques estara en un lugar visible con caracteristicas legibles
donde el personal que circula dentro, pueda observar para su respectiva precaucion;
sus caracteristicas deben seguir lo establecido en la NTE INEN 878 “ACEITES

USADOQOS". Varios de los aspectos a tomar como referencia son los siguientes:

sSOLO
ACEITE USADO

Almecenamiema
CONTEMEDDR ERPECIFICD

RESIOUD PELIGAOED
CidipaCER: 130206
Cadipa GGepin RO 95219471
TR BITE]HAr1AM ... E00lS

Cento Frodecter (LR Fecka nicko st 127
Mambre e ;
1] - u] | O

-

e Fecha incio dreoremials IC sl
Tebéfoma:..o.eoceeceece e, i )

Figura 4. 6. Recipiente de almacenamiento de aceites usados
(Ordofiez, 2012, pag. 144)
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Nombre de los tanques de los residuos debe contar con su logo respectivo y la
distancia de observacion segun sefiala en la NTE 1SO 3864-1.

Nombre, direccion y teléfono del proveedor.

Fecha de inicio y final de envasado.

Medidas de precaucion y equipos de proteccion personal.
Nota en caso de existir incendios o derrames.

Teléfono de emergencia.

Los tanques de almacenamiento deben cumplir con los siguientes puntos que se

detallan:

Garantizar el almacenamiento total del aceite que se lo deposita.

Estar elaborados con materiales resistentes a la corrosion y la accién de los
hidrocarburos.

Permitan la manipulacion del aceite para el traslado hacia el sistema de transporte,
garantizando derrames, goteos y fugas de aceite.

Disponer de un filtro instalado en la boca de entrada del aceite, para evitar el ingreso

de particulas solidas.

4.1.2.2 Manejo de filtros usados en un centro automotriz

El centro automotriz debera contar con instalaciones para la recoleccion y
almacenamiento temporal de los filtros usados. Esta area debe cumplir con las
condiciones sefialadas en la normativa ambiental vigente, ademas es la parte donde
se debe acumular los filtros lubricantes usados, por el cual deben ofrecer las
siguientes caracteristicas:

Un sitio que seguro y que facilite el acceso para la manipulacion del vehiculo

recolector de los filtros usados.

El area destinada al almacenado debe estar claramente identificado.
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El suelo debe ser de material solido e impermeable que evite la penetracién de
liguidos y lleguen a aguas subterrdneas, también no debe presentar grietas que
impidan la limpieza de aceites, grasas u otros liquidos deslizantes.

El recipiente para drenar el aceite que contiene el filtro, debe disponer de una malla
0 embudo que sirva de soporte, para que se extraiga el liquido en su totalidad en un

tiempo aproximadamente de 12 horas.

NGEIESS [FIENOS
GRASAS

Aceites Eiltros,

™!

Figura 4. 7. Area de almacenamiento de residuos liquidos y sélidos

El rotulado de los tanques estara en un lugar visible con caracteristicas legibles
segun lo establecido en la NTE INEN 878 “FILTROS USADOS”. En la etiqueta
deben constar las siguientes exigencias ya establecidas para una mejor
identificacion:

Nombre de los residuos con su logo respectivo y la distancia de observacion segun
sefala en la NTE ISO 3864-1.

Nombre, direccién y teléfono del proveedor.

Fecha de inicio y final de envasado.

Medidas de precaucion y equipos de proteccion personal.
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Notas para médicos.

Nota en caso de existir incendios o derrames.

Los tanques de almacenamiento deben cumplir con los siguientes parametros, que

se detallan a continuacion:

Deben garantizar el almacenamiento de los filtros de aceite que se lo deposita.
Estar elaborados con materiales resistentes a la corrosion y la accion de los
hidrocarburos.

Disponer de un filtro instalado en la boca de entrada del aceite, para evitar el ingreso

de particulas sélidas.

SOLO
FILTROS USADOS

Almaceramizeie:

CINTEREDDA ESFECIFICO

FEEIDUD PELIGRDS]
CodppCER: 180302
Codipr t22pin RD SE201 097
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Figura 4. 8. Recipiente de almacenamiento de filtros usados
(Ordofiez, 2012, pag. 145)

4.1.2.3 Manejo de grasas lubricantes en un centro automotriz

El centro automotriz debera contar con instalaciones para la recoleccion y
almacenamiento temporal de grasas lubricantes, este lugar debe cumplir con las
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condiciones sefaladas en la normativa ambiental vigente. Las caracteristicas que
debe presentar por seguridad en el almacenado son:

Un sitio que seguro y que facilite el acceso para la manipulacion del vehiculo
recolector de grasas.

El area debe estar claramente identificado.

El suelo debe ser de material solido e impermeable que evite la penetracion de
liguidos y lleguen a aguas subterrdneas, también no debe presentar grietas que
impidan la limpieza de aceites, grasas u otros liquidos deslizantes.

Deben poseer una excelente ventilacion natural o artificial.

Incorporar un tratamiento de grasas y lodos para facilitar la deshidratacién utilizando
materiales; filtros prensa lonas, etc. evitando el vertido de manera directa de grasas,
aceites y elementos toxicos hacia la superficie y puedan llegar a las aguas fluviales.
Utilizar un sistema de trampas de agua y lodos que permitan la separacion de
grasas, aceites, metales y liquidos derivados del petréleo procedentes de los

trabajos efectuados en el centro automotriz.

GRASAS

\celtes F_iltros "

i

Figura 4. 9. Area de almacenamiento de Grasa lubricantes
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El rotulado de los tanques debe ser de forma clara y legible con caracteristicas
segun lo establecido en la NTE INEN 878 “GRASAS LUBRICANTES”. El rotulado

de los tanques estara en un lugar y en el cual debe constar las siguientes exigencias:
Nombre, direccién y teléfono del proveedor.

Nombre de los residuos con su logo respectivo y la distancia de observacion segun
sefala en la NTE ISO 3864-1.

Fecha de inicio y final de envasado.

Medidas de precaucion y equipos de proteccion personal.

Notas para médicos y en caso de existir incendios o derrames.
Teléfono de emergencia.

Instruccidn en caso de tener contacto o explosiones.

Deben garantizar el almacenamiento de las grasas que se lo deposita.

Estar elaborados con materiales resistentes a la corrosion y la accién de los
hidrocarburos.

Al pceramignl
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Figura 4. 10. Recipiente de almacenamiento de grasas lubricantes
(Ordofiez, 2012, pag. 145)
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4.1.3 Recipientes de almacenamiento por designacion de colores

Los recipientes permiten almacenar residuos de manera satisfactoria, los cuales
clasifican segun el codigo de colores que, establece la norma (NTE INEN 2841,
2014) “Los residuos deben ser separados y dispuestos en las fuentes de
generacion, ya sea en un area especifica para el efecto, donde toda persona tiene

acceso” (p. 4).

En la figura 4.11 esta detallado los contenedores con el color designado

normativamente, para el respectivo residuo a almacenarse.

Tipo de Residuo Color de Descripcion del Residuo a Disponer
Recipiente
Reciclable Azul ‘ Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado. (vidrio,
plastico, papel, cartdn, entre otros.
No reciclable, no | Negro ‘ Todo residuo no reciclable.
peligroso Envases plasticos de aceites.

Papel carbdn desechos con aceites.

Organico Verde ‘ Origen bioldgico, restos de comida, cascaras de fruta,
verduras hojas, entre otras.
Peligroso Rojo ’ Residuos con una o varias caracteristicas citadas en el codigo
CRET.I.B
Especiales AnaranjadoO Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen,

cantidad y peso que ameritan un manejo especial.

Figura 4. 11. Codigo de colores
(NTE INEN 2841, 2013, pég. 58)

4.1.4 Seiales de seguridad

Segun la (NTE INEN 2841, 2013) existen riesgos que, por su naturaleza o
caracteristicas no pueden eliminarse en su totalidad. Independiente de la adopcién
de otras medidas, estos riesgos deben ser sefialados respectivamente (P. 14). A
través de rotulos de advertencia se puede prevenir accidente en el personal que
circula en ello.
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La finalidad de la sefializacion es llamar la atencion sobre las situaciones de riesgo
de una forma rapida y facilmente comprensible, pero no sustituye a las medidas
preventivas, ademas los trabajadores y trabajadoras deberan recibir formacion
especifica para conocer el significado de la sefialética.

En la figura 4.12 muestra los simbolos de advertencia y ademas deben situarse en

areas que estan directas a correr riesgos.

ZONA DE COLOCACION INFORMACION APORTADA
SENALES DE ADVERTENCIA

En todas las zonas donde exista riesgos Peligro en general.

o falta de sefializacion.

En trabajos con disolventes y pinturas. Riesgo eléctrico

Almacén de productos quimicos.

En trabajos con disolventes y pinturas. Materiales inflamables

Almacén de productos quimicos.

En desniveles, obstaculos y columnas. Riesgo de caida de personas,

En barreras moviles. choques o golpes.

Cuando existe obstaculos en el suelo, Riesgos de caidas al mismo nivel

Pl B>

rampas.

Figura 4. 12. Sefales de advertencias
(NTE INEN 2841, 2013, pég. 58)

En lafigura 4.13 estan los principales simbolos de prohibicién, elementos que deben

situarse en areas donde se encuentran maquinas, equipos inflamables entre otros.

SENALES DE PROHIBICION

En rampas. Prohibicién de circulacion de

peatones.

En &reas de almacenamiento de residuos | Sefial de alerta para liquidos y sélidos

®S

liquidos y s6lidos inflamables. inflamables.
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Peligro de muerte, area de Peligro, téxico en caso de ingestion.
almacenamiento de residuos. Nocivo al tener contacto con la piel.

.......

Figura 4. 13. Sefiales de prohibicion
(NTE INEN 2841, 2013, pag. 59)

En la figura 4.14 muestra las sefiales de seguridad contra incendios, ademas las
alarmas deben ubicarse en lugares visible y donde existe mayor riesgo de

producirse incendios por estar mayor presencia de equipos inflamables

SENALES DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Préxima a extintor portatil. Situacion de equipo extintor

portatil.

Proxima a boca de incendio equipada. Situacion de BIE.

!l
o Proxima a pulsador de alarma. Situacion de pulsador de alarma.

Figura 4. 14. Sefiales de seguridad contra incendios
(NTE INEN 2841, 2013, pag. 59)

En la figura 4.15 est& presente la sefial de evacuacion, el simbolo debe ubicarse en
la puerta de emergencia y vias alternas, donde permita una rapida evacuacion del

personal de trabajo, en caso de producirse incendios dentro del centro automotriz.

SENALES DE SALVAMENTO

Vias de evacuacioén Direccion de salidas de

emergencia.

Figura 4. 15. Sefial de evacuacion
(INEN, 2012, P. 16).
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Esta sefial de evacuacion es la que nos informan de forma visual de como
abandonar un lugar en caso de emergencia, su funcion en caso de producirse un
incendio es indicar las vias alternativas de evacuacion habilitadas para salir de
forma ordenada y segura.

En figura 4.16 se encuentran los principales elementos de proteccion personal que
deben utilizarse para efectuar el trabajo en un centro automotriz antes de realizar

las actividades.

SENALES DE OBLIGACION

Acceso a cabina de pinturas y zonas de Proteccién obligatoria de vias
trabajo con disolventes, catalizadores, respiratorias.
etc.
Cabina de pintura. Proteccién obligatoria del cuerpo.
Overol.
Tareas donde exista riesgos de Proteccion obligatoria visual.

proyeccion hacia los riesgos.

Trabajos de soldadura.

Trabajos con productos quimicos Proteccién obligatoria de manos.

(disolventes y catalizadores).

En toda empresa. Proteccidn obligatoria de los pies

@ 00 ®

Figura 4. 16. Sefal de obligacién
(NTE INEN 2841, 2013, pag. 57)

Primeros auxilios: en caso de que el personal de trabajo tuvo contacto directo con
los aceites usados, filtros y grasas deben mantenerse en un area fuera del alcance
del elemento quimico, hasta que llegue el personal médico emergente, el

tratamiento debe ser de acuerdo a los sintomas presentes y no automedicarse.
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4.2 Propuesta sobre un incentivo del GAD - Ibarra a los centros automotrices

El municipio podria incentivar a las lubricadoras y mecanicas con un pago por galon
de aceite usado, este dinero podria ser destinado para el mantenimiento del sistema
de trampas de grasas. Con esta propuesta se inculcaria a las personas que estan
generando estos residuos a la recoleccion total del aceite, filtros y grasas evitando
asi que sean destinados a personas desconocidas.

Nota: ejemplo de las baterias eléctricas, que son recibidas por parte de pago por
la adquisicion de una nueva.

Si el GAD-Ibarra cancelaria 0.02 centavos de dolar por galén de aceite usado recolectado
a los diferentes centros automotrices de la ciudad, tomando en consideracion que el GAD-
Ibarra recibe 0.04 centavos de ddlar de parte de la empresa recolectora Oxivida Cia. Ltda.

Las autoridades competentes deben exigir a los centros automotrices que se
encuentran en funcionamiento, contar con un sistema de trampas de grasas, aceites
y elementos solidos. Este requisito seria obligatorio para poner en funcionamiento y

en caso de no cumplirlo, tomar medidas correspondientes.

4.2.1 Céalculo monetario de incentivos por parte del GAD Ibarra

El centro automotriz “Lubricantes Don Nabor”, gener6 en el mes de enero del afio
2014 una cantidad de 894,04 galones. Si el GAD - | cancelaria un valor de 0.02 délar
por galén de aceite recolectado, se podria estimar que al propietario del centro
automotriz recibiria las siguientes cantidades por mes, valores que se analizaria

para beneficios en el mantenimiento del sistema de trampas de grasas.

Datos:
c= 894,04 galones (cantidad de aceite recolectado).
d= 0.02 dolares por galon (incentivo por parte del GAD).

v= valor total a recibir (dolares).
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v = (c)x(d) (3)
v = (894,04)x(0.02)
v =17,88 dolares

4.2.2 Mantenimiento del sistema de trampas de aceites y grasas

Para el mantenimiento respectivo se debe utilizar varios elementos que permitan
una limpieza en su totalidad y especialmente brinde seguridad en el personal que
efectla su labor, esto se lo realiza una vez por mes, evitando asi que se taponen el

sistema y no permita desarrollar su funcion.

Los elementos recomendados a utilizar son:
Guantes de latex.

Detergente limpia grasas.

Escoba.

Pala recolectora.

Fundas para recoger las grasas.

La inversidn en estos equipos seria alrededor de 15 délares que se lo emplearia
cada mes. Llegando a una conclusion que, el dinero que recibirian los centros
automotrices por parte del GAD - |, si alcanzaria para el mantenimiento del sistema
de grasas. Valores que no son elevados, pero si contribuirian al desarrollo y
aportacion del manejo sustentable de los residuos téxicos, evitando asi que sean
enviados a lugares que fomenten mayores contaminaciones. Las autoridades
tendrian un mejor control sobre los aceites, filtros y grasas lubricantes, evitando que
estos elementos tengan destinos desconocidos y sean participes de una

contaminacion ambiental.

4.3 Propuesta para la regeneracion de aceites y filtros usados

El método de regeneracion de los aceites que ya terminaron su vida Util, se puede

volverlos a tratar y recuperarlos mediante procesos quimicos. Segun publica en la
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pagina de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (US EPA, 2012)
gue con 3 litros de aceite usado se puede llegar a obtener 2 litros de aceite nuevo
es decir con 100 litros de aceite usado se podria generar alrededor de 67 litros de

un nuevo aceite.

Los filtros se los separa segun el material compuesto; metales, cartones y los
cauchos, donde la parte metalica es enviada a métodos metallrgicos para volverlos
a procesar, el material de carton y es enviado a la planta cementera para su

respectiva incineracion y el caucho es utilizado en el asfalto de vias.

4.3.1 Método Acido - Arcilla

“Este proceso se basa en la recuperacion del aceite lubricante usado a partir de la
aplicacion del acido sulfurico y arcillas absorbentes, el acido permite que; los
aditivos, suciedad, asfaltenos sean removidos (Chuqui & Romero, 2017, pag. 20).

4.3.1.1 Fase de Evaporacion

Es una de las primeras fases que el aceite es sometido para la separacion de los
elementos de caracteristicas volatiles y de facil evaporacion. El aceite al iniciar el
proceso, entra a un area donde permite separar los materiales livianos (agua e
hidrocarburos) mediante evaporacion y la temperatura que se aplica al aceite es
sobre los 100 °C para la separacion.

4.3.1.2 Fase de Agitacion

La temperatura aplicable al aceite debe ser de 170°C para la evaporacion de los
compuestos organicos e hidrocarburos. Después de asumir la temperatura
correspondiente, deben proceder a enfriar hasta llegar a 30 o 40°C y agregar un
10% de acido sulfurico en relacion de la cantidad del aceite para la extraccion del
asféltenos, aditivos y compuestos insaturados. Después del proceso de mezclado

entre el aceite y el acido sulfurico es trasladado a un decantador por 24 horas.
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4.3.1.3 Fase de Sedimentacion

Después de pasar el proceso de agitacion son enviados a un area que se encuentra
el decantador y alli lo mantienen alrededor de un dia, debido a que al ser mezclado
el acido con el aceite lubricante usado se transforman en acidos sulfaricos organicos
(Chuqui & Romero, 2017, pag. 21), es asi que esta combinacién necesita de
tratados especiales para seguir con su recuperacion y llegar al producto final.

4.3.1.4 Fase de Regulaciéon de pH

La mezcla que no fue trasladado al decantador lo envian a un agitador, alli agregan
la cal para que este tenga compatibilidad con el elemento que sea aplicado y
reaccione con el acido sulfarico neutro, posteriormente se regule en un pH de 7 y

debe permanecer por un tiempo de 2 a 4 horas para continuar con el proceso.

4.3.1.5 Fase de filtrado

Este es el proceso final que se lo aplica al aceite donde es tratado mediante arcillas
absorbentes (tierras Fuller o diatomacea), en este trascurso de filtrado presenta
inconvenientes que puede ser la perdida de viscosidad del aceite, pero al final se lo

agregan aditivos para ser util y sean empleados en diferentes campos.
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Figura 4. 17. Método de re-refinado del aceite usado
(Biofactor, 2016, pag. 5)

CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

A través de la investigacion realizada sobre el manejo de aceites, filtros y grasas
lubricantes con la ayuda de libros, revistas y documentos de sitio web, se pudo
conocer el alcance contaminante que traen consigo estos productos al realizar
practicas inadecuadas, por ejemplo, una gota de aceite usado que se desperdicia
en un cambio de aceite podria contaminar alrededor de 1000 litros de agua, cantidad

que podria ser consumida por 5 personas durante un dia.

En los afios 2014, 2015 y 2016 segun Oxivida. Cia. Ltda., se recolect6 una cantidad

de 417.138,77 galones de aceite, donde se ha constado un incremento del 3% y

16% en relacion del afio 2014, se puede estimar que ha crecido el campo automotor
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y la recoleccion por parte de la empresa encargada ha sido casi en su totalidad y de
no ser recolectado en su totalidad influye en la contaminaciéon del medio ambiente

en un gran porcentaje.

Segun el levantamiento de datos del estudio realizado (encuesta y entrevista), se
pudo conocer las deficiencias que presentan los diferentes centros automotrices de
la ciudad de Ibarra; algunos no cuentan con &reas de trabajo establecidas para un
mejor desempefio laboral, la presencia de aceites en la superficie y ademas el orden

y la limpieza son aspectos que no estan acorde a la ordenanza municipal vigente.

El disefio del centro automotriz modelo esta regido en las normas NTE INEN
2266:2013 y el decreto ejecutivo 2393 del reglamento de seguridad y salud de los
trabajadores donde sefialan la ubicacion correcta de las areas de tratamiento de
aceites, grasas y residuos solidos, aspectos que permiten mejorar el orden, limpieza
e imagen de la entidad automotriz, aportando asi a un buen tratamiento y
disminucién de liquidos contaminantes que se encuentran derramados en la

superficie y evitando llegar a fuentes vitales de nuestro ambiente.

Los centros automotrices estan generando continuamente grandes cantidades de
residuos solidos y liquidos que son destinados a una empresa autorizada por el
Municipio, el aceite es entregado sin ningun ingreso econdmico, ante esto se realizo
un andlisis de lo generado y se propone realizar un convenio con el GAD-Ibarra para
que intervenga con un incentivo por galén de aceite recolectado, generando un
correcto almacenamiento y disposicion final de los mismos y asi promoviendo la

conservacion ambiental.
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5.2 Recomendaciones

La Informacion bibliografica sobre el alcance contaminante de los aceites usados,
filtros y grasas lubricantes podréa ser brindadas por parte del departamento de medio
ambiente del GAD Ibarra a los propietarios de los centros automotrices, para que
tengan un conocimiento de cuanto puede afectar al ambiente al realizar malas

practicas de estos residuos.

Los aceites usados, filtros y grasas lubricantes que son generados en los diferentes
centros automotrices de la ciudad de Ibarra, deberian ser recolectados de una
manera responsable y permanente por parte de la empresa encargada del manejo
de estos residuos, ademas se incumbiria a los propietarios de estas entidades de

llevar un registro de cuanta cantidad es generada para tener un mayor control.

Las instalaciones en todas las entidades que se dedican a la generacion de aceites
usados, filtros y grasas lubricantes, serian vigiladas por el departamento de control
ambiental del GAD y exigir que cumplan con las normas de seguridad laboral,
ademas concientizar a las personas generadoras y publico en general acerca de los

dafios que pueden causar los aceites usados y las grasas al botarlos al suelo.
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Que los diferentes establecimientos automotrices de la ciudad de Ibarra se basen al
modelo del taller propuesto para que sirva como referente en la creacion de nuevos
centros y también de los que estdn en funcionamiento, ademas evitar grandes
cantidades de residuos sélidos y liquidos que son vertidos en la superficie puedan

llegar a la red de alcantarilla publica.

El Municipio de la ciudad de lIbarra, podria contribuir con un incentivo a los
propietarios de los locales automotrices (lubricadoras-lavadoras y mecanicas) con
un pago por galén de aceite usado recolectado, este dinero que podria disponer
para el mantenimiento del sistema de control de grasas, aceites y elementos solidos

gue son generados continuamente.
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ANEXOS

Anexo 1: Extracto del Registro Oficial del Ministerio del Ambiente
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e Ministerio
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N23-99 y Wilson
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Segundo Piso ACUERDO No. 061
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desde el 1° de julio de 1895

Figura Al. 1. Extracto del Registro Oficial del Ministerio del Ambiente

(Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)
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Edicidn Especial N" 316 -

Registro Oficial -

Luones 4 de mayo de IDLS

M. 061

Lorena Sdmchez Ropel
MINISTRADEL AMBIENTE (5)

Consideranda:

Thae, el oumeral 1 del anicule 154 de la Constiucion de la
Repablica del Ecuador, sefiala que a las ministras y ministros
de Estado, ademas die las atribuciones establecidas en la by,
les commesponde gjercer la recioria de las politicas pablicas
del drea a su cargo ¥ expedir los aouerdes ¥ reseluciones
adminisirativas que requicra su pestion:

Thae, el articule 395 numeral 2 de la Constiacion de la
Repablica del Ecuador, reconoce comso principio ambiemal
que las politicas de gestian ambiental se aplicardin de manera
ransversal ¥ serdin de obligatorio cumplimiento por parte
del Estade en todos sus niveles v por todas s personas
naturales o juridicas en el termiorio nacional:

Chae, el articulo IR-A de la Ley de Modemizacidn,
establece que la formacian, extincién ¥ reforma de les actos
adminisiratives de las institwciones de la Funcion Ejecutiva,
se reparan por las normas del Estatoio del Régimen Juridico
Adminisrativo de la Funcidn Ejecativa;

Chae, 1 literal k) de] anticule 10-2 del Estatuta del Régimen
Juridico Adminisirativo de la Funckin Ejecutiva, esiablece
que le comesponds a dicha funcién del Esiade la faculiad
de emair normas para el adecuado y eportuno desarrollo
y cumplimiemo de la politica piblica y la prestacion de
los servicios, con el fin de dirigir, orienlar o medificar la
conducta de los agentes repulados;

Chae, < articula 89 del Esexuio del Répimeen Juridico
Adminisrativo de la Funci#in Ejecuativa, establece gque los
aclos administrativos que expidan les Grpamos vy entidades
somelidas a este estatuto se extinguen o reforman en sede
adminisirativa de oficie o a peticién del administrados

Chae, el articula 1 del Decrete Ejecutivo Ma. 849, publicado
en el Repistra Oficial Mo, 522 de 29 de agoste 2011, facualta
al Ministerie del Ambiente, que por tralarse de su dmbio
de pestion., a expedir medianie Acuerdo Ministerial, las
narmas gue estime periinenles para suastituic el Texio
Unificado de Legislacion Sescundara del Ministerio del
Ambiente, publicado en la Edicson Especial Mo, 02 del
Begisiro Ofcial de 31 de mareo de 2003 ;

Chae, mediante Acuerda Ministerial No. 028 publicado en
la Edicxn Especial Ma. 270 del Regastro Oficial de 13 de
febrera die 200 5, se sustituye el Libre Vi del Texio Unificado
de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente:

Chae, medianlte Acuerdo Ministerial Mo, 060 de 046 de abril
de 2015, la Minisira Lorena Tapia delega las fanciones
e Minsstra de Estado a la Mes. Lorena Priscila Sanchez
Rugel, Viceministra del Ambiente, a partir del 06 al 07 de
abril de 2015;

En uso de las atribuciones establecidas en el articulo 154
numeral 1 die la Constiucion de la Repiblica del Ecuador

en concardancia con el anicule 17 del Estalato del Regimen
Juridice Administrative de la Funcion Ejecutivas

Acuerda:

REFORMAR ELLIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICATKY DE LEGISLACION SECUNDARIA
DEL MINISTERID DEL AMBIENTE

DE LA CALIDAD AMBIENTAL
TITULD
DISPFOSICIONES PRELIMINARES

Art. 1  Ambito.- El presenie Libro  esblece  los
procedimiemos y regula las actividades v responsabilidadies
piblicas y privadas en maieria de calidad ambiental. Se
entiende por calidad ambienal al conjumo de caracieristicas
del ambiente v la naturalera que incluye el aire, el agua, «]
suclo y la biodiversidad, en relacion a la susencia o presencia
de agentes nocives que pusdan afectar 2l mantenimienio y
regeneracion de los ciclos vinales, estructura. funciones y
procesos evelutivos de la naturalera.

Are. 2 Principies.- 5in perjuicio de aquelles comenidos
en la Constitucién de la Repadblica del Ecoador y las
leyes y normas secundarias de cualguier jerarguis gue
rijan sobre la materia. los principios contenidos en esie
Libro son de aplicacion oblipgateria vy constituyen los
elemenios conceplualzs que originan, sustentan, rgen
e inspiran todaz las decissomes y actividades pablicas,
privadas, de las personas maturales y juridicas, puchlos,
nacipnalidades ¥ comunidades respecto a la pesisén sobre
la calidad ambizntl, asi come la respensabilidad por dafios
ambientakes

Para la aplicacién  de este Libro, laz  awtoridades
administrativas v jueces ohservarin los principios de la
legizlacidn ambiental ¥ en panicular los sizuientes:

Prevenliva o de Prevemciin.- Es la ebligacion que tiene <]
Estaio, a través de sus insiflucionss ¥ drganes v de acuerdo
a laz potestades pablicas asignadas por ley., de adoptar
las poliicas ¥y medidas oportunas que evilen ks impactos
ambienlales negatives, cuando exisia cerisdumbre de dadio.

Precouleric o de Precaocidn.- Es la oblipacson que
ticme ¢l Estado, a traveés de sus instilucxnes y Grgancs y
de acwerdo a las poiestades pablicas asignadas por ley, de
adoplar meedsdas prolecioras eficaces ¥ oportunas cuando
baya peligre de dade grave o irreversible al ambiente,
aungue haya duda sebre el impacto ambienial de alguna
accitd, U omisian o no exista evidencia cientifica del daito.

El principio de precawcion se aplica cuandoe es necesario
tomer una decision w optar enine al lermativas en una situacisn
en gque b informacion téonica ¥ ciemifica es insuficiente o
existe un nivel significative de duda en las conclusiones
del anmilisis 1écnico-cientifico. En tales casos ] principio
de precascion requiere que se tomee la decisidon que tiene <]
minimoe riesgo de causar, directa o indireclamente, dadio al
ccosislema

Figura Al. 2. Calidad ambiental

(Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)
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3 — Edicidn Especial N" 316 -

Registro Oficial -

Lones 4 de mayo de IOILS

Costominader-Papador o (Juica Contamina Paga.- Es la
ohligacion que Hiemen iodos los operadores de actividades
que impliquen mesge ambicmal de inlemalizar los costos
ambientales, asumiendo los pasios de prevencion y contral
de la conlaminacién axi como aguellos mecesarios para
resiaurar bos ecosistemaz en cazo de dafos ambienimles,
lenizndo debidaments en cuema el interés poblico, los
dereches de la naturzlera y el derecho a vivir en un ambeente
sane ¥ ecelégicamende equilibrado, El priocipio en meencsio
se aplica ademds en los procedimientos sancionatorios o
en los de determinacion de obligaciones administrativas o
iribularias de pago.

Carreccidin em [a Fuente - Ex la obligacion de los Sujetos
de Contrel de adoptar bodas b medidass pertinentes para
evilar, minimizar, miigar ¥ corregir los  impactos
ambigntales desde 2] origen del proceso productive. Este
principio se aplicara en bos proyvecios y en adicion a planes
die manecjo o de cualguier naturalera previsios en esie Libro.

Corresponsabilidad em materia pmbiental.- Cuando el
cumplimiente de las obligacsones ambientales corresponda
a varias personas conjunlaments, exisiira responsabilidad
compartida de laz infracciones que en el cazo se comestan v
de las sancicnes que se impongan.

[} Ia cuma o la tumba- La responsabilidad de los Sujetos
de Comrol abarca de manem integral. compartida,
diferenciada, todas las fases de pestion integral de las
sustancias guimicas peligrosas w la pesiiin adecuada de
los residuos, desechos  peligrosos o especiales desde s
peneracidn basta su disposicién Final.

Hesponsabilidad sbjetiva- la responsabilidad por dafios
ambigniales es ohjetiva. Todo dafo al ambiente, ademas
de b sancsones correspondienies, implicara embién la
ohligacidn de restaurar imlegralmeente los ecosisicmas e
indemmnirar a las personas ¥ comunidades afeciodas.

Responsabilidad Extendida del produocier wio
importader.- Los produciores yio importadores tienen la
responsahiladad del producio a través de tedoe el ciclo de vida
del misme, incluyemdo Jos  impactos  inherentes a la
seleccidn de los materizles, del proceso de produccién de los
mismes, asd come los relatives al uso y disposicion final de
estos luepo de su vida oiale

De la mejor tecnodogia disponible- Toda actividad
que pucda producir un impacto o riesgo ambiental, debe
realizarse de manera eficiente y efeciiva. esto ex, utilizando
los  procedimienios bécnicos disponibles mds adecoados,
para prevenic y manimorar el impacte o riesgo ambienial,

Beparociém Primaria o Im Nalura.- Es la obligacsin
de reslaurar integralmente los ecosisiemas cuando haya
cualguier dadio al ambienie, sin peguicio de b= sanciones
comespandientes, procurando el retormo 2 la condicsan
inicial o previa al dafo.

Art. 3 Glosario- Los términos esiablecidos en este
Libro tienen la categoria de definicsn.

Actividad complementaria o conexa.—~ Son las actividades
gue se desprenden o que facililan la ejecucion de la aciividad
principal regulzrizada.

Actividad weconémica o profesionmol.- Toda aquella
realizada con ocasion de una aciividad de indole econdmica,
an negocis o una emy con ind bencia de cardcter
publice o privadoe ¥ que tiene o oo fines lucrativos.

Actividad ilicita ambiental.- Es aguella que se deriva
de una aciuacién gue violente el ordenamiemo juridico
ambiental ¥ por fanio, no cwenta con los permisos
ambienlales otorgados por las sutonidades administraizvas
correspondicnies.

Apuns- Todas las apuas maritimas, superficiales,
sublerraneas ¥ atmosféricas del territorie nacicnal, en todos
sus estados fisicos, mismas que constituyen el dominio
hidrico pablico conforme lo definido en la Ley Ohrganica
de Recursos Hidricos., Uses v Aprovechamiemo del Apaa.

Almpcenamienta de residuos’descchos ne peliprosos.-
Toda operaciom conducente al depdsito transitorio de Jos
desechoes yio residues sélidos. en condiciones que asepuren
la proteccicn al ambiente ¥ a la salud humana. Acumulacion
de los  dessches wo residuos sdlidos en los lugares de
generacion de los mismos o en lugares aledofos a esvos,
donde se mantienen hasta su pesterior recoleccion.

Almpcenamienie de sostamciax guimicazs peliprosas.-
Actividad de guardar temporalmente sustancias guimicas
peligrosas en fanio se trans{ieran o e procesan para su
aprovechamiento.

Almocenamients de dexechos pelizrozos /o especinles.-
Actividad de guardar temporalmente residuosilesechos
peligrosos ywio especiales, ya sea fuera o dentre de las
instalaciones del generador.

Ambiente.- 52 entiende al ambienie como un sistema global
integrade por componenies naturales y sociales, constnuides
a suvez por elemsentos biofisicos en su nteraccian dinimica
con el ser humara, imcluidaz zus relaciones socio-
econdmicas vy soecic-culiurales.

Aprovechomiento de residuss ne pelipresss- Conjunio de
accicoes ¢ proceses asocisdos mediante ks cuales, & traveés
de un manmzjo integral de bos residuos sélides, =2 procura
dar vakr a los deseches y'o resikdoes reincorporande a
les maieriales recuperados a un nueve cicle econGmico
¥ productive en forma eficiente, ya sea por medio de la
reatilizacidn, el reciclaje, 2] ratamiente térmico con fines de
generacién de energia v obtencién de subpro<ducios o por
medio del compostiaje en €] caso de resducs organicos o
cualguier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios,
ambienlales vio econdmicos.

Augtoridad Ambicntal Compelenie  (AAC): Son
competenies para llevar los procesos de  prevencidn,
contrel ¥ sepuimiemo de la conlaminacion ambiznial. en
primer lugar <1 Ministerso del Ambiente ¥ por delegacian,
les pobicrnos  auiénomos descenimaliradoes proviociales,
metrepelilanes vw'o municipales acredriadoes.

Figura Al. 3. Almacenamientos de residuos peligrosos
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Cuerpn  hidrico.- Son todes bos  cuerpos de apua
superficizles ¥ subleminecs como guebrodas, aceguias,

rios, lxpos lapunas, humedales, panlanos, caidas naturales.

Cuerpo receptor— Es todo cuerpo de agua gque sea
sasceplible de recibir directa o indirectamente la descarga
die apuas residuales.

[Dado ambiestnl.- Ex el impacte ambiemal negativo
irreversible en s condiciones ambicniales presenies en
un espackr ¥ Hempo deierminade, ocasonado duranie el
desarrollo de proyvecios o actividades, que cooducen en
un coro, mediano o lrgo plaro a un desequilibrie en las
funciones de los ecosistemas y que aleera el suminisiro
die servicios ¥ bicnes que tales ccosisicmas aporian a la
sociedad.

D In cuna o la euna | Cradls to Cradic.- Implica, aprender
e imitar de la naluraleza e emples en €] Aujo de outriemes
ide su meabolisme, en el cuzl el conceplo de desecho ni
sifuicTa exisie, Hene como principios la “eco efectividad™.

Desechos- Son las sustancias (salidas, semi-solidas,
liguidas, o gascosas), o maieriales compuesios resulianies
de un procese de produccion. transformacidn, reciclaje,
wtilizacidn o comsumo. cuya eliminacidn o disposicsin final
proceds conformee a lo dispuesio en la legislackin ambiemal
nacional e iniernacional aplicable.

Desechos ne peliprosos: Conjumo de materdales =salides
ide origen organico ¢ inorganico {putrescible o nao) que
no tienen utilided pricisca para la actividad gue lo
produce, siendo procedente de las actividades domésiicas,
comerciales, indusiriales v de tedo tipo que s2 produzcan
en una comunidad. con la sola excepcidn de las excretas
humanas. En funcidn de la actividad en que sen producidos,
z¢ clazsifican en apropecuarios (agricolas ¥y panaderos),
ferestales, mineres, indusidales v urbamos. A excepoxin
de los mineros, par sus carcteristicas de lecalizacicon,
cantidades, composicion. elc., los demas poseen numerosos
aspectas comunes, desde el punto de vista de la recuperacsan
v reciclaje.

DHsposicion final: Ex la alima de las fases de mangjo
ide les desechos yo reskdues sdlidos, en ln cual sen
dispuestos en  forma definiliva y  sanflaria  meediante
procesas de aislamiento y confinacion de manera definitiva
los deseches yo residuos sélides no aprovechables o
diesechos peligrosos y especiales con tratzmicnbo previo,
en lugares especialmente scleccionados ¥ discilados para
evitar la contaminacion, dafios o ricsgos a b salud bumana
o« al ambieme. La disposicidn fimal, == la realiza cuamdo
IEcnicamente se ha descariado lodo ifpo de tralamicnio,
anta dentroe comsa faera del territonio ecustoriana.

Eliminacién «¢ desechos peliprosos yv/e cspecinles-
Abarcan tamo las operaciones gque dan como resulado
la eliminacién final del desecho peliproso y'o especial,
como las gque dan lugar a la recuperacion, el reciclaje. Ia
regencrackin ¥ la rewtileracion

Emision- Liberacion en el ambienie de sastancias,
preparados, organismos o microeorganismos durante Ia
ejecucion de actividades humanas.

Especies silvestres.- Las epspecies de flora v fauna que
estén sefialadas en la Ley Forestal y de Conservacién de
Areas Maturales ¥ YWida Silvesire, demas normas conexas,
asi como aquellas protegidas por el Convenio CITES
y¥ las contenidas en ] Libro Rajo de la Unioo Mundial
de la Naturalera. Quedan excluidas de esta definicion
laz especies exddicas invasoras, enlendiéndose por ales
aqucllas  introducidas  deliberada o accidenialmente
faera de su drea de distribucién matural ¥ que resulian
una amenara para los habitais o las especies silvesires
autGClonas.

Envasado de residups’deseches- Accidn de introducic un
residua’desecho peligrozo en un recipiente, para evilar su
dispersiin o propagacion, asi coms facilitar suw manejo.

Exstoda de expertacion de residves’desechos.- Todo pais
desde el cual s proyecte iniciar o s inicie un movimieno
transfromterizo de resikduos’'desechos peliproses o de otros
desechos.

Estado de impertacin de residoos’deseches- Tode pais
hacia el cual se proyecte efechuar o se efectile un movimien o
transfromterizo de resikluos'desechos peligroses o de otros
desechos con o propasito de eliminarlos en el o de proceder
a su carga para su tralamienio o disposicion final en una
rona oo semeikla a la junsdiccién macional de ningon
Estado.

Estacion de tramsferencia- Es el hugar fisico dolado de
laz imstalaciones necesarias, lécnicamenle  estableckdo,
en ¢l cual == descargan y almacenan los desecho sélikdos para
poslericrmeente  tramsportarlos a oiro lugar parm su
valorizacion o disposickin final, con o sin agrupamienio
presio.

Estada de trinsito de residoos/deseches- S entiende oda
Estado, distinio del Estade de exponackin o del Estado de
imporacién, a través del cual =e proyvectes efectuar o se
efectie un mavimiente de residuos'desechos peligroses o de
olros desechos.

Etigoeta de residuos’desechos.- Es toda expresion escrita
o grifica impresa o grabada directamente sobre el envase ¥
embalaje de un producte de preseniaciin comercial gque ko
idenlifica ¥ gue s encuenira conforme a normas nacionales
vigentes o inlemacionzlments reconocidas.

Estodios Ambientales- Consisten en una  estimacion
predictiva o una sdemisficacion presente de los dafios o
aleraciones amvheentales, con el fin de establecer las medidas
preventivas, las actividades de mitigacsin y las medidas de
rehabililacicn de impacios ambientales producidos por una
probable o efectiva gjecucion de un proyecto de cualguiera
de las fases, las mismas gque constituirdm herramicnlas
técnicas para la megularizacion, control ¥ seguimienio
ambiental de una obra, proyecte o actividad que suponga
ricsge ambicndal.

Fuases de monejo e residues mo peliprosos- Corresponde
al comjunte de actividades vécnicas v operativas de la pestion
intepral  de resikloos sélsdos no peligroses que

Figura Al. 4. Dafio ambiental
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incluye: minimiracsdn en la generacion, scparacion en la
fuenbe, almacenamienio, recoleccicn. mnspone. acopio ywo
transferencia, aprovechamicnte o tralamicnio ¥ disposicion
fimal.

Generaciém de residuos vie desechaos solidos— Cantidad de
residucs yio deseches  sdlides odpinades por una
determinada fuente en un intervalo de tiempe determinado.
Es la primera elapa del cicle de vida de los residuos v esta
estrechameente relacicnada con <] grade de conciencia de
los civdadanos v las caracieristicas sociceconomicas de la
poblackin.

Generador «e residops vio deseches sdlidos.- Toda
persona, natural o juridica, piblica o privada. que como
resultado de sus actividades, pusda crear o penerardesechos
yi'o residues sélxdos.

Fabricacion de predoctos con sustamcias gqoimicos
peliprosas- Es ¢l conjunto de todas las operaciones que
deben efeciuarse em un proceso de produccion.  para
iransformar sustancias quimicas peliprosas en productos
mis aplos para satisfacer necesidades humanas, por medio
e una tecnologia adecuada.

Farmulacién de predoctos com sostamcias gquimicas
peliprosaz.- Ez la mezcla de sustancias para Ffacilitar la
utilizacidn de un producto.

Gosificaciém.- Es un proceso termoquimico que convierte
maleria orginica {maleria que conlicne carbooo en la
estructural en encrgia. La energia extraida de la maderia
organica por medio de gasificacion esta wbicada entre el
64075 al M7% die b energia contenida en la maleria inicial. Los
apgenlbes  pasificantes son oxigeno, wvapor Jde apma e
hidrdgeno. El gas combustible resultado de la gasificacion
estd compuesio por OO0 [menéxido de carbopep H2
(hidrogeno), M1 (nilrdageno), CH4 (metano), H2O (apua) A
esta mezcla de gases se denomina gas de sintesis o Syngas.

Gestor de residuos vio desechos- Persona natural o
juridica, pablica o privada. gue se encucntra regisirada
para la gesion olal o parcial de los residuos salidos no
peligroscs o desechos especiales y peligroses, sin causar
dafios a la salud bumana o al medio ambiente.

CGuia e boemas priacticas ambiestales- Decumerio
en el que se presenta de una forma resumida las acciones que
las personas naturales o jurklicas involucradas en una
actividad. ponen en praclica para prevenir o minimizar
impactos ambientales y que no estan contempladas en la
normativa ambienial vigenie.

Hiilitat— Son las diferemies ronas lemrestres o acudlicas
diferenciadas por sus caracteristicas peepraficas, abidticas
¥ bidticaz, relativas en su extensidn y ubicacién a los
oTganizmas que las ocupan para realézar vy complsar sus
cicles de macimiento, desarmollo y reproduccion.

Hoja de dotos de sepuridad.- Es la informacian schre
las condicsones de sepuridad e higicne mecesarias para
el manejo. transporte, disiribuckin, comercialzacion ¥
disposicidn final de las sustancias quimicas ¥ descchos
peligroscs y'o especiales.

Impacte ambicnial.- 5on iedas las alleraciones, positivas,
negativas, mewiras, directas, indirectas, generadas poruna
actividad econémica, obma. provecto pablico o privado,
que por efecto acumulative o retardadoe, generan cambios
medikles ¥ demostrables  sobre el ambiente, sus
componenies, sus nteracciones ¥y relaciooes ¥y olms
caracterisiicas intrinsecas al sislema natural.

Imcidente ambicatal.- Es cualguier percance o eventa
inesperado, ya sea fonuite o generado por megligencis,
luega del cuzl un contzxminante s liberado al ambiente
o una infreestruciura s¢ convierie en uma fucnie de
conlaminacion directa o indirecta, o gue causa una
alteracidn de las condsciones naiurales del ambicnle en un
Eempo determinado.

Imcineraciin.- Es un precese termoquimice de oxidacidn de
Ia materia orgdnica por medio de oxipeno el cual esta en
exceso. La combustidn tedal genera residuos de fallas de la
combustion produciendo elementos nocives las dsoxinas y
furanos. También se generan dxidos de asufre ¥ mitrégeno.

Incomplimiente- Son las Glias de ejecuckan de cualguier
obligacidn sea exta de cardcier administrativo o técnico.

El incumplimienio adminisimtive se eniendera como la
inobservancia en la presendackin de documentos con fines
de evaluacion, controd ¥ seguimicnio ambienial.

Constituird incumplimiento téonico la me ejecucién de
las adiividades esiablecidas en ks esiudios ambicniales
aprebaidos v obligpackones conslanies en los permisocs
ambicnlales oiorgados por la Actoridsd  Ambienial
Competente. wo en las normas técnicas ambientales,
tendientes a la prevenciin, control ¥ monitoreo de la
contaminackin ambienial.

Imdemnizacién por dadc ambiental- Es el resarcimiznba
poouniario, cquivalenie e individual a las  pérdidas
ocasipnadas por  daflos ambientales  irmeversibles
provocados a la propiedad privada.

Licencia Ambiental- Fz el permise ambiental que oiorga
Ia Auwteridad Ambiental Compelents a una persona natural a
Juridica, para la ejecucion de un proyecio, obra o actividad.
En ella se establece la ebligaioriedad del cumplimienio d= la
normativa ambicntal aplicable por parte del regulado para
prevenir. mitigar o comregir los efectos indeseables que el
provecto, obra o actividad awlorizada pueda causar en el
ambiente.

Para la emision de L licencia ambiental en el seclor manera
se remilird a lo dispuesto on la Ley de Mineria.

MMaoterinl peliproso.- Es tode producie quimico y Jos
desechos que de €l se desprenden, que por sus caracieristicas
fisico-quimicas, corrosivas, idxkas reactvas, explesivas,
inflamables, biclogice- @nfecciosas, representan un
rcsge de afectacion a la salud bumana, los recurses
natarales y el ambienie o de destrucckin de los hienes ¥
servicios ambiemales w otros, lo cual obliga a controdar
suw use y limitar la exposicidon al mismo, de acuerdo a b
dizposiciones legales.

Figura Al. 5. Generacion de residuos o desechos solidos
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Sujetn de Control- Cuaalguier persona nataral o juridica,
paiblica o privada, nacional o extramjera, o organizacion
que o cuenta propia o a traves de terooros, desempedia en
el termilorie nacionzl ¥ de forma regular o accidental, una
actividad econdmica o profesional que tenga el potencial de
afectar la calidad de los recursos naturales como resuldo
de sus acciones u omiskones o gue, en virud de cualguier
tiala, controle dicha actividad o lenga un podar econdmico
determinanie sohre su funconamiento iécnico. Para su
determinacitn se temdrd en cuenta lo que la Legislacion
estatal o municipal disponga para cada actividad sobre los
tihalares de permisos o auloriraciones, licencias w olras
autorizncines adminisirativas.

Somidere En relackin al cambio climatico, se entiende
como  cuakjuier proceso, actividad o mecanismo  gue
absorhe um gas de efecio invemadero, un aerosodl o unm
precursor de un gas de efecto invernadero de la stmdsfera.

Sustancias quimicas peliprosas.- Son aquellos elementos
compuestos, merclas, soluciones y'o producios ohtenidos de
la mamralera o a través de procesos de tmnsformacion
fizicos w'o gquimicos, utilizados en actividades industriales,
comerciales, de servicios o domésiicos, que poscen
caracteristicas de inflamabilidad, explosividad. 1oxicidad,
reactividad, radicactividsd, corrosividad o acciGn kiclégica
dafiina y pueden afectar al ambiente, a la salud de las
persomas e xpecsias o causar dafios materiales

Sustancin quimica probibidea.- Toda aguella sustancia
CUYDS USOS, por razones sanitarizs o ambientales, haya
sado prohibida por diecision gubernamenial ecustoriana o por
comvenios intemacionales suscritos o malificados por el
gobierna nacional

Sustancin quimica severameente restringida.— Es teoda
agquella sustancia, cuyos usos, por raroncs sanitarias o
ambientales, haya sido prohibida pricicamente em su
wialidad, pero del que s sipuen sutorirande de manera
restringida, algunos usos especifioos.

Tarjetn de emergencia—- Es el documento que contiene
informacion bdsica schre la idemificacidn de la sustancia
quimica peligrosa o desechos  peligrosos,  prodeccidin
persomal ¥y control de exposicion, medidas de primeros
auxilios, medidas para extincién de incendios, medidas para
vertido accidental, estabilidad y reactividad e informaciin
sobre el transporte. Este docamento es de porie obligaiorio
para el conductor gque imrsporte sustancias guimicas
peligrosas o desechos peligrosos.

Tramsporte.- Cualgquier movimiento de desechos/residwos
a traves de cualguier medio de ransportaciin efectuado
conforme a lo dispuesio en la normativaambiental aplicable.

Tramspeortisis de  materiales  pelipresss'desechos
especiales.- Cualquier persoma natural o juridica, cuya
actividad comercial o productiva es & transporte de
materiales pelignososidesechos especiales ¥ que ha sado
debidameme sutorizada por la antoridad competenie.

Tratamiento.- Conjunta de proceses, operaciones o
Eonicas de transformacksn fsica, quinica o biclégica de

los residwos silidos para meodificar sus caracteristicas o
aprovechar su potencial y en el cual se puedes generar un
mueve ressdue salide, de carncterisiscas diferenies.

Tratmmicnto de apuas residuales.- Conjunto de procesos,
operaciones o téonicas de transformacion fisica, quimica o
bioldgica de las aguas residuales.

Tratmmiento de residwos silides no pelipreses.- Conjunio
de procesos, operaciones o Sonicas de transformacion fisica,
guimica o biclogica de los residucs sélidos para modificar
sus caracterisiicas o aprovechar su potencial, y en el cual
se puede generar un nuevo desecho sélido, de caracieristicas
diferenbes.

Volorireciém Térmica de resideos o desechos.-
Cualguier proceso destinado a la transformacién de los
residuos meediante la aplicacion de energia calorifica
[incineracion, pirolisiz, gasificacion, secado, ewc.). Mo son
tralmmacnios finalistas pues generan residuos que han de
gestionarse adecuadamente a sus caracteristicas.

Varinhilidad del elimp~- Estado medsio ¥ otros datos
estadisticos {como las desviacsones esiandar, la ocurrencia
de extremos, eic. ) del clima en todas s escalas temporales
¥ espaciales mxis alli de fenSmenos  metsorcligicos
determinados. La variabilidad s puede dicher a procesos
internos naturales dentro del sistema climético -variabalidad
interna-, o a variaciones gue rnesponden a acciones
amtropogénicas -varakilidad externa-.

Vulnerahilidad al cambio climitico- El nivel al que es
susceptible un sistema o al que no es capar de soportar
los efectos adversos del cambio climbtios, mehisdos la
varizbilidad climdiica y los femdmenos extremos. La
vulnerabilidad es una funcion del cardcier, magnimd, ¥
velocidad de la wariacidn climitica al gue se encuentra
expuesic un sistema., su sensibilidad y sa capacidad de
adaptacidn.

TiITuLD 1

RECTORIA ¥ ATRIBUCIONES EN
CALIDAD AMBIENTAL

Art. 4 Rectoria-— El Mimnisterio del Ambiente ejerce las
potestades de Autoridad Ambiemal Macional ¥y como a2l
gjeroe la recioria del Sistema Macional Descentralizado
de Gestion Ambiental, del Sistema Unico de Mangjo
Ambiental ¥ sus instrumentos, en los Ermines estehlecidos
em la Constitucién, la legislacién ambiental, laz mormas
contenidas en este Libro v demas normativa secundaria de
aplicacidn.

Art. 5 Atribuciones de ln Awloridad Ambicatal
Mocional- Emn  materia de Calidad Ambiental e
corresponden las siguientes atribuciones

ap Ejercer la recioria del Sistema Macional Descentralizado
de Gestion Ambiental;

b} Ejercer la rectoria del Sistema Unico de Mlanejo
Aumbicndal;

Figura Al. 6. Sustancias quimicas peligrosas
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Fomenlar procesos de produccion limpda vy consumo
sasienibles considerando los cicles de vida del producio:

[esarrollar incentives para aplicackin de principios de
prevencion, oplimizacion en el use de recursos v de
reduccien de la contaminaciaon;

Ejercer la recioria n maieria de gestidn de desechos;

Ejercer la recieria en maleria de enerpias alternativas
en ¢l componente ambiental, en coordinackin con la
auteridad rectora del lema energético;

Expedir las peliticas  piblicas de  ehligstorio
cumplimicnie cn los ambilos en los que ejerce rectoriaz

Ejercer la potestad de regulacidn iécnica a traves de
la expedicidn de normas Ecnicas ¥y administraivas
esiablecidas en la legislacion aplicable y en particular en
esie Librog

Ejercer la potesiad pablica de evaluacion, prevencidn,

contral ¥y sancién en materia ambiental, segin los
procedimienios  establecidas en esie Libro y la
legizlacidn aplicabls;

Emitir ks permises ambientales que le son asipnaxdas
de acuerde a las disposiciones esiablecidas en la
Lzgizlacidn de la materia regulada en esie Librog

Ejercer la podestad de control vy sepuimicnte de
cumplimicnio de las normas legales, administrativas ¥
bécmicas asi coma de Jos pardmetros, estindares, limies
permisibles v demds;

Ejercer la polestad de control ¥y sepuimiento al
cumplimienie de las obligaciones que se desprenden del
gjercicie del régimen de auterizackones administraiivas
en materia de calidad ambienial;

Ejercer la potesiad de sanciom al incumplimiento de las
narmas de cualguier naturaleza que dgen la actividad
reglameniada en esie Libro;

Acreditr v verificare] cumplimiento de la acreditacion
a mivel nacional;

Ejercer la calidad de comrapare macional cientifica
o décnica de  las  convenciones  imemacionzles
ambieniales, sin perjuicio de las facullades que la ley
e la materia confiere a la Cancilleria ecuatomana;

Verificar y evaluar los dafios y pasives ambieniales
intervenir subsidiarizmente en |2 remediacion de éstpos;
repziir contra el causanle en los casos determinados
en la pormativa aplicable. Para el efecto, esiablecera
sistemas macionales de mformacidn e indicadores para
valoracidn, evaluacion y delerminacion de dafes v
pasivos ambientales; asi como mecanismoes para la
remediacion, monnores, seguimiento ¥ evaluacion
e dafios vy pasivos amhientales. sin peruicio de las
facultades gque el ordenamicmo juridico conficra a oias
entidades en ] rama social;

-

Fijar mediante Acuerde Ministerial 1oda clase de pages
por servicies administrativos gue sean aplicables al
egjercicio de sus competencias;

r} Ejercer la junisdiccién coactiva, en los  términes
eslahlecidos en la normativa aplicables

5] Sancionar las infracciones esiablecidas en la Ley de
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambienial
y en la Ley ide CGestidn Ambientzl; asi come los
incumplimienios sefialsdos en ] presente Librog w,

1} Las demds que determine la Lew.
TiTULO
DEL SISTEMA UNICO DE MANEN) AMBIESNTAL
CAPITULOI
REGIVMEN INSTITUCIONAL

Art. b Ohlipaciones Gemeroles.- Toda obra, acisvadad
o provecto pueve ¥ toda ampliacion o modificacion de
los mizmoes que pueda causer impacto ambientzl. debera
someterse al Sisiema Unico de Mancje Ambicnial, de
acuerdo con lo gue establece la legislackin aplicable, este
Libre y la normaxtiva adménistrativa v 1&onica expedida para
el efecto.

Toda accién relacionada a by pestidn ambiental debera
planificarse ¥ cjocutarse sobre la base de los principios
de  susitentzbilsdad, equidad, participacidn social,
representatividad  validada, ceordinacion,  precaucidn,
prevencidon,  mitigacsin ¥y remediacion de  impactos
negatives, comespensshilidad, soldaridsd. cooperacidn,
minimizacion  de deseches, reutilimaén.  reciclaje y
aprovechamienio de residues, conservacion de recursos en
general, uzo de tecnologias Empias, tecnologias allernativas
ambienlzlmeme respensables, buenas practicas ambientales
v respeio a las culiuras v practicas mdicionales v posesiones
ancestrales. Ipualmente deberin considerarse los impactos
ambiegnlzles de cualguier producto, industrializades o no,
duranie su ciclo de vida.

Art. 7 Competencia  de  evaluaciim  de  impacio
ambhiental.- Le comesponde a la Aworidad Ambiental
Nacional el procese de evaluacidn de impacto ambiental,
el cual podra ser delegado a los Gobicrmos AwgidGnomoes
Descentralirados Provinciales, metropalitanos yo
municipales a iravés de un proceso de acredilacion conforme
a lo establecido en esie Libro.

El resullade del precese de evaluacién de impactes
ambieniales o5 una autornzracion adminisirativa ambiental
cuyo alcance ¥ naturalera depende de la herramienta de
gestion utilizada segin el caso.

Tamio la amorizacién ambiental como las herramientas de
evaluacidn de impactos ambientales s2 encuentran descrias
en esie Libro.

Figura Al. 7. Competencia de evaluacion de impacto ambiental

(Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)
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PARAGRAFO III
DEL ALNMACENAMIENTO TEMPORAL
Art. 63 Del almacenamiento temporal wrbano.- Se establecen los parametros para el almacenamiento temporal

de residuos solidos no peligrosos ya clasificados, sin perjuicio de otros que establezca Ia Autoridad Ambiental Nacional,
de acuerdo a lo sigusente:

a) Los residuos s6lidos no peligrosos se deberan disponer tempocal 1e en recipicntes o contenedores cerrados
(con tapa), xlentificados, clasificados, en orden y de ser posible con una funda plistica en su mterior.

b) Los contenedores para ¢l almacenamiento temporal de residuos solddos no peligrosos deberin cumplir como
minimo con: estar cubierios y adecuadamente ubicades, capacidad adecuado acorde con el volumen generado,
construidos con materiales resistentes y tener identificacion de acurdo al tipo de residuo.

c) El almacenamiento temporal de los residuos no peligrosos se lo realizara bajo las condicsones establecidas en la norma
técnica del INEN.

Art. 76 Del plan de gestion integral de  residuos solidos mo peligreses- Los Gobiernos Aulonomos
Descentralizados Municipales deberan elaborar y mantener actualizado un Plan para la gestica integral de los residuos
salidos no peligroses en el ambilo local, enmarcade en lo que establece la noemativa ambiental nacional ematida para
la Gestion Integral de los residuos. El Plan deberd ser  enviado a s Autoridad Ambécntal Nacional, para su

1.

ar ion, ¢ 1y segui

La aprobacica del Plan para la gestion integral de Jos residuos solxdos no peligroses en el ambdto Jocal no exime la
responsabilidad de regularizacion ambsental establecida en este Libro.

Art. 77 Contenide del plan para la gestion integral de los residues solidos ne peligreses— El contenido del
gestion mtegral de los resaduos sélidos no peligroses sera establecido por la Autordad Ambsental Nacional. el cual
contemplard plazos para su creacion e implementacion y debera ser formulado consxklerando entre otros, Jos siguicnles
aspectos:

a) Diaapgnéstico y presentacion de resultados de mancjo de reskluoes solides no peligrosos.
b) Identificacién de alternativas de mancjo en el marco de la gestion integral de los residuos sélxdos no peligrosos,

coa énfasis en programas de scparacion en la fuente, presentacion y al o, tratam 1, receleccn,
transporie. aprovechamsento y disposicion final.

<) [dentificacion y andlisis de factibilidad de las mejores alternativas. para su incorporacion como parte de los programas
del Plan.

d) Descripcion de los programas con los cuales se desarrollara el gestion integral de los residuos sélidos no peligrosos,
que debe incluir entre otros, las actividades de divulgacson, concientizaciin y capacitacin, separacion en b fuente,

recoleccion, transporte, tratamicnto, aprovechamiento, reciclaje y disposicion final.

) Determinacion de objetives, metas, cronograma de actividades, presupuestios y responsables institucionales para ¢l
desarrollo de Jos programas que hacen parte del Plan.

f) Plan de seguimicntio y meaitoreo.

Figura Al. 8. Almacenamiento urbano temporal

(Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015)
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Anexo 2: Convenio entre el GAD-l y la Compafiia Oxivida Cia. Ltda

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE SAN MIGUEL DE IBA

ILUSTRE MUNICIPALIDA DE SAN MIGUEL DE IBARRA
Depart. to de A ia Juridica

CONVENIO NRO. 042-PSM

CONVENIO DE COOPERACION ENTRE LA 1. MUNICIPALIDAD DE
IBARRA Y LA COMPANIA OXIVIDA CIA. LTDA., PARA LA
RECOLECCION, ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y DISPOSICION
FINAL DE ACEITES USADOS, GRASAS, LUBRICANTES Y SOLVENTES
HIDROCARBURADOS SATURADOS GENERADOS EN EL CANTON
IBARRA.

En la ciudad de Ibarra, a los siete dias del mes de diciembre del dos mil diez, en forma
libre y voluntaria comparecen por una parte la 1. Municipalidad de San Miguel de lbarra,
representada legalmente por el Ing. Jorge Martinez Vasquez, en su calidad de Alcalde
del Cantén Ibarra y por el Dr. Luis Arturo Godoy Bastidas, en su calidad de Procurador
Sindico Municipal; por otra la Compafifa OXIVIDA Cia. Ltda., representada por el
sefior Lic. Galo Ramiro Borja Pérez, en su calidad de Gerente General, debidamente
autorizados convienen en celebrar el presente convenio de Cooperacién, con sujecién a
los siguientes antecedentes y clausulas.

ANTECEDENTES.- La Ilustre Municipalidad de Ibarra, mediante resolucién Nro.677-
SG-2010, del 12 de Noviembre del 2010, RESOLVIO Y RATIFICO: por unanimidad
se renueve ¢l convenio con la Compafiia OXIVIDA Cia Ltda y el I. Municipio de San
Miguel de Ibarra.

PRIMERA.- OBJETO.- La I. Municipalidad de Ibarra, conficra el apoyo necesario a
la Compafiia OXIVIDA Cia. Ltda., para la ejecucion del Proyecto para la recoleccion,
almacenamiento, transporte, utilizacién y disposicién final de aceites usados, grasas y
solventes hidrocarburados saturados generados en el cantén Ibarra,

SEGUNDA.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES.-
LA MUNICIPALIDAD SE COMPROMETE A LO SIGUIENTE:

¢ Delimitar y dotar de un espacio fisico con las minimas seguridades, con
cerramiento y de fAcil acceso de vehiculos pesados para hacer el centro
operativo de OXIVIDA en los procesos que implica la rccoleccion como
almacenamiento temporal, filtrado primario, etc, durante el periodo de vigencia
del convenio.

* Dotar de la informacién referente al tema que exista en los registros de la
Municipalidad como: listado de empresas, lubricadoras, lavadoras. mecdnicas
que generen este tipo de residuos.

3ARCIA MORENO 6-31 Y BOLIVAR TELEFAX 2954997 2641509 2950731 www.ibarra.gov.eo info@ibarra.gov.ec

Figura A2. 1. Convenio de cooperacion entre el GAD-I y la compafiia OXIVIDA. CIA. LTA
(GAD-I & OXIVIDA CIA. LTDA., 2015)
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TERCERA- PLAZO.- El plazo de duracién del presente convenio serd de cinco afios
contados a partir de la suscripcion y legalizacion del convenio.

CUARTA- PROHIBICION.- Quecda terminantemente prohibida a la Compaiia
OXIVIDA CiA. LTDA., contratar para el servicio de recoleccién de aceites usados a
otra empresa o personal natural sin que se haya vencido el plazo del presente contrato o
se haya dado por terminado por causas legalmente justificadas, como dejar de recolectar
por un periodo de 90 dias, no presentar los justificativos acordados, ete.

Igualmente la Ilustre Municipalidad de Ibarra no contratard o suscribird convenios para
este servicio sin que haya vencido el plazo con la Compaififa OXIVIDA Cia. Ltda.

QUINTA- CONTROL.- La Direccién de Salud y Medio Ambiente del IMI, controlara
que se cumpla con los compromisos adquiridos en el presente convenio.

SEXTA- CONTROVERSIAS .- En caso de existir controversias, las Parles renuncian
fuero y domicilio y se sujetan a los jueces competentes de la ciudad de Ibarra y al
tramite verbal sumario correspondiente.

SEPTIMA- ACEPTACION.- Las partes en sus calidades y condiciones indicadas,
aceptan cada una de las clausulas constantes de este convenio y firman para constancia
en un original y tres copias.

ING. JORGE MARTINEZ VASQUEZ /DR. ARTURO GODOY BASTIDAS
Alcalde de San Miguel de Ibarra | Procurador Sindico Municipal

GARCIA MORENO 6-31 Y BOLIVAR TELEFAX 2954997 2641509 2950731 www.ibarra.govec info@ibarra.gov.e

Figura A2. 2. Prohibicion y control para la compafiia Oxivida Cia. Ltda.
(GAD-I & OXIVIDA CIA. LTDA., 2015)
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Anexo 3: Ordenanza Municipal para el Manejo de aceites

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE SAN MIGUEL DE IBARRA

ORDENANZA MUNICIPAL PARA EL MANEJO AMBIENTAL
ADECUADO DE ACEITES CON BASE MINERAL O SINTETICA

EL ILUSTRE CONCEJO MUNICIPAL DE SAN MIGUEL DE IBARRA

CONSIDERANDO:

Que, la llustre Municipalidad de San Miguel de Ibarra tiene la responsabilidad de
proporcionar el mejoramiento continuo de la calidad de vida de la comunidad.

Que, es deber de la llustre Municipalidad de San Miguel de Ibarra velar por el manejo
adecuado de los recursos naturales evitando su deterioro, contaminacién y
destruccion;

Que, la prevencion y control de la contaminacion de los cuerpos receptores de agua y
del uso del suelo requieren regulaciones especificas;

En ejercicio de la facultad privativa que para la prevencion y control de la contaminacion
ambiental le confiere la Ley Organica de Régimen Municipal y cn la facultad que
concede en los Arts. 64 numeral 1 y 126;

EXPIDE:

La siguiente “ORDENANZA MUNICIPAL PARA EL MANEJO AMBIENTAL
ADECUADO DE ACEITES CON BASE MINERAL O SINTETICA”.

Art. 1. Incorporase el Titulo VI, Libro Segundo del Codigo Municipal, el Capitulo V la
Ordenanza Para Manejo Ambiental adecuado de Aceites, con el siguiente texto:

DEL AMBITO DE APLICACION.-

Art. 2. El ambito de aplicacion de la presente Ordenanza, comprende a las personas
naturales, juridicas, publicas, privadas, de economia mixta, que importen,
fabriquen, comercialicen, generen, almacenen, transporten, brinden apoyo y
capacitacion, usen o intervengan en cualquiera de las etapas de manejo de
aceites con base mineral o sintética, provenientes del mantenimiento de todo tipo
de maquinaria sea esta liviana o pesada y de vehiculos automotores, asi como los
desechos adicionales que se generen en el Canton Ibarra.

DE LAS OBLIGACIONES.-
Art. 3. De acuerdo a la caracteristica en las que intervienen las personas naturales y

juridicas de toda indole, con relacion a éste tema., se establecen las siguientes
obligaciones:

Figura A3. 1. Ordenanza Municipal para el Manejo de aceites
(GAD-IBARRA, 2003)
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PAGINA 2
ORDENANZA MANEJO AMBIENTAL ACEITES-2003

a) Las personas naturales, juridicas, piblicas, privadas, de economia mixta que
importen, fabriquen, distribuyan y comercialicen al por mayor aceites con base
mineral o sintética en la jurisdiccion del canton Ibarra, estan obligados a instalar
centros de recoleccibn o acopio a orientar, apoyar y capacitar a los
vendedores intermedios y receptores finales, sobre las disposiciones
relacionadas con las tareas de recoleccion y aimacenamiento temporal de este
material luego de su uso, previo a su tratamiento y/o disposicion final; para lo
cual deberan elaborar un Programa de manejo y entregar en la Unidad de
Gestion y Control Ambiental, el cual estara sujeto a modificaciones y
recomendaciones de ser necesario y deben declarar sobre la cantidad de aceite
que comercializan y proporcionar los recipientes a los comerciantes minoristas
para la recoleccién del aceite usado.

La Unidad de Gestibn y Control Ambiental impartira las disposiciones
necesarias y concretas para el destino final del aceite usado, para el efecto

elaborara el calendario, prevera el transporte y mas disposiciones técnicas
que considere necesarias,

b) Las personas naturales, juridicas, publicas, privadas, de economia mixta, que
realicen mantenimiento de todo tipo de maquinaria sean éstas livianas,
pesadas, vehiculos automotores; o, se dediquen a almacenar o transportar
aceites usados; deberan cumplir con las normas que determinen las siguientes
Direcciones: Nacional de Hidrocarburos, Provincial de Salud y Unidad de
Gestion y Control Ambiental de la Municipalidad, relativas a la preservacion y
cuidado del ambiente.

c) -Toda persona natural o juridica que maneje o manipule aceites usados, debera:

1. Acatar las disposiciones de la Ordenanza Municipal para la prevencion y
control de la contaminacion producida por descargas liquidas y emisiones
a la atmosfera, y otros relacionadas con esa actividad;

2. Obtener autorizacion de la Unidad de Gestion y Control Ambiental
Municipal, previa inspeccion técnica de sus instalaciones y aprobacién de
los procedimientos para el manejo de los residuos regulados en esta
normativa, que estaran contenidas en un documento;

3. Acatar la decision de disposicion final que el Municipio decida a través de
la Unidad de Geslion y Control Ambiental.

Art. 4. Las personas naturales o juridicas individualizadas en el Art. 3 deberan, a partir de
la vigencia de presente ordenanza, cumplir con las siguientes disposiciones:

a) Disponer en cada uno de sus establecimientos tanques de almacenamiento,
recipientes debidamente protegidos de la lluvia, identificados y sefalizados en
los cuales se recolectara por separado, previo un proceso de filtrado primario,
los aceites, de modo que se encuentren libres de fibras textiles empleadas en
los trabajos de limpieza, residuos sélidos como filtros usados, cauchos,
pernos, materiales metalicos, materiales de madera y otros.

b) Llevar un registro con referencia al residuo. cantidad. frecuencia y tipo de
almacenamiento; esta informacion debera ser entregada a la Unidad de

Figura A3. 2. Articulos sobre el manejo de aceites
(GAD-IBARRA, 2003)
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Gestion y Control Ambiental, de manera trimestral en el formato entregado por
la Unidad.

La llustre Municipalidad de Ibarra, sus delegados y/o sus concesionarios, seran
los encargados de recolectar el contenido de los recipientes de acuerdo a la
frecuencia establecida por la Unidad de Gestién y Control Ambiental.

DEL ALMACENAMIENTO.-

Art. 5. El area en la cual se localicen los recipientes de almacenamiento, debera cumplir
los siguientes requisitos minimos:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

g)

Contar con techo;
Tener facilidad de acceso o maniobras de carga y-descarga,;
El piso debe ser impermeabilizado para evitar infiltraciones en el suelo;

No debe existir ninguna conexiéon al sistema de alcantarillado o a un cuerpo de
agua;

Debera disponer de un canal o dique perimetral capaz de contener un
volumen igual o superior al volumen del mayor recipiente de almacenamiento
de aceites usados, grasas lubricantes usadas y/o solventes hidrocarburados
saturados ubicados en esa area;

Contar con las medidas necesarias y suficientes para el control de incendios,
de acuerdo a las regulaciones establecidas por el Cuerpo de Bomberos; e,

Identificar los tanques para la recoleccion utilizando cintas fijas o placas
permanentes con denominaciones como: “ACEITE USADO".

DEL TRANSPORTE. -

Art. 6. Se establece como norma para transportar los aceites usados, las siguientes:

a)

b)

Si el la llustre Municipalidad delegare o concesionare el servicio de transporte
de aceites usados, las personas naturales o juridicas que cumplan esta labor,
deberan estar sujetos a las disposiciones sobre la transportacion de los
residuos materia de la presente regulacién, establecidas por la Unidad de
Geslion y Control Ambiental; y la normativa nacional sobre el tema;

Si el llustre Municipalidad delegare o concesionare el servicio de transporte de
aceites usados, hacia y desde el centro de acopio, las pcrsonas naturales o
juridicas dedicadas a esta labor deberan disponer de un registro de los
residuos transportados de acuerdo a la guia de transporte elaborada por la
Unidad de Gestion y Control Ambiental.

DEL DESTINO.-

Figura A3. 3. Almacenamiento y transporte del aceite usado
(GAD-IBARRA, 2003)
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Art. 7. El destino final de los aceites lubricantes usados, sera definido por el Municipio a
través de la Unidad de Gestion y Control Ambiental, decisién que la tomara
considerando la menor generacion de impacto ambiental.

DE LAS PROHIBICIONES.-

Art. 8. Debido a la caracteristica toxica y peligrosa de los aceites usados, se prohibe:

a) Descargarlos al sistema de alcantarillado o a un curso de agua;
b) Infilirarlos en el suelo;

c) Usarlos en actividades agropecuarias;

d) Ultilizar aceites lubricantes usados como recubrimiento para la proteccion de la
madera;

e) Quemarlos en mezclas con diesel o bunker en fuentes fijas de combustiéon que
no alcancen la temperatura de combustion suficiente (mayor a 1.200 C) para
su adecuada destruccion;

f) Diluirlos utilizando fuentes de agua potable, de lluvia o de aguas subterraneas;

g) Mezclarlos con aceites térmicos y/o dieléctricos u otros identificados como
residuos altamente tOxicos y peligrosos;

h) Entregar los aceites usados, a personas no autorizadas por la Unidad de
Gestion y Control Ambicntal;

i) Comercializar clandestinamente aceites lubricantes usados;

j) Realizar actividades en las aceras o en la via publica, en las cuales se
generen aceites lubricantes usados; vy,

k) Cualquier otro uso que atente contra la salud de la poblacién o la calidad
ambiental.

DE LA FACULTAD PARA DELEGAR O CONCESIONAR.-

Art.9. El Municipio podra delegar total o parcialmente cualquiera de las fases del
proceso de manejo de aceites usados.

DE LAS SANCIONES.-

Art.10. EI Comisario Municipal de Higiene sera la autoridad competente para imponer
las sanciones previstas en esta ordenanza. Las sanciones se aplicaran previo
informe de la Unidad de Gestién y Control Ambiental, que determine la viclaciéon
a las disposiciones de la presente Ordenanza.

Figura A3. 4. Prohibiciones y sanciones del incumplimiento de la ordenanza
(GAD-IBARRA, 2003)
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Una vez conocido el informe, el Comisario Municipal de Higiene abrira un
expediente administrativo en el que luego de establecer la infraccion y la
responsabilidad del infractor, de acuerdo a la gravedad de la infraccion y en el
caso que el infractor haya cometido la falta que se le atribuye por primera vez,
podra emitir una amonestacion escrita al infractor, dandole un plazo de setenta y
dos horas para que proceda a reparar los dafios ocasionados al ambiente.

En caso de reincidencia o cuando la falta cometida revista de mayor gravedad el
Comisario Municipal de Higiene, previa acta de juzgamiento, podra imponer las
siguientes sanciones de caracter pecuniario y/o administrativas:

a) 50 USD al incumplimiento de las disposiciones establecidas en los articulos 3
literales b) y c); y, articulos 4 y 8 de la presente ordenanza.

En caso de reincidencia se aplicara el doble de la sancion establecida en el
inciso anterior. -

b) 100 USD al incumplimiento de las disposiciones sefaladas en el articulo 5 de
la presente Ordenanza.

En caso de reincidencia se aplicara el doble de la sancion establecida en el
inciso anterior.

c) Las infracciones al literal a) del articulo 3 de la presente ordenanza, seran
sancionadas con una multa de 1000.00 USD a la primera vez.

En caso de reincidencia se aplicara el doble de la sancion establecida en el
inciso anterior.

En caso de reincidencia por segunda vez de cualquiera de las causas anteriores,
se sancionara con una multa equivalente al doble del valor pagado inicialmente y
en caso de reincidencia por tercera vez se sancionara con la clausura de
actividades hasta su cumplimiento, pudiendo el Comisario Municipal de Higiene,
llegar hasta el decomiso de los articulos y herramientas de trabajo de los
infractores y exigir la reparacioén del dafo ocasionado o su equivalente en dinero
que permita resarcirlo, valor que sera fijado por los técnicos de la Unidad de
Gestion y Control Ambiental

DEL CUMPLIMIENTO DE SANCIONES.-

Art. 11. Las personas nalurales o juridicas que hayan sido sancionadas, disponen de un
término de quince dias, contados a partir de la fecha de sanciébn para dar
cumplimiento a las disposiciones que originaron la sancién, caso contrario su
actividad sera clausurada hasta que cumpla con las disposiciones notificadas y
el pago de la multa con un recargo del 100%, luego de este evento se ordenara
la reapertura.

DEL PLAN DE CONTINGENCIAS.-

Art. 12. Debido a las caracteristicas inflamables. del aceite usado. todas las personas

naturales o juridicas d_l,ie estz"a‘n;bligada's Va_ cumplir con Ia's disposi_ci_orr\es de_ié
Figura A3. 5. Cumplimiento de sanciones
(GAD-IBARRA, 2003)

123



ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE SAN MIGUEL DE IBARRA

PAGINA 6
ORDENANZA MANEJO AMBIENTAL ACEITES-2003

presente Ordenanza, deben elaborar un plan de contingencias, debidamente
aprobado por el Cuerpo de Bomberos de Ibarra, para mitigar los derrames o
incendios que se produzcan por efecto del manejo inadecuado de estos
materiales; y, adjuntar el respectivo permiso de funcionamiento emitido por esta
entidad.

DE LAS DEFINICIONES.-
Art. 13. A efectos de la correcta aplicacion de la presente Ordenanza se entendera por:

a) Lubricantes.- Sustancias que se interponen entre dos superficies en
movimiento para reducir la friccion o incrementar la resistencia al uso;

b) Aceites y grasas lubricantes usados.- Son aquellos aceites, grasas usados
provenientes del mantenimiento de todo tipo de maquinaria sea ésta liviana o
pesada y vehiculos automotores, cuyas caracteristicas fisico-quimicas han
sido modificadas con respecto a las originales, debido a la degradacion del
producto;

c) Solventes hidrocarburados contaminados.- Son aquellos solventes
derivados del petroleo que se utilizan en la limpieza de piezas y partes
mecanicas en el mantenimiento de maquinaria liviana o pesada y vehiculos
automotores;

d) Aceite térmico y/o dieléctrico.- Son aquellos aceites que presentan
caracteristicas de excelente estabilidad térmica, resistencia al fuego y
propiedades dieléctricas;

e) Residuo toxico y peligrosos.- Son residuos que por sus caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad y/o toxicidad son fuentes de
eventuales peligros para la salud o el medio ambiente;

f) Etapas de manejo.- Comprende las diferentes etapas de la gestion como
generacion, almacenamiento, transporte, depuracion y/o disposicién final
delos aceites minerales o sintéticos usados; vy,

g) Filtrado primario.- Separacion fisica de los maleriales gruesos (mayores a 2
mm.) Del aceite usado y/o solvente hidrocarburado contaminado, con la
ayuda de un método filtrante.

ACCION POPULAR.-

Art. 14. Se concede accidn popular para denunciar por escrito con firma de
responsabilidad y nimero de la cédula de ciudadania ante la Comisaria de
Higiene, el manejo inadecuado de aceites lubricantes usados, o el
incumplimiento de lo regulado en la presente Ordenanza.

DEL CERTIFICADO AMBIENTAL .-
Art. 15. Toda persona que esté involucrada en el ambito de esta ordenanza debera
obtener anualmente de la Unidad de Gestion y Control Ambiental Municipal, el

certificado de control para el manejo ambiental adecuado de aceites usados,
requisito sin el cual no podra funcionar.

Figura A3. 6. Definicion de los elementos toxicos
(GAD-IBARRA, 2003)
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El certificado tendra un valor de cinco délares y debera ser cancelado en la
Tesoreria Municipal.

Art. 16. Los ingresos provenientes de la aplicacion de la presente Ordenanza seran
ingresados al presupuesto Unico del llustre Municipio de Ibarra, destinandose
en forma administrativa a la partida presupuestaria de los programas y
proyectos de la Unidad de Gestion y Control Ambiental o para su beneficio.

Art. 17. La presente Ordenanza entrara en vigencia a partir de su publicaciéon en el
Registro Oficial.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA.-

Para el primer ano de aplicacion de la presente Ordenanza se establece un plazo de 60
dias contados a partir de la fecha de la publicacion de esta normativa en el Registro
Oficial, a fin de que las personas que generen, comercialicen e importen al por mayor
aceiles enlreguen a la Unidad de Gestion y Control Ambiental, un programa de apoyo y

capacitacion a la ciudadania, caso contrario seran sancionados segin lo establecido en
el literal a) del Art. 10.

SEGUNDA.-

Las especificaciones técnicas del proceso de manejo de aceites lubricantes usados,
constaran-en el instructivo administrativo de aplicacién que dictara el Jefe de la Unidad
de Gestion y Control Ambiental.

TERCERA .-
El formato del registro constard en el instructivo administrativo de aplicacion de la
presente Ordenanza que elaborara el Jefe de la Unidad de Gestion y Control Ambiental.

CUARTA.-

El cumplimiento de la presente normativa, no exime del cumplimiento de otras
Ordenanzas relacionadas con los establecimientos que generan descargas liquidas o
emisiones a la atmosfera.

UINTA.-
Se concede el plazo de tres meses a toda persona natural o juridica para obtener el
certificado de control para el manejo ambientaimente adecuado de aceites usados.

Dado en la Sala de Sesiones del llustre Concejo Municipal de Ibarra, a los veinte y cinco
dias dcl mes de noviembre deldosmil tres.
Z LR
Ba 70\

Figura A3. 7. Disposiciones transitorias
(GAD-IBARRA, 2003)
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Anexo 4. Extracto del Decreto Ejecutivo 2393

i

=)
IESS
INSTITUTO ECUATORIANO DE SEGURIDAD SOCIAL

SEGURO GENERAL DE RIESGOS DEL TRABAJO

DECRETO EJECUTIVO 2393
REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y
SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO
AMBIENTE DE TRABAJO

Figura A4. 1. Decreto ejecutivo 2393

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012)
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
AfEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO

Titulo I

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1.- AMBITO DE APLICACION.- Las disposiciones del pre:ente Reglamento se
aplicaran a toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo como objetivo L2
prevencion, disminucion o eliminacion de los rie:gos del trabzjo v el mejoramiento del
medio ambiente de trabajo.

Art 2.- DEL COMITE INTERINSTITUCIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL
TRABAJO.

1. Exiztira un Comite Interinstitucional de Seguridad e Higiene del Trabzjo que
tendra como farcion principal coordinar las acciones gjecutivas de tedos: lo: organizmos
del sector publico con a2tribuciones en materia de prevencion de riesgos del trabzjo;
cumplir con Jas atribuciones que le zefalen l23 Jeye: y reglamentos; v, en particular,
gjecutar y vigilar el cumplimiento del presente Reglamento. Para ello, todos los
Orzanismos artes referidos se someteran a las directrices del Comité Interinstitucional

2. Para el correcto cumplimiento de sus funciones, el Comité Interinstitucional
efectuzra, entre otra:, l2: acciones siguientes:

2) Colzborar en ]a elaboracion de los planes y programas del Ministerio de Trabajo,
Ministerio de Salud y dema2: Organizmos del sactor publico, en materia de seguridad e
higiene del trabzjo ¥ mejoramiento dal medio ambiente de trabajo.

b) Elevar a conzideracion del Ejecutivo lo: provecto: de modificacion que estime
nece:arios al presente Reglamento v dictar la: ponmas pecesari2: para su
funcionamiento.

<) Programar vy evaluar la ejecucion de 23 nommas vigenmte: en materia de
prevencion de rie:ges del trabajo v expedir 123 regulaciones e:peciales en [2 materia,
para determinadas actividades cuya peligrosidad lo exijz.

d) Confaccionar y publicar estadistica: de accidentalidad vy enfermedade:

profesiopale: a traves de la informacion que 2 tal efecto facilitara el Miristerio de
Tratajo, el Ministerio de Salud y el Instituto Ecuatoriaro de Seguridad Secial.

e) Llevar el corntrol de las :2nciones que havan :ido impue:tas por el Miristerio de
Tratajo, IESS o Portafolio correspondients, respecto 2 las infracciones cometidas por
empres2rios o trabzjadore:, en materia de prevencion de riesgo: profesionales.

f) Recopilar los reglamento: aprobados por el Mini:terio de Trabejo y Recurso:

Humano: y el Conszjo Superior del IESS en materia de Seguridad e Higiene del
Trzbaio

Figura A4. 2. Mejoramiento del medio ambiente de trabajo

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012)
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6. Efectuar reconocimientos medicos periodicos de los trabajadores en actividades
peligrosas; y, especialments, cuardo sufran dolencias o defectos fizicos o s2 ercuentren
en e:xado: o situaciones que no respondan 2 l23 exigencias pacofisicaz de los
Tespectivos puestos de trabejo.

7. (Agrezado inc. 2 porel Art 3 delDE. 4217, R.0. 997, 10-VIII-88) Cuando un
trabajador, como consecuenci2 del trabajo, sufre lexionss o puede contraer enfermedad
profesional, dentro de la practica de su 2ctividad Jaborzl ordiraria, segun dictamen de
la Comizion de Evaluaciones de Incapacidad del IESS o del facultativo del Ministerio
de Trzbejo, para ro 2filizdo:, el patrono debera ubicarlo en otrz saccion de la empresa,
previo consentimiento del trabajador y sin mengua 2 1 remuneracion.

S. Especificar en el Reglamento Interno de Segunidad e Higiene, las facultades y
deberes del personal directivo, tecricos y mardo: medios, en orden 2 2 prevencion de
los riezgos de trabajo.

9. Instruir sobre lo: riesgos de los diferentes puesto: de trabajo ¥ 12 forma y
metodo: para prevenirlos, 2] personal que ingresa a laborar en la empre:a

10.  Dar formacion en materiz de prevencion de riesgos, al personzl de la empreza,
con e:pecial atencion a los directives tecnicos y mardos medios, 2 traves de cur:os
regulares y periodicos.

11.  Adoptar las medidas nece:arias para el cumplimiento de l23 recomendaciones
dadas por el Comite de Seguridad e Higiene, Servicios Meédicos o Servicios de
Seguridad.

12.  Proveer 2 los repre:entantes de los mbajadms de un ejemplar del prezente
Reglamerto y de cuant2: pormas relativas 2 prevencion de riesgo: sean de aplicacion
en el ambito de la emapresa. A:l mizmo, entregar a c2da trabajador un ejemplar del
Reglamento Interno de Seguridad e Higiere de l2 empre:2, dejando constancia de dicha
entreza.

13.  Facilitar durants las hora: de trzbajo Ja realizzcion de inspeccione:, en esta
materiz, tanto a cargo de l2: autoridades admiristrativas como dz lo: orzano: internos

de |2 empresa.

14.  Dar aviso inmediato 2 23 autoridades de trabajo v al Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social, de los 2ccidentss y enfermedade: proferionales ecwridos en sus
centros de trabzjo ¥ entregar una copiz al Comité de Seguridad e Higiens Industrial.
15. Comunicar al Comité de Seguridad e Higiere, todo: los informes que reciban
respecto a Ja prevencion da riesgos.

Figura A4. 3. Disposiciones del comité interinstitucional de higiene y seguridad del trabajo

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012)
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Ademz: da las que se zefialen en lo: respactivos Beglamentos Internos de Seguridad e
Higiene de cada empre:za, son oblisaciones genetales del persemal directive dz la
empresa las siguientas:

1. Instruir al perzonal a su cargo zobre lox riesgos especificos de los distirtos
paestoz da trabejo v L2 medidas das prevencion a adoptar.

2. Prohibir o paralizar lo: trabajos en o que ze adviertan rie:gos mminentes de
accidente:, cuzndo no sea posikle el empleo de loe medies adecnados para evitarlps.
Tomada tzl miciztiva, lz comaricarzn de inmedizto a :u zuperior jerarquico, guien
asuraira la rezponsabilidad de la decizicn que en definitiva se 2dopte.

Art 12- OBLIGACIONES DE LO3 INTERMEDIARIOSE.- Las oblizaciomes ¥
prehibiciones que s2 :edalae en el presente Feglamerto para los empleadores, :on
tambien aplicables a los subcortratistas, snpanchadores, intermediarios v ex zeneral 2
todas |23 personas que den o encarguen trabajos para otra persona extaral o juridica, con
respacto 2 =os trabajadores.

Art 13.- OBLIGACIONES DE LOS TREABATADORER.

1. Participar en ] comtrol d2 deza:tres, prevercion de riesgor ¥ mantenimiseto
de la higieng en lo: locales de trabejo cumpliendo las norma: vigentes.

2 Asiztit a los ourzos zobre coetrol de desastres, prevencion de rie:gps,
salvamierto v spcomisme programados por la empresa v organizmas epecializado: del
sector prblica.

3 sar comectaments lo: medios de proteccion perazomzl ¥ colectva
proporcioezdos par la empre:2 ¥ cuidar de 2u conzervacion.

4. Informar al emapleador de l2s avenas v rissgos que pusdan ocasiopar accidantes
de trabajo. 31 exte po adeptase las medidas pertineste:, comuriczr 2 la Auteridad
Laboral competente a fin de que adopte laz medidas adecuada: y oporhmas,

5 Cuidar da su higiere perspaal, para prevenir al contapie de enfermedada: y
someterss a log reconocimisnto: medicos periodicos programados por la emprasa.

&. Mo introdocir bebidas alcoholicas ni otras substancias toxica: a lo: cemtros de

trabajo, bi preentarse o permanecer &n los mizmos en estado de embriazuez o bajo log
efectos de dichas substandas.

1. Colzborar en l2 mvestizzcion de lo: accidentes gue hayan presencizdo o de los
que tengan conocimisnta.

Figura A4. 4. Obligaciones del trabajo

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012)
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Titulo IT
CONDICIONES GEMEFALES DE LOE CENTROS DE TRABATD

Caprlo I

SEGUPIDAT EN EL PROYVECTO

Art 13- La constmiccion, reformz o modificacion sustancial que 22 realicen en el futuro
de cuzlguier ceetro de trabajo, debera acomodarze a l2a preacripcione:s de Ja Ley v dal
prezznte Feglzmerto. Los hiimicipios de 12 Repablica, al aprobar los planes, deberan
Exizm gque == numpla coa falas disposicipaes.

Art. 10.- El Copaitz Interinstitucional coprdinzra con los Municipios La aplicacion de
laz normas legale: v reglamentariaa,

Art 20- Loz Municipio: copnmicaran al Ministatia de Trabajo ¥ Becurso: Humanos
laz resolucions: mediarte las coales hobiese nezado la aprobacion de plznos de certros
de trabajo.

Capfzlo 11
EDIFICIOS ¥ LOCALES
Art 11.- SEGURIDAD ESTEUCTURAL.

1. Todes loz edificios, tanto permarestes coma provisiopalss, saram de
coastraccicen solida, para evitar riesgos de deaplome v lo: derivades de los agentes
abmosfarices.

2. Laos cimientos, pizos v demz2: elementes de los edificios offeceran resistercia
uficients para so:tensr cor saparidad las carzas a que seran scmetidos.

3 En los locale: que deban sostener pesos importzntes, se indicara por medio de
rofulos o inscripciones vizibles, L2 carzas maximas goe pusdan soportar o suspeeder,
prokibiandoze expresaments el spbrepasar tale: lmnites.

Art 12~ SUPERFICIE Y CUBICACION EM LOE LOCALES Y FUESTOR DE
TRABATD. (Faformado porel Art 13 del D.E. 4217, B0, 827, 10-VIII-28)

1. Loz localez d= trzbajo reuniran las sizuierntes condiciones minimas:
3] (Peformado por 2] An. 14 del DLE. 4217, B.Q. 8397, 10-VIIT-E82) Loz locales de
trabajo terdran tres metroz de alhara del pise al tacho como mikima.

2. Lea paestoz de trabajo en dichos locales tendran:
2} Doz metps cuadrados de superficie por cada trabajadar; ¥,
b} Zais metros cubice: de volumen para cada trabajzdor.

3 (Feformado par el Art. 15 del DE. 4217, E.Q. @87, 10-WIIT-28} Mo abztants,
en los estzblecimientos comercizles, de zenvicio ¥ localez destinades a oficinas v
despackos, en peaerzl, ¥ en cualquiera piro: en guoe por alguna circapstancia resulte
impozible cumplir lo dispuesto en el apartado 2) aateriar, 13 alfura podra quedar redacida
a 2,530 metroz, pero respetands la cubicacion por trzbajader que 2e estzblece ea el
apartzdo c}, ¥ 2iempre que se gamaatice un siztema :uficieats de reaovacion del aire.

Figura A4. 5. Condiciones generales de los centros de trabajo

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012)
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4. (Feformzdo por el Art 15 del DE. 4217, E.O. 297, 10-VIII-85) Para el calculo
de superficis ¥ velumen, se deduciza del totzl, <] ccupade por maguinz:, aparatos,
inztalaciones ¥ materiales,

Art 23 - SUELDS, TECHOS ¥ FAREDES.

1. (Feformzdo por el At 14 del DLE. 4117, B.Q. 287, 10-VIII-8%) El pavimenta
coastitmiTa un conjumts homezenso, liso v continup. Sera de material consisterte, oo
deslizants o susceptible da zarlo por 2l uzo o proceso de trabajo, ¥ de facil limpisza
Estara 2l mismo nivel v en loz ceatros de trabajo donds s mamejen liquidez en
abandancia susceptibles de formar charcos, los suelos e corstruiran de material
impermeable, dotando 21 pavimerto de wna pendients de hasta el 1,53% con dezazie: o
canales.

2. Las techos vy tumbados deberan reunir laz condiciomes maficientss para
rezzuandar a los trabajadore: de las inclemencias del tiempo.

i Lz: parades seran lizas, pintadas en toao: claros ¥ susceptibles de zer lavadas ¥
desimfectadas.

4. (Feformado par el Art 17 del VE. 4217, B.O. 907, 10-VIII-28} Taato los
tumbados como las paredes cuandp Lo exten, tendrar su enlucido fimmementa adkerido
a fin de evitar lo: desprandimi=ntos de materiales,

Art 34.- PASILLOE.
Loz comedores, gzlenas ¥ pazilloz deberan tener ae ancho 2decuade a su wtilizacion.

1. La separacion emtre m2quinas u otros aparatos, serd :aficients para gque los
trzbajadores puedan sjecutar su labar comodaments ¥ 3in riszzo.

Mo szra menor a 300 milimefres, contzndo:e esta distancia a pertir del pumto mas
saliemte del racommide de lz: partes moviles és cada maguina

Cuzndo existan aparatos con partes moviles gue irvadan e mu dezplazamisnio una Doea
de espacio libre, la croulacion del perzomal quedara limitada prefersniements per
protecciones v en @ defecte, sefzlizada con franjas pintadas en el suelo, gue delimiten
el huzar por donde debe trapaitarze

Las mizmas pracaucionss 2e tomaran en los centros en lps que, per existr mafice de
vehiculos o carretillas mecznicas, pudiera haber riesga de accidents para el personal.

2. {Feformado por el Art 1% dal D.E. 4217, B0 827, 10-VIII-28B} Alredador de Los
haormos, caldste: o coalguisr otra mAQUina o apaate que sea 1m foco radiante de calar,
22 dejara ue ‘ezpacio libre de trabajo dependiende de Ia intersidad de L2 Tadiaciom,
que como minimo 2273 de 1,30 metros.

Figura A4. 6. Condiciones para el suelo, techo y paredes

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2012)
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Anexo 5. Encuesta

H
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A través de esta encuesta propuesta se conocera su opinion sobre la contaminacion
ambiental generada por agentes causantes que son provenientes del campo
automotriz: aceites lubricantes, filtros y grasas.

- Marque con una (x) la respuesta que Ud. crea que es la correcta.

1. ¢El taller automotriz, tiene el permiso de funcionamiento respectivo del

GAD Ibarra o del Gobierno Provincial de Imbabura?
GAD IBARRA
Si(...) No (...)

GOBIERNO PROVINCIAL DE IMBABURA
Si(...) No (...)

2. ¢Ud. Conoce sobre las normas ambientales vigentes por el GAD
IBARRA?

Si(...) No (...)

3. El taller automotriz donde Ud. Trabaja ¢Tiene un plan de manejo de

aceites usados, filtros y grasas lubricantes?

Si(...) No (...)

4. ¢El departamento de gestion ambiental del GAD lbarra ha brindado
capacitaciones sobre el alcance contaminante de estos residuos
toxicos?
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Si(...) No (...)

5. ¢El departamento de gestion ambiental del GAD Ibarra ha realizado un
seguimiento sobre los cuidados de estos elementos téxicos en su
centro automotriz?

Si(...) No (...)

6. ¢En su centro automotriz, la inspeccion por partes de las autoridades
encargadas sobre el almacenamiento de aceites usados, filtros y grasas

lubricantes lo realizan?

Quincenal (...) Mensual (...) Trimestral (...)

7. Conoce Ud. ¢Qué beneficios trae el reciclaje de aceites lubricantes,
filtros y grasas lubricantes?
Si(...) No (...)
8. ¢Sabe Ud. si existe alguna recicladora de aceites lubricantes, filtros y
grasas lubricantes en Ibarra?

Si(...) No (...)

9. ¢Usted conoce el peligro que genera para el medio ambiente el mal uso

de estos elementos toxicos, (aceites lubricantes, filtros y grasas)?

Si(...) Talvez (...) No (...)

10.¢Considera Ud. que las medidas atomar sobre el reciclaje de elementos
toxicos deben ser:

a. Inmediata (...) b. A medio plazo (...) c.Alargoplazo (...)

11.Usted conoce ¢cuales son los procesos que es sometido el aceite

lubricante usado para ser reutilizado en otras areas?
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Si(...) No (...)
12.;Sabe qué medidas y cuidado se debe tomar con estos residuos al

momento de desecharlos?
Si(...) No (...)

13.¢En su centro automotriz, los tanques de almacenamiento y filtros
usados cuentan con sus respectivos rotulos de precaucion?
Si(...) No (...)

14.¢El lugar donde usted trabaja, tiene un espacio clasificado de estos
elementos téxicos para su almacenamiento?
Si(...) No (...)

15.¢En caso de no ser almacenados respectivamente qué aspectos usted
cree que dificultan?
a. Falta de espacio. (...)
b. Pérdida de tiempo (...)
(...)

c. Contenedores insuficientes para su almacenamiento

16.¢.En su centro automotriz, el area de almacenamiento se encuentra

seflalizada segun las normas ambientales vigentes?

Si(...) No (...)

17.¢:Qué recipiente cree Ud. que es mejor para ser almacenado el aceite

lubricante usado?

Metalicos (...) Plasticos (...) Otros (...)

18.¢Qué destino le da Ud. a los filtros de aceite?

Reciclaje  (...) Venta (...) Basurageneral (...)
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19. ¢Estaria de acuerdo, si se realizara capacitaciones semestrales sobre,

riesgos y el respectivo cuidado de estos elementos toxicos?

Si(...) No (...)

20.¢Lleva Ud. un registro de la cantidad de aceite que se desecha

mensualmente en su centro automotriz?

Si(...) No (...)
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Anexo 6. Entrevista

1. Segun su opinién ¢Cuéles son los elementos mas contaminantes
dentro del campo automotriz que provocan la destruccion del medio

ambiente, a parte de las emisiones?

2. ¢Usted considera que la afectacion en la salud de las personas y medio
ambiente por parte del mal manejo de aceites, filtros y grasas

lubricantes, es inevitable?

3. Las buenas précticas en varios centros automotrices ayudan a tener un
ambiente menos contaminado y saludable ¢Usted como contribuiria

para disminuir el impacto generado por, filtros y grasas lubricantes?

4. ¢Estausted de acuerdo con el manejo de aceites, grasas lubricantes en
los centros automotrices de la ciudad de Ibarra? ¢Por qué?

5. Segun su criterio ¢Cuales son los procedimientos principales que
deberian hacer los propietarios y trabajadores en los centros

automotrices para disminuir los efectos contaminantes?
6. ¢Segun su criterio, Ud. cuanta cantidad cree que es desperdiciado en

cada cambio de aceite y cuantos vehiculos ingresas a diario a su centro

automotriz?
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