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RESUMEN

En el proceso de ensefianza en las aulas de clase es necesario la utilizacion de nuevas
tecnologias como lo es el Cloud Computing la cual tiene como objetivo ofrecer una infraestructura
dando acceso a los recursos de computo a través de internet.

La implementacién de una plataforma de Cloud Computing para ofrecer una infraestructura
como servicio tiene muchas ventajas en el proceso de ensefianza ya que los estudiantes pueden
tener acceso a los recursos de computo de un servidor ubicado en un centro de datos especializado
con lo que pueden crear una maquina virtual que ejecute cualquier sistema operativo teniendo
acceso desde cualquier computador y desde cualquier lugar en el que se encuentre ya que se accede
a los recursos a través de internet.

En el presente proyecto de tesis se detalla el disefio e implementacion de la plataforma de
Cloud Computing OpenNebula para lo cual se ha realizado una investigacion de los conceptos
béasicos de Cloud Computing y las caracteristicas principales de esta, procediendo posteriormente
al desarrollo del proyecto.

Como finalizacién del proyecto se realizara las respectivas pruebas de funcionamiento de
la plataforma ofreciendo maquinas virtuales a los estudiantes de la materia de sistemas operativos
a las cuales podran acceder y usar en el aula de clases para el aprendizaje de la utilizacion de los

diferentes sistemas.
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ABSTRACT

In the process of teaching in the classroom is necessary to use new technologies such as
the Cloud Computing which objective is to provide an infrastructure to give access to computing
resources through the Internet.

Implementing a Cloud Computing platform to provide infrastructure as a service has many
advantages in the process of teaching so that the students can access to the computing resources
from a server located in a specialized data center with they can create a virtual machine which
perform any operating system in order to have access from any computer, and from anywhere
where you are as you access to the resources via the Internet.

In this thesis project details the design and implementation of the platform OpenNebula
Cloud Computing platform for which it has conducted a research of the basic concepts of Cloud
Computing and the main characteristics of this, then proceeding to detailed the development of
the project.

At the end of the project the respective test working of the platform which offering virtual
machines to students of the subject about operating systems which can access and use in the

classroom to improve the learning process using different systems.






1 ANTECEDENTES

1.1 Planteamiento del Problema
Uno de los problemas sociales que siempre enfrenta toda comunidad en el mundo, radica
en tener modelos educativos y practicos pedagogicos no apropiados al medio en que se vive

generando un proceso de ensefianza poco productivo y fiable.

El uso de tecnologias de informacion y comunicaciéon orientadas a la educacién son
herramientas que contribuyen considerablemente en el proceso de aprendizaje en todas las carreras
de Ingenieria y son herramientas que en la actualidad se han empezado a implementar para el

mejoramiento del aprendizaje en las universidades.

En la Universidad Técnica del Norte en la carrera de Ingenieria en Electrénica y Redes de
Comunicacién la utilizacion de software en las aulas de clase es muy importante ya que nos ayuda
a la realizacion de practicas que nos permiten tener un mejor entendimiento de la teoria, este
software anteriormente necesitaba de un equipo fisico para su instalacién y ejecucion lo que
limitaba a los estudiantes en sus estudios debido a que tenian que ellos mismos hacer una previa

instalacion del software necesario.

En la actualidad los servicios de Cloud Computing ofrecen la capacidad de tener
plataformas de maquinas virtuales instaladas en un servidor centralizado al cual cada estudiante
puede acceder Unicamente usando un computador y mediante una conexién a internet, esto facilita

a que todos tengan disponible las herramientas necesarias para su correcto aprendizaje en cualquier



equipo fisico y en cualquier lugar que se encuentra, es por esto que la presente tesis se enfoca en
la creacion de un Cloud privado para la Carrera de ingenieria en electrénica y redes de

comunicacion mediante la plataforma OpenNebula para brindar un servicio a los estudiantes.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General

Implementar un Cloud privado y brindar una infraestructura como servicio (IAAS) a través
de la nube a los estudiantes de la materia de sistemas operativos de la carrera en Ingenieria en

Electronica y Redes de Comunicacion para el mejoramiento del proceso de aprendizaje.

1.2.2 Objetivos Especificos
Recopilar informacion sobre conceptos y definiciones de lo que es un Cloud, sus diferentes
tipos y caracteristicas mediante una investigacion en diferentes fuentes bibliograficas para tener

un mejor entendimiento para la implementacion de un Cloud privado.

Realizar la recoleccién de informacion necesaria para la implementacion del Cloud privado
bajo la plataforma libre OpenNebula mediante la investigacion en las diferentes fuentes de en
internet para determinar los requerimientos necesarios para la realizacion del proyecto.

Implementar un Cloud privado basado en una plataforma de software libre OpenNebula
realizando la instalacion en un servidor fisico para prestar servicios de infraestructura a traves de

la nube alos estudiantes de la materia de sistemas operativos.



Realizar pruebas de funcionamiento dando el acceso a los servicios de Cloud a los
estudiantes de la materia de sistemas operativos para determinar el rendimiento de los recursos e

identificar posibles fallas existentes.

1.3 Alcance

El presente trabajo de tesis tiene como propésito demostrar las ventajas que brinda la
utilizacion de un Cloud privado usando la plataforma de software libre OpenNebula para mejorar
el Aprendizaje en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Electronica y Redes de
Comunicacién, mediante el acceso a través de la nube a varios recursos compartidos para la

ejecucion de maquinas virtuales que ayudaran en su proceso de aprendizaje.

Para esto se realizara una recopilacion de datos sobre las caracteristicas y beneficios que
nos ofrece un Cloud privado y de igual manera la plataforma, ademas se investigara sobre los
requerimientos para la implementacion del Cloud Privado en base a OpenNebula para lo cual se
realizara una recopilacion de manuales y de tutoriales que indiquen el proceso a seguir para la
instalacion y despliegue de los servicios de Cloud.

Al tener la informacion se procedera con la implementacion del Cloud privado en la
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA) realizando la instalacién de la plataforma
OpenNebula en un equipo fisico e instalando los servicios necesarios a ofrecer a los estudiantes de
la materia de Sistemas Operativos por ultimo realizar las configuraciones necesarias para

garantizar el acceso a la utilizacion de la plataforma.



Se realizara las respectivas pruebas de funcionamiento de la plataforma implementada
ofreciendo el servicio de maquinas virtuales a los estudiantes que se encuentren cursando la
materia de sistemas operativos, para lo cual se les proporcionara un acceso a través de internet a
cada uno de los estudiantes a los servicios que se encontraran alojados en el servidor con la

plataforma OpenNebula.

Como parte final del presente proyecto de tesis se deberd realizar un analisis del
rendimiento, caracteristicas y beneficios que ofrece la plataforma OpenNebula de acuerdo a las
pruebas de funcionamiento realizadas anteriormente, para determinar cuales serian los
requerimientos para una implementacién y brindar una infraestructura como servicio a través de
la nube a todos los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos de la Carrera de Ingenieria en

Electronica y Redes de Comunicacion.

1.4 Justificacion
Cloud privado ofrece a cada uno de los estudiantes una manera agil, sencilla y rapida de
acceder a los recursos necesarios para el aprendizaje en un aula de clases, los beneficios que brinda

el Cloud son muy relevantes desde distintos puntos de vista.

Para la educacion, facilitando la utilizacion de la infraestructura para la instalacion de
maquinas virtuales que son necesaria para el aprendizaje de los diferentes sistemas operativos

mejorando Yy facilitando la ensefianza de estos temas a los estudiantes.



Para la ciudadania, los beneficios son muchos, ya que se puede ofertar servicios de Cloud
Computing para la provincia de Imbabura y provincias aledafias, se incrementara la competitividad
en el area académica, asi como la robustez y la seguridad. Ademas, de la posibilidad de brindar
nuevos servicios innovadores tanto para el sector publico como para el sector privado que pueden

ser usados en el area académica.

La necesidad de los estudiantes de las carreras de ingenieria del uso de software en las
aulas de clase para mejorar su aprendizaje y facilitar la correcta ensefianza acerca de la utilizacion
de sistemas operativos, justifica el uso de herramientas cada vez mas innovadoras y factibles en el

proceso de ensefianza.

El internet es una de las herramientas mas utilizadas por los estudiantes en las
universidades y poder brindar plataformas para que puedan acceder a una infraestructura necesaria
en las aulas de clase facilitaria el proceso de ensefianza brindandoles la posibilidad de tener un

acceso desde cualquier lugar que se encuentren y desde cualquier equipo fisico.

Es factible realizar dicho proyecto del Cloud Computing ya que ayudaria no solo a los
estudiantes en su aprendizaje sino a los docentes en el proceso de ensefianza en las aulas de clase.
El impacto de la utilizacion de esta herramienta en el &mbito educativo genera innovaciones en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, este puede mejorar el desarrollo de cada uno de los

estudiantes.



La implementacion de una infraestructura como servicios beneficia en gran medida a los
estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Electrénica y Redes de Comunicacion en la materia de
Sistemas Operativos en su proceso de aprendizaje, ya que se implementa la utilizacion de nuevas
tecnologias como lo es la utilizacion de software a través de la nube en las aulas de clases

proporcionando herramientas Utiles y sencillas de usar.



2 MARCO TEORICO

En este capitulo se presentara los conceptos bésicos acerca de Cloud Computing, las
caracteristicas basicas de OpenNebula y los subsistemas que lo componen investigando en las
diferentes fuentes bibliograficas para lograr obtener conocimientos que ayudaran a la realizacion

del presente trabajo de grado.

2.1 Introduccién a Cloud Computing

Cloud Computing o computacion en la nube es un término que poco a poco aparece con
mas frecuencia para los usuarios que se conectan a internet. En la industria de TI este término es
de mucha importancia ya que cada vez las plataformas de Cloud que dan servicios a empresas y a
personas independientes son usadas en mayor medida aumentando el nimero de usuarios que
acceden a la red para tener acceso a un servicio y ademas aumentando volumen de informacién
que se maneja a través de internet, debido a que cada vez se hace méas presente este concepto se

debe adaptar las infraestructuras existentes al acceso de servicios a través del Cloud.

2.2 Definiciones de Cloud Computing

Segln la IEEE Computer Society, Cloud Computing se trata de un modelo en el cual la
informacion se almacena de manera permanente en servidores a traveés de la Internet,
proporcionando un acceso a los recursos por parte de los usuarios o clientes mediante equipos de

sobremesa, dispositivos moviles, portétiles, etc. (Andradas, 2015)

El Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia NIST define Cloud Computing como un

modelo que proporciona a través del Internet el acceso a un conjunto compartido de recursos



configurables de computacion como: por ejemplo red, servidores, almacenamiento, aplicaciones y
servicios que pueden ser rapidamente proveidos con una gestion o interaccion del proveedor del

servicio. (Vifals, 2012)

Cloud Security Alliance CSA define el Cloud Computing como un modelo para la
asignacion y el consumo de infraestructura. Describe el uso de varios servicios, aplicaciones,
informacion e infraestructura compuesta por diferentes recursos de computacion, redes,
informacion y almacenamiento. Todos estos componentes pueden organizarse, abastecerse,
implementarse y desmantelarse rapidamente, y escalarse en funciéon de las dimensiones para

ofrecer unos servicios de tipo utilidad. (Juarez, 2015)

Cloud Computing o computacion en la nube se puede definir como los recursos de
infraestructura de hardware y software instalados en un centro de datos especializado, con el fin
de dar acceso a un recurso o servicio de computacion ya sea de Unicamente software o de hardware
através de unared de comunicaciones tipicamente se usa la internet, para que una empresa o varios

usuarios independientes puedan hacer uso de estos, de forma autonoma y segura.

2.3 Caracteristicas de Cloud Computing

De acuerdo con (Taylor, 2010) las caracteristicas mas relevantes que comprende esta nueva
tecnologia de Cloud Computing son las siguientes:

Auto-servicio por demanda: Un cliente puede adquirir de manera unilateral capacidades
de coOmputo, tales como procesamiento del servidor, almacenamiento y red, en la medida en que

las requiera de acuerdo al uso que se necesite, de una manera sencilla y eficiente.



Acceso amplio desde la red: Las capacidades estan disponibles a través del internet y
ofrecen un acceso desde cualquier parte del mundo a los recursos de infraestructura que se
encuentran en la nube, mediante cualquier dispositivo que tenga la capacidad de conectarse a

internet como el PC o un teléfono moévil.

Conjunto de recursos: Los recursos computacionales del proveedor se habilitan para
servir a multiples consumidores, con varios recursos tanto fisicos como virtuales asignados de
acuerdo con los requerimientos de los consumidores. Existe un sentido de independencia de
ubicacion en cuanto a que el consumidor no posee control o conocimiento sobre el lugar donde se

encuentran los recursos que se le estan proveyendo.

Rapida elasticidad: Las capacidades pueden ser rapidamente y elasticamente
aprovisionadas, en algunos casos automaticamente. Para el consumidor, estas capacidades
disponibles para aprovisionar a menudo aparecen como ilimitadas y pueden ser compradas en

cualquier cantidad en cualquier momento.

Servicio medido: Los sistemas en la nube controlan automéaticamente y optimizan el uso
de recursos mediante una capacidad de medicion a algun nivel de abstraccion adecuado al tipo de
servicio; por ejemplo, almacenamiento, procesamiento, ancho de banda y cuentas de usuario
activas. El uso de estos recursos puede ser monitoreado, controlado y reportado, proporcionando

transparencia tanto para el proveedor como para el consumidor por el servicio utilizado.
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2.4 Ventajas y Desventajas de Cloud Computing
De acuerdo a (Condori, 2012) Cloud Computing trae algunas ventajas y desventajas para
todo tipo de empresas y usuarios de los cuales mencionaremos las mas sobresalientes y relevantes

que se den tomar en cuenta.

2.4.1 Ventajas

Acceso

La ventaja quizad mas importa que Cloud Computing ofrece es el acceso a la informacion y
aplicaciones de cualquier parte del mundo y a toda hora. Podemos estar trabajando aunque no
estemos en las oficinas de nuestra empresa, solo necesitamos tener una conexion a internet.

Costos Bajos

Si se contrata un servicio de Cloud Computing los costos de hardware y software
disminuyen ya que no necesitaremos un equipo de Ultima generacién, porque los procesos se haran
en la nube.

Una ventaja importante es que no tenemos que comprar la licencia de algun software para
un ordenador, mucho menos para cada uno de los ordenadores en la organizacién, si no que
contamos con este software o aplicacién en la nube y solo pagamos por el uso, que nos sale mas

barato que adquirir una licencia.

Espacio de Almacenamiento
El tener todos los datos y aplicaciones en la nube hace que no necesitemos de un espacio
de almacenamiento fisico grande. Muchos de nuestros archivos estaran en la nube lo cual hace que

nuestro ordenador tenga espacio libre ademas de mantener nuestros datos seguros y respaldados.
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Facilita la Gestion de Datos e Informacion
Dado que muchos datos se encuentran en una solo ubicacion, se puede manejarlos y
organizarlos facilmente, con la forma tradicional en la que se suele realizar, gestionarlos cuesta

maés trabajo, con Cloud Computing este trabajo disminuye.

Diversidad de dispositivos

Otra ventaja que trae Cloud Computing es que se puede acceder a la informacion no solo
de un ordenador sino que también de otros dispositivos electrénicos como un: iPad, smartphone,
portatil, etc. Muchas veces no se cuenta con un ordenador o una portatil, pero desde un dispositivo

movil que casi todo mundo lo tiene podemos tener acceder a nuestros datos.

2.4.2 Desventajas
Cloud Computing trae ventajas significativas, pero es muy importante saber que

desventajas puede traer la utilizacion de una plataforma en la nube.

Dependencia

Una preocupacion de Cloud Computing es que el usuario depende del proveedor. Podria
causar problemas el que toda la informacion se encuentre almacenada en la nube. Si el proveedor
fuera a la bancarrota y detuviese la provision de servicios, el cliente podria experimentar problemas
en el acceso a sus datos y en consecuencia, potencialmente en la continuidad de su negocio.

Algunos de los servicios mas utilizados de Cloud Computing no incluyen algun contrato
entre el cliente y el proveedor de Cloud Computing. En consecuencia, un cliente no tiene a quien

referirse si ocurren incidentes o aparece algun problema.
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Conexion a Internet

Una desventaja importante es que si no contamos con una conexion a internet no se podra
acceder a la plataforma en la nube ni a los datos. Esto significa que los empleados no podrén
trabajar ocasionando pérdidas a la empresa, muchas aplicaciones en la nube necesitan una gran
cantidad de ancho de banda para funcionar bien, entonces si se quiere usar este servicio tenemos

que tomar en cuenta que nuestro acceso sea fiable y rapido.

Riesgo

La mayor preocupacion de Cloud Computing es la seguridad y privacidad. Muchas
empresas no estan comodas sabiendo que sus datos estan almacenados en un servidor virtual, del
cual no se sabe con qué nivel de acceso cuenta. La mayoria de los clientes son conscientes del
peligro de dejar el control de los datos fuera de sus propias manos y almacenarlos en un proveedor
exterior de Cloud Computing. Se pueden comprometer los datos por el propio proveedor del
servicio o por otras empresas competidoras que son clientes del mismo. Existe una falta de
transparencia para los usuarios sobre como, cuando, porqué y donde sus datos son procesados y

almacenados.

Migracion
El problema de la migracidn es también una gran preocupacion acerca de la computacion
en la nube. Si el usuario quiere cambiar a algun otro proveedor entonces no es facil de transferir

gran cantidad de datos de un centro de datos a otro.
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2.5 Modelos de Despliegue de Cloud Computing

De acuerdo al NIST (Cebrian, 2012) se puede distinguir entre 4 “Modelos de Despliegue”
(Privado, Comunitario, Publico e Hibrido) en donde se introduce el modelo comunitario sobre el
resto de la bibliografia actual al respecto:
2.5.1 Nube Publica

La nube publica es un modelo de despliegue en el cual un proveedor de servicios pone a
disposicion su infraestructura o un subconjunto de recursos al publico en general en funcién de los
criterios de venta del proveedor. En este modelo, la infraestructura fisica pertenece a la
organizacion que vende sus servicios de Cloud Computing, en donde el usuario puede hacer uso
de los recursos accediendo a través de internet. Los ejemplos muy claros de este Cloud publico

pueden ser: Dropbox, Amazon web service, One Drive, Google Drive, etc.

Nube Publica

Figura 1. Ejemplo de Nube Publica
Fuente: Erika Aguirre Soto . (2015). Obtenido de Navegas y utilizas recursos de la red:

http://equipo1041.blogspot.com/2015/10/la-nube.html


https://plus.google.com/113239145701358597640
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2.5.2 Nube Privada

El modelo de despliegue privado considera que la infraestructura fisica de la nube
pertenece a una Unica organizacion, quien ofrece un servicio de Cloud a sus propios departamentos.
Se puede implementar ya sea dentro de las instalaciones de la organizacion (on-premises) o fuera
de ellas (off-premises) siendo asi gestionado por la organizacion o por una tercera parte. Este
modelo resuelve algunos de los problemas de una nube puablica (seguridad, regulacién de datos,

prestaciones, etc.), pero implica inversiones de capital para la adquisicion y mantenimiento de los

equipos que componen la infraestructura del Cloud.

fi v/r/((”/{/

Figura 2. Ejemplo de Cloud Privado
Fuente: Erika Aguirre Soto. (2015). Obtenido de Navegas y utilizas recursos de la red:

http://sonytelco.com/snt/index.php/soluciones/cloud-computing/nube-propia


https://plus.google.com/113239145701358597640

15

2.5.3 Nube Comunitaria

En este modelo la infraestructura de la nube es compartida por varias organizaciones o
usuarios el cual ofrece servicios y soporte a una comunidad especifica que comparte las mismas
preocupaciones como: mision, seguridad, requisitos, consideraciones de normativa legal, etc.
Puede ser gestionada tanto por las organizaciones como por un tercero, y puede tener instalado su

infraestructura tanto en sus locales propios de la organizacién o fuera de ellos.

P \\ S/

— & s@0cflast

Customer | Customer 2

Figura 3. Ejemplo de Cloud Comunitario
Fuente: Adriana Mercado. (2015). Obtenido de Informate:

http://adrianambossio.blogspot.com/2015_09_01_archive.html


https://www.blogger.com/profile/16057347619457289642
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2.5.4 Nube Hibrida

La infraestructura de la nube hibrida esta compuesta por dos 0 mas tipos de nubes (privada,
publica 0 comunitaria) que mantienen su propia identidad pero que son unidas por una tecnologia
propietaria o estandar para permitir la portabilidad de datos y aplicaciones. Una este modelo tiene
la ventaja de una inversion inicial mas moderada y a la vez contar con SaaS, PaaS o laaS bajo
demanda. En el momento necesario, utilizando las APIs de las distintas plataformas publicas

existentes, se tiene la posibilidad de escalar la plataforma todo lo que se quiera sin invertir en

infraestructura.
Private s Public
\/C'il—d‘/\/

Figura 4. Ejemplo de Cloud Hibrido
Fuente: Adriana Mercado. (2015). Obtenido de Inférmate:

http://cloudbestpractices.net/blog/centrilogic-hybrid-cloud-outsourcing


https://www.blogger.com/profile/16057347619457289642
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2.6 Modelos de Servicio de Cloud Computing

De acuerdo con (LOLCloud, 2014) cuando se habla de Cloud Computing se debe tener en
cuenta que se puede elegir entre tres modelos de servicio de acuerdo a las caracteristicas que desea
los usuarios — SaaS, PaaS e laaS — y que cada uno de ellos representa una estrategia distinta a la

hora de gestionar las TIC.

2.6.1 SaaS o Software as a Service:

Es una nueva forma de distribuir software que tiene un régimen de pago mensual. La
aplicacion se encontrara alojada en las infraestructuras cloud del proveedor y el usuario no tendra
ningun control sobre las mismas, permitiendo que sus clientes accedan a traves de una conexion a

internet, estando por lo tanto disponibles en cualquier momento y desde cualquier lugar.

2.6.2 PaaS o Platform as a Service:

Son plataformas de software para las cuales la herramienta de desarrollo en si misma esta
alojada en la nube y se accede a través de un navegador web. En este caso el usuario estara
contratando un servicio que le permite alojar e implementar sus propias aplicaciones en una
plataforma que dispone de herramientas necesarias para poder elaborar una solucion. Los
desarrolladores pueden construir, analizar, implementar, testear, documentar y poner en marcha
aplicaciones en un sélo proceso, sin tener que instalar ninguna herramienta adicional en sus

computadoras.
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2.6.3 laaS o Infraestructures as a Service:

Es un modelo de distribucion de infraestructura de computaciébn como un servicio,
normalmente es mediante una plataforma de virtualizacion. En vez de adquirir servidores, espacio
fisico en un centro de datos o equipamiento de redes, los clientes compran todos estos recursos a
un proveedor de servicios externo. En este modelo el usuario estara contratando unicamente las
infraestructuras tecnoldgicas (capacidad de procesamiento, de almacenamiento y / o de
comunicaciones). Sobre dicha laaS alojara él sus aplicaciones y plataformas teniendo el control de

estas pero no de la infraestructura fisica.

Modelos de servicio - Funcionalidad
j:'rn.t‘
) -
..."ﬁ . -
Ea0fice36s - 8K ! | 'Software Uso de software a demanda
0 X as a
\5 Service
Go :J.lc
Hheroku Pa  &rwindowsran __
= Platform as a Service Desarrollo de Software
@ MAKARA
mazon ,
9“& o . Definicion de
o Infrastructure as a Service arquitecturas
rackspace '

Figura 5. Modelos de Servicio de Cloud Computing
Fuente: CloudComputingLatam. (2010). Obtenido de Cloud Computing Latinoamérica:

http://www.cloudcomputingla.com/2010/08/saas-paas-e-iaas.html


https://www.blogger.com/profile/06793182779136478843
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2.7 Virtualizacion en Cloud Computing
2.7.1 Definicion de virtualizacion

En pocas palabras, consiste en la creacion, a través de software, de una version virtual de
algln recurso tecnolégico, se trata de la tecnologia que sustenta el Cloud Computing. El software
de virtualizacién permite ejecutar maltiples sistemas operativos y varias aplicaciones en el mismo
servidor reduciendo los costes de tecnologias y aumentando la eficiencia, la utilizacion y la
flexibilidad de su hardware existente.

La tecnologia detras de la virtualizacion se conoce como monitor de maquina virtual. Este
sistema “separa” el ordenador de la infraestructura fisica. La virtualizacion crea servidores,
estaciones de trabajo, almacenamiento y otros sistemas independientes de la capa de hardware

fisico. (Pérez, 2014)

2.7.2 Importancia de la Virtualizacion

De acuerdo con (TicoStyle, 2009) en promedio sélo el 10% del tiempo de una computadora
esta trabajando, por lo que la Virtualizacion permite que un computador o servidor puede hacer el
trabajo de muchos teniendo en funcionamiento varios sistemas operativos, que cumplen con las
tareas de servidores 0 maquinas virtuales, por lo que la virtualizacion proporciona muchas ventajas

y de igual manera tiene algunas desventajas como las que se detallan a continuacion.

2.7.3 Ventajas
e Ahorro: Los costes de equipos ya que se pueden ejecutar varios servidores

virtuales en un servidor fisico.
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Proteccion: La virtualizacion facilita mucho las soluciones de seguridad
permitiendo tener entornos aislados gracias a la creacion de redes virtuales.
Automatizacion: Reduce los tiempos y las tareas del aprovisionamiento de
infraestructura mejorando el despliegue de nuevos servidores virtuales.
Funcionamiento: Aumenta la capacidad de trabajo, ofreciendo la facilidad de
reserva de recursos de computo como CPU y memoria RAM.

Almacenamiento: Reorganiza los recursos del disco duro asignando el
almacenamiento dependiendo de la aplicacion del servidor virtual.

Flexibilidad: Independencia del hardware, agilita la migraciones y la capacidad de

crecimiento organizado de infraestructura.

2.7.4 Desventajas

Aplicaciones son més lentas: debido a que varios servicios se ejecuta en un mismo
servidor, estos compartiran recursos fisicos como procesamiento por lo que puede
interferiran en el funcionamiento.

Inter operabilidad entre diferentes maquinas virtuales: puede existir una
incompatibilidad de sistemas operativos por lo que dificultaria el despliegue de
algunos servicios.

Aplicaciones nativas del microprocesador: de igual manera se tendra una
dificultad en el caso de no existir una compatibilidad con el microprocesador y las

aplicaciones o servicios que se desee virtualizar.
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2.8 Plataforma OpenNebula

De acuerdo con (Simanca, 2014) OpenNebula es una plataforma de Cloud Computing bajo
software libre y de codigo abierto para la gestion distribuida de la infraestructura de un centro de
datos capaz de gestionar servidores virtuales para el despliegue de implementaciones privadas,

publicas e hibridas de infraestructura como servicio.

2.8.1 Caracteristicas

e OpenNebula es un software open-source que permite construir cualquier tipo de
Cloud.

e Estd disefiado para lograr una integracion con cualquier tipo de red y
almacenamiento, para asi adaptarse a los centros de datos existentes.

e OpenNebula posee la capacidad de gestionar el almacenamiento, las redes y las
diferentes tecnologias de virtualizacion existentes en la actualidad.

e Proporciona la capacidad de desplegar servicios en infraestructuras distribuidas,
combinando recursos de centros de datos asi como de Clouds remotos, de acuerdo
con las politicas de despliegue.

2.8.2 Requerimientos minimos
En la siguiente tabla se determina los requerimientos minimos que debera tener el hardware

para la implementacion de la plataforma OpenNebula.
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Tabla 1.

Requerimientos de hardware

Caracteristica Descripcion

Procesamiento Procesador Intel de 2.0 Ghz con soporte para

aceleracion por hardware

Nucleos Depende del nimero de maquinas a desplegar
Memoria Depende del nimero de maquinas a desplegar
Red Interfaces de red Fast Ethernet

Sistema Operativo Ubuntu o CentOS

Almacenamiento 15Gb para instalacién del sistema

2.9 Arquitectura del sistema
De acuerdo con (OpenNebula, 2015) estos son los parametros de la arquitectura fisica y
I6gica utilizada para la implementacion de la plataforma de Cloud Computing OpenNebula, que

serd la solucion a implementar en el presente proyecto de tesis.

2.9.1 Arquitectura funcional
En la siguiente imagen se describen los blogques funcionales que representaran los
elementos correspondientes a la estructura fisica de nuestra plataforma donde se especifica los
bloques de:
e Almacenamiento

e Ejecucién de maquinas virtuales
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e Infraestructura de red

e Frontend

Datastores Hosts

(SAN/NAS) qﬁ.
Y= Service —\
| *l‘ Network ~— 0_0
= ;w VM Network

W OpenNebula
front-end

Figura 6. Arquitectura funcional de OpenNebula

Fuente: OpenNebula. (2015). Obtenido OpenNebula: http://docs.opennebula.org/4.14/_images/one_high.png

Los componentes basicos del sistema OpenNebula, segin la imagen anterior son los
siguientes:

e EIl Front-end: es el servidor donde se ejecutan todos los servicios de gestion,
provision, monitorizacion, acceso, y administracion de la plataforma. Es la parte
central del sistema.

e Los Hosts: son los servidores que ejecutan las funciones de virtualizacion donde se
instanciara y ejecutara las maquinas virtuales (VM) proporcionadas por la
plataforma.

e Los Datastores: son los servidores donde se almacenan las iméagenes

correspondientes a las instancias y maquinas virtuales. Los datastores son capaces


https://www.blogger.com/profile/06793182779136478843

24

de almacenar varios formatos de discos, asi como ficheros de configuracion,
kernels, volimenes de almacenamiento, etc.

e El Service Network: es la parte del servicio de red que permite la interconexion de
los Hosts con los Datastores y el Frontend, ademas es la comunicacién hacia nuestra
red privada o red institucional y nos proporciona una conexion a internet.

e Virtual Networks: es la infraestructura virtual de red que permite soportar los
servicios de red entre las maquinas virtuales (VM).

Para un mejor entendimiento el siguiente esquema muestra la infraestructura y cada uno de

los componentes presentes en OpenNebula al igual que algunas de sus caracteristicas y funciones.

Instance Networks

» Guests
« Public and private networks

Front-end . ‘
+ Authentication Hosts
« Authorization « Multiple hypervisors
+ ACLs & roles * Up to 500 hosts
+ Accounting * Automatic failover and HA
* Logging e # ° Automatic resource allocation
* Resource quotas
— — —_—
Service Networks Datastores —
« Monitoring, control... VM image storage
+ Live migration... * . Multiple datastores
- Storage access... - Heterogeneous configurations

- Shared or non-shared

Figura 7. Arquitectura fisica de OpenNebula
Fuente: OpenNebula. (2015). Obtenido OpenNebula:

http://docs.opennebula.org/4.14/_images/overview_operators.png


https://www.blogger.com/profile/06793182779136478843
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De acuerdo con (OpenNebula, 2015) la plataforma se compone a nivel funcional de varios

subsistemas, cada uno de ellos con una serie de servicios necesarios para el funcionamiento y la

administracion de esta. Estos tienen la capacidad de soportar diferentes opciones de configuracion

y tecnologias, las cuales se explicaran a continuacién para poder escoger la mejor para nuestra

implementacién de acuerdo a los requerimientos establecidos y a las capacidades fisicas de los

equipos. En la siguiente imagen se puede observar cada uno de los subsistemas que comprenden

OpenNebula, al igual que las caracteristicas y opciones de cada uno de estos.

OpenNebula core

Monitoring
* SSH-pull
+ UDP-push

Storage Network

*« DFS like Lustre, + 802.1Q VLANS
GlusterFS, ZFS, + ebtable
GPFS, MooseFS... *» Open vSwitch

« LVM + VMware network

\g\ VMware (VMFS)

Virtualization
« Xen

« KVM

+ VMware

Hybrid Auth

+ Amazon EC2 s password,
* ssh
« X509
*+ Ldap

« Active Directory

Database
sqlite
mysql

-

Figura 8. Componentes de la plataforma OpenNebula
Fuente: OpenNebula. (2015). Obtenido OpenNebula:

http://docs.opennebula.org/4.14/_images/overview_builders.png

2.10.1 Subsistema de administracion de la plataforma



https://www.blogger.com/profile/06793182779136478843
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OpenNebula soporta varias opciones de gestion y utilizacion de los recursos de la
plataforma, disponiendo incluso de APIs estandares. Como nuestra implementacion aborda el
despliegue y administracion de una infraestructura virtual, detallaremos los dos modos de

administracién principales soportados por la plataforma:

2.10.1.1 Linea de comandos CLI:

Este método permite al administrador de la plataforma un control total para el despliegue,
monitoreo, configuracion y gestionar todos los aspectos y subsistemas soportados por OpenNebula
proporcionando un conjunto de herramientas de linea de comando bastante completo y potente,

por lo que sera el método de gestidn de bajo nivel que el administrador pueda usar.

2.10.1.2 Sunstone o Interfaz web:

Es la interfaz gréfica de gestion via web de la plataforma, permitiendo la utilizacion
practicamente de casi todas las opciones posibles que proporciona OpenNebula y la cual ofrece
una configuracién de acceso basado en vistas, segun el perfil del usuario sea el de administrador,
administrador de grupo. Las vistas pueden ser completamente administradas mediante plantillas
de configuracion, y asignadas a usuarios o grupos, de tal forma que tengamos un acceso total o
limitado de las funcionalidades del sistema, con esto se pretende proporcionar a cada tipo de perfil
las caracteristicas especificas de acuerdo al uso que se le quiera permitir. En las siguientes
iméagenes se muestra el aspecto que presentan los diferentes tipos de vistas:

e PAgina de Autenticacion
Esta corresponde a la pagina principal de OpenNebula donde se realizara la autenticacion

de los usuarios para que puedan acceder a la plataforma.
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OpenNebula

Sunstone

Username
[
Password

Login

Figura 9. Péagina principal de la plataforma OpenNebula

Fuente: OpenNebula. (2014). Obtenido OpenNebula: http://wiki.cm.utfpr.edu.br/index.php/OpenNebula

e Vista de Administrador del sistema
En esta vista el administrador tendra un acceso a todos los recursos de configuracion de la

plataforma a través de una interfaz web la cual facilitara el proceso de administracion de la misma.

OpenNebula & Users & oneadmin # OpenNebula
Sunstone

@ Dashboard o~ n sassword  Auth  Quotas &
L system

Users ID v Name Group Auth driver VMs Memory CPU

Groups 4 Doe BluevDC core — e leBsiee s

3 John BluevDC core oo T0GE /60GE 1ore0
& virwal Resources 2 BluevDc-admin BluevDC core 4 25681
#h Infrastructure 1 serveradmin oneadmin server_cipher 00 OKB / OKE 0o
Ma a / ' '
B Marketplace 0 oneadmin oneadmin core 0o OKE 1OKE 0o
& OneFlow
1 10

& support 6

Figura 10. Vista de administrador de la plataforma OpenNebula

Fuente: OpenNebula. (2014). Obtenido OpenNebula: http://goo.gl/jpkLZ0

e Vista de Usuario.
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En esta vista que corresponde a la de usuario este tendra acceso unicamente a los recursos

asignados es decir a las maquinas virtuales asignadas por el administrador a dicho usuario

ass
o n e H B a = @
Create VMs Templates dani Log out OpenNebula

L L 1) . . n
222 Virtual Machines "
CentOS 6.4 Server-81 CentOS 6.4 Server-80 CentOS 6.4 + Nginx
L0 x8 - BGB 0 x1-512MB 0 x1-512MB
& Ubuntu 12.04 & Ubuntu 12.04 & Ubuntu 12.04
@192.168.1.7 @192.168.1.6 @192.168.1.5
@ DEPLOYING (1/3) @ RUNNING @ RUNNING
Ubuntu Server 12.04-78 Ubuntu Server 12.04-77 Development VM
0 x1-512MB 0 x1-512MB 0 x1-512MB
& Ubuntu 12.04 & Ubuntu 12.04 & Ubuntu 12.04
@192.168.1.4 @192.168.1.3 @192.168.1.2
@ RUNNING ® OFF ® RUNNING
1 2

Create Virtual Machine

Figura 11. Vista de Usuario de la plataforma OpenNebula

Fuente: OpenNebula. (2014). Obtenido Understanding OpenNebula: http://goo.gl/HTEXLI

2.10.2 Subsistema de virtualizacion

Este subsistema cumple con la funcién de comunicarse con cada uno de los hipervisores
instaladas en los nodos de virtualizacién, y de gestionar las acciones ejecutadas sobe una maquinas
virtuales durante el ciclo de vida de la misma. OpenNebula en su Gltima version tiene la capacidad

de soportar los siguientes hipervisores:


https://www.blogger.com/profile/06793182779136478843
http://goo.gl/HTExLI
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2.10.2.1 Xen

Este hipervisor soporta servicios de virtualizacion completa es decir de todos los
componentes pueden ser virtualizados como discos de almacenamiento dispositivo de red etc. Es
potente, eficiente y segura, pero requiere de un kernel especialmente adaptado que tanto el host

como las maquinas virtuales deben tener para poder ejecutarse.

en '

Figura 12. Hypervisor XEN
Fuente: University of Cambridge. (2008). Obtenido de The Xen virtual machine monitor:

http://www.cl.cam.ac.uk/research/srg/netos/projects/archive/xen/

2.10.2.2 KVM

Es un hipervisor nativo del kernel de Linux, y soporta la ejecucion de maquinas con
virtualizacion completa para varios de los sistemas operativos existentes en la actualidad, sin que
sea necesario realizar ningun tipo de adaptacion en el huésped. Para esto necesita que la CPUs del
host soporte la extensién de virtualizacién por hardware (llamada VT-x por Intel y V por AMD),
y que esta funcionalidad se encuentre habilitada en la BIOS del servidor, lo que no siempre es
posible. Con el fin de acelerar los periféricos de entrada y salida en las maquinas virtuales, KVM
también soporta la para virtualizacion de ciertos dispositivos como: red, disco, memoria, y tarjeta

grafica mediante el uso de los controladores VirtlO, soportados en los sistemas operativos
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modernos, incluido Windows y sus versiones mas recientes. Obteniendo asi una virtualizacion

BKVM

Yy

llamada hibrida.

Figura 13. Hipervisor KVM
Fuente: ESHosting. (2013). Performance Cloud Windows VPS Hosting: http://www.eshosting.com/windows-

vps.html

2.10.2.3 VMware

Es un sistema de virtualizacion propietario, cuyo hipervisor es capaz de ejecutarse
directamente sobre el hardware del servidor sin necesidad de la previa instalacion de un sistema
operativo. Su gestidn esta soportada por OpenNebula, por medio de una pasarela especial, para los

hipervisores VMware ESX y VMware Server.

vmware

Figura 14. Hypervisor VMware

Fuente: Mundo PC. (2013). Dell se hace con RSA y VMWare: http://mundo.pccomponentes.com/dell-rsa-

vmware/


http://mundo.pccomponentes.com/dell-rsa-vmware/
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2.10.3 Subsistema de almacenamiento (Storage)

Este subsistema, mediante sus diferentes tipos de datastores, cumple la funcion de
almacenamiento de iméagenes y ficheros utilizados por las maquinas virtuales, de una manera
centralizada. Especial mencion merece el System Datastore, utilizado por la plataforma
OpenNebula para contener las imagenes usadas para el despliegue de las maquinas virtuales en
ejecucion. Los datastores se deben comunicar con los nodos (los hosts y el front-end) a través de

lared (service network), como se puede apreciar en la siguiente imagen:

Datastores
(SAN/NAS) ==t
.
Service —_—
.
Network
——
T
system OpenNebula
datastore front-end

Figura 15. Sistema de almacenamiento en OpenNebula

Fuente: OpenNebula. (2014). Obtenido OpenNebula: http://goo.gl/PTke96
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OpenNebula soporta los siguientes tipos de datastores, pudiendo coexistir varios de estos
simultaneamente sobre la misma plataforma:

e System: es el encargado de almacenar las imagenes de las maquinas virtuales que
se encuentran en ejecucion. A su vez se soportan varios formatos para dichas
imagenes como ficheros gcow o sistemas de ficheros en formato raw.

e File-System: las im&genes son almacenadas en ficheros tipo raw y proporcionadas
por un servidor SAN/NAS a los hosts.

e iSCSI/LVM: las imagenes se almacenan en un servidor como volumenes ldgicos
y se presentan como targets iSCSI a los hosts.

e V/mfs: es el sistema de almacenamiento utilizado por VMware. Este datastore no
se puede montar directamente en el mismo servidor con el front-end, ya que no
posee compatibilidad con Linux.

e Ceph: es utilizado para almacenar imagenes utilizando el sistema de
almacenamiento distribuido Ceph.

e Files: es un datastore especial para el almacenamiento de ficheros, como kernels,
ramdisks, o archivos de contextualizaciobn en lugar de imagenes, que

posteriormente se usaran en las instancias de las maquinas virtuales.

2.10.4 Subsistema de red
Este subsistema permite que las maquinas virtuales distribuidas en el servidor puedan
interconectarse entre si mediante sus interfaces de red, usando segmentos de red independientes

de una forma escalable y segura, proporcionando de igual manera una conexion con el exterior de
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acuerdo al uso que se destinara la maquina virtual, mediante diversos mecanismos o controladores.

Esto nos permite que cada sistema operativo pueda comunicarse con varias redes, publicas o

privadas, proporcionando una conexion interna solo entre maquinas virtuales y externa con la red

fisica que se encuentra en la Universidad Técnica del Norte, todas estas redes pueden ser definidas

mediante plantillas de red.

Se debera de tener en cuenta que si la plataforma dispone de una funcionalidad muy robusta

y potente con respecto a la red, se debera complementarla con mecanismos de seguridad que

restrinjan o limiten el acceso a la red exclusivamente para las maquinas virtuales deseadas,

impidiendo el acceso al resto de maquinas virtuales del sistema. Para ello OpenNebula dispone de

diferentes controladores de redes virtuales, que pueden ser asociados cuando el host es definido
en la plataforma, estas pueden ser:

e Dummy: Es el controlador de red por defecto, el cual no realiza ninguna operacion

real en el sistema cuando la red es definida, ni siquiera aplica reglas de firewall a

las interfaces definidas cuando la maquina virtual es instanciada con sus interfaces

de red.

e FW: este controlador permite aplicar reglas de firewall sobre los interfaces de red,
cuando las maquinas virtuales son creadas estas reglas se las aplica en la instancia,
pero no aplica ninguna regla de aislamiento de red a nivel de capa 2, por lo que no

impide ataques como: tormentas de broadcast, MAC spoofing, etc.
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802.1Q: Este controlador permite el encapsulamiento y transporte de hasta 4096
VLANS por un mismo puerto fisico de red, aislando a nivel de capa 2 mediante el
etiquetado en el protocolo 802.1Q, con lo que cada subred queda completamente
aislada del resto, siendo para esto necesario contar con switches que soporten esta
funcionalidad y que tengan una configuracién adecuada para permitir interconectar
los hosts entre si mediante troncales o puertos en modo trunk, sin afectar al resto

de la red.

Ebtables: Este controlador permite el aislamiento de VLANS nivel capa 2 mediante
el uso de reglas ebtables, similar a las iptables pero trabajando a con direcciones
MAC:s. Para este controlador no es necesario un hardware especial, aunque no aisla
las VLANS a nivel IP lo que puede representar un problema, por lo tanto habria que

aplicar reglas de filtrado IP adicionales sobre las maquinas virtuales.

OvSwitch: Este controlador mediante la solucion OpenvSwitch permite el
aislamiento y transporte de VLANS, el cual permite aplicar reglas de filtrado, QoS,
etc. Esta es una solucion muy completa y potente, aunque resulte compleja su

instalacion y puesta a punto.

VMware: es el controlador especial para poder utilizar la infraestructura de red de
VMware con el fin de proporcionar una red aislada 802.1Q compatible con las

maquinas virtuales instanciadas en los hipervisores VMware.
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La siguiente tabla muestra la matriz de compatibilidades entre los diferentes hipervisores

soportados por OpenNebula y los controladores de red soportados por cada uno de estos:

Tabla 2.

Tabla comparativa de los Hipervisores

FIREWALL OvSwitch 802.1Q ebtables VMware

KVM YES YES YES YES NO
XEN YES YES YES YES NO
VMware NO NO NO NO NO

Fuente: OpenNebula. (2016). Obtenido de Networking Overview 4.2:

http://opennebula.org/documentation:rel4.2:nm (OpenNebula, 2016)

2.10.5 Subsistema de monitorizacion

El subsistema de supervisién recopila informacion relativa a cada uno los nodos y cada una
de las maquinas virtuales instanciadas, es capaz de monitorear informacion de los indicadores
basicos de rendimiento como el consumo de la capacidad y el estado de las maquinas. Esta
informacidn se recoge mediante la ejecucién de un conjunto de sondas estaticas proporcionadas

por OpenNebula. La salida de estas sondas se envia a OpenNebula de dos maneras diferentes:
e UDP-push Model: cada nodo envia periédicamente los datos de seguimiento a
través del protocolo UDP a la interfaz que recoge y procesa los datos de monitoreo

en un modulo dedicado. Este modelo es altamente escalable y su limite en el
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numero de maquinas virtuales monitoreado por segundo, se base en el rendimiento

del servidor que ejecuta ONED vy el servidor de base de datos es decir el FrontEnd.

e Pull Model: en este modelo OpenNebula periédicamente consultas activamente
cada host y ejecuta las sondas a través de ssh. Este modo se encuentra limitado por
el nimero de conexiones activas que se pueden hacer al mismo tiempo, como

huéspedes se consultan de forma secuencial.

2.10.6 Subsistema de autenticacion

OpenNebula por defecto se encuentra implementado con un sistema interno de
autenticacion mediante usuario/password, junto con un sistema de autorizaciones basadas en listas
de accesos por permisos. Pero adicionalmente, debido a su alta flexibilidad, también soporta varios
sistemas de autenticacion externos, los cuales se pueden aplicar sobre los diferentes médulos de
acceso al sistema.

En la siguiente figura se pueden ver dos modos de autenticacion que se pueden personalizar

en OpenNebula:



OpenNebula

oned
OpenNebula core daemon

Figura 16. Sistema de autenticacion de OpenNebula

Fuente: OpenNebula. (2016). Obtenido de Authentication Overview: http://goo.gl/lyYBn5

e La autenticacion de CLI/ API
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Puede elegir entre los siguientes controladores de autenticacion para acceder a OpenNebula

desde la linea de comandos:

- Built-in de usuario / contrasefia y autenticacion de sefiales

- La autenticacion SSH

- Autenticacion X509

- Laautenticaciéon LDAP

e Sunstone autenticacion
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Por defecto cualquier mecanismo de autenticacion configurado para trabajar con
OpenNebula se puede utilizar fuera de la interfaz web Sunstone. Ademas, puede agregar seguridad
SSL para implementar un nivel mas de seguridad a la pagina web de Sunstone.

e Los servidores de autenticacion

Esté disefiado para un despliegue de alto nivel en el proceso de autenticacion que interactla
con OpenNebula. Este método es conveniente implementar en el caso que se esté desarrollando
servidores propios.

2.10.7 Subsistema de base de datos

OpenNebula tiene la capacidad de soportar dos sistemas de bases de datos diferentes, para

el manejo y almacenamiento de toda la informacién de gestion de la plataforma de una forma

centralizada:

2.10.7.1 SQL.ite:

Es la base de datos soportada por defecto, es una base de datos bésica pero que cumple con

los requerimientos para el manejo de informacidn de entornos pequefios.

MSQLite

Figura 17. Base de Datos SQlite

Fuente: Ichnolite technologies. (2016). Obtenido de SQLITE:

http://ichnolite.com/sglite.php


http://ichnolite.com/sqlite.php
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2.10.7.2 MySQL

Pensada para entornos de alta disponibilidad del Frontend, es decir, para despliegues a gran
escala donde existan muchos usuarios y una gran cantidad de datos que deben ser gestionados de

una manera rapida y segura.

MySQalL:

Figura 18. Base de datos MySQL

Fuente: Aner Barrena logo. (2016). Obtenido de MySQL UPDATE:

http://www.anerbarrena.com/tipos-dato-mysql-5024/

2.10.8 Subsistema de escalado hibrido

Este subsistema es el que permiten que los recursos asignados por la infraestructura de
Cloud privado pueda llegar a integrarse con una infraestructura publica de red, a través de un API
estandar que en este caso corresponde a la de Amazon EC2, permitiendo de esta forma tener la

capacidad establecer la arquitectura de una nube hibrida.


http://www.anerbarrena.com/tipos-dato-mysql-5024/
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3 Disefio e Implementacion
En este capitulo se ha establecido los pardmetros necesarios para la implementacion de la
plataforma OpenNebula y se han detallado de que se compondra cada uno de los subsistemas de

acuerdo a las caracteristicas necesarias que debera tener la implementacion.

3.1 Andlisis de la situacion actual

La Universidad Técnica del Norte actualmente cuenta con su infraestructura de red provista
de diferentes equipos de red que ofrecen seguridad y conectividad a las diferentes facultades, esta
interconexién se la realiza mediante un cableado de F.O. la cual se conecta desde el Datacenter
ubicado en el edificio central hacia cada una de las facultades.

En la siguiente figura se puede observar un diagrama de la interconexion fisica de todos
los equipos de telecomunicaciones que se encuentran en la Universidad Técnica del Norte y como
se distribuye la infraestructura de red hacia la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA)
y por consiguiente como se conectara el servidor fisico en el cual se instalard la plataforma

OpenNebula.
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Figura 19. Infraestructura de red de la Universidad Técnica del Norte

Fuente: Departamento de Informética de la UTN

La Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas de la Universidad Técnica del Norte posee
actualmente un area técnica completamente acondicionada para instalar la infraestructura
necesaria de servidores y elementos de red necesaria para la implementacion de un Cloud privado
para ofrecer una infraestructura como servicio IAAS, la cual cuenta con los siguientes elementos:

En la siguiente tabla se muestran los equipos servidores que se encuentran en la Facultad

de Ingenieria en Ciencias Aplicadas.
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Servidores implementados en el Datacenter FICA

MARCA  UBICACION FUNCION DIRECCION CARACTERISTICAS
MODELO IP
IBM Rack 3 Repositorio 10.24.8.61 RAM: 7,6 GB
System DSpace 172.16.3.61 Procesador: Intel Xeon
x3500 M4 (R) CPU E5-2630 2,30
GHz x 12
HDisk: 610 GB
OS: CentOS 6.5
IBM Rack 3 Reactivos 10.24.8.66 RAM: 7,6 GB
System 172.16.3.66 Procesador: Intel Xeon
x3500 M4 (R) CPU E5-2630 2,30
GHz x 12
HDisk: 135 GB
OS: CentOS 6.5
IBM Rack 2 DHCP FICA - RAM:
System (Inactivo) Procesador:
x3200 M2 HDisk:
OsS:
HP Proliant Rack 2 Proyecto Cloud-  10.24.8.76 RAM:
DL360 G9 Open Stack 172.16.3.76 Procesador:
HDisk:
OS: Ubuntu Server 14.043
LTS
HP Proliant Rack 2 Proyecto Cloud 10.24.8.77 RAM: 4.8 GB
ML150 G5 SDN 172.16.3.77 Procesador: Intel Xeon(R)
CPU E5405 2.0GH x 4
Almacenamiento: 232 GB
OS: Ubuntu Server 14.043
LTS
HP Proliant Rack 2 Proyecto Cloud-  10.24.8.75 RAM: 32 GB
DL360 G9 Eucalyptus 172.16.3.75 Procesador:
HDisk:
OS: Ubuntu Server 14.043
LTS
HP Proliant Rack 2 Proyecto Cloud-  10.24.8.74 RAM:
DL360 G9 OpenNebula 172.16.3.74 Procesador:
HDisk:
OS: Ubuntu Server 14.043
LTS
IBM Rack 2 SIN SERVICIO  -------mmmm-- RAM:

Procesador:
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System
x3250 M3
IBM
System
x3650 M3

Rack 2

PC tipo Rack 3

“Clon”

HP Proliant
ML150 G5

Rack 3

CISIC

Administracion

biométricos
FICA

Servicio de
encuestas y
evaluacion-
OPINA

172.16.7.24

10.24.8.67
172.16.3.67

HDisk:

OS:

RAM:

Procesador:

HDisk:

OS: CentOS

RAM: 4 GB

Procesador: Core (TM) i3-
4150 CPU 3.5 GHz
Almacenamiento:

OS: Windows 7
Profesional

RAM: 4.8 GB
Procesador: Intel Xeon
(R) CPU E54405 GHz x 4
Almacenamiento:150 GB
OS: Ubuntu 12.10

Fuente: Centro de datos de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas

En la siguiente tabla se muestra los Switches que se encuentran en el Centro de Datos de

la facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas y las caracteristicas de cada uno.

Tabla 4.

Switches del centro de datos de la FICA

CISCO Catalyst 4506-E  Rack 1 Enlace Principal Puertos:

CISCO Linksys SR224G  Rack 2 Distribucion de red Puertos: 24

Cloud Router Switch Rack 3 Router de red inalambrica Puertos: 24

Mikrotik CAS125-24G-

15-AM

Switch QPCOM  QP- Rack 3 Switch de Distribucion de 24 puertos fast Ethernet

1240R conexiones AP — red 10/100/1000 Mbps
inalambrica FICA

3 COM Rack 3 Distribucion de red Puertos: 24

Fuente: Centro de datos de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas
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Los elementos antes descritos se encuentran distribuidos de acuerdo a la imagen siguiente

donde se muestra la distribucion fisica de los equipos dentro del Datacenter de la FICA.

(o B ) oy TR AL, EATACEM TN FiCa,

LERARESI R L TR B

Flars'y
f-L o o

QLA TN
Ly

Figura 20: Infraestructura fisica del Datacenter FICA

Fuente. Centro de datos de la FICA

La implementacion de este Datacenter ha permitido plantearse ofrecer una infraestructura
como servicio a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Electronica y Redes de
Comunicacion de la materia de sistemas operativos dando la capacidad de crear maquinas virtuales

en los servidores implementados en el Datacenter de la facultad mediante el levantamiento de una

plataforma de Cloud Computing.
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3.2 Definicién de Requisitos del sistema
La plataforma a implementarse debe ofrecer los servicios de computo a los estudiantes por
lo cual debera contar con los siguientes requisitos:
e Monitorizacion integral, de los recursos consumidos por la plataforma y de las
maquinas virtuales alojadas para cada uno de los usuarios, para facilitar la deteccion

de cuellos de botella y controlar posibles problemas de escalabilidad.

e Gestion y mantenimiento de las imagenes e instancias correspondientes a cada una

de las maquinas virtuales alojadas en los servidores.

e Seleccion de imagenes con instalaciones ya preparadas, en funcion del sistema

operativo y aplicaciones necesarias en el aula de clases.

e Personalizacion de instancias para poder adaptarlas a configuraciones dependiendo
de los requerimientos solicitados por los usuarios (memoria, disco duro, CPUs,

interfaces de red, esquema de conectividad, etc.).

e Debe de proporcionar diferentes interfaces de acceso y monitorizacion, en funcion
del perfil del usuario, (p.e. el administrador accedera a toda la plataforma sin
ninguna restriccion, mientras que un supervisor tendria acceso de monitorizacion,
y por ultimo un usuario tendra unicamente acceso exclusivamente a sus maquinas

virtuales asignadas.
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e Interconexion multiple y distribuida a nivel de redes virtuales entre las maquinas
de los usuarios, aplicando reglas y medidas de seguridad, es decir, aislamiento de

las LANSs de interconexion.

e Redimensionado dinamico de los recursos de las instancias que maneje cada uno

de los usuarios dependiendo de los requerimientos que se presenten.

e Soporte de diferentes sistemas de virtualizacion (KVM, XEN), y permitir la
virtualizacion y compatibilidad de varios sistemas operativos en arquitecturas

diversas.

e Debe proporcionar servicios de apoyo dedicados y personalizados a grupos de

instancias, como servidores DHCP, NTP, NAT, Routing con salida a internet, etc.

3.2.1 Requisitos exactos del proyecto
Los requisitos del proyecto se pueden desglosar atendiendo a las siguientes categorias:
Requisitos de propiedad intelectual y licencias

El presente proyecto se basa completamente en la implementacién de plataforma bajo
Software Libre, teniendo en cuenta las inversiones necesarias, tanto en la implantacién inicial

como en las posteriores actualizaciones de mantenimiento.
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3.2.1.1 Requisitos de acceso Unico

Todos los datos de gestion y acceso de la plataforma, asi como las imégenes e instancias
de los usuarios, se almacenaran en un servidor que hara la funcion de repositorio centralizado de
la informacion el cual debera asignar los permisos y medidas de acceso dependiendo de cada

usuario, con el fin de proteger los datos almacenados de accesos indebidos.

3.2.1.2 Requisitos de seguridad del sistema

La plataforma y los archivos presentes en el servidor deberan restringir el acceso de agentes
externos no autorizados provenientes de internet, asi como de posibles accesos fisicos no
autorizados a los servidores. Para lo cual se recurrird a aplicar reglas de firewall las cuales se
aplicaran directamente en el firewall ASA de la Universidad Técnica del Norte bloqueando todos

los puertos y permitiendo solo los usados por la plataforma.

3.2.1.3 Requisitos de gestion de backups

El servidor contara con un sistema de almacenamiento configurado como raid 1 el cual
garantizara un backup total del sistema operativo y de todos los archivos gque este contenga. La
plataforma debera contar con un sistema de respaldo automatizado y diversificado, que se pueda
administrar directo desde una interfaz de administracion para evitar la pérdida de informacion de

los usuarios, asi como garantizar la integridad de los datos del sistema.
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3.2.1.4 Requisitos de monitorizacion y supervision de la plataforma

La plataforma deberd incluir herramientas de monitorizacion y recoleccion centralizada de
eventos (Servidor de log) para garantizar el buen funcionamiento, asi como la deteccion a tiempo

de posibles problemas y fallas que puedan repercutir el desempefio y la seguridad de la plataforma.

3.3 Analisis del sistema
3.3.1 Definicion del sistema

Para el despliegue de la plataforma de Cloud Computing basado en OpenNebula, y poder
ofrecer una infraestructura para la ejecucion de maquinas virtuales necesitamos implementar los

siguientes elementos:

Un sistema de gestion centralizado (frontend), el cual nos permitird administrar todos los
recursos de nuestra infraestructura preparada para la plataforma de Cloud privado. El frontend es
la parte principal del sistema donde se ejecutan los procesos de gestion y se maneja toda la
informacidn de administracion de las instancias en OpenNebula. A demas es donde se aloja el
servidor web que proporciona una interfaz grafica de acceso a los recursos para facilitar el uso por
parte del administrador y de cada uno de los usuarios. Aungue la tarea del frontend es fundamental,
en realidad no necesita de muchos recursos (Procesamiento y memoria), por lo que se configura

directamente sobre el servidor a cargo de instanciar y ejecutar las maquinas virtuales (Nodo).

Nodos, servidores sobre los que se ejecutan las instancias 0 maquinas virtuales asignadas

a cada usuario. Estos pueden tener preinstalados uno o varias hipervisores de virtualizacion
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(KVM, XEN, VMWare), y son gestionados desde el frontend a través de acceso remoto por red,
mediante el API estandar proporcionado por libvirt. Los nodos son el principal recurso que debe
tener la infraestructura ya que del nimero de estos dependera cuantas maquinas virtuales se pueden
ejecutar, interesa que haya varios para dotar a la solucion con las funcionalidades de redundancia

y reparto de carga.

Los nodos, el frontend y el sistema de monitorizacion, se deben interconectar entre si
mediante enlaces Ethernet que presenten redundancia y baja latencia. Esto se lo puede realizar
mediante la instalacion de switches de alto rendimiento con interfaces gigabit, o incluso de 10G,

aplicando técnicas de bonding, etc.

Switch Linksys

CLouD

@

Figura 21. Arquitectura funcional de la plataforma OpenNebula

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4 Definicion de los Subsistemas
3.4.1 Subsistema de administracion de la plataforma

Para la implementacion debido a que aborda el despliegue y administracion de una
infraestructura virtual, serd necesario tener los 2 modos de administracion soportados por

OpenNebula los cuales se detallaran a continuacion:

e CLlI olinea de comandos, este metodo le permite la administracion a bajo nivel para
la gestion completa de la plataforma implementada proporcionando el control total
para el despliegue, monitoreo, configuracion y gestionar todos los aspectos y

subsistemas soportados por el sistema.

e Sunstone o interfaz grafica de gestion via web de la plataforma, permite la
utilizacion précticamente de casi todas las opciones posibles que proporciona
OpenNebula y la cual ofrece una configuracion de acceso basado en vistas, segun

el perfil del usuario sea el de administrador, administrador de grupo, o usuario.

3.4.2 Subsistema de Virtualizacion
Para la implementacion, se ha optado por utilizar un hipervisor KVM, para la virtualizacion

en los hosts. Los criterios que se han tomado en cuenta son:

e La aceleracidon de virtualizacion por hardware, debido a que KVM utiliza esta

opcidn de aceleracion la cual esta ampliamente soportada por los procesadores y
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las BIOS en los servidores que se han adquirido teniendo un procesamiento mas

optimo.

Los sistemas operativos actuales incorporan de base los controladores VirtlO para
los dispositivos paravirtualizables soportados por KVVM, con lo cual se conseguiria
la virtualizacion hibrida, mejorando en el rendimiento de la maquina virtual
obteniendo un funcionamiento similar al que tendria de ejecutarse directamente

sobre la maquina fisica.

No es necesario adaptar los sistemas de las maquinas virtuales con el huésped para
gue puedan ejecutarse sobre KVVM. Permite una ejecucion de sistemas operativos
iguales y diferentes al del host, y ademas, mediante QEMU, permite la ejecucion
de arquitecturas diferentes en modo emulacion de sistemas, o virtualizacion

anidada.

KVM permite realizar tareas de gestion muy importantes, como captura de las
imagenes en ejecucion, migracion de imagenes en vivo de un host a otro, reglas de
filtrado de red entre las maquinas virtuales, etc. OpenNebula utiliza el API con la
libreria libvirt instalada en los nodos, para poder comunicarse y gestionar los
hipervisores. Para ello se utiliza dos modulos diferentes:

- VM_MAD: es el mdédulo de administracion del hipervisor, y es el

responsable de la gestion de las maquinas virtuales en los nodos.
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- IM_MAD: es el modulo encargado de la gestion de informacion del
hipervisor, y realiza la recopilacion y procesamiento de la informacion

sobre el estado en que se encuentran las méquinas virtuales.

3.4.3 Subsistema de almacenamiento
e System: es el encargado de almacenar las imagenes de las maquinas virtuales que
se encuentran en ejecucion. A su vez se soportan varios formatos para dichas

iméagenes como ficheros gcow, o sistemas de ficheros en formato raw.

e File-System: las imagenes son almacenadas en ficheros tipo raw y proporcionadas

por un servidor SAN/NAS a los hosts.

e Files: es un datastore especial para el almacenamiento de ficheros, como kernels,
ramdisks, o ficheros de contextualizacion en lugar de iméagenes, que posteriormente

se usaran en las instancias de las maquinas virtuales.

3.4.4 Subsistema de red

Para la implementacién de la solucion se aplica los controladores DUMMY ya que no es
necesario aplicar reglas de firewall debido a que esto se realiza mediante el ASA implementado
en la Universidad Técnica del Norte, y de acuerdo a los usos que se le daré a la plataforma que
sera para el desarrollo de temas de tesis y el de desarrollar laboratorios virtuales para la materia de

sistemas operativos se ha creado una regla de NAT para aislar la red de las maquinas virtuales
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creadas para los estudiantes y poder tener acceso a internet en estas, ademas de eso se tiene la
posibilidad de crear redes privadas que se encuentran aisladas completamente de las demas redes
ya que se encuentran en una subred diferente.

Con este controlador también se es posible crear maquinas virtuales que se encuentren en
la misma subred que la interfaz fisica del servidor, es decir, se puede implementar servidores
virtuales que se encuentren en el mismo segmento de red que los servidores fisicos implementados

en la DMZ de la Universidad Técnica del Norte.

3.4.5 Subsistema de monitorizacion

Para la implementacion, debido a que todos los controladores se instalaran Gnicamente en
un servidor fisico nosotros utilizaremos como sistema de monitorizacion de la infraestructura que
compone la solucidn sistema nativo de OpenNebula para recoger y presentar las estadisticas de
los recursos que se encuentran en uso y el rendimiento y consumo de cada una de las maquinas
virtuales utilizadas por cada usuario, gracias a su funcionalidad integrada de mostrar sélo la
informacion correspondiente a cada cuenta de usuario mediante vistas personalizadas.

e UDP-push Model: cada nodo envia periédicamente los datos de seguimiento a través del
protocolo UDP a la interfaz que recoge y procesa los datos de monitoreo en un moédulo
dedicado. Este modelo es altamente escalable y su limite en el nimero de maquinas
virtuales monitoreado por segundo, se base en el rendimiento del servidor que ejecuta

ONED vy el servidor de base de datos es decir el FrontEnd.
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3.4.6 Subsistema de autenticacion

Para la solucidn se hara uso del sistema interno de autenticacion, que se instala por defecto,
ya que es lo suficientemente completo para proporcionarnos las funcionalidades requeridas de
autenticacion, autorizacion, y acceso, esto nos permitiria tener diferentes tipos de usuarios con sus
respectivos permisos para el uso de la plataforma, obteniendo asi una mayor seguridad y una mejor
administracion de la plataforma implementada.
3.4.7 Subsistema de Base de Datos

Para la implementacion, Unicamente se utilizara SQLite como motor de base de datos, ya
que la implementacion no requiere de un manejo de grandes cantidades de datos, al ser una
solucién a baja escala para lo cual una base de datos que cumpla con los requerimientos de la

plataforma es mas que suficiente.

3.5 Implementacion de la plataforma

Una vez descrito cada uno de los subsistemas con las diferentes opciones que cada uno de
estos soporta, se proceder a la fase de implementacién de la plataforma disefiada, en este apartado
se detallard los pasos a seguir y las caracteristicas implementadas para la instalacién de la

plataforma OpenNebula.

3.5.1 Diagrama fisico del sistema

En la siguiente figura se puede apreciar un diagrama de cOmo se encuentran
implementados e interconectados fisicamente los equipos de la Universidad Técnica del Norte con
la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas y de como se integrara la plataforma OpenNebula

conalareddela UTN.
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Figura 22. Infraestructura de red UTN para la implementacién de Cloud Computing

Fuente: Departamento de Informatica de la UTN

En la figura anterior, se ha especificado las partes que comprenden la red de la Universidad
Técnica del Norte y como esta conectado fisicamente el servidor OpenNebula en la red DMZ,
ademas la red de usuarios de la universidad y el internet para garantizar el acceso tanto interna
como externamente a través de internet, para la implementacion de la plataforma se ha usado el
equipamiento minimo necesario para poder desplegar una solucion orientada a dar una
infraestructura como servicios, en este caso Unicamente se ha necesitado de un servidor fisico.

3.5.2 Descripcion del sistema fisico empleado



57

De acuerdo al diagrama de topologia fisica se especificara cada una de las partes y las

funcionalidades que tendran en el presente proyecto.

Servidor OpenNebula: Este es el servidor fisico en el cual se instalaran todos los

componentes del sistema, las caracteristicas del servidor se detallan a continuacién en la siguiente

tabla.
Tabla 5.
Caracteristicas del servidor fisico
Caracteristica Descripcion
Tipo ProLiant DL360 Gen9
Procesamiento Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2630 v3 a 2.40GHz
Nucleos 16
Memoria 32 GB 1866 MHz
Red HP Ethernet 1Gb 4-port 3311 Adapter — NIC
Sistema Operativo Ubuntu 14.04
Almacenamiento 3 discos de 500Gb

Fuente: Centro de Datos FICA
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Figura 23. Servidor OpenNebula instalado en el Centro de datos FICA

Fuente: Centro de Datos FICA

Este servidor se encuentra en la red DMZ de la Universidad Técnica del Norte por lo que
se rige de acuerdo a la configuracion del firewall ASA implementado en la Universidad esto es de
gran importancia para asegurar que el servidor no serd objetivo de un ataque que afecte su
funcionalidad, para comunicarse este se conectara a un switch Linksys SLM 224 y este a su vez se
conecta con el switch de distribucion de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas
comunicandose mediante un cable de F.O. al switch de Core que se encuentra en el Datacenter del

departamento de Informatica de la Universidad.



Figura 24. Switch Lincsys SLM 224

Fuente: Centro de Datos FICA
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Figura 25. Switch de distribucion del Centro de datos FICA

Fuente: Centro de Datos FICA

Firewall ASA: Este es el encargado de procesar los paquetes entre la DMZ la red de

usuarios y la salida hacia el internet ademaés es en el cual se aplican reglas de NAT para el re

59



60

direccionamiento entre la Red de Usuarios y la DMZ para ofrecer acceso a la plataforma dentro
de la Universidad, en este se aplica una regla de PAT de una IP publica hacia una IP privada a
través de un re direccionamiento de puertos entre la red externa e interna para ofrecer un acceso a
la plataforma a través de internet.
3.5.3 Diagrama de red del sistema OpenNebula

Para utilizacion de la plataforma de Cloud se ha especificado 2 subredes la principal que
corresponde a la DMZ (10.24.8.0 /24) en la cual se puede realizar la instalacion de servidores
virtuales que pueden ser utilizados como servidores reales funcionando de igual manera y con los
recursos necesarios, y la red secundaria que se conecta mediante NAT hacia la red de la
Universidad, esto ayudara a aislar las maquinas virtuales destinadas a los estudiantes de la materia

de Sistemas Operativos de la red UTN.

Intertar
Puente ARD
FI = NAT
o anme

10.24.8.0 f24
..\ /,

RED MV Sistemas
Uperativos

Figura 26. Infraestructura de red de la plataforma de Cloud

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.4 Fases de la implementacién
En este apartado se explicara las fases de implantacion necesarias para dejar la plataforma
instalada y lista para la realizacion de pruebas de funcionamiento y de rendimiento de la misma.

Se puede describir las siguientes fases:

3.5.4.1 Instalacién y conexién fisica de los equipos

De acuerdo al diagrama de topologia de red establecido anteriormente se procede con la
instalacion fisica de los equipos en los racks asignados, ademas de las configuraciones de los
equipos de red necesarias para asegurar que el servidor se conecte a la red DMZ de la Universidad
y garantice conectividad con las demas subredes de la UTN y a su vez con internet para poder

realizar la instalacion de los paquetes necesarios para el despliegue de la plataforma.

3.5.4.2 Instalacion del sistema operativo

A continuacion se realiza la instalacion del sistema operativo en el servidor utilizado. En
esta solucion, se ha optado por la distribucion de Ubuntu 14.04. Para ello configuramos
inicialmente el sistema RAID 1 por la controladora hardware entre 2 de los discos duros instalados
en el servidor dejando el tercero como respaldo en caso de algin dafio, se ha optado por esta
configuracién debido a que este nos permite realizar una copia de seguridad exacta del primer
disco y almacenarla en el segundo disco ayudando en caso de un dafio en uno de los discos duros
a que no se pierda la informacion ni continuidad del servicio de Cloud. Una vez creado el RAID
en los equipos, hemos realizado una instalacion del sistema operativo. Ya completadas las tareas

de instalacion se prosigue con la configuracion de los interfaces de red fisicas del servidor, de tal
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forma que el servidor tenga conectividad con internet, y para finalizar se realiza una actualizacién

de los paquetes y aplicaciones del sistema operativo. VER ANEXO A

3.5.4.3 Instalacion de la plataforma OpenNebula

Una vez comprobada la perfecta conectividad del servidor con las diferentes subredes y
manteniendo la salida al internet a través de la red privada empleada en la fase anterior, se procede
a instalar los repositorios y paquetes necesarios para la ejecucion de todos los subsistemas que
necesita OpenNebula para su funcionamiento. VER ANEXO B

Una vez instalados los paquetes correspondientes al servidor, se puede observar que la
plataforma ya se encuentra en ejecucion accediendo mediante una interfaz web poniendo la IP del
servidor y el puerto de escucha de OpenNebula que por defecto es 9869, en este caso la IP es:
Internamente en la Universidad

- IP:172.16.3.74:98609.

- Dominio: www.cloudfica.utn.edu.ec:9869

Externamente

- 1P 190.95.196.221:9869


http://www.cloudfica.utn.edu.ec:9869/
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Figura 27. Pagina principal de la plataforma instalada

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.,5 Configuracién preliminar de los servicios de la plataforma

En esta fase se comienza con la configuracion preliminar de los servicios de la plataforma
OpenNebula. Para esto se adicionara un host a la plataforma, se ha creado las redes necesarias para
el despliegue, se cred las cuentas de usuario, permisos, se ha subido imagenes de instalacién para

los sistemas Operativos se ha creado plantillas y se ha lanzado las instancias.

3.5.6 Creacion de nodos de virtualizacion
En este caso al tener implementada la solucién en un solo servidor no se afadira
fisicamente un nodo pero sera necesario especificar en la plataforma que nuestro frontend

funcionara igualmente como nodo de virtualizacion.
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Figura 28. Nodos afiadidos a OpenNebula

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.6.1 Configuracion de la red

Para esta configuracion se ha creado una red privada que se comunica mediante NAT a la
red UTN con esto se garantiza la conectividad a internet de las méaquinas virtuales la cual
corresponde a la RED_INTERNET de la imagen siguiente, para el montaje de servidores virtuales
se ha creado un puente garantizando una conectividad directa a la red DMZ de la UTN la cual

corresponde a la Red UTN de la siguiente imagen.
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FIXED
FIXED
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Figura 29. Redes establecidas en OpenNebula

3.5.6.2 Creacion de Imagenes

Fuente: Elaboracion Propia

Para el despliegue de las maquinas virtuales se debera crear imagenes las cuales nos

serviran para alojar ya sea una disco ISO del que contengan los archivos de instalacion al igual

que un sistema operativo instalado dependiendo de esto se procede a la creacion de las iméagenes.

Creacion de una Imagen ISO: esta imagen permitira montar un CD de instalacion de

cualquier Sistema Operativo que se desee implementar en la plataforma, el cual permitira realizar

una instalacion el desde cero y con los requerimientos que se desee.

Creacion de imagenes Databloks: esta imagen permite alojar un sistema operativo para

la creacion de las maquinas virtuales, es decir, un disco virtual, el cual debera tener el tamafio

deseado de acuerdo a los requerimientos que se tendra para la maquina virtual.
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55 4 |ma enes & Joseph # OpenNebula
e FICA = g
& Panel principal o~ n Clona H -
C!: Sistema
ID  Propietario Grupo Nombre Datastore Tipo 4 Estado #MVS
. Recursos Virtuales
79 Joseph oneadmin Centos._| default CDROM LISTO Q
Maquinas virtuales
48 Joseph oneadmin Opensuse (cd) default CDROM LISTO 1]
Plantillas
41 Joseph oneadmin Fedora (CD) default CDROM LISTO 0
Imégenes
40 oneadmin oneadmin Windows_XP_SP3{cd) default CDROM LISTO 0
Archivos y Kernels
36 oneadmin oneadmin Wind 8.1(cd) default CDROM LISTO 0
Infraestruct
f:i niraestrictire 22 oneadmin oneadmin Windows_server_2012(cd) default CDROM LISTO 0
™ Tienda de 21 Joseph oneadmin Linux Mint(cd) default CDROM LISTO Q
JAplicaciones L . _ N
7 oneadmin oneadmin W default CDROM LISTO 0
T OneFlow 14 Joseph oneadmin Centos 7 (CD) default CDROM LISTO 0
9 oneadmin oneadmin Elastix 2.5(cd) default CDROM LISTO 0
1 25 3N e 10

Figura 30. Imégenes ISO de la plataforma OpenNebula

Fuente: Elaboracion Propia

#A OpenNebula

I+

RS FICA

ACREDITADA

Panel principal o n Clonar i a

&*
Og Sistema

Imagenes

D Propietario Grupo Nombre Datastore Tipo 4 Estado #MVS

& Recursos Virtuales

3

Joseph oneadmin Ubuntu-server_14(cd) default CDROM LISTO )

Maquinas virtuales

Joseph oneadmin Dianita Respaldo default os LISTO 0
Plantillas
Joseph oneadmin CentQS 6.5(pruebas) default 0s USADO 15
Iméagenes
78 Joseph oneadmin Cent0S_6.5 default 0os LISTO 0
Archivos y Kernels
60 Joseph oneadmin Dianita Elastix 2 default os USADO
& Infraestructura 58 Joseph Caro Elastix 2 default 0s USADO
'™ Tienda de 57 Joseph oneadmin Elastix (0S) default 0s LISTO 0
Aplicaciones _ _ _ - .
45 Joseph oneadmin OpensSuse default os LISTO 0
T OneFlow 42 Joseph oneadmin Fedora (0S) default 0s LISTO 0
38 Joseph oneadmin Wondows 8.1 (05S) default 0s LISTO )
« 2 3 » w0 -

Figura 31. Imagenes Databloks de la plataforma OpenNebula

Fuente: Elaboracion Propia
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Después de crear las imégenes 1SO y Datablock las cuales seran necesarias para la

instalacion del sistema operativo se procede a crear una plantilla en donde se especificara los

diferentes parametros de configuracion de la maquina virtual como lo son:

e Procesamiento

e Memoria RAM

e |Interfaces de RED

e Dispositivos de entrada y salida

e Visualizacion VNC

e Discos de Imagen previamente creados

EENEE FICA O Plantilla 15
- > . ,
=
& i) i
Mantila
il

Figura 32. Ejemplo de Plantilla creada en la plataforma OpenNebula

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.6.4 Creacion de Maquinas Virtuales

Para la creacion de las méquinas virtuales es necesario haber creado previamente una
plantilla en la cual se especificaran las caracteristicas basicas que debera tener el cada uno de los
diferentes sistema operativo a desplegar determinando mediante una investigacion cuales son los
recursos necesarios para la ejecucion correcta del sistema, esta plantilla puede servir para crear

varias maquinas virtuales.

Crear Maquina Virtual

50 1: Especifigue el nombre y nimero de instancias

2 4
Opensuse(istaiacion)
Figura 33. Creacion de una Méaquina Virtual
., .
Fuente: Elaboracién Propia
NEE FICA & Maquinas virtuales & Joseph # OpenNetula
ACREDITADA
& Panel principal o n > n | c = &
¥, Sistema
ID v Propietario Grupo Nombre Estado Host IPs VNC
& Recursos Virtuales .
7 Elastixcu Sistemas Operativos ~ Dianita Elastix EJECUTANDO  10.24.8.74 =]
Maquinas virtuales
135 Joseph oneadmin 6.5(pruebas) PARADO
Plantillas
134 Joseph oneadmin PARADO
Imagenes
Joseph oneadmin PARADO
Archivos y Kernels
132 Joseph oneadrnin PARADO
o Infraestructura Grupos Leers PARADO
™ Tiendade 130  Grupo4 users PARADO
Aplicaciones g 65 A
29 Grupo3 users 6.5(pruebas)  PARADO

Figura 34. Maquinas Virtuales creadas en la plataforma

Fuente: Elaboracion Propia
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4 Pruebas de Funcionamiento

En este capitulo se explican las diferentes pruebas de funcionamiento realizadas para
determinar la correcta ejecucion de la plataforma, se ha establecido algunas pruebas que nos
ayudara a identificar posibles fallas en la plataforma, ademas se detallara la realizacion de las
pruebas de funcionamiento con los estudiantes de la carrera de Ingenieria en Electronica y Redes
de Comunicacion en la materia de Sistemas Operativos.
4.1 Pruebas unitarias de la plataforma

Con una configuracion inicial, se han realizado las pruebas unitarias que demuestran el
correcto funcionamiento de cada servicio en la plataforma. A modo de resumen, podemos
mencionar las siguientes:
4.1.1 Comprobacion de los sistemas fisicos de los servidores

Se procede a la comprobacidn del correcto funcionamiento del hardware del servidor como
discos duros, memoria, CPU, interfaces de red, fuentes de alimentacion, etc., esto se lo realizo
mediante la interfaz de administracion iLo 4 que posee el servidor HP en el cual se muestra el

estado de activo de todos los componentes del servidor.

iLO 4 Local User: 1709

ProLiant DL360 Gen9 iLO Hostname:0penNebula.uin edu.ec

Expand All System Information - Health Summary 2

(=] Information
= oveniew Summary v Fans Temperatures Power  Processors Memory ¥ Network Device Inventory Storage Firmware
System Information
ILO Event Log

Integrated Management Log Subsystems and Devices

Subsystems and Devices [ status
Fans Dok
Fan Redundancy 9 redundant
Dok
Dok

Power Status £ Not Redundant

Insigl

+]

=
o
n
g

Temper,

+] Remote Console Power Suppiies

ol
s
E
2
3
=
g
2
H

+| [+

Smart Storage Battery Status Dok
(%) Network Storage Dok
Netwerk Dok
Processors Dok
Memory Dok
BIOS/Hardware Health Dok

(+)[+][+]
2z 3
3
F
H
73z
¢ ™
g 5
: &
]
-
H

(=] Administration

Figura 35. Estado de los componentes fisicos del servidor

Fuente: Interfaz iLO 4 del servidor HP
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4.1.2 Comprobacion de la virtualizacion por hardware en el servidor

Se debe comprobar la correcta activacion de la extension de la aceleracion por hardware
para la virtualizacion por KVM en la BIOS del servidor lo que es muy importante para poder
ejecutar las maquinas virtuales dentro del servidor, esto lo hacemos mediante el comando:

#grep -E 'svm|vmx’ /proc/cpuinfo

Al ejecutar este comando se mostrara los siguientes mensajes.

Figura 36. Respuesta de la activacion de virtualizacién por hardware en el servidor

Fuente: Elaboracion propia

Si no recibe ninguna salida es probable que no tenga las extensiones de virtualizacién
habilitadas en la BIOS de su servidor por lo tanto no se podra ejecutar las maquinas virtuales que
se han creado.

4.1.3 Comprobacion de conectividad a nivel de capa 3
Se ha realizado la comprobacion de conectividad de todos los puertos de red fisicos

utilizados en el servidor para la plataforma para lo que se establecid las siguientes pruebas bésicas:
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4.1.3.1 Comprobacion de conectividad con el Gateway:

Se ha mandado un ping al Gateway del servidor ya que la IP del servidor es 10.24.8.74 el

ping se envia hacia la IP 10.24.8.1 que corresponde a la puerta de enlace de lared DMZ de la UTN.

Figura 37. Ping desde el servidor al Gateway

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4 Comprobacion de resolucién de dominios:
Se ha realizado la comprobacion de respuesta del DNS para determinar que se tiene
conectividad a internet por lo tanto mediante el comando nslookup se resuelve el dominio de la

pagina de Google, se pudo comprobar que se resuelve todos las IPs publicas del dominio de google.

Figura 38. Comprobacion de resolucién del dominio de google

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.5 Comprobacion de la configuracion de interfaces de red

Se ha comprobado que las interfaces de red estén correctamente configuradas, al igual que
los puentes que interconectan la red DMZ de la Universidad con las maquinas virtuales este debera

tener la IP del servidor asi como se muestra la siguiente figura.

Figura 39. Configuracién del Puente BRO de la plataforma OpenNebula

Fuente: Elaboracion propia

4.1.6 Comprobacion de cuentas de usuario

Se puede comprobar los usuarios creados para el ingreso en la plataforma y los permisos
que cada uno debera tener, se realizara la comprobacién con el comando: $oneuser list en el cual
se mostrara los siguientes parametros:

ID: numero identificador de usuario

Name: Corresponde al nombre de usuario

Group: grupo al que pertenece el usuario

Auth: es el método de autenticacion

VMs: nimero de maquinas virtuales de cada usuario
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Memory: memoria usada por cada usuario

CPU: Ndcleos usados por cada usuario

Figura 40. Usuarios creados en la plataforma OpenNebula

Fuente: Elaboracion propia

4.1.7 Comprobacién del arranque del sistema OpenNebula

Se debe comprobar que los procesos relacionados con OpenNebula se estén ejecutando de
manera correcta para garantizar que se tenga funcionando todos los servicios de la plataforma, esto
también ayuda a detectar fallas en configuraciones o para reiniciar cualquiera de los servicios, para
la comprobacion se usaran los siguientes comandos:

$ service opennebula status

$ service opennebula-econe status

$ service opennebula-sunstone status
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Figura 41. Verificacion de los servicios de OpenNebula

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Pruebas de interoperabilidad

A partir de las pruebas realizadas anteriormente, se procede con pruebas de
interoperabilidad, para comprobar que todos los componentes y servicios ubicados en el servidor
interaccionan correctamente con el resto de componentes de la plataforma. A modo de resumen

podemos citar los siguientes puntos:

4.2.1 Comprobacién del acceso remoto

Se debe comprobar el acceso por SSH a el servidor para poder administrar la plataforma
remotamente mediante linea de comandos para esto se emplea Putty accediendo con la IP
172.16.3.74 debido a que estamos en la red UTN y esta IP corresponde a 10.24.8.74 ya que esta
realizado una traduccion NAT en el firewall ASA, se deberd ingresar con la cuenta de

administrador del sistema.
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e PuTTY Configuration ? -
Category:
= Sgssion Basic options for your PuTTY session
: TE"" |__Dg|ging Specify the destination you want to connect to
Tml‘é;:board Host Mame (or IP address) Port
- Bell 172.16.3.74| 72
- Features Connection type: 3 . 3
= Window (JRaw ()Telnet () Rlogin @ SSH () Seral
ﬁppea@nce Load, save or delete a stored session
- Behaviour
.. Tranelation Saved Sessions
- Selection
Colo.urs Default Settings Load
—I- Connection
.. Data o
- Proxy
. Telnet Delete
. Rlogin
- 55H
""" Seral Close window on exdt: }
() Aways  (C)MNever () Only on clean exit
About Help Open Cancel

Figura 42. Acceso mediante SSH

Fuente: Elaboracion propia

e root@ubuntu: /home/usuario —

Figura 43. Acceso a la consola del servidor mediante putty

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2 Comprobacion del sistema de autenticacién
Se debe comprobar que la plataforma garantice el acceso dentro y fuera de la Universidad
con el sistema de autenticacion basico gque soporta OpenNebula, es necesario ingresar a la

plataforma desde el Sunstone o interfaz web y acceder como administrador usando:
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Usuario: oneadmin

oolloa

ACREDITADA

FACULTAD DE INGEMIERLA
EN CIENCIAY APLICADAT

Username

oneadmin

Password

Keep me logged in Login

Figura 44. Autenticacion con el usuario administrador oneadmin

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3 Comprobacién del acceso a la consola VNC

Se comprueba el acceso y visualizacion a la consola VNC la cual permite la comunicacion

con la consola 'y el manejo de periféricos con la maquina virtual esto lo comprobaremos desde el

interfaz web Sunstone.
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VNC Connected (unencrypted) to: QEMU (one-71) [Ssaceema] (4

GRUPOM\Administrador

== Windows Server 2012

Figura 45. Interfaz VNC de una MV Windows Server 2012

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Pruebas de Compatibilidad

A continuacidn se procede a la realizacion de pruebas de compatibilidad para determinar
el funcionamiento de cualquier sistema Operativo dentro de OpenNebula al igual que el
funcionamiento con los diferentes tipos de navegadores y determinar cuél es el mas 6ptimo y

cuéles son las dificultades de la plataforma.
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4.3.1 Pruebas con Sistemas Linux

4.3.1.1 Pruebas con el Sistema Operativo Ubuntu

Para la realizacion de pruebas de compatibilidad con el sistema Ubuntu se ha seleccionado
el sistema Ubuntu 14 para el cual se ha investigado los requerimientos recomendados para la

creacion de la maquina virtual.

Tabla 6.

Requerimientos de Ubuntu 14

Requisitos minimos Ubuntu 14

Procesador x86 a 1 GHz.
Memoria 1 GB de RAM.
Espacio en disco duro 15GB
Gréaficos. Resolucion de 800 x 600

Fuente: Edita Sueiras. (2016). Recuperado de Requisitos minimos para ejecutar - instalar Ubuntu 14.04:

http://goo.gl/dUMQUT (Sueiras, 2016)

Se debe a crear la plantilla con las especificaciones minimas para la ejecucion del sistema
Ubuntu 14 usando una imagen previamente instalada y se procede a crear la maquina virtual con
lo que se ha podido comprobar que el sistema operativo tiene compatibilidad con la plataforma
OpenNebula.

En la siguiente imagen se puede visualizar la correcta ejecucion de la maquina virtual
basada en el sistema operativo Ubuntu 14 manteniendo un buen rendimiento de los recursos
asignados, ademas se pudo comprobar la comunicacion con los periféricos (teclado) de la maquina

fisica en la que se maneja la plataforma.



Ubuntu 14.64.3 LTS ubuntu ttyl

ubuntu login: whuntu
Password :
Welcone to Ubuntu 14.04.3 LTS (GHU-sLinux 3.19.0-25-generic x86_64)

* Documentation: hitps:i shelp.ubuntu.coms
System information as of Sun Apr 3 22:48:25 ECT 2016

o

System load: 0.0 Hemory usage: 4«  Processes:
Usage of ~: 13.5« of 8.246H SWap usage: 173 Users logged in:

Graph this data and manage jstem at:
hitps://landscape.canonic

71 packages n be updated.
33 updates ar scurity updates.

The programs included with the Ubuntu system are free software:
the exact dis L iom * Ed Iy re described in the
individual files in sus .

Ubuntu cores with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent permitted by
applicable law.

ubuntuBubuntu: ™ _
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81
[t}

Figura 46. Consola del SO Ubuntu 14 instalado en la plataforma

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.2 Pruebas con el sistema Operativo CentOS

Para la realizacion de pruebas se ha investigado los requisitos minimos del sistema CentOS,

para las pruebas se realizara basandose el sistema CentOS 6.5

Tabla 7.

Requerimiento CentOS

Requisitos minimos CentOS 6.5

Procesador x86 a1 GHz. x64 2 GHz
Memoria 1 GB de RAM.
Espacio en disco duro 10GB

Fuente: Danilo Dellaquila. (2014). Recuperado de: Instalacion de un Servidor CentOS 6.x

http://danilodellaquila.com/es/blog/instalacion-de-un-servidor-centos-6 (Dellaquila, 2014)
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Se procede a crear la plantilla de acuerdo a los requerimientos minimos establecidos para
el sistema operativo CentOS 6.5 y posteriormente se creard la maquina virtual con la plantilla
previamente creada.

De acuerdo a la siguiente imagen se puede visualizar la consola del sistema CentOS 6.5
determinando el correcto funcionamiento del sistema dentro de la plataforma OpenNebula de
acuerdo a los requerimientos minimos investigados se determiné que el sistema para una mejor

ejecucion necesita de mayor memoria RAM por lo que se ha aumentado a 2GB.

[rootPcentos ~1# cat retcrsissue
CentDS release 6.5 (Final)
Eernel Sr on an sm

cat setcr=-release
C

[rootPcentos ™

CentD3 rel e 6.9 (Finall
CentDS rele 6.5 (Finall
Centds releas .5 (Finall
[rootPcentos ™

Figura 47. Sistema Operativo CentOS 6.5

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.3 Prueba del sistema operativo OpenSuse

Los requerimientos minimos para el sistema OpenSuse son:

Tabla 8.

Requerimientos OpenSuse

Requisitos minimos OpenSuse

Procesador x86 a1 GHz.
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Memoria 512MB de RAM.
Espacio en disco duro 10GB
Gréficos. Resolucién de 800 x 600

Fuente: OpenSUSE. (2011). Recuperado de Requisitos hardware:

https://es.opensuse.org/Requisitos_hardware (OpenSUSE, 2011)

Se procede a crear la plantilla respectiva para OpenSuse de acuerdo con los requerimientos
minimos establecidos anteriormente.

Una vez levantada la maquina virtual se ha podido comprobar el correcto funcionamiento
de la del sistema operativo OpenSuse con la plataforma OpenNebula ademés de la correcta
integracion con los dispositivos de entrada como teclado y mouse, al ejecutar el sistema una
interfaz grafica se necesita un poco mas de recursos que los basicos para una ejecucion en tiempo

real y sin problemas.
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Figura 48. Interfaz del sistema operativo OpenSuse

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.4 Pruebas con el Sistema Linux Mint

Para la realizacion de pruebas de compatibilidad con el SO LinuxMint se ha seleccionado
la versién 17.2 para el cual se ha investigado los requerimientos minimos y recomendados para la

creacion de la maquina virtual.

Tabla 9.

Requerimientos LinuxMint

Requisitos minimos Linux Mint

Procesador X86_X64a 1 GHZ
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Memoria 1 GB de RAM.
Espacio en disco duro 10GB
Gréficos. Resolucién de 800 x 600

Fuente: Francisco Ruiz (2012) Obtenido de Linux Mint 14 Nadia ya disponible: http://ubunlog.com/linux-

mint-14-nadia-ya-disponible/ (Ruiz, 2012)

Se debe a crear la plantilla con las especificaciones para la ejecucion de la maquina virtual
y se procede con la creacion de la misma con el sistema operativo Linux Mint con lo que se ha

podido comprobar la compatibilidad con la plataforma OpenNebula.

En la siguiente imagen se puede visualizar la correcta ejecucion de la maquina virtual
basada en Liux Mint 17.2 manteniendo un buen rendimiento de los recursos asignado, ademas se
pudo comprobar la correcta comunicacion con los periféricos (teclado y mouse) debido a que este
sistema operativo posee interfaz grafica es necesario que el mouse se integre a la maquina virtual
tiempo real logrando una mejor utilizacién del sistema, ademas se identificd que los gréaficos se

ejecutan correctamente con un buen rendimiento.
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Terminal

Archivo Editar Ver Terminal Pestafias Ayuda
linuxmint@linuxmint-Standard-PC-i440FX-PIIX-1996 cat /etc/*-release
DISTRIB ID=Lint

DISTRIB RELEASE=17.2

DISTRIB_CODENAME=rafaela

DISTRIB DESCRIPTION="Linux Mint 17.2 Rafaela"
NAME="Ubuntu"

VERSION="14.84.2 LTS, Trusty Tahr®

ID=ubuntu

ID LIKE=debian

PRETTY NAME="Ubuntu 14.84.2 LTS®

VERSION ID="14.64"

HOME URL="http://www.ubuntu.com/

SUPPORT_URL="h ’help.ubuntu.com/

BUG REPORT URL="http://bugs.launchpad.net/ubuntu/
cat: /etc/upstream-release: Es un directorio
linuxmint@linuxmint-Standard-PC-1440FX-PIIX-1996

= a > | Ei. Terminal

Figura 49. Pantalla del sistema Operativo Linux Mint

Fuente: Elaboracion propia

4.3.1.5 Pruebas con el Sistema Operativo Fedora

Para la realizacion de pruebas de compatibilidad con el sistema Fedora se ha seleccionado
la version Fedora 23 para el cual se ha investigado los requerimientos minimos y recomendados

para la creacion de la maquina virtual.
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Tabla 10.

Requerimientos Fedora 23

Requisitos minimos Fedora 23

x86 a 2 GHz.
Procesador
) 2 GB de RAM.
Memoria
10 GB

Espacio en disco duro

Fuente: Fedora (2016) Obtenido de Documentacién de Fedora:

https://docs.fedoraproject.org/es-ES/index.html (Fedora, 2016)

Se ha creado la plantilla con las especificaciones minimas para la ejecucién del sistema
Fedora 23 y se ha procedido a crear la maquina virtual con lo que se ha podido comprobar que el
sistema operativo tiene compatibilidad con la plataforma OpenNebula.

En la siguiente imagen se puede visualizar la correcta ejecucion de la maquina virtual
basada en el sistema operativo Fedora 23 manteniendo un buen rendimiento de los recursos
asignado, ademas se pudo comprobar la correcta comunicacion con los periféricos (teclado) de la

maquina fisica en la que se maneja la plataforma.
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b_b4 on an xB6_64 (ttyl)

Admin Console: https:ir -192.168.122.14:9898 or hitps:- -[fedl: cBff (fead:7al?]:98908

it login: fedora

Figura 50: Consola del Sistema Operativo Fedora 23

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Pruebas con sistemas Windows

4.3.2.1 Pruebas con Windows XP

Para la realizacion de pruebas de compatibilidad con el sistema Windows XP se ha hecho

la investigacion de los requerimientos minimos que se requiere.

Tabla 11.

Requerimientos Windows XP

Requisitos minimos Windows XP

x86 a 600 MHz.
Procesador

) 512 MB de RAM.
Memoria
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10 GB
Espacio en disco duro

. Resolucion de 800 x 600
Graficos.

Fuente: Creative Commons (2015) Obtenido de Windows XP: Requisitos minimos:

http://es.ccm.net/fag/9601-windows-xp-requisitos-minimos (Commons, 2015)

De acuerdo a los requerimientos minimos establecidos se ha creado una plantilla en la
plataforma OpenNebula estableciendo las caracteristicas necesarias para el despliegue del sistema
operativo Windows XP, de acuerdo a las pruebas realizadas se ha determina la correcta ejecucion
del SO Windows XP ademas se determino el correcto funcionamiento de los periféricos de entrada

y salida como teclado y mouse.

Connected (unencrypted) to: QEMU (one-146)
— -

A

-

-
N

'4 Inicio

Figura 51. Interfaz del SO Windows XP

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2.2 Pruebas de funcionamiento con Windows 7 para el levantamiento de la maquina virtual
se ha investigado los parametros basicos necesarios los cuales son:

Tabla 12.

Requerimientos Windows 7

Requisitos minimos Windows 7

X86 x64 a 1.2GHz.
Procesador -

. 2GB de RAM.
Memoria

: : 15GB
Espacio en disco duro

.. Resolucion de 800 x 600
Graéficos.

Fuente: Miguel Ortiz (2014) Obtenido de Requisitos minimos para instalar Windows 7:

http://tecnologia.starmedia.com/tutoriales/requisitos-minimos-para-instalar-windows-7.html (Ortiz, 2014)

De acuerdo a los requerimientos establecidos se procede a crear la plantilla y
posteriormente la maquina virtual para realizar las pruebas de compatibilidad y se ha determinado
el correcto funcionamiento del sistema Windows 7 con la plataforma OpenNebula demostrando
una ejecucion éptima y un buen funcionamiento con los periféricos de entrada como el mouse y

teclado, ademas de la correcto funcionamiento de la interfaz grafica que posee W7.
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T Comnected (nenenyptea) to: GEMU (one ey
e

Papelera de

reciclaje

4

Google Chrome

£z

FileZilla Client

Windows 7
Compilacién 7600
Esta copia de Windows no es onginal

/\_ ’g Ce c 0 E [\b

Figura 52. Interfaz del SO Windows 7

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.3 Pruebas con Windows server 2012

Para la realizacién de pruebas con Windows server 2012 las caracteristicas minimas

requeridas para el levantamiento de la maquina virtual son:

Tabla 13.

Requisitos Windows Server

Requisitos minimos Windows XP

X86 x64 a 2.4GHz.
Procesador -

. 2GB de RAM.
Memoria




90

, : 20 GB
Espacio en disco duro

. Resolucion de 800 x 600
Graficos.

Fuente: Microsoft (2016) Obtenido de Requisitos del sistema para Windows Server 2012 R2 Essentials:

https://technet.microsoft.com/es-es/library/dn383626.aspx (Microsoft, 2016)

De acuerdo a estos requerimientos se ha levantado la méaquina virtual del Windows server
2012 y se ha procedido a la realizacion de las pruebas de funcionamiento con las cuales se ha
determinado la correcta ejecucion del sistemas Windows server 2012 con la plataforma
OpenNebula, también se asegurd la correcta compatibilidad con los periféricos como teclado y

mouse.

ADMINISTRADOR DEL SERVIDOR

§ Servidor local

Wi Todos los servidores

NOVEDADES

OBTENER MAS
INFORMACION

GRUPOS DE SERVIDORES Y ROLES
ales rupos de senidores: 1 | Sen

§ Servidor local 1 ii Todos los servidores 1

@ Estado @ Estado

Eventtos Eventos

Servicios Servicios
Rendimienta Rendimiento

Resultados de BPA Resultados de BPA

Figura 53. Interfaz del sistema operativo Windows Server 2012

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2.4 Dimensionamiento

En la siguiente tabla se ha especificado los requerimientos de cada sistema operativo
analizado, ademas se establecio las caracteristicas del servidor las cuales se ha tomado en cuento
el consumo de recursos de la plataforma OpenNebula por lo que los recursos son 15 nucleos a
2.4Ghz y 30 GB de memoria RAM, de acuerdo a esto se logré obtener el nimero maximo de
maquinas virtuales que se puede desplegar en la plataforma, para esto haremos uso de las
ecuaciones 1y 2 el valor menor de los 2 resultados corresponde al maximo de maquinas virtuales

que se puede desplegar de cada sistema operativo.

o , , Vel CPU * N°de nucleos del servidor
N° maquinas virtuales = _ : 1)
Vel CPU Sistema Operativo

Memoria RAm del servidor

N° maquinas virtuales = 2

Memoria ram necesario
Tabla 14.

Méaximo de maquinas virtuales que se puede ejecutar el en servidor

Sistema Requerimientos Recursos Actuales Maquinas
Operativo CPU Memoria(GB) Nucleos Memoria(GB) Virtuales Posibles
(GHz) CPU(2.4GHz)
Ubuntu 1 1 15 30 30
Centos 2 1 15 30 18
LinuxMint 1 1 15 30 30
OpenSuse 1 512MB 15 30 30
Fedora 2 2 15 30 15
Windows XP 0.6 512MB 15 30 60
Windows 7 1.2 2 15 30 15
Windows server 24 2 15 30 15

Fuente: Elaboracion propia
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Para un despliegue de un mayor nimero de maquinas virtuales se ha hecho un anélisis de
los recursos necesarios para la ejecucion de 40 sistemas al mismo tiempo lo cual serd suficiente

para abastecer a todos los estudiantes de la materia de Sistemas Operativos.

Vel CPU Sistema Operativo * N° maquinas virtuales (3)
Vel CPU

N° de nucleos del servidor =

Memoria RAM necesaria = MV necesarias x Mem necesaria de cada sistema (4)
Con estas dos formulas se puede determinar los recursos necesarios para el despliegue de 40

maquinas virtuales estos valores dependeran de los requisitos que tiene los diferentes sistemas

operativos.
Tabla 15.
Recursos Necesarios para la ejecucion de 40 maquinas virtuales
Sistema Requerimientos Maquinas Recursos Necesarios
Operativo CPU (GHz) Memoria(GB) Virtuales Nucleos CPU  Memoria(GB)
Necesarias
Ubuntu 1 1 40 17 40
CentOS 2 1 40 34 40
LinuxMint 1 1 40 17 40
OpenSuse 1 512MB 40 17 20
Fedora 2 2 40 34 80
Windows XP 0.6 512MB 40 10 20
Windows 7 1.2 2 40 20 80
Windows server 2.4 2 40 40 80

Fuente: Elaboracion Propia
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De acuerdo a la tabla anterior se pudo determinar que para la ejecucion de 40 maquinas
virtuales de acuerdo a cada sistema operativo es necesario ampliar los nucleos de CPU ya sea
implementado otro CPU de 32 ndcleos teniendo asi un total de 48 lo cual serd suficiente o
integrando més servidores a la plataforma de cloud uniendo los recursos fisicos de varios 3 nodos
de 16 nucleos cada uno dando un total de 48 lo cual seré suficiente, de igual manera se debe ampliar

la memoria RAM méxima que el servidor posee.

4.3.3 Pruebas de compatibilidad con los diferentes navegadores web

Es necesario realizar pruebas de compatibilidad con los diferentes navegadores web que
comunmente se usan para determinar en cuales cumplen con las caracteristicas de funcionamiento
con la plataforma para garantizar el acceso a los estudiantes.

Se ha establecido realizar las pruebas de funcionamiento de la interfaz web de la plataforma
y lavisualizacion correcta de la consola o de la interfaz grafica de las diferentes maquinas virtuales
determinando asi cualquier inconveniente que se puede presentar debido al uso de los diferentes

tipos de navegadores WEB.

4.3.3.1 Pruebas con Google Chrome

Se accedi6 a la plataforma OpenNebula y se determind que no hay ningin inconveniente
ni con la autenticacion ni con la velocidad de despliegue de la misma verificando asi que la

plataforma tiene una buena compatibilidad con el navegador Google Chrome.
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Figura 54. Pruebas de la plataforma en Google Chrome

Fuente: Elaboracion propia

También se debe realizar las pruebas de acceso a la consola de las maquinas virtuales
comprobando el correcto funcionamiento de los periféricos de entrada y salida teniendo la

capacidad de escribir cualquier comando que necesitemos en el sistema.

OpenNebula Sunstone: €/ % Windows 7 (Sistemas Ope X Ubuntu 14 (Sistemas Op

The Wheelman Vin L ici E START DIY: Luces au; Contador De Tres

Figura 55. Visualizacién de la consola de Ubuntu 14 en Google Chrome

Fuente: Elaboracion propia
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Se ha realizado las pruebas de visualizacion de la interfaz grafica de los sistemas
operativos como Windows y algunos Linux que se ejecuten graficamente comprobando la
respuesta en tiempo real del mouse y del teclado con esto se determind que la compatibilidad con
este navegador es 6ptima ya que nos garantiza que cualquier sistemas operativo se puede visualizar

a través de él.

Send CriAltDel

fz

FileZilla Client

Figura 56. Interfaz gréafica de W7 en google Chrome

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3.2 Pruebas con el navegador Firefox

De igual manera se realizé las pruebas de funcionamiento en el navegador Mozilla Firefox,
inicialmente se accede a la plataforma y se demostr6 que esta se despliega perfectamente con un

minimo de retardo.
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Figura 57: Visualizacion de la plataforma en Firefox

Fuente: Joseph Espinoza

Se procede a realizar la prueba de visualizacion de la consola de las maquinas virtuales y
comprobar el correcto funcionamiento de los periféricos como teclado y mouse accediendo desde

el navegador Mozilla Firefox.

8 Openblebula Sunstone: €l 3 | Ubuntu 14 (Sistemas Operativ... X | 4 - S EN

ca.utn.edu.ec:9869/vncThost=cloudfica.utn.edu.ec&iport=20876&token=gfjl4o1 p2amavqob22ks&ipassword=null&encrypt=no&t < Buscar wae O &$§ & & =

Send Crlaftpel | *

ubuntuBubuntu:~9 cat setc/=release
DISTRIB_ID=Ubuntu

DISTRIB_RELEASE=14.04
DISTRIB_CODENAME=trusty
DISTRIB_DESCRIPTION="Ubuntu 14.04.3 LIS"
NANME="Ubuntu"

UERSION="14.04.3 LTS, Trusty Tahr"
ID=ubuntu

Zuuu . ubuntu . cons"
1 p:/shelp.ubuntu.com”
BUG_REPORT_| http://bugs. launchpad .net ubuntu,"
ubuntuBubuntu:~§

Figura 58. Visualizacion de la consola de Ubuntu en Mozilla Firefox

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion se realizara las pruebas de visualizacion de interfaz grafica del sistemas
operativos de las maquinas virtuales creadas, se comprueba del correcto funcionamiento de los
periféricos como teclado, mouse y se ha determinado que se ejecuta en tiempo real la comunicacion

mediante el navegador Mozilla Firefox.
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Figura 59. Visualizacion interfaz grafica Windows en Mozilla Firefox

Fuente: Elaboracion propia
4.4  Pruebas de consumo de AB
Se realiza la medicion del consumo de ancho de banda que se genera al momento que un
usuario accede a la plataformay a los recursos de las maquinas virtuales para esto se uso el servidor

Exinda que se encuentra instalado en la Universidad Técnica del Norte con lo cual se obtuvo los

siguientes resultados.

lealtime | Auto-Refresh Rate: | IP/Subnet Filter: |17.1. 16.3.74

Applications Hosts /Users Conversations Application Response Host Health

Inbound Conversations

External IP Internal IP Application Transfer Rate Packet Rate Flows
{User) {User) {kbps) {pps)
Total 13.642 25 2
FICA-WIRELESS: Auto Catch-all
172,16.3.74 172.17.42,12 WebSocket[cloudfica.utn.edu.ec:2587E] 7.682 14 1
172.16.3.74 172.17.42.12 Yahoo 5.960 10 1

Figura 60. Trafico de entrada

Fuente: Elaboracion propia
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En la imagen anterior se muestra que el consumo de ancho de banda de trafico de entrada

para un usuario es de 13.6 Kbps lo cual corresponde a un usuario.

Outbound Conversations

External IP Internal IP Application Transfer Rate Packet Rate Flows
{User) (User) {kbps) {pps)
Total 11.143 16 2

FICA-WIRELESS: Auto Catch-all
172.16.3.74  172.17.42,12 WebSocket[cloudfica.utn.edu.ec:2987E]
172.16.3.74 172.17.42.12 Yahoo

[
-1 L3
oo
[ |

[
L%, =}
(S

Figura 61. Tréafico de salida

Fuente: Elaboracion propia

En la imagen anterior se muestra el consumo de AB del tréfico de salida el cual corresponde
a 11.1Kbps, estos valores ya que corresponde a un solo usuario nos ayuda a determinar el Ancho
de Banda necesario que se deberia tener asignado en cada subred de la Universidad y el AB que
debe tener la Universidad dependiendo del nimero de usuarios que vayan a hacer uso de la
plataforma.

El ancho de banda dependera del nimero de usuarios que se provee el servicio es decir, si
por ejemplo la plataforma de Cloud Computing ofrece el servicio para 10 usuarios seria necesario
130 Kbps de entrada y 111Kbps de salida en las diferentes subredes de la universidad y de igual
manera en la conexion hacia internet para garantizar que el acceso a la plataforma sea eficiente a

través de la red dentro y fuera de la Universidad.

4.5 Pruebas de rendimiento
En este apartado se realizard pruebas de rendimiento de la plataforma para evaluar el
consumo de CPU y el de memoria que consumiran al ejecutar varias maquinas virtuales con el

mismo sistema operativo al mismo tiempo.
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Para realizar las pruebas de rendimiento de un sistema Linux se ha seleccionado el sistema

operativo CentOS 6.5 y se haré la ejecucion de varias maquinas virtuales con el mismo sistema

para determinar el consumo promedio de un sistema Linux.

4.5.1.1 Prueba con 5 Maquinas virtuales

Se ha ejecutado 5 maquinas virtuales el sistema operativo CentOS 6.5 y se ha procedido a

realizar la primera medicion sin manipular las maquinas virtuales.

ACREDITADA

™ Tiendade

Aplicaciones

% OneFlow

IS FICA

g% Panel principal

@ Panel principal

. Maguinas virtuales
26
5 0%
0 100%
O ALLO
= Hosts
1
0
0 ERROR

o |osepk

A OpeniNebula

Figura 62. Ejecucion de 5 MV en estado de reposo

Fuente: Elaboracion propia

En la imagen anterior se pudo observar que al ejecutar las 5 maquinas virtuales que se

encuentran en reposo sin usarlas no genera un gran consumo en el CPU, se ha asignado un 31%

del CPU lo que corresponde a 5 nucleos del servidor pero se estd consumiendo el 1 %
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correspondiente a 0.12 nucleos y de igual manera la memoria RAM se ha asignado 32% del total
del servidor lo que corresponde a 10GB pero se encuentra consumiendo 16% correspondiente a
4.9GB,

A continuacion se hard uso de las 5 maquinas virtuales ejecutando comandos basicos en
cada una de ellas, de acuerdo a la figura 61 se ha determinado un aumento en el consumo del CPU
al 15% o0 2.33 ndcleos y el consumo de memoria se ha mantenido en el mismo nivel el cual

corresponde al 14% del total del servidor 0 4.4 GB.

i i - osep & Openiebula
s FICA @ Panel principal
@ Panel principa & Maquinas virtuales
£ Sistema 26
& Recursos Virtuales ; 5004
)

it Infraestructura 0 100%

0 Lo
™ Tienda de
Aplicaciones
=~ OneFlow £ Hosts

1

1 600 (31%) 10GE / 31.3GB

0

Figura 63. Ejecucion de 5 MV en uso

Fuente: Elaboracion propia

4.5.1.2 Prueba con 10 Méaquinas virtuales

Se ha ejecutado 10 maquinas virtuales el sistema operativo CentOS 6.5 y se ha procedido

a realizar la primera medicién sin manipular las maquinas virtuales.
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Figura 64. Ejecucion de 10 MV en estado de reposo

Fuente: Elaboracion propia

En la imagen anterior se pudo observar que al ejecutar las 10 maquinas virtuales que se

encuentran en reposo, no genera un gran consumo en el CPU, se ha asignado un 63% del CPU lo

que corresponde a 10 nucleos del total del servidor pero se esta consumiendo el 1 % de CPU lo

que corresponde a 0.22 nucleos de igual manera la memoria RAM se ha asignado el 64 % lo que

corresponde a 20GB pero se encuentra consumiendo el 56% o 17.4GB.

A continuacion se hara uso de las 10 maquinas virtuales ejecutando comandos basicos en

cada una de ellas, de acuerdo a la figura 63 se ha determinado un aumento en el consumo del CPU

al 18% el cual corresponde a 2.86 nucleos del total del servidor y el consumo de memoria se ha

mantenido casi en el mismo nivel el cual corresponde al 56% o 17.6GB de memoria RAM

consumida en el servidor.
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Figura 65. Ejecucion de 10 MV en uso

Fuente: Elaboracion propia

4.5.1.3 Prueba con 15 Maquinas virtuales

Se ha ejecutado 15 méaquinas virtuales el sistema operativo CentOS 6.5 y se ha procedido

a realizar la primera medicion sin manipular las maquinas virtuales.

s FICA
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s Infraestructura

‘™ Tienda de
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A OpenNebula

Figura 66. Ejecucion de 15 MV en estado de reposo

Fuente: Elaboracion propia
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En la imagen anterior se pudo observar que al ejecutar las 15 maquinas virtuales que se
encuentran en reposo no genera un gran consumo en el CPU como se muestra en la imagen anterior
se ha asignado un 94% del CPU total del servidor pero se estd consumiendo el 1 % de CPU
correspondiente a 0.17 nucleos del servidor y de igual manera la memoria RAM se ha asignado
96% 0 30GB pero se encuentra consumiendo 65% lo que corresponde a 20.3 GB.

A continuacion se hara uso de las 15 méaquinas virtuales ejecutando comandos basicos en
cada una de ellas, de acuerdo a la figura 65 se ha determinado un aumento en el consumo del CPU
al 38% lo cual corresponde a 6.04 nucleos del total del servidor y el consumo de memoria se ha

mantenido en 71% o0 22.4 GB del total del servidor.

i i - Josept #& OpenNebula
s FICA @ Panel principal
@  Panel principal . Maguinas virtuales
o  Sistema 26
& FRecursos Virtuales 15 42%
) -
i&h  Infraestructura 0 s
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= OneFlow & Hosts
1
1 1500 / 160 30GB / 31.3GB (56%)
O 604 / 1600 (38%) 22.4GB f31.3GB (71%)
O ERROR

Figura 67. Ejecucion de 15 MV en uso

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico del consumo de CPU
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Figura 68. Pruebas de consumos CPU

Fuente: Elaboracion propia

De acurdo al grafico anterior se ha determinado que el consumo de CPU en méaquinas
virtuales con sistema operativo Linux CentOS 6.5 al estar en reposo no generan un gran consumo
comparado a los valores asignados, y al momento de usarlas este consumo ha aumentado a un
valor moderado.

De igual manera el grafico siguiente muestra los niveles de consumo de memoria RAM en
base al sistema operativo CentOS 6.5 y se ha determinado que los niveles en reposo y en uso no

varian en gran medida entre si pero se mantienen un poco menor de los valores asignados
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Grafico de consumo de Memoria RAM
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Figura 69. Pruebas de consumo e memoria

Fuente: Elaboracion propia

4.5.2 Pruebas con sistemas Windows
Para realizar las pruebas de rendimiento se ha seleccionado el sistema operativo Windows
7 y se hara la ejecucion de varias maquinas virtuales con la misma imagen para determinar el

consumo promedio de un sistema Windows.
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4.5.2.1 Prueba con 5 Maquinas virtuales

Se ha ejecutado 5 maquinas virtuales el sistema operativo Windows 7 y se ha procedido a

realizar la primera medicion estando lo sistemas en reposo.

‘ i oseph #A OpenNebula
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O 4GB 3GB (13%)
0  error

Figura 70. Ejecucion de 5 sistemas Windows sin usarse

Fuente: Elaboracion propia

En la imagen anterior se pudo observar que al ejecutar las 5 maquinas virtuales que se
encuentran en reposo genera un consumo moderado en el CPU, se ha asignado un 31% del CPU
que corresponde a 5 nucleos pero se estad consumiendo el 9 % o 1.37 nucleos y de igual manera la
memoria RAM se ha asignado 16% que corresponde a 10 GB pero se encuentra consumiendo el
13% 0 4 GB de memoria RAM.

A continuacion se hara uso de las 5 maquinas virtuales haciendo utilizacion de los
programas de Windows en cada una de ellas, con esto se ha podido determinar un aumento en el
consumo del CPU al 17% o 2.67 nucleos del total del servidor y el consumo de memoria se ha

establecido en 37% o0 11.4 GB lo que corresponde un sobreconsumo de memoria de la asignada.
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Figura 71. Ejecucion de 5 sistemas Windows 7

Fuente: Elaboracion propia

4.5.2.2 Prueba con 10 Maquinas virtuales

Se ha ejecutado 10 méaquinas virtuales el sistema operativo Windows 7 y se ha procedido

a realizar la primera medicién cuando los sistemas se encuentran en reposo.
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Figura 72: Ejecucidn de 10 sistemas Windows 7 en reposo

Fuente: Joseph Espinoza
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En la imagen anterior se pudo observar que al ejecutar las 10 maquinas virtuales que se
encuentran en reposo se genera un consumo moderado en el CPU como se muestra en la imagen
anterior se ha asignado un 63% del CPU lo que corresponde a 10 nucleos del total del servidor
pero se estd consumiendo el 12% de CPU lo que corresponde a 1.9 nlcleos del servidor y de igual
manera la memoria RAM se ha asignado el 64 % lo que corresponde a 20 GB pero se encuentra
consumiendo el 67% correspondiente a 20.9 GB lo que nos indica que en memoria RAM se esta
consumiendo mas de lo asignado.

A continuacion se haré uso de las 10 maquinas virtuales ejecutando programas béasicos en
cada una de ellas, con esto se ha podido determinar un aumento en el consumo del CPU al 38%
el cual corresponde a 6.03 nucleos del total del servidor y el consumo de memoria se ha mantenido
casi en el mismo nivel de 67% correspondiente a 20.8GB de memoria RAM consumida en el

servidor demostrado que las maquinas virtuales consumen todo lo asignado.
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Figura 73. Ejecucion de 10 sistemas Windows 7 en uso

Fuente: Elaboracion propia
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4.5.2.3 Prueba con 15 Maquinas virtuales

Se ha ejecutado 15 maquinas virtuales el sistema operativo Windows 7 y se ha procedido
a realizar la primera medicion del consumo de CPU y de memoria RAM del servidor cunado las

maquinas virtuales se encuentran en ejecucion y sin ser manipuladas.
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Figura 74. Ejecucion de 15 sistemas Windows 7 en estado de reposo

Fuente: Elaboracion propia

En la imagen anterior se pudo observar que al ejecutar las 15 maquinas virtuales que se
encuentran en reposo no genera un gran consumo en el CPU como se muestra en la imagen anterior
se ha asignado un 94% del CPU que corresponde a 15 nucleos del total del servidor pero se esta
consumiendo el 7% de o 1.13 ndcleos y de igual manera la memoria RAM se ha asignado 96%
correspondiente a 30GB pero se encuentra consumiendo 57% o 17.7MB de memoria RAM.

A continuacidn se hara uso de las 15 maquinas virtuales ejecutando comandos basicos en
cada una de ellas con esto se ha podido determinar un aumento en el consumo del CPU al 53% lo
cual corresponde a 8.4 nucleos del total del servidor y el consumo de memoria se ha mantenido en

el mismo nivel el cual corresponde al 87% o 27.3 GB del total del servidor.
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Figura 75. Ejecucion de 15 sistemas Windows 7 en uso

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 76. Pruebas de consumo de CPU de maquinas Windows

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo al gréafico anterior se ha determinado que las maquinas virtuales con el sistema
operativo Windows 7 en reposo generan un poco de carga en el procesador y que al ser usadas esto
aumenta considerablemente pero no excede los valores asignados.

En el grafico siguiente se muestra el consumo de memoria RAM que en el caso de estar en
reposo no genera una sobrecarga pero en el caso de uso puede sobrepasar los valores asignados
por el motivo que este sistema ejecuta una interfaz grafica.

Gréafico de consumo de memoria RAM

Pruebas Maquinas Windows
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ca 67 67
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5 Maquinas 10 Maquinas 15 Maquinas

B Asignado B En Reposo M En Uso

Figura 77. Consumo de memoria en sistemas Windows

Fuente: Elaboracion propia
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4.6 Pruebas de rendimiento con el recurso al maximo

Se realiza las pruebas de funcionamiento de la plataforma realizando una sobre asignacién
de los recursos del servidor, es decir, crear un numero de maquinas virtuales que al ejecutarse
consuman el total de los recursos del servidor llevandolo al limite para determinar el nimero
méaximo de méaquinas virtuales que en la practica se pueden crear y ejecutar simultaneamente, para
esto se ejecutd un total de 38 méaquinas virtuales las cuales se fueron creando poco a poco para
determinar cuénto es el consumo total que se genera.

Como se puede observar en la imagen 78 la plataforma se encuentra ejecutando 33
maquinas virtuales las cuales en total tienen asignado un recurso de 33 nlcleos correspondiente al
206 % del recurso del servidor, también se observa el consumo que se tiene en el servidor el cual
corresponde al 100% determinando asi el limite de maquinas virtuales posibles que se puede

ejecutar en el servidor.

& Maquinas virtuales

33 T 8%
0 1000
0 raLo
& Hosts
3300 / 1600 (206%) 44GE / 31.2GB (141%)
O 1600 /1600 (100%) 13.6GB / 31.2GB (44%)
0  ErRrOR

Figura 78. Recursos Asignados y consumidos en el servidor

Fuente: Elaboracion Propia
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En la figura 79 se observa el consumo que se esta generando en cada uno de los nucleos,
llegando cada uno a consumirse alrededor de 83% hasta 100% estos valores corresponde al

consumo real que tiene el servidor al ejecutar 33 maquinas virtuales.

Figura 79. Consumo de cada nucleo del servidor

Fuente: Elaboracion propia

4.7  Pruebas con los estudiantes de Sistemas Operativos

Para realizar las pruebas con los estudiantes de la materia de sistemas operativos se ha
conversado con el Ing. Luis Suarez docente de la materia para determinar el nimero de maquinas
virtuales necesarias de acuerdo al nuero de estudiantes, que sistemas necesitan y cuantos usuarios

se debe crear por lo que se ha determinado:
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Se debe crear 9 méaquinas virtuales con sistemas operativos diferentes creando un usuario
por cada grupo de 4 estudiantes y concediendo el acceso a los 4 estudiantes de cada grupo al mismo
sistema.

Las maquinas virtuales se encuentran distribuidas de la siguiente manera de acuerdo al

grupo de estudiantes se ha asignado un sistema operativo como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 16.

Distribucion para los estudiantes de Sistemas Operativos

CEDULA NOMBRES EMAIL GRUPO SSOO Version

1003768536 CARLOS ALBERTO cagordillog@utn.edu.ec 1 Windows XP
GORDILLO GORDILLO

1003742424 CRISTIAN ANDRES capadillac@utn.edu.ec 1 Windows XP
PADILLA CALDERON

1003600390 JORGE ANDRES jacriollon@utn.edu.ec 1 Windows XP
CRIOLLO NAVARRETE

1003761523 RAFAEL PATRICIO rpnoboam@utn.edu.ec 1 Windows XP
NOBOA MINDA

1003771597 GUSTAVO RAFAEL grpillajog@utn.edu.ec 2 Windows 8.1
PILLAJO QUIMBIULCO

1003469234 LILIAN IRENE GOMEZ ligomez@utn.edu.ec 2 Windows 8.1
JUMA

1003889308 MARIO DAVID mdfarinangot@utn.edu.ec 2 Windows 8.1
FARINANGO
TUQUERRES

1003608310 NATALY MARILYN nmsolanoc@utn.edu.ec 2 Windows 8.1
SOLANO CASTILLO

1003584255 CARLA DAYANARA cdriverav@utn.edu.ec 3 Windows 7
RIVERA VACA

1003964986 EDISON FERNANDO efpicuasif@utn.edu.ec 3 Windows 7
PICUASI FLORES

604196162 JEAN PAUL OBANDO jpobandos@utn.edu.ec 3 Windows 7
SUAREZ

401531736 LENIN PAUL FUENTES Ipfuentesm@utn.edu.ec 3 Windows 7
MARTINEZ

1751174564 BRYAN CLEMENTE bczuritag@utn.edu.ec 4 Windows Server 2012
ZURITA GUATO

1004012249 DENIS XAVIER MEJIA dxmejiar@utn.edu.ec 4 Windows Server 2012
RUIZ

1003785381 MARIA JOSE CAUJA mjcaujaa@utn.edu.ec 4 Windows Server 2012
ALTAMIRANO

1003787031 SANDRA MARGARITA smlunap@utn.edu.ec 4 Windows Server 2012
LUNA PEREZ

1003815915 GILBERTO FEDERMAN  gfroblesp@utn.edu.ec 5 Linux Ubuntu
ROBLES PONCE

1004681100 HENRY LEONEL hlcuascotam@utn.edu.ec 5 Linux Ubuntu

CUASCOTA MENDEZ
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401894241  LUIS ALEXANDER lamorac@utn.edu.ec 5 Linux Ubuntu
MORA CHULDE

401769948 BRAYAN ANDRES baserranos@utn.edu.ec 5 Linux Ubuntu
SERRANO SERRANO

1003254081 CRISTIAN SALVADOR cspozoc@utn.edu.ec 6 Linux Fedora
POZO CARRILLO

401490776  DIANA CAROLINA dctucanesn@utn.edu.ec 6 Linux Fedora
TUCANES NOGUERA

401698550  JESSICA NATALY jnmontenegrov@utn.edu.ec 6 Linux Fedora
MONTENEGRO
VALENCIA

401856992 RONY ALEXANDER ragualotog@utn.edu.ec 6 Linux Fedora
GUALOTO GUERRERO

401557384  BRYAN ANDRES bavillarreala@utn.edu.ec 7 Linux OpenSuse
VILLARREAL ARTEAGA

1724265960 EDISON ANDRES earecaldes@utn.edu.ec 7 Linux OpenSuse
RECALDE SANMARTIN

1003869755 ESTEBAN MARCELO emnoboad@utn.edu.ec 7 Linux OpenSuse
NOBOA DELGADO

1004150809 KEVIN DAVID kdchinchunau@utn.edu.ec 7 Linux OpenSuse
CHINCHUNA UVIDIA

1804880837 JHONNY ALEXANDER jalozadabl@utn.edu.ec 8 Linux CentOS Server
LOZADA BENALCAZAR

1003683156 PAUL SEBASTIAN psvasquezr@utn.edu.ec 8 Linux CentOS Server
VASQUEZ REYES

1003948872 PEDRO MARTIN VACA pmvacal@utn.edu.ec 8 Linux CentOS Server
LOPEZ

1003947916 RICARDO SEBASTIAN rshaeze@utn.edu.ec 8 Linux CentOS Server
BAEZ EGAS

22537857 ALVARO ARMANDO aajaramilloe@utn.edu.ec 9 Linux Mint
JARAMILLO ENCALADA

1004207997 JHONATAN RAMIRO jrcalderons@utn.edu.ec 9 Linux Mint
CALDERON SIMBANA

401418538  MARCO DAVID GARCIA  mdgarciav@utn.edu.ec 9 Linux Mint
VARELA

1727464677 WILMER DAVID wdfarinangot@utn.edu.ec 9 Linux Mint

FARINANGO TALLANA

Fuente: Elaboracion propia

Se ha procedido a la creacion de los usuarios de cada grupo como se puede ver en la
siguiente figura se ha creado 9 cuentas con su respectivo nombre de grupo de acuerdo a la tabla

anterior se asignara a cada estudiante.
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Figura 80. Usuarios creados para Sistemas Operativos

Fuente: Elaboracion propia
Una vez creados los usuarios se procedio a crear la diferentes maquinas virtuales para cada
uno de los grupos para esto ya se ha realizado una instalacion previa de cada sistema operativo.

Tabla 17.

Sistemas Operativos con su usuario y claves

Grupo SO Clave Usuario
windows XP cloudfica2016 cloudfica
2 windows 8.1 cloudfica2016 cloudfica
3 windows 7 cloudfica2016 windows 7
4 Windows Server fica_2012
2012

5 Ubuntu cloudfica2016 Ubuntu
6 Fedora cloudfica2016 Fedora
7 OpenSuse cloudfica2016 opensuse
8 Centos 7 cloudfica2016 Centos
9 Linux Mint cloudfica2016 Linuxmint

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez creadas las maquinas virtuales se procede a la realizacion de pruebas de

funcionamiento de la plataforma con todos los estudiantes de la materia de sistemas operativos,

mientras se encontraban manejando las maquinas virtuales se pudo realizar las siguientes

mediciones:

En la siguiente imagen se muestra las maquinas virtuales activas y se muestra los recursos

asignados, cada sistema posee 1.5 nucleos y el total es 13.5 nucleos o el 84% del total del servidor

de lo cual se esta consumiendo 0.4 nucleos o0 3% del servidor, esto es debido a que los estudiantes

se encuentran ejecutando comandos basicos por lo que no genera muchos procesos, en lo que

corresponde a memoria RAM se ha asignado 2 GB a cada maquina por lo que el total es 18 GB o

58% del total de memoria de lo cual se estd consumiendo 10 GB correspondiente al 32% del total

del servidor.
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Fuente: Elaboracion propia

Mientras se ha estado realizando las pruebas con los estudiantes de sistemas operativos se
ha analizado el consumo de ancho de banda para lo cual se ha hecho uso del servidor Exinda de la

Universidad Técnica del Norte en el cual se monitorea el trafico de entrada y de salida.

Tréfico de entrada

Se pudo observar que el ancho de banda de entrada que se esta consumiendo es de es 3.22
Mbps también se muestra las conexiones establecidas de acuerdo a la aplicacion, entre las cuales
esta Yahoo se muestra de este modo debido a que la plataforma usa el puerto 5900 para transmision
de los comandos de periféricos como teclado y mouse y este puerto es usado para la aplicacion
Yahoo, ademas se muestra la Aplicacion de WebSoket se trata de la conexion entre el navegador

web y la maquina virtual.
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Figura 83. Medicion de paquetes de entrada en Exinda

Fuente: Elaboracion propia
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Exinda muestra las mediciones de los paquetes de salida los cuales corresponden a las

respuestas generadas de acuerdo a las peticiones antes realizadas en los paquetes de entrada ademas

se determind que el consumo méaximo generado es de 193 Kbps.
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Como finalizacion de las pruebas de funcionamiento con los estudiantes se ha realizado
una encuesta el Ing. Luis Suarez como se puede ver en el ANEXO E el cual esta a cargo de la
materia de Sistemas Operativos y se ha podido determinar que esta herramienta que es el Cloud
Computing al ser una nueva tecnologia innovadora y de facil uso pude ayudar a los estudiantes

facilitandoles una infraestructura que ellos pueden dar uso para la instalacion y ejecucion de los
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Figura 84. Medicion del tréafico de salida con el Exinda
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5 Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

Se ha implementado la plataforma de Cloud Computing OpenNebula realizando la
instalacion en un servidor fisico que se encuentra en el Datacenter de la Facultad de Ingenieria en
Ciencias Aplicadas usando como sistema operativo Ubuntu server y desplegando todos los

subsistemas necesarios para la plataforma.

Se ha garantizado el acceso a la plataforma OpenNebula dentro de la Universidad al igual
que externamente a través de internet para permitir el uso de la plataforma independientemente del

lugar en que se encuentre dando una mejor disponibilidad del servicio de Cloud Computing.

Se establecio la creacion de 2 subredes una que corresponde a la red DMZ de la UTN lo
cual permite implementar servidores virtuales dentro de la universidad y ademas se cre6 una red
aparte de la red de la universidad que sera a la que los estudiantes de la materia de sistemas

operativos tendran acceso.

Se ha bloqueado todos los puertos I6gicos del servidor para evitar cualquier ataque que se
pueda suscitar sobre el mismo, dejando abiertos Unicamente los puertos necesarios para el acceso
a la plataforma y los necesarios para que el servidor y la red para las maquinas virtuales tengan

acceso internet, esto se lo realizo mediante firewall ASA de la Universidad.
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Se realiz6 las pruebas de funcionamiento determinando el rendimiento de las maquinas
virtuales cuando se encuentran en reposo y cuando se encuentra en uso, se determind que cada
sistema se ejecuta de una manera correcta sin sobrecargar al servidor en donde se aloja la

plataforma.

La plataforma OpenNebula provee un sistema de monitoreo que viene integrado en la vista
de administrador en la interfaz web, con lo cual el administrador podré tener informacion acerca
del rendimiento de los recursos de CPU y memoria asignados a las maquinas virtuales y los valores
reales que se estdn consumiendo ayudando al administrador al dimensionamiento de la plataforma

y al mejor manejo de la misma.

Al realizar las pruebas de funcionamiento con los estudiantes de sistemas operativos se
pudo observar que la plataforma gracias a su administracion basada en vistas, los usuarios tienen
acceso a una vista de la plataforma muy bésica lo que facilita la utilizacion de esta por parte de los

estudiantes.

De igual manera se logré determinar la facilidad que tendra el profesor para revisar y
determinar el cumplimiento de los estudiantes con los trabajos practicos propuestos en clase ya
que se puede permitir al profesor tener acceso a las maquinas virtuales de los estudiantes para que

pueda monitorear las actividades que el estudiante realice.
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Se logro levantar un sistema operativo Elastix determinando asi la compatibilidad de la
plataforma con los protocolos de telefonia IP, ademas se comprobd el uso de comunicaciones

unificadas ofreciendo Telefonia, correo y mensajeria instantanea a través del servidor virtual.

5.2 Recomendaciones
Se recomienda mantener una base de datos de imagenes con los diferentes sistemas
operativos preinstalados los cuales pueden ser copiados y utilizados varias veces para facilitar el

proceso de creacion de nuevas maquinas virtuales.

La implementacidn de un sistema de autenticacion mas robusto y seguro para que el ingreso
a la plataforma es importante para que los estudiantes tengan una mayor seguridad en el proceso

de autenticacion para evitar cualquier intrusion a la plataforma y a las maquinas virtuales.

Para ofrecer los servicios de maquinas virtuales a los diferentes estudiantes se permita
acceso Unicamente el sistema asignado, es decir, que no tengan injerencia sobre la plataforma para

que no suceda ningun cambio en la configuracion de la plataforma.

Es recomendable mantener aisladas la red de maquinas virtuales de la materia de sistemas
operativos con la red DMZ de la universidad para que los estudiantes no tengan acceso completo

a los servidores instalados en la Universidad.
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Se recomienda la implementacion de la plataforma formando una granja de servidores para
aumentar las capacidades de computo que tiene actualmente la plataforma aumentado de igual

manera el nimero maximo de méaquinas virtuales que es posible crear y ejecutar en la plataforma.

Para un despliegue a mayor escala es recomendable separar las subsistemas de la
plataforma en diferentes servidores, es decir, que el subsistema de autenticacion y ejecucion de la
interfaz web se ejecute en un servidor diferente al que ejecuta las maquinas virtuales, para evitar
que el consumo de las maquinas virtuales interfieran con el acceso a la interfaz web de la

plataforma

Para tener una mejor y mas completa variedad de sistemas operativos preinstalados y
almacenados en la plataforma para su posterior utilizacion, es recomendable aumentar la capacidad
de almacenamiento de los servidores para tener varias versiones y ofrecer un servicio mas amplio

y mejor.

Para mejorar el sistema de red es recomendable la instalacion del componente OvSwitch
el cual permite un mayor manejo a lo que corresponde configuraciones de red para las maquinas

virtuales ademas de mejor compatibilidad con protocolos y sistemas.
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ANEXO A

1 Instalacion de Ubuntu 14.04
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Para la instalacion del sistema operativo Ubuntu es necesario tener un CD que contenga la

imagen ISO del sistema ya teniendo esto se procede con el proceso.

1.1 Seleccion del Idioma

En esta parte seleccionaremos el idioma que tendra el sistema Linux en nuestro caso

marcaremos espariol.

Language:

<Go Back>

Lithuanian
Macedanian
Morthern Sami
Norwegian Bokmaal
Norwegian MNynorsk
Fersian

Folish

Portuguese
Portuguese (Brazil)
Romanian

Russian

Serbian (Cyrillic)
Slovak

Slovenian

Spanish

Swedish
Tagalog
Thai

Turkish

Ukrainian
Uyghur
Yietnamese
Helsh

1 [!!] Select a language |

choose the language to be used for the installation process. The selected language will
also be the default language for the installed system.

Lietuviskali
MaKeaoHCKi
Samegillii
Norsk bokmal
Norsk nynorsk
wals

Polski
Portugugés
Portugués do Brasil
Romana
PyCCKUN
CPMCKI
Sloventing
Slovenscing
E=pariol
Svenska
Tagalog
mwiny
Tlrkce
YrpalHcbka
[
Tigng Wigt
Cymraeg

1.2 Seleccionar Ubicacion

A continuacion deberemos elegir el pais en donde nos encontramos nuestro caso Se

Ecuador y esto nos ayuda a la seleccion de repositorios para la descarga de paquetes.
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[11] Seleccione su ubicacion |

La ubicacion seleccionada agul =e utilizard para fifar su zona horaria y tambiBn como
ejemplo para ayudarle a seleccionar lz localizacion de su sistema. Esta localizacion sera
habitualmente el pals donde wd. wive.

Esta es una lista reducida de ubicaciones hasada en el idioma que ha seleccionado. Escoja
gotroy si su ubicacidn no estd en la lista.

Fals, territorio o &rea:

Argentina
Bolivia
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba

uadar
El Salvador

Espafia

Estados Unidos
Guatemala

Honduras

MExico

Hicaragua

Panama

Faraguay

Perd

Fuerto Rico
Repiblica Dominicana

<Retroceder>

A continuacion se mostrara una pestafia preguntandonos si deseamos comprobar el idioma

de nuestro teclado, esto no es muy necesario por lo que seleccionaremos NO

[!1 Configure el teclado

Puede probar gue su modelo de teclado sea detectado pulsando una serie de teclas. 5i no
desea hacer esto, podrd seleccionar su modelo de teclado de una lista.

4Detectar la disposicion del teclado?

<Retroceders «si> WY
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1.3 Configuracion del Teclado
A continuacion deberemos elegir el idioma de nuestro teclado que en nuestro caso sera

espafol latino esto dependera del tipo de teclado que se tenga.

[1]1 configure el teclado |

Las distribuciones de teclado varlan por pals, y algunos palses tienen distribuciones de
teclado comunes. Seleccione el pals de origen del teclado de este ordenador.

Pals de origen del teclado:

Amharico
Armenio
Azerbai jant
Bamhara
Bangla
Belga
Bielorruso
Bosnio
Braille
Burmese
Bilgaro
Checo

Chino
Cingalés (fonético)
Coreano
Croata
Danes
Dhivehi
Dzongkha
Eslovaco
Esloveno
Espafiol
Ecpafiol (latinoamericano) +

<Retroceder>

En la pestafia siguiente nos permitira elegir entre varios tipos de teclado en donde se debera

elegir la primera opcion para no tener ningin problema posteriormente

1 [!] Configure el teclado |
For favor, seleccione la distribucion del teclado de este eguipo.
Distribucion de teclado:

Espafinl [latinoamericano)

Espariol (latinoamericano) - Espafiol (latinoamericano, eliminar teclas muertas)

Espafiol (latinoamericano) - Espafiol (latinoamericano, incluir tilde muerta)
Espafiol (latinoamericana) - Espafiol (latinoamericano, teclas muertas de Sun)

<Retroceders>
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Luego de esto empezara a cargar los componentes adicionales que necesitara el sistema

| Cargando componentes adicionales |

Descargando partman-partitioning

En la siguiente pestafia nos pedira que ingresemos el nombre que tendra la maquina en el

cual se puede elegir cualquiera

1 [!] Configurar la red |
Por favor, introduzca el nombre de la maguina.
El nombre de maguina es una sola palabra gue identifica el sistema en la red. Consulte al

administrador de red si no sabe gué nombre deberia tener. 51 estd configurando una red
doméstica puede inventarse este nombre.

Nombre e la maguina:

<Retroceder> <Cont inuar>
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1.4 Ingreso del Usuario

A continuacién nos pedira que ingresemos el nombre para el nuevo usuario que tendré el

sistema Ubuntu de igual manera se puede elegir cualquier nombre.

[11] Configurar usuarios y contrasefias |

Se creard una cuenta de usuarlo para gue la use en vez de la cuenta de superusuario en
sus tareas gue no sean administrativas.

Por fawvor, introduzca el nombre real de este usuario. Esta informacion se usard, por
ejemplo, como el origen predeterminado para los correos enviados por el usuario o como
fuente de informacidn para los programas que muestren el nombre real del usuario. Su
nombre completno es una eleccion razonable.

MNombre completo para el nuevo usuario:

Ubuntul

<Retroceder> <Continuars>

A continuacion nos pediré el alias del usuario el cual nos servira para la autenticacion

dentro del sistema Ubuntu.

[I1] Configurar usuarios y contrasefias |
Seleccione un nombre de usuario para la nueva cuenta. Su nombre, sin apellidos ni
espacios, es una eleccion razonable. E1 nombre de usuario debe empezar con una letra
mindscula, seguida de cualguier combinacion de nimeros y mas letras mindsculas.

Mombre de usuario para la cuenta:

<Retroceder: <Cont inuary
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Posteriormente nos pedira el ingreso de una contrasefia la cual sera usada para el usuario

antes ingresado y para el usuario root.

1 [!1] Configurar usuarios y contrasenas |

Una buena contrasefia debe contener una mezcla de letras, nimeros y signos de puntuacidn,
y debe cambiarse regularmente.

Elija una contrasena para el nuevo usuario:

<Retroceder:

A continuacion se pedira la confirmacion de la contrasefia anteriormente ingresada.

[0 Configurar usuarios y contrasefias |

Por fevor, introduzca la misma contrasefia de usuario de nuevo para verificar gue la
introdujo correctamente.

Yuelva a introducir la contrasefa para su verificacion:

<Retrocedery <Cont inuary>
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En la siguiente pestafia nos preguntara si deseamos crear una carpeta cifrada para el usuario

creado, esto no sera necesario para el uso que nosotros realizaremos.

1 [!] Configurar usuarios y contrasefas |

Puede configurar su carpeta personal para ser cifrada, de manera gue los archivos gueden
almacenados de forma privada, incluso si el equipo es rohado.

El sistema podra montar su carpeta personal cifrada cads vez gue inicie sesion y
automaticamente desmontarla cuando salga de todas las sesiones activas.

4Cifrar su carpeta personal?

<Retroceders

A continuacion el proceso de instalacion empezara con la configuracion del reloj del

servidor y del sistema.

1 Configurandn &1 relo) |

Obteniendo la hora de un servidor de hora en red...

<Cancelar:>




136

1.5 Confirmacion de la Zona Horaria
En esta pestafia nos preguntara si la zona horaria establecida es la correcta se debera

verificar y en caso de que si sea seleccionaremos Sl

[1] configurar el reloj |

Based on uour present phusical location, uour time zone is AmericasGuavaguil

If this is not correct, you may select from a full list of time zones instead.
Is this time zone correct?

<Retroceder>

1.6  Configuracion de Particiones

A continuacion deberemos seleccionar el método para realizar el particionado del disco, en
nuestro caso seleccionamos Guiado usando el disco completo y configurar LVM se usa el disco
completo ya que el servidor tendra solo el sistema Ubuntu y se debe seleccionar LVM en caso de

necesitar redimensionar el espacio de disco duro.
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[11] Particionado de discos

Este instalador puede guiarle en el particionado del disco (utilizando distintos esguemas
estandar) o, si lo desea, puede hacerlo de forma manual. 5i escoge el sistema de
particionado guiado tendrd la oportunidad mds adelante de revisar u adaptar los
resultados.

Se le preguntard gué disco a utilizar si elige particionado guiado para un disco
completo.

MEtodo de particionado:

Guiado - utilizar todo el disco

I 0 - util el pleto f ar LY
Guiado - utilizar todo el disco y configurar LYM cifrado
Manual

<Retroceder:

Posteriormente seleccionaremos el disco duro en el cual instalar el sistema operativo.

[1!] Particionado de discos |

Tenga en cuenta gue se borraran todos los datos en el disco gue ha seleccionado. Este
horrado no se realizara hasta gue confirme gue realmente guiere hacer los cambios.

Elija disco a particionar:

1 (0,00 - 21.0 GB ATH QEMU HARDD

<Retroceder>
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A continuacion nos pedira una confirmacion de las particiones creadas automaticamente

en este caso seleccionaremos Sl

[!I!] Particionado de discos |

Debe guardarse el esguema de particionado actual en el disco antes de poder configurar el
Gestor de volimenes Logicos (#Logical VYolume Manager® o LWM, M. del T.) . Estos cambios
no pueden deshacerse.

Después de configurar el Gestor de YolOmenes Logicos no podrd hacer mds cambios durante
la instalacion a las particiones de los discos gue contengan volomenes flsicos. Por
favor, asegirese gue esta satisfecho con el esguema de particionado actual antes de

continuar.

Se han modificedo las tablas de particiones de los siguientes dispositivos:
SC5I1 (0,0,0) (sda)

¢Desea guardar los cambios a los discos y configurar LWM?

Luego se mostrar el tamafio del disco que se utilizara en donde se aparecerd el maximo
disponible y nosotros podemos cambiarlo por un valor menor una vez hecho esto y nos pedir la

confirmacion de continuar.

['] Particionado de discos |

Puede utilizar todo el wolumen para el particionado guiado, o parte de el. Si utiliza
=0lo una parte, o si anade mas discos después, entonces usted sera capaz de engrandecer
los volOmenes logicos usando las herramientas de LWM, asl gue usar una parte menor del
grupo de volumen en el momento de instalacion puede ofrecer una mavor flexihilidad.

El tamafio minimo de la particidn seleccionada es de 2.0 GB (0 9%); tenga en cuenta gue
los paguetes gue eligid instalar pueden requerir mds espacio gue esto. E1 tamafio maximo
disponible es de 20.7 GB.

Consejo: puede usar «maxy como atajo para especificar el tamafio maximo, o introducir un
porcentaje (p.ej. #20%#) para usar ese porcentaje del tamafio maximo.

Cantidad en el grupo de wolumen a usar en el particionado guiado:

<Retraoceders>




139

En la siguiente pestafia se mostrara como se ha particionado el disco y nos preguntara si

deseamos formatear las particiones para esto elegiremos Sl

[!!1] Particionado de discos |

escribiran en los discos todos los cambios indicados a continuacion si contina. Sino
hace podra hacer cambios manualmente.

han modificado las tablas de particlones de los siguientes dispositivos:
LWYM ¥G ubuntu-vg, LY root

LYM WG ubuntu-ve, LV swap_1

S5C5I1 (0,0,0) (sda)

formateardn las sigulentes particiones:

LM ¥& ubuntu-vg, LY rodt como extd

LYM %G5 ubuntu-vg, LY swap_1 como intercambio
particidn #1 de 8C8I1 (0,0,0) (sda) como ext?

4Desea escribir los cambios en los discos?

Y continuara con el formateo de las particiones.

| Formaten de particiones |

Creando el sistems de ficheros extZ para sboot en la particidn #1 de SCSI1 (0,0,0)
(sda)...
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Y a continuacién se mostrar el progreso en la instalacion del sistema operativo.

| Instalando el sistema...

Copiando datos a disco...

Ya en la parte final de la instalacion nos preguntara si tenemos un servidor proxi para

nuestro sistema en nuestro caso solo confirmaremos en continuar.

[!] Configurar el gestor de paguetes

Si tiene gue usar un proxy HTTP para acceder a la red, introduzca a continuacidn la
informacion sohre el proxy. En caso contrario, déjelo en blanco.

La informacion del proxy debe estar en el formato
ghttp: /s [[usuario] [:contrasefial @) servidor [zpuertol #%

Informacion de proxy HTTP (en blanco si no desea usar ninguno):

<Retroceders
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Y continuara instalando los paquetes

1 Configurando apt

Descargando fichero 20 de 37

A continuacién nos preguntara sobre las actualizaciones en donde seleccionaremos Sin

actualizaciones automaticas

[11 Configuracidn de tasksel |

Aplicar actualizaciones frecuentemente es una parte importante para mantener su sistema
SEEUrO.

De forma predeterminada, las actualizaclones necesitan aplicarse manualmente usando
herramientas de gestidn de paguetes. Como alternatiwva, puede elegir gue el sistema
descargue e instale automaticamente las actualizaciones de seguridad, o puede elegir
gestionar este sistema a través de la web como parte de un grupo de sistemas mediante el
servicio Landscape de Canonical.

4COmo desea administrar las actualizaciones en este sistema?

I Lual
Instalar actualizaciones de seguridad automdticamente
Administrar el sistema con Landscape
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Se mostrar algunas aplicaciones adicionales que se desee instalar para nuestro caso
seleccionamos openSSH el cual nos ayudara a ingresar remotamente al sistema a través del

protocolo SSH

| [!] Seleccidn de programas |

De momento sdlo estd instalado el sistema basico. Puede escoger la instalacion de las
siguientes colecciones predefinidas de programas para adaptar mas la instalacidon a sus
necesidades.

Elegir los programas a instalar:

<Continuar:

Como parte final de la instalacion empezara a instalar el cargador de arranque que en este

caso sera GRUB 2

1 Instalando el cargador de arrangue GRUB |

Instalando el paguete #grub2s. ..
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Nos pedird confirmacion de si deseamos instalar el cargador de arranque para lo cual

seleccionaremos Sl

[!] Instalar el cargador de arrangue GRUB en un disco duro

Parece gue esta instalacidn es el Onico sistema operativo en el ordenador. Si esto es
asl, puede instalar sin riesgos el cargador de arrangue GRUB en el registro principal de
arrangue del primer disco duro.

Aviso: 51 el instalador no pudo detectar otro sistema operativo instalado en el sistema,
la modificacidn del registro principal de arrangue hard gue ese sistema operativo no
puede arrancarse. 5in embargo, podra configurar GRUE manualmente mas adelante para
arrancarlo.

<Desea instalar el cargador de arrangue GRUB en el registro principal de arrangue?

<Retroceder:

Y por altimo se mostrar el mensaje que indicara que la instalacion se ha realizado

exitosamente en donde seleccionaremos continuar y el sistema se reiniciara solo.

[11] Terminar la instalacidn |

Instalacidn completada
La instalacidn se ha completado. Ahora podrd arrancar el nuevo sistema. Aseglrese de
extraer el disco de instalacion (CD-ROM o disguetes) para gue el sistema arrangue del
disco en lugar de reiniciar la instalacion.

<Retroceder:>
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ANEXO B

1  Situacion Inicial
1.1 Requisitos previos a la instalacion

Para iniciar con la instalacion de la plataforma OpenNebula se debera tener instalado
previamente el sistema operativo Ubuntu 14 en todos los servidores a usarse ya sean usados como
Frontend: Este servidor ejecutara los servicios OpenNebula, o0 Nodos: sera utilizado para ejecutar
maquinas virtuales, en nuestro caso se instalara en un solo servidor que cumplira las funciones de
Frontend y Nodo al mismo tiempo.

Adicionalmente se debera tener configurada una interfaz del servidor la cual nos
proporcionara un acceso a internet para poder descargar cada uno de los paquetes necesarios.

1.2 Caracteristicas del servidor

Marca: HP Proliant

Modelo: DL360 GEN9

Procesador: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2630 v3 @ 2.40GHz

Nucleos: 8

Memoria RAM: 32 GB / 1866 MHz

Se deberd comprobar que las caracteristicas de virtualizacion estén habilitadas en el servido

esto lo hacemos mediante el comando

grep -E 'svm[vmx' /proc/cpuinfo

Al ejecutar este comando se mostrara los siguientes mensajes.
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Si usted no recibe ninguna salida es probable que no tenga las extensiones de virtualizacion
habilitadas en la BIOS de su servidor.
2 Paquete de Disefo

Estos son los diferentes paquetes necesarios para el funcionamiento de la plataforma
OpenNebula

e OpenNebula comon: Proporciona los archivos de usuario y comunes

¢ libopennebula rubi: Todas las bibliotecas de rubi

e OpenNebula nodos: Prepara un nodo como un nodo OpenNebula

¢ OpenNebula-Sunstone: Interfaz Web OpenNebula Sunstone

e OpenNebula-herramientas: la interfaz de linea de comandos

e OpenNebula-gate: servidor de puerta que permite la comunicacion entre maquinas
virtuales y OpenNebula

e OpenNebula-flow: administra los servicios y la elasticidad

e OpenNebula: OpenNebula Daemon

3 Instalacién en el Frontend



146

Comandos con el prefijo # tienen el propdsito de ser ejecutado como root.

Comandos con el prefijo $ se deben ejecutar como usuario oneadmin.

3.1 Instalacién de los repositorios

Afadir el repositorio OpenNebula:

# wget -q -O- http.//downloads.opennebula.org/repo/Ubuntu/repo.key | apt-key add -

# echo "deb http://downloads.opennebula.org/repo/Ubuntu/14.04 stable opennebula”
\ > /etc/apt/sources.list.d/opennebula.list

Estas lineas agregaran los repositorios necesarios para la descarga de cada uno de los

paquetes opennebula

3.2 Instale los paquetes necesarios
Se actualizara los repositorios previamente incluidos y se procedera a la instalacion de los
paquetes necesarios en el Forntend los cuales seran:

e Opennebula: Demonio de opennebula

e Opennebula-sunstone: Interfaz web para opennebula

e Nfs-kernel-server: corresponde a la configuracion para una red de servidores NFS
(Alamacenamiento) en el caso de tener varios servidores
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# apt-get update

# apt-get 1install opennebula opennebula-sunstone nfs-kRernel-
server
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3.3 Configurar e iniciar los servicios

Hay dos procesos principales que deben ser iniciados, el demonio principal
OpenNebula: ONED vy la interfaz grafica de usuario: Sunstone.

Sunstone escucha sélo en la interfaz de bucle de retorno por defecto por razones de

seguridad. Para cambiarlo editar el archivo

Nano /etc/one/sunstone-server.conf

cambiar: host: 127.0.0.1 a: host: 0.0.0.0.
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Modificado

Archivo: fetc/one/sunstone-server.conf

GNU nano 2.2.6

$
$
$
#
#
#

Ahora debemos reiniciar el servicio Sunstone:

#/etc/init.d/opennebula-sunstone restart

3.4 Configurar NFS

Esta configuracion solo sera necesaria en el caso de utilizar varios servidores uno

cumpliendo el rol de frontend y los demas cumpliendo el rol de nodos.

Exportacion /var/lib/one/ de la interfaz para los nodos de trabajo. Para ello afiada lo

siguiente al archivo /etc /exports en el frontend:

/var/lib/one/*(rw, sync, no_subtree_check, root_squash)

Actualizar las exportaciones NFS por hacer:
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# service nfs-kernel-server restart

3.5 Configure SSH de clave publica
OpenNebula necesitara SSH passwordlessly desde cualquier nodo (incluyendo el frontend)
a cualquier otro nodo.

Para ello ejecute los siguientes comandos:

# su - oneadmin

S cp ~/.ssh/id_rsa.pub ~/.ssh/authorized_keys

Agregue el siguiente fragmento de ~ / .ssh / config para que no se requiera agregar las
Ilaves del hosts archivo:

Se concedera permisos de ejecucion al archivo

nano ~/.ssh/config

Host *
StrictHostKeyChecking no
UserKnownHostsFile /dev/null
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S chmod 600 ~/.ssh/config

Archivo: fvar/lib/onef.ssh/config

e

=
=

dn
drn3

i

4 Instalacion de los Nodos
4.1 Instalacion del repositorio OpenNebula

Esto es en el caso de que el Nodo corresponda a otro servidor, en nuestro caso como ya se

instalé los repositorios este paso no sera necesario

# wget -q -O- http.//downloads.opennebula.org/repo/Ubuntu/repo.key | apt-key add -

# echo "deb http://downloads.opennebula.org/repo/Ubuntu/14.04 stable opennebula”
>\ Jetc/apt/sources.list.d/opennebula.list
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4.2 Instalacion los paquetes necesarios

Estos seran los paquetes necesarios para que un nodo OpenNebula pueda comunicarse con
el frontend y para que puedan ejecutar maquinas virtuales de acuerdo al hypervisor que se instale,
los paquetes a instalarse seran:

e opennebula-node: archivos de configuracion (hypervisor kvm)
e nfs-common: utilidades nfs
e bridge-utils: paquetes para la creacion de puentes virtuales en ubuntu

# apt-get update

# apt-get install opennebula-node nfs-common bridge-utils

4.3 Configuracion de la red
Por seguridad se debe realizar una copia de todos los archivos que se han modificado en

esta seccion antes de hacer cambios a los mismos.
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Usted necesita tener su interfaz principal, normalmente ethO, conectado a un puente.
El nombre del puente debe ser la misma en todos los nodos.
Si se utiliza DHCP para la interffaz de red ethO interfaz,

sustituya /etc/network/interfaces con:

auto lo

iface lo inet loopback

auto br0

iface br0 inet dhcp
bridge_ports ethO
bridge _fd 9
bridge_hello 2
bridge_maxage 12
bridge_stp off

Si se utiliza una direccion IP estatica en su lugar, utilice este otro modelo:

auto lo
iface lo inet loopback

auto br0

iface br0 inet static
address 192.168.0.10
network 192.168.0.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.0.255
gateway 192.168.0.1
bridge_ports ethO
bridge fd 9
bridge_hello 2
bridge_maxage 12
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bridge_stp off

En nuestro caso la direccion ip configurada sera 10.24.8.74

GNU nano 2.2.6 Brchivo: fetc/network/interfaces Modificado

Después de estos cambios, reinicie la red:

# /etc/init.d/networking restart

4.4  Configurar NFS

En el caso de estar usando un unico servidor como Frontend y Nodo se debera saltar estas
configuraciones.

Monte la exportacion de almacenes de datos. Afiadir lo siguiente al archivo /etc/fstab:

192.168.1.1:/var/lib/one/ /var/lib/one/ nfs soft,intr,rsize=8192,wsize=8192,noauto

Se debera Reemplazar 192.168.1.1 con la IP de la interfaz de nuestro servidor.
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Montar el recurso compartido NFS:

# mount /var/lib/one/

Si el comando anterior falla o se bloquea, podria ser un problema de cortafuegos.

4.5 Configuracion Qemu

El oneadmin usuario debe ser capaz de gestionar libvirt como root:

# nano /etc/libvirt/gemu.conf

Verificamos la informacién

user = "oneadmin"
group = "oneadmin"
dynamic_ownership = 0

GHO mano 2.2.6 Archivo: fetc/flibvirt/gemu.conf

Reinicie libvirt para que los cambios realizados se apliquen correctamente:
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# service libvirt-bin restart

5 Inicio basico
5.1 Primer usuario OpenNebula

La contrasefia por defecto para el oneadmin usuario puede encontrarse en ~ / .one /
one_auth esta clave se genera automaticamente después de la instalacion al igual que el usuario

oneadmin.

GHU nano 2.2.6 Archivo: fvar/lib/one/.onefone auth

neadmin: Phownéececnom

Para comunicarte con OpenNebula, usted tiene que hacerlo desde la cuenta oneadmin en
el frontend. Vamos a asumir todos los comandos siguientes se llevan a cabo desde esa cuenta.

Para iniciar sesién como oneadmin ejecutar:

# su - oneadmin.

5.2 INICIO DE OPENNEBULA

Apunte su navegador a: http: // <IP_SERVIDOR>: 9869.
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En nuestro caso serd http://172.16.3.74:9869 la ip configurada fue 10.24.8.74 pero

ingresamos mediante esta ip ya que ambas se encuentran nateadas Yy filtradas por un firewall

Se mostrar la pagina de inicio de OpenNebula en la cual deberemos autenticarnos con:

Usuario: oneadmin

Password: (clave generada automaticamente)

(4 172.16.3.74:9869/lo +7 O]

[Tutorial] Desblogue... [T! [ROM] MiniCM7-2.1... ™ ROM MiniCM7-2.1.9... [T1 Instalar Android 23 .. T! Trucosde celularqu... [T! (48) transferir archiv... :-] Simpsonizados - Ca...

OpenNebula

Sunstone

Username
loneadmin |

Password

||ou|oluooo ‘

¥l Keepme loggedin Login


http://172.16.3.74:9869/
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5.3 Primera Vista de OpenNebula
En esta vista se puede observar en la pagina principal que es el Tablero los recursos de
maquinas virtuales que existen ademas de los nodos y el almacenamiento para las maquinas

virtuales, se muestran estadisticas de los recursos de hardware y software que tenemos.

T! [Tutorial] Desbloque... [T! [ROM] MiniCM7-21... @ ROM MiniCM7-2.1.9... [T! Instalar Android 23 ... [T! Trucos de celular qu... [T! (48) transferir archiv... EL-: Simpsonizados - Ca...
OpenNebula @& Tablero & oneadmin # OpenNebula
Sunstone
@ Tablero & Maquinas Virtuales
£ sistema 0
& Recursos Virtuales 0 a
i Infraestructura 0
0  raneo
™ Mercado
G OneFlow
& Hospedadores
0
0 EN 0/ 0KB
0 of OKB /
0 error
2 Almacenamiento & Usuarios & Lared
0 3 0
0MB 2 0

5.4  Adicion de un host

Nos dirigimos a la pestafia Infraestructura y seleccionamos hosts:

Un Host corresponde a un nodo o un servidor capaz de ejecutar maquinas virtuales y que
se encuentre previamente configurado y conectado a la red.

En nuestro caso debido a que solo usamos un servidor para la instalacion el host

correspondera al frontend.
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OpenNebula & Hosts

Sunstone

Dashboard

Q
El

ID » Name Cluster
Virtual Resources

nfrastructure

®
£ system
&
it

Clusters

Datastores
Virtual Networks

Zones

™  Marketplace
Seleccionamos crear un nuevo Host dando click en el recuadro verde de la ventana

B H osts & oneadmin #A OpenNebula

v Name Cluster RVMs Allocated CPU Allocated MEM Status

Escribimos en el nombre la direccion ip del servidor (nodo opennebula) en el cual se
instalaran las méaquinas virtuales en este caso se debe escribir la ip que posee la interfaz fisica del

servidor

e Hostname: IP del Nodo OpenNebula
e Cluster: lo dejamos por defecto
e Virtualizacion: KVM ya que es el hypervisor usado
e Networking: lo dejamos por defecto
¢ Information: KVM
Y hacemos click en crear
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Create Host

Hostname Cluster
10.24.8.74 Default (none) o
Drivers
Virtualization Networking
KV - Default (dummy) -
Information
KW -

Una vez creado el nuevo host se debe esperar un momento para que OpenNebula reconozca
al host y lea sus caracteristicas.

Se debe recargar para visualizar los cambios efectuados.

5 HOStS & oneadmin A OpenNebula
@ Select cluster Enable Disable ﬂ
()] ID y Name Cluster RVMs Allocated CPU Allocated MEM Status
o 1 10.24.8.74 - 0 0/ 1600 (0%) 0KB / 31.3GB (0%) ON

Showing 1 to 1 of 1 entries & 1 » 10 <
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Para la comprobacidn gque se ha establecido conexién con el nodo OpenNebula abrimos la
informacidn del host creado en el cual nos indicara las caracteristicas que este posee como lo es:

e Tamafio de memoria
e Almacenamiento
e Que procesador usa
e Numero de procesadores
e Velocidad de procesamiento
De igual manera se muestran estadisticas de los recursos que se estan utilizando en ese

momento en el servidor.

Information Capacity
id 1 Allocated Memaory OKB / 31.3GB (0%)
Name 10.24.8.74 F4 Allocated CPU 0/ 1600 (0%)
Cluster = Real Memory 534.3MB / 31.3GB (2%)
State MONITORED Real CPU 6/ 1600 (0%)
IM MAD kvm Running VMs 0
kvrm
dummy
Attributes
ARCH *B6_64 @
CPUSPEED 2400 Z ®
HOSTMAME ubuntu @ w
HYPERVISOR kvrm @ w
MODELNAME Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2630 v3 @ 2.40GHz  w
METRX 155659189  w
METTX 8268719  w
RESERVED_CPU @ w
RESERVED_MEM @ w
VERSION 46.2 @ w
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55 Red virtual

Para el despliegue de maquinas virtuales crearemos una red virtual con la direccion
192.168.122.0, esta red nos ayudara a tener una conexion a internet a nuestra maquina virtual ya
que se encuentra configurada como NAT con la interfaz fisica del servidor.

Se ha usado el direccionamiento 192.168.122.0 ya que la que se crea por defecto al instalar

OpenNebula esto lo podemos comprobar ejecutando el comando

# ifconfig

Comprobamos que se ha creado un puente con el nombre virbrO con la ip 192.168.122.1

esto se cred automaticamente en el proceso de instalacion de OpenNebula.

5.6 Creacion de la red virtual
Nos dirigimos a la pestafia Infraestructura.
Seleccionamos Virtual Networks.

Y damos click en Nuevo (cuadradito verde).



OpenNebula Q@ Virtual Networks

sunstone

& Dashboard c@
&8 System

O 1D
& Virtual Resources

it Infrastructure
Clusters
Hosts

Datas

Virtual Networks

J
™ Marketplace

¢ OneFlow

Showing 0 to 0 of 0 entries
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Select cluster i

Group MName Cluster

There is no data available

Escribimos un nombre de esta red y una descripcion para identificar qué los usuarios

identifiquen el tipo de red que es.

Create Virtual Network

Name:

RED_Internet

Description:

RED 192.168.122.0 - 2 55.255.0

L
o
=]

Wizard Advanced mode
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Seleccionamos Ranged Network y definimos el rango de ips que usaremos en esa red las
cuales seran desde 192.168.122.2 hasta 192.168.122.250
Por ultimo definimos el nombre del bridge creado en este caso virbr0

Damos click en crear

Fixed network @ Ranged network

#| Define a subnet by IP range

IP Start: IP End:
192.168.122.2 192.168.122.250
Bridge: Network model:
virbr Default -

Con esto se ha podido crear la primera red virtual, para la verificacion nos dirigimos a la

pestafia redes virtuales y verificamos que la red virtual se ha creado debidamente.

Q Redes virtuales & Joseph # OpenNebula
= n Seleccione claster a
ID v Propietario Grupe Nombre Cluster Tipo Concesiones
] oneadmin oneadmin RED_Internet - RANGED 2
1 10
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5.7 Uso del Marketplace

Nos dirigimos al MARKETPLACE

Ahi encontraremos varias maquinas preestablecidas que podemos descargar y probar el
funcionamiento de nuestra plataforma. Para iniciar usaremos tty_linux que es una maquina simple
que no necesita mucho espacio en disco ni muchos recursos fisicos.

Seleccionamos la maquina tty_linux y se desplegara la informacion de esta maquina virtual
como por ejemplo:

e Descripcion del sistema
e Requerimientos de memoria procesamiento
e Eltipo de arquitectura
e El hipervisor necesario (KVM)
Si deseamos usar esta maquina virtual daremos click en Import

™ Appliance 4fc76a938fb81d3517000003 & onesdmin A Openhebuls
> & .°
s
Info

Information Short Description
1D 4fc76a938fb81d3517000003 This is a very small image that works with OpenNebula. It's already
N § i kun contextualized. The purpose of this image is to test OpenNebula de

ame ylinux - kvm ployments, without wasting network bandwith thanks to the tiny fo
URL link otprint of this image

(40MB)

Publisher OpenNebula.org
Downloads 31425 Description
Status ready This is a very small image that works with OpenNebula. It's already

contextualized. The purpose of this image is to test OpenNebula de

Tags linux tiylinux 4.8 4.10 ployments, without wasting network bandwith thanks to the tiny fo
Catalog community otprint of this image
(40MB)
05 ttylinux null
Arch %86 64 The login information for this image is:
Size 40MB * *=*login®*: root
Hypervisor KM * **password**: password
Format raw **NOTE:** The contextualization of this image is really simple. You

can notset the network mask or the eateway It'e alwave 3 C class 4
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Se desplegara una pestafia en la cual nos indicara los archivos que se copiardn a nuestra

maquina, para este sistema en especifico nos indica que se copiara la imagen del sistema la cual

pesa 40mb y también se creara una plantilla en la cual se especifican los parametros basicos para
la ejecucion de esta maquina.

Seleccionamos import para completar la solicitud de descarga.

Se debe tomar en cuenta que de ser una maquina virtual que pese mas el tiempo de descarga

sera mayor, en nuestro caso al ser una imagen de 40 mb el tiempo de descarga sera minimo.

Una vez realizado este proceso se mostrard un mensaje informando que el proceso se ha
completado con éxito.

Import Appliance

The following images will be created in OpenNebula. If you want to edit parameters of the image you can
do it later in the images tab

Select the datastore for the images
1: default

& 0-Image Name 40MB

teylinux - kvm_file0

Image created successfully |

The following template will be created in OpenNebula and the previous images will be referenced in the
disks If you want to edit parameters of the template you can do it later in the templates tab
B Template Name

teylinux - kvm
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Nos dirigimos a la pestafia Virtual Source — Templates (Plantillas)
Se puede visualizar que se ha creado una plantilla de la maquina ttylinux que es la que

afiadimos en el paso anterior.

B Temp|ate5 & oneadmin # OpenNebula
g -] s e |
1D v Owner Group Name Registration time

0 oneadmin oneadmin trylinux - kvm 16:42:48 14/10/2015

Nos dirigimos a la pestafia Virtual source — Images
De igual manera se puede visualizar que se ha creado una imagen del sistema para ttylinux

la cual contiene el sistema ttyLinux.

-1; |mages & onesadmin # OpenNebula

ID v Owner Group Name Datastore Type = #VMS
0 oneadmin oneadmin teylinux - kvm_file0 default os @ v}
10

1 40MB

Q
[l
&

Como se puede ver se muestra en un estado de lock por lo que se debe esperar a que los
archivos se copien correctamente al disco de nuestro servidor al finalizar este proceso se mostrara

un estado de ready indicandonos que la imagen esta lista para usarse.
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-fg Images & oneadmin

= n Clone - - ﬂ

ID v Owner Group Name

Datastore Type
0 oneadmin oneadmin ttylinux - kvm_fileQ default 0s @
swing 1to 1 of 1 entries .,

1 40MB

5.8 Creacion de una Maquina virtual

# Openhebula

Nos dirigimos a la pestafia Virtual source — Virtual Machines y damos click en nuevo

(cuadradito verde)
OpenNebula & Virtual Machines
Sunstone
@R Dashboard S@ > mn ] c =
&8 system

D v Owner Group Name
& Virtual Resources

Virtual Machines

Templates

Status

Escribimos un nombre para nuestra maquina virtual y seleccionamos la plantilla que se ha

creado previamente y damos click en crear.
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Create Virtual Machine

Step 1: Specify a name and the number of instances

VM Name Number of instances:

oy _linux

Step 2: Select a template
<

IDy Name

0 ttylinux - kvm

You selected the following template:

Al crearse una nueva maquina virtual se mostrara en un estado de pending el cual nos indica

que los archivos se estan copiando en el disco para empezar con la ejecucion de la maquina virtual.

. V‘lrtua| Machines & onzadmin #A OpenNebula
o n > n o c = 2 m
ID  + Owner Group Name Status Host IPs VNC
0 oneadmin oneadmin tty_linux @
ving 1 to 1 of 1 entries 1 10 o
1 0 0 1 0

Una vez completado esto a continuacion la maquina virtual pasara al estado de runnig lo

cual nos indicara que se ha iniciado correctamente y se encuentra ejecutandose.
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& Virtual Machines & oneadmin # Openiebula
= n > n L] c = & m Search
[l ID » Owner Group Status Host IPs VNC
[ oneadmin oneadmin RUNNING 10.24.8.74 - =]
Showing 1 to 1 of 1 entries . 1 N 10

Trotat Tacrve Oorr Openoing O Faiep
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Anexo C
Manual De administrador
1 Panel Principal
Primeramente se deberd ingresar a la plataforma usando un navegador web poniendo las
siguientes direcciones de acuerdo a el lugar que se encuentren:

e Localmente dentro de la red UTN
www.cloudfica.utn.edu.ec:9869

172.16.3.74:9869

e Desde el Exterior fuera de lared UTN
190.95.196.221:9869

Una vez ingresado la direccion se mostrara la ventana de autenticacion de la plataforma en

la cual se debera ingresar el nombre de usuario y contrasefia de administrador.

ACREDITADA

Username
( x

fassword P Contrasefia

Keep me logged in

Una vez ingresado a la plataforma se mostrara Panel Principal es en el que se puede

visualizar todos los parametros de consumo del servidor, con esto el administrador podréa saber el


http://www.cloudfica.utn.edu.ec:9869/
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rendimiento del servidor y poder asi administrar la plataforma de una manera mas facil y precisa

esta pestafia se divide en 3 secciones.

s FICA @ Panel principal
@  Panel principal & Miguinas virtuales
{ﬁ Sistema 36
& Recursos Virtuales 3
&L Infraestructura 0
0 \LLO
™ Tiendade
Aplicaciones
¢ OneFlow 8 H
1
0
0 i
X, Almacenamiento & Usuarios
41 21
450.3GB 4

1.1 Maquinas Virtuales

& Josep! # Openiebula

& Red

-
5
39

En esta seccidn se mostrar el consumo promedio real de CPU y memoria que esta ocupando

por los diferentes sistemas operativos desplegados, de igual manera se mostrar el nimero total de

maquinas creadas y de igual manera se mostrara las diferentes maquinas que se encuentran en

diferentes estados como:

e Activas: Numero de méaquinas virtuales que se encuentran en funcionamiento
e Pendiente: Maquinas virtuales que se encuentran pendientes a encenderse.
e Fallo: son maquinas virtuales que han fallado en su creacion o en su despliegue
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& Maquinas virtuales

_
36

0 100%

1.2 Hosts

En esta seccion se mostrar estadisticas de CPU y memoria en el cual se indica los valores
y porcentajes del CP asignado y consumido en ese instante al igual que la memoria asignada y
consumida, estos valores corresponderan al consumo del servidor por lo que los valores maximos
mostrados corresponderan a los nucleos del servidor que en este caso seran 16 nucleos y en

memoria sera 32 GB.

& Hosts

00 / 1600 (25%) 6.1GB/ 31.3GB (20%)

[

0 16/ 1600 (1%) 4.4GB/ 31.3GB (14%)

1.3 Datos Generales
1.3.1 Almacenamiento
En almacenamiento se mostrar el nimero de imagenes creadas y el espacio del disco duro

utilizado.

1.3.2 Usuarios
Se mostrar el total de usuarios existentes y el nimero de grupos que se ha creado en la

plataforma.
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133 RED
Se indicara el nimero de subredes creadas y de igual manera cuantas IPs en total se estan

usando.
X Almacenamiento & Usuarios ity Red
41 21 5
450.3GB 4 39
2 Sistema

2.1 Usuarios
En esta pestafia se mostrar los diferentes usuarios que han sido creados en la plataforma,
de igual manera nos permitira realizar funciones de administracién como crear usuarios cambiar

las contrasefias de estos.

awe Usuarios & Joseph A Openhebus
DWSFICA &
@ Panel principal o n Contrasefia Autorizacior -
£ Sistema
Usuarios IDy Nombre Grupo Driver de autenticacién MVs Memoria CPU
21 Karina users core
20 Crristian users core 5f 10GB / 57
19 Amandita users core
18 Grupo8 Sistemas Operativos core 01 OKE / 2MB a/
Recursos Virtuales
& s 17 Grupo8 Sistemas Operativos core 0/1 OKB / 0/
ik Infraestructura 16 Grupo? Sisternas Operativos core 0/1 OKB / 0/
™ Tiendade 15 Grupot Sistemas Operativos core 0/2 OKB / 0/
Aplicaciones 14 Grupo5 Sistemas Operativos core 0/l OKB / 07
13 Grupod Sistemas Operativos care 0/1 OKB / 0r
= OneFlow ? 2= e :
12 Grupo3 Sisternas Operativos core 0/1 OKB / 0/
1 2 5

2.1.1 Crear Usuario
Para la creacion de un nuevo usuario lo primero que debemos hacer es dar click en el boton

ﬂ el cual desplegara una nueva pestaria.
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Crear Usuario

Nombre de usuario

1 Grupo

Contraseria

Autenticacion

3 Core .

:

En esta pestafia se debera ingresar los siguientes datos:

1. Nombre de usuario el cual deberé ser diferente para cada uno de los usuarios creados.

2. Contrasefia: debera ser una contrasefia segura y robusta la cual sera con la que el usuario
se autentique en la plataforma

3. Autenticacion: en este caso elegiremos Core ya que es la autenticacion bésica de la
plataforma

4. Por ultimo daremos click en el botdn crear.

2.2 Grupos
En esta pestafia se podra visualizar y crear nuevos grupos, en los cuales se asignaran a los
diferentes usuarios estos nos ayudara a la mejor administracién de usuarios, mejorando la

asignacion de permisos a cada usuario dependiendo al grupo al que pertenezca.
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)] Grupos - Joseph # OpenNebula
mwsFICA & Grup
@ Panel principal o~ 1 2 Actualiza ’Eh
& Sistema
Usuarios ID  » Nombre Usuarios Vs Memoria CPU
10 Sistemas @pgrativos 13 3/ 6.1GB/ 4/
Grupos
100 Cloud
users 4 5/ 10GE / 5/
o oneadmi 3
&8 Recursos Virtuales
1
i Infraestructura
™ Tiendade =
Aplicaciones
== OneFlow

1. Nombres de cada uno de los grupos
NUmero de usuarios asignados a cada grupo
3. Recursos asignados al grupo

N

2.2.1 Creacion de un Grupo
Para la creacion de un nuevo grupo daremos click en el boton “ el cual desplegara una

nueva ventana en los cuales se debera especificar los parametros de configuracion para el nuevo
grupo, estos parametros son:

2.2.1.1 Pestafia Vistas
1. Nombre de Grupo
2. Vistas que el grupo tendra acceso mas basica es Cloud y la mas completa es admin

Crear Grupo

1 Nombre: @ & 2 =

Sistemas Operativos

Vistas Recursos Administrador Permisos

Permitir a los usuarios de este grupo usar las siguientes Vistas de Sunstone

admin vdcadmin  ® user # cloud




177

2.2.1.2 Pestafa recursos
1. Zonas que tendra acceso los grupos

2. Recursos fisicos

Crear Grupo

Nombre:
@ & L =
Sistemas Operativos Vistas Recursos Administrador Permisos
Zonas
OpenNebula

Asignar recursos fisicos

= Todo Seleccione los clisters Ninguna

2.2.1.3 Pestafia Administrador

1.

2.
3.
4

En el caso que deseemos tener un administrador de grupo seleccionaremos esta opcion.
Pondremos un nombre para el administrador del grupo

Escribiremos una contrasefia.

Seleccionaremos el método de autenticacion CORE

Crear Grupo

Nombre: @ & -tn =

Sistemas O VoS i P ini i
sisternas Uperativos Vistas Recursos Administrador Permisos

¢! Crear un usuario administrador
Nombre de usuario

Sistemas Operativos-admin

Contrasefia

Autenticacion

Core -
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2.2.1.4 Pestafa de Permisos
En esta pestafia se asignara los permisos de acceso a los diferentes recursos una vez hecho

esto se procede a dar click en crear.

Crear Grupo

Nombre +

i @ & L =
Sistemas Operativos Vistas Recursos  Administrador  Permisos
Permitir a los usuarios de este grupo crear los siguientes recursors
. Documentos
MV's VNets Imagenes Plantillas
Usuarios & e * *
Administradores @ ’ ’ <’

Restablecer

Hecho esto se puede visualizar el nuevo grupo creado y se puede proseguir a crear un

usuario y asignarlo a este grupo para que este tenga los permisos asignados al grupo.

% Grupos o Joseph A& OpenNebula
< B
L=
1Dy Nombre Usuarios MVs Memoria CPU
— - 1
1 Sistemas Operativos 13 3/ 6.1GB / 4
ol Cloud
users 4 5/ 10GB / 5/
0 oneadmin 3

2.3 Listas de control de acceso
Las listas de control de acceso son las que permiten a los diferentes grupos o usuarios tener
un acceso total a los recursos como:

e Imagenes
e Plantillas
e Maquinas Virtuales
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e Redes Virtuales
Con esto el usuario podré tener injerencia sobre la plataforma permitiéndole asi a dicho

usuario crear sus propias imagenes y por lo tanto sus propias méaquinas virtuales que seran

administradas por este mismo.

imlwe FICA &, Listas de Control de Acceso & Joseph A Opentlebuls

ACREDITADA

Pan ringi e
@ Panel principal o n

o Sistema

D de recurso / Acciones

Jsuario Se aplica a Recursos afectados Zona
Usuarios Cr plica a b - Propiedad de permitidas
Grupes q _ Maquinas virtuales, Redes virtuales, Imagenes, Grupo Sistemas use, manage,
1 Usuario admin Plantillas de MY D oS Operativos " = Todo
Listas de Control de antillas de MY, Documentos perativos create
1 Grupo Sistemas use, manage,
Accesa (ACLs) 0 Usuario admin Usuarios P = Todo
Operativos admin, create
&  Recursos Virtuales . GrupoSistemas Méaquinas virtuales, Imagenes, Plantillas de MV, -
9 . ~ = Todo create Todo
Operativos Documentos
ih Infraestructura
. GrupoSistemas E
8 5 gp ; - Redes virtuales, Datastores Todo use OpenNebula
™ Tiendade perativos
5 . GrupoSistemas
Aplicaciones pooIs Hosts Todo manage Openiebula
Operativos
T OneFlow ) ~ Maguinas virtuales, Imagenes, Plantillas de MV, -
4] GrupoCloud _ = Todo create Todo
Documentos
5  GrupoCloud Redes virtuales, Datastores Todo use OpenNebula
4 GrupaCloud Hosts Todo manage Openiebula
3 Grupousers Redes virtuales, Datastores Todo use OpenNebula
2 Grupousers losts Todo manage OpenNebula
1 2 »

3 Recursos Virtuales
En esta parte se enlistan los diferentes recursos que nos permitiran el despliegue de las

diferentes maquinas virtuales estos son:

3.1 Maquinas Virtuales
En esta pestafia se puede observar cada maquina virtual creada ademas de sus parametros
como:

e Nombre

e Propietario

e Estado: qué estado se encuentra la MV

e Direccion IP

e Host: Servidor en el cual se ejecuta la maquina virtual
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. i .
& Maquinas virtuales & foseph # Opentisbula
ACREDITADA FICA q
@ Panel principal Fs »> n ] c = a m B
o Sistema
O ID < Propietario Grupo Nombre Estado Host IPs VNC
& Recursos Viruales o 167  Joseph oneadmin Windows 7 {Pruebas _9) PARADO -~ 192.168.122.26
Magquinas virtuales @ 166  Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas _14) PARADO - 192.168.122.25
Plantillas @ 163 Joseph oneadmin Windows 7 {Pruebas_13) PARADO -~ 192.168.122.23
Imagenes o 162 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_12) PARADO - 192.168.122.22
Archivos y Kernels [w] 161 Joseph oneadmin ‘Windows 7 (Pruebas_11) PARADO - 192.168.122.21
& Infraestructura [m] 160 Joseph oneadmin Windows 7 {Pruebas_10) PARADO - 192.168.122.20
(] 159 Joseph oneadmin ‘Windows 7 (Pruebas_8) PARADO - 192.168.122.19
™ Tienda de X .
. (] 158 Joseph oneadmin ‘Windows 7 (Pruebas_7) PARADO - 192.168.122.18
Aplicaciones
(] 157 Joseph oneadmin ‘Windows 7 (Pruebas_g) PARADO - 192.168.122.17
= OneFlow @ 156  Joseph oneadmin Windows 7 {Pruebas_5) PARADO - 192.168.122.16
Showing 1 to 10 of 36 entries « 1/l2 3 |4 | » 10
36totae 3acva 33 aracapa O eenoente O rawo

3.1.1 Crear una Méaquina Virtual
Para esto nos dirigimos a Recursos Virtuales y Seleccionamos Maquinas Virtuales en

donde daremos click en nuevo n

o & Maquinas virtuales & Joseph A Openiiebula
ACREDITADA FICA q
& Panel principa Ly » n ] C = - =
ﬂ Sistema
ID « Propietario Grupo Nombre Estado Host IPs VNC
167 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas _9) PARADO 192.168.122.26
1] Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas _14) PARADO 192.168.122.25
Plantillas 63 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_13) PARADO 192.168.122.23
Imagenes 162 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_12) PARADO 192.168.122.22
Archivos y Kernels [ Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_11) PARADO 192.168.122.21
& Infraestructura 160 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_10) PARADO 192.168.122.20
159 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_E) PARADO 192.168.122.19
™ Tiendade . . - - . -
Anlicacs 58 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_7) PARADO 92.168.122.18
\plicaciones
157 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_6) PARADO 192.168.122.17
"% OneFlow 156 Joseph oneadmin Windows 7 (Pruebas_5) PARADO 192.168.122.16

Showing 1 to 10 0f 36 €

Se mostrara una pestafia en la cual se especificara

1. El nombre que tendréa la maquina virtual.
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2. Seleccionar la plantilla.

Crear Maquina Virtual

Paso 1: Especifique el nombre y ndmero de instancias

MNombre de MY MNumero de instancias:

1 CentOS7 1
Paso 2: Seleccionar una plantilla
-
s
IDy Nombre
2 49 CemO57

48 Windows 7 (Pruebas)
{Sistemas Operativos)

46 Windows 7 (Sistemas Operativos)

Ha seleccionads s siguiente plantile (gl

Una vez escrito un nombre para la maquina virtual y seleccionado la plantilla se procede a

dar click en crear con esto se creara la maquina virtual.
3.1.2 Administracién de las Maquinas Virtuales
Para poder gestionar una maquina virtual se debera acceder a esta dando click sobre la

maquina que deseemos.

Se desplegara la siguiente ventana donde nos muestra las caracteristicas de la maquina

virtual.
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& Virtual Machine 47 / & admin # OpenNebulz
Recargar el « = » m o = S A - - |

(i) o = Q@ i
Info Capacity torag Network Acti
Information Permissions: Use Manage Admin
D 47 Owner ! <
Name Grupo 7 (OpenSuse) 4 Group
State STOPPED Other
LCM Stata LCM_INIT Ownership
fost - Owner Grupo? =
Start time 01:44:06 08/12/2015
Deploy ID one-47
Reschedule no
Attributes

Add

3.1.2.1 Controles
Los controles nos permiten ejecutar y parar una maquina virtual
Con el botdn Play se iniciara la maquina virtual en el caso que se encuentre

apagada

]| . L .
Con el boton pausa se apagara la maquina virtual en caso de que se encuentre

ejecutandose.

c Botdn de reinicio nos permitira volver a ejecutar la maquina virtual en caso de

que sea necesario.

|
= Boton recargar nos permite recargar la pestafia en la que nos encontramos para

visualizar los cambios que se van realizando
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mBotén atras nos permite regresar a la pestafia anterior donde se encuentra el

listado de las méaquinas virtuales.

—_ -"u" ["\. :_

Boton VNC es el que nos permitira abrir la pestafia de consola para visualizar

la maquina virtual solo se activara si la maquina virtual se encuentra activa

3.1.2.2 Ejecutar una Maquina virtual

. L . . . >
Para ejecutar una maquina virtual se debe dar click en el boton de Play y a

~a
continuacion en el botdn de recargar ™= para visualizar los cambios que se van realizando en el

—_ -"u" ["\. :_

proceso una vez ya activa la maquina virtual se activara de igual manera el boton VNC

el cual nos permite la visualizacién de la maquina.

3.1.2.3 Visualizar Maquina Virtual
R , -.-."-.-'f‘xf_ z
Daremos click en el boton VNC y se desplegara una ventana en donde se podra

visualizar la maquina virtual ejecutdndose como se ve en la figura.

VNC

Boton abrir en una nueva pestafia, con este boton la visualizacion de la maquina virtual

se abrira en una nueva pestafia junto a la pestafia que se encuentra la plataforma de Cloud.
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Send CtrlAltDel . L : .- i
SnE~TATEL Boton CtrlAltDel envia a la maquina virtual el cddigo de como si se

hubiera presionado las tres teclas al mismo tiempo.

OpenNebula Sunstone: ¢

[ROM] MiniCM7-2.1... @ ROM MiniCM7-2.19... [T! Instalar Android 23 ... [T! Trucos de celular qu... [T¥ (48) transferir archiv... :-: Simpsonizados - Ca...

3.1.2.4 Parar una maquina Virtual
Para detener una maquina virtual que se encuentra en ejecucion nos dirigimos a la pestafia

de la méquina virtual y daremos click en el boton pausa ' se desplegara las opciones:

Apagar y Apagar hard en la cual seleccionaremos la segunda



Power Off

Power Off hard

\

/

Power Off
i/ m = | Power Off hard

Info Capacity Storage

Information

Tue Dec 8 04:15:57 20151 E
shutdown one-47

D 47

Mame Grupo 7 (OpenSuse)
State ACTIVE

LCM State RUMNNMNING

Host 10.24.8.74

Start time 01:44:06 0B/12/2015
Deploy ID one-47

Reschedule no

Attributes

ERROR

3.2 Plantillas

G WNC a

Permissions:
Owner

]

Group
Other
Ownership
Owner

rror shutting down VM: Could not

Use Manage
L4 L4
Grupo?
& i}
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Admin

]

En esta pestafia se mostraran las plantillas creadas, estas plantillas son las que tendran los

parametros basicos de configuracion que seran necesarios para el despliegue de una maquina

virtual, estos parametros son:

e Recursos de CPU y memoria

e Discos virtuales
e Redes Virtuales
e Comunicacion VNC
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= i & loseph # Openhebula
NS FICA [ Plantillas
@&  Panel principal o n Actualizar  Instanciar  Clonar & u Buscar
£ Sistema
O ID y Propietario Grupo Nombre Fecha de registro
& RecursosVirtuales O 45 Joseph oneadmin Cent0s 7 12:38:27 08/04/2016
Maguinas virtuales 0 48  Joseph oneadrmin windows 7 (Pruebas) 15:29:15 05/04/2016
Plantillas o 47 Joseph oneadmin W_server_2012 (Sisternas Operativos) 11:49:14 04/04/2016
Imagenes m 46 Joseph oneadmin Windows 7 (Sistemas Operativos) 10:34:43 04/04/2016
Archivos y Kernels o 45 Joseph oneadmin Windows XP (Sisternas Operativos) 10:06:51 04/04/2016
& Infraestructura o 44 Joseph oneadmin Fedora (Sistemas Operativos) 01:11:59 04/04/2016
o 43 Joseph oneadmin LinuxMint (Sistemas Operativos) 00:52:54 04/04/2016
™ Tiendade ;
o o 42 Joseph oneadmin OpenSuse (Sistemas Operativos) 00:26:01 04/04/2016
Aplicaciones
o 4 Joseph oneadmin Centos 6.5 (Sistemas Operativas) 23:16:12 03/04/2016
W Oneflow @ 40 Joseph oneadmin Ubuntu 14 (Sistemas Operativos) 22:33:43 03/04/2016
Showing 1 to 10 of 25 entries « 1 20| 3 P 10

3.2.1 Creacion de una plantilla
No dirigimos a Recursos Virtuales y seleccionamos la pestafia Plantillas y damos click en

nuevo.
Plahtl“as - Joseph # OpenNebula
ESFICA R ,
&  Panel principal Ly Actualizar nstanciar Clanar a u Buscar
& Sistema
ID v Propietario Grupo Nombre Fecha de registro
&  RecursosVirtuales 48 Joseph aneadmin Windaws 7 (Pruebas) 15:20:15 05/04/2016
Maguinas virtuales 47 Jaseph oneadmin W_server_2012 (Sistemas Operativos) 11:49:14 04/04/2016
46 Jaseph aneadmin Windows 7 (Sistemas Operativios) 10:34:43 0440472018
Imagenes 45 Jaseph cneadmin Windows XP (Sisternas Operativas) 10:06:51 04/04/2018
Archivos y Kermnels 44 Joseph cneadmin Fedora (Sistemas Operativos) 01:11:50 04/04/2016
. . ; el e (e - = e AN
& Infraestructura 3 Jaseph aneadmin LinuxMint (Sistermas Operativas) 00:52:54 04/04/2016
42 Joseph cneadmin OpensSuse (Sistemas Operativos) 00:26:01 00472016
®  Tiendade 41 Joseph cneadmin Centos 6.5 (Sistemas Operativos) 23116212 03/0472016
Aplicaciones
40 Joseph cneadmin Ubuntu 14 (Sistemas Operativos) 22:33:43 03/04/2016
"% OneFlow 39 Joseph eneadmin Centos 6.5(instalacion) 23:28:29 16/03/2016
Showing 1 to 10 of 24 entries « 1 2 3 = 12

A continuacion se mostrara una pestafia en la cual se debera se especificara los parametros

bésicos que debe tener una maquina virtual.



3.2.1.1 Pestafa General
En esta se especificaran las caracteristicas basicas como:

e Nombre: nombre que tendra la plantilla
e Descripcién: Un comentario opcional sobre la plantilla

e CPU: Tenemos que asignar el nimero de ndcleos que se asignara al sistema

e Memoria: Sera la cantidad de memoria que se asignara al sistema

Crear Plantilla VM

— .
o = @ & =1 1] &
General Almacenamient Red 0% Booting Input/Output Lontext scheduling Qtros
Mombre
Cent05 7
Descripcion
Memoria LI
CPU -

Opciones avanzadas

Restablecer

3.2.1.2 Pestaia almacenamiento

Asistente

MB
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Modo avanzado

En esta pestafia seleccionaremos los discos que se usaran en la maquina virtual para esto

se debe tener un disco con el sistema previamente instalado.

Crear Plantilla VM

= [ (U] = [} i

Genera Almacenamient Red 0% Booting  Input/Owtput Context Scheduling Otros

0 —
Afiadir otro disco Image:

DISCC O o

ID v Mombre

103 CentOS 7 (50)
102
101

Ha selectiona la siguients imagen: aculieli)]

Disco Volati

Datastore
default
default
default

default

Tipo
DATABLOCK
CDROM

0s

o5

Asistente

Modo avanzado
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3.2.1.3 Pestafia de RED

En esta pestafia seleccionaremos las redes a las que estar conectada la méaquina virtual a

crearse.

Crear Plantilla VM

o — Q
Genera Almacenamient fed
NIC©

3.2.1.4 Pestafia OS Booting

0% Booting

-
=

V] = =)

Input/Output Context

Dy Propietario Grupo
Joseph oneadmin
Joseph oneadmin
Joseph oneadmin
Joseph oneadmin

]
5
4
3

r favor, seleccions una red de la lista

Red UTN

Asistente Maodo avanzado

v
I, Otro:

MNombre Clister Tipo Concesiones
red prueba FIXED o

Prueba (DHCF) FIXED [u]

Red UTN FIXED 5
RED(172.20.1.0) FIXED 1

En esta pestafia seleccionaremos la arquitectura y el disco de arranque de la maquina

virtual.

Crear Plantilla VM

o = @ o
Gene Almacenamient ed 0% Booting
Arrancar ~
xB6_64
Kernel
Ramdisk Root

Caracteristicas

Kernel cmd

3.2.1.5 Pestafa Input/Output

= ] L

Input/Output

Tipo de Maguina

Asistente Modo avanzado

Sisterna Operativo huésped.

Arrancar

HD -
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En esta pestafia se especificaran las configuraciones para la conexién VNC y los periféricos

de entrada como teclado especificando el idioma del mismo esto es opcional ya que por defecto se

configura.

Crear Plantilla VM

o = (0] =
Genera Almacenamient ted 0% Booting I pLITJOLIl'FlLI‘l
Graficos
® VNC sOL SPICE
P de escuch
0.0.00
Puerto Mapa de teclado

Context

wen

Scheduling Otros

Métodos de entr

TIPO

Asistente Modo avanzado

ada

Afiadir

BUS

Una vez hecho las configuraciones damos click en crear y se puede visualizar la plantilla

creada.

O Plantillas

< [

L=
I » Propietario Grupo
49 Joseph ond
48 Joseph oneadmin
47 Joseph aneadmin
45 Joseph oneadmin

Mombre
entds 7

Windows 7 (Pruebas)

W _senser_2012 (Sisternas Operativos)

Windows 7 (Sistemas Operativos)

& OpenNebula

Fecha de registro
12:38:27 0B/04/2016
04
11:49:14 04704/

10:34:43 04704/2016

15:29:15 05/
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3.3 Imégenes
En esta pestafia se listara las im&genes que se tiene creadas, estas imagenes seran necesarias
para crear las maquinas virtuales, estas imagenes pueden ser:

e CDROM: imagenes ISO para instalar un sistema operativo
e DATABLOCK: Imagen gue contiene instalada un sistema operativo

3.3.1 Creacion de una imagen ISO
No dirigimos a Recursos Virtuales y seleccionamos la pestafia Imagenes y damos click en

nuevo.

islwa FICA £ Iméagenes & Joseph A Openhiebula

ACREDITADA

@ Panel principa 3@ nar - =

Qg Sistema

ID » Propietario Grupo MNombre Datastore Tipo  Estado #MVS
101 oneadmin default 05 UsADO 15
0o oneadmin default 05 USED _PERS
99 oneadmin default 05 LISTO a
98 oneadmin default 05 USED _PERS
97 oneadmin default 05 USED_PERS
. |froestructura 96 oneadmin default as USED_PERS
- 95 oneadmin default 05 LISTO a
= 94 oneadmin default Q5 LISTO 0
Mplicaciones
93 oneadmin default 05 USED_PERS
"= OneFlow 92 Joseph oneadmin default ol USADO

Una vez hecho esto se desplegara una pestafia en la que deberemos poner los parametros

para la creacion de imégenes.

e Nombre: nombre de la imagen
e Descripcion: se escribira una descripcion de que es la imagen
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e Tipo: se seleccionara CDROM

e Ubicacion de la imagen: seleccionamos proporcionar una ruta y pondremos el link de
descarga de la imagen 1SO.

e Hecho esto procedemos a dar click en crear.

Crear Imagen

Asistente Modo avanzado

Datastore

1: default

CDROM

Persistente
Ubicacion de la Imagen:

Proporcione una ruta Subir Blogue de datos vacio

Restablecer

Una vez creada la imagen se mostrara en el listado de la plataforma en donde se mostrar

con un estado de BLOQUEADA esto es mientras descarga la imagen ISO de internet.
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:n |mégene5 & Joseph & Openhebula
o s 1 2 [ [ow

ID » Propietarioc  Grupo Maormbre Datastore  Tipo Estado H#MVS
102 Joseph oneadmin  CentOS 7 default COROM 0
101 Joseph oneadmin  Windows 7 (pruebas) default a5 USALIC 15
100 Joseph oneadmin  Win_Server_2012 (Sistemas Operativos) default as USED_PERS 1
99 Joseph oneadmin  Wondows B.1 (Sistermnas Operativos) default as LISTO a
a3 Joseph oneadmin  Windows XP (Sisternas Operativos) default 05 USED PERS

Posteriormente el estado de la imagen cambiara y se encontrar en estado listo lo cual nos

indica que la descarga se y creacién de la imagen se ha realizado con éxito.

; |mégenes & Joseph 4 OpenNebula
3 Clanar : 6 n Busca
ID » Propietarioc  Grupo MNombre Datastore  Tipo Estado VS
102  Joseph cneadmin Cent057 default COROM LISTO a
101 Joseph oneadmin Windows 7 (pruebas) default 05 UsaDO 15
100 Joseph oneadmin Win_Server_2012 (Sistemas Operativos) default 05 USED_PERS
99 Joseph oneadmin Wondows B.1 [Sisternas Operativos) default 05 LISTO 0
98 Joseph oneadmin Windows XP [Sisternas Operativos) default 05 USED_PERS
a7 Joseph oneadmin Windows 7 (Sistemas Operativos) default 05 USED_PERS

3.3.2 Creacioén de un Datablock

No dirigimos a Recursos Virtuales y seleccionamos la pestafia Imagenes y damos click en

nuevo.



193

e FICA X Iméagenes & Joseph £ OpenNebula

ACREDITADA

& Fanel principa c@ Clonar : & n

& Sistema

ID » Propietario Grupo Nombre Datastore Tipo  Estado #MVS
&  RecursosVirtuales 101 Josepl cneadmin Windows 7 (pruebas) default a5 USADO 15
Magquinas virtuales 0o o= oneadmin Win_Server_2012 (Sistemas Operativos) default Qs USED_PERS
Flantillas 99 0s oneadmin Wondows 8.1 (Sisternas Operativos) default 05 LISTO [u}
98 os oneadmin Windows XP (Sisternas Operativos) default as USED_PERS 1
97 o5 cneadmin Windows 7 (Sistemas Op default a5 USED_PERS
&  Infraestructura 95 Jos oneadmin Linux Mint (Sistemas Opera default as USED_PERS
95 oseph cneadmin Elastix (Sistemas Operati default as LISTO 4]
-‘;-ED| il:a;:?::? ae 94 oseph oneadmin OpenSuse (Sistemas Operativos) defaulc as LISTO a
93 aseph oneadmin Fedora (Sistemas Operativas) default as USED_PERS 1
"% OneFlow 9z oseph oneadmin Cent05_6.5 (Sistemas Operativos) default a5 USADO
1 2 3 4 = |© -

39 445.3GB

Una vez hecho esto se desplegara una pestafia en la que deberemos poner los parametros

para la creacién de imagenes.

e Nombre: nombre de la imagen

e Descripcidn: se escribira una descripcion de que es la imagen

e Tipo: se seleccionara DATABLOCK

e Ubicacion de la imagen: seleccionamos bloque de datos vacio en donde se debera
especificar el tamafio del disco este valor sera en MegaBytes

e Hecho esto procedemos a dar click en crear.
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Crear Imagen

Mombre @
Cent0s 7 (50)

Descripcidn @

Tipo @
DATABLOCK

Ubicacidn de la Imagen:

Tamafic @
10000

* Opciones avanzadas

Restablecer

2 Proporcione una ruta

' Subir =

Datastore @
1: default

¥  Persistente @

Tipo de Fs @

Eloque de datos vacio

Asistente

Una vez creada la imagen de datos vacia se mostrar en el listado de la plataforma

X Imdgenes

0 ID » Propietario

I 103 Joseph
I 102 Joseph
I 101 Joseph
I 100 Joseph

Grupo

cneadmin
oneadmin
oneadmin

cneadmin

Mombre
Centds 7 (50)
CentDs7

Windows 7 (pruebas)

Clonar

Win_Server_2012 (Sistemas Operativos)

Datastore
default
default
default

default

& Joseph

Tipo
DATABLOCK
COROM

05

05

Maodo avanzado

Crear

4 Openiebula

Estado
LISTO)
LISTO
USADO
USED_PERS
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3.4 Archivos y Kernels

En esta seccion se puede crear archivos de contextualizacion o archivos de kernels los
cuales ayudaran en la creacion de maquinas virtuales con sistemas operativos que no tengan
compatibilidad con el kernel actual por lo que deberemos crear un archivo de kernel ayudando a
garantizar una mayor variedad de sistemas operativos
4 Infraestructura

En este apartado se mostrara las diferentes configuraciones de infraestructura que tendré la

plataforma de OpenNebula.

4.1 Clusters
Un cluster es la unién de varios servidores que comparten entre si recursos de computo
para poder realizar un despliegue de un mayor nimero de maquinas virtuales al mismo tiempo.
Un cluster facilita la administracion de los recursos ya que se puede dividor en grupos los
servidores fisicos que se incluyan en la plataforma gracias a esto el administrador podra realizar
gestion dependiendo del grupo al que corresponda cada servidor y de igual manera se podra

desplegar maquinas virtuales en cada grupo de servidores por separado.

4.2 Hosts

Un host corresponde a un servidor fisico, en nuestro caso solo aparece uno ya que la
plataforma esta instalada unicamente en un solo servidor pero se puede configurar un nuevo host
realizando la instalacion de los paquetes necesarios en el nuevo servidor y afiadiéndolo a la

plataforma.
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R FICA & Hosts & Josep & Opentisbuls
@ Panel principal Ly n
&8 Sistema
D + Nombre Clister RMVs CPU Asignada MEM Asignada Estado

& Recursos Virtuales 10.24.8.74 . 3 e T on
b Infraestructura )

Clusters

Hosts 1 W O O

4.3 Datastores

Los Datastores son el espacio de almacenamiento gue tiene la plataforma, en un despliegue
a gran escala este serd una red NAS (Network Atached Storage) el cual sera una red definida por
software en la cual se formara un solo espacio de almacenamiento de todos los servidores fisicos
que se encuentren formando la plataforma.

En nuestro caso debido a que la plataforma esta instalada en un solo servidor el maximo

de almacenamiento sera 518G que comprendera el maximo de disco duro actual en el servidor.

El datastore se divide en 3 diferentes tipos de datastores:

e File: archivos de configuracion de los usuarios y maquinas virtuales
e Image: Iméagenes creadas para el despliegue de maquinas virtuales
e System: archivos del sistema de la plataforma OpenNebula
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EESFICA
@ Panel principal
o sistema
&8 Recursos Virtuales
in  Infraestructura

Clisters

Hosts

Datastores

Redes virtuales

Zonas

4.4 Redes Virtuales

& Datastores

ID v Propietario

2 oneadmin
aneadmin

o oneadmin

Grupo
oneaamin
oneadmin

oneadmin

Nombre
files
default

system

Capacidad

- Joseph

Clister

430.7GB / 518.1GB (83%)
430.7GB / 518.1GB (83%)

430.7GB / 518.1GB (83%)
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#& OpenNebula

Tipo
file
image

system

En esta pestafia se puede visualizar las redes creadas estas seran las que las que se asigne a

las diferentes maquinas virtuales para garantizar acceso y conectividad entre ellas, se puede crear

cualquier tipo de subred y asignar las misma a cualquier maquina virtual que se ha creado.

s FICA

ACREDITADA

@& Panel principal
{}g Sistemna

& Recursos Virtuales
it Infraestructura
Clisters

Hosts

Datastores

Redes virtuales

Zonas

- Timmda A

@ Redes virtuales

< B

ID y Propietario

6 Joseph
5 Joseph
4 Joseph
3 Joseph
0 oneadmin

4.4.1 Creacion de una red virtual

Grupo

oneadmin
oneadmin
oneadmin
oneadmin

oneadmin

Nombre

red prueba
Prueba (DHCP)
Red UTN

RED (172.20.1.0)

RED_Internet

& loseph

Cldster Tipo
FIXED
FIXED
FIXED
FIXED
RANGED

A Openiebula

Concesiones
0
0

5

28



198

Primeramente daremos click en crear una nueva red n y a continuacion se desplegara

una nueva ventana en la cual nos pedira:

e Nombre: nombre para la nueva subred
e Tipo: serd IPv4 o IPv6

e Direccion de red

e Mascara:

e Servidor DNS

e Puerta de Enlace

Posteriormente nos pide elegir entre red fija o red definida por rango

e Red fija: se especifican ips unicas, es decir un listado de IPs las cuales seran usadas
e Red definida por rango: se especifica una IP de inicio y una Ip de fin para definir el rango
de direcciones



Crear Red Virtual

Nombre:
Red_NEW

Descripcion:

Tipo
o IPv4 IPv6
Direcc. Red

172.10.10.0

DMS:

Red fijla ® Red definida por rango

el

Defina una subred mediante un rango de direcciones
Direccidn de inicio:

172.10.10.2

Asistente

255.255.255.0

Puerta de enlace:

17210104

Ultima direccién:

172.10.10.254

Modo avanzado

199

Por ultimo deberemos especificar el puente al que esta conectado dicha subred esta este

puente debera ser creado previamente en el servidor mediante el archivo de configuracién de

interfaces.
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Bridge:
bra

Atributos personalizados

Nombre:

Valor:

Afiadir Eliminar seleccionados

Restablecer

Modelo de Red:

Por defecto

Crear
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ANEXO D
Manual De Usuario

1 Autenticacion
1.1 Cuentas de Usuario y contrasefia

Para iniciar sesion en la plataforma OpenNebula previamente se debe realizar una peticion
al Administrado de la plataforma, solicitando una cuenta de usuario y contrasefia especificando los
recursos que se requiere ya sean de software o de hardware una vez activada la cuenta de usuario

se puede proceder a ingresar a la plataforma de Cloud Computing.

1.2 Ingreso a la Plataforma

Para ingresar a la interfaz grafica de la plataforma se debera hacer uso de un buscador de
internet para esto se puede usar Chrome o Mozilla ya que estos poseen la compatibilidad necesaria
con la plataforma, se debe ingresar la direccion de enlace para conectarnos al servidor para lo cual
podemos ingresar los siguientes enlaces de acuerdo a lo explicado:

e Localmente dentro de la red UTN
www.cloudfica.utn.edu.ec:9869

172.16.3.74:9869

e Desde el Exterior fuerade lared UTN
190.95.196.221:9869

Una vez ingresado la direccidn se mostrara la ventana de autenticacion de la plataforma en
la cual se deberé ingresar el nombre de usuario y contrasefia que nos proporcion6 el administrador

de la plataforma.


http://www.cloudfica.utn.edu.ec:9869/
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‘OpenNebula Sunstone Lo: X

aciones [T! [Tutorial] Desblogue... [T ROM] MiniCM7-21.. @ ROM MiniCM7-2.19... [T! Instalar Android 23 ... | T!

Cloud
FICA

FACULTAD DE INGENIERIA
EN CIENCIAS APLICAI

aoleg

ACREDITADA

Nombre de

Username

[ K

Password Contrasefia
|« s

Keep me logged in Login

Una vez ingresado el nombre de usuario y la contrasefia correspondiente se procede a dar
click en el boton de loggin, si se ha ingresado correctamente los datos Ingresaremos a la pantalla
principal de la plataforma OpenNebula.

2 Interfaz Web
2.1 Dashboard

El Dashboard se mostrara como pantalla principal de la plataforma OpenNebula en el cual

se muestra estadisticas las caracteristicas de los recursos asignados a nuestra cuenta de usuario.
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19 190.95.196.221:9869

[Tutorial] Desbloque... 'T! [ROM] MiniCM7-2.1... ™ ROM MiniCM7-2.19.. [T! Instalar Android 2.3 ..

3.. [T Trucos de celular qu... T! (48) transferir archiv... :5: Simpsonizados - Ca...
& admir # OpenNebu
NEE FICA & Dashboard
@& Dashboard . Virtual Machines
o 9
- . ource 0
s Infrastruct 0
O FAILED
& Users ik Network X storage
10 4 0
21 OMB

i User Quotas i Group Quotas

VMs

[

Memory

183GB /

2.1.1 Virtual Machines
Se indica los recursos de maquinas virtuales como por ejemplo:

Active: Numero de maquinas virtuales que se encuentren en funcionamiento.
e Pending: Maquinas virtuales que estan en un estado de inactividad temporal.

e Failed: Maquinas virtuales que no se han podido ejecutar por algun error.
Total: numero total de maquinas virtuales que posee nuestra cuenta de usuario.

Adicionalmente se muestra los recursos de CPU y Memoria que se estan consumiendo en

ese momento en el caso de que una maquina virtual se encuentre activa.
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& Virtual Machines

o o O

2.2 System
2.2.1 Users

Aqui se mostrar informacion de cada uno de los usuarios creados en el grupo que se esta

administrando e incluso la cuenta de usuario de administrador.

|7 190.95.196.221:9865 L Gl
[Tutorial] Desbloque... | T! ™ ROM MiniCM7-2.1.9... [T! Instalar Android 23 ... [T1 Trucos de celular qu... [T! (48) transferir archiv... f-: Simpsonizados - Ca...
::nnm FICA ﬁ Users - ad A OpenNebula
@ Dashboard Fo n
&% System
Users D » Name VMs Memory CPU
Grupo9 14 2.1GB/
& Virtual Resources Grupos - Ve
it Infrastructure 16 Grupa? & 2GB
5 Grupof 1 2GB
14 Grupos " 2GB
13 Grupo4 " 2GB
12 Grupo2 /1 2GB
11 Grupo2 /1 2GB
10 Grupol 14 2GB
admin

10
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2.3 Virtual Resources
En esta pestaiia se muestran los recursos virtuales a los que el grupo tiene acceso esto
contempla cada recursos de maquina virtual asignado a cada usuario y que el administrador

también tiene acceso.

[ 190.95.196.221:C

[Tutorial] Desbloque... [T! [ROM] MiniCM7-2.1... @ ROM MiniCM7-21.9... [T! Instalar Android 23 ... [T! Trucos de celular qu... [T!

i i - admir A& OpeniNebula
EEeE FICA & Virtual Machines
&% Dashboard c »
£ System
& Virtual Resources

Virtual Machines

Q
il
&

Status Ps VNC

[Xe]
o
[Xe}
o
o

2.3.1 Virtual Machines

En este apartado se puede observar cada maquina virtual asignado a cada grupo al igual
que su direccién IP y el estado en que se encuentra para poder gestionar una maquina virtual se
debera acceder a esta dando click sobre la maquina que deseemos.

Se desplegara la siguiente ventana donde nos muestra las caracteristicas de la maquina

virtual.
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Irtual Machlne 47 / & admin A& OpenMebula
y > n c = =we fa n
(i} o = Q i
Info Capacity Storage MNetwork Actions

Information Permissions: Use Manage Admin

1D 47 Owner v 7

Name Grupo 7 (Opensuse) = Group

State STOPPED Other

LCM State LCNM_INIT Ownership

Host - Owner Grupo7 =

Start time 071:44:06 08/12/2015

Deploy ID one-47

Reschedule no

Attributes

p Add
Controles
Los controles nos permiten ejecutar y parar una maquina virtual
Con el botdn Play se iniciara la maquina virtual en el caso que se encuentre
apagada
n , L
Con el boton pausa se apagara la maquina virtual en caso de que se encuentre
ejecutandose.
Ly

Botdn de reinicio nos permitira volver a ejecutar la maquina virtual en caso de

que sea necesario.
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|
= Boton recargar nos permite recargar la pestafia en la que nos encontramos para

visualizar los cambios que se van realizando

mBotén atras nos permite regresar a la pestafia anterior donde se encuentra el

listado de las maquinas virtuales.

e VT

Boton VNC es el que nos permitira abrir la pestafia de consola para visualizar

la maquina virtual solo se activara si la maquina virtual se encuentra activa

Ejecutar una Maquina virtual
. L. . . . >
Para ejecutar una maquina virtual se debe dar click en el boton de Play y a

'
continuacion en el botdn de recargar ™= para visualizar los cambios que se van realizando en el

—_ -"." ["\. :_

proceso una vez ya activa la maquina virtual se activara de igual manera el boton VNC

el cual nos permite la visualizacién de la maquina.

Visualizar Maquina Virtual

IV

Daremos click en el botéon VNC =~y se desplegara una ventana en donde se podra

visualizar la maquina virtual ejecutdndose como se ve en la figura.
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VNC

VA
Boton abrir en una nueva pestafia, con este botdn la visualizacion de la maquina virtual

se abrird en una nueva pestafia junto a la pestafia que se encuentra la plataforma de Cloud.

Send CtriAltDel . P . . .
Boton CtrlAltDel envia a la maquina virtual el codigo de como si se

hubiera presionado las tres teclas al mismo tiempo.

niCM7-2.1... @ ROM MiniCM7-2.19... [T Instalar Android 23 ... [T Trucos de celular qu... [T¥ (48) transferir
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Parar una maquina Virtual

Para detener una maquina virtual que se encuentra en ejecucion nos dirigimos a la pestafia

de la maquina virtual y daremos click en el boton pausa ' se desplegara las opciones:

Apagar y Apagar hard en la cual seleccionaremos la segunda

Power Off

Power Off hard

\_. ./~

Power Off

i | Power Off hard

Info Capacity Storage
Information Permissions: Use Manage Admin
D 47 Owner v v
Mame Grupo 7 (OpenSuse) = Group
State ACTIVE Other
LCM State RUNNING Ownership
Host 10.24.8.74 Owner Grupo? =
Start time 01:44:06 08/12/2015
Deplay 1D one-47
Reschedule no
Arttributes
ERROR Tue Dec 8 04:15:57 2015 : Error shutting down VM: Could not F

shutdown one-47 -

Add
£
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ANEXO E
Entrevista dirigida al Ing. Luis Sudrez Zambrano
10 de abril de 2016
1. Que tan importante cree usted que es la utilizacion de nuevas tecnologias en el aula
de clase.
Pienso que el uso de la tecnologia en el aula de clase es muy importante, como una herramienta de
apoyo en el proceso de ensefianza - aprendizaje del estudiante. En donde se abre espacios de
intercomunicacion entre Docente y Estudiante, entre estudiante-estudiante con el objeto de
fortalecer el proceso educativo.
Sin embargo, considero también que no se debe perder el enfoque de la preespecialidad de la

educacion.

2. Que tan bueno es para los estudiantes tener una plataforma que les asegure una
maquina virtual a través de internet.

No solo una maquina virtual, sino cualquier plataforma valida que apoye en el proceso de
aprendizaje del estudiante.

En el aula de clases en ciertas materias es necesario disponer de estas herramientas en donde se
hace necesario realizar practicas que involucra manejo de otros sistemas operativos o aplicaciones
que se facilitan con el uso de una maquina virtual.

En este sentido el uso de maquinas virtuales facilita las actividades del estudiante el mismo que

tiene la facilidad de hacer uso de la plataforma virtual para cumplir sus tareas y practicas.



211

3. Cuél es su opinion sobre las facilidades que ofrece la plataforma de Cloud Computing.
Pienso que es importante y apoya de buena manera al proceso de préactica de los estudiantes, se lo
ha experimentado en la Materia de Sistemas Operativos en donde se ha visto muy beneficioso su
uso.

En cierto sentido son féciles de acceder, su uso no es complicado, requiere corto tiempo de

aprendizaje para su correcto uso y aplicacion.

4. Que tan facil es el manejo de la plataforma de Cloud Computing implementada.
Relativamente es facil el manejo de este tipo de soluciones tecnoldgicas, la plataforma guia de
buena manera al estudiante en su uso, especialmente si hablamos de estudiantes de ingenieria en

donde el uso de la tecnologia es primordial.

5. Cree usted que se logré mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes gracias
a al manejo de maquinas virtuales a través de la nube.

Considero que en gran medida logro6 apoyar al estudiante en sus actividades, y fortalecer el proceso
de précticas porque tuvo la oportunidad de interactuar con la plataforma desde su casa y con sus
compafieros. Esto le permiti6 superar las barreras de espacio y tiempo que en trabajos grupales es

complicado para los estudiantes.



