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RESUMEN

Las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson, se encuentran dentro de la Region Andina, en los
ecosistemas de estribaciones y de montafia, catalogadas como habitats importantes para la
avifauna del Ecuador (Ridgely y Greenfield, 2006). A igual que muchas zonas dentro de estos
ecosistemas, las areas de investigacion presentan problemaéticas ambientales, siendo la
expansion agricola, el factor principal que incide en la perdida de especies de aves. La presente
investigacion, caracteriz0 y establecio el estado de conservacion de la avifauna identificada,
mediante indices de diversidad, gremios alimenticos, importancia biologica y estados de
amenaza de las especies. Las variables mencionadas fueron recopiladas en matrices de doble
entrada, con las cuales se identificO especies de aves prioritarias y estrategias para la

conservacion de sus poblaciones.

La evaluacion de avifauna tras un esfuerzo de muestreo de 170 horas, identifico un total de 63
especies, pertenecientes a 20 familias y 9 6rdenes. Las familias con mayor nimero de especies
fueron Thraupidae con (14 spp), Trochilidae (9 spp) y Tyrannidae con (8 spp). Las dos
localidades presentaron una mayor abundancia de taxas bajo los gremios alimenticios frugivoro
y granivoro, un gremio alimenticio se diferencié en cada area de investigacion, siendo nectivoro
en la quebrada Sagala Huaycu e insectivoro en el Arteson. Los dos sitios evaluados presentaron
una diversidad media de especies de aves. La matriz de objetos de priorizacién identificé un
total de siete especies con prioridad de conservacion; Oroaetus isidori, Circus cinereus, Asio
stygius, Tyto alba contempta, Chalcostigma stanleyi, Metallura williami y Tangara vassorii.
De los cuales; Oroaetus isidori y Circus cinereus, se encuentran amenazadas a nivel global.
Asio stygius, Tyto alba contempta, Chalcostigma stanleyi y Metallura williami se presentan
protegidas por el apéndice Il de la CITES. El indice de valor biolégico (IVB), identifico un
total de 26 especies sensibles, 13 en la quebrada Sagala Huaycu y 13 en el Arteson,
correspondientes al 40% del inventario total. Finalmente se recopil6 todos los datos obtenidos
en una matriz de doble entrada (FODO-FADA). Con lo cual se selecciond y planted nueve
estrategias de conservacion, siete destinadas a la conservacion de la avifauna local y dos

direccionadas a la conservacion de los habitats investigados
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SUMMARY

The Sagala Huaycu and the Arteson streams are found within the Andean Region, in the
foothills and mountain ecosystems, cataloged as important habitats for the avifauna of Ecuador
(Ridgely & Greenfield, 2006). As well as many areas within these ecosystems, the research
areas present environmental problems, among which agricultural expansion is considered to be
the main factor that affects the loss of existing avifauna species in the research areas. The
present investigation characterized and established the conservation state of the avifauna
identified, trhough diversity indexes, food guilds, biological importance and states threat. The
aforementioned variables were collected in double entry matrixs. The matrixs identified priority

birds and strategies for conservation of it population.

The Evaluation of avifauna after a sampling effort of 170 hours, it found a total assembly of 63
species, belonging to 20 families and 9 orders. The families with the highest number of species
were Thraupidae with (14 spp), Trochilidae (9 spp) and Tyrannidae with (8 spp). Both localities
presented a greater abundance of taxa under the frugivorous and granivorous guilds, a food
guild was different in each research area, being nectivorous in the Sagala Huaycu stream and
insectivore in the Arteson. The diversity indexes showed that both evaluated sites present a
medium diversity of avifauna species. However, the Arteson, presented greater diversity. The
prioritization object matrix identified a total of seven species with conservation priority;
Oroaetus isidori, Circus cinereus, Asio stygius, Tyto alba contempta, Chalcostigma stanleyi,
Metallura williami and Tangara vassorii. Of which; Oroaetus isidori and Circus cinereus, are
threatened globally and in Ecuador. Asio stygius, Tyto alba contempta, Chalcostigma stanleyi
and Metallura williami are protected by Appendix Il of CITES. The biological value index
(IVB), identified a total of 26 sensitive species, 13 in the Sagala Huaycu stream and 13 in the
Arteson, corresponding to 40% of the total inventory. Finally, all the data obtained in a double
entry matrix (FODO-FADA) was collected. With this, nine conservation strategies were
selected and proposed, the first seven aimed at the conservation of local avifauna, while the

final two, aimed at the conservation of the habitats investigated.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Las aves constituyen uno de los grupos taxonémicos con mayor diversidad de funciones
ecoldgicas dentro de los ecosistemas (Bautista, 2013; Navarro et al., 2014). La avifauna
desarrolla un papel fundamental en los procesos de polinizacion y dispersion de semillas, actian
como controladores troficos, algunas especies dadas sus interacciones con los habitats donde
residen, presentan sensibilidad a perturbaciones de su medio. Motivo por el cual, las
investigaciones ornitoldgicas se han convertido en una herramienta a considerarse, dentro del

campo conservacionista (Aristizabal et al., 2005).

A nivel mundial se han descrito un total de 10 404 especies de aves silvestres (Ministerio del
Ambiente Ecuador, 2015; Berlanga et al., 2015), siendo los paises localizados en la region de
América latina y el Caribe los que presentan mayor diversidad (Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, 2013). Dentro de este grupo de paises, Ecuador ocupa el cuarto
puesto en diversidad de avifauna, con un aproximado de 1 681 especies identificadas, de las
cuales 34 son endémicas del pais y mas de 200 endémicas a nivel regional (Freile, Guevara y

Santander, 2012; Comité Ecuatoriano de Registros Ornitologicos, 2017).

A pesar de contener una gran riqueza de avifauna, la ornitologia en el Ecuador se encuentra en
una fase temprana de desarrollo, ya que existen zonas en las que ain no se ha evaluado el
ensamblaje de aves silvestres. Los cambios de uso de suelo y el grado de alteracion de los
habitats, se presentan como los problemas principales que inciden en la disminucién de las
poblaciones de aves silvestres (Birdlife International, 2014; Ministerio del Ambiente Ecuador,
2015). En el pais se han reportado un total de 127 taxas de aves bajo alguna categoria de
amenaza, de las cuales 7 se presentan bajo peligro critico (CR), 16 en peligro (EN), 46
vulnerables (VU) y 58 casi amenazadas (NT) (Cisneros, 2015).



En Ecuador, la eco regién Andina y de estribaciones localizada entre los 1200 a 5000 msnm, es
catalogada como un hébitat importante para las aves. (Ridgely y Greenfield, 2006). Debido
principalmente a su dificil acceso, muchas areas de esta region se han convertido en hébitats
naturales aisladas por los relieves. Sin embargo, gran parte de esta zona, presenta un alto grado
de disturbio y fragmentacion, aspectos promovidos por actividades agricolas y asentamientos
humanos. Bajo este contexto, Ridgely y Greenfield (2006) resaltan que gran parte de estos
habitats naturales se encuentran aislados dentro de cuencas y micro cuencas hidrograficas,
estimandose que el 50% de fauna nativa de las ciudades, se encuentra actualmente en las

quebradas y rios.

Las quebradas o “Huaycus” se caracterizan por albergar relictos de vegetacion natural original,
existentes en los diferentes ecosistemas, lo cual ha producido que muchas especies de fauna
nativa encuentren en estos espacios, areas permanentes de residencia, especialmente en zonas
en donde los disturbios antropogénicos se presentan de manera dominante. (Secretaria de
Ambiente del Distrito Metropolitano de Quito, 2015).

Considerando los diferentes estudios basados en la avifauna como mecanismos para la
evaluacion de calidad ambiental. Se seleccion6 al grupo taxondmico, aves silvestres, como
objeto de estudio para el desarrollo de la presente investigacion. Con la finalidad de crear
informacidn, que permita conocer el estado actual de los ecosistemas dentro de las quebradas

Sagala Huaycu y el Artesén, a través de la presencia y riqueza de especies sensibles.

Asi también utilizar a la avifauna como un medio bioldgico facilitador, que ayude a disefiar
estrategias que vayan direccionadas a la conservacion de sus poblaciones, conjuntamente con
los recursos naturales asociados. Encajando asi, el presente estudio bajo los lineamientos
estratégicos del plan del buen vivir, tal como lo manifiesta la Constitucién Politica del estado,
en su Capitulo segundo con respecto a los Derechos del Buen Vivir, Art. 14, el cual describe
“Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay.



1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Determinar la diversidad de avifauna en las quebradas el Arteson y Sagala Huaycu para
establecer estrategias de conservacion.

1.1.2. Objetivos especificos

a) Caracterizar la avifauna existente en las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson.

b) Determinar el estado de conservacion de la avifauna encontrada en cada sitio de estudio.

c) Elaborar una propuesta de conservacion en base a la diversidad y estado de conservacion

de las especies de avifauna encontradas.

1.1.3. Preguntas Directrices

e ;Ladiversidad de especies de avifauna, es mayor en la quebrada Sagala Huaycu que

en el Arteson?

e ;Laevaluacion de avifauna en las quebradas Sagala Huaycu y Arteson puede llegar

a ser una herramienta de conservacion?



CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

En este capitulo se detalla informacion general y especifica acerca de conceptos e
investigaciones relacionadas con aves silvestres, la cual facilitd el desarrollo de la presente

investigacion, a través de contenidos cientificos.

2.1. Diversidad biologica o biodiversidad

El documento, Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) (2010), menciona que:
La Biodiversidad se entiende a la variabilidad de organismos vivos existentes en todos
los ecosistemas de la biosfera terrestre, asi como los procesos biol6gicos y evolutivos

de los que forman parte (pag. 8)

Considerando lo expuesto, la diversidad bioldgica se describe como la totalidad de organismos
vivos en el planeta. Los cuales desempefian diferentes procesos ecoldgicos para la
sostenibilidad de la vida (Imaz, 2010, p. 8). Esencialmente la diversidad biologica esta
compuesta de tres distintos niveles, tales como; organismos (nUmero de especies), genético

(aspectos genotipicos del ADN) y ecoldgico (comunidades y ecosistemas) (Castroverde, 2007).

2.1.1 Niveles de diversidad

La diversidad no depende solo de la riqueza de especies, sino también de la dominancia relativa
de cada una de ellas. Las especies generalmente se distribuyen en jerarquias de abundancia,
encontrando especies muy abundantes, asi como también especies raras (Aguirre, 2013). Bajo

este aspecto Castroverde (2007), menciona que.



La mayoria de los métodos propuestos evaluan la diversidad de especies, ya sea dentro de una
comunidad (alfa), entre comunidades de un mismo paisaje (beta) o dentro de un mismo paisaje

(gamma) (pag. 25).

e Diversidad alfa

Moreno (2001) contextualiza a la diversidad de especies dentro de una comunidad homogeénea
es decir comunidad determinada diferencidndose en dos grandes grupos; riqueza especifica y
abundancia relativa de especies o estructura de la comunidad. La riqueza especifica puede
evaluarse mediante indices, rarefaccion, funciones de acumulacion de especies y métodos no
paramétricos de estimacion. Para medir la estructura de una comunidad se puede recurrir a
indices de abundancia proporcional, modelos paramétricos y no paramétricos de la abundancia

de especies (Castroverde, 2007).

e Diversidad beta

Calderdén, Moreno y Zuria (2012) definen a la diversidad beta como el grado de cambio o
reemplazo en la composicion de especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La
diversidad beta se puede medir con mayor facilidad de acuerdo a la funcién del nimero de
especies, cuando la cantidad de datos se basan en aspectos cualitativos, se utilizan indices no
paramétricos, pero cuando los datos son cuantificables se aplican indices paramétricos
(Moreno, 2001).

Los métodos descritos anteriormente, contribuyen entre si, ya que un listado de especies no es
suficiente para realizar una evaluacion y un monitoreo adecuado. Es necesario contar con
informacion de la diversidad bioldgica en diferentes hébitats naturales (diversidad alfa) y
también de la tasa de cambio entre distintas comunidades (diversidad beta) para conocer su

contribucion a nivel regional (diversidad gamma) (Calderdn et al., 2012).



2.2. Pérdida de la diversidad bioldgica

La fragmentacion y degradacion de los habitats son las causas mas importantes para la pérdida
de especies, la conversion de bosques naturales, en tierras de cultivo provoca la extincion local

de especies vegetales y animales (Ministerio del Ambiente Ecuador, 2015).

En el mundo durante los altimos 30 afios se han convertido en tierras de cultivo cerca de 1,2
millones de km?. La modificacion del habitat es causada por distintos tipos de cambio en el uso
de la tierra, el desarrollo agricola, la explotacion forestal, la construccidén de represas, la
explotacion mineray el desarrollo urbano. De acuerdo a Birdlife International (2014) la pérdida
de habitat constituye el factor que mas afecta al 83 % de los mamiferos y al 85 % de las aves
amenazadas. Incluso las especies que no presentan un riesgo de extincién inmediato sufren un

proceso continuo de deterioro genético, debido al aislamiento de sus poblaciones.

En aquellas zonas donde las actividades antropicas han transformando de forma periddica el
uso del suelo, los remanentes de bosque existentes, presentan ecosistema empobrecidos, en
comparacion con aquellas areas remotas en donde las actividades de transformacion espacial

no han llegado a influenciar (Sanchez y Rosales, 2003).

2.3. Diversidad de avifauna en los Andes tropicales

Las investigaciones relacionadas con avifauna se han incrementado en los Gltimos afios, a nivel
global, los estudios han venido desarrollandose en diferentes habitats, desde areas urbanas,
bosques nativos, humedales, zonas costeras hasta bosques de montafia y pAramos en cordilleras
sobre los 4000 msnm, con la finalidad de actualizar los registros de especies, medir el estado
de su poblacién y generar en algunos casos generar estrategias de conservacion (Birdlife
international, 2014).

Los ensamblajes y abundancia de aves terrestres varian de acuerdo con el habitat estudiado,
siendo las variables como tipo de ecosistema, cobertura vegetal, altitud, clima y el grado de
perturbacion, los determinantes comunes para la diferencia en los ensamblajes de las

poblaciones de avifauna (Rojas y Stiles, 2005).



Los Andes tropicales constituyen una de las regiones mas diversas de Sudamérica, con un
aproximado del 3% de la superficie del planeta, alberga a mas de 2 700 especies de aves
silvestres (Herzog et al., 2010). Dentro de esta region resaltan algunos paises como; Venezuela,
Colombia, Pert, Brasil y Ecuador, que debido a sus diferentes pisos altitudinales y condiciones
climéticas, poseen diversos tipos de ecosistemas, muchos de ellos importantes para las
poblaciones de aves (BirdLife International, 2014).

2.4. Diversidad de avifauna en el Ecuador

Ecuador es un pais diverso en avifauna, con un registro de 1 681 especies identificadas, de un
total de 10 404 existentes en el mundo, es decir un aproximado del 17% de las aves conocidas
a nivel mundial (Alvarado, 2016). Dicho aspecto obedece principalmente a la compleja
geografia del Ecuador y a la diversidad de patrones climaticos, lo cual ha contribuido a la
creacion de diferentes habitats que son el hogar de la rica avifauna ecuatoriana (Birdlife
International, 2014).

Ridgely y Greenfield (2006), afirman que en el pais existen 10 eco regiones importantes para
la avifauna, distribuidas a nivel nacional, destacando las siguientes; tierras bajas del Choco, las
estribaciones nor-occidentales de los Andes, las tierras bajas Tumbesinas, el pie de monte y
bosques de montafia sur y nor-occidentales, la region Andina, las estribaciones de los Andes
Orientales, las cadenas montafiosas aisladas de la Amazonia y las tierras bajas de la Amazonia.

Muchas de estas areas son compartidas con Colombia y Peru.

2.5. Importancia de la caracterizacion bioldgica en las quebradas

Las areas de investigacion se encuentran inmersas en la eco region Andina y de estribaciones,
catalogadas como habitats importantes para las aves (Ridgely y Greenfield, 2006). Debido
principalmente a su dificil acceso, muchas &reas de esta region se han convertido en habitats
naturales aislados por los relieves. Sin embargo, el Ministerio del Ambiente Ecuador (2015)
indica que gran parte de esta zona, presenta un alto grado de disturbio y fragmentacion, aspectos

promovidos principalmente por las actividades agricolas.



Bajo este contexto, Ridgely y Greenfield (2006) resaltan que gran parte de estos hébitats
naturales se encuentran aislados dentro de cuencas y micro cuencas, estimandose que el 50%
de especies de plantas y fauna nativa de las ciudades, se encuentra actualmente en las quebradas

y rios.

La caracterizacion bioldgica en los espacios denominados Quebradas o “Huaycus” se basa
principalmente en que estas areas constituyen medios amortiguadores y corredores ecoldgicos
entre espacios naturales. Asi como también ofrecen a los habitantes una serie de servicios eco
sistémico que aunque no sean catalogados como tales, deben ser asumidos cuando se habla en
el contexto de fauna y flora silvestre. Las quebradas se caracterizan por albergar relictos de
vegetacion natural original, existentes en los diferentes ecosistemas, lo cual ha producido que
muchas especies de fauna nativa encuentren en estos espacios, areas permanentes de residencia,
especialmente en zonas en donde los disturbios antropogénicos se presentan de manera

dominante (Secretaria de Ambiente del Distrito Metropolitano de Quito, 2015).

Bajo este aspecto Oleas et al. (2016) afirman que es necesario distinguir entre las quebradas
que se encuentra en habitats mejor conservados y habitats urbanos o periurbanos, una
caracteristica comin que se presentan en estas ultimas, es la contaminacién de causes por
desechos industriales y de hogares, los cuales acttan como factores tensionantes que
disminuyen el grado de conservacion de los ecosistemas dentro de las quebradas, lo cual
involucra a las especies de flora y fauna existentes, que tienden a desaparecer o migrar en busca
de habitats mejor conservados, aspectos que inciden para que las quebradas con influencia
urbana presentan menor diversidad en comparacion con las que se encuentran en espacios

naturales mejor conservados.

2.6. Caracterizacion de avifauna en quebradas y rios periurbanos

Gran parte de los estudios ornitolégicos a nivel mundial, se han desarrollado en areas bajo
alguna categoria de conservacion (reservas bioldgicas, parques nacionales, jardines botanicos),
debido principalmente a una mayor complejidad ecoldgica promovida por los diferentes

taxones biologicos y al grado de conservacion de los ecosistemas (Gonzalez, 2012).



Seguido por estudios desarrollados en ecosistemas importantes (manglares, sistemas lacustres,
bosques tropicales, valles interandinos). En la Gltima década las investigaciones en &reas
intervenidas como (ciudades, matrices agricolas, micro cuencas) han aumentado, debido
principalmente a que muchas especies de avifauna desarrollan sus nichos ecolégicos dentro de
estos espacios, adaptandose a cambios ecoldgicos de sus habitats, motivo por el cual se presenta
como un parametro importante para la investigacion en el campo ornitoldgico (Berget, 2006).

Sin embargo, son pocas las investigaciones que se han desarrollado en quebradas y rios con
influencia urbana, ya que estas areas se presentan como pequefios espacios intervenidos,

aspectos que se atribuyen a una diversidad baja de especies (Ayapi y Ruiz 2015).

Entre las investigaciones que se han desarrollado dentro de las quebradas y rios se pueden
mencionar a los realizados en Peru por Pérez y Tenorio (2008), Acuy y Gonzélez (2012) y
Ayapi y Ruiz (2015). Estas investigaciones reportan una riqueza conformada por un promedio
de 90 especies de aves, con una diversidad Shannon Weaver mayor a 3 ind/bits, catalogada
como media-alta. Entre los gremios mas abundantes destacan la presencia de especies
insectivoras, frugivoras y nectarivoras. Con respecto al ensamblaje de especies identifican
mayor nimero de individuos pertenecientes a las familias Tyrannidae, Thraupidae, Trochilidae,
Emberizidae, Columbidae y Fringillidae.

Los investigadores mencionan que existen dos parametros que inciden en la diversidad de
especies dentro de un ecosistema; la heterogeneidad del paisaje y la diversidad de especies de
flora. Mientras mayor complejidad vegetal exista en un ecosistema, la probabilidad de registrar
mas especies de aves es superior, debido principalmente a una mayor oferta de recursos
alimenticios provistos por las diferentes matrices vegetales (Ayapi y Ruiz 2015). La presencia
de especies vegetales ornitofilicas puede aumentar la abundancia de especies. Una mayor
diversidad floristica no es un indicador de mayor diversidad de avifauna (Pérez y Tenorio, 2008;
Acuy y Gonzélez 2012).

Séenz et al. (2006), Berget (2006) y Fuentes (2010). En sus investigaciones reportan una
riqueza de 75 especies, tras caracterizar quebradas y rios periurbanos en Cali y Bogot4, entre

las familias mas abundantes reportan a Tyrannidae, Turdidae, Emberizidae y Columbidae.



Al clasificar las especies en base a su gremio tréfico identificaron mayor nimero de especies
insectivoros, seguido por granivoros y frugivoros. Entre las particularidades que destaca cada

investigacion se puede mencionar;

Séenz et al. (2006) menciona al tamafio del espacio estudiado como un determinante en la
riqueza de avifauna, a mayor tamafio del area de monitoreo, existe mayor probabilidad de
registrar mas especies. Adicionalmente destaca el concepto de isla, donde describe que los
bosques urbanos de las quebradas y rios actian como habitats para diferentes aves silvestres

que se encuentran fuera de su hébitat natural.

Por lo general si existen relictos de bosque natural cercanos a bosques urbanos o parques, el
grado de similaridad con respecto al ensamblaje de especies serd muy bajo, ya que las especies
tienen su corredor bioldgico en espacios definidos, asociados con el tipo de vegetacion
predilecto. Unas se especializan y se asocian a vegetacion natural, mientras que otras se adaptan

a islas o espacios creados antrépica mente (Saenz et, al., 2006).

Berget (2006) destaca que las pasturas con alta densidad de arboles pueden albergar mayor
diversidad de aves. La avifauna de una localidad depende de bosques o fragmentos de bosques
para su supervivencia, por lo cual las practicas silvopastoriles (cercas vivas y siembra de pastos
arbolados), desempefian un papel fundamental para mantener la riqueza de aves, en areas y

paisajes agropecuarios o intervenidos (Berget, 2006, p. 55).

Fuentes (2010) menciona que la dominancia del género Turdus, se presenta como un indicador
de habitats con cierto grado de intervencion agricola, ya que la perturbacién ha generado
disponibilidad adicional de recursos alimenticios propios de cultivos o sembrios, los cuales son
aprovechados por este género en especifico. Con respecto a la dominancia de especies
pertenecientes al gremio alimenticio frugivora, lo resalta como un indicador de bosques con
buen estado de regeneracion.

Esto debido a que la mayoria de los individuos clasificados bajo este gremio tréfico, actlan
como dispersores de semillas entre habitats, ayudando en la germinacién y restauracion de

especies vegetales (Fuentes, 2010, p. 5).
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En Ecuador son pocas las investigaciones ornitoldgicas desarrolladas dentro de quebradas con
la finalidad de generar estrategias para su conservacion, sin embargo, el Municipio de Quito
fue el pionero en proponer un plan de intervencion integral ambiental en las quebradas de su
jurisdiccion, la cual gener6 un inventario completo de los componentes bioticos existentes
dentro de estos hébitats, mismos que fueron catalogados como servicios eco sistémicos de
acuerdo al uso dado por la poblacién. Esta investigacion reporta que, en las quebradas con
influencia antropogénica como (cultivos, ciudades) se puede registrar una diversidad media de
especies de avifauna, con un promedio de 75 especies (Secretaria de Ambiente del Distrito
Metropolitano de Quito, 2015).

Calles y Salvador (2006), Cisneros et al. (2015) y Travez (2016). Reportan un ensamblaje
compuesto por 45 especies de aves, tras evaluar distintas quebradas urbanas y periurbanas en
la ciudad de Quito. Al estimar su diversidad con el indice Shannon Weaver obtuvieron una
media mayor a 2,5 ind/bits, siendo catalogada como diversidad media. La abundancia de las
especies estuvo dominada por las familias Thraupidae, Fringillidae, Columbidae, Turdidae,
Trochilidae y Emberizidae. Con respecto a las preferencias dietarias destacan a nectarivoros,
frugivoros y granivoros como los gremios alimenticios dominantes. Finalmente identificaron a
Turdus fuscater, Zenaida auriculata, Pheucticus chrysogaster y Colibri coruscans como
especies comunes dentro de las localidades.

Calles y Salvador (2006) indican que, dentro del limite de una quebrada o rio existiran
diferentes tipos de ecosistemas, debido a la extension de su red hidrica. Por lo cual en un estudio
de caracterizacion de avifauna se podra identificar distintas formaciones vegetales, en la zona
alta, habitats como; paramos, bosques montanos, bosque de neblina, entre otros, cuya
caracteristica principal es que se presentan como areas mejor conservadas en las cuales existe
la probabilidad de registrar especies poco comunes y endémicas, por lo general restringidas por
la altitud.

Mientras que las zonas bajas, se presentan como ecosistemas intervenidos, en los cuales la

riqueza de especies de aves puede presentarse en mayor numero, debido a la presencia de

matrices agricolas, lo cual contribuye a un aspecto superior de oferta en recursos alimenticios.
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Sin embargo gran parte del ensamblaje de aves puede estar conformado por especies muy
generalistas. La dominancia de ciertas especies lo atribuyen a respuestas diferenciales de las
aves hacia alteraciones del héabitat, en las cuales ciertas especies se ven severamente afectadas
al bajar su nimero, mientras que otras toman ventajas de las caracteristicas del ambiente

alterado, aumentado su abundancia (Calles y Salvador, 2006, p. 18)

Cisneros et al. (2015) destacan la importancia de la cobertura y estratificacion vegetal, como
parametros importantes para la variacion de riqueza. En zonas donde existe un moderado
porcentaje de cobertura vegetal, se podré registrar una baja riqueza de aves caracterizada por
abundancia de individuos de pocas especies, en comparacion a zonas con mayor cobertura en

las cuales la riqueza puede aumentar.

La diferencia con respecto a riqueza de ciertas zonas, también lo atribuyen a la presencia de
especies vegetales ornitofilicas (usadas por aves como fuente de alimento, semillas, néctar y
frutos), siendo muy utilizadas por las familias Trochilidae, Thraupidae, Turdidae, Emberizidae
y Cardinalidae. Finalmente resaltan la importancia de conservar los bosques y relictos de
vegetacion nativa existentes en las quebradas, asi como la prioridad de ampliar espacios verdes
y jardines botanicos en zonas urbanas, ya que estos llegan a constituirse como santuarios
aislados para la vida silvestre, ante la ampliacion de las actividades urbanisticas (Cisneros et,
al., 2015).

Travez (2016) hace mencion de los términos “Urban avoiders” (Especies que evitan el ambiente
urbano), “Urban adapters” (Especies que se adaptan al ambiente urbano) y “Urban exploiters”
(Especies que explotan el ambiente urbano), propuestos por McKinney (2002). EI cual
menciona la capacidad de ciertas especies para adaptarse a zonas urbanas o intervenidas. El
autor cataloga a Piculus rivolii como especie que no logra sobrevivir en areas urbanas o con
demografia urbana cerca. Zonotrichia capensis, Colibri coruscans y Zenaida auriculata como
especies capaces de vivir cerca de espacios urbanizados y beneficiarse de los recursos proveidos
(Travez, 2016, p. 81).
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2.7. Métodos para el monitoreo de aves

Un monitoreo, consiste en la realizacion de una serie de muestreos bioldgicos enfocados a un
grupo de seres vivos (plantas, animales, microorganismos) para determinar la composicion,
abundancia y estado de las especies dentro de un habitat, durante un tiempo determinado
(Ortega et al., 2012). Un monitoreo bioldgico facilita el levantamiento de una linea de

informacion base, de cualquier ecosistema.

Para el monitoreo de avifauna, existen diferentes métodos que facilitan su inventario y
caracterizacion, la utilizacion e instauracion de uno de ellos, dependera de los objetivos que el
investigador desee alcanzar, el cual adaptara una metodologia que se acople a las condiciones
bioldgicasy morfoldgicas del area investigada. De acuerdo con Ortega et al. (2012) los métodos
mas utilizados para el inventario de avifauna son; los censos bioldgicos mediante puntos de

conteo, transectos lineales y redes de neblina.

2.7.1. Muestreo de avifauna mediante puntos de conteo

Esta técnica se enfoca en identificar y contar las especies de aves desde un sitio establecido,
denominado “punto de conteo” el punto de conteo abarca una superficie entre 25 a 30m de
diametro, en el cual el observador debera registrar todos los individuos detectados auditiva o
visualmente, durante un lapso estimado entre 20 min (Figura 2.1). Sin considerar los individuos
fuera del area establecida (Ortega et al., 2012). De acuerdo con Ralph et al. (1996) este método
constituye uno de los mas utilizados para estimar pardmetros matematicos como; abundancia y

densidad, aspectos importantes para estimar cambios en las poblaciones de aves.

Figura 2.1. Técnica de avistamiento, puntos de conteo
Fuente: Ortega et al., (2012).
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2.7.2. Muestreo de avifauna mediante transectos lineales

El método de transectos se basa en establecer unidades lineales rectas de longitud determinada,
a traves de uno o varios ecosistemas, por lo general se registran todos los individuos avistados
mientras el observador se desplaza por el espacio establecido a un ritmo de recorrido constante
promediado entre 1km/h.

Esta técnica es muy Util en habitats abiertos, donde el investigador puede abarcar mas extension
de &rea muestreada (Ralph et al., 1996). EIl método de transectos lineales puede ser aplicado

de la siguiente manera.

e Transectos con franja definida

Este método se base en establecer transectos lineales rectos de 1Km, en los cuales se registran
los individuos observados hasta 25m por cada lado de la unidad de muestreo, dependiendo de

la densidad de la vegetacion (Ortega et al., 2012).

e Transectos sin franja establecida

Es la técnica menos compleja de censos por trayectos, con la cual el investigador puede generar
un inventario de especies de forma més répida, a través del recorrido de una distancia o un
periodo establecido, a diferencia del transecto definido, este método no establece medidas. Por
lo general es muy utilizado para actualizar inventarios en ecosistemas donde ya se ha recopilado
informacidn, ya que se puede identificar de forma mas rapida la ausencia o presencia de ciertas

especies (Gallina y Lopez, 2011).

2.7.3. Muestreo de avifauna mediante redes ornitologicas
También conocidas como redes de neblina o japonesas, constituyen uno de los métodos de
censo de poblaciones mas usados a nivel mundial, ya que se cuenta con la captura de los

especimenes, un ave capturada puede proporcionar informacion detallada de aspectos

fisiolégicos como sexo, edad, peso y condicion.
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Paradmetros relevantes para estimar datos demograficos como; proporcion de sexos, especies
juveniles y la productividad de una poblacion dentro de un ecosistema, al evaluar aspectos de

natalidad y mortalidad (Gallina 'y Lépez, 2011).

Ralph et al. (1996) recomiendan colocar un minino de 10 redes de captura por cada 5 hectéreas,
considerando sitios estratégicos como; bordes de bosques, zonas de arbustos en el interior de

un habitat y en riberas de rios.

2.8. Estado de conservacion de la avifauna

La clasificacion de la flora y fauna silvestre facilita la evaluacion del estado de conservacion
de la diversidad bioldgica (Ministerio del ambiente de Chile, 2017). El estado de conservacion
constituye un indicador probabilistico que hace mencion a que una especie continue existiendo

en un futuro cercano.

Dicho indicador por lo general esta basado en diferentes parametros de medidas ecoldgicas
como: el volumen de las poblaciones, tipo de habitat, nimero de individuos maduros, amenazas
(destruccion de habitats, depredacion) (UICN, 2015).

2.9. Matriz de objetos de priorizacién

Esta metodologia se presenta como una de las mas utilizadas en Colombia, para la identificacion
de especies de avifauna destinadas a conservacion. (Aristizabal et al., 2005; Franco et al., 2009).
La matriz de objetos priorizados se basa en seleccionar una muestra del universo total de
cualquier grupo bioldgico monitoreado, cuyo comin denominador sea reincidente en cualquier
vulnerabilidad, amenaza y presion. Especies a las cuales se dirigiran esfuerzos u acciones de
conservacion. Cada vulnerabilidad, amenaza o presion, es asignada con una numeracion, las
especies que inciden bajo estas casillas son asignadas con un nimero, que posteriormente va
aumentando de acuerdo con su reincidencia. Finalmente se realiza una sumatoria total, las
especies que presenten una mayor puntuacion son catalogadas como especies con prioridad

(Aristizabal et al., 2005). Las variables que esta metodologia recomienda evaluar son:
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Riesgo de extincion: la cual clasifica a las especies de una determinada region en base a las
probabilidades de extincion global, en un periodo de tiempo determinado. (Ministerio del
ambiente de Chile, 2017). Bajo este criterio la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (2015) establece nueve categorias, en las cuales se puede clasificar a un taxon en
especifico. Extinto (EX), Extinto en estado silvestre (EW), En peligro critico (CR), En peligro
(EN), Vulnerable (VU), Casi amenazado (NT), Preocupacion menor (LC) y Datos insuficientes
(DD).

Estado de la poblacion: el estado de la poblacion describe la tendencia actual de las
poblaciones de avifauna en base a su tamafio poblacional y distribucion geogréfica (UICN,
2016). De acuerdo con Birdlife International (2017) las especies se encuentran clasificadas de

la siguiente manera.

e Especies con poblacién decreciente: se produce cuando a pesar de no estar incluidas
bajo alguna categoria de amenaza de la UICN, existen datos de disminucion acelerada
en sus poblaciones, generadas principalmente por la destruccion de sus habitats.

e Especies con poblacion creciente: bajo este criterio se ubican a las especies con
distribucion geogréafica muy amplia, que, a pesar de correr riesgos por perdida de
habitat, su distribucion mundial no supone un peligro.

e Especies con estado de poblacion estable; catalogadas asi cuando su rango de
distribucion en muy amplio, sin embargo, sus tazas de productividad (natalidad,
mortalidad), se presentan de manera equilibrada. (Union Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza, 2015).

Apéndices CITES: la Convencion Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), es un tratado de derecho internacional, el cual norma actividades de
comercio (importacion, exportacion o introduccion) de especies silvestres, con la finalidad de
controlar su explotacion excesiva. En la actualidad la CITES ofrece diferentes grados de
proteccién a méas de 35 000 especies de animales y plantas, contenidos en tres apéndices segun

el grado de proteccion que necesiten (CITES, 2015).
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e Apéndice I: Considera a especies amenazadas de extincidn, su comercio se permite en
circunstancias excepcionales.

e Apéndice Il: Incluye a especies que no estan amenazadas con la extincion, pero su
comercio debe de ser controlado para garantizar la supervivencia a futuro.

e Apéndice Ill: Contiene las especies que estan protegidas al menos en un pais y se

necesita de la cooperacion internacional para su proteccion.

Sensibilidad: Stotz et al. (1996) desarrollaron un inventario total de la avifauna neotropical de
Ameérica. Considerando diferentes pardmetros como: habitat, elevacion, distribucion,
abundancia y taxonomia. Clasificaron a las especies en categorias de baja, media y alta
sensibilidad ante disturbios del ambiente. De acuerdo con estas categorias se puede identificar

tres tipos de clasificacion;

e Especies de baja sensibilidad (L): aguellas que pueden adaptarse con mayor facilidad a
ambientes alterados, pudiendo colonizarlos e incrementar su numero.

e Especies de mediana sensibilidad (M): consideradas aquellas que pueden encontrarse
en zonas medianamente alteradas.

e Especies de alta sensibilidad (H): incluye aquellas que solo puede registrarse en areas
sin intervencién antrépica. La abundancia de especies bajo las categorias mencionadas,
pueden constituirse en un indicador general del estado de un habitat (Stotz, Fitzpatrick,
Paker I, & Moskovits, 1996).

Especies con rango restringido: este término es utilizado para especies con distribucion

geogréfica restringida.

Birdlife International (2017), afirma que una especie es catalogada bajo este concepto, cuando
su rango de distribucion es menor a 50 000 km2. Una especie puede tener habitat restringido a
nivel local (endémica), a nivel regional o compartida por paises, gran parte de estos aspectos
son considerados cuando una especie se encuentra en un habitat especifico debido a que su

corredor biolégico (alimentacién, reproduccion).
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Se desarrolla en base a ciertas interacciones ecoldgicas muy especificas, que la especie solo
encuentra en ecosistemas con determinadas caracteristicas, por lo cual a eliminarse o alterarse

el habitat la especie dependiente desaparece (Young, 2007).

De acuerdo con Ridgely y Greenfield (2006) en el pais muchas especies de avifauna se
encuentran distribuidas en habitats especificos, siendo dificiles de registrarse fuera de estos.
Puntualmente destacan la presencia de especies con estas caracteristicas, en ecosistemas
fragiles presentes en las siguientes eco regiones; tierras bajas del Choco, las estribaciones nor-
occidentales de los Andes, las tierras bajas Tumbesinas, el pie de monte y bosques de montafia
sur y nor-occidentales, la region Andina, las estribaciones de los Andes Orientales, las cadenas

montafiosas aisladas de la Amazoniay las tierras bajas de la Amazonia.

Aristizabal et al. (2005) y Franco et al. (2009) mencionan que adicionalmente de evaluar a las
especies bajo los criterios descritos, es recomendable utilizar pardmetros locales. Si existen
datos adicionales de presion o extraccién (uso/caza) de ciertas especies en particular, es
necesario incluirla como un parametro a evaluarse. Ya que al contar con mas criterios de

evaluacion la lista de especies con prioridad sera mayor.

2.10. Estrategias de Conservacion en base al grupo bioldgico avifauna

Birdlife International (2014), menciona que una investigacion relacionada con aves debe tener
como lineamiento estratégico, la proteccion de sus poblaciones y habitats, considerando
variables como: estados de sus poblaciones, interaccion con sus habitats y la incidencia de

factores antrdpicos.

Ecuador ha resguardado zonas de importancia para las poblaciones de avifauna a través del
programa Areas importantes para la conservacion de aves (IBAs). La cual, desde su creacion
en 1997 hasta la actualidad, ha identificado y registrado 107 areas importantes para la
conservacion de aves, distribuidas en diferentes regiones del territorio nacional abarcando una
extension de 91 435 Km.
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De acuerdo a la fundacién Aves y Conservacion (2016), el 34% de IBAs, se encuentra parcial
o completamente incluido en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), mientras que
el 45% se encuentra protegido por reservas indigenas, tierras comunitarias y otras formas no
gubernamentales. La creacion del sistema de parques (SNAP) representa un gran acierto para
la conservacion de vida silvestre. Ya que adicionalmente de crear estrategias para el
mantenimiento de la biodiversidad, ha conseguido normalizar el uso de suelo que se encuentra
dentro de las areas naturales (MAE, 2015).

En el pais algunas organizaciones como: Red Aves del Ecuador, Aves y Conservacion y
Fundacion Numashir, desarrollan cada afio el conteo navidefio y el censo Global Big Day, con
la finalidad de actualizar registros ornitoldgicos (Birdlife Ecuador, 2016). De acuerdo con el
Comité Ecuatoriano de Registros Ornitoldgicos (CERO) (2017), los conteos y monitoreo de las
poblaciones de avifauna se presenta como una herramienta fundamental para la conservacion
de aves silvestres, ya que la informacién que se genera puede facilitar el desarrollo de futuras

investigaciones.

Bajo este aspecto Freile (2008), afirma que las investigaciones independientes y universitarias
relacionadas con aves, han contribuido a llenar el vacio cientifico existente en sitios no
evaluados. Abril (2011), Lozano et al., (2012) y Gudifio (2015), mencionan a la zonificacion
ecologica ambiental, la importancia de conectividad del paisaje, las funciones de los sistemas
silvopastoriles, el monitoreo anual de poblaciones de aves, las interacciones especificas entre
planta — ave (redes de interaccion) y el aviturismo como ejes fundamentales en los cuales debe
basarse un estudio de avifauna con fines de conservacion. Ya que generar un inventario de aves
no es suficiente si no se considera la participacion del recurso humano local, aspecto que se

necesita en todos los proyectos mencionados

Bajo este contexto Rodas (2009), agrega otros enfoques que se puede considerar como ejes
estratégicos; fortalecimiento de medidas para el monitoreo de trafico ilicito y control de
especies introducidas y estrategias destinadas a promover educacion ambiental entre entidades
publicas y comunidades, fortaleciendo todo proyecto en base a la legislacion ambiental
mencionada en la Constitucion politica del estado.
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2.11. Marco legal

El desarrollo de esta investigacion se enmarca en base a los articulos de tratados y convenios
internacionales, asi como también bajo la politica de la constitucion de la republica del Ecuador
2008 y los objetivos del plan nacional del buen vivir 2013-2017 los cuales ayudan con una

base legal para investigaciones de conservacion de la biodiversidad.

e Tratados internacionales

Ecuador se encuentra suscrito a varios convenios internacionales, orientados a la proteccion del
medio ambiente y patrimonio natural, entre los cuales se puede destacar el convenio sobre
diversidad biologica (CDB), la cual tiene como objetivo principal “Promover medidas que
conduzcan a un futuro sostenible”, entre todos los articulos que se encuentran en este convenio,

la presente investigacion se puede enmarcar bajo los siguientes.

Art. 6. De las medidas generales a los efectos de la conservacion y la utilizacion sostenible.

a) Se elaboraré estrategias, planes o programas nacionales para la conservacion y la utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica o adaptara para ese fin las estrategias, planes o programas
existentes, que habran de reflejar, entre otras cosas, las medidas establecidas en el presente

convenio que sean pertinentes para la Parte Contratante e interesada.

b) Integrara, en la medida de lo posible y segun proceda, la conservacién y la utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica en los planes, programas y politicas sectoriales o

intersectoriales.

Art 7. De la Identificacion y seguimiento

b) Procedera, mediante muestreo y otras técnicas, al seguimiento de los componentes de la
diversidad bioldgica identificados de conformidad con el apartado a), prestando especial

atencion a los que requieran la adopcion de medidas urgentes de conservacion y a los que

ofrezcan el mayor potencial para la utilizacion sostenible.
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e Constitucion de la Republica del Ecuador

Dentro de la constitucién de la replblica del Ecuador, se encuentran leyes fundamentales, que
norman y dirigen al estado ecuatoriano como un colectivo libre y soberano, amparado en base

a derechos y obligaciones juridicas.

Entre los derechos del estado resaltan los direccionados a la naturaleza y la biodiversidad.
Declarando segin el Art. 14 Que es de interés publico la preservacion del ambiente,
conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad. Asi también el Art. 400 sefiala, que el
estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, la conservacion de la misma, y de todos sus

componentes, en particular la biodiversidad agricola y silvestre.

Adicionalmente el Art. 405 destaca que, el sistema nacional de areas protegidas garantizara la
conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2008).

e Plan Nacional del Buen Vivir 2013-2017

El plan nacional del buen vivir fue elaborado en el afio 2013, por la secretaria nacional de
planificacion y desarrollo (SENPLADES), este documento esta constituido por un conjunto de
objetivos, politicas y lineamientos estratégicos disefiados como un modelo de gobierno, que el
estado pretende tener y aplicar en los proximos cuatros afios. (SENPLADES, 2013). Dentro de
todos los objetivos que se encuentran en este plan del buen vivir, la presente investigacion se

enmarca en los descritos a continuacion.

Objetivo 7: Garantizar los derechos de la naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental

territorial y global.
Politica: 7.2: Conocer, valorar, conservar y manejar sustentablemente el patrimonio natural y

su biodiversidad terrestre, acuatica continental, marina y costera, con el acceso justo y

equitativo a sus beneficios.
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Lineamientos estratégicos

7.2. Literal B.-Fortalecer los instrumentos de conservacion y manejo in situ y ex situ de la vida
silvestre, basados en principios de sostenibilidad, soberania, responsabilidad intergeneracional

y distribucién equitativa de sus beneficios.

7.2 Literal M.- Fomentar la investigacion y los estudios prospectivos sobre el uso sustentable

y la conservacion de la biodiversidad terrestre, acuatica y marino-costera

e Ley para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad

Capitulo I. Art 1.- Menciona que, la ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la
Biodiversidad tiene por objeto proteger, conservar, restaurar la biodiversidad y regular e
impulsar su utilizacion sustentable; establece los principios generales y normas para la
conservacion y uso sustentable de la biodiversidad y sus servicios, el acceso a los recursos
genéticos, la bioseguridad, la rehabilitacion y restauracion de ecosistemas degradados y la
recuperacion de especies amenazadas de extincién, y los mecanismos de proteccion de los

derechos sobre la biodiversidad en materia administrativa, civil y pena.

Titulo 11, de la conservacion de la biodiversidad, Art 17.- Resalta que, la conservacion de la
biodiversidad se realizard in-situ o ex-situ dependiendo de sus caracteristicas ecoldgicas,
niveles de endemismo, peligro de extincion y erosion genética, conforme a las directrices de la
Estrategia Nacional de Biodiversidad y sus correspondientes planes de accion, que seran
formulados por el Ministerio del Ambiente.

Asi también bajo el mismo titulo, el paragrafo I, 11 del patrimonio nacional de areas naturales
y areas de proteccion ecoldgica declaradas por los Gobiernos Seccionales Autbnomos, en su
Art 28.- Sefiala que, las areas del Patrimonio Nacional de Areas Naturales Protegidas, debera
ser conservadas y utilizadas de manera sustentable bajo los términos de esta ley. Las areas de

dominio publico son inalienables, imprescriptibles e inembargables.
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Mientras que, el Art 35.- Indica que, los Gobiernos Seccionales Autonomos podran establecer
areas de proteccion ecoldgica en coordinacion con el Ministerio del Ambiente, sobre la base de
un estudio de alternativas de manejo. El procedimiento para la declaratoria y manejo de estas

areas sera establecido por el Ministerio del Ambiente, mediante Reglamento Especial.

Con respecto al mismo contexto el paragrafo 111 en su seccion 11, en el Art 40.- Destaca que,
los ecosistemas fragiles son aquellos que por sus condiciones biofisicas, culturales, nivel de
amenaza o por interés publico, deben ser objeto de un manejo particularizado y son declarados

como tales por el Ministerio del Ambiente, de oficio o a peticidn de parte interesada.

Las normas para la creacion, seleccion, declaratoria y manejo de los ecosistemas fragiles seran
establecidas en el reglamento, de conformidad con lo dispuesto en esta Ley, y sin perjuicio de
las competencias y atribuciones consagradas en otras leyes. Estos ecosistemas fragiles podran
estar ubicados en tierras publicas, privadas o comunitarias, y comprenden, total o parcialmente,

una o varias de las siguientes:

a) Manglares y otros humedales establecidos como tales en la Convencién de RAMSAR

b) Paramos; y Bosques secos, bosques nublados y de garuda.

Por otro lado el Capitulo 1V, con respecto a la proteccion de especies endémicas y amenazadas
de extincion, en su Art 59.- Sefiala que, es obligacion del estado la proteccion en el territorio
nacional de las especies endémicas y amenazadas de extincion. A tal efecto, el Ministerio del
Ambiente en coordinacion con otras entidades publicas y privadas, promovera, regulara,
ejecutara y controlara las acciones enfocadas a la conservacidn, investigacion y recuperacion

de estas especies, preferentemente mediante la proteccidn de sus habitats.

Bajo este contexto adicionalmente el Art 60.- Destaca, la prohibicion de la caceria, captura,
recoleccion, tenencia, transporte, comercializacion interna y exportacién de especimenes,
elementos constitutivos y subproductos de especies silvestres amenazadas de extincion que

consten en la lista CITES y aquellas que emita periédicamente el Ministerio del Ambiente.
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CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de la investigacion se requirieron materiales y equipos, asi como también el
uso de métodos especificos que nos ayudaron a cumplir los objetivos planteados. A

continuacion, se detalla cada uno de ellos.

3.1.Ubicacidén del area de estudio

Las zonas de investigacion se encuentran localizadas en la provincia de Imbabura, Canton

Antonio Ante, parroquia rural de San Roque (Figura 3.1).

- Quebrada Sagala Huaycu: Se encuentra ubicada al noreste de la cabecera parroquial, Sagala
Huaycu constituye el afluente principal de la quebrada el Artesén. Posee una extensién de 196
hectareas, el desnivel de cotas va desde los 2500 hasta los 3500 msnm. Entre sus ecosistemas
presenta un fragmento de transicién a pAramo herbaceo en la parte alta, Bosque siempre verde

montano alto en la parte media y matorral himedo montano en la parte baja.

- Quebrada el Arteson: Se forma de la unién de la quebrada Sagala Huaycu, que a su vez
desemboca en el rio Ambi, tiene una extension de 116 hectareas. Presenta un desnivel de cotas
que van desde los 2300 a 3000msnm. Entre sus ecosistemas presenta bosques y matorrales

hdimedos montanos.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacidn de las areas de estudio

Geograficamente se encuentran localizadas en las siguientes coordenadas geogréficas (Tabla
3.1), zona 17 sur.
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Tabla 3.1. Ubicacién geografica de las areas de estudio

AREA DE ESTUDIO ALTITUD MEDIA LONGITUD LATITUD
Quebrada Sagala Huaycu 3000 msnm 78°12' 36" O 00°17' 08,50" N
Quebrada el Arteson 2454 msnm 78°14' 12" O 00°18' 00,70" N

3.2. Materiales y equipos

A continuacidn, se detalla los materiales que se utilizaron en el desarrollo de la investigacion

(Tabla 3.2), los cuales facilitaron el desenvolvimiento de actividades en campo y gabinete.

Tabla 3.2. Materiales y Equipos

FASE DE CAMPO FASE DE GABINETE

Software PAST 3.14

Software BioDiversity Pro 2.0

Software ArcGIS 10.3

Plataformas virtuales de; UICN (2015) y

= Cémara fotografica (Panasonic)
= Lente de 55mm (Lumix)

= Binoculares (Bushnell) con lentes

objetivos de (7x35). Birdlife international (2017).

= GPS (Garmin) = Libro rojo aves de Granizo (2002).

= Libreta de campo = Actualizacion de la lista roja MAE (2015).

» Fichas de evaluacién répida, » Guias de campo; aves del Ecuador de
caracterizacién de ecosistemas. Ridgely & Greenfield (2006). Volumen Il

= Fichas de campo para monitoreo de = Guiade campo, aves del mundo de Harrison
avifauna. & Greensmith (1996).

= Cuerdasy estacas para delimitacion » Guia de campo, Neotropical Birds Ecology
de areas de muestreo. and conservation. De Stotz, Fitzpatric,

Parker & Moskovits (1996).

3.3. Métodos

El método empleado para el presente estudio fue el método cientifico - inductivo ya que éste
requiere de la observacion y registro de los hechos para su posterior analisis (Bravo, 2016).
Teniendo como base investigaciones similares, y con la finalidad de ordenar la metodologia de
acuerdo con cada objetivo, el estudio se lo dividid en dos fases: fase de campo, para cubrir el

primer objetivo y fase de gabinete, para el segundo y tercer objetivo.
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3.3.1. Caracterizacion del area de estudio y ubicacion de puntos de muestreo

Se realizaron salidas de prospeccidn para reconocer en forma fisica las zonas a investigarse y
tomar puntos de control, GPS, para posteriormente con los programas ArcGIS y Google earth
localizar y georeferenciar cartograficamente el area de estudio. La cartografia se desarroll6
considerando los criterios del Environmental Systems Research Institute (ESRI) (2015) y Pozo
(2010) los cuales son; entrada de puntos de control y GPS, digitalizacién en pantalla y edicién
de tabla de atributos. Una vez realizados estos procesos, se gener0 una cartografia tematica
(anexo 1) la cual contiene los siguientes mapas: cobertura vegetal y ecosistemas.
Posteriormente la edicion de tabla de atributos permitid, conocer las caracteristicas morfo-

fisicas de las zonas de investigacion.

3.3.2. Seleccion y ubicacion de sitios de muestreo

Para determinar los puntos de muestreo se utilizd, orto fotos digitales de Google Earth y los
puntos de control tomados en campo, considerando ciertos atributos ambientales propuestas por
Stiles, (2000) se selecciond sitios con las siguientes caracteristicas; presencia de bosques poco
intervenidos, bosques con presencia de especies arboreas y areas abiertas (potreros, cultivos)
(Figura 3.2).

Figura 3.2. Sitios con atributos ambientales ara muestreo.

Nota: A) Bosque con presencia de especies arbustivas, B) Bosque con presencia de
especies arbéreas, C) Areas poco intervenidas, D) Areas abiertas (potreros).
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3.3.3.Caracterizacion de la avifauna en las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

El muestreo de avifauna se realizd de forma mensual durante el transcurso de cinco meses
(Abril — Agosto, 2016), segun el diagrama ombrotérmico del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (2015) los tres primeros meses, corresponden a épocas con mayor
frecuencia de precipitacion. Se hicieron ocho monitoreos mensuales. Con una duracion de seis

horas diarias, 48 horas por mes. Con un esfuerzo de muestreo total de 170 horas.

3.3.4. Muestreo de avifauna

Para el muestreo de aves se utilizd la metodologia de censo mediante puntos de conteo y
transectos con franja definida, propuestos por Stiles (1999) y Ralph et al. (1996) siendo
considerados como los mas utilizados para estudios ornitolégicos, segun los autores estos
métodos facilitan su aplicacion en cualquier tipo de terreno. Para conocer el nimero de
transectos y puntos de avistamiento necesarios, se aplicé el método de promedio corrido.
Consiste en realizar una sumatoria acumulada de todas las especies registradas por cada

transecto y dividirlas para el nimero de transecto muestreado (Mostacedo, 2000).

a) Ubicacidn de las unidades de muestreo

La ubicacion de los transectos y puntos de avistamiento, se los ubico considerando la facilidad
de acceso y tamafio espacial de las areas de investigacion. En sitios abiertos con relives planos,
el monitoreo de la avifauna se desarrollo mediante el método de transectos con franja definida,
particularmente el método mencionado fle utilizado en la quebrada Sagala Huaycu. Mientras
que, en la quebrada el Artesén el muestreo se llevo a cabo aplicando el método de puntos de

avistamiento, debido principalmente a las pendientes muy pronunciadas.

e Censo por transectos con franja definida

Se establecieron recorridos de observacion, con una longitud de 300m, de acuerdo a la facilidad

de acceso y relieve de las pendientes (Figura 3.3). Se registraron todas las aves observadas y

escuchadas en una franja de 25m a cada lado del recorrido (Fuentes, 2010).
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e Censo por puntos de conteo

Los puntos de conteo fueron ubicados considerando las areas seleccionadas en las salidas de
prospeccién. Para la independencia de cada muestra, y evitar sesgos por contar un mismo
individuo, cada punto de conteo tuvo un radio de 25m y una distancia entre estaciones de
200 m (Gallina 'y Lopez, 2011).

Figura 3.3. Técnicas de muestreo de avifauna.
Nota: A) Puntos de conteo, B) Transecto en franja.

Monitoreo de las unidades de muestreo

Para el desarrollo de este aspecto se consider0 el protocolo de observacion sugerido en Ralph
et al., (1996), el cual recomienda; acceso, permanencia y movilidad en las unidades de
avistamiento causando la minima perturbacion posible. Se registraron todas las especies
observadas y escuchadas en las unidades de muestreo establecidas, utilizando binoculares
prismaticos de objetivos 8x30, una grabadora de voz con micréfono externo y una cdmara con
objetivos de 60x120. EI censo por cada punto de avistamiento fue de 20 minutos y 30 por cada
transecto (Figura 3.4). Los datos recolectados en campo con respecto a la avifauna fueron
registrados en fichas (anexo 2, ficha 1). Los individuos observados fueron identificados hasta
especie en la fase de gabinete. Para esto se utilizd guias especializadas de campo como: Aves
del Ecuador volumen | y Il de Ridgely & Greenfield (2006), plataformas virtuales de la
Universidad de Caldas de Colombia (2015) y Birdlife International (2017).
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Figura 3.4. Muestreo de avifauna en los transectos y puntos de avistamientos establecidos.

Por cada especie observada se registro:

e Nombre cientifico, nombre comln
e Gremio alimenticio
e Habitat y distribucidn, descripciones que seran utilizadas para las fichas de especie, en

el catalogo de aves.

Debido a que varios investigadores como; Berget (2006), Calles y Salvador (2006), Pérez y
Tenorio (2008), Gudifio (2015) y Cisneros et al. (2015), han demostrado que la riqueza de aves
varia de acuerdo a la estructura fisica de la vegetacion y su composicion floristica, se hizo
necesario caracterizar los habitats evaluados. Para ello se utilizo fichas de Evaluacion Ecoldgica
Réapida (EER) (Anexo 2, ficha 2), recomendadas por Grijalva y Otalvaro (2011) y Morales

(2013), en las cuales se registro parametros como: pendientes, fisonomia de habitat y ubicacion.

Para el muestreo de vegetacion se utilizaron transectos rectangulares de 5x50m recomendadas
por Mostacedo y Fredericksen (2000) y Calles y Salvador (2006). Seis unidades por cada por
cada zona de estudio (Sagala Huaycu y el Artesdn). Se recolectaron muestras vegetales en todas
las areas muestreadas, los datos de frecuencia y abundancia fueron registrados en fichas para
su posterior analisis (Anexo 3, ficha 3). Con la guia de investigaciones de flora realizadas en
Imbabura y Pichincha de Aguirre et al. (2011), Pillajo (2011), Gudifio (2015) y Minda (2015),

se identifico la taxonomia y descripcion botanica de cada especie vegetal.
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3.3.5. Diversidad de especies de avifauna

La estimacion matematica de los datos obtenidos, se los realizé a través del calculo de tres

parametros cuantitativos de caracteristicas medibles.

a) Abundancia relativa e incidencia de especies
b) Indices de diversidad

c) Gremios troficos

El célculo de la abundancia permitié determinar las especies mas abundantes dentro de los
habitats, para posteriormente mediante la incidencia relativa categorizar las taxas registradas

€n; comunes, poco comunes o raras.

Para la estimacion de diversidad alfa y beta se usaron indicadores: Shannon Wiener, Simpson
y el indice de similitud de Jaccard. Los dos primeros (alfa) se aplicaron de forma independiente
por cada zona de estudio. El tercer indicador (beta) permitié comparar la diversidad y el
porcentaje de similitud de especies entre las dos zonas evaluadas. La identificacion de los
gremios troficos permitio clasificar a las especies en base a sus preferencias dietarias. Dicho
aspecto resulta fundamental para conocer el estado de un habitat, ya que se relaciona con la
disponibilidad de recursos ofertados (Liker et., al 2008). Las formulas utilizadas y las categorias

asignadas, se los describe a continuacion.

a) Abundancia relativa e incidencia de especies

Los datos de abundancia e incidencia determinan la probabilidad de ser registradas u avistadas
una especie en los habitats estudiados. A pesar que, Ridgely & Greenfield (2006), recomiendan
el célculo de la incidencia de especies en base a su abundancia biogeografica, sin embargo
varios investigadores como: Stiles (2000), Calles y Salvador (2006) y Fierro et al. (2007),
sugieren el uso de la abundancia obtenida de forma particular en cada investigacion, ya que de
esta manera el dato obtenido representara de forma especifica la realidad del estudio.

Esto debido a que muchas veces el dato global con respecto a la abundancia de ciertas taxas,

no siempre es representativo, ya que toma como base un rango de estimacion muy amplio.
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Bajo este contexto, basandonos en las recomendaciones mencionadas, los datos de abundancia
e incidencia permitieron conocer las especies mas abundantes y sus incidencias o
probabilidades de ser registradas u avistadas en los habitats estudiados. Se calculd la
abundancia relativa para cada especie, esto a partir del nidmero promedio de individuos
observados por especie en cada mes. Aplicando la siguiente formula 1 (Calles y Salvador, 2006;
Fierro 2007).

Pi = (nsi/ Xn) x100 (1)
Donde

Pi = representa la abundancia relativa de cada especie,

Ns= el numero de individuos de cada especie

Xn= la sumatoria total de individuos registrados.

Las especies fueron categorizadas de acuerdo con los datos obtenidos, para denominar su
incidencia: Rara (R) (0,08- 1,9), poco comun (2,0 - 4,9), comdn (5,0 - 9,9) y abundante (10 -
24.5).

b) Indices de diversidad

indice de Shannon Weaver

Shannon Wiener es un indicador muy utilizado en el campo de la ecologia, este indice considera
el nimero total de especies presentes en un area determinada (riqueza), al igual que la cantidad
relativa de individuos presentes por cada especie registrada (abundancia) (Buckland et al.,
2005). Su rango indicador varia entre 1 y 5, siendo los valores més cercanos a 5 como
indicadores altos (Paredes et al., 2002). Sin embargo, pueden existir habitats con valores mas
elevados (Bosques humedos tropicales), asi como registros de valores bajos (ecosistemas de

caracteristicas desérticas).

La limitacion del indice Shannon Weaver, es que no considera la distribucion de especies con

respecto al espacio (Moreno, 2001). Su aplicacion obedece a la formula 1.
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H'=- X pi *In (pi) @)
Donde:

H" = Diversidad de especies

Pi = Es la proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto a N obteniendo pi
de la division del nimero de individuos de una especie con la sumatoria del nimero total de
individuos de todas las especies (abundancia relativa), realizando la misma operacion para cada
una de las especies.

Ln = Logaritmo natural de pi

indice de Simpson

El indice de Simpson o dominancia Simpson, es un indicador que trabaja con pardmetros
inversos a la equidad, ya que su indicador se basa en la dominancia de especies, considera bajo
el concepto de poca importancia a especies no abundantes y da mayor significado a las que si
la son (Mostacedo y Fredericksen, 2000). Se considera que el valor de la diversidad minima es
cero y el méximo es 1 (Moreno, 2001). Para el calculo de este indice se aplicé la siguiente

férmula 2.

D=1-X2(Pi)? 2
Donde:
D = indice de diversidad,
Pi = Proporcion de individuos de la especie i en la comunidad

8 = nimero de especies.

indice o coeficiente de similitud de Jaccard

Los coeficientes de similitud son generalmente utilizados para comparar habitats con atributos
semejantes (diversidad beta), en base a datos cualitativos (presencia/ausencia) o cuantitativos

(abundancia), en el campo de la ecologia existen diversos indices de similaridad, sin embargo,
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los indicadores de Jaccard, Sorensen y Morisita Horn son los mas utilizados (Mostacedo y
Fredericksen, 2000).

El indice de Jaccard es utilizado para conocer el grado de conectividad u asociacién entre
habitats, su estimador considera un intervalo de valores que van desde (0) cuando no hay
especies compartidas entre ambos sitios, hasta (1) cuando los dos sitios tienen la misma
composicion de especies. A medida que existe mayor distancia entre las zonas investigadas,
menor serd el grado de similaridad (Calderdn et al., 2012). Para el céalculo de este indicador se

aplico la siguiente férmula 3.

1J= C/ A+B-C ©)

Donde
A = Numero de especies presentes en la comunidad A
B= Numero de especies presentes en la comunidad B

C = Numero de especies comunes en ambas comunidades Ay B

c) Gremios troficos

Para la identificacion de los gremios alimenticios, se utilizd la guia de aves del Ecuador,
volumen Il de Ridgely y Greenfield (2006) y la plataforma virtual de Birdlife international
(2017), medios bibliograficos de los cuales se recopil6 la informacion ecoldgica de todas las

especies.

3.3.6. Determinar el estado de conservacion de la avifauna en las areas caracterizadas

Para la identificacion del estado de conservacion de la comunidad de avifauna registrada en las
quebradas Sagala Huaycu y EI Arteson, se utilizé el método propuesto por Aristizabal et al.
(2005) y Franco et al. (2009), denominado Matriz de objetos priorizados. El cual consiste en
seleccionar una muestra del universo total de cualquier grupo bioldgico, cuyo comun
denominador sea reincidente en cualquier vulnerabilidad, amenaza y presion. En base a este

método las variables consideradas en el desarrollo de la presente investigacion fueron:
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a) Especies bajo categoria de amenaza de acuerdo a la Union internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) y el libro rojo, aves del Ecuador.

b) Especies protegidas por la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

c) Especies con sensibilidad ante disturbios (Stotz)

d) Indice de valor bioldgico.

Los criterios de evaluacion descritos anteriormente fueron considerados para el disefio de la
matriz de objetos de priorizacion, con la finalidad de identificar especies con prioridad para la
conservacion. A continuacion, se describe la metodologia utilizada para el desarrollo de cada

uno de los criterios mencionados.

a) Especies bajo categoria de amenaza de acuerdo la UICN y el libro rojo del Ecuador

Para determinar el estado actual de amenaza bajo este criterio, se utilizo la actualizacion del
libro rojo aves del Ecuador del Ministerio del Ambiente (2015) y las plataformas virtuales;
UICN (2015) y Birdlife international (2017), medios bibliogréaficos con los cuales se determin6
el estado de amenaza, tendencia de sus poblaciones y distribucion geografica. Con los datos
obtenidos se procedid a catalogar a todas las especies encontradas, bajo las siguientes

categorias.

- Estado de amenaza: en peligro critico (CR), extinto (EX), extinto en estado silvestre
(EW), en peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi amenazado (NT) y Preocupacion menor
(LC).

- Tendencia de la poblacion: Estable (> 50,000 individuos), creciente (> 100, 000
individuos) y decreciente (disminucion del 30% registrada en 10 afios)

- Distribucién geogréfica: global (mas de un continente), regional (en un continente),

local (un pais), rango restringido (endémica, casi endémica) (UICN, 2015).
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b) Especies bajo los Apéndices CITES

Para determinar las especies de aves protegidas por CITES, se reviso todos los registros de aves
y se catalogd a cada especies, en base a la Gltima version de los Apéndices CITES (2015).

Basandonos en los siguientes.

e Apéndice I: Considera a especies amenazadas de extincion, su comercio se permite en
circunstancias excepcionales.

e Apéndice II: Incluye a especies que no estan amenazadas con la extincion, pero su
comercio debe de ser controlado para garantizar la supervivencia a futuro.

e Apéndice IlI: Contiene las especies que estadn protegidas al menos en un pais y se

necesita de la cooperacion internacional para su proteccion.
c) Especies con sensibilidad ante disturbios (Stotz)
Para establecer el grado de sensibilidad de las aves identificadas, se utilizaron fichas de especies
(anexo 5, fotografia 1), descritas en el manual Neo tropical Birds Ecology and conservation de
Stotz et al. (1996), ademas de la colaboracion de los Bidlogos chilenos; Fernando Medrano y

Martin Toledo.

Tras la identificacion de todas las especies, cada una fue catalogada bajo las siguientes

categorias de sensibilidad.

e Especies de baja sensibilidad
e Especies de mediana sensibilidad

e Especies de alta sensibilidad

d) Indice de valor bioldgico (1VB)

Para obtener el VB, se calcul6 el promedio de las especies identificadas en las categorias media

y alta, obtenidas en el criterio de sensibilidad de especies ante disturbios.
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Posteriormente se ponderd su IVB considerando las siguientes categorias propuestas por Gudifio
(2015) y Lozano, et al. (2012)

e Grado de composicion de especies de sensibilidad media y alta < 25 % del total de
especies: IVB bajo.

e Grado de composicion de especies de sensibilidad media y alta > 25 % y < 50% del total
de especies: VB medio.

e Grado de composicion de especies de sensibilidad media y alta > 50% del total de
especies: VB alto. (Gudifio, 2015)

La dominancia de una de las tres categorias descritas permitié conocer la importancia del grupo

bioldgico y su hébitat para la conservacion (Lozano, et al., 2012).

e) Matriz de objetos de priorizacion

Los resultados obtenidos en base a los criterios evaluados fueron resumidos en una matriz de
especies de interés (objetos priorizados) siguiendo el método propuesto por Aristizabal et al.
(2005) y Franco et al. (2009).

Para el desarrollo de la matriz, se considerd todos los criterios evaluados en el objetivo nimero
dos, en el cual se identifico que ciertas especies de aves reincidian en aspectos de proteccion,
amenaza y distribucion, especies a las cuales se les asigné una numeracion que fue aumentando
con su reincidencia. Las especies que presentaron mayor puntuacién fueron consideradas con

prioridad para su conservacion, tal como lo establece el método.

3.3.7 Propuesta de conservacion con base en la diversidad y estado de conservacién de

las especies de avifauna

La propuesta de conservacion se desarrollé en base a los siguientes criterios obtenidos como

resultado, de los objetivos anteriores.
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e Diversidad y estado de conservacion de la avifauna
e Indice de valor biol6gico 1VB

e Indice de sensibilidad

e Matriz FODA-FADA

Todos los criterios mencionados fueron plasmados en una matriz FODA- FADA, la cual facilito
el desarrollo de estrategias de conservacion que constituyen la propuesta de conservacion

indicada para el tercer objetivo.

De acuerdo a Ponce (2007) y Polo (2014) la matriz FODA constituye una herramienta de
analisis que provee insumos necesarios para el desarrollo de acciones correctivas, partiendo de
la realidad actual, permite generar estrategias mediante el cruce de cuatro cuadrantes
constituidos por:

e Fortalezas y oportunidades (FO): permite utilizar las fortalezas y aprovechar las
oportunidades.

e Fortalezas y amenazas (FA): facilita utilizar las fortalezas, minimizando las amenazas.

e Debilidades y oportunidades (DO): permite generar estrategias minimizando las
debilidades en base al aprovechamiento de las oportunidades.

e Debilidades y amenazas (DA): auxilia en el planteamiento de estrategias en base a la

reduccion de las debilidades y evitando las amenazas.

En un contexto general el método FODA, facilita el desarrollo de alternativas y soluciones
especificas a las problemaéticas identificadas dentro de un organismo. ElI método de la matriz
FODA-FADA fue desarrollada de acuerdo con recomendaciones de Montafiez y Landivar
(2009) y Ministerio del Ambiente Ecuador (2015).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIONES

En este capitulo se presentan todos los resultados obtenidos durante el desarrollo de la
investigacion, la informacion descrita en base a los objetivos propuestos. La revision de

investigaciones similares facilitd el planteamiento de discusiones y conclusiones.

4.1. Caracterizacion de avifauna en las quebradas Sagala Huaycu y el Artesén

Con la finalidad de dar cumplimiento al primer objetivo de la investigacion, se inicié con la
representatividad de la muestra, determinada por la curva de acumulacion de especies, seguida
por una breve caracterizacion biofisica de las areas de estudio, finalmente se concluye con la
caracterizacion general del ensamblaje de avifauna registrada por cada &rea evaluada
considerando el tipo de ecosistema identificado.

4.1.1. Curva de acumulacion de especies

Las curvas de acumulacion de avifauna, para las areas de investigacion, se desarrollaron en base
al inventario y registro de especies, en la Quebrada Sagala Huaycu, la curva acumulada de
especies se estabilizo a partir del transecto nimero 15, a partir del cual no se registraron nuevas
especies, obteniéndose como resultado final un total de 30spp. (Figura 4.1). Mientras que, para
el Quebrada el Artesén, la asintota de la curva tendié a estabilizarse en el punto 24,
obteniéndose finalmente un total de 45 spp (Figura 4.1). La ubicacion geografica de los puntos

evaluados se muestra en el anexo 3, registro 6.
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Figura 4.1. Curva de acumulacién de especies.
Nota: A) Quebrada Sagala Huaycu, B) Quebrada el Arteson

4.1.2. Caracterizacion biofisica de las areas de estudio
Para la caracterizacion biofisica, se considero las caracteristicas mas importantes como tipo de
ecosistema, cobertura vegetal y clima, cuyos aspectos de acuerdo con Ridgely y Greenfield
(2006) y Stiles (2005), son importantes para el monitoreo y caracterizacion de poblaciones de
avifauna, debido principalmente a que estos pardmetros inciden en la abundancia de especies.

4.1.2.1. Ecosistemas

De acuerdo al sistema de clasificacion del MAE (2013), la cartografia elaborada en base al uso

de suelo y cobertura vegetal, identifico dos tipos de ecosistemas (Figura 4.2).
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Bosque Siempre Verde Montano Alto, constituido por 26 hectareas y Matorral Himedo

Montano con una extension de 286 Ha.

TIPOS DE ECOSISTEMAS : QUEBRADAS SAGALA HUAYCU Y EL ARTESON
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Figura 4.2. Tipos de ecosistemas identificados en las areas de investigacion.

e Bosque siempre verde montano alto

Este tipo de ecosistema fue identificado de forma exclusiva, en la zona alta de la quebrada
Sagala Huaycu, donde aun existen parches y relictos de vegetacion natural, bosques de
Polylepis pauta, especies herbaceas como Azorellea sp, Paspalum quadrifarium,
Siphocampylus giganteus flora caracteristica de zonas de transicion a paramo herbéceo y
bosque montano alto (Ministerio del Ambiente Ecuador, 2013).

e Matorral hUmedo montano

Este tipo de ecosistema se identifico en la zona media y baja de la quebrada Sagala Huaycu y
en toda el area del Artesén, sin embargo, las diferencias con respecto al uso de suelo fueron
diferentes. Sagala Huaycu, estd dominada por cultivos, potreros y remanentes de bosques
secundarios, conformados por especies de flora dominante como Pinus radiata, y Eucalyptus

globulus.
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Mientras que, ElI Arteson se encuentra cubierta por bosque secundario, sotobosque y
remanentes de vegetacion natural, pudiéndose encontrar especies como: Juglans neotropica,
Erythrina edulis, Lantana rugulosa, Calceolaria crenata, Baccharis latifolia, Ricinus
communis, Cucurbita ficifolia, Rubus roseus y Rubus adenotrichos. Que forman matorrales
ubicados en pendientes de dificil acceso. La presencia de manantiales naturales que emergen
de su zona media contribuye al mantenimiento permanente de su caudal, especialmente en

épocas de lluvia, lo que contribuye a la presencia de mayor cobertura vegetal.

4.1.2.2. Cobertura vegetal

El uso actual y cobertura vegetal, en las zonas de investigacion estan dominadas por las
categorias pasto cultivado, cultivos de ciclo corto, areas en proceso de erosion, vegetacion
arbustiva y areas de paramo (Figura 4.3). Cuya mayor extension esté siendo representada por
la categoria, uso y aprovechamiento con un total de 185, 46 hectareas, seguida por la categoria,

areas en proceso de erosion con 76 hectareas y vegetacion natural con 50 hectareas.

USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL: QUEBRADAS SAGALA HUAYCU Y ELARTESON
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Figura 4.3. Uso y cobertura vegetal, de las &reas de estudio
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4.1.2.3. Clima
Las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson se encuentran en la zona climatica Ecuatorial meso
térmico Semi — humedo. De acuerdo con los datos meteorolégicos del INAMHI. Poseen las

siguientes caracteristicas climaticas (Tabla 4.1).

Tabla 4.1. Clima de las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

Quebradas Altitud Clima Pluviosidad Media | cTPeratura
Media

Sagala huaycu 2570 — 4000 msnm  Frio himedo 850 — 1150mm 8°C

El Artezon 2300 — 2570 msnm  Templado calido 1025 mm 16-21°C

Fuente: INAMHI, 2012; GAD cantonal de Antonio Ante, 2014.

La pluviosidad en las éareas de investigacion, durante el trascurso del afio presenta una
distribucion bimodal con periodos Iluviosos en los meses de febrero, marzo, abril, mayo,
octubre y noviembre, seguido por periodos secos correspondiente a los meses de junio, julio,

agosto y septiembre (Figura 4.4).
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Figura 4.4. Pluviosidad anual de las areas de investigacion (historico, 2008- 2012) y 2015
Fuente: Basado en datos meteorolégicos del INAMHI.

43



4.1.2.4. Componente bidtico

Composicidon de especies vegetales: En la quebrada Sagala Huaycu se contabilizaron un total
de 979 individuos, de los cuales 683 pertenecientes a 20 familias y 35 géneros son propios de
la formacion, bosque siempre verde montano alto (bsv-MA), mientras que 296 de la abundancia
restante con 20 familias y 26 generos fueron registrados en la formacion vegetal, matorral

himedo montano (mh-M).

Las especies con mayores registros identificadas en el ecosistema (bsv-MA) fueron; Liabum
igniarium, Alnus acuminata y Calamagrostis epigejos, entre todos los registros existio la
presencia de 3 especies endémicas; Oreopanax ecuadorensis, Gynoxys cuicochensis y Gynoxys
acostae (Pitman et al., 2000). Mientras que en la formacion vegetal (mh-M) Eucalyptus
globulus, Capsicum rhomboideum y Ricinus communis fueron registradas con mayor

frecuencia.

Asi también para la quebrada el Artesén, se contabiliz6 un total de 395 individuos,
pertenecientes a 41 especies y 27 familias. Entre las especies mas abundantes se registraron
Capsicum rhomboideum, Ricinus communis, Mimosa albida y Bryophyllum pinnatum. Al
comparar los resultados entre las dos zonas de estudio, se determin6 que las familias Fabaceae,
Asteraceae, Rosacea, Amarantacea y Malvacea se muestran en la comunidad vegetal como

dominantes en estratos de vegetacion arbustiva, para ambos sitios. (Anexo 3, registro 1).

4.2. Ensamblaje de avifauna en las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

Tras el monitoreo durante un periodo de cinco meses (entre Abril - Agosto), con un de esfuerzo
de muestreo de 170 horas, se registr6 un total de 63 especies agrupadas en 20 familias y 9

Ordenes. Las familias con mayor nimero de especies fueron Thraupidae con (14 spp),

Trochilidae (9 spp), Tyrannidae (8 spp), Emberizidae y Turdidae con (4 spp) (Figura 4.5).
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Figura 4.5. Especies por familia registrada en las quebradas Sagala Huaycu y el Artesén

Diez especies fueron similares en ambos sitios; Zenaida auriculata, Columba fasciata, Falco

sparverius, Pheucticus chrysogaster, Zonotrichia capensis, Sporophila luctuosa, Turdus

fuscater, Synallaxis azarae, Carduelis magellanica y Basileuterus nigrocristatus (Tabla 4.2)

Tabla 4.2. Composicion taxonémica de la Avifauna, en las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

SH=Sagala huaycu, AR= Artesén, X= Presencia.

FAMILIA

ESPECIES

AR

Trochilidae

Ensifera ensifera

Lesbia victoriae

Metallura tyrianthina

Chalcostigma stanleyi

Patagona gigas

Metallura williami

XX | XX | x| x|

Colibri coruscans

Chlorostilbon melanorhynchus

Columbidae

Zenaida auriculata

Columba fasciata

Falconidae

Falco sparverius

Cardinalidae

Pheucticus chrysogaster

XXX X

Pheucticus aureoventris

Emberizidae

Zonotrichia capensis

XXX XXX X[ X

Atlapetes latinuchus sp.

XX

Atlapetes latinuchus

Sporophila luctuosa

XXX

Turdidae

Turdus fuscater

Turdus serranus

XXX

Turdus maculirostris

Turdus obsoletus

Furnariidae

Synallaxis azarae

Synallaxis brachyura

Fringillidae

Carduelis olivacea

XXX XXX

Carduelis magellanica

Euphonia xanthogaster

XXX
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Anisognathus igniventris
Catamenia inornata
Diglossa cyanea
Diglossa lafresnayii
Tangara vassorii
Thraupis episcopus
Diglossa sittoides
Conirostrum cinereum
Thraupis bonariensis
Hemispingus melanotis
Phrygilus plebejus
Thlypopsis ornata
Tangara vitriolina
Phrygilus unicolor X
Progne chalybea
Notiochelidon murina X
Basileuterus nigrocristatus X
Parulidae Myioborus miniatus
Dendroica fusca
Ardeidae Bubulcus ibis X
Asio flammeus X
Asio stygius
Pyrocephalus rubinus
Capsiempis flaveola
Pachyramphus homochrous
Tyrannidae Contopus fumigatus
Elaenia flavogaster
Anairetes parulus
Myiotheretes striaticollis
Sayornis nigricans
Troglodytidae Troglodytes aedon
Cathartidae Coragyps atratus
Tytonidae Tyto alba contempta
Oroaetus isidori X
Circus cinereus
Mimidae Mimus gilvus
Picidae Colaptes rivolii

XXX | X[ X

Thraupidae

XXX XXX XX

X

Hirundinidae

XXX X

Strigidae

XXX XXX XXX XXX

Accipitridae

XXX

La composicion taxonomia de la avifauna registrada en las quebradas Sagala Huaycu y el
Artesén, corresponden a un aproximado entre 47% - 80% de las especies caracterizadas en otras
investigaciones con hébitats similares, desarrolladas en las provincias de Imbabura, Carchi,
Pichincha y Bolivar como; Condoy (2005), Calles y Salvador (2006), Buitron (2008),
Boada et al. (2010), Abril (2011), Crespo (2013), Tito (2013), Gudifio (2015), Travez (2016) y
Cisneros et al. (2015). Asi como también en Colombia y Per( tales como; Berget (2006), Saenz
et al. (2006), Pérez y Tenorio (2008), Fuentes (2010), Acuy y Gonzélez (2012), Gonzalez
(2012) y Ayapi y Ruiz, (2015). En los cuales se ha reportado un promedio entre 20 a 220

especies en los inventarios totales.
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Las investigaciones que presentaron mayor similitud con el presente estudio fueron Calles y
Salvador (2006), Berget (2006), Sdenz et al. (2006), Crespo (2013), Gudifio (2015), Ramirez
(2015), Cisneros et al. (2015), Ayapi y Ruiz (2015) y Travez (2016). Posiblemente por la
similaridad de los ambientes caracterizados, en los cuales bosques de montafia, matrices de

cultivos y relictos de vegetacion natural, fueron muy comunes.

Bajo el mismo contexto con respecto a las investigaciones con las que menor similaridad
presento fueron; Buitrén (2008), Tito (2013), Abril (2011), Fuentes (2010), Acuy y Gonzélez
(2012) y Gonzaélez (2012). La diferencia principal radic6 en que los estudios descritos, fueron
desarrollados dentro de areas con mayor extension espacial bajo algun criterio de proteccion
(jardin botanico, area protegida, bosque protector) por lo que sus ecosistemas presentaron un
mayor grado de conservacion, caracterizado por un porcentaje superior de cobertura y

estratificacion vegetal.

4.2.1. Diversidad de especies de avifauna

La estimacion matemaética de los datos obtenidos, se los realizé a traves del célculo de tres
pardmetros cuantitativos de caracteristicas medibles como; abundancia relativa, incidencia de
especies e indices de diversidad. Adicionalmente se caracterizd los gremios troficos, este
parametro fue utilizado para clasificar a las especies en base a sus preferencias dietarias, dicho
aspecto resulta fundamental para conocer el estado de un habitat, ya que se relaciona con la

disponibilidad de recursos ofertados (Liker et., al 2008).

4.2.1.1. Abundancia a relativa

La abundancia en el ensamblaje de especies se determind en base a la frecuencia de individuos
registrados por cada zona de investigacion, para el caso de la quebrada Sagala Huaycu, al poseer
dos tipos de ecosistemas dentro de su habitat; Bosque siempre verde montano alto (bsv- MA)
y Matorral himedo montano (mh-M), fue necesario calcular los datos de abundancia por cada
ecosistema. Ya que la composicion y dominancia de especies registradas, fue diferente para

cada una. Los resultados se los obtuvo por familias y especies.
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a) Quebrada Sagala Huaycu

Se contabilizaron un total de 467 individuos en toda el area, de los cuales 143 individuos
pertenecientes a 6 familias fueron registrados en la formacion vegetal (bsv-MA), mientras que
356 individuos, agrupados en 10 familias, fueron registradas en la formacion vegetal (mh-M)
(Tabla 4.3). El inventario total se lo puede identificar en el (Anexo 4, registrol).

Tabla 4.3. Total, de especies de avifauna por ecosistemas, quebrada Sagala Huaycu

Ecosistema Area Familias Géneros  Especies Abundancia

Bosque siempre verde

montano alto 26 ha 6 15 15 143
(bsv-MA)
Matorral hiimedo montano

176 ha 10 15 15 324
(mh-M)

Para la quebrada Sagala Huaycu, en la formacion vegetal (bsv-MA), las familias que
presentaron mayor abundancia fueron Thraupidae con un 40% y Trochilidae con un 26%, sin
embargo, a nivel de especie, Synallaxis azarae, Metallura williami y Basileuterus
nigrocristatus fueron las més abundantes (Figura 4.6). Ademas, en la caracterizacion de este
ecosistema se registraron 3 especies endémicas por rango restringido, Chalcostigma stanleyi,

Diglossa cyanea y Diglossa lafresnayii, pertenecientes a las familias Trochilidae y Thraupidae.

Ridgely y Greenfield (2006), catalogan a las especies mencionadas como muy frecuentes sobre
los 3400 msnm, siendo indicadoras de ecosistemas relacionados a paramo. Asi también,
Rojas (2005) y Gonzélez (2012), sefialan la presencia y abundancia del género (Metallura)
como indicadores de bosques montanos en buen estado de conservacion, catalogan a las
especies pertenecientes al género mencionado, como tipicas de ecosistemas alto andinos, su
presencia especifica en este tipo de habitats lo atribuyen a la relacion existente entre las aves y
la flora nativa, cierta especies vegetales presentan condiciones ornitofilicas (frutos, néctar), que

son apetecidas por las especies de aves mencionadas.
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Figura 4.6. Abundancia relativa ecosistema (bsv-MA); Quebrada Sagala Huaycu.
Nota: A) Abundancia por familia. B) Abundancia por especie

En la formacion vegetal (mh-M), las familias que presentaron mayor abundancia fueron:
Turdidae, Emberizidae, Columbidae, Trochilidae y Fringillidae con un valor de 13.3%,
mientras que a nivel de especie Turdus fuscater, Zonotrichia capensis, Zenaida auriculata,
Lesbia victoriae y Carduellis magellanica. Se presentaron como especies mas abundantes
(Figura 4.7).

Fuentes (2010) y Travez (2016), reconocen a Turdus fuscater, Zonotrichia capensis y Zenaida
auriculata como especies de gran capacidad para adaptarse a zonas intervenidas por el ser
humano, su variada dieta y amplia distribucion geografica, las hacen muy comunes en areas

disturbadas.
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Figura 4.7. Abundancia relativa ecosistema (mh-M) Quebrada Sagala Huaycu.
Nota: A) Abundancia por familia. B) Abundancia por especie

b) Quebrada el Artesén

Se identifico un solo tipo de ecosistema, Matorral himedo montano (mh-M), misma formacion
vegetal registrada en la zona baja de la quebrada Sagala Huaycu. En la cual se contabiliz6 un
total de 679 individuos pertenecientes a 20 familias (Tabla 4.4). El registro total de las taxas

inventariadas se lo indica, en el Anexo 4, registro 2.

50



Tabla 4.4. Total, de especies de avifauna, registradas en la quebrada el Arteson

Ecosistema Area Familias Géneros Especies  Abundancia

Matorral himedo
116 20 45 45 679
montano (Mh-M)

Las familias con mayor abundancia fueron: Tyrannidae y Thraupidae con 17.4%, seguido por
Trochilidae, Emberizidae, Turdidae y Parulidae con 6,5% por cada una. A pesar que el
ecosistema identificado fue el mismo que presentd la zona media y baja de la quebrada Sagala
Huaycu, al existir mayor complejidad de estructura vegetal caracterizado por relictos de
bosques y dominancia de vegetacion arbustiva, la abundancia de las especies dominantes en el
caso del Arteson se presentaron de forma diferente, obteniéndose a Colibri coruscans y

zonotrichia capensis como taxas dominantes. (Figura 4.8).

No obstante cabe recalcar que la diferencia con respecto a la abundancia de ciertas especies,
entre el mismo ecosistema de las dos zonas de estudio (Quebradas Sagala Huaycu y el Arteson),
se caracterizo principalmente por el grado de alteracion, ya que la quebrada Sagala Huaycu, al
tener gran parte de su area con asentamientos de poblaciones y cultivos, presentaron menos
habitats que puedan ser utilizadas por las aves silvestre, siendo el caso opuesto en el Arteson,
donde adicionalmente de poseer relictos de bosque con vegetacion natural, presenta mayor

cobertura vegetal arbustiva. El aspecto mencionado ha sido expuesto en las investigaciones de;

Cisneros et al., (2015) y Ayapi y Ruiz (2015), los cuales mencionan que la cobertura vegetal y
el grado de heterogeneidad del paisaje son variables fundamentales para la diferencia en
abundancia y riqueza de aves, concluyendo que las aves silvestres prefieren lugares cubiertos

por una mayor riqueza vegetal y matrices mixtos de vegetacion.
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Figura 4.8. Abundancia relativa ecosistema (mh-M) quebrada el Arteson
Nota: A) Abundancia por familia. B) Abundancia por especie

Las 63 especies registradas en esta investigacion representan un aproximado del 3,5 % de las
1 681 especies identificadas en el Ecuador (CERO, 2017). Navarrete (2010), menciona que en
los bosques de montafia y de estribaciones de la region Andina, del norte y sur del Ecuador, se
han registrado 130 especies de aves, de las cuales 20 son endémicas de esta region. Motivo por
el cual, Ridgely y Greenfield (2006), catalogan a los ecosistemas de la region Andina como

habitats importantes para la avifauna del Ecuador.

Buitrén (2008) y Boada et al. (2010), reportan un inventario de 60 especies de aves, tras evaluar

habitats cercanos a las areas de investigacion en la provincia de Imbabura.
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En sus investigaciones los autores destacan, una mayor abundancia de especies pertenecientes
a las familias; Trochilidae, Thraupidae, Tyrannidae, Emberizidae, Turdidae y Columbidae. Los
investigadores mencionan que gran parte de estas familias en los ecosistemas del Carchi e
Imbabura son tipicas de bosques montanos y matorral secundario. De forma particular
mencionan a las familias Thraupidae y Tyrannidae, como indicadoras de habitats con mayor
complejidad vegetal, mientras que Emberizidae, Turdidae y Columbidae son catalogadas como

familias tipicas de areas intervenidas.

Asi también, de acuerdo con la clasificacion de Stiles (2000), el 90% del ensamblaje de aves
registradas en esta investigacion, son caracteristicas de areas abiertas con presencia de arboles
dispersos, bosques secundarios y areas con influencia de matrices agricolas. Cuyo atributo
principal se caracteriza por su capacidad de coexistir en habitats con cambios de estructura e
influencia urbana. La variacion en la riqueza de especies y la abundancia de individuos obedece
a ciertos factores comunes como: el estado y tipo de ecosistema, la disponibilidad de recursos
alimenticios, la presencia de especies vegetales ornitofilicas y al tipo de cobertura vegetal (Liker
et al., 2008).

4.2.1.2. Incidencia de especies

El calculo de la incidencia en el presente estudio se desarroll6 tomando como base la
abundancia de aves registradas, tras sequir las ponderaciones de Calles y Salvador (2006) y

Fierro et., al (2007) se obtuvo los siguientes resultados.

En la quebrada Sagala Huaycu se registraron un mayor nimero de especies bajo la categoria
poco comun con un total de 17 especies, seguida por la categoria rara conformada por 9
especies. Las categorias que menos especies registraron fueron abundante y coman, con 2
especies cada una. (Figura 4.9). Las especies bajo la categoria rara en la quebrada Sagala

Huaycu solo se registraron en la formacion vegetal (bsv-MA).
Mientras que en la quebrada el Arteson, el patron fue repetitivo con un mayor nimero de

especies catalogadas como; poco comunes y raras con un total de 13 y 28 especies

respectivamente, sin embargo, en comparacion, en esta area estudio la categoria rara presento
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mayor numero de especies. Asi también las categorias que menos especies registraron fueron
comun y abundante, siendo identificadas 4 especies para la primera categoria y ninguna para la
segunda. Dos especies en particular fueron identificadas como comunes en ambas zonas de
estudio Pheucticus chrysogaster y Zenaida auriculata (Figura 4.10). La lista total de especies

y sus categorias de incidencia, se las indica, en el Anexo 4, registro 3.
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Figura 4.9. Distribucion de la incidencia relativa en las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

Los resultados obtenidos, presenta cierta similaridad con los estudios llevados a cabo por Calles
y Salvador (2006) y Travez (2015), los cuales describen el mismo patron de incidencia tras
evaluar la abundancia de la avifauna, en habitats similares a los del presente estudio, localizados
en las provincias de Pichincha y Bolivar. Los investigadores catalogaron a Turdus fuscater,
Zenaida auriculata y Pheucticus chrysogaster con incidencia, comun, asi también registraron
a otras especies descritas en este estudio, catalogandolas con incidencia, rara y poco abundante,
tal es el caso de Lesbhia victoriae, Conirostrum cinereum, Metallura tyrianthina, Falco

sparverius y Notiochelidon murina.
Con respecto a la variacion de la incidencia de especies. Fuentes (2010), menciona que, el

patrén de riqueza y abundancia de individuos, son factores que influyen de forma directa para

catalogar las especies bajo este parametro.
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Es decir, al registrarse mayor nimero de especies y abundancia, ciertas categorias como
(abundante), no se registraradn. Ya que, al dividirse la abundancia de una especie para el valor
total, el rango de asignacion variara de acuerdo con el nimero de especies e individuos
registrados. A mayor abundancia de especies, menos categorias de incidencia. Un aspecto que
se puede destacar en base a los datos registrados en la quebrada el Arteson, donde no se
catalogaron especies (abundantes), siendo lo opuesto en la quebrada Sagala Huaycu.

A)Especiescomunesregistradas en las quebradasSagala Huayou v el Arteson. (Izquierda
Zenaida auwriculatfa, derecha Pheucticus chrysogaster).

B) species poco comunes registradas en las quebradas Sagala Huaycu v el Artesdn. (Izquierda
Carduellis magelianica, derecha Sypnalians azarae)

C) Especiesraras, registradas en las dreas de estudio: el Arteson (Izquierda, Colapfes rivolii)
Sagala Huaycu (derecha, Diglossa cy anea

Figura 4.10. Especies con incidencia
Nota: A) Comin, B) Poco comin y C) Rara, registradas en las zonas de investigacion.
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4.2.1.3. indices de diversidad

Los indices de diversidad, que se evaluaron en la presente investigacion, se los desarrollaron
con la finalidad de destacar la diversidad especifica de cada area evaluada, asi como para
evidenciar si el grupo taxondmico avifauna, presenta atributos considerables de diversidad, el
calculo se lo desarrollo utilizando el software Past 3.1. A continuacion, se detalla los resultados

obtenidos en base a cada indice aplicado.

a) Indice de Shannon Weaver

De acuerdo con los datos obtenidos; el indice de Shannon Weaver y su equitativita nos indica
que entre las especies de aves registradas en ambos sitios, existe una diversidad relativamente
media-alta, esto debido a que sus valores se aproximan a (5), siendo considerados de alta
diversidad (Paredes et al., 2002; Yénez, 2014). Obteniéndose para el caso un valor de

H = 2,52 en la quebrada Sagala Huaycu y H = 3,5 para la quebrada el Arteson (Figura 4.11).

—— SAaGcALA

— ARTESON

Diversity

Figura 4.11. Riqueza y diversidad (Shannon Weaver), para las quebradas Sagala Huaycu y el Artesén

Considerado los datos obtenidos se puede mencionar que el patrén con respecto a la distribucion

de especies dentro de las zonas de investigacion.
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Presenta un nivel medio-alto de uniformidad. Sin embargo, la Quebrada EI Artesdn presenta

mayor diversidad y uniformidad que Sagala Huaycu.

b) Indice de Simpson

De acuerdo a los resultados en base a la dominancia del indice de Simpson, las 2 areas de
estudio presentan una diversidad alta, ya que sus valores casi se acercan al indicador maximo
(1 — 1/s), siendo considerado (1) alto, (0.5) medio y (0) bajo (Moreno, 2001). Asi tenemos
D=0,71 para la quebrada Sagala Huaycu y D= 0,92 para el Artesén. Al comparar los resultados

se puede mencionar que la zona de estudio més diversa es la quebrada el Arteson. (Tabla 4.5).

Tabla 4.5. Comparacion de la diversidad (Simpson) y (Shannon), entre las zonas de investigacion

AREA DE ESTUDIO QUEBRADA SAGALA HUAYCU QUEBRADA EL ARTESON
Riqueza 30 45
Abundancia 464 679
Dominancia 0,063 0,035
Shannon H* 2,52 3,5
Simpson D 0,71 0,92

Los valores obtenidos a partir de los indices de diversidad (Shannon y Simpson), indican que,
tanto la quebrada Sagala Huaycu como el Arteson, son habitats con una diversidad media de
especies de avifauna. Sin embargo, el Artesén, presentd mayor diversidad y equitatividad con
respecto a la uniformidad de especies. Los valores obtenidos en el desarrollo de la investigacion

presentan valores similares a los reportados por:

Pérez y Tenorio (2008), en Perd, quienes tras evaluar diferentes habitats constituidos por
mosaicos de cultivos y montes riberefios con vegetacion natural, obtuvieron una riqueza
promedio entre 22-44 especies, registrando en los montes riverefios con dominio de vegetacion
natural, una diversidad Shannon (H=3 ind/bits) y Simpson (D=0.81), seguido por los bosques
con influencia de cultivos, Shannon (H=2,9 ind/bits) y Simpson (D=0,78).
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La dominancia de ciertos habitats con respecto a la riqueza de especies, los investigadores lo
justificaron con un indice de correlacion entre la avifauna y pardmetros vegetales, como
(cobertura, riqueza) ante esto, concluyeron que, los atributos ornitologicos de abundancia y
diversidad no se relacionan con la riqueza de plantas, sino mas bien con otras variables como

la cobertura y el grado de heterogeneidad vegetal.

Fuentes (2010), describe datos similares de diversidad, tras caracterizar dos bosques, bajo la
categoria de jardin botéanico, en la ciudad de Cali, la autora hace mencién a los habitats
evaluados como areas dominadas por vegetacion arbustiva las cuales se encontraban rodeadas
de zonas agricolas. La caracterizacion del componente ornitolégico estuvo conformada por un
total de 98 especies, siendo 48 registradas en el jardin botanico Cali y 50 de las taxas restantes
en el jardin botanico rio Cali. Los indices de diversidad aplicados resaltaron que ambas
localidades presentaban una diversidad media con (H=3,51 i), (D=0,81) para el jardin botanico
y (H=3,68 s) (D=0,80) para el jardin botanico rio Cali. Ante la similaridad de los datos la
investigadora lo atribuyo a la cercania de las zonas evaluadas, asi como también a la similaridad

de recursos alimenticios, proveidos de forma principal por la complejidad vegetal.

Gudifio (2015), registra datos similares al caracterizar las poblaciones de aves silvestres en dos
formaciones vegetales, Bosque siempre verde montano alto y Matorral himedo montano
localizados en la micro cuenca del Yahuarcocha, en la ciudad de Ibarra. Los resultados de
riqueza obtenidos muestran una diversidad baja con (H=1,32) para la primera localidad y
(H=1,25) en la segunda. El autor menciona que la baja diversidad se debe al grado de alteracion
de los habitats.

Partiendo de los resultados obtenidos en los tres estudios, se puede determinar que, las zonas
evaluadas en la presente investigacion describen una riqueza de especies media, lo que conlleva
a mencionar que, los habitats caracterizados no se encuentran severamente intervenidos, ain
conservan ciertos espacios naturales que son utilizados por la avifauna, la heterogeneidad del
paisaje presenta mayores recursos alimenticios y por ende mayor numero de nichos ecoldgicos
que son aprovechados por la avifauna, donde ciertas especies toman ventaja aumentado su

naumero, mientras que otras migran donde sus condiciones sean favorables. (Liker et al., 2008).
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c) Coeficiente de similitud de Jaccard

La similitud de especies entre las areas de estudio (Quebradas Sagala Huaycu y el Arteson), de
acuerdo al indice de Jaccard basado en el andlisis de cluster, demostré que los dos habitats

evaluados presentan una similitud de especies del 16%, es decir baja similaridad (Tabla 4.6).

Tabla 4.6. indice de similitud entre las zonas de investigacion, quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

Zonas de estudio SAGALA HUAYCU EL ARTESON
Total, especies 30 45
Especies comunes 11 11
indice de Jaccard 16% - 0,16

La baja similaridad entre las dos zonas estudiadas, hace referencia a que, ciertas especies fueron
registradas solo y exclusivamente en una zona de estudio, siendo ausentes en la otra. Las
especies comunes tales como Pheucticus chrysogaster, Zonotrichia capensis, Turdus fuscater,
Zenaida auriculata, Carduellis magellanica, Falco sparverius, Sporophila luctuosa, Bubulcus
ibis, Columbia fasciata. Especies tipicas de héabitats intervenidos, lo cual indica que la mayor
similaridad existio entre los ecosistemas matorral himedo montano (mh-M) de ambas
localidades, siendo solamente una especie comun Synallaxis azarae entre el ecosistema bosque

siempre verde montano alto (bsv-MA) de la quebrada Sagala Huaycu y el Arteson.

Los resultados obtenidos a partir del indice Jaccard, de acuerdo con la interpretacion de Koleff
et al. (2003), es considerada como baja, aspecto que obedece a un bajo flujo e intercambio de
especies entre los habitats. La semejanza de los valores obtenidos, presentan similaridad con

las investigaciones de;

Buitrén (2008) y Boada et al., (2010), quienes, tras sus evaluaciones en bosques montanos y
paramos del Carchi e Imbabura, reportan una similaridad de (J=0,53 0 53%) para el primer caso
y (J=0,55 0 55%) en el segundo respectivamente, los datos hacen mencidon a una similaridad de

habitats medio-alto.
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Travez (2016), reporta una semejanza de habitats de (J=0,057 — 57%) tras caracterizar dos
bosques con intervencidn agricola en los ecosistemas (bsv-MA) y (mh-M) de la ciudad de
Quito. El investigador atribuye el grado medio-alto de asociacion de habitats a ciertos aspectos
ecologicos como; cercania existente entre las zonas evaluadas, la sucesion de los héabitats sin
presencia de barreras fisicas u ecoldgicas (construcciones, aislamiento de bosques) que
obstaculicen el intercambio de especies y por ultimo a la similaridad de estructura vegetal
existente, ya que podrian ofertan similares recursos alimenticios. Ante lo expuesto por los
investigadores citados, se puede justificar la baja similaridad registrada entre las zonas de

estudio, considerando los siguientes aspectos.

Similaridad de estructura vegetal: como ya se menciond anteriormente, ambas localidades
presentaron diferente composicion vegetal, en el caso de la quebrada Sagala Huaycu gran parte
de su extension se encontré dominada por cultivos, destacando como caracteristica principal
poca cobertura vegetal, a diferencia de la Quebrada el Artesén, en la cual se identificé mayor
cobertura, compuesta por bosques y mosaicos de cultivos, cambiando de esta manera, la
disponibilidad de fuentes de alimento. Ante esto, ciertas aves se especializan y se asocian a
vegetacion natural, mientras que otras se adaptan a islas o espacios creados antropica mente
(Berget, 2006).

Sucesion de hébitat, sin presencia de barreras fisicas o ecoldgicas: entre las zonas de
investigacion (quebradas Sagala Huaycu y el Arteson), existen barreras de tipo fisica, tal es el
caso de tres carreteras, una principal la Panamericana y dos vias de segundo orden, las cuales
fragmentan la continuidad del paisaje evitando el flujo de las especies, de forma especifica de
aquellas que necesitan cobertura para su movilidad. Ya que, para las especies de aves con
preferencia por areas abiertas, no les representa ningln problema, tal es el caso de las taxas que
fueron comunes en ambos sitios. Bajo este contexto se pudo evidenciar el aislamiento de ciertas
especies, ya que a pesar de ser continuas las dos quebradas, por constituirse una afluente de la
otra, a partir de la presencia de las carreteras, se registr6 mayor riqueza en la quebrada el

Artesdn, constituida por especies no identificadas en la quebrada Sagala Huaycu.
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4.2.1.4. Gremios tréficos

Con respecto a la estructura trofica de los ensamblajes de aves, en relacion a la abundancia de
taxas, en la quebrada Sagala Huaycu los gremios alimenticios granivoro con ocho especies,
frugivoro y nectivoro con seis especies respectivamente, registraron mayor abundancia. Siendo
representadas por las familias Trochilidae, Thraupidae, Cardinalidae, Emberizidae, Turdidae y
Fringillidae. De forma particular el gremio tréfico granivoro fue registrado con incidencia de
un mayor numero de especies, en el ecosistema matorral himedo montano (mh-M), mientras
que, en el ecosistema bosque siempre verde montano alto (bsv-MA) los gremios; frugivoro y
nectivoro registraron mayor abundancia (Figura 4.12). Entre las especies abundantes con
respecto a su gremio se puede destacar a Carduelis magellanica, Pheucticus chrysogaster
(Granivoros). Metallura tyrianthina, Diglossa lafresnayii, Diglossa cyanea (Nectivoros-

insectivoros). Euphonia xanthogaster, Anisognathus igniventris (Frugivoros).

En el caso de la quebrada el Artesén los gremios dominantes fueron insectivoros con 21
especies, frugivoros con ocho y granivoros con siete especies del total de los registros, de los
cuales se destaca las familias Tyrannidae, Emberizidae, y Thraupidae. Entre las especies
registradas se puede mencionar a Thlypopsis ornata, Turdus obsoletus, Synallaxis azarae, como
(Insectivoros), Thraupis bonariensis, Tangara vitriolina, Pheucticus aureoventris
(Frugivoros), Phrygilus plebejus y Carduelis magellanica, (Granivoros) (Figura 4.12). El total

de las especies y su gremio identificado se lo presenta en el (Anexo 4, registro 4).

25
wn
L1 20
m
5 15
(92]
L
N 10
[a)]
o
B -7 -
0
Insectivoro Frugivoro Granivoro Carnivoro Nectivoro Carrofiero
m Sagala Huaycu 4 7 8 3 8 0
= Arteson 21 10 7 4 2 1

Figura 4.12. Distribucion de los gremios troficos en las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson
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Ambas localidades presentaron una mayor abundancia de taxas bajo los gremios frugivoros y
granivoros un gremio alimenticio se diferenci6 en cada zona de investigacion, siendo nectivoro

en la quebrada Sagala Huaycu e insectivoro en el Arteson.

La similaridad registrada con respecto al gremio granivoro entre las dos zonas de estudio, se las
puede atribuir a los habitats con similares composiciones vegetales. Al presentarse tanto en la
quebrada Sagala Huaycu como en el Artesén el ecosistema (mh-M), la estructura con respecto
a la vegetacion fue casi similar, relictos de bosque natural con matrices mixtos de cultivos. Por
lo general las especies descritas bajo este gremio se alimentan de gramineas y otros frutos secos
que en este caso se presentaron en areas de cultivos y pastizales de ambas localidades (Lentijo
y Kattan, 2005).

Con respecto a la similitud del gremio frugivoro, de forma especifica se lo atribuye a la
disponibilidad de recursos alimenticios ofertados por diferentes especies vegetales propias de
cada ecosistema o introducidas, esto debido principalmente a que, a pesar de haberse registrado
al gremio frugivoro como dominante en ambas localidades, las especies registradas en cada
zona fue muy diferente. Este aspecto ya fue reportado Liker et al. (2008), quienes afirman que
ciertas especies vegetales son muy apetecidas por las aves silvestres, siendo denominadas
especies ornitofilicas, por lo general estas especies, tienden a contribuir a la diferencia de
abundancia con respecto a las taxas de aves silvestres. En el ecosistema (bsv-MA) de la
guebrada Sagala Huaycu, area donde se registré especies frugivoras, el inventario de flora
ayudd a determinar especies vegetales nativas que presentaron dichas caracteristicas
ornitofilicas tal es el caso de:

Miconia theaezans, Vaccinium meridionale, Rubus adenotrichus, Macleania rupestris, Clusia
multiflora, Palicourea sp, Gaultheria sp y Morella pubescens, cuyos frutos son apetecidos por
la avifauna local. Mientras que en la quebrada el Artesén las especies frutales como Rubus
roseus, Inga edulis, Ficus carica, Myrtus communis, Sambucus nigra, Prunus salicifolia,
Annona cherimola, fueron caracteristicas. Como se puede distinguir existié similaridad de
recursos alimenticios ofertados por diferentes especies vegetales, lo que fue decisivo para la

similaridad con respecto al gremio frugivoro en ambos sitios.
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En la quebrada Sagala Huaycu, el gremio nectivora presenté mayor abundancia de especies en
el ecosistema (bsv-MA), siendo representadas por las familias Trochilidae y Thraupidae, la
dominancia del gremio mencionado se atribuy0 a igual que en el caso anterior a la presencia de

especies vegetales ornitofilicas, dicho factor ya fue reportado por;

Buitron (2008) y Gonzalez (2012), quienes describen una relacion especifica (alimentacion,
polinizacién) entre las especies vegetales de este tipo de ecosistema, con ciertas taxas de
avifauna, de forma particular los géneros Metallura y Diglossa, los investigadores mencionan
a los géneros nombrados como tipicos de habitats montanos, los cuales se presentan como
abundantes en ecosistemas poco intervenidos, influyendo en la dominancia del gremio
nectivoro. Lo expuesto se pudo identificar en este tipo de ecosistema en el cual se categoriz6
como abundantes a las especies Metallura tyrianthina, Metallura williami, Diglossa cyanea,
Diglossa lafresnayii, cuyo gremio trofico también fue evaluado por; Rojas y Stiles (2005), los
cuales hacen referencia, que dichas especies consumen néctar como dieta principal,

complementando la misma, en muchas ocasiones con insectos, como base de proteina.

Mientras que con respecto a la dominancia del gremio insectivora en la quebrada el Arteson, se
la atribuye a una mayor cobertura vegetal, o que contribuy6é a la presencia de especies
insectivoras de follaje y asechadoras en vuelo. Lo descrito presenta similaridad con las
investigaciones de Nufiez et al., (2009) los investigadores adicionalmente de atribuir la
abundancia del gremio insectivora al aspecto de cobertura mencionan a las caracteristicas del
clima como otro factor fundamental. Ya que los habitats himedos presentan mayor nimero de
nichos ecoldgicos para los insectos, que por lo general se encuentran en troncos de arboles y
follaje de arbustos, convirtiéndose en principal fuente de alimento de la avifauna con habitos

alimenticios basados en insectos como dieta principal.

Entre las técnicas de forrajeo de las especies insectivoras registradas en la presente
investigacion, se pudo destacar forrajeo horizontal: caracteristicas de las especies Thlypopsis
ornata, Conirostrum cinereum, Synallaxis azarae, Troglodytes aedon, Forrajeo vertical:
Colaptes rivolii. Forrajeo de asecho: Myiotheretes striaticollis, Pachyramphus homochrous,
Anairetes parulus, Sayornis nigricans, Elaenia flavogaster (Pérez y Tenorio, 2008).
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4.3. Determinacion del estado de conservacion de la avifauna en las areas investigacion,

quebradas Sagala Huaycu y el Arteson.

El anélisis del estado de conservacion actual, de la comunidad de avifauna registrada en las
quebradas Sagala Huaycu y EI Arteson se realiz6 considerando los siguientes criterios de

evaluacion.

a) Especies bajo categoria de amenaza de acuerdo a la union internacional para la
conservacion de la naturaleza (UICN) y el libro rojo, aves del Ecuador.

b) Especies bajo los Apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

c) Especies con sensibilidad ante disturbios (Stotz)

d) Indice de valor bioldgico

e) Matriz de objetos de priorizacion

4.3.1. Especies bajo categoria de amenaza de acuerdo a la union internacional para la
conservacion de la naturaleza (UICN) y el libro rojo, aves del Ecuador

La categorizacion del estado de conservacién de la avifauna registrada en las areas de estudio,
se desarroll6 en base a la elaboracion de fichas de especie, (anexo 4, registro 5). En las cuales
se recopil6 informacion de atributos como; tendencia de la poblacion, distribucion, estado de

amenaza y de conservacion de acuerdo a los criterios internacionales (UICN y CITES).

Tras caracterizar el total de especies en base a los criterios de la UICN se pudo determinar que
30 especies registradas en la quebrada Sagala Huaycu se encuentran bajo la categoria,
preocupacion menor (LC), sin embargo, una especie Oroaetus isidori fue catalogada en peligro

(EN) a nivel global y vulnerable (VU) en el Ecuador. (Figura 4.13).

Mientras que para quebrada el Arteson, de un total de 45 especies, 44 fueron catalogadas bajo
la categoria de preocupacion menor (LC) y una especie Circus cinereus casi amenazada (NT)
en el Ecuador La descripcién del estado de amenaza para las demas especies se muestra en el

(Anexo 4, registro 5).
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Figura 4.13. Numero de especies bajo las categorias de la UICN, y el libro rojo aves del
Ecuador, quebradas Sagala Huaycu y el Arteson.

De acuerdo con los datos registrados en las dos zonas de estudio, se pudo determinar que la
mayor parte de las especies registradas (61 spp) no se encuentran bajo ninguna categoria de
amenaza segun los criterios de la UICN vy el libro rojo de aves del Ecuador

Considerando otras investigaciones desarrolladas en habitats similares cercanos al volcan
Imbabura; Gudifio (2015), Boada et al., (2010), registraron datos similares al categorizar a todas
las taxas inventariadas bajo la categoria preocupacion menor (LC). Especies de amplia
distribucion y con estado de sus poblaciones estables. Sin embrago, los autores mencionan que
es necesario actualizar los datos del libro rojo de aves del Ecuador, ya que, en los Gltimos afos,

el uso de suelo y la expansion de actividades agricolas han transformado todo tipo de habitats.

Dicho enunciado también fue corroborado por Birdlife international (2014) en el informe de
IBAS para el Ecuador. Por otro lado, con respecto a las taxas registradas en el presente estudio,
dos especies se encuentran dentro de la lista roja de aves amenazadas en el Ecuador (Ministerio
del Ambiente Ecuador, 2015). Estas especies y sus categorias de conservacion corresponden a:

e Oroaetus isidori: catalogada como vulnerable (VU) para el Ecuador, y en peligro de

extincién (EN) a nivel global.
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La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (2017), cataloga a Oroaetus
isidori en peligro de extincion (EN), basdndose principalmente en el nimero de individuos
registrados a nivel global, estimando un aproximado de 1000 especimenes maduros.
Distribuidos desde Venezuela, Colombia, Ecuador, Peri y Bolivia, paises en donde sus
registros y avistamientos han sido muy esporadicos. La (UICN) resalta la tendencia de su
poblacion bajo estado decreciente, atribuyendo este aspecto de forma principal, a la
modificacion y destruccion de habitats montanos localizados en ecosistemas subtropicales de
la cordillera de los Andes, ya que la preferencia de este tipo de habitats por parte de Oroaetus
isidori ha sido bien acentuada, destacando que la mayoria de los avistamientos registrados se
han producido entre 1500 a 3000 msnm.

La Lista Roja de Aves Amenazadas en el Ecuador (2015), cataloga a Oroaetus isidori como
vulnerable de extincion nacional (VU), debido al bajo nimero de su poblacién, menos del 5%
del estimado global se registra en el Ecuador. Granizo (2002), Ridgely y Greenfield (2006),
reportan un estimado de 200 individuos en el Ecuador, distribuidas en la ladera este
(Sucumbios, Napo, Pastaza, Morona Santiago, Zamora Chinchipe) y oeste (Carchi, Imbabura,
Pichincha, Cotopaxi) de la cordillera oriental, principalmente entre los 1500 a 3000msnm. Bajo
este aspecto Abril (2011), Tito (2013), reportaron avistamientos frecuentes de la especie, en la

zona alta del Parque nacional Sangay y en bosques montanos de la provincia del Tungurahua.

Por otro lado, con respecto al registro de la especie en la presente investigacion Oroaetus
isidori, fue observada de forma esporédica durante el monitoreo de los puntos de conteo, en los
meses de junio y julio. Se lo avisté en vuelo a pocos metros del suelo (20m) sobre bosques
montanos de la quebrada Sagala Huaycu. Sin embargo, nunca fue observado en percha,
sobrevold las areas de estudio por escasos minutos (5min) fijando su curso en sentido nor-

oriental hacia el Imbabura como UGltimo avistamiento.

Boada et al., (2010), en su investigacion de avifauna en el bosque protector Zuleta, reporta la
presencia de Oroaetus isidori, sobre volando paramos de pajonal en el Imbabura, asi también
Buitron (2008) resalta su avistamiento tras evaluar dos bosques montanos localizados en la

parroquia de Julio Andrade, provincia del Carchi.
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Considerando los avistamientos registrados en los estudios mencionados, asi como también la
distribucion identificada por Ridgely y Greenfield (2006) para Imbabura. Se puede mencionar
que los habitats montanos en el Carchi e Imbabura ain son héabitats utilizados por la especie
Oroaetus isidori, lo que conlleva a pensar en promover proyectos para la recuperacion de estos
ecosistemas, asi como también a desarrollar estudios para el monitoreo de esta especie ya que
de acuerdo a la UICN (2015), aun no se ha podido obtener datos suficientes acerca de las

poblaciones de la especie Oroaetus isidori, para actualizar su estatus.

e Circus cinereus: catalogada como una especie casi amenazada (NT) para el Ecuador,

y bajo preocupacion menor (LC) a nivel global.

La (UICN, 2017), Cataloga a Circus cinereus bajo la categoria, preocupacion menor (LC), esto
debido a su rango de distribucion global que es considerado como extenso, lo cual se
complementa con su poblacién estimada mayor a 10.000 individuos maduros, a pesar de existir
evidencia de la disminucién en su poblacion (Buitron, 2010). Sus datos no entran en los rangos
establecidos por la UICN (2015) y Birdlife internacional (2017), para considerarla como

especie vulnerable.

Sin embargo, de acuerdo con la Lista Roja de Aves Amenazadas en el Ecuador (2015), Circus
cinereus es categorizada como especie casi amenazada (NT), el Ministerio del Ambiente
(2015), afirma que el estado de su poblacion en el Ecuador es poco conocida, sus bajos registros,
sumado al presentarse bajo proteccion del apéndice Il del CITES, han sido los aspectos

principales para catalogar a esta especie bajo esta categoria.

Por otro lado, con respecto al registro de Circus cinereus en la presente investigacion, fue
observado, en zonas agricolas sobre los 2200msnm de la Quebrada Arteson. Se la avistd dos
veces repetitivas en el mes de septiembre, como un dato peculiar Circus cinereus, fue registrado
perchado en lo alto del dosel, en un bosque de eucaliptos. La incidencia en registros para Circus
cinereus en Imbabura, fue reportado en el inventario de Boada et al., (2010), en su investigacion
de avifauna en el bosque protector Zuleta, asi como también por Buitrdn (2008) en los bosques

montanos de la parroquia de Julio Andrade, en la provincia del Carchi.

67



4.3.2. Especies bajo los Apéndices Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

Al evaluar los registros de aves en base a los criterios CITES, en la quebrada Sagala Huaycu
se registraron ocho especies bajo la categoria Il (no se encuentran amenazadas de extincion
pero podrian llegar a encontrarse en esa situacion si el comercio no se regula estrictamente),
siendo especificamente las especies Ensifera ensifeera, Lesbia victoriae, Chalcostigma
Stanleyi, Metallura tyrianthina, Metallura williami, Patagona gigas, Asio flammeus y Falco
sparverius pertenecientes a las familias Trochilidae, Strigidae y Falconidae, respectivamente
(Figura 4.14).

En la quebrada el Arteson se registraron un total de seis especies bajo la misma categoria que
la zona de investigacion anterior (quebrada Sagala Huaycu) de forma especifica las especies
catalogadas fueron Colibri coruscans, Chlorostilbon melanorhynchus, Falco sparverius, Asio
stygius y Tyto alba contempta. Pertenecientes a las familias Trochilidae, Falconidae, Strigidae
y Tytonidae (Figura4.14). La descripcién del estado de sus poblaciones se muestra en el (Anexo

4, registro 5).
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Figura 4.14. Namero de especies bajo los apéndices CITES, quebradas Sagala Huaycu y el
Arteson.
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Catorce especies caracterizadas en las dos zonas de investigacion, se encuentran bajo proteccion
del apéndice Il del CITES, el cual menciona que las especies identificadas “no se encuentran
amenazadas de extincion pero podrian llegar a encontrarse en esa situacion si el comercio no
se regula estrictamente” (CITES, 2015).

De acuerdo a Veintimilla (2014) y Novoa (2014) en el pais existen un total de 250 especies de
aves continentales catalogadas bajo el apéndice I, de las cuales 60 se han registrado con mayor
incidencia de trafico ilicito (comercio de ornato y fines cinegéticos). Entre las familias con
mayor nimero de especies amenazabas bajo este aspecto se encuentran. Cracidae (pavas).
Phasianidae (perdices). Anatidae (pato, gansos) especies bajo trafico con fines cinegéticos.
Psittacidae (loros, papagayos, pericos, amazonas). Ramphastidae (Tucanes). Trochilidae
(colibries), Falconidae (halcones), Strigidae (buhos) y Accipitridae (&guilas y gavilanes)

especies bajo trafico con fines de ornato.

Bajo este contexto, de acuerdo al Ministerio del Ambiente Ecuador (2014), en el periodo 2013-
2014, se incauto un total de 700 individuos de aves silvestres a nivel nacional, convirtiéndose
en el segundo grupo taxonémico con mas frecuencia de tréafico, después de los mamiferos. Con
respecto a las familias con mayor nimero de especies traficadas destaca a Falconidae, Strigidae
y Psittacidae.

Veintimilla (2014), Novoa (2014) y MAE (2014), destacan a Falco sparverius, Asio flammeus,
Tyto alba y Asio stygius entre las especies rapaces mas comercializadas e incautadas a nivel
nacional. Las cuales fueron registradas en las zonas de investigacion con la siguiente
abundancia. Falco sparverius (20 individuos), Asio flammeus (6 individuos), Tyto alba (6

individuos) y Asio stygius (5 individuos).
4.3.3. Especies con sensibilidad ante disturbios (STOTZ)
Para la categorizacion de las especies de avifauna encontradas en las zonas de investigacion, se

desarrollo fichas por cada una de las especies registradas, en las cuales de detallo y caracterizd
su grado de sensibilidad. Anexo 4, registro 6.
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En la quebrada Sagala Huaycu de las 30 especies registradas, 17 se encuentran bajo la categoria
de Stotz sensibilidad baja (B) (especies que son capaces de adaptarse y colonizar zonas
alteradas) y 13 especies bajo el criterio de sensibilidad media y alta (especies que pueden
soportar ligeros cambios ambientales y pueden encontrarse en areas de bosque en buen estado
de conservacién y/o en bordes de bosque o areas con alteracion ligera). Mientras que en la
quebrada el Arteson, se registré una composicion de 45 especies de las cuales, 32 estan

categorizadas bajo sensibilidad baja (B) y 13 se bajos las categorias media y alta. (Figura 4.15).
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Figura 4.15. NGmero de especies bajo categorias de Sensibilidad, quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

La comparacion entre las dos zonas de estudio permitié determinar que ambas localidades,
presentaron una mayor incidencia de especies bajo la categoria sensibilidad baja (B), estas
especies fueron muy comunes en areas con cultivos asociados a terrenos y potreros cercanos a
zonas pobladas. Sin embargo, existié un nimero considerable de especies bajo las categorias
sensibilidad mediay alta, registradas en areas poco perturbadas como remanentes de vegetacion

natural y bosques de montafia.

A pesar que la quebrada Sagala Huaycu, presenta un ecosistema adicional que el Arteson, el
numero de especies bajo las categorias sensibilidad media y baja es menor, esto obedece
principalmente a que, la mayor parte de su area, se encuentra con usos de suelo con actividades

agricolas, la cual ha desplazado y eliminado la cobertura vegetal natural.
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Todas las especies identificadas bajo las categorias sensibilidad alta y media fueron registradas
en el ecosistema bosque siempre verde montano alto (bsv-MA) de la quebrada Sagala Huaycu.
Lo cual indica que las estrategias de conservacion deben enfocarse en este ecosistema

caracterizado.

De un total de 63 especies caracterizadas en ambas localidades de investigacion, 26 especies
(40%) fueron categorizadas bajo sensibilidad media y baja (Stotz et al., 1996), ya que sus
ecosistemas aun presentan cierto grado de conservacion. En especial las zonas altas de la
quebrada Sagala Huaycu (bsv-MA) y toda el area de la quebrada el Arteson, areas en las cuales
se identific6 mayor cobertura vegetal. Los resultados descritos, presentan un alto grado de
similaridad con los reportados por Condoy (2005) quien, tras evaluar diferentes bosques
montanos en la Provincia de Chimborazo, caracterizd un total de 63 especies, de las cuales
nueve fueron catalogadas bajo sensibilidad alta, 30 con sensibilidad media y 25 bajo
sensibilidad baja. Destaca que las especies con sensibilidad alta y media fueron avistadas con
mayor frecuencia en areas poco intervenidas. Presentandose de forma opuesta, en el caso de las

especies con sensibilidad baja, siendo registradas de forma abundante en zonas alteradas.

Gudifio (2015), reporta datos semejantes tras evaluar dos ecosistemas constituidos por bosques
montanos y matorrales humedos en la provincia de Imbabura. El autor describe un ensamblaje
de aves compuesta por 25 especies, a las cuales tras categorizarlas en base a su (sensibilidad),
identificd 18 especies bajo sensibilidad baja (registradas en areas disturbadas, con influencia de
asentamientos humanos y actividades pecuarias) y seis especies bajo sensibilidad media
(mayormente reincidentes en areas poco intervenidas con una mezcla de matrices de bosque

natural y cultivos).

Considerando los estudios mencionados se puede destacar un aspecto en comun, las especies
sensibles dependen del estado de sus ecosistemas, en zonas abiertas, disturbadas, serd mas facil
identificar especies con baja sensibilidad conformada por especies comunes, siendo lo opuesto
en zonas mas conservadas en las cuales existird mayor probabilidad de avistar especies poco

conspicuas de alta sensibilidad.
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4.3.4. Matriz de objetos de priorizacion

La finalidad de las matrices (Tabla 4.7 y 4.8) es la identificacion de especies con mayor
representativa cuyas poblaciones pueden necesitar acciones inmediatas para su conservacion.
Asi también considerarse como especies indicadoras de calidad ambiental importantes para su
monitoreo, cuya presencia o ausencia dentro de las zonas de investigacion pueda convertirse en

un indicador rapido de la calidad ambiental dentro de sus habitats (Aristizabal et al., 2005).

Sin embargo, para el desarrollo de estrategias de conservacion se debe considerar a todas las
especies, ya que gran parte de la avifauna a pesar de no encontrarse bajo ninguna categoria de
amenaza o conservacion, cumplen otras interacciones mas importantes como; la conservacion
de bosques a través de la polinizacién y dispersion de semillas, el equilibrio de las cadenas
tréficas en los ecosistemas, presentdndose como un grupo bioldégico importante para su
conservacion (Franco et al., 2009). Dicho aspecto es demostrado en el literal (D), mediante el

calculo del indice de valor biolégico (IVB).
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Tabla 4.7. Especies de aves de interés identificadas en la quebrada Sagala Huaycu

Sensibilidad | Criterios UICN Apéndices Distribucién Estado de poblacion
CITES Rango restringido Puntuacion
Sagala Huaycu Media | Alta | Global | Nacional [ I |1l |1l | Casiendémica | Casi endémica | Estable | Disminuyendo
por altitud por pais

Accipitridae | Oroaetus isidori 0 1 1 1 0|10 O 0 0 0 1
Trochilidae Chalcostigma stanleyi 1 0 0 0 0|1 0 1 0 0 1

Metallura williami 1 0 0 0 0|1 0 0 0 0 1 3
Thraupidae Tangara vassorii 1 0 0 0 0|0 0 0 0 0 1 2
Trochilidae Ensifera ensifeera 1 0 0 0 0|1 0 0 0 0 0 2
Turdidae Turdus serranus 1 0 0 0 010 0 0 0 0 1 2
Emberizidae | Atlapetes latinuchus 1 0 0 0 010 0 0 0 0 1 2
Strigidae Asio flammeus 0 0 0 0 011 0 0 0 0 1 2

Diglossa lafresnayii 1 0 0 0 0|0 0 1 0 0 0 2

Diglossa cyanea 1 0 0 0 010 0 0 0 0 0 1
Thraupidae  pprvailus unicolor 1 0 0 0 00| O 0 0 0 0 4

Anisognathus 1 0 0 0 00 0 0 0 0 0 1

igniventris
Trochilidae Metallura tyrianthina 0 0 0 011 0 0 0 0 0

Lesbia victoriae 0 0 0 0 0|1 0 0 0 0 0 1
Falconidae Falco sparverius 0 0 0 0 0|1 0 0 0 0 0 1
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Tabla 4.8. Especies de aves de interés identificadas en la quebrada el Arteson

Sensibilidad Criterios Apéndices Distribucion Estado de poblacion
UICN CITES Rango restringido Puntuacion
El Arteson Media | Alta | Global | Naciona | | | Il | Il | Casi endémica | Casiendémica | Estable | Disminuyendo
I por altitud por pais

Strigidae Asio stygius 1 0 0 0 0[1]0 0 0 0 1 !
Accipitridae | Circus cinereus 0 0 0 1 00| 0 0 0 0 1 2
Tytonidae Tyto alba contempta 0 0 0 0 0[1]0 0 0 0 1 2
Thraupidae Thlypopsis ornata 1 0 0 0 0|00 0 0 0 0 1
Emberizidae | Atlapetes latinuchus 1 0 0 0 0|00 0 0 0 0 1
Turdidae Turdus maculirostris 1 0 0 0 00| 0O 0 0 0 0 1
Picidae Colaptes rivolii 1 0 0 0 0|00 0 0 0 0 1
Troglodytidae | Troglodytes aedon 1 0 0 0 0/(0|0 0 0 0 0 1
Trochilidae Colibri coruscans 0 0 0 0 01110 0 0 0 0 1

Chlorostilbon 0 0 0 0(1|0 0 0 0 0 1

melanorhynchus
Thraupidae Tangara vitriolina 0 0 0 0 00| 0O 0 1 0 0 1
Falconidae Falco sparverius 0 0 0 0 0|10 0 0 0 0 1
Tyrannidae Contopus fumigatus 0 1 0 0 0/(0|0 0 0 0 0 1
Parulidae Dendroica fusca 1 0 0 0 0|0]| O 0 0 0 0 1
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Las especies con prioridad de intervencion inmediata para conservacion muestran una mayor
apuntacion (4-3-2), ya que incidieron en diferentes criterios. En el caso de la quebrada Sagala
Huaycu estan conformadas por 9 especies registradas solo en el ecosistema bosque siempre
verde montano alto (bsv-MA) en la zona mas alta (3000-3600msnm), mientras que en el

Arteson por 3 especies.

Por otro lado, las especies con menor puntuacion (1), fueron representativas por el criterio de
(sensibilidad), al estar relacionadas con el estado de la cobertura vegetal, ya que necesitan de
areas boscosas u arbustivas para su movilidad y alimentacion (Ridgely y Greenfield, 2006).
Aristizébal et al. (2005) y Franco et al. (2009) identificaron un promedio de 20 especies de aves
con prioridad de conservacion tras evaluar ecosistemas similares, en los municipios de Caldas
y Cundinamarca en Colombia, entre las familias que presentaron mayor nimero de especies se
destacan; Psittacidae, Trochilidae, Tyrannidae y Anatidae. Los investigadores mencionan que
el nimero de especies con prioridad de conservacion tienden a variar de acuerdo al tipo y estado
de conservacion de los habitats. Aspecto que obedece en gran medida a una mayor riqueza de

especies que residen dentro de areas protegidas.

4.3.5. Indice de valor bioldgico (1VB)

Para determinar el IVB de las zonas de estudio quebradas Sagala Huaycu y el Artesén, se hizo
uso del indice de sensibilidad ante disturbios (Stotz), obtenido en base al grado de composicion

de las especies de aves con niveles de sensibilidad media y alta.

En la quebrada Sagala Huaycu, las 13 especies catalogadas bajo las categorias sensibilidad
media y alta, representaron el 43% del total de los registros, de acuerdo a la ponderacion de
Gudifio, (2015) y Lozano et al., (2012), este porcentaje se encuentra entre la categoria > 25 %

y < 50%, calificdndolo con un indice de valor biol6gico (1VB) medio.
La quebrada el Arteson presento 13 especies catalogadas con sensibilidad media y alta,

representan el 28% del total de los registros, se ubica en la categoria > 25 % y < 50%, siendo
calificado con un indice de valor bioldgico (1VB) medio (Figura 4.16)
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Figura 4.16. Porcentaje de especies con sensibilidad, quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

Las categorias obtenidas indican que las poblaciones de avifauna constituyen un grupo
biol6gico importante para la conservacion, en conjunto con los ecosistemas donde habitan. Esto

debido principalmente a la presencia de un grupo considerable de especies sensibles.

Gudifio (2015), obtuvo un indice de valor biolégico (IVB) bajo, en ecosistemas con las mismas
caracteristicas ecoldgicas y espaciales de la presente investigacion. La diferencia principal en
ambos estudios obedecio al registro de especies con diferente sensibilidad. Ante esto, Lozano
et al. (2012), mencionan que ciertas especies catalogadas como sensibles, tienden a encontrarse
muy asociados sus habitats, en gran medida por sus requerimientos alimenticios y espacios para
movilidad. Lo cual puede constituirse en un aspecto de facil interpretacion, para la

identificacion de habitats mayormente conservados o intervenidos.

Por otro lado, con respecto al uso de indicadores bioldgicos Mendoza et al. (2008) mencionan
que, cualquier taxa a utilizarse con esta finalidad debe cumplir ciertos aspectos como (fécil
monitoreo e identificacion taxondémica) ya que estas caracteristicas permitiran la obtencion
eficaz de medidas de diversidad. Por lo general la riqueza del grupo bioldgico utilizado, estima

de manera aproximada la riqueza de otras taxas dentro de los habitats (Noss, 1990).
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Al seleccionar una taxa bioldgica como indicador es necesario considerar las diferentes escalas
ecoldgicas y espaciales incluyendo los componentes macro y microfauna. Bajo este contexto
Hammond (1994) y Gaston y Blackburn (1995), recomiendan el uso de méas de una taxa
bioldgica, ilustrando como ejemplo a diferentes estratos: (flora), (aves o mamiferos) y un

componente de edafofauna (artropodos, licésidos, diplopodos etc.).

4.4.Propuesta de conservacion en base a la diversidad y estado de conservacion de las

especies de avifauna

Para el disefio de las estrategias de conservacion se utilizé toda la informacion generada en la
investigacion, de la cual se identificaron atributos que fueron plasmados en una matriz FODA,
en donde se describieron aspectos internos (Fortalezas y debilidades) asi como externos

(Oportunidades y amenazas):

Como antecedentes relacionados con la investigacion en los cuales se aplicaron matrices FODA
para la seleccion de proyectos, se puede mencionar a Montafiez y Landivar (2009), quienes
investigaron las potenciales de la Reserva ecoldgica Manglares Churute, como area para el

desarrollo de actividades avituristicas.

Abril (2011), desarroll estrategias para el fortalecimiento de la conservacion de avifauna en el
canton Patate, provincia de Tungurahua. Espinoza (2014), elaboré un estudio de mercado para
el desarrollo del aviturismo en la provincia del Guayas. Tito (2013), aplic6 la metodologia

FODA, para disefar rutas de avistamiento en la zona alta del parque nacional Sangay.

Para la presente investigacion, la propuesta de conservacion tiene como objetivos disefar
estrategias que faciliten mejorar el estado de los habitats de las quebradas Sagala Huaycu vy el
Arteson, aumentar el nimero de micro habitats, mejorar la cubierta vegetal y promover usos
correctos de los mismos, incentivar y crear conciencia para la conservacién ambiental, que
conjuntamente con mecanismos facilitadores y de control, puedan llegar a ser una herramienta
gue garantice la permanencia de los recursos y elementos naturales presentes en toda el area de

estudio.
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4.4.1. Matriz FODA

A continuacion, se describen, los aspectos considerados en el desarrollo de la matriz FODA,
siendo diferenciados en aspectos internos y externos. (Tabla 4.9 y 4.10).

Aspectos internos

Tabla 4.9. Fortalezas y debilidades identificadas en las zonas de investigacion

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Diversidad media alta, de especies de
avifauna con un registro de 63 spp.

Posibilidad frecuente de observar aves
silvestres (de habitos nocturnos vy
diurnos).

Presencia de especies de flora que son
apetecidas y utilizadas por las aves
silvestres.

Presencia de especies bajo categoria de
proteccion CITES (colibries y aves de
presa).

Estado de conservacion de los habitats
bajo categoria media.

Importante valor paisajistico del entorno
caracterizado por presencia de vegetacion
natural.

Presencia de fuentes y manantiales de
agua que son utilizadas por la poblacién
aledafia.

Existencia de un proyecto ecoturistico,
desarrollado por el GAD parroquial,
dentro de las quebradas el Artesén y
Sagala Huaycu.

Existencia de 4&reas destinadas a
proteccion y conservacion, dentro de las
zonas de estudio.

Bajo conocimiento de la poblacién acerca
de la diversidad de aves existentes en las
guebradas Sagala Huaycu y el Artesén.

Presencia de areas, con escasa vegetacion
dominada por  especies  exoticas
(Eucalipto).

Relictos y parches de vegetacion natural
aislados

Gran porcentaje del uso actual de suelo
dominado por cultivos y potreros.

Presencia de factores tencionantes
caracterizados por problemas como mala
disposicion de basura, quema y tala de
arboles.
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Aspectos externos

Tabla 4.10. Oportunidades y amenazas identificadas en las zonas de investigacién

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Existencia de una normativa legal
municipal para el control de la calidad
ambiental

Apoyo del GAD parroquial hacia
proyectos vinculados con la proteccion y
el cuidado de los ecosistemas dentro de
las areas bajo su jurisdiccion.

Localizacién de las zonas de estudio
dentro de é&reas bajo categorias de
proteccion y conservacion, de acuerdo al
PDOT parroquial y la ley Forestal.

Buena disposicién para la vinculacion
entre el GAD parroquial, instituciones
educativas y la poblacion.

Existencia de programas de conservacion
ambiental promovidos por el GAD
parroquial, a los cuales puede vincularse
la presente investigacién.

Posibilidad de desastres naturales
producidos por crecida en el caudal de los
rios e incendios forestal en temporadas de
mayor y escasa precipitacion.

Conflictos de limites por tenencia de
tierras en areas destinadas para
conservacion.

Destruccion de hébitats naturales por la
expansion de actividades agricolas vy
pecuarias hacia bosques naturales y areas
importantes para conservacion.

4.4.2. Matriz FODO - FADA

Para el desarrollo de la matriz mencionada, se realizd el cruce de los cuadro cuadrantes
identificados como aspectos internos y externos, mediante el cual se analizd las fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas, con la finalidad que generar estrategias especificas
(Tabla 4.11).
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Tabla 4.11. Matriz FODO-FADA, estrategias de conservacion quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

MATRIZ FODO-FADA
Estrategias de conservacion quebradas Sagala
Huaycu y el Arteson

FORTALEZAS

F1- Diversidad media alta, de especies de avifauna

F2- Posibilidad frecuente de observar aves silvestres
F3- Presencia de especies de flora que son apetecidas y
utilizadas por las aves silvestres.

F4- Presencia de especies bajo categoria de proteccion
CITES (colibries y aves de presa).

F5- Estado de conservacion de los habitats bajo categoria
media.

F6- Existencia de areas destinadas a proteccion y
conservacion, dentro de las zonas de estudio.

F7- Existencia de un proyecto ecoturistico, desarrollado
por el GAD parroquial, dentro de las quebradas el
Arteson y Sagala Huaycu.

DEBILIDADES

D1- Bajo conocimiento de la poblacion acerca de la
diversidad de aves.

D2- Presencia de areas, con escasa vegetacion dominada
por especies exoticas (Eucalipto).

D3- Relictos y parches de vegetacién natural aislados
D4- Gran porcentaje del uso actual de suelo dominado
por cultivos y potreros.

D5- Presencia de factores tencionantes caracterizados
por problemas como mala disposicion de basura

OPORTUNIDADES

O1- Existencia de una normativa legal municipal

02- Apoyo del GAD parroquial hacia proyectos de la
proteccion y el cuidado ambiental.

O4- Buena disposicion para la vinculacién entre el GAD
parroquial, instituciones educativas y la poblacién.

O5- Existencia de programas de conservacion ambiental
promovidos por el GAD parroquial.

ESTRATEGIAS FO

F1-O2- Monitoreo anual de las especies de avifauna
registradas en las zonas de investigacion.

F2-O2- Creacion de senderos de avistamiento de aves,
como un atractivo turistico dentro del proyecto
ecoturistico desarrollado por el GAD parroquial.

F4-05- Creacion de bebederos artificiales y jardines
ornamentales para especies nectivoras (colibries,
Diglossas).

F5-01- Planes de monitoreo y seguimiento, para hacer
cumplir los reglamentos, destinados al cuidado
ambiental.

ESTRATEGIAS DO

D1-O2- Desarrollar un catdlogo de especies de aves
silvestres inventariadas en las zonas de investigacion.
D2-O5- Reforestacion ambiental, con especies
vegetales utilizadas por la avifauna silvestre.

D4-02- Cercas vivas mixtas con especies frutales y
lefiosas para zonas agricolas

D5-04- Programas de educacion ambiental en
instituciones educativas y poblaciones de la parroquia.

AMENAZAS

Al- Posibilidad de desastres naturales

A2- Conflictos de limites por tenencia de tierras.

A3- Destruccion de habitats naturales por la expansion
de actividades agricolas y pecuarias

ESTRATEGIAS FA

F3-Al- Forestacion con especies vegetales lefiosas en
orillas de rios y pendientes pronunciadas.

F6-A3- Zonificacion ecoldgica ambiental y plan de
manejo.

ESTRATEGIAS DA

D3-A3- Conservacion de areas de vegetacion natural,
con mayor abundancia de especies de avifauna
endémica.
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Tras el desarrollo de la matriz FODO-FADA se pudo identificar un total de nueve estrategias

sugeridas, a las cuales se las agrupo en dos categorias

» Estrategias destinadas a la conservacion de las especies de avifauna. (Tabla 4.12).

» Estrategias destinadas al monitoreo y conservacion de los hébitats. (Tabla 4.12).

A continuacidn, se presentan un conjunto de estrategias de conservacion como una propuesta

para la conservacion de la avifauna evaluada.

Tabla 4.12. Estrategias destinadas a la conservacion de la avifauna

ESTRATEGIAS ENFOCADAS EN LA AVIFAUNA

» Forestacion y reforestacion ambiental, con especies vegetales utilizadas por la avifauna silvestre

» Programas de educacién ambiental en instituciones educativas y poblaciones de la parroquia

» Conservacion de areas de vegetacion natural, con mayor abundancia de especies de avifauna
endémicas

» Monitoreo anual de las especies de avifauna registradas en las zonas de investigacion

» Cercas vivas mixtas con especies frutales y lefiosas.

» Creacion de senderos de avistamiento de aves, como un atractivo turistico dentro del proyecto
ecoturistico desarrollado por el GAD parroquial.

» Desarrollo de un catalogo de especies de aves silvestres, identificadas en las zonas de investigacién.

ESTRATEGIAS ENFOCADAS EN LOS HABITATS

» Zonificacion ecoldgica ambiental y plan de manejo

» Aplicacion y monitoreo de la normativa legal destinada al cuidado ambiental, dentro de la
jurisdiccion de la parroquia.
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4.4.3. Disefio y desarrollo de las estrategias de conservacion

Estrategia 1: Forestacion y reforestacion ambiental, con especies vegetales utilizadas por la

avifauna silvestre presente en las areas de investigacion.

a)

b)

Objetivo. Incrementar el nimero de especies de aves silvestres existentes en las

quebradas Sagala Huaycu y el Artesdn, mediante el enriquecimiento forestal.

Justificacion de la estrategia. Durante el monitoreo de las areas de estudio se pudo
observar que un gran nimero de especies vegetales tanto nativas como introducidas son
muy utilizadas por ciertas aves, para alimentarse, nidificar y como medio de refugio,
haciendo muchas veces de estos, sitios permanentes de residencia. La finalidad de la
estrategia es realizar programas de reforestacion dentro de las quebradas y en pendientes
muy pronunciadas, con el objetivo de crear mayor nimero de micro hébitats y variedad
de recursos que pueden ser utilizados por la avifauna y fauna en general. Ademas, es
necesario mencionar gque existen experiencias en investigaciones similares tales como
(Bautista, 2013; Gonzélez, 2012).

Lugares de aplicacion. En el interior de las quebradas y lugares con mayor porcentaje
de pendiente. Para el caso de la quebrada Sagala Huaycu las actividades de reforestacion
estarian destinadas en la zona mas alta que se encuentra entre las cotas 3000 a 3500
msnm, ya que adicionalmente de crear mayor nimero de micro hébitats en el lugar,
pueden generar proteccion hidrica de la vertiente el Arteson que nace a los 3500m, baja
por la quebrada Sagala Huaycu y desemboca en el rio Ambi (Figura 4.17). Mientras
que, para el Artesdn, serian recomendable los lugares donde se registr6 mayor nimero
de especies relacionadas con las especies vegetales a reforestarse, asi como donde
existan claros de bosque y pendientes pronunciadas ya que podria aprovecharse,
produciendo una cubierta vegetal que pueda evitar deslaves y aumentar asi también
sitios de refugio para aves rapaces que solo perchan a elevadas alturas, tal es el caso de
Oroaetus isidori y Falco sparverius. Los sitios que cumple con estas caracteristicas se
identificaron entre las cotas de 2000 a 2500 m, es decir en la zona méas baja (Figura
4.17).
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Figura 4.17. Sitios intervenidos, actividades de forestacion y reforestacion quebradas
Sagala Huaycu y el Arteson.

d) Especies vegetales recomendadas: Se selecciond especies de acuerdo a la zona de
intervencion, en el caso de la quebrada Sagala Huaycu se recomienda reforestar la zona
alta y media, la zona alta presenta especies vegetales nativas adaptadas al clima frio
tipico de ecosistemas subparamo y bosque siempre verde montano alto (Tabla 4.13).
Mientras que, para la zona media, es recomendable utilizar especies frutales esto debido
a que casi toda el &rea se encuentra con potreros y cultivos.

Para la quebrada el Arteson las zonas a intervenirse se encuentran en areas de cultivos
y remanentes de bosque natural por lo cual se recomienda el uso de especies frutales
para areas con influencia de pastizales y cultivos, mientras que para las zonas de bosque
natural se identificd especies ya existentes en la zona que son utilizadas por las aves
(Tabla 4.14). Como regla general se recomienda utilizar 10 individuos por especie,

usualmente de 10 a 20 especies por hectérea. (Lozano et al., 2012).

A continuacion, se muestras una lista de especies vegetales recomendadas para las

actividades de reforestacion, y el uso dado por las aves.
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Tabla 4.13. Especies vegetales recomendadas para la zona alta de la quebrada Sagala Huaycu

NOMBRE NOMBRE AVES QUE UTILIZAN LA
FAMILIA CIENTIFICO COMUN PLANTA USO
Asteraceae _ngbL_Jm sauco blanco R_elnlta_ Crestinegra  (Basileuterus A
igniarium nigrocristatus)
Colibri Metalura Verde (Metallura
GVNOXVS williami), Mirlo Negribrilloso (Turdus
Asteraceae SYNoXys Sin identificar | serranus), Reinita ~ Crestinegra R, N
cuicochensis - - :
(Basileuterus nigrocristatus), Tangara
Bermellon (Anisognathus igniventris).
Mirlo Negribrilloso (Turdus
serranus), Mirlo Grande (Turdus
fuscater), Pinzén Matorralero
. Chusquea (Atlapetes  latinuchus),  Tangara
Poacea scandens suro Azulinegra  (Tangara  vassorii), R.N
Colaespina de Azara (Synallaxis
azara), Buho Orejicorto  (Asio
flammeus).
. Pinchaflor Satinado (Diglossa
. Macleania - Ly
Ericaceae . Hualicén lafresnayii), Pinchaflor Enmascarado AN
rupestris .
(Diglossa cyanea).
Pinchaflor Satinado (Diglossa
lafresnayii), Pinchaflor Enmascarado
Melastomataceae Miconia sp. Sin identificar | (Diglossa Cyanea), Tangara AN
Ventrinaranja (Euphonia
xanthogaster).
Siphocamovlus Colibri  Dorsiazul, (Chalcostigma
Campanulaceae pi ante?}; Caullu stanleyi),  Colibri Metalura Tiria AR
919 (Metallura tyrianthina)
Pinchaflor Satinado (Diglossa
. Oreopanax .| lafresnayii), Pinchaflor Enmascarado
Araliaceae . Puma maqui . ! A
ecuadorensis (Diglossa cyanea), Tangara Bermellon
(Anisognathus igniventris).
Colibri Pico Espada, (Ensifera
Alstroemeriaceae Bomarea Campana ensifera), Colibri Colacintillo A
formosissima silvestre Colinegro (Lesbia victoriae), Colibri
coruscans
Polvlenis Colibri Metalura Verde (Metallura
Asteraceae yiep Polyleptis williami), Mirlo Grande (Turdus R,N
racemosa
fuscater).

A= Alimentacién; N= Nidificacion; R= Refugio
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Tabla 4.14. Especies vegetales recomendadas para areas con influencia de cultivos y pastos, quebradas

Sagala Huaycu y el Arteson.

NOMBRE

NOMBRE

Mirlo Grande (Turdus fuscater), Tangara
Azuli amarilla (Thraupis bonariensis),
Tangara Azuleja (Thraupis episcopus).

FAMILIA CIENTIEICO COMUN AVES QUE UTILIZAN LA PLANTA uUso
Annona Tangara Azuleja (Thraupis episcopus),
Annonaceae . Chirimoya | Picogrueso Amarillo (Pheucticus ARN
cherimola
chrysogaster)
Prunus Picogrueso Amarillo (Pheucticus
Rosaceae P Capuli chrysogaster), Tangara Azuleja AR
salicifolia o
(Thraupis episcopus).
Tangara Matorralera (Tangara
Sambucus vitriolina), Picogrueso Amarillo
Adoxaceae niara Tilo (Pheucticus chrysogaster), Mirlo Grande AR
g (Turdus fuscater), Tangara Azuleja
(Thraupis episcopus).
Tangara Matorralera (Tangara
vitriolina), Picogrueso Amarillo
. . . (Pheucticus chrysogaster), Mirlo Grande
Moraceae Ficus carica Higo (Turdus fuscater), Tangara Azuli amarilla A RN
(Thraupis bonariensis), Tangara Azuleja
(Thraupis episcopus).
. Tangara Azuleja (Thraupis episcopus),
Fabaceae Inga edulis Guaba Colibri Orejivioleta (Colibri coruscans) ARN
Colibri Orejivioleta (Colibri coruscans),
Convolvulaceae Persea Aguacate Colibri  Esmeralda  (Chlorostilbon A
americana g melanorhynchus), Pinchaflor (Diglossa
sittoides).
Torito  (Anairetes parulus), Pinzén
Rubus Mora matorralero  (Atlapetes latinuchus),
Rosaceae - . Picocono (Conirostrum cinereum), Mirlo ARN
adenotrichus silvestre o
Ventripalido (Turdus obsoletus),
Colaespina (Synallaxis brachyura).
Anadenanthera Colibri Coliazul (Chlorostilbon
Fabaceae . Huilco melanorhynchus), Colibri Esmeralda AR
colubrina )
(Chlorostilbon melanorhynchus).
Colibri Coliazul (Chlorostilbon
Campanula Campana LY
Campanulaceae . . melanorhynchus), Colibri Esmeralda A
medium media !
(Chlorostilbon melanorhynchus).
Ipomoea Campana . A
Lauraceae purpurea Azul Tangara Azuleja (Thraupis episcopus). ARN
Jilguero Olivaceo (Carduelis olivacea),
Jilguero Encapuchado (Carduelis
magellanica), Tangara  Matorralera
Myrtus . (Tangara vitriolina), Picogrueso
Myrtaceae communis Arrayan Amarillo  (Pheucticus  chrysogaster), ARN

A= Alimentacion; N= Nidificacion; R= Refugio
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Estrategia 2: Cercas vivas mixtas con especies frutales y lefiosas para zonas agricolas.

a)

b)

Objetivo: Aumentar el nimero de parches de bosque y microhabitats para la avifauna
en lugares que no cuentan con vegetacion natural o han sido fuertemente intervenidas

por cultivos y actividades agropecuarias.

Justificacion: En las zonas de investigacion se determind que el 50% del uso de suelo
es decir 185,46 de las 312 hectareas, se encuentran bajo la categoria uso y
aprovechamiento, areas que presentan cultivos, pastos y asentamiento de poblaciones.
Por lo que gran parte de las zonas de investigacion son areas de produccién agricola y
pecuaria en las cuales la fragmentacion del terreno a producido aislamiento vegetal,
constituyéndose como barreras naturales, que complican la movilidad de las aves
silvestres. Por lo cual las barreras mixtas constituyen un medio de conectividad entre
los fragmentos de vegetacion en las areas agricolas y terrenos. Una experiencia similar

fue desarrollada por los investigadores (Saenz et. al 2006).

Los cuales destacan la importancia de la conectividad entre paisajes agricolas mediante
el uso de especies vegetales apetecidas por la avifauna, constituyéndose a largo plazo
como sistemas silvopastoriles, de los cuales se puede obtener beneficios econdémicos y

conservar a su vez los ecosistemas para las poblaciones de aves silvestres.

Sitios de aplicacion: Se recomienda el levantamiento de cercas vivas especialmente en

lugares alterados por actividades agropecuarias como: potreros, terrenos y fincas.
En la quebrada Sagala Huaycu se encontro este tipo de uso de suelo en las zonas media

y baja en su totalidad. Mientras que en la quebrada el Arteson la zona alta presento este
tipo de caracteristicas (Figura 4.18).
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Figura 4.18. Areas a intervenir, ubicacion de cercas vivas mixtas, quebradas Sagala Huaycu y el
Arteson.

Especies vegetales recomendadas: Se recomienda usar especies vegetales lefiosas y de
abundante cobertura, que sean capaces de actuar como rompe vientos. Asi también aparte de
contribuir a delimitar los terrenos, sean Utiles para la avifauna del lugar como fuente de
alimento. Tras la identificacion del uso dado por las aves a ciertas especies vegetales de
caracteristicas lefiosas se selecciond las siguientes especies, Sambucus nigra, Myrtus
communis, Alnus acuminata y Prunus salicifolia adicionalmente se puede hacer uso de especies
frutales como Inga edulis, Persea americana y Ficus carica, que son muy apetecidas por
especies del gremio frugivora.
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b)

Estrategia 3: Conservacion de areas con remanentes de vegetacion natural

Objetivo: Conservar y ampliar los remanentes de vegetacion natural, donde habitan especies

de aves con registros especiales.

Justificacion: Tras la evaluacion de riqueza de especies en las 2 zonas de estudio, se registrd
que ciertas areas constituidas por remanentes de vegetacion natural albergan especies que no se
registran en otros sectores de las zonas de estudio. Siendo en la quebrada Sagala Huaycu 4
especies Unicas registradas, en la zona alta en el ecosistema (bosque siempre verde montano
alto), Anisognathus igniventris, Diglossa lafresnayii, Diglossa cyanea, Metallura tyrianthina.
Por lo cual se hace necesario conservar los remanentes de bosque ya existentes, para evitar su
degradacion y pérdida consecutiva, evitando la migracion de la avifauna residente del lugar.
Estudios similares han sido desarrollados por Enriquez (2010) y Gudifio (2015) para la
restauracion pasiva de vegetacion con la finalidad de conservar fuentes y puquios de agua.

Sitios de aplicacion: Tras la caracterizacion de las dos zonas de estudio, solo se registro
especies endémicas en la quebrada Sagala Huaycu, en la zona alta entre los 3000 y 3400msnm,
esto debido a que existe una transicion de ecosistemas (Bosque montano alto a paramo), gran
parte de la vegetacion en este tipo de zona es nativa a igual que las especies que ahi habitan
esto debido a que, su nicho ecoldgico se desarrolla en estas zonas especiales, restringidas por
la altitud (Figura 4.19).

Desarrollo: Se recomienda identificar zonas degradadas o afectadas por al avance de la frontera
agricola, en las cuales se construira cercas de gradia o madera con la finalidad de encerrarlas y
promover su regeneracién natural, evitando que actividades antropicas como el pastoreo, la tala

y siembra, avancen y deterioren por completo areas importantes de este ecosistema
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Figura 4.19. Areas por intervenir, ubicacion de parcelas de cercado

Estrategia 4: Programas de educacion ambiental en instituciones educativas y poblaciones de

la parroquia.

a)

b)

Objetivo: Difundir y transmitir informacion mediante charlas y talleres dirigidos a las
unidades educativas y pobladores, acerca de la importancia ecoldgica que cumplen las

aves en el mantenimiento de los bosques dentro de las quebradas.

Justificacién: Dentro de las comunidades, se pudo identificar el desconociendo acerca
de la importancia de la conservacion de los recursos naturales tanto vegetales como
animales, este aspecto se pudo identificar tras notar la practica de actividades como: tala
de los &rboles, siembra de cultivos dentro de los limites de las quebradas y zona del
paramo en la parte alta de la quebrada Sagala Huaycu. Dichos aspectos también fueron
identificados, tras la aplicacion de una encuesta ver (anexo 4, registro 7), cuyos
resultados destacaban que gran parte de los moradores desconocia la tematica de

conservacion y funciones de las aves silvestres.
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d)

Poblacion objetivo: Unidades educativas, comunidades cercanas a las zonas de

investigacion y personal del GAD parroquial.

Temdticas a tratarse: Importancia de las aves y la vegetacion dentro de los

ecosistemas, conservacion de recursos naturales, avistamiento de aves silvestres.

Desarrollo: Mediante modulos, donde se pueda unificar informacion tedrica con
actividad préctica, para esto se sugiere considerar el siguiente formato de planificacion
(Figura 4.20). Tras culminar los ciclos de charlas, se aspira formar personal de la
localidad con aptitudes de actuar como monitores comunitarios, capaces de identificar

problematicas ambientales del lugar y contrarrestarlas.

Modulo de educacion ambiental

Convenio con GAD parroquial

Vinculacion con Vinculacion con barrios de la
instituciones educativas parroquia

Planificacion de tépicos a
tratarse, en el curso. Periodo v
horarios de desarrollo de los
talleres.

|

Talleres, cursos, programas
destinados para educacién
ambiental

Distribucion de guias de
avifauna Mapas de circuitos de observacion

Taller practico, salida de campo
observacion de especies flora y
avifauna.

Figura 4.20. Proceso para el desarrollo de charlas y talleres
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Estrategia 5: Implementacion de senderos de avistamiento de aves, como un atractivo turistico

dentro del parque tematico desarrollado por el GAD parroquial.

a) Obijetivo. Promover la informacion de riqueza de aves silvestres existentes en las areas

de estudio, mediante el desarrollo de senderos de observacion.

b) Justificacion: La riqueza de especies de aves silvestre registradas en las zonas de

investigacion conjuntamente con los diferentes ecosistemas y la cercania al parque
tematico existente en la quebrada el Arteson, pueden facilitar la instauracion de un
atractivo ecoturistico promovido por el avistamiento de aves. La finalidad del proyecto
se basa en utilizar los recursos naturales y materiales ya existentes, con el objetivo de
promover el cuidado y la conservacion, a través de practicas de recreacién amigables

con la naturaleza.

Sitios de aplicacion: Al haberse registrado diferentes especies de aves en toda la zona

de estudio, se recomienda desarrollar dos senderos de observacion.

El primero enfocado en la zona alta de la quebrada Sagala Huaycu (Figura 4.21)
localizado en las faldas del volcan Imbabura sobre los 3000msnm, en el cual se puede
apreciar la presencia de aves silvestre con registros especiales como colibries, tangaras,
golondrinas y aves de presa como buhos y halcones, que, sumado a la belleza escénica
del entorno constituido por bosques de montafia y zonas de paramo, pueden facilitar la

instauracion del sendero.

Mientras que el segundo sendero se recomienda enfocarlo dentro del parque tematico
existente denominado “El Artesoén” (Figura 4.21). Localizado en la zona baja de la
quebrada del mismo nombre entre los 2300 a 2500msnm, ya que el mismo posee
atributos naturales que pueden aumentar el valor para el avistamiento de aves, como
senderos naturales, bosques de vegetacion natural, cascadas de agua, formaciones
geoldgicas especiales y areas de esparcimiento como piscinas naturales, miradores y

cabafias.
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MAPA DE UBICACION: SENDEROS DE AVISTAMIENTO SAGALA HUAYCU Y ELARTESON
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Figura 4.21. Mapa de ubicacion de senderos de avistamiento quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

d) Disefio y tipo de sendero: EIl tipo de senderos para la instauracion en ambas
localidades, deberian ser interpretativos auto guiados, en donde el visitante es
autosuficiente para realizar el recorrido, no obstante guiado por sefialéticas visibles.

Para el caso del sendero en la zona alta de la quebrada Sagala Huaycu al constituirse
como un terreno de ascenso, provisto de pendientes moderadas, se recomienda el
acondicionamiento del tipo de sendero lineal, en los cuales se puede aprovechar la
disposicion de las pendientes y bordes de colina para el acondicionamiento de
miradores, con respecto a la longitud se pude establecer un sendero de 2 km de

recorrido, con un tiempo de caminata establecido de 2 horas.
Asi también para la sefialética se recomienda la construccion de letreros de madera,

ubicados en sitios estratégicos como: inicio y final del sendero, paradas y miradores no

obstante se recomienda letreros de direccion cada 100 m.
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Mientras que para el disefio del sendero dentro del parque tematico el “Arteson” al igual
que el caso anterior se recomienda el acondicionamiento del tipo de sendero lineal, sin
embargo al existir la presencia de atractivos naturales adicionales, se recomienda un
mayor nimero de paradas, con respecto a la longitud se pude establecer un sendero de
1 km de recorrido, con un tiempo de caminata establecido de 1h: 30, con respecto a la
sefialética es aconsejable el mismo utilizado para el sendero acondicionado en la

quebrada Sagala Huaycu.

Especies a observarse: la probabilidad del avistamiento de las aves silvestre depende
de caracteristicas externas, entre ellas el clima y las condiciones del tiempo, asi como
de la habilidad del observador (Ralph et al., 1996). Sin embargo, tras el monitoreo de
las zonas de investigacion se puedo identificar una lista de especies que pueden ser
observadas en cada sendero de recorrido, de tal forma que con las condiciones del clima
adecuado Yy los equipos necesarios (binoculares, cAmara fotogréafica), se podria apreciar

las siguientes especies.

Sendero de la quebrada Sagala Huaycu: entre las especies registradas se puede
avistar a especies de colibries como (Lesbia victoriae, Chalcostigma stanleyi, Metallura
tyrianthina, Metallura williami, Patagona gigas), pinchaflores como (Diglossa cyanea,
Diglossa lafresnayii), tangaras como (Tangara vassorii, Anisognathus igniventris,

Euphonia xanthogaster) entre otras especies.

Sendero de la quebrada el Arteson: al encontrarse dentro de un ecosistema diferente
al del sendero anterior, el registro de las especies de aves cambia pudiendo avistar aves
de presa como (Oroaetus isidori, Falco sparverius, Tyto alba contempta) pajaros

carpinteros (Colaptes rivolii), asi como colibries y tangaras.
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Estrategias 6: Monitoreo anual y seguimiento de las especies de avifauna registradas en las

zonas de investigacion.

a)

b)

d)

Objetivo: Actualizar y complementar el inventario inicial de aves silvestres,

identificadas en las quebradas Sagala Huaycu y el Arteson.

Justificacion: El estado de las poblaciones de aves silvestre, su fluctuacion y cambio
en el nimero de especies, puede constituirse como un indicador biologico del estado de
los ecosistemas u habitats donde (Ortega et al., 2012). Un método eficaz para conocer
las variaciones de los grupos bioldgicos es desarrollado a través de un monitoreo
programado, el cual consiste en la realizacion de varios muestreos enfocados al
levantamiento de registros y actualizacion de inventarios. Sus resultados pueden
facilitar la identificacion de factores tensionantes que pueden repercutir sobre las
especies de aves. No obstante, en la presente investigacién, su importancia radica en la

complementacion de las estrategias anteriormente propuestas.

Se puede mencionar que las aves constituyen el grupo bioldgico mayormente
monitoreado esto debido a que habitan casi todos los ambientes y su desarrollo suele ser
econdmicamente viable (Ortega et al., 2012). Como ejemplos de monitoreos, a nivel
nacional se puede mencionar a los llevados a cabo por Birdlife Internacional y la
fundacion Aves y conservacién los cuales enfocan sus programas al seguimiento y
censo de aves acudticas, aves migratorias y fortalecimiento de Areas importantes para
la conservacion de aves (IBASs).

Poblacion objetivo: Unidades educativas, comunidades cercanas a las zonas de

investigacion y personal del GAD parroquial.

Desarrollo: Con el objetivo de desarrollar un programa de monitoreo bioldgico factible,
de facil aplicacién y seguimiento, se consult6 literatura relacionada siguiendo como
modelos a los desarrollados por Ortega et al. (2012) y Herrera et. al (2017), llevados a
cabo en México y Chile.
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Conformacion y capacitaciéon de monitores comunitarios: la participacion de las
personas que viven cerca a las areas de influencia es de mucha importancia ya que se
transforman en entes activas mejor informadas, al estar en contacto diario con las aves
locales, al conocer mejor la region y a identificar de una manera mas facil las

problematicas presentes.

La capacitacion puede ser promovida por los estudiantes que desarrollaron la presente
investigacion, ya que al levantar la linea base de las poblaciones de aves, elaboraron un
inventario de las especies avistadas asi como &reas accesibles para el establecimiento de
puntos de avistamiento. Asi también se puede contar con la participacion de pasantes
universitarios para el desarrollo de los talleres de capacitacion, ya que al cursar la carrera
reciben asignaturas relacionadas a flora y fauna lo cual puede facilitar el desarrollo de
la estrategia. Por lo que se recomienda una vinculacion dela GAD parroquial del San
Roque con el departamento de vinculacion y extension universitaria de la Universidad

Técnica del Norte.

Adquisicion de insumos y materiales: Debido a que no se necesita muchos materiales
para la practica del avistamiento, no se puede incurrir en muchos gastos, sin embargo,
el apoyo del GAD parroquial es imprescindible ya que es el organismo que controla y
gestionarad el programa. De forma usual para el avistamiento de aves silvestre se
necesitara: binoculares, guia de aves del Ecuador, guia de aves de la localidad y de ser

posible una cdmara fotogréfica.

Planificacion y seleccion de sitios estratégicos para el establecimiento de puntos o
sendero de monitoreo. Tras la conformacién y capacitacion de los grupos de monitoreo,
se recomienda el desarrollo de reuniones para la planificacion de los periodos de
monitoreo, asi como de las areas a cubrirse. Para la seleccion de los puntos o senderos
a monitorearse, se recomienda la revision del presente documento, en la cual se detalla
los puntos muestreados, los cuales pueden servir para el establecimiento de estaciones

permanentes.
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Avistamiento en campo: Se recomienda un monitoreo semestral por el lapso de un afio,
para la recopilacion de datos acumulados (considerar épocas con mayor y menor
incidencia de lluvias, las cuales se describen en el diagrama ombrotérmico del presente

documento) sin embargo el monitoreo debe ser constante sin tiempo definido.

Mientras mas informacion se obtenga del grupo bioldgico monitoreado, sera mas facil
la identificacion de cambios y fluctuaciones de sus poblaciones y por ende de problemas
ambientales-sociales-bioldgicos asociados (Ralph et., al 1996). Con respecto a las horas
del desarrollo de censo se recomienda iniciarlas en dos periodos, en las mafianas entre
(5h: 30 hasta 11:00) y la segunda al caer la tarde entre las (16h: 30 hasta 19:00), ya que
por lo general son horarios en los cuales las aves inician el vuelo en busca de aliento y
por la tarde perchan para pernoctar (Stiles, 2000). Para los registros de las especies
observadas se recomienda el uso de fichas de especies en las cuales se encuentren datos
como: hora de inicio, dia, niUmero de estacion y datos acerca de las especies: nombre

comun, nimero de individuos, conductas especiales, (ver anexo).

Recopilacion de datos obtenidos: Tras la culminacién de los trabajos de campo vy el
proceso de monitoreo, se aconseja la tabulacion de los resultados, la obtencion de datos
como: frecuencia, abundancia, de ser posible por separado cada seis meses para conocer
cambios en los patrones. La identificacibn de nuevas especies registradas es
fundamental para la actualizacion del inventario inicial, la identificacion se lo puede
realizar mediante las claves taxondmicas descritas en el libro de aves del Ecuador. La
comparacion entre el nimero de especies y la abundancia de cada una con respecto al
inventario inicial y el obtenido tras el monitoreo, nos ayudara a conocer si las
poblaciones de aves se han mantenido, se han incrementado o han disminuido,
convirtiendose en un indicador clave del estado de los ecosistemas dentro de las
quebradas Sagala Huaycu y el Arteson.

Especies de interés especial: En un monitoreo bioldgico se considera todas las especies

registradas, sin embargo, existe especial interés en especies muy sensibles a cambios 0

perturbaciones.
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Transforméndose en especies que necesitan mayor enfoque y seguimiento, ya que su
presencia o ausencia constituye un indicador medio ambiental (Ortega et al., 2012). Por
lo que se recomienda dar un seguimiento especial a las especies registradas en la
presente investigacion, bajo sensibilidad de Stotz (Media y alta). Constituidas por 13
especies en la quebrada Sagala Huaycu y 15 en el Arteson (ver anexo). Entre los cuales
destacan Metallura tyrianthina, Diglossa cyanea, Diglossa lafresnayii en la quebrada el
Arteson, ya que en la investigacion realizada por (Gonzalez, 2012), indica la abundancia
de estas especies como un indicador de bosques tipicos montanos en buen estado de

conservacion.

Mientras que en la quebrada el Arteson se recomienda el seguimiento especial a las
especies (Colaptes rivolii y Oroaetus isidori) ya en estudios similares como los
desarrollados por (Condoy, 2005; Travez, 2016), sefialan a la preferencia de estas
especies por ecosistemas poco perturbados, ya que desarrollan sus nichos ecoldgicos en

habitats alejados de actividades antropicas.

4.4.4. Mecanismos facilitadores

Para el desarrollo de las estrategias descritas, es necesario contar con mecanismo que faciliten
su aplicacion es decir procesos clave de desarrollo, ya sean de ambito institucional, técnico,

juridico, econémico o social (Tabla 4.15).

Por otro lado, es necesario mencionar que, para el desarrollo de los proyectos, se debe
considerar el presupuesto, los recursos disponibles, y mecanismos anexos que demande su
ejecucion. Asi también la aplicacion de cada una de las estrategias propuestas depende de las
prioridades y de los proyectos que estén desarrollando las autoridades del GAD parroquial, al

cual pueda vincularse la presente investigacion.
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Tabla 4.15. Mecanismos facilitadores, actividades y responsables, estrategias de conservacion avifauna quebradas Sagala Huaycu y el Arteson

PRESUPUESTO
ESTRATEGIAS MECANISMOS FACILITADORES IMPORTANCIA DE LAS ACTIVIDADES RESPONSABLES U REFERENCIA
DIRECTORES (USD)
Si se consiguen
Forestacion y  reforestacion | Vinculacion de sectores estratégicos (GAD | o Identificacion de &reas a intervenir. 1/%5 etaﬁ’ggpagmg?
ambiental, con especies vegetales | parroquial, unidades educativas y | e Seleccion de especies vegetales a utilizarse. . geta P
- 4 L . S . GAD Parroquial, | donaciones, los
utilizadas por la avifauna | pobladores, participacion en mingas parala | ¢ Adquisicion de especies vegetales vya | ... - :

. ; L ) ; técnico encargado. gastos serian
silvestre presente en las areas de | obtencibn de  propagulos vegetales seleccionadas. operativos
investigacion (estacas, semillas). e Siembra y propagacion. estimados en

500 $

Cercas vivas mixtas con especies
frutales y lefiosas para zonas
agricolas

Vinculacién con departamentos del estado
(Ministerio del ambiente, MAE), para la
obtencion de material vegetal de siembra o
trasplante.

Identificacidn de areas a intervenir.
Socializacién poblacion objetivo.

Seleccién de especies vegetales

Adquisicién de propagulos vegetales.
Intervencion y siembra de especies vegetales.
Actividades de mantenimiento de especies
(riego, poda)

Monitoreo y evaluacion.

GAD, parroquial.

Técnico  Ambiental
encargado.
Propietarios de
predios.

Costo estimado
de alambre por
hectarea.

400 $

Conservacion de é&reas de
vegetacion natural, con mayor

abundancia de especies de
avifauna  con distribucion
restringida

Socializacidn y aplicacion de la normativa
legal.

Ley forestal y de conservacion de &reas
naturales y vida silvestre (Capitulo 111 de
los bosques y vegetacion protectora Art. 6
literal a, by c.).

Ordenanza de control y calidad ambiental
del canton Antonio Ante (Art 3. Literalny

q)

Mapeo y ubicacion de é&reas estratégicas.
Seleccidn de areas a intervenirse.
Adquisicidn y transporte de material.
Cercado de areas estratégicas
Socializacién comunitaria.

Monitoreo y evaluacion.

GAD, parroquial.

Técnico encargado.

Costo estimado
de alambre vy
postes, por
hectarea.

600 $
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Continuacion: Mecanismos facilitadores, actividades y responsables, estrategias de conservacién avifauna quebradas Sagala Huaycu y el Arteson.

ESTRATEGIAS

MECANISMOS FACILITADORES

IMPORTANCIA DE LAS ACTIVIDADES

RESPONSABLES U
DIRECTORES

PRESUPUESTO
REFERENCIA
(USD)

Programas de educacion
ambiental en instituciones
educativas y poblaciones de la
parroquia

- Vinculacion de sectores estratégicos
(GAD parroquial, unidades
educativas y poblacion).

- Convenios con instituciones de
educacion superior UTN, para
programas de extension universitaria.

e Vinculacion de sectores estratégicos (GAD
parroquial, unidades educativas.

¢ Planificacion de tdpicos y temas a tratarse en los
talleres.

e Distribucidn de catalogo de aves del lugar.

o Taller préactico, visitas de campo.

Observacion de especies de flora y avifauna

Técnico ambiental

Pasantes
universitarios

Costo aproximado
por  actividades
operativas de cada
programa.

500 $

Creacion de senderos de
avistamiento de aves, como un
atractivo turistico dentro del
parque tematico desarrollado por
el GAD parroquial

- Vinculacién de sectores estratégicos

(GAD parroquial, unidades
educativas y poblacién).
- Instituciones del estado (MAE,

e Talleres de capacitacién en avistamiento y
observacion de aves.

e Mapeo de circuitos y senderos, para recorridos.

e  Monitoreo de areas seleccionadas.

Técnico ambiental

Pasantes
universitarios

Costos de mano de
obra y
acondicionamiento
de infraestructura

ministerio de turismo. 1500 $
- Convenios con instituciones de
educacién superior UTN, para |e Vinculacion con departamentos de estado Costo  estimado
Monitoreo anual y seguimiento de programas de extension universitaria, (MAE, GADS municipales y parroquiales). Técnico ambiental por  actividades
las  especies de avifauna grupos de observacion de aves del | e Talleres de capacitacion en avistamiento y operativas. De
registradas en las zonas de norte del pais (aves del norte). observacién de aves. Pasantes forma anual
investigacion e Mapeo de circuitos y senderos, para recorridos. | universitarios
- Inventario inicial de especies de aves | Monitoreo de areas seleccionadas. $600
silvestres.
Presupuesto total 4100
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4.4.5. Guia de especies registradas en las quebradas Sagala Huaycu y el Artesén

Como un aporte al presente estudio, se desarrolld una guia de las especies de avifauna
registradas en las zonas de investigacion, la cual se fundamenté en literatura especifica como;
guia de aves del Ecuador volumen 1y 1l de Ridgely y Greenfield (2006), Actualizacion del libro
rojo de aves del Ministerio del Ambiente Ecuador (2015), manuales de campo de Harrison &
Greensmith (1994) y la base de datos Birdlife internacional (2017).

La lista de las especies de avifauna fue desarrollada en base al monitoreo de las areas de estudio
por un lapso de 8 meses, periodo en el cual las salidas de campo permitieron fotografiar a todas
las especies registradas en el afio 2016. Las especies descritas a continuacion, se presentan de
forma separada por cada zona de investigacion, Quebradas Sagala Huaycu y el Arteson. Su
identificacion se encuentra organizada en orden alfabético de acuerdo con su familia. La
informacion de cada especie se encuentra anexa con la fotografia del mismo, los datos de cada

ficha incluyen los siguientes items.

1. Orden: Orden taxonémico, de la familia a la cual pertenece la especie

2. Familia: Nombre de la familia taxondmica, en la cual ha sido clasificada

3. Nombre cientifico: Nombre técnico, con el cual es identificada la especie en el campo

ornitoldgico

4. Nombre comun: Nombre con el cual es conocido, en las localidades investigadas

5. Descripcion: Una breve descripcion acerca de la especie, donde se menciona los rasgos
principales como: coloracion, tamafio y particularidades.

6. Habitat: Sitios en los que frecuentemente, se encuentra la especie, a lo largo de su
distribucion, adicionalmente se incluye referencias de los sitios en los cuales se registré la
especie dentro de las zonas de investigacion, las cuales se presentan ilustradas con los siguientes

iconos.
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Grafico que describe la distribucion de las especies en el Ecuador,

Manta
)

considerando las cordilleras oriental y occidental.

Grafico que describe la distribucion espacial de las especies dentro

Altitud (m)

de las zonas de investigacion, considerando la altitud, y el

wmibisinasl — @COSiStEMAL

Vegetacién arbustiva y arborez

7. Aspectos bioldgicos: Se describen de una manera breve aspectos ecolégicos de la especie

como: habitos y alimentacion considerando los siguientes aspectos.

Gremio trofico: se refiere al grupo alimenticio, al cual ha sido clasificada la especie, en base a
su dieta. (Frugivoro, insectivoro, granivoro, nectarivora u omnivora). Cuya descripcion para
cada gremio se describe a continuacion.

(Insectivoros): Especies de aves que basan su dieta exclusivamente en el consumo de insectos.

(Nectarivoros): Especies cuya dieta estd basada exclusivamente en el consumo nectar

(Granivoros): Especies cuya alimentacion esta basada parcial o exclusivamente en el consumo

de granos.

(Frugivoros): Especies de aves cuya dieta esta basada parcial o exclusivamente en el consumo

de frutos.

(Carnivoros): Especies cuya dieta estd basada principal o exclusivamente en el consumo de

carne.
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8. Estatus de conservacion: Se describe el estado de conservacion de la especie, de acuerdo a
los criterios UICN (2015), CITES (2015), asi como su grado de sensibilidad en base a su habitat
obtenida a partir de las investigaciones de Stotz et al. (1996), para cada uno de los criterios del
estado de conservacion se utilizara simbolos especificos que describen el estatus para cada

especie considerando las caracteristicas descritas a continuacion.

e UICN y el libro rojo “aves del Ecuador”

A escala nacional y global las listas rojas establecen nueve categorias las cuales se presentan
como: Extinto (EX), extinto en estado silvestre (EW),en peligro critico (CR), en peligro (EN),
vulnerable (VU), casi amenazado (NT), preocupacién menor (LC) (UICN, 2016). Sin embargo,
al no haberse registrados especies catalogadas bajo todas las categorias descritas, en las fichas
de especie solo se describiran las identificadas en la investigacién. Cuyas especificaciones y

simbologias a utilizarse se describen en los siguientes parrafos.

Bajo esta categoria se incluyen a las especies de amplia distribucion, cuya poblacién

se considera estable.

Bajo esta categoria se incluyen a las especies cuyas caracteristicas poblacionales,
enfrentan un riesgo de extincion menos serio que la categoria (peligro critico), sin
embargo, puede estar en riesgo de extincion en un lapso de tiempo considerado (10

anos).

Categoria que incluye a las especies cuyas caracteristicas poblacionales, enfrentan un

VU riesgo de extincion menos serio que los criterios (Critico o En Peligro) sin embargo

puede encontrarse en alto riesgo de extincion local en un futuro cercano (10 o 20

anos).

Bajo esta categoria se incluyen a las especies cuyas caracteristicas poblacionales

NT actuales, no alcanzan los umbrales para incluirse bajo las categorias (En Peligro

Critico, en Peligro o Vulnerable), sin embargo, esta proximo alcanzarlas, en un futuro

cercano.

102



Cada simbologia, se incluye en cada ficha de acuerdo a la especie descrita, para diferenciar su
estado de conservacion a nivel nacional y global, las terminologias estaran precedidas por las

letras (GLO: para su estado global) y (ECU: a nivel nacional).

e Apéndices CITES

Bajo este criterio se incluyen a especies que se encuentran protegidas por la Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas. Las especies amparadas por la CITES
estan incluidas en tres Apéndices I, 11 y 111, segun el grado de proteccion que necesiten. (CITES,
2015). Para la descripcion de este criterio de conservacion en las fichas de especie se utilizaran

las siguientes ilustraciones y especificaciones.

Figuran las especies que se encuentran en peligro de extincion, cuyo comercio esta
sometido a una reglamentacion particularmente estricta y se autoriza solamente

bajo circunstancias excepcionales

Se incluyen especies que en la actualidad no se encuentran amenazadas de extincion,
pero podrian llegar a encontrarse en esta situacion, si el comercio no se regula

estrictamente.
Estan incluidas las especies sometidas a reglamentacion dentro de la jurisdiccién de
un pais o grupo de paises.
e Sensibilidad de habitat
Este criterio hace referencia al grupo bioldgico (aves), frente a alteraciones o disturbios del
habitat. De acuerdo a (Stotz et al., 1996) y (Ridgely & Greenfield, 2006). Las aves pueden

clasificarse en especies de alta, media y baja sensibilidad. Para la representacion de este criterio

se utilizara las ilustraciones y los términos descritos a continuacion.
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Bajo esta clasificacion se incluyen a especies, indicadoras de hébitats en
buen estado de conservacion, generalmente asociadas a bosques primarios

no intervenidos.

Caracterizada por especies que pueden encontrarse en bosques en buen

Ge“Sib“idad Media ) estado de conservacion y zonas medianamente alteradas, su presencia esta

asociada a cobertura vegetal arbustiva y arborea.

Conformada por especies que pueden ser registradas con mayor

Gensibindad Baja abundancia en areas muy disturbadas o intervenidas, cuya caracteristica

principal de habitas es la nula presencia de cobertura vegetal a cualquier

estrato.

8. Estado de la poblacion: describe el estado actual de las poblaciones de avifauna, en base a
su tamafio poblacional y distribucién geografica (UICN, 2016; Birdlife international, 2017). De
acuerdo con los aspectos mencionados se puede clasificar a las especies de la siguiente manera.
Especies con poblacién estable, creciente y decreciente. En la informacion contenida en las
fichas de especie solo se consideraran a las especies con estados de poblacion estable y
decreciente, ya que se presentaron con mayor abundancia en el desarrollo de la investigacion.

Los criterios considerados y las ilustraciones a utilizarse se describen a continuacion.

Se considera a las especies con estado de poblacion decreciente cuando a pesar

de no estar incluidas bajo alguna categoria de amenaza de extincion, existen datos

de disminucion acelerada en las poblaciones, generadas principalmente por la

destruccién de sus habitats.

Se considera a las especies con estado de poblacion estable, cuando los datos
caracterizados demuestran que, poseen un rango de distribucion y tamafio de la

poblacién moderadamente grande
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4.4.5.1. Modelo para uso de la guia

Todos los datos recopilados y descritos anteriormente, se los presenta en las fichas de especies.

Para facilitar su interpretacion, se detalla un modelo de identificacion (Figura 4.22).

@ -

1 Picidae
2 Colapltes rivolii

sz Carpintero carmesi

Fuente: éirdfz}‘é international, 2017

5 Descripcion: Mide entre 24 a 25cm. Carme- Aspectos biologicos: Especie insectivora general -

si intenso por encima, cara blanco-amarillenta, mente hallado solo o en pareja, forrajea en busca de

cola ¥ garganta negra, bordeada por bigotera
carmesi, pecho densamente escamado de rojo,
negro ¥ blanco parte inferior restante amarilla

con pronunciadas escamas negras en el pecho

alimento a varios niveles del bosque. No tabalea ar-
boles con mucha frecuencia. Voz: muy silenciosa,
ocasionalmente emitidita cuando sale en busca de

alimento para sus polluelos, a los cuales cria en pa-

superior. (Ridgely & Greenfield, 2006). reja. (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitar: En el Ecuador se puede encontrar
en bosques subtropicales ¥ templados de am-
bas cordilleras, principalmente entre los 2000
a 3200 msnm.

En el Artesdn se registrd en parejas, dentro de

Altitud (m)

los bosques de eucalipto perchadas en las co-

pas de los arboles. Se puede avistar con ma-

Ed 0
- i ‘ﬁi‘.“‘

Vegetacién arbustiva y arbores

vor frecuencia en tempranas horas de la ma-

flana.

Figura 4.22. Modelo explicativo para interpretacion

Interpretacion: (1) Familia; (2) Nombre cientifico; (3) Nombre comun; (4) Fotografias de la
especie; (5) Descripcion (caracteristicas); (6) Habitat a nivel nacional; (7) Distribucion espacial
en las zonas de investigacion; (8) Aspectos bioldgicos; (9) Distribucién geogréfica a nivel
nacional; (10) Sensibilidad; (11) categorias CITES; (12) categoria de amenaza (Glo: a nivel

global, Ecu: a nivel nacional); (13) Estado actual de la poblacion.
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4.4.5.2. Especies de avifauna registradas en las areas de investigacion

Familia Accipitridae

Accipitridae Accipitridae

Circus cineresis Oro t_wtus mdon
Aguilucho cinéreo Aguila Andina

Manta
o, as
% E
A -
s.,i,,;,Gua%aqmlk
’ - X -

:Fuem’e: Birdlife international, 2017

Descripcién: Mide entre 43 a 495 cm. Aspectos biologicos: Especie camivora, general-
Iris amarillo, patas amarillo-naranjas, por enci- mente silenciosa y solitaria, hallada en wvuelo de
ma gris-pardo, cola gris pardusca con 4 bandas caza sobre pastizales, rara vez desciende a estratos
v punta negras. Garganta y pecho gris, parte de suelo, ocasionalmente se lo puede observar per- Descripcion: Mide entre 66 a 73cm. Cresta Aspectos bioiogicos: Generalmente hallada mien-
inferior blanquinosa. La hembra presenta una chado en el dosel de arboles a gran altura. eréctil larga ¥ puntiaguda, patas calzadas ama- tras planea aunque no suele remontar muy alto den-
coloracidén pardo canela por encima, incluyen- (Ridgely & Greenfield, 2006; Arango, 2012). rillo descoloride. Negro por encima vy en la tro de su santuario andino; a veces vuela en pareja.
do parte del rostro, pecho y alas. Por debajo garganta; parte inferior castafio oscuro con dis- Se alimenta principalmente de aves mas grandes y
presenta la misma coloracién del macho. persas listas negras, muslos con algo negro. mamiferos pequefios o medianos. (Ridgely &
(Ridgely & Greenfield 2006). Cola bastante larga, grisaceo claro con banda Greenfield, 2006).
. subterminal negra ¥ delgada punta blanca. La
Habitat: Se encuentra desde los 1700 hasta i3
. i hembra se distingue por su color totalmente
2800msnm con mayor presencia en la cordille- 4400 . i )
. : B blanco con wistosos discos negros (Ridgely & | 4400
ra oriental, escaso ¥ localista en paramo y her- .
i . . - 3500 i kel i Greenfield, 20086).
bazales agricolas de la Sierra hacia el sur Has- @ 800 ¢ sassssssssssssassann,
L . . £ g s X Bosque montano alto =
ta la prowvincia del Chimborazo. (Ridgely & 3 |- 3200 Habitat: Principalmente sobre los 3500msnm, :";:“'“6" s
B Segala Husycu 1) { 5 GO L T o e
Greenfield 2006). . vefasaadessdlgadacessssnsasssssansaanal rara en bosque subtropical y templado de am- & [ 2200 .
L2600 : X7 Mazorral himedo mostand] . . £
. : Celtivos E bas laderas. (Ridgely & Greenfield, 2008). ; 2 e
En el Artesén se lo puede avistar con mayor : ] . ) L . 2600 y o f .o Wistorral lilmnado Smtian
X L : E En las areas de investigacidn, puede ser avista-
frecuencia en horas de la tarde, sobre volando . El 3 ] ;
. R LSRR S S iR S RS da, sobrevolando bosques de montafia, aproxi- E
a elevadas alturas, sin embargo puede ser re- Vegetacién abustiva y arbores
_ x madamente sobre los 3300 msnm. En la zona
gistrado perchado en los bosques de Eucalipto

alta de la quebrada Sagala Huaycu.




Familia Ardeidae

Ardeidae
Bubulcus ibis
Garza bueyera

Descripcion: Mide entre 38 a 43cm. Iris ama-
rillo, piel de lorum amarilla, pico negruzco con
amarillo en la parte mandibular, patas bastante
cortas amarillentas, luce cresta desgrefiada
eréctil. Una raya blanca bordeada de pardo na-
ce desde la garganta hasta el cuello. Sexos in-
diferenciados (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente hasta los 2800msnm.
extendida y generalmente numerosa en habi-
tats de agua dulce en las bajuras, a los largo de
rios, alrededor de lagos, lagunas, pantanos y
arrozales, en menor numero en hébitats de
agua salada, manglares.

En el Artesén se registro con mayor abundan-
cia en zonas agricolas, cazando insecto a nivel
del suelo especialmente en temporadas de

siembra, cuando existe rotacidén de cultivos.

" Fuente: Birdlife international, 2017

Aspecios bioiogicos: Especie de habitos insectivoros
normalmente solitaria, rara vez en bandadas . General-
mente forrajea de pie o en cuclillas sobre una percha
fuera del agua. Denota nerviosismo erizando la cresta.
Con mayor frecuencia anida sola, lejos de otras garzas.
(Ridgely & Greenfield, 2006, Arango, 2012).
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Familia Cardinalidae

Cardinalidae
Pheucticus chrysogaster
Picogrueso Amarillo

Descripcion: Mide 21cm. Pico macizo de ne-
gruzco afuliginoso encima y grisaceo a cormeo
por debajo. & con cabeza, cuello, rabadilla ¥
parte inferior jalde profundo; dorso, alas ¥ cola
negra; las alas llevan notables parches blancos,
cola con aplias esquinas blancas. @ Menos vis-
tosa en general, con grueso rayado fuliginoso
por encima, cola con solo delgada punta blanca
(Ridge v & Greenfield, 20086).

Habitat: Extendido y localmente comin en
maleza arida, arboledas ralas, terrenos agrico-
las v jardines en la sierra. También en las baju-

ras aridas del sudoeste.

Fuente: Birdlife intermational, 2017

Aspectos biologicos: Especie frugivora, habitual-

Atitud (m)

mente se desplaza solo o en pareja, basicamente ar-

boricola, aungque no sea dificil de observar, frecuen-

temente se posa areas semi-abiertas y se muestra bas-

tante manso e imperturbable. (Ridgely & Greenfield,

En”nyequnuuhumn‘m-

e s e s s rsssssessssssssss




Familia Columbidae

Cardinalidae
Pheucticus antreoventris
Picogrueso dorsinegro

Descripcion: Mide entre 21 a 22,5 cm. Pico
macizo negruzco por encima y gris por debajo
amenudo con punta negra. & luce parte supe-
rior negra, generalmente dorso y rabadilla mo-
teados de amarillo, alas ¥ cola negras, alas con
notables manchas blancas, por debajo amarillo

intenso. @ por encima jaspeado de amarillo

Habitat: En el Ecuador se puede encontrar en
bosques subtropicales y templados de ambas
cordilleras, principalmente entre los 2000 a
3200 msnm.

El las areas de investigacién, puede ser avista
en las zonas boscosas y arbustivas de la que-
brada el Artesén

*f
i
Fuente: Birdlifz intermational, 2017

Aspectos biologicos: Especie insectivora general -
mente hallado solo o en pareja, forrajea en busca de
alimento a varios niveles del bosque. No tabalea
arboles con mucha frecuencia. Voz: muy silenciosa,
ocasionalmente emitidita cuando sale en busca de

alitmento para sus polluelos, a los cuales cria en pa-
reja. (Ridgely & Greenfield, 2006).
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Columbidae

Zenaida auriculata
Téoértola Orejuda

Descripcion: Mide de 25,5 a 26cm. Pico ne-
gro, patas rosado-coral. Por encima pardo
apagado con corona gris-azulada, auriculares
con dos lunares negros en las térciales; cola
graduada con filos ¥ punta blancos. Por deba-
jo vinoso claro con vientre inferior anteado
claro. La hembra presenta la misma colora-
cién, pero mas opaca, con la cabeza el cuello
menos rosaceas

(Ridgely & Greenfield, 2006, Arango, 2017).

v las partes inferiores

Habitat: En el Ecuador se lo puede encon-
trar en bosques subtropicales v templados de
ambas cordilleras, principalmente entre los
2000 a 3200msnm. (Ridgely & Greenfield,
20086).

En las areas de investigacidn, puede ser avis-
tada en areas garigolas y perchadas en los
bordes de bosque, especialmente de eucalipto
con mayor abundancia en la zona alta ¥ me-

dia de la quebrada el Artesdn.

Aspectos biologicos: Especie cuya dieta esta basa-
da principalmente de granos. Generalmente registra-
da en grupos pequefios. Buscando alimento forrajea
mayormente a nivel del suelo. desarrollan mowvi-
mientos locales, en respuesta a cambios en la oferta
de alimento. Su periodo reproductive se desarrolla

entre los meses de julio a agosto. (Arango, 2017).

Atitud (m)




Familia Emberizidae

Emberizidae
Atlapetes latinuchus
Matorralero cabeza rrufa

Descripcion: Mide 17cm. Sexo indiferencia-
do, gris por encima con corona rufa y lados de
la cabeza negros. Amarillo destefiido por de-
bajo. Luce patente lorum amarillo ¥ espejuelo
blanco en la ala derecha (Ridgely & Green-
field, 2006).

Habpitat: Principalmente entre los 1800 a
2700 msnm. Comun v extendido en bordes de
bosque arbolado en ambas laderas de las cordi-
lleras oriental y occidental, hasta los wvalles
centrales e interandinos (Ridgely & Green-
field, 2006). En las areas de investigacidn se
puede avistar esta especie, en fragmentos bos-
cosos en la zona alta de la quebrada Sagala

Huaycu y la zona media del Artesén.

. Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie frugivora, relativa-
mente despreocupado y arboricola, sin embargo po-
co visible ya que se desplaza siempre bajo cubierta
se presentan en habitats poco intervenidos (Ridgely
& Greenfield, 2006); Arango, 2017).

Alttud (m)

Emberizidae
Sporophila luctuosa
Espiguero Negriblanco

Descripcion: Mide 11em. & Pico gris azula-
do o fuliginoso. Negro encima, garganta v pe-
cho blanquinoso, con pequefio espejuelo blan-
co en la ala. @ pardo aceitunado apagado por
encima, mas habano anteada por debajo, ama-
rillento apagado a medio wvientre (Ridgely &
Greenfield, 20086).

Habitat: Localmente hasta los 2400 msnm
Cria durante la primera mitad del afio en cla-
ros arbustivos ¥ terrenos agricolas subtropica-
les v templados de ambas laderas. En otras
épocas, por lo menos algunas aves descienden
hasta las bajuras del este, especialmente cerca
de los Andes, concentrandose en localidades
donde germine la hierba alta (Ridgely &
Greenfield, 20086).

Fuem‘e Birdlife intermational, 2017

Aspectos biologicos: especie granivora, compor-
tamiento algo agresivo, durante la cria, andan en
parejas sobre terrenos relativamente arbustivo, en
otras épocas prefieren herbazales ¥ a menudo se con-
gregan en bandadas. (Ridgely & Greenfield, 2006;
Arango, 2017).
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Emberizidae
Zonotrichia capensis
Copetén comun

Descripcion: Mide 14cm. Casi siempre pre-
senta tupida cresta respingada. Cabeza gns
con visibles listas negras, contrastando con
visible collar cervical rufo. Pardo gris por en-
cima, dorso listado negruzco, por debajo prin-
cipalmente blanquinoso con mancha negra en
cadalado del pecho, el macho se distingue por
su erguida cresta (Ridgely & Greenfield,
20086).

Habitat: Principalmente entre los 1800 a
3500 msnm. Extendido muy comin y fami-
liar en situaciones semi despejadas, herbosas y
arbustivas a través de la sierra, amenudo cerca
de casas, distnbuyéndose localmente en los
subtropicos. Una de las aves no silvicolas mas
comunes de la sierra. En las areas de investi-
gacidn se presentan con mayor abundancia en

areas agricolas de ambas localidades.

Fuente: Bifdlz’fé intermational, 2017

Aspectos biologicos: Especie de habitos mayor-
mente frugivoros y granivoros, manso, facil de
avistar, se presenta en pareja o grupos familiares,
a menudo son mas numerosos donde existe pre-
sencia humana. Se alimenta principalmente en el
suelo (Ridgely & Greenfield, 2006; Arango, 2017).

Avted(m)
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Emberizidae
Catamenia inornata
Semillero andino

Descripcion: Mide entre 13 a 14 cm. Pico
rosado pardusco. & iris oscuro, predominante-
mente gris claro con dorso negruzco, vientre
tefiido de gris castafio ¥ patas rosaceas. @ Par-
do grisacea por encima con lista negruzcas.
Por debajo amarillo anteada con listas fuligino-
sas en la garganta ¥ pecho (Ridgely & Green-
field, 2006).

Habitat: Se encuentra desde Venezuela hasta
el centro de Argentina. En el Ecuador princi-
palmente entre los 2600 a 3800 msnm. Bastan-
te extendido en herbazales y paramos de altu-
ra, con preferencia de zonas secas mas que hu-
medas (Ridgely & Greenfield, 20086).

En las areas de investigacidn, puede ser avista-
da, en zonas agricolas y bordes de bosques de
montafia en las zonas altas de la quebrada Sa-

gala Huaycu.

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspecios biologicos: Especie granivora, procura
alimentarse mas a menudo, cerca del suelo, su des-
plazamiento se caracteriza por ser acompafiado por
grupos reducidos, a veces asociandose con otros
pinzones montafieros de espacios abiertos. Su época
reproductiva se desarrolla entre los meses de Enero
aJulio (Ridgely & Greenfield, 2006; Arango 2017).
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Familia Falconidae

Falconidae
Falco sparverius
Cernicalo Americano

Descripcion: Mide entre 25,5 a 2%cm. Iris
pardo, anillo orbital v patas amarillo naranja.
Cola bastante larga rufa con banda subtermi-
nal negra y delgada punta blanca. Por debajo
color canela, mas intenso en el pecho, mas
blanco en la garganta, vientre con dispersos
lunares negros. El macho se caracteriza por la
coloracién gris parduzca en las alas (Ridgely
& Greenfield, 20086).

Habitat: Principalmente entre los 2000 a
3200 msnm. Bastante comuin y muy visible en
campos agricolas abiertos, semi-despejados y
cerca de pueblos en las alturas mas aridas.
Ridgely & Greenfield, 2006).

Esta especie puede ser avistada en ambas areas
de investigacién (Quebradas Sagala Huaycu v
el Artesén), en areas de cultives y perchadas

en bosques de eucalipto.

Aspectos biologicos: Ave rapaz camivora, suele pre-
sentarse posandose frecuentemente en alambrados o
cercas alo largo de las carreteras. Acostumbra abatirse
al suelo de forma veloz, en busca de insectos, mamife-
ros pequefios y lagartijas. Por lo general nidifica en
arboles v acantilados a gran altura. (Ridgely & Green-
field, 20086; Arango, 2017).

4400

Alutud (m)

Familia Fringillidae

Fringillidae
Carduelis magellanica
Jilguero Encapuchado

Descripcion: Mide entre 10 a 10,5cm. & Ex-
hibe capucha negra que contrasta con el dorso
verde oliva ¥y parte inferior olivaceo-
amarillento intenso. Alas v cola negras, alas
con banda amarilla, base caudal amarilla. @
Mucho mas apagada, sin negro en la cabeza:
olivaceo-grisacea por encima con vagas listas

oscuras (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1000 a
3500 msnm, a menor elevacién en Loja, uno
de los  jilgueros mas numerosos, extendidos
en areas agricolas y habitadas de la sierra
(Ridgely & Greenfield, 2006).

Esta especie puede ser avistada en ambas
areas de investigacién (Quebradas Sagala
Huaycu v el Artesén), en estratos boscosos,

en la copa de los arboles.

ity
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Aspectos biologicos: Observado en grupos pequefios,
procura alimentos en varios estratos, tanto alto en arbo-
les como en el suelo; se alimenta casi exclusivamente
de semillas, suele ser bastante manso. Su vuelo es sin-
gularmente ondulado (Ridgely & Greenfield, 20086).
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Familia Furnariidae

Furnariidae
Synallaxis azarae
Colaespina de azara

B Nu

Descripcion: Mide entre 17 a 17,5cm. Fumna-
rido de cola larga. Corona negra con listas ru-
fas y frentezuela blanca, pardo oscuro por en-
cima, dorsos listado de blanco, cola pardo fuli-
ginosa. Sexos indiferenciados (Ridgely &
Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1500 a
3000 msnm. comun y extendida en bordes de
bosque y claros arbustivos subtropicales ¥
templados , localmente hasta las estribaciones
del sur. Desde regiones himedas hasta zonas
relativamente aridas. (Arango, 2017).

Esta especie puede ser avistada en ambas
areas de investigacién. En la quebrada el Ar-
tesén en zonas arbustivas mientras que en la
Sagala Huaycu, solo en las zonas mas eleva-

das, en el ecosistema montano alto

Fuente Bz"m’hjé intemational, 2017

Aspectos biologicos: Especie insectivora, comun-
mente se desplaza en grupos pequefios o en parejas
Hurgan incansablemente por alimento, trasladandose
de arbusto en arbusto, a veces guindando de cabeza
mientras se deslizan entre fronda inspeccionando ho-
jas, ramas y flores (Ridgely & Greenfield, 2006).

Altud (m)

Familia Hirundinidae

Hirundinidae
Neotiochelidon murina
Golondrina ventricafe

Descripcion: Mide 13,5cm. Delgada y obscu-
ra, Azul verdoso acerado por encima; por de-
bajo uniforme pardo gris ahumado. Cola pro-
nunciada. La hembra presenta una coloracién
mas opaca que el macho. (Ridgely & Green-
field, 2006).

Habitat: Es una especie exclusiva sudameri-
cana, que se encuentra en Venezuela, Colom-
bia, Peri v Bolivia . En el Ecuador principal-
mente entre los 2500 a 4000 msnm. Extendida
en areas semi despejadas incluyendo paramos.
De la cordillera oriental, prefiere taludes de
carretera, especialmente cerca de arboles y
bosques, aunque también regularmente alrede-
dor de casas (Ridgely & Greenfield, 2006).

En las zonas de investigacién puede ser avista-
daen la zona alta de la quebrada Sagala Huay-

cu, sobrevolando pajonales del paramo.

uente: Birdlife intermational, 2017

Aspectos biologicos: Su vuelo es elegante v cala-
do, generalmente no se aleja mucho del suelo. Posa
en alambrados, puede ser féacilmente identificada
cuando percha en zonas elevadas, por lo general en
areas cercanas a fuentes de agua. Su época repro-
ductiva se desarrolla entre enero v agosto (Ridgely &
Greenfield, 2006, Arango, 2017).

Altitud (m)




Hirundinidae
Progne chalybea
Martin Pecho gris

Descripcion: Mide 13cm. Sexos indiferen-
ciados. Azul acerado por encima. El macho
presenta pecho pardusco, vientre blanco, a
veces con escasas listas fuliginosas. Cola
bastante larga v ahorquillada. La hembra pre-
senta la misma coloracién pero con un con-
traste mas opaco (Ridgely & Greenfield,
2006).

Habitat: Principalmente entre los 1200 a
2700 msnm. Indudablemente el martin mas
comun del Ecuador, extendido en espacios
abiertos vy semi despejados, especialmente
alrededor localidades rurales, principalmente
en las bajuras (Ridgely & Greenfield, 20086).

En las areas de investigacién puede ser avis-
tada, sobre volando areas agricolas cercanas
a las poblaciones. Asi como también percha-
das en alambres ¥ techos de casas en la zona
mas peri urbana— rural. En zonas de influen-

cia de la quebrada el Artesén

Fuente: Birdlife imema.t'zofsal, 2017

Aspectos biologicos: Especie insectivora, su dieta
esta compuesta principalmente de insectos como:
dipteros, escarabajos, avispas y abejas. Se alimentan
solos o en grupos pequefios volando a gran altura en
donde se les observa planeando. Las poblaciones del
sur de Sudamérica efectiian movimientos migrato-
rios entre abril v agosto, época del afio en que se di-
rigen hacia Venezuela, la Amazonia brasilera y Suri-
nam. (Arango, 2013; (Ridgely & Greenfield, 2006).

Atstud (m)

Familia Mimidae

Mimidae
Mimus gilvus
Sinsonte Tropical

Descripcion: Mide entre 22 a 24cm. Pre-
senta una coloracidén gris claro por encima.
Raya orbital superciliar blanca. Alas v cola
principalmente denegridas, con notables es-
quinas caudales blancas. Por debajo mayor-
mente blanquinoso (Ridgely & Greenfield,
2006).

Habitai: Principalmente entre los 1800 a
2600 msnm. Bastante localista en terrenos
agricolas de la sierra imbaburefia, su presen-
cia en Ecuador esta incrementando (Ridgely
& Greenfield, 2006).

En las areas de investigacién puede ser avis-
tada, sobrevolando areas agricolas y percha-
das sobre arboles frutales y matorrales, en la
zona media de la quebrada el Artesén. Su
identificacién puede facilitarse por el carac-
teristico de su canto, generalmente emitida

cuando esta en percha.

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspecios biologicos: Especie catalogada como

omnivora por la variabilidad de su dieta, sin embar-

go la mayor parte de la misma, esta basada en el

consumo de frutas e insectos. Generalmente se pre-

senta en parejas. Se traslada a saltos en el suelo con

su cola parcialmente levantada Es un ave residente

v sedentaria. Bastante termtonial, ataca agresivamen-

te a los intrusos en su territorio, inclusive a aves ra-
paces. (Ridgely & Greenfield, 2006; Palacio, 2012).

Altited (m)




Familia Parulidae

Parulidae

Dendroica fitsca
Reinita Pechinaranja

Descripcion: Mide entre 11 a 12,5 cm. &
basicamente negro por encima con gruesas
franjas de ala blancas. Mancha del cuello
anaranjado encendido. @ presentan disefio
simmilar aunque menos vistoso, mas olivaceo-
grisaceo por encima con amarillo reempla-
zando el naranja de la cara garganta y pecho
(Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 900 a
2800 msnm. Visitante comun del invierno
boreal {oct-abr). Principalmente en dosel y
bordes de bosque arbolado subtropical ¥ tem-
plados de ambas laderas, mas numerosos en
el este (Ridgely & Greenfield, 20086).

Es las areas de investigacién puede ser avis-
tada, forrajeando sobre arboles en areas agri-
colas en la zona alta v media de la quebrada

Sagala Huaycu.

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie insectivora, general-
mente arbérea, procura forrajear en busca de ali-
mento a varios estratos del bosque, con mayor fre-
cuencia en vegetacién regenerativa. Pueden presen-
tarse en numeros asombrosamente altos, docenas
moviéndose juntas con bandadas de tangara, esto
quizas principalmente durante la migracién (Ridgely
& Greenfield, 2006).
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Parulidae
Myioborus miniatus
Candelita plomiza

Descripcion: Mide entre 11 a 13 cm. Pre-
senta en el centro de la coronilla un color ru-
fo oscuro. Garganta negruzca con pecho y
abdomen de color amarillo. Cola por encima
de color negro satinado, por de bajo las plu-
mas mas externas de color blanco. Sexos in-
diferenciados (Palacio, 2012).
Habitat: Se distribuye desde el norte de
Meéxico v Guyana hasta el sur, pasando por
los andes de Bolivia hasta Brasil. En Ecuador
principalmente entre los 1000 a 2600 msnm.
Comun en bordes de bosques arbolados de
las estribaciones subtropicales en ambas la-
deras de las cordilleras Oriental y Occiden-
tal, también en la cordillera litoral (Ridgely
& Greenfield, 20086).

Es las areas de investigacién puede ser avis-
tada, siempre bajo cubierta vegetal en areas
arbustiva y arbéreas en la zona baja de la

quebrada el Artesén.

Aspecitos biologicos: Especie insectivora, poco vi-
sible por su disposicidn para movilizarse bajo cu-
bierta. Forrajea buscando alimento de forma muy
inquieta, generalmente no muy lejos del suelo. For-
ma parejas durante todo le afio ¥ frecuentemente
acompafia bandadas mixtas. Su época reproductiva
se desarrolla entre los meses de Enero a Julio.
(Palacio, 2012; Ridgely & Greenfield, 20086).

Altitud (m)




Familia Picidae

Parulidae
Basileuterus nigrocristatiis
Reinita Crestinegra

Descripcion: Mide 13,5cm. Exhibe una visi-
ble raya coronaria negra bordeada debajo por
una ancha superciliar tefiida de amarnllo inten-
so, lorum negro. Verde oliva por encima, por
debajo amarillo intenso. Sexos indiferenciados
(Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 2000 a
3500msnm. Comun en sotobosque ¥ bordes de
bosque, secundarios y claros regenerativos
subtropicales templados en ambas cordilleras
v laderas, sobre los valles centrales e interandi-
nos (Ridgely & Greenfield, 20086).

En las areas de investigacién puede ser obser-
vada, en la zona alta de la quebrada Sagala
Huaycu v baja del Artesén, especialmente en

areas con mayor cobertura vegetal.

Alutud (m)

Aspectos biologicos: Especie insectivora, general -
mente se presenta en pareja, moviéndose nerviosa-
mente a través de vegetacién baja ¥ densa; una de
las pocas especies que frecuenta helechos. Aunque
no sea particularmente timida, su habitat preferido
impide su facil observacién (Ridgely & Greenfield,
2006).

o
+ o Vegetacion arbustiva y arborea .

Picidae
Colaptes rivolii
Carpintero carmesi

Descripcion: MNide entre 24 a 25cm. Carmesi
intenso por encima, cara blanco-amanllenta,
con la regidn malar rojiza Cola y garganta ne-
gra, bordeada por bigotera carmesi, pecho den-
samente =scamadeo de rojo, negro y blanceo par-
te infenor restante amanlla con pronunciadas
escamas negras en el pecho superior La hem-
bra presenta la misma coloracién, pero carece
de la regién malar ropza (Ridgely & Green-
field, 2006).

Habifat: En el Ecuador se lo puede encontrar
en bosques subtropicales v templados de am-
bas cordilleras, pnncipalmente entre los 2000
a 3200msnm

En el Artesén se las puede registrar, dentro de
los bosques de eucalipto perchadas en las co-
pas de los arboles. Se las puede avistar con
mayor frecuencia en tempranas horas de la

mafiana

Fuente: Birdiife inernanonal, 2017

Aspectos bioiogicos: Especie insectivora general-
mente hallado solo o en pareja, forrajea en busca de
alimento a vanos nmiveles del bosque. Mo tabalea ar-
boles con mucha frecuencia Voz: muy silenciosa,
ocasicnalmente emitidita cuando sale en busca de
alimento para sus polluelos, a los cuales cria en pare-
ja. (Ridgely & Greenfield, 2006, Arango, 2012)

Avtad (w)
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Familia Strigidae

Strigidae
Asio_flammeus
Buho Orejicorto

Descripcion: Mide entre 38 a 40cm, iris ama-
rillo. Por encima pardo fuliginoso con algunos
lunares amarillentos, alas v cola negruzcas con
barras anteadas, ceja blanca, regién facial an-
teada ennegreciendo alrededor de los ojos, por
debajo de color blancuzco, terminando en el
pecho con un contraste café, sexos indiferen-
ciados (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 3000 a
4000 msnm, poco comun ¥ localista en para-
mos, herbazales v bosques montafiosos de la

Sierra andina (Ridgely & Greenfield, 20086).

En las areas de investigacién puede ser avista-
da, en la zona alta de la quebrada Sagala
Huaycu, sobrevolando bordes de bosques, pre-
sentandose de forma mas comuin en horas de

latarde , al anochecer.

LT '?
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Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie rapaz camnivora, ge-
neralmente solitaria. Caza a menudo a baja altura
mediante vuelos rapidos, entre su dieta destaca pe-
quefios roedores, reptiles ¥ anfibios. En el dia dormi-
ta en hierba alta. & wveces se posa al descubierto, ha-
bitualmente sobre cercas wivas o arbustos de baja
altura. (Ridgely & Greenfield, 2006; Arango, 2017).

Altitud (m)

Familia Thraupidae

Thraupidae

Conirostrum cinereum
Picocanoe cinéreo

Descripeion: Tzmeis de 22 13 cem. S:ue
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Thraupidae
Diglossa sittoides
Pinchaflor matorralero

Descripcion: Tamaiio de 12 cm. & Bicolor
basicamente gris-azulado por encima y ca-
nela por abajo, con cara bastante negruzca,
pico ganchudo tipico del genero Diglossa.
@ menos vistosa olivaceo-parduzco encima
amarillo
(Ridgely & Greenfield, 2006).

apagado por debajo

Hiabitat: Principalmente entre los 1700 a
2800 msnm, pinchaflor no silvicola muy lo-
calista en claros arbustivos ,principalmente
en los subtropicos de los Andes , habita en

regiones himedas y aridas.

En el Artesén se lo puede avistar con mayor
frecuencia en jardines y bordes de bosque

arbolado.

Aspecios biologicos: Especie insectivora general-
mente hallado solo o en pareja, rara vez en bandadas
mixtas, por lo general acompafiado por Colibri corus-
cans con el cual disputa areas con mayor abundancia
de plantas florales, Forrajea en busca de flores y néc-
tar a varios niveles del bosque, especialmente a nivel
arbustivo. (Ridgely & Greenfield, 2006).

Arted (m)

Thraupidae
Hemispingus melanotis
Hemispingo Oreginegro

Descripcion: Tamafio de 14 a 15cm. Coro-
na y nuca gris, cara negra separada por una
linea grisacea palida, gris pardusco por en-
cima, por debajo anteado canela uniforme.
Sexos indiferenciados (Ridgely & Green-
field, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1800 a
2700 msnm, raro y poco comun en estratos
inferiores v bordes de bosque secundario
subtropical alto y templado bajo, de la cor-

dillera oriental en ambas laderas.

En el Artesén se lo puede avistar con mayor
frecuencia en el interior de bosques arbola-

dos de eucalipto y carrizos.

Aspecios biologicos: Especie de habitos insectivoros,
generalmente hallado en pareja, rara vez en grupos.
Tiende a permanecer bajo cubierta a menudo dificil de
observar con claridad, muestra una preferencia de ha-
bitats asociados con especies vegetales de bambu
(Ridgely & Greenfield, 2006; Arango, 2012).

Aoted (m)




Thraupidae
Phrygilus plebejus
Fringilo pechicinéreo

Descripcion: Pinzén pequefio de 12.a 13 cm.
Sexo indiferenciados, gnis pardusco por enci-
ma, gris oscuro mas acentuado sobre la cabeza
v larabadilla. Por debajo gris claro, volviéndo-
se blanquinoso en el vientre. Sexos indiferen-
ctados (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat:

En el Artesén se lo puede avistar en bordes de

bosques y areas agricolas.

Alttud (m)

Fuente: Birdlife intermational, 2017

Aspectos biologicos: Especie granivora general-
mente hallado solo o en pareja, forrajea en busca de
alimento a varios niveles del bosque. Especialmente
a nivel del suelo, por lo general se desplaza en ban-
dadas mixtas conjuntamente con otros pinzones
{Ridgely & Greenfield, 2006; Arango, 2012).
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Thraupidae
Tangaravitriolina
Tangara matorralera

Descripcién: Tamatio de 14 cm. & corona
rufa con mascara negra, dorso, vientre y ab-
domen verdoso plateado, apagado por enci-
ma, alas y cola negra con filos de pluma ver-
dosos. @ Mas apagada y verdosa (Ridgely &
Greenfield, 2006).

Hiabitai: Esta especie se encuentra sélo en
Colombia y Ecuador. Principalmente entre
1800 a 2500msnm, desde el sur de Colombia
hasta el norte del Ecuador (Quito), registrada
comunmente en jardines y bordes de bos-

ques de los valles interandinos del norte.

En el Artesén se los puede avistar en peque-

fios grupos, sobre volando areas arboladas

Alited ()

]

%
2017

Fuente: Birdlife in i

Aspectos biologicos: Especie de habitos frugivo-
ros generalmente hallado en pareja, rara vez en
bandadas mixtas, forrajea en busca de frutos a va-
rios niveles del bosque, especialmente a nivel arbus-
tivo v arbéreo. Muchas veces suele complementar
su dieta con pequefios insectos (Ridgely & Green-
field, 2006, Moreno 2011).




Thraupidae

Thiypopsis ornata
Tangara canela

Descripcion: Mide entre 12 a 13cm. Sexo
indiferenciados cabeza y parte inferior rufo
naranja, vientre blanco central, gris olivaceo
por encima (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1800 a
3000msnm, escasa en bordes de bosque y bos-
ques de montafia en la Sierra, con mayor pre-
sencia y abundancia hacia al sur de ambas
cordilleras.

En el Artesén se lo puede avistar solitario,
siempre bajo cubierta vegetal de preferencia
arbustiva, en la cual se desplaza de forma muy

activa

Altitud (m)

Fuente: Birdlife intermational, 2017

Aspectos biologicos: Especie insectivora general-

mente hallado en pareja, en areas semi-despejadas, a

menudo dentro v en el bordes de bosques. Forrajea

en busca de alimento a varios estratos, muy alejado
de bandadas mixtas. (Ridgely & Greenfield, 2006).

Thraupidae
Thranpis bonariensis
Tangara azul amarilla

Descripcion: Tangara de 16 cm. Cabeza y
garganta azul con regién pen ocular, dorso
verde oliva, pecho amarnillo encendido un poco
mas claro-olivaceo a los costados. Dimorfis-
mo sexual acentuado por el plumaje, la hembra
presenta las misma caracteristicas descritas con

coloracién menos intensa (Ridgely & Green-
field, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1300 a
3000msnm, con mayor frecuencia en areas
arboladas aridas de los valles centrales e inter
andinos. (Ridgely & Greenfield, 2006).

En el Artesén se lo puede avistar bajo cubier-
ta en areas con mayor vegetacién arbustiva
Alimentandose principalmente de frutos v

pequefias semillas de mora silvestre.

Altitud (m)

Fuen.te Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Tangara frugivora, raravez
al descubierto, siempre bajo cubierta vegetal, muy
activa a tempranas horas de mafiana, forrajea a va-
rios estratos vegetales, con mayor incidencia en ve-
getacién herbédcea y arbustiva, casi nunca a nivel
arbéreo.  Frecuentemente solitaria casi nunca en
bandadas mixtas. (Ridgely & Greenfield, 2006).




Thraupidae

Anisognathus igniventris

Tangara vientre escarlata
——— - :

Descripcion: Mide entre 18 a 19 cm. Princi-
palmente negra con medialuna auricular escar-
lata, hombros ¥ rabadilla azul intenso. Parte

inferior escarlata encendido, sexos indiferen-
ciados (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1500 a
3500 msnm. Tangara wvistosa, inconfundible,
relativamente numerosa y extendida en bordes
de bosques templados, en ambas laderas de las
cordilleras oriental, occidental, ¥ sobre los va-

lles, central e interandinos.

En las areas de investigacién puede ser avista-
da dentro de los bosques de montafia en la zo-

na alta de la quebrada Sagala Huaycu.

e .h“;. f;-4¢ i
Fuente: Birdiife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie frugivora, se des-
plaza en pareja o grupos reducidos, que a pesar de
sus colores vivos, son a menudo dificiles de obser-
var, tienden a permanecer bajo cubierta v es bas-
tante comun avistarlo wolando entre los arboles

(Ridgely & Greenfield, 2006).
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Thraupidae

Diglossa lafresnayii
Pinchaflor Satinado

Descripcion: Mide entre 14 a 15 cm. Negro
lustroso con wisible hombros gris azulados,
pico negruzco tipico ganchudo del genero
Diglossa, sexos indiferenciados (Ridgely &
Greenfield, 20086).

Habitat: Principalmente entre los 2700 a
3500 msnm. Distribuido por bosque templa-
dos en ambas laderas, de las cordilleras
oriental v occidental. Con frecuencia mas
numerosos justo por debajo del limite arbd-
reo (Ridgely & Greenfield, 2006).

En las areas de investigacién puede ser avis-
tada, dentro de matorrales y bosques en la

zona alta de la quebrada Sagala Huaycu.

2017

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, registrada
solo o en pareja, a menudo permaneciendo bajo cu-
bierta, sin embargo se moviliza a voluntad en lo alto
de la fronda de arboles. Procura alimento mixto, pin-
chando corolas de las flores, complementa gran parte
de su dieta con proteina a base de insectos. (Ridgely
& Greenfield, 2006).

4400

Altitud (m)




Thraupidae
Diglossa cyanea
Pinchaflor Enmascarado

Descripcion: Mide 14,5cm. Iris rojo encen-
dido. & azul marino intenso con mascara ne-
gra, grande y contrastante, plumas terminales
de la cola v remeras secundarias de las alas
tefiidas de negro. @ menos vistosa y colori-
da. (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 2500 a
3800 msnm. Extendido en ambas laderas an-
dinas, en bordes de bosques templado ¥ cla-
ros vecinos (Ridgely & Greenfield, 2006).

En las areas, de investigacién puede ser avis-
tada, en el interior de matorrales ¥ bosques en

la zona alta de la quebrada Sagala Huaycu.

~ Gl ;
WA
Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, algunas
veces insectivora . A menudo hallada en grupos
reducidos, o solitaria, forrajea con mayor frecuen-
cia estratos arbdreos y arbustivos, en los cuales
perfora flores v come frutas pequefias. (Ridgely &

Greenfield, 20086).
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Familia Trochilidae

Trochilidae
Patagonas gigas
Colibri gigante

Descripcion: Mide entre 16 a 18cm, pico
largo recto (40mm), pardo oscuro por encima
con rabadilla blanca, por debajo de color ca-
nela descolorido, crissum blanquecino, cola
larga y ahorquillada de color verde oliva
bronceado. Lahembra presenta un color mas
apagado con los mismos contrastes del ma-
cho pero con mayor lentejuelado por debajo
(Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1800 a
3300 msnm, extendido en matorrales semi
despejados, jardines en las regiones andas

andinas hacia al sur hasta Azuay.

En las areas de investigacién, puede ser avis-
tada, en jardines de casas y zonas agricolas
en la zona media y alta de la quebrada Sagala
Huaycu.

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, muy visi-
ble, una peculiaridad es que vuela mas parecido auna
golondrina, que a un colibri. Uno de los colibries mas

grandes y moderadamente agresivo. (Ridgely &
Greenfield, 2006).

4400

Alttud (m)




Trochilidae
Metallura tyrianthina
Metalura Tiria

Descripcion: Mide 7.5 cm. Pico recto muy
corto {11 mm). Verde-bronceado brillante por
encima con lunarcito post-ocular blanco. Gar-
ganta verde bronceado apagado. Cola cobriza
brillante, por debajo mas morada. La hembra
presenta la misma coloracién del macho, pero

el dorso de un color verde mas apagado
(Ridgely & Greenfield, 20086).

Habitat: Extendida en bordes arbustivos de
bosque templados ¥ en claros vecinos de am-
bas laderas sobre los valles centrales e inter-
andinos. Muchas veces al semi-descubierto,
prefiere matorrales en bordes de bosque o en
desbroces de carretera o deslaves (Ridgely &

Greenfield, 2006).

Aritud (m)

;F'ueme: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Generalmente se alimenta
por bajo, solo rara vez incursiona en bosque. Habi-
tualmente se agarra de flores mientras les extrae el
alimento, a menudo guindado la cabeza. Su periodo
reproductivo se desarrolla entre los meses de enero
a junio(Ridgely & Greenfield, 20086).
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Trochilidae
Chalcostigma stanleyi
Pico espina, dorso azul

Descripcion: Mide entre 10 a 11,5 em, Co-
libri oscuro, pico diminuto y recto (11lmm).
& principalmente pardo, casi negro en la ca-
ra , tornasol azulado en el dorso, cola tefiida
de negro azulada muy larga y ahorquillada.
Lahembra presenta la misma coloracién pero
la cola mas pequefia. (Ridgely & Greenfield,
20086).

Habitat: Principalmente entre los 3600 a
4100 msnm. Teniendo como habitat principal
el paramo vy bordes de bosques en el limite
arbéreo. Se distribuye en las cordilleras occi-
dental ¥ ortental, principalmente en las lade-

ras, oriental y occidental, respectivamente.

En las areas de investigacién, puede ser avis-
tada, en la zona alta de la quebrada Sagala
Huaycu, succionado néctar de especie vege-
tales como: Siphocampyius giganteus v Mi-

coxia sp.

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, cataloga-
do como un colibri solitario, se alimenta colgandose
de flores en diferentes estratos de bosque. Gran parte
de su dieta esta complementada por insectos diminu-
tos, a los cuales caza en el aire. (Ridgely & Green-
field, 2006).

4400

- 3800

sessrEEBEEEREEEELS

\ ' hnquz mantano alto

.
.
.
.
.
........ .

L 3200

R R

Altted (m)

2600




Trochilidae

Lesbia victoriae
Colibri cola de cintillo

Descripcion: El macho puede llegar a me-
dir hasta 24 cm, mientras que la hembra en-
tre 12 a 15cm. Presenta un pico corto (13-
15mm) ligeramente arquead. & cola muy lar-
ga de color negro con franjas verdosas. Ver-
de brillante por encima, lunar postocular
blanco, garganta ¥ pecho verde dorado. @
presenta las mistas caracteristicas del ma-
cho sin embargo su cola es mas pequefia, asi
como también el pecho mas blanquecino cla-
ro. (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 2500 a
3800 msnm. Comun v extendido en areas
semi abiertas, de la zona templada y paramo
arbustivo, con mayor incidencia sobre los

valles centrales e interandinos.

En las areas de investigacién, puede ser avis-
tada en areas agricolas y bordes de bosque en
la zona media ¥ baja de la quebrada Sagala
Huaycu.

Altted (m)
T
w
o
=
-1

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, cataloga-

do como un colibri solitario un poco agresiveo. Muy
activo al libar. Su dieta se ve complementada con
proteina a bases de insectos. Una caracteristica pecu-
liar que presenta el macho de esta especie, es el vuelo

de cortejo, considerado como espectacular (Palacio,
2011).
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Matorral himedomontano

Trochilidae

Ensifera ensifera
Colibri pico de espada

Descripcion: Mide entre 12 a 14cm. Presen-
ta un pico extremadamente largo {10 cm en
el macho v 11,5 cm en la hembra). El macho
tiene un color bronce cobrnzo, garganta ne-
gruzca , cola ahorquillada de color verde ne-
grizco. La hembra presenta la misma colora-
cidén del macho, pero su pecho es de color
blanquecino, que conjuntamente con su cola
de color gnis, distingue los sexos de esta es-
pecie (Arango, 2017)

Habitat: Principalmente entre los 2500 a
3100 msnm. Poco comun y local en bos-
ques, claros y matorrales de montafia hime-
dos, en ambas laderas de las cordilleras
oriental ¥ occidental (Arango, 2017).

En las areas de investigacidn, puede ser avis-
tada en areas agricolas de la quebrada Sagala
Huaycu, especialmente asociada a especie

vegetales como Fassifiora mixia.

Fuente Birdhfé imemazﬂlmai 2007

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, cataloga-
do como un colibri solitario. Se posa con su pico dis-
puesto hacia arriba, muy activo al libar. Su dieta se ve
complementada con proteina a bases de insectos. Su
época reproductiva se desarrolla entre los meses de

enero a marzo. (Palacio, 2011).

Y Vrlmnbn
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Trochilidae

Orejivioleta Ventriazul
Colibri coruscans

Descripcion: Mide 12cm. Pico apenas encor-
vado (25mm). Verde brllante por encima con
largo penacho auricular resplandeciente que se
extiende desde los lados de cuello hasta la bar-
billa. Por debajo principalmente verde cente-
llante con otro parche azul-wioleta a medio
wvientre. Azul metélico, timoneras centrales
mas verdes con bando sub-terminal oscura.
Sexos indiferenciados (Ridgely & Greenfield,
20086).

Habitai: Comin en areas semi-despejadas y
terrenos agricolas con arboles dispersos ¥ en
bordes de bosque subtropical, en ambas lade-
ras, también presente en los valles centrales e
interandinos. (Ridgely & Greenfield, 2006).

En las areas de investigacién puede ser avista-
da en ambas localidades, especialmente en zo-

nas agricolas.

Altitud (m)

Fueme ;B:’rdh'jé international 20{7

Aspectos biologicos: Uno de los colibries mas fre-

cuentes de terreno semi-abierto y ando serranos,

Frecuenta alimentadores de colibries, son muy agre-

sivos en defensa de su territorio. Al cantar se posan

en lo alto de una rama expuesta (Ridgely & Green-

svvrrvvrrrrnvey,

Trochilidae
Metaltura williami
Colibri verde

Descripcion: Mide entre 8 a 9 cm, presenta
un pico relativamente corto (12mm). & verde
bronceado por encima, lunar postocular blan-
co. Por debajo verde oscuro, casi gris verdo-
so en el pecho, cola ahorquillada verde oscu-
ra brillante. @ presenta una coloracién mas
oscura con esporadicos puntos verdes con-

trastantes. (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitai: Principalmente entre los 3000 a
3700 msnm, en bordes de bosque y matorra-
les arbéreos de paramo en la cordillera orien-
tal, localmente al sur, desde Morona Santia-

go.

En las areas de investigacién, puede ser avis-
tada, en la zona alta de la quebrada Sagala
Huaycu, succionado néctar de especie vege-
tales como: Siphocampylus giganteus y Mi-

conia sp v atrapando insectos en el aire .

o

. Fuekte: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, cataloga-
do como un colibri solitario ¥ un tanto agresivo, ya
que defiende territorios de alimentacién. Se alimenta
colgandose de flores en diferentes estratos de bosque.
Gran parte de su dieta esta complementada por insec-
tos diminutos, alos cuales caza en el aire. (Ridgely &
Greenfield, 2006).

Alttud (m)




Familia Turdidae

Trochilidae
Chlorostilbon mellisuagus
Esmeralda Occidental

Descripcion: Mide entre 6 a 8cm. Presenta
pico muy corto (13mm) recto ¥ negro. El ma-
cho luce la frente verde intenso, el resto de
las partes dorsales verde oscuro, pecho v par-
te caudal esmeralda brillante, cola ligeramen -
te ahorquillada de color negro azulado. La
hembra presenta la misma coloracién del ma-
cho, pero la parte abdominal tenida de gris
péalido, asi como un patrdén facial blanque-
cino, conformada por una franja ocular negra

(Palacio, 2011).

Habitat: Principalmente entre los 1700 a
2400 msnm, Comin en matorral ¥ jardines
de los valles interandinos anidos (Ridgely &
Greenfield, 2006). En las areas de investiga-
cién puede ser avistada en zonas agricolas de

la quebrad el Artesdn

Aspectos biologicos: Especie nectarivora, observa-
do con mayor incidencia solo, por lo general procura
alimentarse en estratos bajos y altos como jardines y
arboles, su vuelo es muy particular ya que al libar las
flores no las rodea como una abeja, si no mas bien se
acerca de forma directa v rapida, generalmente no
puede competir con otros colibries de mayor talla,

por lo cual se ve desplazado. (Palacio, 2011)

Alttud (m)

. . . Vegetacién arbustiva y arborea

Turdidae
Turdus maculivostris
Mirlo ecuatoriano

Descripcion: Mide entre 21 a 23cm. Mirlo
de plumaje deslucido. Pico amarillento-
aceitunado, anillo orbital amarillo-naranja
apagado. Sexos indiferenciados. Basicamente
pardo aceitunados uniforme, garganta apenas
listada, algo palidecidos sobre wientre cen-
tral ¥ crissum (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 1000 a
2500 msnm. De habitats de bosque despeja-
dos y jardines cercanos en las bajuras y sub-
tropicos del oeste (Ridgely & Greenfield,
2006).

En las areas de investigacién puede ser avis-
tada, dentro de bosques y matorrales en la

zonamediay baja dela quebrada el Artesén.

Aspectos biologicos: Especie mayormente frugivo-
ra, algunas veces insectivora. A menudo solitaria
rara vez en pareja o grupos reducidos. Forrajea en
busca de aliento a varios estratos de bosque, princi-
palmente en estratos arboricolas. Dificil de ser avis-
tada, ya que siempre se desplaza bajo cubierta
(Ridgely & Greenfield, 2006).
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Turdidae
Turdus obsoletus
Mirlo Ventripalido

Descripcion: Mide entre 21 a 23cm. Pico de
gris oscuro a pardo, no presenta anillo orbi-
tal. Basicamente pardo oscuro uniforme con
crissum contrastantemente blanco ( a veces
extendiéndose hasta el vientre central). Sexos
indiferenciados. (Ridgely & Greenfield,

2006).

Habitat: Principalmente entre los 600 a
1100 msnm. Escaso o localista en bosque de
estribacidn v subtropical bajo, en las laderas
occidental v Oriental de la cordillera occi-
dental (Ridgely & Greenfield, 20086).

En las areas de investigacién puede ser avis-
tada, dentro de bosques ¥ matorrales en la

baja dela quebrada el Artesén.

Fuente: Birdlife intemational, 2017

Aspecios biologicos: Especie mayormente frugivo-
ra, & menudo solitaria rara vez en pareja o grupos
reducidos. Basicamente arboricola que permanece
dentro del bosque ¥ acostumbra ser timido ¥ dificil
de observar (Ridgely & Greenfield, 20086).

4400

Altitud (m)

Turdidae
Turdus fuscater
Mirlo comin

Descripcion: Mide entre 21 a 28 cm. & Bi-
co anaranjado, patas amarillo-naranja, anillo
orbital amarillo, por encima gris oscuro, con-
trastando con su vientre oliva grisaceo. @ un
poco mas opaca ¥ sin anillo orbital. (Ridgely
& Greenfield, 2006, Arango, 2017).

Habitat: Principalmente entre los 2500 a
4000 msnm. Conspicuo y comun en malezas
v bordes de bosque de montafia, en la zona
templada en ambas laderas de las cordilleras
oriental ¥ occidental, hasta el valle central al
norte ¥ valles interandinos al sur. (Ridgely &
Greenfield, 2006).

En las areas de investigacién puede ser avis-
tada, dentro de matorrales y areas agricolas

en ambas localidades

15 v

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie omnivora, sin embar-
go gran parte de su dieta esta basada en frutos, sien-
do considerada como un gran dispersor de semillas.
Muy territorial, avistada con mayor frecuencia a nivel
del suelo, por lo general cuando forrajea se desplaza a
través de pequefios saltos. (Ridgely & Greenfield,
2006; Arango, 2017).
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Familia Tyrannidae

Turdidae

Turdus servanus
Mirla serrana

Descripcion: Mide entre 25 a 27 cm. & ne-
gro satinado, pico, patas ¥y anillo orbital ama-
rillo-naranja. @ pardo oscuro uniforme con
pico ¥ patas amarillo-naranja. Puede ser con-
fundido con M. fuscaier, sin embargo M. se-
rranus es mas pequefio (Ridgely & Green-
field, 20086).

Habitat: Principalmente entre los 1500 a
2800 msnm. Raro ¥ poco comun en estratos
intermedios ¥ altos de bosque subtropical ¥
templados en ambas laderas de las cordilleras
oriental ¥ occidental (Ridgely & Greenfield,
20086).

En las areas de investigacidén puede ser avis-
tada, en los bordes de bosque de montafia en

la zona alta de la quebrada Sagala Huaycu.

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos bioiogicos: Especie identificada con dieta
basada en frutos, sin embargo existe poca informa-
cidn sobre sus preferencias dietarias. Awistada co-
munmente sola, mayormente arboricola, rara vez en
estratos de suelo. & diferencia de M. fuscater, M. se-

rranus casi nunca se aleja del limite de bosque.

(Ridgely & Greenfield, 2006, Arango, 2017).

Altitud (m)

Vegetacién arbustiva y arborea

Tyrannidae
Anairvetes parulus
Torito paramuno

w

Descripcion: Mide entre 11 a 12cm. Dimi-
nuto con cresta muy visible, iris amarillo cla-
ro. Cabeza negruzca, rayas postocular blan-
cas. Pardo grisaceo deslucido por encima.
Garganta v pecho blanquinosos contrastando
con un amarillo claro en el pecho. Sexos in-
diferenciados. (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Distribuida desde el sur de Colom-
bia hasta el suroccidente de Argentina, pa-
sando por el occidente de Boliviay Chile. En
el Ecuador, principalmente entre los 2500 a
3500 msnm. Habita en bordes de bosque
templado en ambas laderas de las cordilleras
Orental ¥ Occidental, localmente alcanzan-
do habitas de paramo. (Palacio, 2011; Rid-
gely & Greenfield, 2006).

Es las areas de investigacién puede ser avis-
tada, en areas boscosas en la zona media ¥
baja de la quebrada el Artesén, rara vez en

areas abiertas y sobre los 2600 msnm.

> 4

i

= Rl
Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie insectivora. General-
mente hallada en pareja, forrajea inquietamente en la
fronda de estratos medios y altos, rara vez a nivel
del suelo o en el aire, durante el periodo reproducti-
vo que se desarrolla entre los meses de Febrero a
Junio, presenta un comportamiento muy agresivo.
(Ridgely & Greenfield, 2006; Palacio, 2011).
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Tyrannidae
Contopus fiimigatus
Pibi Ahumado

Descripcion: Mide entre 16 a 18cm.

Cresta

tupida prominente. Gris oscuro uniforme.

Juvenil menos crestado y visiblemente mas

palido, especialmente por debajo. Sexo indi-
ferenciado (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitat: Principalmente entre los 800 a

2600 msnm. Bastante comun ¥ extendido en

bordes de bosque de estribacién, subtropical

v templado, en claros vecinos de ambas lade-

ras, también en la cordillera litoral (Ridgely

& Greenfield, 2006).

Es las areas de investigacién puede ser avis-

tada, en areas boscosas en la zona mas baja

de la quebrada el Artesdn.

J..

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspecitos biologicos: especie insectivora. General-
mente posa al descubierto, a veces sobre ramas altas
pero también por lo bajo, realiza vaivenes aéreos, a
menudo alejandose bastante y frecuentemente vol-
viendo a su percha original. Habitualmente solitario
(Ridgely & Greenfield, 2006).

4400

Altited (m)

- Vegetacidn arbustiva y arborea

Tyrannidae
Elaenia flavogaster
Elaenia Penachuda

Descripcion: Mide entre 15a 17 cm. Suele
mostrar una tupida cresta erguida bastante
conspicua que generalmente revela cierta
cantidad de blanco en la mitad. Olivaceo-
pardusco por encima con vago anillo orbital
blangquinoso, alas v cola mas fuliginosas, alas
con dos prominentes franjas blanquinosas.
Garganta gris claro, coloracién pectoral mas
olivacea y vientre amarillo claro. Sexos indi-
ferenciados (Ridgely & Greenfield, 2006).

Habitai: Principalmente entre los 1700 a
2300 msnm. Es una especie comin en una
gran variedad de zonas humedas y aridas,
habitats boscosos, vegetacidn en crecimiento
secundario, bordes de bosque y matorrales

con arboles dispersos.

Es las areas de investigacién puede ser avis-
tada, en areas boscosas y matorrales en la

zonamedia y baja de la quebrada el Artesdn.

Aspectos biologicos: Especie insectivora, cuenta
con una personalidad bastante animada, especial-
mente temprano en la mafiana cuando posa al descu-
bierto. Generalmente hallada sola o en pareja. Atra-
pa insectos durante veloces vaivenes al aire, su pe-
riodo de reproduccidén se desarrolla entre los mese de
febrero a septiembre. (Ridgely & Greenfield, 2006,
Palacio, 2011).
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Tyrannidae
Myiotheretes striaticollis
Atrapamoscas Alinaranja

Descripcion: Mide entre 21 a 23cm. Por
encima de color café opaco, con la corona v
rostro en contraste mas oscuro. Alas oscuras
con una larga banda café en su base . Cola
negrizca por encima, café claro por debajo .
Garganta blanca con rayas negras que s ex-
tienden hasta le pecho. Sexos indiferenciados
(Palacio, 2011).

Habitat: Se distribuye por Colombia, Vene-
zuela, Peri, Bolivia vy Argentina. En Ecuador
principalmente entre los 2400 a 3200 msnm.
Comun en matorrales semi despejados y bor-
des de bosque en ambas cordilleras. (Palacio,
2011).

Es las areas de investigacién puede ser avis-
tada, en areas boscosas y terrenos agricolas
de la zona alta y media en la quebrada el Ar-

tesoén.
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Aspectos biologicos: Especie insectivora. General-
mente hallada en sola rara vez en pareja. Caza desde
perchas elevadas (ramas, troncos), realiza vuelos de
larga distancia persiguiendo insectos y vuelve a la
misma percha. Su periodo reproductivo se desarrolla

entre los meses de enero a junio. (Palacio, 2011).

Altitud (m)

Tyrannidae
Pyrocephalus rubinus
Mosquero Bermelldn

Descripcion: Mide entre 13 a 15cm. Peque-
fia cresta esponjosa. & despampanante incon -
fundible: corona, rostro inferior y parte infe-
rior escarlata encendido, contrastando con la
parte superior ¥ antifaz negro tiznado. La
hembra presenta la tnismas coloracién del
macho pero con un contraste mas apagado,
rojo blanquizco en el pecho, por encima par-
do grisaceo, incluyendo la coronilla y parte
de la cara. (Ridgely & Greenfield, 20086).

Habitai: Principalmente entre los 1200 a
2400 msnm, migratoria austral comun ¥y
conspicuo en sitios semi despejados con ar-
boles, arbustos escasos y dispersos, con fre-
cuencia presentandose hasta alrededor de
casas vy fincas en las bajuras mas aridas del
oeste v en la sierra (Ridgely & Greenfield,
2006). En las areas de investigacién puede
ser avistada, en areas agricolas y bordes de

bosque de la Quebrada el Artesdn.

Aspectos biologicos: Especie insectivora, & menu-
do hallado en pareja posando al descubierto v gene-
ralmente no muy lejos del suelo. Efectiian vaivenes
tras insectos, mas a menudo forrajean a nivel del
suelo, pero también en la fronda de arboles y ma-
niobrando en el aire. (Ridgely & Greenfield, 2006).

4400
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Tyrannidae
Pachyramphus homochrous
Cabezoén unicolor

Descripcion: Mide entre 15 a 17cm. & ne-
gro pizarra por encima, mas negro en la coro-
na, alas y cola. Por debajo gris uniforme.
Qrufo uniforme encima con lorum fuligino-
so, suele lucir un poco fuliginoso alrededor
del ojo, remeras primaras fuliginosas v ge-
neralmente con negruzco en las cobijas bajas

mayores del ala (Ridgely & Greenfield,

Habitai: Principalmente debajo de los 2000
msnm. Extendido y localmente bastante co-
mun en dosel y bordes de bosques humedos
v deciduos, localista aun en matorrales se-
cundarios de las bajuras y estribaciones del
oeste (Ridgely & Greenfield, 2006).

Es las areas de investigacién puede ser avis-
tada, en areas boscosas en la zona baja de la

quebrada el Artesén.

1

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: especie insectivora. A menu-
do se desplaza en pareja, procurando alimento muy
al estilo de otros cabezones, aunque aparentemente
es mas activo. Regularmente yergue las plumas co-
ronarias para formar una cresta redonda vy esponjosa,

mientras cabecea alertamente. (Ridgely & Green-

field, 2006
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Tyrannidae
Sayornis nigricans
Atrapamoscas guarda puentes

Descripcion: Mide entre 17 a 19 cm. Pre-
senta la cabeza, pecho, partes superiores y las
alas de color negro hollin. Abdomen vy cober-
teras laterales de las alas de color blanco.
Ins de color café oscuro. Pico ¥ patas de co-
lor negro intenso. Sexos indiferenciados, sin
embargo la hembra presenta una coloracidn

mas opaca. (Palacio, 2011).

Habitat: Se distribuye desde el oeste de Es-
tados Unidos hasta el noroeste de Argentina.
En Ecuador principalmente entre los 1000 a
2500 msnm. Comun y extendido, muy visi-
ble a lo largo de rios v arroyos de estribacio-
nes subtropicales y templados en ambas cor-
dilleras, localmente en los valles centrales e
interandinos. (Palacio, 2011).

Es las areas de investigacidn puede ser avis-
tada, perchadas en rocas y sobrevolando
arroyos de agua en la zona mas baja de la
quebrada el Artesén, principalmente en los

pugquios de agua.

Fuememe’Ixﬁ intermational 2017

Aspectos biologicos: Especie cuya dieta esta basa-
da principalmente de insectos, artrépodos y macro
invertebrados acuaticos. Captura sus presas median-
te vuelos cortos desde una percha fija. Su periodo de
reproduccidén se desarrolla entre los meses de abnl a
junio, pone de 1 a 6 huevos, el empolla miento hasta
la eclosién dura un periodo de 3 semanas (Palacio,

2011).

Altitud (m)




Familia Troglodytidae

Troglodytidae
Troglodytes aedon
Cucarachero comuan

Descripcion: Mide entre 11 a 13 cm. Ave
relativam ente pequefia, de color pardo grisa-
ceo por encima, por debajo con tonalidades
rosaceas, usualmente mas palido en la gar-
ganta y abdomen. Cola eréctil de color par-
do gris. Sexos indiferenciados. (Ridgely &
Greenfield, 2006; Gonzales, 2010).

Habitat: Principalmente entre los 1000 a
3300 msnm. Extendido y generalmente co-
mun, presentandose en una variedad de héabi-
tats semi despejados, especialmente alrede-
dor de areas agricolas (Ridgely & Green-
field, 2006).

En las areas de investigacién puede ser avis-
tada, dentro de bosques ¥ tmatorrales en la

zona media de la quebrada el Artesén.

Fuente Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie insectivora. General-
mente registrada sola, rara vez en parejas. Presenta
una cola caracteristicamente erecta, mientras se des-
plaza entre matorrales. Forrajea a varios estratos de
bosque, mas a menudo dentro de vegetacidn arbusti-
vay atbérea Al sentir que invaden su territorio emi-

te un sonido muy agudo. (Gonzales, 2010).
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Familia Tytonidae

Tytonidae
Iyto alba
Lechuza Campanaria

Descripcion: Mide entre 35,5 a 40,5cm. Ins
pardo oscuro. Disco facial distintivo en for-
ma de corazdn tenido de color blanco antea-
do resaltado por un borde oscuro. Morfo 1.
Claro grisaceo y dorado por encima, con es-
caso salpicado blanco. Por debajo blanco sal-
picado de escasos puntos oscuros. MMorfo 2.
Leonada tas oscuro ¥ gris por encima. Por
debajo anteado encendido con punteado os-
curo. Remeras poseen barras mas oscuras, ala
inferior blanquinosa, imparte un aspecto péali-
do y fantasmal en la noche (Ridgely &
Greenfield, 20086).

Habitat: Principalmente debajo  de los
2000msnm. Extendida en campos agricolas,
principalmente en las bajuras del oeste v va-
lles aridos interandinos (Ridgely & Green-
field, 2006). En la quebrada el Artesdn pue-
de ser avistada, en horas de lanoche volando
muy bajo sobre matorrales, emitiendo un so-

nido muy caracteristicos

Fuente: Birdlife international, 2017

Aspectos biologicos: Especie camivora, cuya dieta
esta compuesta principalmente de roedores peque-
fios, lagartijas ¥ anfibios. Mayormente nocturna aun-
que a veces activa en horas vespertinas o temprano
en la mafiana, especialmente bajo climas brumosos.
Realiza su caceria mayormente volando, batiendo las
alas en forma lenta ¥ desplazandose de un lado a
otro a menudo con las patas colgando (Ridgely &
Greenfield, 2006).
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones de la investigacion desarrollada, asi como

también se exponen ciertas recomendaciones que podrian facilitar, la interpretacion y

aplicacion de las estrategias de conservacion propuestas.

Conclusiones

En las areas de investigacion se registraron, 63 especies pertenecientes a 20 familias y
9 drdenes. Las familias con mayor nimero de especies fueron Thraupidae con 14 spp,
seguido por Trochilidae con 9 spp, Tyrannidae con 8 spp, Emberizidae y Turdidae con 4 spp.

Entre las 2 zonas de estudio, 11 especies son similares para ambos sitios.

A nivel de familia en la quebrada Sagala Huaycu, cuatro familias fueron catalogadas
como las mas abundantes: Thraupidae con un 40%, Trochilidae con un 26% Turdidae,
Emberizidae y Columbidae con un 13,3% cada una. Mientras que, en la quebrada el

Arteson las familias Tyrannidae, Thraupidae con 17.4% y Trochilidae con un 8,7%.

A nivel de especie, en la quebrada Sagala Huaycu cuatro especies fueron catalogadas
como abundantes Synallaxis azarae con 14%, Metallura williami con 11%, Turdus
fuscater con 20% y Zonotrichia capensis con 16%. De forma especifica las dos primeras
especies registradas en el ecosistema bosque siempre verde montano alto (bsv-MA) y
las dos siguientes en el ecosistema matorral himedo montano (mh-M). En la quebrada
el Arteson: Colibri coruscans con 8,7%, Zonotrichia capensis con 6,5% y Zenaida

auriculata con 6% fueron catalogadas como las especies méas abundantes.



La dinamica temporal de las aves en los aspectos de riqueza y abundancia varia a lo
largo del afio, presentandose un mayor numero de especies en los meses de junio y julio.
Asi como también una mayor densidad de individuos en los meses de abril, mayo y
junio. El incremento puede deberse a factores como época de reproduccion, asi como
también a la época de lluvias, lo cual incide en la floracién y fructificacion de algunas

especies vegetales.

Los valores obtenidos a partir de los indices de diversidad (Shannon y Simpson), indican
que, tanto la quebrada Sagala Huaycu como el Arteson, son habitats con una diversidad
media de especies de avifauna. Sin embargo, el “Arteson”, fue la mas diversa.

Arteson obtuvo una diversidad ornitoldgica mas alta, seguido por un bajo nimero de
especies vegetales. La riqueza de especies de aves no esta dada por la diversidad
floristica de especies vegetales, mas bien obedece a otros factores como, el porcentaje
de la cobertura vegetal y la heterogeneidad de los paisajes u habitats. En &reas mas
heterogéneas con mayor cobertura vegetal, se podra registrar un mayor numero de

especies.

De acuerdo con el indice de similaridad de Jaccard, las dos areas de investigacion
presentan una similitud del 16% considerada como baja. El porcentaje de similitud
estuvo represando por las especies comunes tales como Pheucticus chrysogaster,
Zonotrichia capensis, Turdus fuscater, Zenaida auriculata, Carduellis magellanica,
Falco sparverius, Sporophila luctuosa, Bubulcus ibis, Columbia fasciata. El flujo e

intercambio de especies entre los habitats, es restringido.

En relacion con los gremios alimenticios, las dos areas de investigacion presentaron
mayor abundancia de especies, caracterizadas bajo los gremios frugivoro, granivoro,
nectarivoro e insectivoro. Sin embargo, en la quebrada Sagala Huaycu se registraron un
mayor numero de especies nectarivoras, siendo el caso opuesto en el Arteson, donde se

identifico un mayor nimero de especies insectivoras.
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La semejanza con respecto a los gremios, granivoro y frugivoro, sugieren que ambas
localidades presentan cantidad de recursos similares, ofertados por diferentes fuentes.
Las especies catalogadas bajo los gremios mencionados pueden haberse beneficiado de
las matrices agricolas y arboles frutales existentes en las zonas media y baja de las

quebradas Sagala Huaycu y el Arteson.

Con respecto a la diferencia entre los gremios obedece principalmente a la estructura
vegetal. Por un lado, el gremio nectarivoro, en la zona alta de la quebrada Sagala
Huaycu, se caracterizé un mayor nimero de especies vegetales ornitofilicas tales como:
Miconia theaezans, Vaccinium meridionale, Rubus adenotrichus, Gynoxys acostae,
Macleania rupestris, Clusia multiflora, Palicourea sp, Gaultheria sp, Morella
pubescens, muy apetecidas por las familias Trochilidae y el género Diglossa. Mientras
que con respecto a la abundancia del gremio insectivoro en el Arteson, el clima se
considera como un factor fundamental para facilitar mayor nimero de nichos ecolégicos

para los insectos.

En la caracterizacion del estado de conservacidn, cinco especies presentaron una mayor
puntuacién, Oroaetus isidori, Chalcostigma stanleyi, Metallura williami y Circus

cinereus.

En la quebrada Sagala Huaycu se obtuvo un indice de valor bioldgico (IVB) del 43%,
compuesto por un total de 13 especies de aves con sensibilidad media y alta. Mientras
que en el Arteson se obtuvo un porcentaje del 28% constituida por un total de 13
especies con sensibilidad alta y media. Esto determina que las poblaciones de avifauna

constituyen un grupo biolégico importante para la conservacion.

El analisis FODA permitio identificar las fortalezas, oportunidades debilidades y
posibles amenazas registradas en las areas de investigacion. Aspectos para los cuales se
planteo posibles proyectos, contenidos en las estrategias de conservacion propuestas. Se
disefi0 siete estrategias de conservacion, cada una desarrollada considerando la

necesidad y potencialidades de cada area de estudio.
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Recomendaciones

Realizar estudios ecoldgicos de las poblaciones de las siguientes especies: Piculus
rivolii (carpintero carmesi), Oroaetus isidori (Aguila crestada), Circus cinereus
(Aguilucho cinéreo), Tito alba (lechuza Campanaria), Asio flammeus (buho orejicorto),
Turdus maculirostris (mirla serrana), Contopus fumigatus (pibi atrapamoscas) debido

principalmente a que estas especies son catalogadas como sensibles (Stotz et al., 1996).

En el desarrollo de este trabajo se pudo inventariar seis especies de colibries diferentes,
de las cuales la mayoria fueron registradas en la zona alta de la quebrada Sagala Huaycu.
Iniciar investigaciones enfocadas en esta familia, con la finalidad de conocer su habito
alimenticio, y explicar el por qué existe mayor abundancia de esta familia en este tipo

de habitats montanos.

Desarrollar investigaciones de zonificacion ecoldgica ambiental, con la finalidad de
ordenar aspectos de uso de suelo y potencializar la conservacion de zonas estratégicas
o0 sensibles. Considerar para el desarrollo de un estudio de estas caracteristicas, a toda
la parroquia de San Rogue y al cantén Antonio Ante, ya que bajo su jurisdiccion politica
existen mas quebradas con caracteristicas similares a las evaluadas dentro del presente

estudio.
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ANEXOS

Anexo 1: Mapas
1. Mapa base del area de investigacién
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2. Mapa de ubicacion del area de investigacion
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Anexo 2: Fichas de campo

Ficha 1: Hoja de campo, para el registro de avifauna

REGISTRO DE AVISTAMIENTO DE AVES

“MONITOREO QUEBRADAS SAGALA HUAYCU Y EL ARTESON ”

Provincia Fecha:
Canton, parroquia Numero visita
Estacion

Caracteristicas del tiempo

Hora de inicio de muestreo

Hora final de muestreo

Tipo de habitat

Vegetacion dominante

Observador

N° punto de conteo

Especie

N° individuo

Observaciones

Sustrato




Ficha 2: Fichas de Evaluacion Ecol6gica Réapida

FICHAS DE EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA

Formulario N°

Numero de sitio

DESCRIPCION
Investigador Canton
Latitud Sector
Longitud Fecha
Altitud Parroquia
Macro Pendiente | Humedad | Sistema Fisonomia o | Orientacion Micro
topografia general % ecolégico | tipo de topografia
habitat
Tope Plano seco Terrestre Bosque N NE Cima
montafa 0-5
altiplanicie L. ondulad | medio Lacustre Arbustal o S SE Falda
5-12 matorral
Pie de monte | Ondulado. | humedo Palustre Herbazal o E NO Arriba
12 -25 herbaceo
Llanura Montafio Saturado Riparios Chaparral @) SO Falda
25-50
Otros Muy m. Inundado | Sub Pradera Abajo
50-70 terrdneo
Escarp. Cobertura Base
>70 antrdpica

Extension de area observada

Especies de plantas dominantes

Especies de fauna especiales

VISTA PANORAMICA DESDE EL PUNTO DE EVALUACION
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Ficha 3: Hoja de campo, para el muestreo de flora

FICHA DE MUESTREO VEGETAL

Ex¥ e

Provincia

Cantoén,
parroquia

Dia, mes, afio.

Longitud

Latitud

Vegetacion
dominante

N° parcela

Especie

Nombre
comun

NO
individuos

Habito de
crecimiento

DAP

Min

Max
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Anexo 3: Registros de la caracterizacion de flora

Registro 1: Abundancia de especies vegetales, identificadas en la quebrada sagala Huaycu

Matorral himedo montano

Bosque siempre verde montano alto

FAMILIA ESPECIE N° INDI FAMILIA ESPECIE "L\ISI
Capsicum rhomboideum 26 Liabum igniarium 68
Solanaceae Nicandra physalodes 8 Gynoxys cuicochensis 15
Solanum erianthum 8 Gynoxys acostae 10
— - Asteraceae - - -
. Ricinus communis 23 Diplostephium hartwegii
Euphorbiaceae - —— -
Euphorbia laurifolia 15 Gnaphalium elegans
Baccharis latifolia 7 Baccharis prunifolia
Asteraceae - — - ;
Ageratina pichinchensis 14 Polylepis racemosa 45
Crassulaceae Bryophyllum pinnatum 20 R Lachemilla orbiculata 27
osaceae
Alternanthera sericea 10 Rubus adenotrichus 20
Amaranthaceae
Alternanthera flavescens 8 Rubus roceus 10
Abutilon ibarrense 10 Calamagrostis epigejos 55
Malvaceae - — Poaceae
Sida rhombifolia 8 Chusquea scandens 39
Cucurbitaceae | Cucurbita ficifolia 18 Betulaceae Alnus acuminata 66
rubus roseus 3 Polygalaceae Monnina salicifolia 66
Rosaceae - —
Rubus adenotrichos 12 Miconia crocea 30
Campanulaceae | Campanula medium 12 Tibouchina mollis 15
- - — Melastomataceae ————
Lamiaceae Leonotis Nepetifolia 12 Miconia tomentosa 12
Plantaginaceae |Plantago major 10 Miconia theaezans 8
Bromeliaceae | Tillandsia sp 10 Campanulaceae S!phocampylus 41
glganteus
Juglandaceae | Juglans regia 9 Alstroemeriaceae | Bomarea formosissima 41
Cucurbitaceae | Cyclanthera pedata 8 Coriariaceae Coriaria ruscifolia 33
Polygonaceae | Rumex crispus 8 . _Calamag_rostls 25
Calceolariaceae | intermedia
Verbenaceae Lantana rugulosa 7 Calceolaria crenata 6
Apiaceae Conium maculatum 6 Thelypteridaceae | Thelypteris rudis 22
Lauraceae Persea americana 6 . Macleania rupestris 10
- Ericaceae -
Annonaceae Annona cherimola 5 Gaultheria sp 8
Caricaceae Carica pentagona 4 Myricaceae Morella pubescens 11
Agavaceae Furcraea andina 4 Pinaceae Pinus patula 9
Rosaceae Prunus salicifolia 3 Rubiaceae Palicourea amethystina 9
Smilacaceae Smilax tomentosa 3 Araliaceae Oreopanax ecuadorensis 8
Araceae Anthurium giganteum 7
Fuchsia petiolaris 4
Onagraceae -
Fuchsia sp 2
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Registro 2: Abundancia de especies vegetales, identificadas en la quebrada el Arteson
(Matorral himedo montano)

FAMILIA ESPECIE N° INDIVIDUOS
Mimosa quitensis 4
Mimosa albida 20
Fabaceae Anadenanthera colubrina 15
Inga edulis 6
Dalea coerulea 6
Capsicum rhomboideum 26
Solanaceae Nicandra physalodes 8
Solanum erianthum 8
Euphorbiaceae Ricinus communis 23
Euphorbia laurifolia 15
Baccharis latifolia 7
Asteraceae
Ageratina pichinchensis 14
Piper marginatum 7
Piperaceae Piper lanceifolium 10
Piper gaudichaudianum 4
Crassulaceae Bryophyllum pinnatum 20
Alternanthera sericea 10
Amaranthaceae
Alternanthera flavescens 8
Malvaceae Abutilon ibarrense 10
Sida rhombifolia 8
Cucurbitaceae Cucurbita ficifolia 18
Rosaceae rubus roseus 3
Rubus adenotrichos 12
Campanulaceae | Campanula medium 12
Lamiaceae Leonotis Nepetifolia 12
Plantaginaceae Plantago major 10
Bromeliaceae Tillandsia sp 10
Juglandaceae Juglans regia 9
Cucurbitaceae Cyclanthera pedata 8
Polygonaceae Rumex crispus 8
Verbenaceae Lantana rugulosa 7
Apiaceae Conium maculatum 6
Lauraceae Persea americana 6
Alstroemeriaceae |Bomarea formosissima 5
Convolvulaceae | Ipomoea purpurea 5
Annonaceae Annona cherimola 5
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Anexo 4: Registros de la caracterizacion de avifauna

Registro 1: Numero total de especies registradas en la quebrada Sagala Huaycu

OROEN | FAMILIA | Taxa |FRECUENGIA) FRECUENCIA | FREcUENCIA
Turdidae Turdus fuscater 40 30 70
Turdus serranus 7 3 10
Passeriformes Zonotrichia capensis 35 18 53
Emberizidae | Atlapetes latinuchus sp 6 2 8
Sporophila luctuosa 8 2 10
Columbiformes | Columbidae Zenaida auriculata 30 ! 87
Columba fasciata 14 7 21
Anisognathus igniventris | 6 4 10
Catamenia inornata 5 2 7
Passeriformes | Thraupidae Diglossa cyanea 6 6 12
Diglossa lafresnayii 6 5 11
Tangara vassorii 4 2
Phrygilus unicolor 6 3
Ensifera ensifera 7 2
Lesbia victoriae 6 4 10
Apodiformes | Trochilidae Chalcostigma stanleyi 2 2 4
Metallura tyrianthina 0 5 5
Metallura williami 10 6 16
Patagona gigas 10 2 12
Carduelis olivacea 8 4 12
Fringillidae | Carduelis magellanica 10 5 15
Euphonia xanthogaster 6 2 8
Passeriformes | Cardinalidae |Pheucticus chrysogaster 23 9 32
Furnariidae | Synallaxis azarae 11 10 21
Hirundinidae | Notiochelidon murina 15 6 21
Parulidae Basileuterus nigrocristatus | 8 6 14
Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis 6 4 10
Strigiformes Strigidae Asio flammeus 4 2
Falconidae Falco sparverius 4 1
Falconiformes | Accipitridae | Oroaetus isidori 1 1
Total 303 161 467
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Registro 1 (Continuacién): Abundancia relativa por familias y especies, Quebrada Sagala

Huaycu

Bosque siempre verde montano alto

Bosque siempre verde montano alto

Familia Abundancia Relativa Especie Até%?:t?cgla
Thraupidae 40 | Synallaxis azarae 14,7
Trochilidae 26,7 | Metallura williami 11,2
Emberizidae 6,7 | Basileuterus nigrocristatus 9,8
Fringillidae 6,7 | Patagona gigas 8,4
Parulidae 6,7 | Diglossa cyanea 8,4
Furnariidae 6,7 | Diglossa lafresnayii 7,7
Accipitridae 6,7 | Anisognathus igniventris 7
Total 100 | Phrygilus unicolor 6,3

; Euphonia xanthogaster 5,6
Matorral hUmedo montano -
Atlapetes latinuchus sp 5,6

Familia Abundancia Relativa Catamenia inornata 4,9
Emberizidae 13,3 | Tangara vassorii 4,2
Trochilidae 13,3 | Metallura tyrianthina 3,5
Turdidae 13,3 | Chalcostigma stanleyi 2,8
Columbidae 13,3 | Oroaetus isidori 2,1
Fringillidae 13,3 | Total 100
Cardinalidae 6,7 .

Hirindinidas 67 Matorral hUmedo montano
Ardeidae 6,7 Especie Ag%?gt?cgla
Strigidae 6,7 | Turdus fuscater 21,6
Falconidae 6,7 | Zonotrichia capensis 16,4
Total 100 | Zenaida auriculata 11,4
Pheucticus chrysogaster 9,9
Notiochelidon murina 6,5
Columba fasciata 6,5
Carduelis magellanica 4,6
Ensifera ensifera 3,7
Carduelis olivacea 3,7
Turdus serranus 3,1
Sporophila luctuosa 3,1
Lesbia victoriae 3,1
Bubulcus ibis 3,1
Asio flammeus 1,9
Falco sparverius 1,5
Total 100
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Registro 2: Numero total de especies registradas en la quebrada el Arteson

ORDEN FAMILIA TAXA FRECUENCIA
FRECUENCIA | FRECUENCIA TOTAL
(ABR-JUN) (JUL-AGOS)
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans 32 27 59
Chlorostilbon 14 11 25
melanorhynchus
Thraupidae Thraupis episcopus 7 6 13
Diglossa sittoides 9 7 16
Conirostrum cinereum | 0 7
Thraupis bonariensis 0 6
Hemispingus melanotis | 0 6
Phrygilus plebejus 8 5 13
Thlypopsis ornata 6 12 18
Tangara vitriolina 8 8 16
Emberizidae Zonotrichia capensis 24 20 44
Atlapetes latinuchus 4 6 10
Sporophila luctuosa 12 7 19
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus 4 2
Capsiempis flaveola 0 7
Pachyramphus 0 10 10
homochrous
Passeriformes Contopus fumigatus 0 4
Elaenia flavogaster 0 5
Anairetes parulus 0 8
Myiotheretes 5 7 12
striaticollis
Sayornis nigricans 10 4 14
Columbiformes | Columbidae Zenaida auriculata 26 15 41
Columba fasciata 11 17
Cardinalidae Pheucticus 5 12
aureoventris
Pheucticus 20 15 35
chrysogaster
Fringillidae Carduelis olivacea 12 8 20
Carduelis magellanica | 17 10 27
Turdidae Turdus maculirostris 2 9 11
Passeriformes Turdus fuscater 15 10 25
Turdus obsoletus 3 4
Furnariidae Synallaxis brachyura 0 5
Synallaxis azarae 11 17 28
Hirundinidae Progne chalybea 10 12 22
Falconidae Falco sparverius 16 23
Falconiformes | Accipitridae Circus cinereus 1 3
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Mimidae Mimus gilvus 0 1 1
) Basileuterus nigrocristatus 0 7 7
Passeriformes . - —

Parulidae Myioborus miniatus 0 8 8

Dendroica fusca 4 0 4

Pelecaniformes | Ardeidae Bubulcus ibis 4 2 6

Piciformes Picidae Colaptes rivolii 0 4 4

. Strigidae Asio stygius 4 4 8
Strigiformes -

Tytonidae Tyto alba contempta 3 3 6

Passeriformes | Troglodytidae | Troglodytes aedon 0 6 6

Accipitriformes | Accipitridae | Oroaetus isidori 4 7 11

Ciconiiformes |Cathartidae | Coragyps atratus 2 2 4

TOTAL 309 370 675

Registro 2 (Continuacién): Abundancia relativa por familias, Quebrada el Arteson

MATORRAL HUMEDO MONTANO
Familia Abundancia Relativa
Thraupidae 17,4
Tyrannidae 17,4
Trochilidae 6,5
Emberizidae 6,5
Turdidae 6,5
Parulidae 6,5
Columbidae 4,3
Cardinalidae 4,3
Fringillidae 4,3
Furnariidae 4,3
Falconidae 2,2
Hirundinidae 2,2
Ardeidae 2,2
Picidae 2,2
Strigidae 2,2
Tytonidae 2,2
Troglodytidae 2,2
Accipitridae 2,2
Mimidae 2,2
Cathartidae 2,2
Total 100,0
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Registro 2 (Continuacion): Abundancia relativa por especies, Quebrada el Arteson

MATORRAL HUMEDO MONTANO

Familia Abundancia | Especies Abundancia Relativa
Relativa
Thraupidae 17,4 Colibri coruscans 8,7
Tyrannidae 17,4 Zonotrichia capensis 6,5
Trochilidae 6,5 Pheucticus chrysogaster 5,2
Emberizidae 6,5 Zenaida auriculata 6,1
Turdidae 6,5 Synallaxis azarae 4,1
Parulidae 6,5 Carduelis magellanica 4
Columbidae 4,3 Chlorostilbon melanorhynchus 3,7
Cardinalidae 4,3 Turdus fuscater 3,7
Fringillidae 4,3 Falco sparverius 3,4
Furnariidae 4,3 Progne chalybea 3,3
Falconidae 2,2 Carduelis olivacea 3
Hirundinidae 2,2 Sporophila luctuosa 2,8
Ardeidae 2,2 Thlypopsis ornata 2,7
Picidae 2,2 Columba fasciata 2,5
Strigidae 2,2 Diglossa sittoides 2,4
Tytonidae 2,2 Tangara vitriolina 2,4
Troglodytidae 2,2 Sayornis nigricans 2,1
Accipitridae 2,2 Thraupis episcopus 1,9
Mimidae 2,2 Phrygilus plebejus 19
Cathartidae 2,2 Pheucticus aureoventris 1.8
Total 100 Myiotheretes striaticollis 1,8
Turdus maculirostris 1,6
Oroaetus isidori 1,6
Pachyramphus homochrous 15
Atlapetes latinuchus 15
Myioborus miniatus 1,2
Asio stygius 1,2
Anairetes parulus 1,2
Turdus obsoletus 1
Basileuterus nigrocristatus 1
Conirostrum cinereum 1
Capsiempis flaveola 1
Thraupis bonariensis 0,9
Hemispingus melanotis 0,9
Pyrocephalus rubinus 0,9
Bubulcus ibis 0,9
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Registro 3: Incidencia de especies de avifauna, registradas en la quebrada Sagala Huaycu

Quebrada Sagala Huaycu

Quebrada el Artesén

Especie % incidencia Especie % incidencia
Turdus fuscater 15 abundante Colibri coruscans 8,7 | Comun
Zonotrichia capensis | 11,3 | abundante Zonotrichia capensis 6,5 | Comun
. . . Pheucticus .
Zenaida auriculata 7,9 | comun chrysogaster 5,2 | Comun
Pheucticus 6,9 |comuin Zenaida auriculata 6,1 | comun
chrysogaster
Nou_ochelldon 4,5 | poco comun Synallaxis azarae 4,1 | poco comun
murina
Columba fasciata 4,5 |poco comdn Carduelis magellanica 4 | poco comin
. , Chlorostilbon ,
Synallaxis azarae 4,5 | poco comun 3,7 | poco comun
melanorhynchus
Metallura williami 3,4 | poco comun Turdus fuscater 3,7 | poco comun
Carduells_ 3,2 | poco comln Falco sparverius 3,4 | poco comin
magellanica
B_asneuyerus 3 poco comun Progne chalybea 3,3 | poco comin
nigrocristatus
Patagona gigas 2,6 | poco comun Carduelis olivacea 3| poco comun
Diglossa cyanea 2,6 | poco comun Sporophila luctuosa 2,8 | poco comun
Ensifera ensifera 2,6 | poco comln Chlorostilbon 2,8 | poco comin
melanorhynchus
Carduelis olivacea |2,6 |poco comun Thlypopsis ornata 2,7 | poco comin
Diglossa lafresnayii | 2,4 | poco comln Columba fasciata 2,5 | poco comin
Turdus serranus 2,1 | poco comun Diglossa sittoides 2,4 | poco comin
Sporophila luctuosa | 2,1 |poco comun Tangara vitriolina 2,4 | poco comun
Lesbia victoriae 2,1 |poco comln Sayornis nigricans 2,1 | poco comln
Bubulcus ibis 2,1 |poco comun Thraupis episcopus 1,9 |rara
_Am_sognqthus 2,1 | poco comln Phrygilus plebejus 1,9 | rara
igniventris
Phrygilus unicolor 1,9 |rara Pheuctlcus. 1,8 | rara
aureoventris
Euphonia 17 |rara Myiotheretes 1.8 rara
xanthogaster striaticollis
Atlapetes latinuchus | 1,7 |rara Turdus maculirostris 1,6 |rara
Catamenia inornata |1,5 |rara Oroaetus isidori 1,6 |rara
Asio flammeus 1,3 |rara Pachyramphus 1,5 rara
homochrous
Tangara vassorii 1,3 |rara Atlapetes latinuchus 1,5 rara
Me_ta”“_ra 1,1 |rara Myioborus miniatus 1,2 | rara
tyrianthina
Chalco_stlgma 09 |rara Asio stygius 1,2 | rara
stanleyi
Falco sparverius 1,1 |rara Anairetes parulus 1,2 |rara
Turdus obsoletus 1|rara
Basileuterus
1|rara

nigrocristatus
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Registro 4: Gremios tréficos de la avifauna registrada en las areas de estudio

Quebrada Sagala Huaycu

Quebrada el Artesén

TAXA TROFICO TAXA TROFICO
Zenaida auriculata granivoro Colibri coruscans Nectivoro
Chlorostilbon
Columba fasciata granivoro melanorhynchus Nectivoro
Sporophila luctuosa Granivoro Diglossa sittoides Nectivoro
Zonotrichia capensis Granivoro Thlypopsis ornata insectivoro
Catamenia inornata Granivoro Hemispingus melanotis insectivoro
Phrygilus unicolor granivoro Conirostrum cinereum insectivoro
Carduelis olivacea granivoro Synallaxis brachyura insectivoro
Carduelis magellanica granivoro Synallaxis azarae insectivoro
Pheucticus chrysogaster Frugivoro Progne chalybea insectivoro
Atlapetes latinuchus Frugivoro Turdus obsoletus insectivoro
Turdus serranus Frugivoro Pyrocephalus rubinus insectivoro
Calochaetes coccineus Frugivoro Capsiempis flaveola insectivoro
Euphonia xanthogaster Frugivoro Contopus nigrescens insectivoro
Basileuterus nigrocristatus | frugivoro Contopus fumigatus insectivoro
Synallaxis azarae insectivoro Elaenia flavogaster insectivoro
Notiochelidon murina insectivoro Anairetes parulus insectivoro
Bubulcus ibis insectivora Myiotheretes striaticollis | insectivoro
Asio flammeus carnivoro Sayornis nigricans insectivoro
Falco sparverius carnivoro Dendroica fusca insectivoro
Oroaetus isidori carnivoro Bubulcus ibis insectivoro
Turdus fuscater Frugivoro Colaptes rivolii insectivoro
Tangara vassorii Frugivoro Troglodytes aedon insectivoro
Ensifera ensiferaa Nectivoro Myrmotherula pacifica insectivoro
Chalcostigma stanleyi Nectivoro Mimus gilvus insectivoro
Lesbia victoriae Nectivoro Basileuterus nigrocristatus | frugivoro
Metallura tyrianthina Nectivoro Myioborus miniatus frugivoro
Metallura williami Nectivoro Thraupis episcopus Frugivoro
Leucippus baeri Nectivoro Thraupis bonariensis Frugivoro
Diglossa lafresnayii Nectivoro Tangara vitriolina frugivoro
Diglossa cyanea Nectivoro Atlapetes latinuchus Frugivoro
Pheucticus aureoventris Frugivoro
Pheucticus chrysogaster Frugivoro
Coragyps atratus carrofiero
Asio stygius carnivoro
Tyto alba contempta carnivoro
Falco sparverius carnivoro
Circus cinereus carnivoro
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Registro 5: Estado de conservacion para la avifauna de la quebrada Sagala Huaycu

FAMILIA ESPECIE CATEGORIA CATEGORIA CITES POBLACION  DISTRIBUCION
ECUADOR GLOBAL UICN
Trochilidae Ensifera ensifera LC LC Il Estable Regional
Leshia victoriae LC LC Il Estable Regional
Chalcostigma LC LC Il Disminuyendo  Restringida
stanleyi
Metallura LC LC Il Desconocido Restringida
tyrianthina
Metallura LC LC Il Disminuyendo Restringida
williami
Patagona gigas LC LC Il Desconocido Regional
Turdidae Turdus fuscater LC LC - Estable Regional
Turdus serranus LC LC - Disminuyendo Regional
Emberizidae Zonotrichia LC LC - Estable Regional
capensis
Atlapetes LC LC - Estable Regional
latinuchus sp
Sporophila LC LC - Estable Regional
luctuosa
Columbidae Zenaida LC LC - Incrementando  Regional
auriculata
Columba fasciata LC LC - Incrementando  Global
Thraupidae Anisognathus LC LC - Estable Regional
igniventris
Catamenia LC LC - Incrementando  Regional
inornata
Diglossa cyanea LC LC - Estable Regional
Diglossa LC LC - Estable Restringida
lafresnayii
Tangara vassorii LC LC - Disminuyendo  Restringida
Phrygilus LC LC - Estable Regional
unicolor
Fringillidae Carduelis LC LC - Disminuyendo  Regional
olivacea
Carduelis LC LC - Estable Regional
magellanica
Euphonia LC LC - Disminuyendo  Regional
xanthogaster
Cardinalidae Pheucticus LC LC - Estable Regional
chrysogaster
Furnariidae Synallaxis azarae LC LC - Estable Regional
Hirundinidae Notiochelidon LC LC - Estable Regional
murina
Parulidae Basileuterus LC LC - Disminuyendo  Regional
nigrocristatus
Ardeidae Bubulcus ibis LC LC - Estable Global
Strigidae Asio flammeus LC LC Il Disminuyendo  Regional
Falconidae Falco sparverius LC LC Il Estable Regional
Accipitridae Oroaetus isidori VU EN - Disminuyendo Regional
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Registro 5 (continuacion): Estado de conservacion para la avifauna de la quebrada el Arteson.

FAMILIA ESPECIE CATEGORIA  CATEGORIA  CITES POBLACION DISTRIBUCION
ECUADOR GLOBAL UICN
Trochilidae Colibri coruscans LC LC 1 Desconocido Regional
Chlorostilbon LC LC 1 Estable Regional
melanorhynchus
Thraupidae Thraupis episcopus LC LC - Estable Regional
Diglossa sittoides LC LC - Estable Regional
Conirostrum LC LC - Estable Regional
cinereum
Thraupis bonariensis LC LC - Estable Regional
Hemispingus LC LC - Estable Regional
melanotis
Phrygilus plebejus LC LC - Estable Regional
Thlypopsis ornata LC LC - Estable Regional
Tangara vitriolina LC LC - Estable Restringida
Emberizidae = Zonotrichia capensis LC LC - Estable Regional
Atlapetes latinuchus LC LC - Estable Regional
Sporophila luctuosa LC LC - Estable Regional
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus LC LC - Disminuyendo  Regional
Capsiempis flaveola LC LC - Estable Regional
Pachyramphus LC LC - Estable Regional
homochrous
Contopus fumigatus LC LC - Estable Regional
Elaenia flavogaster LC LC - Estable Regional
Anairetes parulus LC LC - Estable Regional
Myiotheretes LC LC - Estable Regional
striaticollis
Sayornis nigricans LC LC - Incrementando  Regional
Columbidae Zenaida auriculata LC LC - Incrementando  Regional
Columba fasciata LC LC - Desconocido Global
Cardinalidae  Pheucticus LC LC - Desconocido Regional
aureoventris
Pheucticus LC LC - Estable Regional
chrysogaster
Fringillidae Carduelis olivacea LC LC - Disminuyendo  Regional
Carduelis LC LC - Estable
magellanica Regional
Turdidae Turdus maculirostris LC LC - Estable Regional
Turdus fuscater LC LC - Estable Regional
Turdus obsoletus LC LC - Disminuyendo  Regional
Furnariidae Synallaxis brachyura LC LC - Incrementando  Regional
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Synallaxis azarae LC LC - Estable Regional
Hirundinidae  Progne chalybea LC LC - Disminuyendo  Regional
Falconidae Falco sparverius LC LC 1 Estable Regional
Parulidae Basileuterus LC LC - Disminuyendo  Regional

nigrocristatus

Myioborus miniatus LC LC - Estable Regional

Dendroica fusca LC LC - Incrementando  Regional
Ardeidae Bubulcus ibis LC LC - Estable Global
Picidae Colaptes rivolii LC LC - Estable Regional
Strigidae Asio stygius LC LC 1 Disminuyendo  Regional
Tytonidae Tyto alba contempta LC LC 1 Desconocido Global
Troglodytidae Troglodytes aedon LC LC - Incrementando  Regional
Accipitridae Circus cinereus NT LC 1 Disminuyendo  Regional
Mimidae Mimus gilvus LC LC - Estable Regional
Cathartidae Coragyps atratus LC LC - Incrementando  Regional

Registro 6: Categoria de sensibilidad de las avifauna, registradas en el estudio

Quebrada Sagala Huaycu Quebrada el Artesén
ESPECIES SENSIBILIDAD | ESPECIES SENSIBILIDAD
Oroaetus isidori A Contopus nigrescens A
Anisognathus igniventris M Contopus fumigatus M
Ensifera ensiferaa M Hemispingus melanotis M
Chalcostigma stanleyi M Thlypopsis ornata M
Metallura williami M Atlapetes latinuchus M
Patagonas gigas M Columba fasciata M
Turdus serranus M Carduelis olivacea M
Atlapetes latinuchus M Turdus maculirostris M
Columba fasciata M Turdus obsoletus M
Diglossa cyanea M Dendroica fusca M
Tangara vassorii M Colaptes rivolii M
Phrygilus unicolor M Asio stygius M
Carduelis olivacea M Troglodytes aedon M
Euphonia xanthogaster M Colibri coruscans B
Carduelis magellanica B gz:g;?)srtr:;/bn%r;ms B
Diglossa lafresnayii B Thraupis episcopus B
Pheucticus chrysogaster B Diglossa sittoides B
Synallaxis azarae B Conirostrum cinereum B
Notiochelidon murina B Thraupis bonariensis B
Basileuterus nigrocristatus B Phrygilus plebejus B
Bubulcus ibis B Tangara vitriolina B
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Registro 7: Encuesta aplicada acerca de la importancia de la avifauna

Encuesta aplicada para conocer las principales actividades relacionadas con el uso de los recursos
naturales, dentro de los ecosistemas de las quebradas Sagala Huaycu y el Artesén, instrumento
utilizado para generar estrategias de conservacion.

Estimado encuestado (a), estamos interesados en conocer informacién de su parte acerca del
tema mencionado, la informacién proporcionada nos serd de mucha utilidad para el desarrollo
de la presente investigacion, cabe recalcar que toda la informacion dada sera utilizada con fines
estrictamente profesionales. De antemano le quedamos muy agradecidos por la ayuda y el
tiempo prestado.

Por favor lea detenidamente cada pregunta antes de contestar y marque con una (X)
cada una de las interrogantes.

1.- INFORMACION GENERAL

1.1.- Barri6 al que pertenece su domiCilio. ... .......ouiuieiriie i

1.2.- Genero

2.- RECURSO AVIFAUNA

2.1.- (A su juicio que tan importante son las aves silvestres, existentes en la quebrada el Artesén?
Importante

Poco importante

No es importante

2.2. -¢Usted considera que la avifauna cumple un papel fundamental en estos bosques y
ecosistemas?

Si
No

2.3.- ¢(Cree usted que existe alguna relaciéon entre los bosques, vegetacion natural y las aves
silvestres?

Si

No
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2.4.- ¢Sabe usted que la avifauna dentro de los ecosistemas son muy importantes para el
mantenimiento y desarrollo de bosques y vegetacion natural, mediante la dispersion de semillas y
la polinizacion?

Si
No

2.5.- ¢ Sabia usted que las aves silvestres son grandes controladores bioldgicos de plagas como
insectos, roedores y pueden controlar la propagacion de enfermedades?

Si
No

2.6.- (Sabe usted que la conservacién de las aves silvestres dentro de sus ecosistemas naturales
pueden ser un gran atractivo eco turistico, pudiendo generar recursos econémicos?

Si
No

2.7.- Estaria usted dispuestos a crear pequefios espacios verdes, jardines, siembra de plantas
frutales dentro de su propiedad, para generar pequefios habitats y aumentar el flujo de aves
silvestres existentes en la quebrada el Arteson

Si

No

2.8.- ¢ Sabia usted que al conservar los bosques y remanentes de vegetacion natural se aumenta el
namero de habitats para la reproduccién, de las aves silvestres (aumento de sitios de nidificacion,
aumento de especies de aves)?

Si
No

2.9.- ¢ Sabe usted que los principales problemas para la pérdida y disminucion de especies de aves
silvestre son: la tala de arboles, los incendios forestales, el mal uso del suelo y el sobre pastoreo
en los bosques?

Si

No

2.10.- ¢Estaria usted dispuesto a participar en programas relacionados a conservacion de aves
silvestre y los bosques naturales donde estas habitan?
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2.11.- ¢Estaria usted dispuesto a ser un monitor comunitario, que ayude a los registros y
conservacién de las aves silvestres existentes en la quebrada el Artesén?

Si
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Registro 8: Ubicacion geogréafica de las unidades de muestreo, (Sagala Huaycu y le Artesén)

EL ARTESON SAGALA HUAYCU

COORDENADAS COORDENADAS
PUNTOS | Latitud (N) Longitud TIPO DE VEGETACION [ TRANSECTO | Latitud (N) | Longitud | TIPO DE VEGETACION
1 10032555 808689 cultivos 1 10030788 |811628 | vegetacion arbustiva
2 10032564 808562 cultivos 2 10030796 |[811435 | vegetacion arbustiva
3 10032630 808438 cultivos 3 10030948 811480 | vegetacion arbustiva
4 10032685 808260 cultivos 4 10031172 |811589 | vegetacion arbustiva
5 10032746 808237 cultivos 5 10031085 |811294 | vegetacion arbustiva
6 10032760 808117 cultivos 6 10031015 |[810955 | vegetacion arbustiva
7 10032865 808086 cultivos 7 10031310 |811012 | vegetacion arbustiva
8 10032935 807981 cultivos 8 10031173 810701 | vegetacion arbustiva
9 10032868 807746 bosque de eucalipto 9 10031480 (810789 [ vegetacion arbustiva
10 10032983 807869 bosque de eucalipto 10 10031353 [810455 [ vegetacion arbustiva
11 10033106 807745 bosque de eucalipto 11 10031653 |[810554 | vegetacion arbustiva
12 10033196 807735 bosque de eucalipto 12 10031556 |[810235 | vegetacion arbustiva
13 10033156 807683 bosque de eucalipto 13 10031875 810205 | vegetacion arbustiva
14 10033020 807596 bosque de eucalipto 14 10031659 (809977 [ vegetacion arbustiva
15 10033079 807441 bosque de eucalipto 15 10031963 (810071 | Cultivos
16 10033178 807387 bosque de eucalipto 16 10031838 (809714 | Cultivos
17 10033244 80745 bosque de eucalipto 17 10032114 (809798 | Cultivos
18 10033312 807304 vegetacion arbustiva 18 10031997 (809468 | Cultivos
19 10033233 807271 vegetacion arbustiva 19 10032187 (809570 | Cultivos
20 10033200 807186 vegetacion arbustiva 20 10032108 (809279 | Cultivos
21 10033363 806989 vegetacion arbustiva 21 10032281 (809369 | Cultivos
22 10033431 807061 vegetacion arbustiva 22 10032227 (809105 | Cultivos
23 10033521 807118 vegetacion arbustiva
24 10033661 806958 vegetacion arbustiva
25 10033584 806917 vegetacion arbustiva
26 10033462 806913. vegetacion arbustiva
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Anexo 5: Fotografias

1. Muestreo de avifauna en el ecositema (bsv-MA), quebrada Sagala Huaycu
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2. Muestreo de avifauna en el ecositema (mh-M), quebrada el Arteson
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3. Registros de nidos y especies juveniles identificados en los periodos de monitoreo

Nido sin identificar a especie perteneciente Nido sin identificar a especie perteneciente

Nido perteneciente a especie Cealibri coruscans Polluelos de especie Ceolibri caruscans
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