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Determinar el regimen hidrologico de la microcuenca del
rio San Vicente, correspondiente al darea de influencia de
la linea de flujo del pozo Shushuqui 13.

Q




Analizar y cuantificar los componentes del balance
hidrico, precipitacion, evapotranspiracion en el area.

Procesar e interpretar los datos obtenidos de la estacion |
meteorologica digital.




i de descarga

Determinar el caudal ecologico promedio
mensual.

Calcular el nivel de inundacion al construir
los diques, en el area de influencia.
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¢El incremento del nivel de agua
afectara a las unidades exper
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Georeferenciaciony

levantamiento topografico
————

+ ESTACION TOTAL SOKKIA - SCT6 — D22852

* GPS GARMIN 60 CSx




IMPLANTACION DE LA ESTACION METEOROLOGICA

HOBO ® Micro Station

\
+ CONSTRUCCION BASE SOFTWARE:
+ CERRAMIENTO Box Car Pro 4

PARAMETROS:

Precipitacion




=:Medicion de Caudale
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e Situada sobre un lecho fluvial en lo posible recto.

e Pendiente regular a lo largo del tramo.
* No existan islotes que interfieran en la regularidad de la seccidn.

e La seccion a medir abarque la totalidad del caudal, verificando que no existan -
ramificaciones del cauce aguas arriba. .

* No existan sectores de zonas muertas, contracorrientes, remolinos, o que sean
lechos fangosos.

1.- Molinete Electrénico (Método Seccion Media)

2.- Aforo utilizando Vertederos (Vertedero de Pared Delgada
4l Triangular)
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EXPLICACION

1, 2, 3...n Puntos de observacién
b1. b2.b3,. Distancia, desde el punto inicial hasta
el punto de observacion.
{ di, d2.d3,. Profundidad de agua, en el punto
de observacion.

Water surface

Las lineas discontinuas de Limites de las secciones
! parciales, indican el texto del método de la
y seccion media.
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METODO SECCION \6
MEDIA

/

Formula:

Q=3 (AV)
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CUANDO EXISTE MAXIMAS CRECIDAS

DETERMINA LA VELOCIDAD SUPERFICIAL CON AYUDA ‘f
DE UN CUERPO FLOTANTE ’\ 'Yh
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METODO g
FLOTADORES DE  |SI SN
SUPERFICIE

‘ ;lﬁt
“j "l M Férmula del Caudal Q= Am X V

; ' ¥ Férmula de Manning para la Velocidad
V= (R"2/3* SM/2)/n

y En donde:
R= Radio hidrdulico en metros o profundidad hidraulica media
S= Pendiente media del canal en metros por metro

n= Es un coeficiente, conocido como coeficiente de rugosidad de
Manning

n=o. 016 0. 150 (Dependlendo de la corriente y la vegetacnon & (o
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DO TENA

|dentifica diferentes niveles de caudales recomendados como &
adecuados para la vida acudtica con base en diversas proporciones de =

los caudales medios. Acreman & Dunbar, 2004; Moore, 2004; Smakhtin,
2001; Stewardson, 2005),

El 10 % del caudal medio anual es el minimo recomendable.

El 30.% del caudal medio anual es recomendable para mantener un_h3- s

bitat'adecuado para la sobrevivencia de las diversas formas de vida
acuatica.

El 60 % del caudal medio anual es recomendable para generar un habitat =

de caracteristicas excelentes a excepcionales para la mayoria de las
formas de vida acuadtica. Garcia et al. 1999; Maunder & Hindley, 2005;
Pyrce, 2004).

R

-.3;“ -

-R"\\-‘
B



RESULTADOS Y DISCUSIONES







Medio Biotico

7

VI e o
= Zona.de Pastizal Fw y

Paspalum fasciculatum |Poaceae Gramalote Hierba
Psidium guajava Mirtaceae Guayaba Arbusto
Polypodium sp. Polypodiaceae Helecho Hierba
Ptelipteris Ptelipteridaceae Helecho Hierba
Eugenia sp. Mirtaceae Hierba
Killinga pumila Cyperaceae Killinga Hierba
Toccoca sp. Melastomataceae Toccoca Arbusto
Anthurium sp. Araceae Anturio Liana
Iriartea deltoidea Araceae Palmera Arbol
Astrcarium chambira Araceae Chambira Arbol
Geonoma sp. Arecaceae Cola de pez Arbusto
Cyperus odoratus Ciperaceae Coquitos Hierba
Vismia sp. Cluciaceae Arbusto
Gurania pedata Cucurbitaceae Liana
Alsophila cuspidata Cyatheaceae Helecho arbéreo  |Arbusto
Dioscoria sp. Dioscoriaceae Liana
Banara guianensis Flacourtiaceae Arbusto
Miconia sp. Melastomataceae Arbusto
Cecropia peltata Moraceae Guarumo Arbol
Ficus maxima Moraceae Hierba
Piper aduncum Piperaceae Arbusto




Poaceae

Pasto (cafia morada)

Especie 1 ba
Polypodium atenuatum Polypodiaceae Helecho Hierba
Mimosa pudica Fab-Mimosoideae Sensitiva Hierba
Inga sp. Fab-Mimosoideae Guaba Arbol
Heliconia sp. Heliconiaceae Heliconia Arbusto
Musa paradisiaca Musaceae Platano Arbusto
Bohemeria sp. Urticaceae Ortiguilla Hierba
Annona sp. Annonaceae Annona Arbol
Bactris gasipaes Arecaceae Chontaduro Arbol
Asplenium sp. Aspleniaceae Helecho Hierba
Ocotea quixos Lauraceae Ishpingo Arbol
Ficus sp. Moracea Matapalo Liana
Psichotria sp. Rubiaceae Labios ardientes Arbusto
Selaginellasp .1 Selaginellaceae Selaginela Hierba
Selaginella sp. 2 Selaginellaceae Selaginela Hierba
Especie 3 Arecaceae Palmera Arbol
Especie 4 Arecaceae Palmera Arbol
Jacaranda copaia Bignoniaceae Jacaranda Arbol
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AVES

NOMBRE COMUN c:\l E?\IMFEF'TE - OTROS
REGISTROS

Campephilus

Carpintero crestirrojo melanoleucos | Observacion directa
Melanerpes

Carpintero penachiamarillo | cruentatus Observacion directa

Tucan goliblanco (Dios te de | Ramphastos

0 predicador) tucanus Observacion directa

Guacamayo azul y amarillo

Ara ararauna

Observacion directa

Pipile

Pava de monte cumanensis Observacion directa

Loro Ara severa Observacion directa
Butorides Conversacion

Garza estriada striatus moradores.
Buteo

Gavilan alirrojizo magnirostris Observacion directa
Atticora Conversacion

Golondrina fajiblanca fasciata moradores.
Turdus

Mirlo piconegro ignobilis Observacion directa
Brotogeris

Perico alicobalto cyanoptera Observacion directa
Psarocolius

Oropendola

angustifrons

Observacion directa

Campephilus melanoleucos

AL

Melanerpes cruentatus



OTROS
. NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO REGISTROS

Tapirus terrestris -

Conversacwn
Calbara H drochoerus hydrochaeris moradores

I P
Cusumbo Potos flavus moradores.
T " e
0Oso hormiguero Tamandua tetradactyla moradores.

me—
M

Conversacion
Guatin (tin-tin Myoprocta pratti moradores.

Amadilo  [Dasypussp.  |obs Directa |

Conversacmn
Mono lanudo (chorongo Lagothrix lagotricha moradores.




NOMBRE COMUN

NOMBRE
CIENTIFICO

OTROS
REGISTROS

Equis

Bothrops atrox

Obs. Directa

Coral

Micrurus sp.

Obs. Directa

Boa

Boa constrictor

Obs. Directa

Verrugosa Lachesis muta Obs.Directa
Lora Bothriechis schlegelii Obs.Directa
Lagartija NI Obs. Directa
Viejitas NI Obs. Directa
Guanchichi NI Obs. Directa
Damitas NI Obs. Directa
Sardinilla NI Obs. Directa
Rana Hyla sp. Obs. Directa
Sapo Rinella marinus Obs. Directa

Lagartija
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Micrurus sp. &
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y o PARAMETRO FORMULA RESULTADO OBSERVACIONES AL

PARAMETROS GEOMETRICOS DE LA MICROCUENCA. 4

b
Software A=0,99 km2 0 | Microcuenca del Rio "‘
(ArcGis) 99,109 has "San Vicente”

8 Area

Perimetro Software P= 3,87 km

(ArcGis)

Morfometria Lineal

Longitud del —
Software L=1,98 km Longitud Media

canal principal: (ArcGis)

| Longitud maxima Lm= 1,48 km
| entre los extremos | Software
| de la cuenca: (ArcGis)

Longitud Media

1 Longitud maxima
1 entre el extremo | Software L =1,05 km

de la cuencay el (ArcGis)
| desague:

Longitud Media

Longitud L10-85=0,91
Software km

(ArcGis)

Longitud Media
intermedia:

=| Ancho méaximo de -
Software ' Ancho medio

| lacuenca: i
(ArcGis)

Ancho medio de la lAm = A/Lm| | Am=0,67 km? Ancho medio

| cuenca:
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peii S L ; -;, ;qu@;pgm Cuenca oy
AT | La microcuenca tiene
Indice De una forma de casi
Compacidad (lIc- Lal C=1,09 redonda’a oval redonda,
Q) la tendencia” a las &8

crecidas es alta.

Este wvalor indica un
relieve casi plano, por lo BS
que las aguas de las @
: diferentes corrientes dan 7~
. Pendiente media Ir = 2,58 lugar a numerosas zonas (4
< (Ir) pantanosas o faciles de @
inundarse, lo  cual
coincide con la realidad
de la Microcuenca.

Sistema de Drenaje

Este valor indica una
Alta  densidad de
drenaje, por lo que se
Dd = > — debe tomar
E— precauciones, en lo que
se refiere a lap
DENSIDAD DEL Dd=4,594 construccion de BB
DRENAJE km/km2 cualquier ~ obra  de &€
infraestructura, ademas |
de tomar en cuenta el |
parametro de
precipitacion en las
épocas tanto seca, como |
lluviosa.
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1,5m

Im

0.70 m

0.70 m

Altura(m) | Area(m?) | Altura(m) | Area (m2)
0.70 2575.02 0.70 1737.42
1 2959.92 1 1916.23
1.50 3886.54 1.50 2403.13
2 4657.13 2 3084.92




Analisis de los parametros

meteorologicos

+ Estaciones Meteora

ESTACION LAGOAGRIO
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CAUDAL (I/s) OCTUBRE

CAUDAL (I/s) ENERO
Q(l/s)

140 Q(l/s)

120

o OCTUBRE VERTEDERO 1

[ Dias
12345678 91011121314151617 181920212223 2425262728293031 [ Dias
12345678 0101112131415161718 1920 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31
CAUDAL (I/s) NOVIEMBRE CAUDALFEBRERO
Q(l/s) Q(l/s)
500 80
450 . 1
400 I\
60
350
N
250 40
200 , \ 30
150 ’ \ 2
100
I\ [l
50 ‘
0 Dias ° Dias
1234567 8 910111213141516171819 202122 23 2425 26 27 2829 30 12345678091011121314151617181920212223 2425262728
CAUDAL (I/s) MARZO
‘ CAUDAL (I/s) DICIEMBRE
Q(l/s)
Q(l/s) 1600
180
160 T 1400
140 1200
120 ~#— DICIEMBRE VERTEDERO 1 1000
100 (EveRe veRTEDERO 2
800
. Lt A
. A /*\ I\
. EA/AVWERN :
20 — ) |
N e N 200
0 Dias
1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031 0 4 Dias
12345678 910111213141516171819202122232425262728293031




“:P Periodo
A 2009 -2010

Aforo método vertedero

triangular (I/s)

Cuadro de resimenes de caudales medios obtenidos en los esteros de la microcuenca del rio “San Vicente”

Caudal método poligonos de
thiesen (1/s)

Caudal método
isoyetas (l/s)

Caudal método
isoyetas (I/s)

periodo 2010 periodo 1980 -
2009
PUNTOS PUNTOS DE Q=1I/s Detalle Mensual Anual Anual Anual
DE AFORO AFORO
Estero 1 24,39
Estero 2 19,98
Nov. Estero 1 40,77
Estero 2 37,72
24 Dic. Estero 1 25,9
) Estero 2 23,64
Ene. Estero 1 AFORO 1 27,052
31,14 AFORO 2 25,86
Estero 2 23,74 AFORO 3 23,32
RIO AFORO 4 43,97
Estero 3 AFORO 5 33,38
| Feb. Estero 1 AFORO 1 13,08| Lavado -
19,15 AFORO 2 20,26 pantano agua
utilizada
aforo 1
Estero 2 15,391 AFORO 3 15,3
RIO AFORO 4 46,67 30,84
Estero 3 AFORO 5 50,84
il Mar. Estero 1 77,45 mes en que
; Estero 2 65,85 Se presenta >
precipitacion
RIO
Estero 3

ST
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1 Cuadro de resimenes de caudales medios obtenidos en los esteros de la microcuenca del rio “San Vicen
?\i t"“ 4 Periodo Aforo método vertedero Aforo método molinete electrénico (I/s) Caudal método Caudal método | Caudal métado isoyetas

e :‘ N ‘T_“':;' 2009 -2010 |triangular (I/s) poligonos de isoyetas (l/s) (I/s) periodo 1980 - 2009

' , oA thiesen (I/s) periodo 2010

Estero 1 36,47 23,06

Estero 2 31,05 29,31

Rio 52,37
Estero 3 42,11
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Los datos de los diferentes parametros meteorologlcos fueron &biemdos‘ﬂe
Estacion Meteoroldgica Digital, que fue instalada de\ntro de la Estation’ de Bombeo
Shushuqui, y que generd una base de datos durante el perlodo 2010, ‘en donde se
registr6 que los meses en que existio la mayor cantidad de pluwos@ag fue‘ron“’ =

marzo, junio y noviembre respectlvamente sobreggsando!osgmmf S A
: =3 3 i =2

Instalar dentro del area, una EstaC|on Meteorologlca en donde se recopile la. mayor .
cantidad de datos de los parametros meteoroldgicos, ya que se debe“tener una
base de datos para poder predecir con exactitud los meses en que se presenta la

mayor cantidad de precipitacion dentro de esta zona.

- . L — - ——
-4 4 A

— A,.,._ —— — — ~
—_—

La crecida méxima que existio durante Ia fase"-d 4: J)- DS esterc
microcuenca fue el dia 26 de marzo d con;;ae precipitacién de €
durante un tiempo de 2horas 30 n mlnutos en donde se cul
r s
aproximado de 1367 |/s para el primer estero, mlentrasque para

un caudal de 1050 I/s. : 3 P f~;.¢5 ,\ -

- e

s -

-

am—— - - -

Para el calculo de maximas crecidas se recomlenda utilizar diferentes
métodos de aforo para obtener un caudal preciso en los esteros en
estudio.
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Con la nform"tlon recopllada por Ia Estacion Meteowioglca D|g|tal se llegd a la

conclusién de gue len el area-de estudio 0 No-se ‘presentan meses ecoldégicamente
secos, ya quefa distribucion de la pltaC|on mensual, sobrepasan con masr,
doble ala tem e‘d‘atura promedio mensual; y analizando los datos de greg@’i%ﬂﬁh" ‘f e
temperatura i _%aﬁnﬁl (3073,75 mm/afo ; 25,15 °C), se Ia.c]asﬁlcacmn de 4

.

Holdr| bioclima calido humedo. AN ‘5’3’-' ;f;\

o - _~
par § - o el

-

En eI area de estudlo no se presentan meses ecologicamente secos lo cual
limita el establecimiento de determinados cultivos anuales, por lo que se
recomienda que las plantaciones dentro de la microcuenca sean cuItJvos
temporales como chontaduro, yuca, platano, café y cacao que van acorde f,,r
con la precipitacion y temperatura que existe en la zona. B

* Los trabajos de remediacion del suelo, se
fuera de las areas de inundacion, cercanas



upzles los. mismos que forman eI o Sah

dos N tiempo de 6 meses, empleando diferentes
cu ‘e ca(UdaI teniendo ljn promedio aprOX|mado de
mien ‘ras qUe para el segundo estero es de 29, 86 I/s

I rengen hldrologlcé que eX|ste en Ia ‘microcuenca mfluye dentro de E %
)constwcc;ongs de obras civiles, cuando estas son realizadas sobre una pendiente ¥,

s e~ . v M

sé* encuentran cerca a los esteros, es decir'enel area de inundacion,
presenta la mayor cantidad de

""'qu%

Da alma Orlente por un periodo de mas de 25
"néi f“&. 5-.7 _ IIuwosos son los de: abril, mayoy .,

ome |pT pr:oxmadp de ' '

/ \,,’-

\

7 _HA



. ';\ A
te la é de campo se eV|dpnC|o fuertes preC|p|tac|ones Ia@cgalgsfﬁedu1ero
§e |hcremente la cantidad de agua en los esterds, como:ocurrio e‘LdtaLZG de maré(
en donde el caudal de 9 I/s acrecento a'1367 /s en el prlmer\estero mientras qéqe en 3

.. segundo de 8 1/s a 1050 /s, lo que produjo dafios a las unidades experimentales de[ e
remediacion de suelos y agua constrwdas*en 1a§penm§ntes planas cercanasalos » . « &
esteros , | | N Telko Ve T — ‘;‘* ; 9‘

" e JlLas unidades experlmentales de remediacion, deben ser construidas fuera

de la pendiente plana cercana a los esteros de la microcuenca, ya que las

fuertes precipitaciones dan lugar a crecidas que afectan cualquier trabajor _
de recuperacion de suelos. '

g
< . =

£,

o

-d—ﬁ.zs—\g. T =N " w
Mantener el caudal gue tienen los esteros, cuando se. construyan [

. “-*diques, ya que sepodria acabar con la rlqueza fauq\sﬂca




* Las unidades experlmentales de remetl”clon se suéJos’ sufrieron dafios en
el mes de marzo en donde se p@sento jﬁ“.[nayo; cantldad de precipitacion
que fue de 80 mm, en un tiempo de 2 horas '

*
-

Elaborar medidas preventivas y de contingencia para evitar danos en las
unidades experimentales de remediacion de suelos y aguas, principalmente
en los meses en gque se presentan la mayor cantidad de precipitacion como

son los de abril, mayo y junio.

- La caracterizacion de
flora y fauna por lo que la
deben ser investigadas é%ntm 1€
estos componentes y tener umd'& a

i nuestra que tiene un potencial en
as de esta parte de la Amazonia
ra poder dar un buen manejo a
ostenible.




-Debldo a que en el area de estudio en donde se construwa Ios dlques tlene un
Q) relieve plano, se recomienda que la altura mayor de los diques deba ser
¥ estudiada minuciosamente, ya que puede llegar a interferir o afectar a los
& pozos en donde los moradores utilizan el agua de estos para el uso domestico,
B por lo que podria ocasionar problemas de caracter social.

¢ vida Unica que tendrén los diques que se construiran en cada uno de Ios‘
' esteros de la microcuenca del rio San Vicente.
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