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- Aumento de actividad:

Mineria |- . san Lorenzo —> | Mineral metalico (Au)
* EloyAlfaro

Mapa Base
Falta de conocimiento -
e ? Mineria llegal e
, : {— « Normativa Legal u
Metodologia AfeCtaCIOneS . Normativa Ambiental I ﬂfOrma|
|  Normativa Minera =
Resultados | o

Conclusiones

Ambientales (Pasivos Ambientales)

Recomendaciones

Sociales (Inseguridad, Salud)

Economicas (Fraude — Evasion de
Impuestos)
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Objetivo general
Formular estrategias para el control ambiental de actividades mineras

Introduccion

Mapa Base L, .
metalicas en los cantones San Lorenzo y Eloy Alfaro
Metodologia
Resultados - . .
~ ODbjetivos especificos
conclusiones ~+ ldentificar los frentes de explotacion minera ejecutados en el area de
Recomendaciones estudio.

 Caracterizar las practicas mineras y sus impactos ambientales en los
frentes de explotacion.

* Proponer estrategias para un manejo adecuado ambiental y de control en
los sistemas de explotacion de recursos mineros metalicos identificados
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Pobladores Locales y Comunidades

. B Indigenas
Mineria
Mapa Base | en @
Objtivs ~ |Ecuador | = sigoxx > |Zarumay Portovelo
Metodologia :
Resultados @

Conflictos Politicos
Ambiental y Social

Conclusiones

Recomendaciones
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Objetivos
Metodologia

Resultados

Conclusiones

Recomendaciones
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Mineria llegal

I

“La persona que sin autorizacion de
la autoridad competente, extraiga,
explote, explore, aproveche,
transforme, transporte, comercialice
o0 almacene recursos mineros”
(COIP)

“Incurriran en explotacion ilegal de
sustancias minerales quienes realicen
las operaciones, trabajos y labores de
mineria en cualquiera de sus fases sin
titulo alguno para ello o sin el
permiso legal correspondiente.” (Ley
de mineria)

ates 27

Creando CIENCIA,
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Mineria Informal

d

Aquellas personas que no son legales y
que han iniciado un proceso de
formalizacion, cumpliendo con las
distintas etapas establecidas por el
estado .
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» Revision bibliografica

Introduccion o -
« Observacion directa (campo)

Mapa Base » Evaluacion de impactos ambientales —
| « Matriz de importancia (Métodos de

OlEjetas explotacion)

Resultados

_—

Conclusiones

Analisis FODA- Matriz
 Fichas, Censos mineros, revision
bibliografica (Fortalezas, Oportunidades)
« Matriz de impactos ( Debilidades y
— Amenazas)

Recomendaciones

Plan Nacional de Desarrollo del Sector Minero,
2016 (Objetivo 3)
Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 (Objetivo 3

Y4
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Introduccion
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Objetivos

Metodologia

RESULTADOS

Conclusiones
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Conclusiones
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Introduccién Informal: ”egal: ] ] )
| e Proceso de « No tienen ningun documento

Mapa Base regularizacion » Ley de Mineria, articulos (56, 57, 63, 64)

Objetivos Escobar (2013)
: N Cisneros, 2014 . ;. ] .

Metodologia R m— B\ Artesanales y Pequefios mineros- Mineria informal: actividad donde
| » Informales no esta prohibido su ejercicio y se

encuentra en proceso de formalizacion
| e & Mineria mediana y a gran escala- o

CoreluEiaes llegales « llegal: no portan ningln documento

Recomendaciones

para el proceso de regularizacion.

Ministerio del Ambiente de Peru (2016)
Ministerio de Minas y Energia. (2015)
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Construccion de vias de
comunicacion
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Aumento precio del oro
* Internacional
i e Nacional
Introduccion e  Provincial

Torres (2011) y Banguera (2014)

Mapa Base

Objetivos

Metodologia

RESULTADOS

Conclusiones

Recomendaciones
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Introduccion
Mapa Base
Objetivos
Metodologia

RESULTADOS

Conclusiones

Recomendaciones

San Lorenzo

Modalidad de trabajo

« Asociativo: 85, 1%

* Unipersonal, familiary
domeéstico: 14,89

# de Frentes

PR R R EN
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1 I
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Colon Eloy Luis VVargas Selva Alegre  Timbiré ~ Maldonado
de Maria Torres
PArroquias
m2017 m2010

Eloy Alfaro

Modalidad de trabajo

» Asociativo: 56,25%

* Unipersonal, familiary
domeéstico: 43,75%

16



. _ o _ _ _ —=Tes 37
] [T Objetivo 2. Caracterizar las practicas mineras y sus impactos ambientales e PN 79

construyendo SUENOS

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE en los frente de explotacién. de Hiteia

IBARRA - ECUADOR

Introduccion 727500 735000 742500 750000 757500 765000 772500
— 1 1 1 1 1 1
LEYENDA l . \]
g 9 8
Mapa Base 3 e {8
2‘_ 4 RIOS '2
2 | [ concesiones S
o ; AREA DE ESTUDIO
Objetivos i . E
: <:] SAN LORENZO s
"] PrROVINCIAS
Metodologia | 2| [ woraunico g
: = =
i S| | ¥ rerraza s
RESULTADOS |
Conclusiones 8 8
S5 S
g e
Recomendaciones
ELOY /
8 b1
& &
o o
e e
=1 N7 b1
g 8
Slo 5.000 10.000 15.000___—— 3
727500 735000 742500 750000 757500 765000 772500 17




aslina

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
IBARRA - ECUADOR

Introduccion
Mapa Base
Objetivos
Metodologia

RESULTADOS

Conclusiones

Recomendaciones

7] [

METODO DE EXPLOTACION HIDRAULICO .=

METODO ETAPA ACTIVIDAD INSUMOS
Arranque Succion de sedimentos ~ Mangueras de
del fondo de rio succion de 8" a 16"
= Motobomba de
g agua
i Lavado Clasificacion de material Canaletas
- clasificadoras
Motobomba de

agua
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Introduccion § .
3 Ecosistemas

Mapa Base 5

s
L i D

Objetivos | u::::;%Z
e

Metodologia i
Reslduos S0lidos |

RESULTADOS |

| | e supe i ———

Conclusiones g

| 0 20 40 60 80 100

Recomendaciones

Lavado m Arranque

Conesa (1997)
CRITICO SEVERO MODERADO COMPATIBLE POSITIVO TOTAL
10 2 2 0 2 16

19
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Introduccion

Mapa Base Etapa

Impactos Ambientales Identificados
Alteracion a la flora y fauna acuatica

Objetivos Alteracion de la calidad del agua
Metodologia Arranaue Alteracion de la dinamica del rio
g Alteracion de cursos hidrico Recurso
Generac?(:)n de de_sechos peligr_osos Hidr'l‘co y
| Generacion de ruidos y vibraciones Ecosistemas

Aumento de solidos suspendidos y sedimentos Acuaticos
con alto contenido de metales pesados
Afeccion a la calidad visual

Afeccion a la comunidad vegetal acuética
Afecciones a la fauna acuatica

Transformacion de ecosistemas acuaticos

Conclusiones

Recomendaciones

Lavado

20
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aalna METODO DE EXPLOTACION POR TERRAZAS i S

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Historia
IBARRA - ECUADOR de
Introduccién
METODO  PRACTICA ACTIVIDAD INSUMOS
Mapa Base -
Tala de arboles Motosierra
o Desbroce - Retiro de cob 1 0.05
S etiro de cobertura vegetal 0,05 - .
Objetivos Destape 0,20m Skidder
Extraccion de grava hasta llegar al
q K Excavadora
Sistema de banqueo descendiente -
. L, Planta de lavado (2)
_ agua del nivel freatico
RESULTADOS Explotacion Alimentacion de la ZL Motobomba de agua
por terrazas
Lavado Clasificacion de material Mangueras
e Obtencion de concentrado Motobomba de agua

Relleno de corte explotado con gravas
y sedimentos (relaves y colas)

Reconformacion  Recubrimiento con arcilla

Plantacion de especies nativas

Recomendaciones Buldocer
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Introduccion
Mapa Base
Objetivos
Metodologia

RESULTADOS

Conclusiones

Recomendaciones

Identificacion de impactos por Matriz de importancia en M. por

Terrazas
Generacion de Empleo
% ECosistermas e ——
S
2 Fauny o —
IS
@
4] Flora
% Residuos Solidos i ——
(o
g ua subterranea R S———————SRRR——
O /\_ é\
Agua superficial
0 20 40 60 80 100
Rango de Valoracién de Impactos
m Reconformacén mLavado ™ Arranque m Desstape ® Desbroce
Conesa (1997)
CRITICO SEVERO MODERADO COMPATIBLE POSITIVO TOTAL
28 6 4 7 4 49

7] [
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| Impactos Ambientales Identificados

Alteracion en flora y fauna terrestre

Compactacion y alteracion del componente edafico
Erosion

Desertificacion del area

Introduccion

Mapa Base

| Disminucion de diversidad en especies nativas Recurso
Objetivos Desbroce - Pérdida de masa boscosa Edafico y

| Destape Pérdida de microfauna Biodiversidad
Metodologia Pérdida de tierra arable y materia organica

Péerdida de vegetacion riparia

Perturbacién de la fauna por el ruido
Transformacion de ecosistemas terrestres
Compactacion y alteracion del componente edéafico
Alteracion de las capas y niveles freaticos
Alteracion del curso hidricos

RESULTADOS

Conclusiones

Recomendaciones

Arrangue : : : Recurso
Desembalses e inundaciones aguas abajo 1
— — Edaficoy
Modificacion del paisaje natural
Recurso

Acumulacion de relaves de grava lavada y de sedimentos
Generacion de agua residuales

Generacion de desechos peligrosos

Generacion de efluentes con alta carga sedimentaria
Produccién de gran cantidad de sedimentos y material en suspension 23
Produccién de sedimentos

Hidrico

Lavado
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Introduccion
Mapa Base
Objetivos
Metodologia

RESULTADOS

Conclusiones

Recomendaciones

Objetivo 3: Propuesta de Estrategias de control ambiental de

actividades mineras metalicas

7] [
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e am Estrategia 1: Regularizacion de actividades mineras metalicas - @ites
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1. SOCIALIZACION
| Realizar una campana de
Introduccién socializacion
1 Radio- difusion

Mapa Base

» Actividades

Objetivos

Metodologia ' GRUPO 1:

RESULTADOS 2. REGULARIZACION

v

Actividades mineras que
se encuentran fuera de
una concesion

Conclusiones

Recomendaciones

» Actividades

1 Objetivo Contrato de operaciéon (Art. 123 y
124. Requisitos- Ley de Mineria)

Promover | formacion
0 _o _e a 0 a}c _o de GRUPO 2
asociaciones para el régimen de

equefla  mineria mineria .. :
Zrtgsanal y Actividades mineras que
se encuentran dentro de
una concesion

25
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2 2 Formalizar la actividad de quienes han expresado su
Introduccion | 2. REGULARIZACION > ) - ‘
§ Objetivo ~ voluntad de formalizar el desarrollo de la actividad minera.
Mapa Base
Objetivos Actividades
Metodologia

| » Contrato de operacion y de explotacion
SESHEIADOS «  Contrato de cesion

Conclusiones MINERIA ARTESANAL

: * Inscripcion de mineros artesanales o de sustento

» Procedimiento para el otorgamiento del permiso para actividades
de mineria artesanal

Recomendaciones

PEQUENA MINERIA
* Inscripcién de pequefios mineros
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Erradicar la mineria ilegal, para dar oportunidad del

RESULTADOS

Introduccion 2. REGULARIZACION ?(,)bj otivo ~ desarrollo a la pequefia minerfa y mineria artesanal
Mapa Base
Objetivos
Metodologia

Conclusiones

Recomendaciones

|. Reforzar los operativos de control:

Actividades

» |l. Medidas de intervencion:

I11. Fortalecer leyes o reglamentos para establecer sanciones

27
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solee Estrategia 2: Capacitacion y educacion en buenas practicas APy

construyendo SUENOS

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTI m i neraS de Hfiste i

IBARRA - ECUADOI

1. SOCIALIZACION
Realizar una campaia de socializacion
Radio- difusion

Introduccion

Mapa Base
Actividades
Objetivos
Reuniones con los obreros mineros para tratar temas en :
Metodologia

» Meétodos de extraccion y procesamiento de mineral
Optimizacién de procesos
| . « Eliminacion de desechos mineros
Conclusiones 2. MINERIA —« Control de escurrimientos
| » Operaciones Mineras
» Operacion de los equipos y limites de velocidad
Objetivo Monitor minero: Encargado del seguimiento de las
capacitaciones y evaluar a los mineros

RESULTADOS

Recomendaciones

Capacitar a los obreros en
términos técnicos de mineria

28
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Introduccion 3. GEST'ON AMBIENTAL
Mapa Base
Objetivos
. Objetivo
Metodologia v

Capacitar al personal minero en

RESULTADOS términos ambientales

v

Conclusiones

Recomendaciones

Creando CIENCIA, an&‘
construyendo SUENOS
L 4{,.; i

Actividades

Medio Ambiente

« Concientizacion ambiental
Proteccion de sistemas
Control de emisiones
Recuperacion en sectores de extraccion de minerales
Manejo de desechos

Gestion de Residuos Peligrosos (AM 026)

Monitor Ambiental

I. Encargado del seguimiento de las capacitaciones y del monitoreo
que deberia realizarse en cada lugar de trabajo.

II. Elaboracion de los planes de manejo ambiental (PMA), con
respecto a pequefia mineria

29
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4. REGULARIZACION

Introduccion AMBIENTAL Actividades
Mapa Base :
| MINERIA ARTESANAL- REGISTRO AMBIENTAL
Objetivos a) Certificado de Interseccion
Objetivo b) Descarga del Plan de Manejo Ambiental
Metodologia v c) Pago de servicios administrativos
| Capacitar a titulares mineros en d) Emision de Registro ambiental

RESULTADOS temas de regularizacion ambienta
| ‘ PEQUENA MINERIA- LICENCIAAMBIENTAL
» a) Certificado de Interseccion
b) Descarga de Términos de Referencia

Conclusiones

Recomendaciones c) Estudio de Impacto Ambiental
| d) Proceso de Participacion Social
y e) Plan de Manejo Ambiental
) --r o S , . :
O-‘% f) Pago de servicios administrativos y presentacion de poélizas de fiel
\_5 cumplimiento
é@?@m@'\ l’ﬁ/lw g) Emision de Licencia ambiental
E‘ I\ 5 =
SBER>

30
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Introduccion 5. SALUD Y SEGURIDAD

Mapa Base
Objetivos

| Objetivo
Metodologia § v

Conocer, diagnosticar y tratar

HESL D0 factores de salud y seguridad

v

Conclusiones

Recomendaciones

anlima “_ -
Creando CIENCIA,
construyendo SUENOS W
L 4'- 'y

Actividades

Capacitaciones

Derechos y obligaciones de titulares y personal minero

Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo

Reglamento Normas generales de seguridad y salud en el trabajo
para todas las fases de las actividades mineras

Riesgos asociados a la actividad minera

Monitor en Seguridad Minera

Administracion de Riesgos

Liderazgo y trabajo en equipo

Planes de prevencion de riesgos, emergencia y contingencia en las
diferentes fases de la actividad minera.
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Introduccién
Programas
Mapa Base
Objetivos Objetivos
Metodologla - | Manegjo Integral de |, Conservar la floray fauna del sector, evitando la alteracion
| Ecosistemas de habitats

RESULTADOS

| Manejo Integral del Recurso
Conclusiones i ;-
| Edafico

Recomendaciones

Mitigar el ruido generado por la operacion de la maquinaria

Manejo Integral del Recurso _ L :
Hidrico — Evitar la contaminacion del agua de los drenajes naturales
Manejo integral de los
desechos solidos peligros y
no peligrosos

Reducir los costos asociados con el manejo de desechos y
la proteccion del medio ambiente
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Introduccion

Mapa Base

Objetivos

Metodologia

Resultados

CONCLUSIONES

Recomendaciones

Se identificaron 63 frentes de explotacion dispersos entre los cantones Eloy Alfaro y San Lorenzo. En el canton Eloy
Alfaro se encontraron 16 frentes de explotacion, la mayor actividad minera representada por el 44,44% en dicho
canton se registro en las parroquias Selva Alegre. Mientras tanto, el canton San Lorenzo posee la mayoria de frentes

de explotacion con 47 casos, de los cuales la parroquia Urbina representa el 40% de esta actividad.

De los frentes identificados se establecieron dos sistemas de explotacion. ElI primero es el método de dragado
presente en dos frentes, que consiste en la extraccion de los minerales metalicos en el fondo del rio a través de una
manguera la cual succiona todo el material sedimentario hacia una balsa, esta al no poseer ningin mecanismo que

prevenga la contaminacion ambiental, causan pasivos ambientales afectando principalmente al recurso hidrico.

El segundo método de terrazas con una presencia mayoritaria de 61 casos, se compone de un proceso en el que se
retira la cobertura vegetal y la materia organica del suelo hasta llegar a los Bed-rock o material que estd compuesto
por sedimentos, el cual se lava en maquinas procesadoras mediante el uso de agua provenientes de rios o piscinas
que almacenan agua lluvia. Este proceso tiene un mayor impacto en el recurso edafico debido a la alteracién
provocada por los procesos mecanicos industrializados y las alteraciones paisajisticas las cuales causan alteracion
tanto fisica como quimica de los suelos, y aunque las areas intervenidas se pueden remediar, en la mayoria de casos

los mineros abandonan el sector una vez obtenido el material de interés.

de Hfistei
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Introduccion

Mapa Base

Objetivos

Metodologia

Resultados

CONCLUSIONES

Recomendaciones

Por ultimo, para la generacion de las estrategias se realizo previamente un analisis FODA, entre las variables
DO, DAY FA. A partir de los resultados obtenidos, se determinaron que las estrategias deben estar enfocadas a
la realidades sociales, ambientales y principalmente econdmicas del area de estudio, por lo cual deben
enfocarse en: la regularizacién de mineros informales e ilegales, capacitacion en ejes tematicos relacionado
con seguridad y salud ocupacional, mineria y ambiente, sistemas de gestion en los proyectos de explotacion,

recuperacion de areas afectadas por la actividad.

La falta de capacitaciéon tanto al personal, como a los representantes de los frentes de exploracion ha
ocasionado un problemas social el cual ha sido potenciador para el desarrollo de pasivos ambientales en los

dos cantones
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Introduccion

 Se sugiere realizar modificaciones en los terminos de mineria ilegal, ademas de

| anadir nuevos como el de Mineria Informal.

Objetivos * Reducir la utilizacion del método de explotacion hidraulico (draga), ya que cada
5 uno de los procesos generan impactos negativos a ecosistemas acuaticos.

Mapa Base

ietodeloqrs |  Fomentar la investigacion referentes a pasivos ambientales (piscinas y

Resultados escombreras) que se encuentran en los dos cantones para determinar el valor
actual de la recuperacion de las areas afectadas.

Conclusiones * Impulsar la creacion de normativa legal, la cual controle y regule la compra,

venta y acopio de combustible, en todo tipo de industria la cual use como insumo

= principal el combustible los diferentes procesos, esto debido a que el Acuerdo

Ministerial 1215 solo y Unicamente se rige a controlar a los vendedores y mas no
a los receptores.
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