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PRESENTACION

Las nuevas realidades educativas poco a poco van generando el desplome de teorias de la ensefianza de
la Matemaética, cuyos remplazos serén la base de una mejor ensefianza de esta ciencia. Por ello, si no se
presenta nuevas propuestas de interaprendizaje de esta asignatura no se podra entender y predecir las
nuevas exigencias educativas que se plantean cada dia. La competencia matematica, base para otros
conocimientos, quedaria limitada si no se proponen alternativas de solucion al problema del bajo nivel
de interaprendizaje de la Matematica, ya que los conocimientos matematicos son un punto de apoyo

estratégico y lenguaje universal para comprender las demas ciencias.

Investigaciones sobre las funciones de los hemisferios del cerebro revelan que el hemisferio derecho
controla la capacidad espacial y la creatividad y, el hemisferio izquierdo es la parte légica del cerebro
cuyas funciones esenciales son el lenguaje, el razonamiento abstracto y el calculo mental. En la ensefianza
de la Matematica suele darse mayor valor al desarrollo de las destrezas que controla el hemisferio
izquierdo, pese a que sin el desarrollo del hemisferio derecho no es posible obtener un adecuado
pensamiento matematico, puesto que la capacidad espacial y la creatividad constituyen la base

fundamental del conocimiento humano en general y de la Matematica en particular.

En este contexto, se pone a disposicion de docentes, estudiantes y del pablico en general el presente libro
en el que se presenta a los poliprismas y su aplicacion en la ensefianza de la Matematica, los poliprismas
son rompecabezas tridimensionales, bicolores y originales que fueron registrados en el Instituto
Ecuatoriano de Propiedad Intelectual (IEPI) y que contribuyen desde un punto de vista didactico,

recreativo e innovador al interaprendizaje de la Matematica.

En el primer capitulo se presenta la introduccion a los poliprismas 3.0, 4.0, 7.0, 9.0 y 9.1. Se hace una
descripcion detallada de los elementos, esquemas de las partes y prismas que se arman con los

rompecabezas.

En el segundo capitulo se presentan las guias didacticas de aplicacion de los poliprismas. En este capitulo
constan las estrategias de interaprendizaje, instrumentos evaluativos, aplicaciones con el Poliprisma 7.0
y aplicaciones con el Poliprisma 9.1. En las aplicaciones del Poliprisma 7.0 se presenta al prisma
rectangular u ortoedro, el hexaedro o cubo, prisma cuadrangular y prisma trapecial rectangulo. En las
aplicaciones del Poliprisma 9.1 se presenta al teorema de Pitagoras y funciones trigonométricas, teorema
de los cosenos y teorema de los senos. Cada aplicacion de los poliprismas contiene datos de

identificacién, objetivo, equipo, fundamentos tedricos, proceso, registro de datos y ejercicios de refuerzo.
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En el tercer capitulo se presenta los resultados obtenidos con el proyecto interaprendizaje de Matematica
empleando el Poliprisma 7.0. Este proyecto fue ganador en el VI Concurso Nacional y I Internacional de
Excelencia Educativa organizado por la Fundacion para la Integracion y Desarrollo de América Latina
(FIDAL) y la Revista Edu@news. Al final de libro se presentan los certificados de derecho de autor de
los Poliprisma registrado en el Instituto Ecuatoriano de la Propiedad Intelectual (IEPI) y también se
presenta el Juego matematico en la Chakana, cuya traduccion en Kichwa es Chakanapi Yupaywan
Pukllana, se trata de un juego de mesa con semillas de maiz y semillas de tortas (Phaseolus lunatus) cuyos

autores son Dyana Elizabeth Rivera Paredes y Mario Orlando Suérez Ibujés.

En si, los lectores del presente libro dispondran de todo el fundamento tedrico, procesos y resultados
didacticos de los poliprismas que les sera de ayuda para desarrollar el pensamiento espacial en particular
y del pensamiento matematico en general. Cabe mencionar que las diferentes tematicas expuestas en esta
obra ya fueron puestos en préactica en el aula y publicadas en algunos sitios de internet, obteniéndose
experiencias valiosas, por lo que estoy convencido de que lo expuesto en el presente libro tendra la
aceptacion por parte de la comunidad academica y aportard en concienciar la idea de que debemos sofiar
despiertos, pero recordando siempre que los suefios sin acciones son simples suefios, las acciones sin

suefios carecen de sentido, pero un suefio puesto en accién puede cambiar el mundo.

Cordialmente
El Autor
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LOS POLIPRISMAS

1.1) DEFINICION

Son rompecabezas tridimensionales bicolores integrados por partes prismaticas estratégicamente
pintadas. Para armar el rompecabezas tienen que intervenir todas sus partes, las que pueden sobreponerse
y estar en cualquier plano.

Los prismas que se arman deben tener como base formas triangulares o cuadrangulares y cumplir por lo
menos con una de las siguientes condiciones:

-Las caras opuestas pintadas de diferente color

-La mitad del rompecabezas pintado de un color y la otra mitad del otro color.

Estas condiciones generan un mayor reto para armar el rompecabezas, ya que cada parte debe ocupar

un lugar especifico y posicién determinada

1.2) POLIPRISMA 3.0

A) ELEMENTOS
A continuacién, se ilustran las tres partes prismaticas que integran al rompecabezas obtenidas por

particion de un hexaedro
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B) ESQUEMA DE LAS PARTES
Prisma 1

Prisma triangular

2 Q)
a a
Prisma 2

Prisma triangular

a

V2
%
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Prisma 3

Prisma triangular

)
2,
2
Nota:
a = arista
(1) = color 1
(2) = color 2
C) PRISMAS QUE SE ARMAN
|
| |
: I l
AT ST W e
Prisma rectangular Prisma triangular
Hexaedro (Ortoedro)
| i <]
i i !
J S |
- \\x ,-"""J_____ _____
Prisma trapecial Prisma de base paralelogramo
isdsceles (Paralelepipedo)
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1.3) POLIPRISMA 4.0

A) ELEMENTOS
A continuacidn, se ilustran las cuatro piezas prismaticas que integran al rompecabezas tridimensional

obtenidas por particion de un hexaedro

B) ESQUEMA DE LAS PARTES
Nota: La medida de la arista puede ser de cuarquier valor, y los colores (1) y (2) pueden ser de cualquier

color pero diferentes entre si. Los materiales de construccién pueden ser de cualquier material

a = arista; (1) = color 1; (2) = color 2
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Prisma 1

Prisma triangular

1.4

(1)

a) Sus bases (1.1 y 1.2) son triangulos rectangulos isdsceles de lado a
b) Su cara lateral 1.3 es un rectangulo de base v2 a'y de altura a
c) Sus caras laterales 1.4 y 1.5 son cuadrados de lado a

. 1 .
d) Este prisma representa > del volumen total del Poliprisma 4.0

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 1.1 de color (1) y la inferior 1.2 de color (2)
-La cara lateral 1.3 de color (2)

-La cara lateral 1.4 de color (1) y la cara 1.5 de color (2)
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Prisma 2

Prisma triangular

~| S

24 2.5

ey )

. . .y 2
a) Sus bases (2.1 y 2.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado g a

b) Su cara lateral 2.3 es un cuadrado de lado a

. 2
c) Sus caras laterales 2.4 y 2.5 son rectangulos de base g ayalturaa

. 1 .
d) Este prisma representa " del volumen total del Poliprisma 4.0

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 2.1 de color (1) y la inferior 2.2 de color (2)
-La cara lateral 2.3 de color (2)

-La cara lateral 2.4 y 2.5 de color (1)
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Prisma 3

Prisma triangular

2 2 a a
(1) 2 2
33 34 3.5
(D) (D (D)

~| S

. . .y 1
a) Sus bases (3.1 y 3.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado 2

. 2
b) Su cara lateral 3.3 es un rectangulo de base \/2—_ aydealtura a
. 1
c) Sus caras laterales 3.4 y 3.5 son rectangulos de base S ay altura a

: 1 .
d) Este prisma representa p del volumen total del Poliprisma 4.0

e) Estéa pintado de la siguiente forma:
-La base superior 3.1 de color (1) y la inferior 3.2 de color (2)
-La cara lateral 3.3 de color (1)

-Las caras laterales 3.4 y 3.5 de color (1)
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Prisma 4

Prisma triangular

a a
2 2 a a
2 2
44
(1)

. . .y 1
a) Sus bases (4.1 y 4.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado 2

. 2
b) Su cara lateral 4.3 es un rectangulo de base \/2—_ aydealturaa
. 1
c) Sus caras laterales 4.4 y 4.5 son rectangulos de base Say altura a

i 1 I
d) Este prisma representa 3 del volumen total del Poliprisma 4.0

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 4.1 de color (1) y la inferior 4.2 de color (2)
-La cara lateral 4.3 de color (2)

-La cara lateral 4.4 de color (1) y la cara 4.5 de color (2)
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C) PRISMAS QUE SE ARMAN

Los cuerpos prismaticos que se pueden formar al unir las piezas del rompecabezas son: prisma hexaedro
regular o cubo, prisma rectangular, prisma paralelepipedo, prisma triangular, prisma de base trapecial

rectangulo y prisma de base trapecial isosceles.

Esquemas
. . !
| | |
A e - A
& rd -
e -
Hexaedro Prisma rectangular Paralelepipedo
| ' | |
| ' |
T L T T
| | ! | |
| | I | |
| r T A
. ;'F “\5 e M
" T~ i . - o
Prisma triangular Prisma trapecial rectangulo ~ Prisma trapecial isdsceles
Fotos

Hexaedro

Paralelepipedo

Prisma triangular Prisma trapecial rectangulo  Prisma trapecial isosceles
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1.4) POLIPRISMA 7.0

A) ELEMENTOS
A continuacion, se ilustran las siete piezas prismaticas que integran al rompecabezas, obtenidas por

particion de un hexaedro basado en las partes del tangram chino.
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B) ESQUEMAS DE LAS PARTES
a =arista ; (1) = color 1; (2) = color 2
Nota: La medida de la arista a puede ser de cualquier valor, y los colores (1) y (2) pueden ser de cualquier

color pero diferentes entre si. Los materiales de construccion pueden ser de cualquier material

Prisma 1

Prisma triangular

v2 11 v2
2 2
(1) V2
- d
2
1.3 1.4
a (1) (1)

. . . 2
a) Sus bases (1.1 y 1.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado % a

b) Su cara lateral 1.3 es un cuadrado de lado a

. 2
c) Sus caras laterales 1.4 y 1.5 son rectangulos de base g aydealturaa

i 1 _
d) Este prisma representa " del volumen total del Poliprisma 7.0

e) Esta pintado de la siguiente forma:

-La base superior 1.1 de color (1) y la inferior 1.2 de color (2)
-La cara lateral 1.3 de color (1)

-La cara lateral 1.4 de color (1) y la cara 1.5 de color (2)
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Prisma 2

Prisma triangular

(1)

. . .y 2
a) Sus bases (2.1 y 2.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado g a

b) Su cara lateral 2.3 es un cuadrado de lado a

) 2
c) Sus caras laterales 2.4 y 2.5 son rectangulos de base g aydealturaa

. 1 .
d) Este prisma representa " del volumen total del Poliprisma 7.0

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 2.1 de color (1) y la inferior 2.2 de color (2)
-La cara lateral 2.3 de color (2)

-La cara lateral 2.4 de color (2) y la cara 2.5 de color (1)

Mys. Mario Sudrez Los Poliprismas y su aplicacion en la ensefianza de la Matemdtica

20



Prisma 3

Prisma triangular

. . . 1
a) Sus bases (3.1 y 3.2) son triangulos rectangulos isésceles de lado 2

) 2
b) Su cara lateral 3.3 es un rectangulo de base g aydealturaa
. 1
c) Sus caras laterales 3.4 y 3.5 son rectangulos de base Say altura a

. 1 .
d) Este prisma representa 3 del volumen total del Poliprisma 7.0

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 3.1 de color (1) y la inferior 3.2 de color (2)
-La cara lateral 3.3 de color (2)

-Las caras laterales 3.4 y 3.5 de color (2)
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Prisma 4

Prisma triangular

. . .y 2
a) Sus bases (4.1 y 4.2) son triangulos rectangulos isésceles de lado \/T_ a

) 1
b) Su cara lateral 4.3 es un rectangulo de base S2y de altura a

. 2
c) Sus caras laterales 4.4 y 4.5 son rectangulos de base % aydealturaa

i 1 _
d) Este prisma representa e del volumen total del Poliprisma 7.0

e) Esté pintado de la siguiente forma:

-La base superior 4.1 de color (1) y la inferior 4.2 de color (2)
-La cara lateral 4.3 de color (2)

-La cara lateral 4.4 de color (2) y la cara 4.5 de color (1)
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Prisma5

Prisma triangular

V2
a

4 V2 V2
- d — d

4 4
5.4 5.5
a (1) (1)

. . . 2
a) Sus bases (5.1 y 5.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado \/T_ a

, 1
b) Su cara lateral 5.3 es un rectangulo de base S2y de altura a

. 2
c) Sus caras laterales 5.4 y 5.5 son rectangulos de base % aydealturaa

. 1 .
d) Este prisma representa e del volumen total del Poliprisma 7.0

e) Esté pintado de la siguiente forma:
-La base superior 5.1 de color (1) y la inferior 5.2 de color (2)
-La cara lateral 5.3 de color (2)

-Las caras laterales 5.4 y 5.5 de color (1)
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Prisma 6

Prisma Cuadrangular

V2 V2
4 ° 4 °
6.5 6.6
. (1) (1)

a) Sus bases (6.1 y 6.2) son cuadrados de lado g a

2
b) Sus caras laterales 6.3, 6.4, 6.5 y 6.6 son rectangulos de base \i—_ aydealturaa

. 1 _
c) Este prisma representa s del volumen total del Poliprisma 7.0

d) Esta pintado de la siguiente forma:

-La base superior 6.1 de color (1) y la inferior 6.2 de color (2)
-Las caras laterales 6.3 y 6.4 de color (2)

-Las caras laterales 6.5 y 6.6 de color (1)
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Prisma 7

Paralelepipedo

a) Sus bases (7.1 y 7.2) son paralelogramos de lados g a y% a que forman angulos de 135° y 45°

) 2

b) Sus caras laterales 7.3 y 7.5 son rectangulos de base \i—_ aydealturaa
. 1

c) Sus caras laterales 7.4 y 7.6 son rectangulos de base Say de altura a

. 1 .
d) Este prisma representa 3 del volumen total del Poliprisma 7.0

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 7.1 de color (1) y la inferior 7.2 de color (2)
-Las caras laterales 7.3y 7.4 de color (1)

-Las caras laterales 7.5 y 7.6 de color (2)
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C) PRISMAS QUE SE ARMAN

Los cuerpos prismaticos que se pueden formar al unir las piezas del rompecabezas son: prisma hexaedro
regular o cubo, prisma rectangular, prisma paralelepipedo, prisma triangular, prisma cuadrangular,
prisma de base trapecial rectangulo y prisma de base trapecial isdsceles. A continuacion, se presentan las

fotos

Hexaedro Prisma Rectangular Paralelepipedo

Prisma Triangular Prisma Cuadrangular Prisma Trapecial Isosceles

Prisma Trapecial Rectangulo
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1.5) POLIPRISMA 9.0

A) ELEMENTOS
A continuacion, se ilustran las nueve piezas prismaticas que integran al Poliprisma 9.0 obtenidas por

particién de un hexaedro

a=arista
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B) ESQUEMA DE LAS PARTES
Prisma 1

Prisma triangular

1.1

%

!

©
®

i ©

., , ., 1
a) Sus bases son triangulos rectangulos isosceles de lado 2
b) Todas sus tres caras laterales son rectangulos.
. 1 o
c) Este prisma representa 3 del volumen total del Poliprisma 9.0

d) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 1.1 de color rojo y la inferior 1.2 de color amarrillo
-La cara lateral mayor 1.3 de color rojo

-La cara lateral pequefia 1.4 de color amarrillo y la otra 1.5 de color rojo
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Prisma 2

Prisma triangular

X
®

®
®
®

memndS)

i @

. . o V2
a) Sus bases son triangulos rectangulos isosceles de lado o a
b) Todas sus tres caras laterales son rectangulos.
1 . .
c) Representa 2 del volumen del prisma triangular 1

d) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 2.1 de color rojo y la inferior 2.2 de color amarrillo
-La cara lateral pequefia 2.3 de color amarrillo y la otra 2.4 de color rojo

-La cara lateral mayor 2.5 de color rojo
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Prisma 3

Prisma cuadrangular

ay

@.@ &) D)
(2

G2)

a) Sus bases son cuadradas de lado \/TE a

b) Todas sus cuatro caras laterales son rectangulos.

c) Su volumen es igual al del prisma triangular 1

d) Esté pintado de la siguiente forma:

-La base superior 3.1 de color rojo y la inferior 3.2 de color amarrillo
-La cara lateral 3.3 y 3.6 de color amarrillo

-La cara lateral 3.4 y 3.5 de color rojo
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Prisma 4

Prisma triangular

W
Nt

- . - V2
a) Sus bases son triangulos rectangulos isosceles de lado @
b) Todas sus tres caras laterales son rectangulos.
1 . .
) Representa 3 del volumen del prisma triangular 1

d) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 4.1 de color rojo y la inferior 4.2 de color amarrillo
-Las caras laterales pequefias 4.3 y 4.4 de color amarrillo

-La cara lateral mayor 4.5 de color rojo
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Prisma 5

Paralelepipedo

5.1

'%

©
)
®
@
®
@
&

ﬁ
N
)

1 V2
a) Sus bases son paralelogramos de base Zay lado -2

b) Todas sus cuatro caras laterales son rectangulos

¢) Su volumen es igual al del prisma cuadrangular

d) Esta pintado de la siguiente forma:

-La base superior 5.1 de color rojo y la inferior 5.2 de color amarrillo
-Las caras laterales pequefias 5.4 y 5.6 de color amarrillo

-Las caras laterales mayores 5.3 y 5.5 de color rojo
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Prisma 6

Prisma triangular

OGO

s

@.-
,l'

. ) . V2
a) Sus bases son triangulos rectangulos isosceles de lado - 2
b) Todas sus tres caras laterales son rectangulos.
1 . .
¢) Representa 2 del volumen del prisma triangular 1

d) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 6.1 de color rojo y la inferior 6.2 de color amarrillo
-La cara lateral pequefia 6.4 de color rojo y la 6.5 de color amarrillo

-La cara lateral mayor 6.3 de color amarrillo
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Prisma 7

Prisma trapecial isosceles

PO D)
o
. @ @3) D)
[
@2

o 1 V2
a) Sus bases son trapecios isosceles de base mayor a, base menor Say de lado -2

b) Su cara lateral mayor (7.3) es un cuadrado y las demas son rectangulos
¢) Su volumen es igual a tres prismas triangulares 1

d) Esté pintado de la siguiente forma:

-La base superior 7.1 de color rojo y la inferior 7.2 de color amarrillo

-La cara lateral pequefia 7.4 de color rojo y la 7.6 de color amarrillo

-La cara lateral mediana 7.5 de color amarrillo

-La cara lateral mayor 7.3 de color rojo
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Prisma 8

Prisma trapecial rectangulo

X=
i
\/

. . 2 2 2
a) Sus bases son trapecios rectangulos de base mayor \/2—_ a, base menor % a, altura \i—_ ay lado a/2

b) Todas sus caras laterales son rectangulos

c) Su volumen es igual al del prisma trapecial isosceles

d) Esta pintado de la siguiente forma:

-La base superior 8.1 de color rojo y la inferior 8.2 de color amarrillo
-Las caras laterales pequefias 8.3 y 8.4 de color rojo

-La cara lateral mediana 8.5 y cara lateral mayor 8.6 de color amarrillo
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Prisma 9

Prisma triangular

7
e
b

. ) . V2
a) Sus bases son triangulos rectangulos isosceles de lado - 2
b) Todas sus tres caras laterales son rectangulos.
1 i .
c) Representa 2 del volumen del prisma triangular 1

d) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 9.1 de color rojo y la inferior 9.2 de color amarrillo
-Las caras laterales pequefias 9.3 y 9.5 de color rojo

-La cara lateral mayor 9.4 de color amarrillo

Nota: Los colores del Poliprisma 9.0 pueden ser remplazados por otros dos colores. Los materiales de

construccion del Poliprisma 9.0 pueden ser de cualquier material
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C) PRISMAS QUE SE ARMAN
Los cuerpos prismaticos que se pueden formar al unir las piezas del rompecabezas son: prisma hexaedro
regular o cubo, prisma cuadrangular, prisma rectangular (ortoedro), prisma triangular, prisma de base

trapecial rectangulo, prisma de base trapecial isdsceles y prisma de base paralelogramo (paralelepipedo)

Cubo (Hexaedro) Prisma cuadrangular

Prisma triangular Prisma trapecial isosceles Prisma trapecial rectangulo

Paralelepipedo
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1.6) POLIPRISMA 9.1

A) ELEMENTOS
A continuacion, se ilustran las nueve piezas prismaticas que integran al Poliprisma 9.1 obtenidas por

particién de un hexaedro

B) ESQUEMAS DE LAS PARTES
a = arista ; (1) = color 1; (2) = color 2

Nota: La medida de la arista (a) puede ser de cualquier valor, y los colores (1 'y 2) pueden ser de cualquier

color, pero diferentes entre si. Los materiales de construccion pueden ser de cualquier material.
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Prisma 1
Prisma triangular

Tiene las siguientes caracteristicas:

®
®

S

: EEEEE l.?‘ll.llll
©

2)

S

a) Sus bases (1.1 y 1.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado %

. 2
b) Su cara lateral 1.3 es un rectangulo de base % y de altura a
a
c) Sus caras laterales 1.4 y 1.5 son rectangulos de base Sy altura a

. 1 .
d) Este prisma representa 3 del volumen total del Poliprisma 9.1

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 1.1 de color (2) y la inferior 1.2 de color (1)

-Las caras laterales 1.3, 1.4 y 1.5 de color (2)
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Prisma 2

Prisma triangular

Tiene las siguientes caracteristicas:

(1)

@_...@.@._._._

., , ., 2
a) Sus bases (2.1 y 2.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado % a
b) Su cara lateral 2.5 es un rectangulo de base % a ydealturaa
. V2
c) Sus caras laterales 2.3 y 2.4 son rectangulos de base - Y de altura a

. 1 o
d) Este prisma representa P del volumen total del Poliprisma 9.1

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 2.1 de color (2) y la inferior 2.2 de color (1)
-La cara lateral 2.5 de color (2)

-La cara lateral 2.3 de color (2) y la cara 2.4 de color (1)
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Prisma 3

Prisma cuadrangular

Tiene las siguientes caracteristicas:

@)

®
=
=

@) @) @)

&)
“1----@?@“““

vz 2 vz vz
s —a LEP —a —a
& 4 4 a4

()

a) Sus bases (3.1 y 3.2) son cuadrados de lado g a

2
b) Sus caras laterales 3.3, 3.4, 3.5 y 3.6 son rectangulos de base % a 'y de altura a

. 1 .
c) Este prisma representa s del volumen total del Poliprisma 9.1

d) Esta pintado de la siguiente forma:

-La base superior 3.1 de color (2) y la inferior 3.2 de color (1)
-Las caras laterales 3.4 y 3.5 de color (2)

-Las caras laterales 3.3 y 3.6 de color (1)
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Prisma 4
Prisma triangular

Tiene las siguientes caracteristicas:

@ (1 2)

. . . 2
a) Sus bases (4.1 y 4.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado % a

. 1
b) Su cara lateral 4.5 es un rectangulo de base Zay de altura a

. 2
c) Sus caras laterales 4.3 y 4.4 son rectangulos de base % a y de altura a

. 1 .
d) Este prisma representa P del volumen total del Poliprisma 9.1

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 4.1 de color (2) y la inferior 4.2 de color (1)
-La cara lateral 4.5 de color (2)

-Las caras laterales 4.3 y 4.4 de color (1)
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Prisma 5
Paralelepipedo
Tiene las siguientes caracteristicas:

(1)

0

)

@
=IIIIIIIIII®IIIIIIIIIIII

a) Sus bases (5.1 y 5.2) son paralelogramos de lados g a y% a, lados que forman angulos de 135°y

45° entre si.

. 2

b) Sus caras laterales 5.4 y 5.6 son rectangulos de base \i—_ a 'y dealtura a
. 1

c) Sus caras laterales 7.4 y 7.6 son rectangulos de base Zay de altura a

. 1 o
d) Este prisma representa 3 del volumen total del Poliprisma 9.1

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 5.1 de color (2) y la inferior 5.1 de color (1)
-Las caras laterales 5.5 y 5.6 de color (1)

-Las caras laterales 5.3 y 5.4 de color (2)
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., , ., 2
a) Sus bases (6.1 y 6.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado % a

}

©)
IIIII.III@I-IIII-
@

o’ . l N

Prisma 6

Prisma triangular

ey

4y

. 1
b) Su cara lateral 6.3 es un rectangulo de base Zay de altura a

. 2
c) Sus caras laterales 6.4 y 6.5 son rectangulos de base % a y de altura a

. 1 o
d) Este prisma representa e del volumen total del Poliprisma 9.1

e) Esta pintado de la siguiente forma:

-La base superior 6.1 de color (2) y la inferior 6.2 de color (1)

-La cara lateral 6.4 de color (2)

-Las caras laterales 6.3 y 6.5 de color (1)
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Prisma 7
Prisma trapecial isosceles

Tiene las siguientes caracteristicas:

aC
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1)

1)

o 1 2
a) Sus bases (7.1 y 7.2) son trapecios isosceles de base mayor a, base menor Zay de lado % a

b) Su cara (7.3) es un cuadrado de lado a

. 2
c) Las caras laterales 7.4 y 7.6 son rectangulos de base % a y de altura a
, 1
d) La cara lateral 7.5 es un rectangulo de base Say de altura a

. 3 .
e) Este prisma representa Te del volumen total del Poliprisma 9.1

f) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 7.1 de color (2) y la inferior 7.2 de color (1)
-Las caras laterales 7.3, 7.5 y 7.6 de color (1)

-La cara lateral 7.4 de color (2)
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Prisma 8

Prisma trapecial rectangulo

Tiene las siguientes caracteristicas:

@) @) (1)

. , 2 2 2
a) Sus bases (8.1 y 8.2) son trapecios rectangulos de base mayor g a, base menor \i—— a, altura \i—— a,y

1
lado-a
2
. V2
b) Su cara lateral 8.6 es un rectangulo de base —ay de altura a

, 1
¢) Su cara lateral 8.5 es un rectangulo de base Say de altura a

. 2
d) Sus caras laterales 8.3 y 8.4 son rectangulos de base \i—— ayaltura a

3 .
e) Su volumen es Te del volumen total del Poliprisma 9.1

f) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 8.1 de color (2) y la inferior de color (1)
-Las caras laterales 8.3 y 8.4 de color (2)

-Las caras laterales 8.5 y 8.6 de color (1)
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Prisma 9

Prisma triangular

Tiene las siguientes caracteristicas:

., , ., 2
a) Sus bases (9.1 y 9.2) son triangulos rectangulos isosceles de lado % a

. 1
b) Su cara lateral 9.4 es un rectangulo de base Zay de altura a

. 2
c) Sus caras laterales 9.3 y 9.5 son rectangulos de base % a y de altura a

. 1 .
d) Este prisma representa e del volumen total del Poliprisma 9.1

e) Esta pintado de la siguiente forma:
-La base superior 9.1 de color (2) y la inferior 9.2 de color (1)
-La cara lateral 9.4 de color (1)

-Las caras laterales 9.3 y 9.5 de color (2)
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C) PRISMAS QUE SE ARMAN
Los cuerpos prismaticos que se pueden formar al unir las piezas del rompecabezas son:

Prisma trapecial isdsceles Prisma trapecial rectangulo

Prisma de base paralelogramo (Paralelepipedo)
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CAPITULO II
APLICACION DE LOS POLIPRISMAS EN MATEMATICA

2.1) ESTRATEGIAS DE INTERAPRENDIZAJE
Con la finalidad de orientar al uso y manejo del Poliprisma se recomienda tener presente los siguientes

aspectos:

El Poliprisma es un recurso didactico del tipo viso-sensorial que sirve principalmente para reforzar

conocimientos tedricos y desarrollar destrezas y competencias propias en cada estudiante.

El docente debe guiar a sus alumnos para ellos construyan el Poliprisma 9.1 empleando cualquier medida
de la arista y dos colores diferentes entre si

Presentar al Poliprisma en el espacio y tiempo oportunamente y por procesos, a fin de no desviar la
atencion de los estudiantes y asi conseguir la plataforma pedagogica, es decir, emplear al rompecabezas
como soporte pedagdgico de entrada para motivar a los alumnos al iniciar la clase, como puente cognitivo
a fin de seguir manteniendo el interés durante la clase y como soporte pedagdgico de salida para reforzar

la sintesis después al culminar la clase.

No emplear al Poliprisma solamente para armar los diferentes cuerpos geométricos, sino también para
que los estudiantes actlen e investiguen critica y creativamente, ya que el armar los diferentes cuerpos
geométricos constituye una etapa provisional para llevar al estudiante hasta el pensamiento matematico,

es decir, guiarle hasta la abstraccion.

2.2) INSTRUMENTOS EVALUATIVOS

En cuanto a la evaluacion se aconseja utilizar la lista de cotejos y el registro de observaciones
sistematicas. A continuacion, se presenta estos instrumentos de evaluacidn, los cuales son flexibles, por

lo que pueden y deben ser adaptados de acuerdo a la realidad del estudiante.
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A) LISTA DE COTEJOS

i) Datos de Identificacion

Institucion: ..............ooiviiiiiiinl,
Curso: ............

Asignatura: Matematica

Maestro: Mgs. Mario Suarez

Fecha: ..................

ii) Rasgos a Evaluar

1 | Responsabilidad Realiza las actividades correctamente
2 | Interés Es activa/o en clases
3 | Estilo de trabajo Cumple con las tareas establecidas
4 Arma al Poliprisma buscando diferentes alternativas de
solucion
5 | Aplicacion de Demuestra perseverancia para obtener datos correctos
destrezas _
6 Registra y ordena correctamente los resultados
7 | Participacion Acepta recomendaciones
8 |socializada. Propone tareas en equipo
9 Busca la unidad grupal
10 | Actividad Demuestra creatividad para cumplir lo encomendado
TOTAL

iii) Escala Valorativa

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8,99

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01- 6,99

No alcanza los aprendizajes requeridos <4

iv) Criterio del evaluador
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2.3) APLICACIONES CON EL POLIPRISMA 7.0

A) PRISMA RECTANGULAR U ORTOEDRO

i) Datos de Identificacion
Institucion:

Integrantes:

Curso:

Fecha:

i) Objetivo: Aplicar los conocimientos del Teorema de Pitagoras a través del Poliprisma 7.0 para

calcular los elementos de un prisma rectangular.

iii) Equipo:

(1) Prisma 1: Prisma triangular grande
(2) Prisma 2: Prisma triangular grande
(3) Prisma 3: Prisma triangular mediano
(4) Prisma 4: Prisma triangular pequefio
(5) Prisma 5: Prisma triangular pequefio
(6) Prisma 6: Prisma cuadrangular

(7) Prisma 7: Paralelepipedo

| (8) Regla

l"lT[I'ﬂIImllﬂmlmlmlI|ﬂll[ﬂﬂﬂ[ﬂﬂIHH'I'H]TI'I[IIHPTFI'YIHHmlwllqmlmmlmﬁ]lﬂmlmﬂwn]

7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19720

iv) Fundamentos Tedricos
Teorema de Pitagoras. - La relacion entre los cuadrados de los lados de los triangulos rectangulos se
anuncian en el fundamental Teorema de Pitagoras, cuyo enunciado es el siguiente: En todo triangulo

rectangulo el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.
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c?=a?+b?

C ==
Donde:
¢ = hipotenusa c? = cuadrado de la hipotenusa
b = catetob b%? = cuadrado del cateto b
a = catetoa a? = cuadrado del cateto a

Del Teorema de Pitagoras se deducen las siguientes conclusiones:
-La hipotenusa es igual a la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de los catetos.
c=Ja@ b2
-Un cateto es igual a la raiz cuadrada de la diferencia entre el cuadrado de la hipotenusa y el cuadrado

del otro cateto

a=+vVc2—-b%2 b=+c?-a?

Prisma Rectangular u Ortoedro

Es un paralelepipedo limitado por seis caras rectangulares iguales y paralelas de dos en dos. También se
conoce con el nombre de paralelepipedo rectangulo. Sus cuatro diagonales son iguales. La mayoria de
cuerpos geométricos que existen en nuestro entorno son de la forma de este tipo de prisma, asi por
ejemplo: libros, cajas de discos compactos (CD), la Unidad Central de Proceso de las computadoras
(CPUL), vitrinas, tablas y tablones de madera, estanques de piscinas, habitaciones, edificios, paneles
solares de los satélites, etc.
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Elementos:

-Aristas: £ = largo, a = ancho, h = altura

-Area lateral = A€ = Suma de las 4 &reas de las caras laterales = Perimetro de la base por la altura
A =P-h

Perimetro de la base = P y altura =h

-Area total = At = Suma de las 6 areas de las caras = Area lateral mas area de las dos bases.
At=P-h+ 2B

Area lateral = A = P - h ; 4rea de la base = B
-Volumen = V = Parte del espacio ocupado por el prisma rectangular = Area de la base por altura
V=B-h

Area de la base =B y altura = h

-Diagonal de la base = d = Hipotenusa del triangulo rectangulo cuyos catetos son el largo y el ancho

d=\TT¥a?

-Diagonal del cuerpo = D = Hipotenusa del tridngulo rectangulo cuyos catetos son la diagonal de la base

ylaaltura: D = vVd? + h? = V£2 + a2 + h?

Proceso
-Unir las partes del Poliprisma 7.0 para formar el prisma rectangular de tal manera que las caras opuestas

queden de diferente color.
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-Medir 4 veces el ancho (a), largo (¢) y altura (h) del prisma rectangular y calcular las medias aritméticas.

Con las medias aritméticas calcular el area total (At), volumen (V) y la diagonal del cuerpo (D).

V) Registro de Datos
a(cm) | (cm) | k (cm) |a(cm) ’I’(cm) ’E(cm) ’At(cmz) |V(cm3) ’D(cm)‘

vi) Ejercicios de Refuerzo
a) Suponga que el volumen del prisma rectangular armado con el Poliprisma 7.0 fuese 1000 cm®. Unir

con lineas al volumen que representaria cada parte del Poliprisma 7.0

Parte del Poliprisma 7.0 Volumen (cmd)
Prisma triangular grande 250
Prisma triangular pequefio 125
Prisma cuadrangular 62,5
Paralelepipedo 125

b) Compruebe en la siguiente figura que:
AL =2(a+ O)h; At = 2(a + £)h + 2af;V = afh; D? = a? + £? + h?

N

¢) Una piscina tiene las siguientes medidas: £ = 8 m, a = 6 m y h = 3m. Compruebe que el volumen
de agua es de 180 m?, que al nadar diagonalmente desde H hasta F se recorre una distancia de 10 my

deslazandose desde H hasta B se recorre una distancia de 10,44 m
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B) EL HEXAEDRO O CUBO

i) Datos de Identificacion
Institucion:

Integrantes:

Curso:

Fecha:

i) Objetivo: Aplicar los conocimientos del Teorema de Pitagoras a través del Poliprisma 7.0 para

calcular los elementos de un hexaedro.

i) Equipo:

(1) Prisma 1: Prisma triangular grande
(2) Prisma 2: Prisma triangular grande
(3) Prisma 3: Prisma triangular mediano
(4) Prisma 4: Prisma triangular pequefio
(5) Prisma 5: Prisma triangular pequefio
(6) Prisma 6: Prisma cuadrangular

(7) Prisma 7: Paralelepipedo

(8) Regla

(nmllnqruvrqnwr]mw[m |ll]11§Fm[m]IﬂﬂﬂlwmlllmmmqﬁmWWMIWIHWIWWIW

7 8 9 10

iv) Fundamentos Teoricos

El Hexaedro

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

También recibe el nombre de cubo o prisma cuadrangular regular. EI hexaedro es un paralelepipedo
limitado por 6 caras cuadradas iguales (AEFC, AGIE, GHJI, HCFJ, EIJF y AGHC), 12 Aristas iguales
(AC, AG, GH, HC, JF, 1J, EI, EF, CF, AE, Gl y HJ), 6 Veértices (A, C,E, F, G, H, Iy J).

Mgs. Mario Sudrez
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1 J F

Area lateral

g2 g2

Elementos:

-Aristaolado=+¢

-Area lateral = A€ = Suma de las 4 areas de las caras laterales

Unacara=#-¢ = ¢% — Cuatrocaras= 4 - ¥2 — AP = 42

-Area total = At = Suma de las 6 areas de las caras

Unacara=¢-¢ =+¢%> — Seiscaras=4-¢2 — AP = 6£*

-Volumen =V = Parte del espacio ocupado por el cubo .V = Area de la base por altura
Areadelabase:B=¢-¢=+¢> yAltura=h=¢—>V=B-h—V=42-f >V =4

-Diagonal de una cara = d = Hipotenusa del triangulo rectangulo cuyos catetos son los lados del cubo

d =2+ 42 =202 =2¢

-Diagonal del cuerpo = D = Hipotenusa del triangulo rectangulo cuyos catetos son la diagonal de la cara

yunlado D = Vd2 + £2 =/2¢2 + £2 =/3¢2 = /3¢

-Radio = r = Mitad de la diagonal del cuerpo— r = g

-Apotema = a = Mitad del lado a arista— a = g
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V) Proceso
-Unir las partes del Poliprisma 7.0 para formar el hexaedro regular con sus caras opuestas de diferente
color.

-Medir 4 veces el lado del cubo y calcular la media aritmética (#). Con la media aritmética calcular el
area total (At), volumen (V), diagonal de la cara (d), diagonal del cuerpo (D), radio (r) y la apotema (a)

del cubo. Investigue como se calcula la media aritmética.

vi) Registro de Datos
¢ (cm) |2(cm) |At (cm?) ‘V(cm3) ‘d(cm) |D(cm) ‘r(cm) ‘a(cm)

vii) Ejercicios de Refuerzo

a) El volumen de un hexaedro es de 64 cm®. Compruebe que la diagonal del cuerpo mide 4v3 cm

b) El de apotema de un cubo es de 0,5m. Compruebe que la diagonal de la cara midev/2 m y la diagonal
del cuerpo V3 m

¢) El radio de un cubo es de v/3 cm. Compruebe que la diagonal de la cara mide 2v/2 cm

d) En la siguiente figura compruebe que £ = %r
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C) PRISMA CUADRANGULAR

i) Datos de Identificacion
Institucion:

Integrantes:

Curso:

Fecha:

i) Objetivo: Aplicar los conocimientos del Teorema de Pitagoras a través del Poliprisma 7.0 para

calcular los elementos de un prisma cuadrangular.

iii) Equipo:

(nmllnmuvrqllwr]mwxlm |ll]11§Fm[m]IﬂﬂﬂlwmlllmmmqﬁmWWMIWIHWIWWIW

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19720

iv) Fundamentos Tedricos

Prisma Cuadrangular

(1) Prisma 1:
(2) Prisma 2:
(3) Prisma 3:
(4) Prisma 4:
(5) Prisma 5:
(6) Prisma 6:
(7) Prisma 7:

(8) Regla

Prisma triangular grande
Prisma triangular grande
Prisma triangular mediano
Prisma triangular pequefio
Prisma triangular pequefio
Prisma cuadrangular
Paralelepipedo

Es paralelepipedo limitado por cuatro caras laterales rectangulares iguales y paralelas y por dos bases

cuadradas. También se conoce con el nombre de prisma rectangular con dos caras cuadradas. Las cuatro

diagonales del cuerpo son iguales.
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E 1
] h Ae=Arta laterdl
Syl VE
- a=2
J € A F G A

Elementos:

-Aristas: £ = largo = a = ancho, h = altura

-Area lateral = A€ = Suma de las 4 &reas de las caras laterales
Perimetro de la base por la altura: A = P-h

Perimetro de la base =P y altura=h

-Area total = At = Suma de las 6 areas de las caras = Area lateral mas el area de las dos bases.
At =P -h+ 2B

Area lateral = P - h y area de una base = B

-Volumen = V = Parte del espacio ocupado por el prisma cuadrangular = Area de la base por altura
V=B-h
Area de la base = B y altura = h

-Diagonal de la base = d = Hipotenusa del triangulo rectangulo cuyos catetos son el largo

d =%+ 2 =~2¢2=2¢

-Diagonal del cuerpo = D = Hipotenusa del tridngulo rectangulo cuyos catetos son la diagonal de la base

y la altura: D = Vd? + h?2 = V22 + h?

Mys. Mario Sudrez Los Poliprismas y su aplicacion en la ensefianza de la Matemdtica 60



V) Proceso
-Unir las partes del Poliprisma 7.0 para formar el prisma cuadrangular de tal manera que las caras

opuestas queden de diferente color.

-Medir 4 veces las aristas ¢ y h del prisma cuadrangular y calcular las medias aritméticas. Con las medias

aritméticas calcular el area total (At), volumen (V) y la diagonal de la base (d) y la diagonal del cuerpo

(D).

vi) Registro de Datos

¢(cm) |hcm)| 2 (cm) ’E(cm) ’At(cmz) ’V(cm3) |d(cm) ’D(cm)

vii) Ejercicios de Refuerzo
a) Para pintar las caras laterales del recipiente representado en la siguiente figura se han empleado 4000

cm? de pintura. Compruebe que £ = 20 cm

h=50cm

i
i
i
i
i
L

g

£
b) Se ha construido una casa con 10 columnas que tienen la forma de un prisma cuadrangular de

\/1800 cm de diagonal de la base y 2m de altura. Compruebe que se han ocupado 1,8 m® de material

para construirlas.

¢) En lasiguiente figura compruebe que At = 2¢(h + £) y D? = 24% + h?

e
T
L £
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D) PRISMA TRAPECIAL RECTANGULO

i) Datos de Identificacion
Institucion:

Integrantes:

Curso:

Fecha:

ii) Objetivo: Aplicar los conocimientos de las funciones trigonométricas a través del Poliprisma 7.0 para

calcular los elementos de un prisma trapecial rectangulo.

iii) Equipo:

(1) Prisma 1: Prisma triangular grande
(2) Prisma 2: Prisma triangular grande
(3) Prisma 3: Prisma triangular mediano
(4) Prisma 4: Prisma triangular pequefio
(5) Prisma 5: Prisma triangular pequefio
(6) Prisma 6: Prisma cuadrangular

(7) Prisma 7: Paralelepipedo

(8) Regla

(9) Graduador o transportador

WF““"’F‘WWWW

OI2)4567l’lonl?l)l‘ﬂ“nl.l’zo

iv) Fundamentos Tedricos

Funciones Trigonométricas

Son relaciones entre las longitudes de la hipotenusa y los catetos del triangulo rectangulo. Existen seis
funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante. Las tres primeras

funciones se llaman funciones directas y las tres ultimas se Illaman funciones reciprocas o inversas.
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En el triangulo ACB de la siguiente figura consideramos el angulo A
¢ = Longitud de la hipotenusa

a = Longitud del cateto opuesto al ZA

b = Longitud del cateto adyacente al Z A
B

||
C b A

Las funciones trigonométricas del angulo A son:

Funciones directas Funciones inversas

cateto opuesto a hipotenusa c
Senode A =sen A = — =- Cosecante de A = csc A = =—
hipotenusa c cateto opuesto a
cateto adyacente b hipotenusa c

Cosenode A = cos A = =-

- = Secantede A = sec A = =
hipotenusa c

cateto adyacente b

Tangentede A = tan A =

cateto opuesto a cateto adyacente b
=— (Cotangentede A =tan A = =—
cateto adyacente b cateto opuesto a

Prisma Trapecial Rectangulo. - Es un cuerpo geométrico limitado por cuatro caras laterales
rectangulares y por dos caras trapeciales rectangulos que representan sus bases.

I b H
g
da
] G H I J
F A C E F
a
E C

Elementos:
-Aristas: a,b,c,f, h
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- Area lateral = A = Suma de las 4 areas de las caras laterales

A€ = Perimetro de la base por la altura: A = P-h

Perimetro de la base = P; altura=h

-Area total = At = Suma de las 6 areas de las caras = Area lateral mas area de las dos bases.
At =P -h+ 2B

Area lateral = P-h y 4rea de una base = B

-Volumen = V = Parte del espacio ocupado por el prisma trapecial rectangulo = Area de la base por
altura. V.=B-h

Area de la base =B y altura = h

-Diagonal de la base = d = Hipotenusa del triangulo rectangulo cuyos catetos son los lados de la base

d; =Va?+c? y d, =Va?+ b?

-Diagonal del cuerpo = D = Hipotenusa del triangulo rectangulo cuyos catetos son la diagonal de la base
y laaltura: D; = /d{ +h%2 y D, = /d% + h2

V) Proceso

-Unir las partes del Poliprisma 7.0 para formar el prisma trapecial rectangulo de tal manera que las caras

opuestas queden de diferente color.
-Medir 4 veces las aristas b, £, el angulo en la base (A) y la altura (h) del prisma trapecial rectangulo y

calcular sus medias aritméticas. Con las medias aritméticas calcular el volumen (V) y las diagonales del

cuerpo (D, y D,).
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vi) Registro de Datos

N° 'b(cm) ¢€(m) |h(cm) ZA(0) b(cm) £(cm) h(cm) zA(cm) V(em®)  D(cm)

vii) Ejercicios de Refuerzo
a) En el siguiente prisma trapecial rectangulo compruebe que ¢ = 6v3cm, a = 3 cm, d, = 6¢cm,

D, =10 cm, Dy =V181cm, At = 27(1 + 2v/3)cm? y V = 108v3cm?®

b=3J3 cm

b) En el siguiente prisma trapecial rectangulo compruebe que € = 4v/2cm, a = 4cm, h = 4v/3cm,

D, = 10cm, At = 16(4 + 5vV3 +V6)cm? y V = 128V3cm?®

¢) Un hexaedro ha sido cortado. Si la diagonal del cuerpo del hexaedro es igual 4v/3cm3. Compruebe

que el volumen sombreado (prisma trapecial rectangulo) es 16 cm?.

b
‘ B
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2.4) APLICACIONES CON EL POLIPRISMA 9.1

A) TEOREMA DE PITAGORAS Y FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

i) Datos de Identificacion
Institucion:

Integrantes:

Curso:

Fecha:

ii) Aplicar los conocimientos del Teorema de Pitagoras y de las funciones trigonomeétricas a través del

Poliprisma 9.1 para calcular los elementos de un prisma trapecial isosceles.

iii) Equipo:
(1) Poliprisma 9.1
(2) Regla

(3) Graduador o transportador

2

0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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iv) Fundamentos Tedricos

La relacion entre los cuadrados de los lados de un tridngulo rectangulo se anuncia en el fundamental
Teorema de Pitagoras, cuyo enunciado es el siguiente: En todo tridngulo rectangulo el cuadrado de la

hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

c? = a® + b?

b
2
b + bZ
¢ = Hipotenusa c? = cuadrado de la hipotenusa
b = catetob b% = cuadrado del cateto b
a = catetoa a? = cuadrado del cateto a

Del Teorema de Pitagoras se deducen las siguientes conclusiones:
-La hipotenusa es igual a la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de los catetos.
S Py

-Un cateto es igual a la raiz cuadrada de la diferencia entre el cuadrado de la hipotenusa y el cuadrado
del otro cateto

a=VZ—b b=vVZ-aZ
Funciones Trigonométricas
Son relaciones entre las longitudes de la hipotenusa y los catetos del tridngulo rectangulo. Existen seis
funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante. Las tres primeras

funciones se llaman funciones directas y las tres Gltimas se llaman funciones reciprocas o inversas.

En el tridngulo ACB de la siguiente figura consideramos el &ngulo A
¢ = Longitud de la hipotenusa

a = Longitud del cateto opuesto al ZA

b = Longitud del cateto adyacente al £ A
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c®B—

b
Las funciones trigonométricas del angulo A son:
Funciones directas Funciones inversas

cateto opuesto a hipotenusa c
Senode A = sen A = — =— Cosecante de A = csc A = P =—
hipotenusa c cateto opuesto a
cateto adyacente b hipotenusa c
Cosenode A =cos A = - =- Secante de A = sec A = =—
hipotenusa c cateto adyacente b

cateto opuesto a cateto adyacente b

Cotangentede A = tan A = =—

Tangentede A = tan A = =
cateto adyacente b cateto opuesto a

Prisma Trapecial Is6sceles. - Es un cuerpo geométrico limitado por cuatro caras laterales rectangulares
y por dos caras trapeciales isdsceles que representan sus bases.

I »+ H

Elementos:
-Aristas: b, ¢, £, h = altura

-Area lateral = A€ = Suma de las 4 areas de las caras laterales = Perimetro de la base por la altura.
A =P-h

Perimetro de la base = P y altura = h
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-Area total = At = Suma de las 6 areas de las caras = Area lateral mas area de las dos bases
At=P-h+ 2B

Area lateral = P - h y area de una base = B
-Volumen =V = Parte del espacio ocupado por el prisma trapecial isdsceles = Area de la base por altura.
V=B-h

Area de la base =B y altura = h

-Diagonal del cuerpo = D = Hipotenusa del tridangulo rectangulo cuyos catetos son la diagonal de la base

y laaltura: D = Vd? + h?

V) Proceso

-Unir las partes del Poliprisma para formar el prisma trapecial is6sceles de tal manera que las caras
opuestas queden de diferente color.

-Medir 4 veces las aristas b, ¢, h y el &ngulo 6 del prisma trapecial isosceles y calcular las medias

aritméticas. Con las medias aritméticas calcular el volumen (V) y la diagonal del cuerpo (D).

vi) Ejercicios de Refuerzo

c(em) |h(ecm) | 6(°) E(cm)‘c_(cm)|l_1(cm)|9_(°) V(cm3)|D(cm)
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vii) Ejercicios de refuerzo
2417

a) En el siguiente prisma trapecial isésceles comprobar que At = 136 cm?, V=96 cm®y senf) = ST

b=3cm

F-5cm

h-decm

c=3hb

b) En el siguiente prisma cuya base es un trapecio trisolatero cuyo angulo en la base superior es 120°
compruebe que At = (40 + 3\/§)6m2, V = 12+/3 cm3 y el angulo que forma la diagonal del cuerpo
con la diagonal de la base mide 49°6° 23.78”

F- Zom

h-4dcm

¢) Un hexaedro es cortado para formar el prisma trapecial isosceles como se indica en la siguiente figura.
Si el volumen de la parte sombreada es de 16 cm® compruebe que el coseno del angulo formado por la
diagonal del cuerpo con la diagonal de la cara del prisma trapecial isosceles es:

5v41

41

lem

b

F-b+Zom
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d) Un prisma rectangular es cortado para formar el prisma trapecial isdsceles como se indica en la
siguiente figura. El volumen del prisma rectangular es de 192 cm® y de la parte sombreada es de 48 cm?.

Compruebe quea=6cm,b=4cm,c=8cm,h=4cm

e) En el prisma trapecial isosceles de la figura anterior compruebe que el angulo que forma la diagonal

del cuerpo con la diagonal de la base del prisma trapecial isosceles es de 25° 14’ 21.85”.

B) TEOREMA DE LOS COSENOS

i) Datos de Identificacién
Institucion:

Integrantes:

Curso:

Fecha:

ii) Objetivo: Aplicar los conocimientos del Teorema de los Cosenos a través del Poliprisma 9.1 para

calcular los elementos de un prisma paralelepipedo.
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iii) Equipo

(1) Poliprisma 9.1

(2) Regla

(3) Graduador o transportador

0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20

iv) Fundamentos Tedricos

Teorema de los Cosenos

En todo triangulo, el cuadrado de la longitud de un lado es igual a la suma de los cuadrados de las
longitudes de los otros dos lados, menos el doble producto de éstos por el coseno del &ngulo comprendido
entre dichos lados.

a®? =b* 4+ ¢ — 2becosA C
b? = a® + ¢ — 2bccosB
¢ =a® + b* — 2becosC
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A continuacion, se demuestra el teorema para el lado a 0 BC

Consideremos el triangulo anterior. Sea CH el segmento altura y sean m y n las longitudes de los
segmentos en el que el punto h divide el lado AB

Empleando el Teorema de Pitagoras el triangulo AHC y el BHC se obtiene:
a’> =h?+n? (1)

b? = h? +m? (2)

Al restar la ecuacion (2) de la ecuacion (1):

2 _p2 =2 —m?2

a
Observando en el tridngulo ABC setienem+n=c—->n=c—m
Remplazando n = ¢ — m en la ecuacion a? — b? = n? — m? sea obtiene:
a? —b? = (c —m)? —m?

Elevando al cuadrado (¢ — m)? en la expresion anterior

a? —b?=c?—-2cm+m? —m?

Términos semejantes y transponiendo b? de la expresion anterior

a’?=b%?4+c%>—2cm

Observando en el AHC se tiene:

m

A=—
CcoS b

Despejando m de la ecuacion anterior se obtiene m = cosA - b
Remplazando m = cosA - ben a? = b? + ¢? — 2cm

a? = b% + ¢? — 2bccosA

En forma similar se demuestra el teorema del coseno para los lados b y ¢
Paralelepipedo

Es prisma limitado por seis caras rectangulares de dos en dos opuestas iguales y paralelas. Sus bases
son paralelogramos.
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Elementos:

-Aristas: £ = largo, a = ancho, h = altura

-Area lateral = A€ = Suma de las 4 &reas de las caras laterales = Perimetro de la base por la altura.
A¢=P-h

Perimetro de la base =P y altura=h

-Area total = At = Suma de las 6 areas de las caras = Area lateral mas area de las dos bases
At =P -h+ 2B

Area lateral = P-h y 4rea de una base = B
-Volumen =V = Parte del espacio ocupado por el paralelepipedo = Area de la base por altura.
V=B-h

Area de la base =B y altura = h

-Diagonal de la base = d = Lado del triangulo oblicuangulo

dy =+ a2+ £ —2afcosOyd, =/ a% + 2 — 2afcosa

-Diagonal del cuerpo = D = Hipotenusa del tridngulo rectangulo cuyos catetos son la diagonal de la base

D1: ’d%‘i‘hz y D2: /d%"‘hz

-Unir las partes del Poliprisma para formar el paralelepipedo de tal manera que las caras opuestas queden

y la altura

V) Proceso

de diferente color.
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-Medir 4 veces las aristas a, £, h y el &ngulo 6 del paralelepipedo. Calcular las medias aritméticas. Con

las medias aritméticas calcular el volumen (V) y las diagonales del cuerpo (D; y D).

vi) Registro de Datos

vii) Ejercicios de Refuerzo

a) En el siguiente paralelepipedo compruebe que D; = 5¢m, D, = VA1cem, At = 4(3V13 + 2v3)cem?
yV =439 cm3

h=y13cm

a=2cm
£=4cm

b) En el siguiente paralelepipedo compruebe que D, = 3,39 cm , D, = 655 cm, At = 44 cm?
V=12cm3

2=4cm

¢) En el siguiente paralelepipedo compruebe que At = 22v/3 cm?y V = 12 cm?

h=v3 cm

£=4dcm
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d) En el siguiente paralelepipedo desarrollado (desdoblado) compruebe que At = 4(2+/3 + 9)cm? y
V = 12+/3 cm? y las diagonales del cuerpo v21 cm y V37 cm

F=dcm

e) Las diagonales de la base de un paralelepipedo miden 80 cm y 100 cm, y el &ngulo comprendido entre

ellas es de 30°. Si la altura del paralelepipedo mide 20 cm, compruebe que las diagonales del cuerpo

miden 20v/17 cm y 20+/26 cm, y tiene como volumen 0,04 m3
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C) TEOREMA DE LOS SENOS

i) Datos de Identificacion
Institucion:

Integrantes:

Curso:

Fecha:

ii) Objetivo: Aplicar el teorema de los senos a través del Poliprisma 9.1 para calcular los elementos de

un prisma triangular.

i) Equipo

(1) Poliprisma 9.1

(2) Regla

(3) Graduador o transportador

=
b

0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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iv) Fundamentos Tedricos

Teorema de los Senos

En todo tridngulo ABC, las longitudes de los lados son directamente proporcionales a los senos de los

angulos opuestos a dichos lados.

a b c

senA senB senC

Consideremos al siguiente tridngulo oblicuangulo ABC. Tracemos la altura h desde el vértice del

angulo B hasta el lado AC.

En el triangulo ADB calculando senA:

h
send = —

C
Despejando h

h=senA-c (1)

En el triangulo CDB calculando senC y despejando h:

h
senC=E=>h=a-senC (2)

Aplicando la propiedad transitiva de la igualdad entre las ecuaciones 1 y 2 se tiene:

a-senC = c-send
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Transponiendo senC y senA
a c

send senC

Generalizando esta igualdad para el lado B y su lado opuesto

a b _c
senA senB senC

Prisma Triangular

Es un cuerpo geométrico limitado por tres caras laterales rectangulares y por dos caras triangulares que

representan sus bases. Es el Unico prisma que no tiene diagonal de la base ni diagonal del cuerpo.

Elementos:

-Aristas: a = arista a, b = arista b, ¢ = arista c, h = altura

-Area lateral = A€ = Suma de las 3 &reas de las caras laterales = Perimetro de la base por la altura
Al =P-h

Perimetro de la base =P =y altura=nh

-Area total = At = Suma de las 5 areas de las caras = Area lateral mas area de las dos bases
At=P-h+ 2B

Area lateral = P - h y area de una base = B

Para calcular el area de la base (area del triangulo) se emplea las siguientes formulas:
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base - altura

B = area Azf (D
i a-b-senC
B = area A=# (2)
P a+b+c
B=éreaA=\/p-(p—a)-(p—b)-(p—c)siendop=E=T(3)

(1) = Ecuacién geométrica; (2) = Ecuacién trigonométrica; (3) = Ecuacion de Herdn

-Volumen = V = Parte del espacio ocupado por el prisma triangular = Area de la base por altura.
V=B-h

Area de la base =B y altura = h

V) Proceso

-Unir las partes del Poliprisma para formar el prisma triangular de tal manera que la mitad del

rompecabezas quede pintada de un color y la otra mitad del otro color.

-Medir 4 veces las aristas a y h y los angulos A y B del prisma triangular. Calcular las medias aritméticas

de las aristas y los angulos. Con las medias aritméticas calcular el area total del prisma triangular.

vi) Registro de Datos

c(cm) [h(em) | 24(9) | 4B(°) c'(cm)]f‘z(cm)]ufc) 4B(°) | At(cm?)
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vii) Ejercicios de Refuerzo

a) En el siguiente prisma triangular con ¢ = 10 cm,h = 5cm, 0 = 80° y a = 30°. Compruebe que
a=532cm,c=10,48 cm,At = 110,2cm? yV = 131 cm3

.h
C

b) En el siguiente prisma compruebe que At = ?(18 +17V3)cm? y V = 1003 cm?

& b
h=Ffcm

¢) En el siguiente prisma compruebe que o= 82°24° 36"y V = 2603 cm?

. o

d) Compruebe en el siguiente prisma que b = 2m,c = 2v/3myV = 3V/3 m3
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CAPITULO 111

PROYECTO
INTERAPRENDIZAJE DE MATEMATICA EMPLEANDO EL POLIPRISMA 7.0

AUTOR: Mgs. Mario Orlando Suarez Ibujés

INSTITUCION: Unidad Educativa “Ibarra”

NIVEL ESCOLAR: Décimo Afio de Educacién Bésica

LUGAR: Av. Mariano Acosta, Parroquia San Francisco, Ibarra, Imbabura, Ecuador
FECHA EN QUE SE INICIO LA EXPERIENCIA: mayo de 2013
CATEGORIA: Recursos Didacticos y Aplicacion
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3.1) INTRODUCCION

En el libro de Matematica para Décimo Afo de Educacion Basica que el Ministerio de Educacion del
Ecuador entrega a las instituciones educativas fiscales se sugiere la utilizacion de diversos recursos
didacticos para la ensefianza, entre los cuales se encuentra el tangram, el mismo que es un rompecabezas
de origen chino integrado por 7 piezas geométricas bidimensionales. El problema surge en que el
mencionado rompecabezas es de 2 dimensiones, a pesar de que en nuestro diario vivir estamos
relacionados con cuerpos geométricos que en su mayoria son prismas (estructura atbmica de los cristales
de sal, cuadernos, escritorios, computadores, edificios, piezas de satélites, naves espaciales, etc.), por lo
que surgio la interrogante, ¢sera factible construir un rompecabezas tridimensional bicolor integrado de
7 partes prismaticas (Poliprisma 7.0) con su respectiva guia didactica de aplicacion que ayude a mejorar
el proceso de interaprendizaje de la Matematica en estudiantes del Décimo Afio de Educacién Basica de
la Unidad Educativa “Ibarra”?. Todo el presente proyecto estuvo encaminado a dar respuesta a la

interrogante planteada.

3.2) EL PROYECTO Y SUS OBJETIVOS

A) GENERAL

Mejorar el interaprendizaje de la Matematica en las estudiantes del Décimo Afio de Educacion Bésica de

la Unidad Educativa “Ibarra” mediante el empleo del Poliprisma 7.0

B) ESPECIFICOS

v" Construir el Poliprisma 7.0 considerando como ejemplo el tangram chino.

v" Elaborar una guia didactica del Poliprisma 7.0 para el estudio de cuerpos geométricos prismaticos a
través de ensayos experimentales.

v' Emplear el Poliprisma 7.0 en el aula para su respectiva validacion.

C) ACTIVIDADES

Tiempo 2013 Participantes
N° | Actividades Mayo | Junio | Julio Agosto | Sept. Octub.
112134/ 12/ 314123412 34/1234/1 2234
1 |Elaboracion del proyecto Autor del proyecto
2 |Disefio y construccion de las Autor del proyecto

partes Poliprisma 7.0

3 |Elaboracion de las estrategias Autor del proyecto
de aprendizaje e instrumentos

evaluativos del Poliprisma 7.0
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Elaboracion de  ensayos
experimentales de aplicacion

del Poliprisma 7.0

Autor del proyecto

Registro del Poliprisma en el
Instituto Ecuatoriano de

Propiedad Intelectual

Autor del proyecto
IEPI

Publicacién del Poliprisma en
http://es.scribd.com/doc/1636
32708/Poliprisma-7-0-pdf

Autor del proyecto

www.scribd.com

Publicidad del Poliprisma 7.0
a través de:
https://www.facebook.com/ho
me.php
https://twitter.com/mgsmarios

uarez

Autor del proyecto
Visitantes de

Facebook y Twitter

Empleo del Poliprisma 7.0 en
el aula y aplicacion de

encuestas de validacién

Autor del proyecto
Estudiantes del

Décimo Ao de

Educacioén Bésica de
la Unidad Educativa

“Ibarra”

3.3) BENEFICIARIOS Y PARTICIPANTES

Las beneficiarias directas fueron las estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica de la Unidad
Educativa “Ibarra” de los paralelos “F”, “G”, “H”, “I” y “J” quienes participaron en la validacién de la
propuesta. Otros beneficiarios son todas las personas que visitan la direccion
http://es.scribd.com/doc/163632708/Poliprisma-7-0-pdf, las cuales cada vez aumentan desde que fue

publicado el Poliprisma 7.0

3.4) METODOLOGIA
Para el disefio y construccién de Poliprisma 7.0 se tomé en cuenta las partes del tangram chino, a éste
rompecabezas se le aumentd una dimension y se pintd estratégicamente las partes de dos colores

diferentes, cada parte se pintd de una forma especifica para que cumpla con la condicién de que al armar
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el rompecabezas los prismas de base cuadrangular que se arman tengan las caras opuestas pintadas de
diferente color, y el prisma de base triangular tenga pintado la mitad de un color y la otra mitad del otro

color.

Una vez construido el rompecabezas se escogio el nombre de Poliprisma 7.0 porque esta integrado de 7
partes prismaticas, las cuales al ser unidas correctamente forman prismas. Y se le denomind 7.0 porque
en el proceso de construccion de este rompecabezas se descubri6 que existen otras posibilidades de pintar
las partes, las posibilidades 7.1, 7.2 y 7.3. Se escogio la posibilidad 7.0 porque esta version del Poliprisma

es la base para las otras versiones.

Para la elaboracién de la guia didactica del Poliprisma 7.0 se emple6 el método didactico y el método de
simulacion y juegos tomando como sustento pedagogico al aprendizaje significativo. En base a consultas
bibliograficas se escogid los principales cuerpos geométricos prismaticos presentes en el entorno y se

elaboraron los ensayos experimentales.

Para validar el proyecto se puso en practica el Poliprisma 7.0 en el aula. Se aplicé la técnica de la encuesta
para recabar informacion sobre la aceptacion del Poliprisma 7.0 y el método estadistico para el calculo

del tamafio de la muestra y para el analisis e interpretacién de resultados.

3.5) EVALUACION DE LOS RESULTADOS

v" Se construyo el Poliprisma 7.0 de tal manera que los prismas de base cuadrangular que se arman
tengan las caras opuestas pintadas de diferente color, y el prisma de base triangular tenga pintado la
mitad de un color y la otra mitad del otro color.

v" Se elabord la guia didactica del Poliprisma 7.0, en la cual constan las estrategias de interaprendizaje,
instrumentos evaluativos y 4 ensayos experimentales.

v" Se registré el Poliprisma 7.0 en el IEPI, cuyo nimero de Derecho de Autor es QUI-042081 del 28 de
agosto de 2013

v" Se publicé el Poliprisma 7.0 en http://es.scribd.com/doc/163632708/Poliprisma-7-0-pdf

v' Se hizo la publicidad del Poliprisma 7.0 a través de https://www.facebook.com/home.php
y https://twitter.com/mgsmariosuarez

v" Se validé el Poliprisma 7.0 con las estudiantes del Décimo Afio de Educacion Basica paralelos “F”,

“G”, “H”, “I” y “J” de la Unidad Educativa “Ibarra”, obteniendo una aceptacion promedio del 99,52%
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3.6) CONCLUSIONES Y AUTO APRECIACION DOCENTE

A) Conclusiones

El Poliprisma 7.0 desempefia un rol importante en el proceso de interaprendizaje de la Matematica, ya
que proporciona una multiplicidad de experiencias, convirtiéndose en elemento motivador que ayudé a
despertar y mantener la atencion de las estudiantes.

El empleo del Poliprisma 7.0 contribuy6 a la fijacion del interaprendizaje, ya que las estudiantes
asimilaron con mayor facilidad la estructura espacial, los elementos y conceptos, lo que ayud6 a
desarrollar el razonamiento l6gico-matematico y a obtener un aprendizaje significativo.

Con el empleo de internet se aumenta la posibilidad de promocionar las ideas, que en este caso fue el
Poliprisma 7.0

En vista de los resultados obtenidos durante todo el proceso del presente proyecto, se puede inferir que
el Poliprisma 7.0 represente un innovado recurso didactico que contribuye significativamente en el

proceso de interaprendizaje matematico y logico.

B) Auto apreciacion docente

El Poliprisma 7.0 no es nada méas que un medio de comunicacion mas eficaz que la palabra. La utilizacion
de este rompecabezas tridimensional constituye una etapa provisional para llevar al estudiante hasta el
pensamiento matematico, es decir, guiarle hasta la abstraccion. La manipulacion de armado del
Poliprisma 7.0 sirve para que mas adelante se llegue a la operacion mental y aprendizaje significativo sin
soporte concreto del mismo.

Se debe tener presente que el Poliprisma 7.0 no sustituye la iniciativa del docente, puesto que este
rompecabezas por si solo no genera efecto alguno, depende de su correcta y creativa utilizacion a través
de su respectiva guia didactica de empleo. El correcto uso del Poliprisma 7.0 ayuda a que el proceso de
interaprendizaje sea mas dinamico y concreto, propiciando la oportunidad de enriquecer la experiencia
de los estudiantes, dando un sentido objetivo y realista que aproxima al estudiante a la realidad
tridimensional del entorno.

El Poliprisma 7.0 es un recurso didactico que proporciona experiencias que las/os estudiantes aprovechan
para identificar propiedades tridimensionales, clasificar, establecer diferencias y semejanzas, resolver
problemas del entorno, y al mismo tiempo, ayuda al docente a interrelacionarse con sus alumnas/os,
contribuyendo para que el proceso de interaprendizaje de la Matematica sea significativo. El presente
proyecto constituye un aporte al interaprendizaje de la Matematica en particular y a la educacion en

general.
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3.7) EVIDENCIAS DEL PROYECTO
A) Evidencia 1
Certificado de Derecho de Autor del Poliprisma 7.0

Instituto Ecuatoriano de la Propiedad Intelectual

<)
IEPL

Direccién Nacional de Derecho de Autor Certificado No. QUI-042081

y Derechos Conexos =
Tramite N° 001834

La Direccién Nacional de Derecho de Autor y Derechos Conexos, en atencién a la solicitud presentada el
28 de agosto del afio 2013, EXPIDE el certificado de registro:

AUTOR(es): SUAREZ IBUJES, MARIO ORLANDO
TITULAR(es): SUAREZ IBUJES, MARIO ORLANDO
CLASE DE OBRA: ARTISTICA (Inédita)

TiTULO DE LA(s) OBRA(s): POLIPRISMA 7.0 (Rompecabezas tridimensional bicolor de 7
elementos).

Quito, a 29 de agosto del afio 2013

YA

i idrobo Sabando
Experta Principal en Registro (S)

Delegada del Director Nacional de Derecho de Autor y Derechos Conexos,
mediante Resolucion N° 002-2012-DNDAyDC-IEPI

El presente certificado no prejuzga sobre la originalidad de lo presentado para el registro, o su caracter
literario, artistico o cientifico, ni acerca de la autoria o titularidad de los derechos por parte de quien
solicita la inscripcion. Solamente da fe del hecho de su declaracion y de la identidad del solicitante.

VHS.
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B) Evidencia 2
Publicacién del Poliprisma 7.0 en scribd.com
http://es.scribd.com/doc/163632708/Poliprisma-7-0-pdf

Archiva Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

|¢1Pohpnsma 7.0.pdf

= il ' @ esscribd.com/doc/163632708/Poliprisma-7-0-pdf & | @] - web Search Pl @&

|8 Mas visitados @) Comenzar a usar Firefox

[ Firefox evits que esta pagina se redireccionara automaticamente hacia otra. Permitic | x

— @ o

Welcome to Scribd, the world's digital library. Read, publish, and share books and documents. See more —

T (0]

Tres sencillos pasos para convertir a PDF Rl g

1) Haga clic en "Descargar” 1 v % Mol DeSCEiI' are
e DGTE;.E;: GRATIS DESDE NUESTRA Descargar ' iEs GRATIS! TR .g

3) Convierta a PDF. & fomDOCIOPDF Imprimir este

documento

e @@ B N B & © B e

P | H H 7 O df’ v Lea e imprima sin anuncios
O I p r I SI I a . . p v Download to keep your version

Ratings: 0 | Views:846 | Likes:0 v Edit, email or read offline

Publicado porMario Orlando Sudrez lbujes Choose a format:

O POF @ | TXT

More info: Availability:
Published by: Mario Orlando Sudrez Ibujes on Aug 28, 2013 Read on Scribd mobile: iPhone, iPad and Android. Descarga
Copyright: Attribution Nen-commercial Free download as PDF, TXT or read online for free from Scribd

Flag for inappropriate content | Agregar a la coleccién

C) Evidencia 3
Publicidad del Poliprisma 7.0 en facebook

https://www.facebook.com/home.php

Lgrchivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

| 3 (3) Mario Orlando Sudrez Ibujes

6 il ' @ https://www.facebook.com/mario.suarezibujes

[8h Mas visitados w Comenzar a usar Firefox

Busca personas, lugares y cosas

facebook &= &

. | Mario Orlando Sudrez Ihujes Biografia ¥ Reciente ¥ = & @
Notas - 1 Me gusta * Comentar * Compartir 7
Publicaciones docentes UTH . ) . )

De Mario Orlande Sudrez Ibujes - domingo, 11 de dicembre Mario Orlando Suarez Ibujes compartic un estado.

de 2011 13 de septiembre 14

Recomiendo visitar la siguiente direc
http: /frepositorio.utn. edu.ec/handle

Rompecabezas tridimesional bicolor de 7 elementos (tamgrama tridimensional)
http://es.scribd.com/doc/163632708/Foliprisma-7-0-pdf
Me gusta * Comentar

Me gusta - Comentar - Compartir 1
Actividad reciente
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D) Evidencia 4
Publicidad del Poliprisma 7.0 en twitter
https://twitter.com/mgsmariosuarez

kI_\rc'hivcv Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

i % Mario O. Sudrez |. (mgsmariosuarez) en ...
6 i a Twitter, Inc. (US) | https://twitter.com/mgsmariosuarez

[8) Mas visitados O Comenzar a usar Firefox

® Cuenta

Mario O. Suarez l. = mgsmariosuarez & 16
- Rompecabezas tridimensional bicolor
i

es.scribd.com/mariosuarezibu. .. pic_twitter.com/NB7WumSAGn

AUTOR(es): SUAREZ IBUJES, MARIO ORLANDO
TITULAR(es): SUAREZ IBUJES, MARIO ORLANDO
CLASE DE OBRA: ARTISTICA (Inédita)

TITULO DE LA(s) OBRA(s):  POLIPRISMA 7.0 (Rompecabezas tridmensional bicolor de 7
elementos).

Mys. Mario Sudrez Los Poliprismas y su aplicacion en la ensefianza de la Matemdtica

89


https://twitter.com/mgsmariosuarez

E) Evidencia 5
Formato de la Encuesta aplicada para Validar el proyecto

UNIDAD EDUCATIVA “IBARRA”
ENCUESTA DE VALIDACION DEL POLIPRISMA 7.0

Estimada alumna, la presente encuesta tiene por objeto validar el empleo del Poliprisma 7.0 en el

interaprendizaje de Matemaética en el Décimo Afio de Educacion Basica.

A continuacion se presenta una serie de indicadores de contribucion del Poliprisma 7.0 en proceso de

interaprendizaje de la Matematica.

Sefiale marcando con una X en la escala que considere correcto

1 = Totalmente en Desacuerdo
2 = Desacuerdo

3 = Medianamente de Acuerdo
4 = De Acuerdo

5 = Totalmente de Acuerdo

Aprender de manera recreativa

Motivar la clase

Despertar y mantener la atencién

Hacer la ensefianza més activa y concreta

Desarrollar la creatividad

Desarrollar la capacidad espacial

Fortalecer el razonamiento l6gico-matematico

Desarrollar destrezas y valores

O O N O O & W N B

Promover el trabajo intelectual

(=Y
o

Mejorar el interaprendizaje de la Matemética

iGracias por su colaboracion!
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F) Evidencia 6
Célculo del tamafio de la muestra para aplicar la encuesta de validacion

Para este proyecto la poblacion fue de 183 alumnas pertenecientes a Décimo Afo de Educacion Basica
de la Unidad Educativa “Ibarra”
La ecuacion empleada para calcular el tamafio de la muestra fue:
3 No?Z?
(N —1)e? + g2Z?
Donde:

n = el tamafio de la muestra.

n

N = tamafio de la poblacién.

o = Desviacién estandar de la poblacion que, generalmente cuando no se tiene su valor, suele utilizarse
un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se tiene su valor, se
lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como més usual) o en relacion al 99% de
confianza equivale 2,58, valor que queda a criterio del encuestador.

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su valor, suele utilizarse un

valor gque varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a criterio del encuestador.

Fuente: Suarez, Mario. & Tapia, Fausto. (2012). pag. 21

Remplazando valores se obtiene:
183- 0,521,962 175,7532 175,7532

= = = = 124,17 = 124
n (183 -1)-0,05%2+0,52-1,96% 0,455 + 0,9604 1,4154
Los célculos en Excel se muestran en la siguiente figura:
A B C D E F G H
N 183
2T 0.5
3 |Z 1,96
4 |e 0,05
3 272
6 m No“Z 12417211 =(B1*B2~2*B3~2)/((B1-1)*B4~2+B2/2*B3"2)

T (N—1)e? + o222

Por lo tanto el tamafio de la muestra es de 124
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G) Evidencia 7

Andlsis e interpretacion de los resultados de la encuesta de validacion del Poliprisma 7.0

Los resultados y calculos se muestran en la siguiente tabla:

N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
x (escala flfx| flfx | fifx|ffx|f|fx|f|fx|f |fx|f |fx|f|fx fx
1 co,0,0/0/0|0|0O|O|0O]jO|O0O]j]O|O|]O|O|O]O|0O]O]|O
2 co,0,0/0/0|0|0|0O|0O]O|O0O]O|O|O|O|O]O|0O]O]O
3 co,0/12/3/1/3/0/{0|0|0|0O]0O|O0O]0O]2|3]2|3]|1]|3
4 2/8/2|8|4|16/3|12/1|4,0|0|2|8|2|8|3|12|1]|4
5 122 (610|121 | 605 | 119 | 595 | 121 | 605 | 123 | 615 | 124 | 620 | 122 | 610 | 121 | 605 | 120 | 600 | 122 | 610
Total 124|618 | 124 | 616 | 124 | 614 | 124 | 617 | 124 | 619 | 124 | 620 | 124 | 618 | 124 | 616 | 124 | 615 | 124 | 617
x(%) 99,68 | 99,35 | 99,03 | 99,52 | 99,84 | 100,00 | 99,68 | 99,35 | 99,19 | 99,52
% aceptaciéon 99,52
Donde:

N° Indicadores de contribucion de Poliprisma 7.0
Aprender de manera recreativa

Motivar la clase

Despertar y mantener la atencién

Hacer la ensefianza mas activa y concreta
Desarrollar la creatividad

Desarrollar la capacidad espacial

Fortalecer el razonamiento l6gico-matematico
Desarrollar destrezas y valores

Promover el trabajo intelectual

Mejorar el interaprendizaje de la Matematica
x = escala valorativa

1 = Totalmente en Desacuerdo

2 = Desacuerdo

3 = Medianamente de Acuerdo

4 = De Acuerdo

5 = Totalmente de Acuerdo

f = frecuencia

fx = frecuancia por escala valorativa

x(%) = porcentaje de aceptacion de cada indicador

OO ~NO O~ WN P

[EEY
o

% aceptacion = porcentaje promedio de aceptacion del Poliprisma 7.0
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Graficando los resultados

100,00

99,80

99,60

99,40

99,20

99,00

% de Aceptacion

98,80

98,60

98,40

VALIDACION DEL POLIPRISMA 7.0

100,00
99,84
]
99,68 99,68
"
99,52 [ 99,52
" | "
99,35 99,35
) L ) -
a4 o 99,19
99,03 -
4 - - Kl - | - | . - . - L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Indicadores de contribucion del Poliprisma 7.0

Observando los resultados se evidencia que existe un criterio mayoritario con un porcentaje de aceptacion

promedio del 99,52%, por lo que se infiere que el Poliprisma 7.0 constituye un recurso didactico que

ayuda a mejorar el proceso de interaprendizaje de la Matematica
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H) Evidencia 8
Resultados en el Concurso de Excelencia Educativa
El proyecto Poliprisma 7.0 fue ganador en el VI Concurso Nacional y | Internacional de Excelencia
Educativa organizado por la Fundacion para la Integracion y Desarrollo de América Latina (FIDAL) y

la Revista Edu@news . A continuacion se presentan las evidencias

Evidencia 8.1

Noticias del Concurso

MAESTROS DE OCHO PAISES PRESENTES EN CONCURSO DE EXCELENCIA EDUCATIVA

Este anio, al concurso de Excelencia Educativa, que convoca la
Fundacion para la Integracion v el Desarmollo de América Latina,
FIDAL, acudieron maestros de 8 paises de Latinoamérica, con
5us proyectos innovadores.

Anualmente, desde hace cinco anos, el concurso convocaba a los
maestros ecualorianos a que presentaran sus proyeclos que eran
sometidos a dos jurados: uno de cardcler nacional y el segundo
de caracter internacional, para que los evaluaran. De ese tarea, a
lo largo de estos 5 afios, fueron seleccionados como de
Excelencia, mas de 35 proyectos, mientras que ofros 40
alcanzaron menciones de honor, lo que demuestra la calidad de
los maestras al momento de innovar en sus aulas.

En el afio 2013, respondiendo a una demanda de maestros de otros paises, la Fundacion FIDAL, amplib su convocatoria
a toda Latinoamérica y la respuesta ha sido mejor a la esperada, pues, maestros de 8 paises, incluido el Ecuador, han
inscrito sus proyectos en este concurso

Argentina, Brasil, México, Honduras, Perd, Colombia, Guatemala v Ecuador estan presentes, con proyectos, en la Sexta
edicion nacional del concurso y Primera Latinoamericana

El préoximo mes de abril, conoceremos el veredicto de los jurados; sin embargo, los organizadores sefialan que todos los
proyectos participantes aportan significativamente a la educacidn, en sus respectivos paises

FIDAL Y AS PRODUCCIONES AFINAN DETALLES DE PREMIACION DEL VI
CONCURSO DE EXCELENCIA

Los equipos de Fundacion Fidal y AS Producciones definieron los
grupos de frabajo para la ceremonia de premiacion del VI Concurso
Macional vy | Latinoamericano de Excelencia Educativa, que se
desarrollard el 09 de abril, en el Centro de Convencionas Quorum
Cuito del Paseo San Francisco, a las 18h00.

De momento, un equipo de Fidal registra en video las iniciativas de
los docentes para que sea revisado posteriormente por los jurados
internacionales, que llegaran al pais el 04 de abril.

Durante una semana evaluaran los frabajos finalistas y definiran los
proyectos educativos ganadores, veredicto que se conocera el dia
de la premiacion.
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Evidencia 8.2

Oficio de invitacion al Curso de Capacitacién y a la Ceremonia de Premiacion

Quito, 5de Marzo del. 2014
Oficio FIDAL N2 03.133

Magister

Mario Sudrez

UNIDAD EDUCATIVA “IBARRA”
IBARRA

Apreciado - Magister Sudrez:

Fundacién FIDAL cumpliendo con sus objetivos y fines educativos invita a usted a participar en
un Evento de Capacitacién que lo desarrollaremos los dfas 8 y 9 de Abril, en Quito, sobre
elaboracién de proyectos, tecnologfa y modelos pedagégicos; para el efecto, contaremos con
. €l valioso concurso de instructores de alto nivel, que estamos seguros aportarén. de manera
significativa a su actualizacién profesional. ‘ ' ' '

Fundacién FIDAL cubrird los gastos de movilizacién, hospedaje y alimentacion, y entregara
ademds, un certificado de participacién en el Evento. Cada maestro deberd gestionar el
permiso correspondiente, en su sitio de trabajo.

Favor confirmar su participacién hasta el miércoles 26 de marzo, con Fausto Jaramillo o Dory
Silva, responsables de la coordinacién del Evento, a los teléfonos 022-444428 0 022-444432 y a
la siguiente direccion electronica: rrppfidal@fidal-amlat.org

También aprovechamos la oportunidad para invitarle a la ceremonia de premiacién del VI

CONCURSO NACIONAL Y PRIMERO INTERNACIONAL DE EXCELENCIA EDUCATIVA, que se

llevaré a cabo en Quito, el 9 de Abril a las 18h00, en un lugar que oportunamente se dar4 a
" conocer.

Saludos cordiales,.

RESIDENTA EJECUTIVA
FUNDACION FIDAL

ds
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Evidencia 8.3

Invitacion a la Ceremonia de Premiacion

Nos honramos en invitar a usted
a la ceremonia de premiacion del:

M Sexto Concurso Nacional
v Primero Internacional
Excelencia Educativa 2013

el dia miércoles 9 de abril del 2014 a las 18h00,
en el centro de convenciones Quorum del Paseo San Francisco

en Cumbaya.
Claudia Arteaga Serrano Rosalia Arteaga Serrano
Directora Revista Edu@news Presidenta Fundacion Fidal
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Evidencia 8.4
Fotos de la Premiacion
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Evidencia 8.5
Estatuilla NOUS y Medalla

Evidencia 8.6

Diploma a la Excelencia Educativa

(s ERIED T e T T

‘Premlo alaExoelenmaEducanva . e “?f

,mmmmhmmgm y Desarrollo de Aménca[ahnaFIDAL
yla Rev:sla Edu@news, felicitan a:

Mo s T

" Ganador del VI Concurso Nacional
de Excelencia Educativa, con ¢l trabajo:

‘ INTERAPRENDIZAJE PLEANDO EL POLIPRISMA 7.6

OW/{’&/M %Md !

Quito, 9 de abril de 2.014 '

U’) “ L

» Jmm  Cafvo V

Mgs. Mario Sudrez
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PREMIO. Mario Crlando Sudrez, obtuvo un

Evidencia 8.7

Articulo de prensa del 7 de mayo de 2014 en el Diario la Hora

CIUDAD ¥

IBARRA

b N

premio nacional en un concurso de excelencia educativa,

Cree que la Fisicay las
Matematicas son un juego

Mario Orlando Sudrez gané un concurso nacio-
nal de estrategias educativas con un invento.

IBARRA « “Por qué, tengo yo que
esperar que los materiales clidéc-
ticos que necesito usarlos en mis
clases, deban venir del extran-
jero, cuando puedo hacerlos yo
mismo y mis estudiantes”™. Esta
frase, nos recibié Mario Orlando
Sudirez lbujes en la Unidad Edu-
cativa Ibarra, él define claramen-
te su visidn de maestro compro-
metido con la educacion.

Mario Orlando, joven y serio
en su trato, no puede esconder
una leve sonrisa que ilumina su
rostro cuando habla de su profe-
sién de maestro y de su respon-
sabilidad con sus estudiantes.

“Mire, las Matemdticas y la
Fisica no deben ser los fantas-
mas que asustan a los estudian-
tes, porque cllas estin presentes
a cada instante en nuestea vida;
cllas son la base de toda 1a tec-
nologia moderna, incluso en
los mis elementales instantes,
cuando nos movemos, saltamos,

Mgs. Mario Sudrez

caminamos, estéin presentes. Lo
que debemos hacer los maestros
es lograr que los estudiantes
amen las matemditicas y la fisi-
ca”, dijo. Dichas asi las cosas, lo
siguiente es averiguarlo si lo ha
logrado y ¢6mo lo ha consegui-
do. “Hace unos aios busqué al-
gin material didictico que me
permitiera alcanzar ese objetivo,
pero no habia en ¢l mercado, Ha-
bia que importario con el consi-
guiente costo elevado; ante 3o,
decidi hacerlo yo mismo. Em-
pecé a vislumbrar la manera de
irlo, Como ejemplo, ha-
bia ¢l cubo de Rubik, pero no cra
lo que yo queria. Experimenté
varias ideas, hasta que, alrede-
dordeun prisma rectangular fui
afladiendo otras formas geromé-
tricas que dieron como resultado
¢l ‘Poliprisma 70"
Cuando comparti con mis es-
tudtiantes, el resultado fue inme-
diato. Ellas empezaron a jugar.

Ya no ¢ra la aburrida clase de
férmulas escritas en el pizarrén,
sino que de alli salté el conoci-
micntoa las manos y habilidades
de ellas.

Muchos de los poliprismas
que cllas confeccionaron son
mejores que las que yo hice; pero
todas tienen la virtud de que con
cllos el aprender que las mate-
miticas y Ia fisica forman parte
de nuestra vida y podemos apro-
piamos de sus secretos™.

Reconocimiento nacional

Con ese proyecto, Mario Or-
lando participé en el Sexto
Concurso nacional y Primero
Latinoamericano de Excelen-
cia Educativa, que anualmen-
te organiza la Fundacién para
la Integracién y el Desarrollo
de América Latina (Fidal), en
el que el Jurado Internacional
lo considerd como excelente
y merecedor del NOUS, 1a es-
tatuilla reservada a aquellos
proyectos innovadores, que
amplian los conceptos pedagé-
gicos al momento de su aplica-

Definicion

cidén en el aula y que pueden ser
replicados en toda institucion
cducativa. Hoy dia, Mario Or-
lando Sufirez, como parte de su
triunfo, s¢ prepara para viajar a
Colombia en una gira de obser-
vacidn y asistird virtualmente a
una universidad espaiola has-
ta obtener su especializacién, a
s de otros curses,

Las verdaderas beneficiarias

del premio obtenido en este con-
curso seran las jovenes que se
cducan en la Unidad Educativa
Ibarra.
Las bases del conocimiento y
de la entrega a su vocacién le han
permitido a este maestro imba-
burciio mirar con optimismo su
futuro y en ¢l tienen cabida los
suenos de sus estudiantes, (F))
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JUEGO MATEMATICO EN LA CHAKANA
CHAKANAPI YUPAYWAN PUKLLANA

DESCRIPCION

El juego matemaético en la chakana cuya traduccion en Kichwa es Chakanapi Yupaywan Pukllana, se
trata de un juego de mesa con semillas de maiz y semillas de tortas (Phaseolus lunatus). Este juego ayuda
a ejercitar la comunicacion y transmision de valores, las conciencias linguisticas, la comprension y
produccidn de textos, la psicomotricidad, los calculos matematicos, la creatividad, la imaginacion y el
pensamiento ldgico en un ambiente de buena convivencia que favorece el desarrollo del intelecto y una
educacion para la paz. Puede y debe ser adaptado a otras tematicas de ensefianza como de Aritmética,
Geometria Euclidiana, Trigonometria, Probabilidades, Estadistica, Geometria Analitica, Calculo

Diferencial, Célculo Integral, etc.

El juego matematico en la chakana, cruz andina, cruz del sur o cruz cuadrada inscrita en una
circunferencia, propia de la cosmovision andina, fue elaborado empleando GeoGebra y Paint siguiendo

una logica de trilogia, simetria y de interculturalidad.

En la siguiente imagen elaborada en GeoGebra se evidencia a través de célculos matematicos que el
perimetro de la circunferencia circunscrita difiere en 3,29 unidades lineales respecto al perimetro de la

cruz cuadrada inscrita (Chakana).

7 Chakana - Relacitn entre perimetros.ggh

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

2 ) ALA D el <N =+]

-
¥ Vista Algebraica X | » Vista Grafica
- Cdnica "
@ c(x-8F+ly-5F=1 ¥
@ CpX-8P+ly-5F=8

Nimero
..... o= 1T.?T
..... u= 21.1?
----- v=3.39
Punto

=1

..... J=1{6,7) -1 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12
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En la siguiente imagen se muestra la elaboracion del juego matematico en la chakana empleando
GeoGebra

¥ Chakana Matematica.ggb —
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NP BN ol [ PANIES =2

» Vista Algebraica X | * Vista Grafica
Conica 2 AC~
~@ c(X-13F+(y-TF=1
@ CX-13P Y -TF=1

d:(x-13F+(y-TF=8
Punto
- A=(13,7)
A, =1{12,9.65)

A, =(13,15)
A, =(17,11)
A, =(242,3)

B=(14,6)
B, =(12,4.35)

B,=(17,15)
B, =(9,17.58)
B,=(242,11)

C=(14,8)
C,=(14,8) l

c,=(5,15)
C, - (17,17.58) o
c,=(21,7

D=(12,8)
D, =(14,5)

0, =(21,15)
D,={13,15)
D,=(23.58,7.01)

E={12,6)
E, =(14,9.65)

E,=(511)

~
2

(

—

W

< >

Entrada

En la siguiente imagen se muestra el proceso de elaboracion del juego matematico en la chakana, fue

elaborada en GeoGebra y luego mejorada en Paint. Se muestra también versiones anteriores de este juego.

a3 < | Chakana - Paint B

Archivo Inicio Ver

El Recorta A NV OOOZA Contorno = 2 D ] EEEN EEER l'j v o
Cof & Cambiar tamafio MNOOOD Q0 - Rellena — [] [] |
Pegar Seleccionar FrQ P 57 Ooo s Tamsfio | Color | Color Editar  Editar con  Alerta de
- - b Girar ~ - $ il li - 1 2 colores  Paint3D  producto
Portapapeles Imagen Herramientas Formas Colores

I \
[ \
e
\ Tt I
T J
; 7
N
W - “ s B EE
]
<
4 4913 1673 bixeles 1 100 5388 x 2352 pixeles [l Tamatio: 36.3MB 25% = B
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En la siguiente imagen se muestra la version final de la cartilla del juego matematico en la chakana,

llamada version 1.0.

Wayra
Hawa pacha Aire Kuntur
Mundo exterior Air Condor

Condor

Outer world __———__

Kay pacha
Este mundo
This world

Uku pacha
Mundo interior
Inside world

Yaku

Agua
Wate

Alli ruray
Trabajar bien
Work well

Puma
Puma
Cougar

Amaru
Serpiente
Snake

Nina
Fuego
Fire

Ayllu
Familia
Family

Alli munay Llakta
Amar bien Comunidad con varias familias
Love well Community
Alli yac_hay Allpa SuyL_J’ _ _
Saber bien Tierra Region grgnde con varias comunidades
Know well Earth Large region

En la imagen anterior de la cartilla del juego matematico en la chakana se observa:

En el centro se encuentra una chakana de color negro. La chakana o cruz del sur es la constelacion de las
4 estrellas que el 3 de mayo adquiere la forma geométrica de una cruz latina perfecta, por eso algunos
pueblos andinos celebran el 3 de mayo como dia de la chakana que sefialada el tiempo de cosecha. Se ha
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encontrado la chakana en diversas obras de arquitectura, petroglifos, ceramicas, tejidos y esculturas
principalmente en Per(, Bolivia, Ecuador, Colombia, Argentina y Chile. La etimologia de la palabra
“chakana” se cree que naceria de la raiz kichwa chaca = puente o unién y del sufijo “-na” = instrumento.
El simbolo en si es una escalera de 4 lados que representaria un medio de enlace o union entre dos
elementos o partes separados, asi, por ejemplo: el puente del cielo entre el sol y la luna, vinculo entre la
noche y el dia, enlace entre la claridad y la oscuridad, unién entre lo bajo y lo alto, escalera entre el

mundo humano y el mundo de arriba.

También se observa una chakana tricolor inscrita en una circunferencia pintada y numerada
simétricamente con los colores azul, amarillo y rojo con 1, 2 y 3, respectivamente. Se empled estos tres
colores por ser colores primarios y se enumer6 con 1, 2 'y 3 por ser los tres nimeros naturales mas
conocidos y que representan la trilogia. Con respecto al eje de simetria horizontal como también al

vertical la suma de los nimeros es 24.

A los extremos de los ejes de simetria estan escritos los 4 elementos de la naturaleza, aire, tierra, fuego

y agua.

Las palabras escritas en la cartilla del juego matematico en la chakana hacen referencia a la cosmovision
andina y estan escritas en tres idiomas (kichwa, espariol, inglés). Asi en la parte superior derecha estan
escritos los 3 animales de la cosmovision andina, en la parte superior izquierda estan los 3 mundos
andinos, en la parte inferior izquierda estan los 3 valores andinos y en la parte inferior derecha estan las
3 formas de orden social.

NUMERO DE JUGADORES: 2 jugadores

MATERIALES DEL JUEGO: Una cartilla de la chakana, 6 semillas de maiz, 36 tortas de 2 colores
(18/18)
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REGLAS

1) Se juega entre dos personas en una cartilla. Cada jugador tiene 18 tortas de un solo color y de diferente
color del otro jugador.

2) Si el jugador es derecho juego empleando solo la mano izquierda. Si el jugador es surdo juego
empleando solo la mano derecha.

3) Cada jugador lanza 6 semillas de maiz. Las semillas de maiz tienen dos lados, el jugador que obtiene
mas semillas con el lado del germen, inicia el juego

4) El jugador que inicia lanza las 6 semillas, observa cudntas obtiene con el lado del germen visible y
coloca en el espacio numerado (1= azul, 2= amarrillo y 3 = rojo) de la chakana las tortas segin el nimero
obtenido. Luego es turno del segundo jugador. Y asi se sigue alternadamente lanzado las semillas de
maiz y ubicando las tortas en la chakana.

5) En el nivel N° 1, se ubican las tortas en cualquier espacio numerado de la chakana. El jugador que
ubica mas tortas gana el juego. Al jugar siempre se debe recordar que se gana o se aprende, pero nunca
jamas se pierde.

6) En el nivel N° 2, se ubican las tortas en cualquier espacio enumerado de la chakana. Para determinar
el ganador se suman los nimeros de los espacios en los cuales se ubicaron las tortas, el jugador que
obtiene la mayor suma gana el juego.

7) En el nivel N° 3, se ubican las tortas en sentido diagonal, no se deben ubicar en forma horizontal ni
vertical dos tortas consecutivas del mismo color. Se sigue jugando hasta que ningun jugador pueda ubicar
las tortas en sentido diagonal. En el caso de que al final del juego existan espacios sin colocar las tortas,
el jugador que ubicé maés tortas en la chakana gana los mencionados espacios, y en caso de empate del
nimero ubicacion de las tortas, ningun jugador gana los espacios antes mencionados. Para determinar el
ganador en este nivel se suma los nimeros de los espacios y el jugador que obtiene la mayor suma gana

el juego.
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