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Resumen

El presente trabajo de investigacion esta enfocado a la elaboracion de un manual de procesos
de mantenimiento para los equipos electromecanicos de la linea de agua de la planta de
tratamiento de Ibarra, para que brinde apoyo al personal técnico y optimizar la gestion del
mantenimiento. Para lograr el objetivo propuesto, la investigacion se fundamenté en bases
tedricas, métodos de investigacion como la cuantitativa, inductiva, deductiva, analitica y
sintética, recolectando informacion de las caracteristicas de los equipos electromecanicos
instalados, se evalud la importancia de los equipos dentro de los procesos que desarrolla la
planta, implementando un plan que involucre todos los procesos de mantenimiento que

ayudan a la conservacién de los equipos electromecanicos.

Con el uso del programa Excel se logr6 conformar una base de datos con informacién
detallada de los equipos de la seccion de la linea de agua, que sirvié para implementar una
orden de trabajo especifica para cada equipo, con los diferentes tipos de mantenimiento,
tareas y frecuencias, las que seran desarrolladas por los técnicos operarios de la planta, los
mismos que deberan llenar con informacién de lo realizado en una hoja de vida que llevara
un control minucioso del mantenimiento de cada equipo. En el manual de procesos de
mantenimiento desarrollado se expondran todos los puntos para llevar el mantenimiento de
una forma organizada. Como punto final se presentan las conclusiones de la investigacion,
las recomendaciones que se debe considerar al momento del mantenimiento y los anexos

gue daran complemento a la investigacion.
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Abstract

The present research work is focused on the elaboration of a manual of maintenance
processes for the electromechanical equipment of the water line of the Ibarra treatment plant,
in order to provide support to the technical staff and optimize maintenance management. To
achieve the proposed objective, the research was based on theoretical bases, research
methods such as quantitative, inductive, deductive, analytical and synthetic, collecting
information on the characteristics of the installed electromechanical equipment, the
importance of the equipment within the processes that the plant develops, implementing a
plan that involves all maintenance processes that help the conservation of electromechanical

equipment.

With the use of the Excel program it was possible to create a database with detailed
information about the equipment of the water line section, which served to implement a specific
work order for each equipment, with different types of maintenance, tasks and frequencies,
which will be developed by the operative technicians of the plant, the same that they will have
to fill with information of the realized thing in a resume that will take a meticulous control of the
maintenance of each equipment. In the manual of processes of maintenance developed all
the points will be exposed to take the maintenance of an organized form. As a final point, the
conclusions of the research, the recommendations that should be considered at the time of

maintenance and the annexes that will complement the research are presented.
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Introduccion

TEMA

Elaboracibn de un manual de procesos de mantenimiento para los equipos
electromecanicos de la linea de agua de la planta de tratamiento de aguas residuales de

Ibarra.

Al. INTRODUCCION

El gobierno descentralizado de San Miguel de Ibarra en conjunto con la empresa
publica municipal de agua potable y alcantarillado de Ibarra (EMAPA-I), como 6rgano
ejecutor, iniciaron la planificacion y construccién de un sistema de tratamiento y disposicion
de aguas servidas, en la que se incluy6 el proyecto planta de tratamiento de aguas residuales

de Ibarra (PTAR-I), siendo una obra de beneficio social para los habitantes del cantén.

(Emapa-l, 2013) Resalta lo siguiente, la PTAR-I, tiene como objetivo fundamental
descontaminar las aguas del rio Tahuando, considerado como icono de la ciudad. La
construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra, tuvo una inversion de
$ 28'976.420,00 ddélares americanos, que fueron financiados por el gobierno Espafiol, con el
aval del gobierno Ecuatoriano. Las empresas espafiolas ACCION AGUA S.A y EDUINTER
S.A en asociacion, fueron encargadas de la ejecucion de este proyecto. La planta de
tratamiento de aguas residuales de Ibarra, esta ubicada a las orillas del rio Tahuando, a pocos
metros del puente que lleva el mismo nombre. Esta planta es de tipo primario con tratamiento
completo de lodos, que posee a su vez, una capacidad de 1.656 m3/h y un caudal diario de
39.744 m3/d, beneficiando a mas de 197.809 habitantes. La planta es autosustentable en

parte, gracias a la recuperacion de los gases generados para su reutilizacién energética.

Al momento de definir las actividades y procesos de mantenimiento, dependera mucho
del tipo de empresa o industria, también de las técnicas y los objetivos que se desean cumplir.
Para mantener y preservar los equipos las instalaciones en general se ha desarrollado
distintos tipos de mantenimiento. Lo practico para una industria es ejecutar todos estos tipos,
puesto que cada uno ayudara de diferente manera a la conservacion de los equipos y con

ello asegurar la continuidad del proceso que se encuentre desarrollando la industria.
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El mantenimiento no puede estar completo, sin los adecuados protocolos de seguridad
industrial que aseguren la integridad del personal técnico o empleado que vaya a ejecutar las

acciones de mantenimiento.

A2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La PTAR-I es una planta de reciente funcionamiento, sin embargo segun informacion
proporcionada por el técnico y el jefe de la planta no cuenta con un manual de procesos de
mantenimiento de los equipos electromecénicos, lo que ha hecho dificil la ejecucion de un

adecuado plan de mantenimiento.

El proceso de tratamiento de las aguas servidas es ininterrumpido, por lo que el
funcionamiento de la mayoria de sus equipos es permanente, esto crea la necesidad de

realizar un mantenimiento de forma organizada y planificada.

FORMULACION DEL PROBLEMA
¢, Cémo disefiar y elaborar un manual de procesos de mantenimiento de los equipos
electromecanicos de la linea de agua de la planta de tratamiento de aguas residuales de

Ibarra, que sirva como guia para realizar los diferentes tipos de mantenimiento requeridos?

A3. JUSTIFICACION

Para el proceso de tratamiento de aguas residuales, La planta cuenta con varios
equipos que hacen posible esta actividad, los cuales son primordiales para realizar el proceso
de tratamiento de aguas servidas. El manual de procesos de mantenimiento se enfocara en
los equipos electromecanicos de la linea de agua, pues la parada de los mismos ocasionara
inconvenientes y molestias durante el proceso, esto crea la necesidad de promover la gestion
de mantenimiento, tomando en cuenta la eficiente utilizacion de los recursos materiales,

econoémicos y humanos, asi como el tiempo que la planta asigne a esta actividad.

Es por ello que la idea de elaborar este manual se basa en cubrir la necesidad de evitar
dafos por falta de mantenimiento, pues describira los procedimientos y metodologias, asi
como un plan programado de mantenimiento detallando, ademas de la frecuencia con que se

deben realizar dichas actividades.

XVi



A4. ALCANCE DEL TRABAJO

Con el presente trabajo se busca elaborar un manual de procesos de mantenimiento
de los equipos electromecanicos de la linea de agua de la planta de tratamiento de aguas
residuales de Ibarra, aplicando metodologias y procedimientos, las cuales sirvan de apoyo al

personal técnico.

A5. VIABILIDAD DEL TRABAJO

El presente trabajo es viable, pues existe el compromiso por parte del jefe de la PTAR-
| de brindar el facil acceso a las instalaciones de la planta para poder obtener la informacion
necesaria de los equipos electromecanicos de la linea de agua instalados y asi poder elaborar
el manual de procesos de mantenimiento propuesto, reuniendo todas las caracteristicas

técnicas, métodos y procedimientos que beneficien al personal técnico.

A6. OBJETIVO GENERAL

e Elaborar un manual de procesos de mantenimiento para los equipos electromecanicos

de la linea de agua de la planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra.

A7. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Recopilar informacién de los equipos electromecanicos de la linea de agua que se

encuentren instalados en la planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra.
o Disefiar un plan de los diferentes tipos de mantenimiento para los equipos
electromecanicos de la linea de agua de la PTAR-l, basado en metodologias,

procesos y protocolos de seguridad industrial.

e Elaborar el manual detallando todos los procesos de mantenimiento a ser aplicados

en los equipos electromecéanicos de la linea de agua de la PTAR-I.
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Capitulo 1

Marco teérico

1.1- El Mantenimiento

“El mantenimiento consiste en un control constante de las instalaciones y de los
componentes, llevado a cabo por trabajos de revisiébn y de reparacion, que garantizan el
normal funcionamiento y el estado de conservacion de los equipos, maquinas e instalaciones”
(Gil, 2016, pag. 176).

El mantenimiento hoy en dia es de esencial importancia en las industrias, para
asegurar que los equipos e instalaciones trabajen en las condiciones deseadas de
funcionamiento, poniendo en préactica métodos y procesos que permitan prevenir fallas o
corregir dafios, para que con ello se alargue la vida til del equipo, logrando un beneficio para

la industria.

Se entiende por mantenimiento a la técnica que tiene como objeto el conservar en
constante y perfecto funcionamiento tanto las instalaciones como los equipos,
herramientas, maquinas o procesos, con el minimo costo y el minimo numero de
accidentes. Siendo diferentes de unas industrias a otras dependiendo del tipo de

empresa, tamafio, actividad, o politica empresarial. (Diaz, 2012, pag. 383)

En el mantenimiento se considera varios elementos que hacen posible esta actividad,

estos elementos se exponen en la figura 1:

ORGANIZACION MATERIALES | COSTOS
; % MANTENIMIENTO
| MANODEOBRA | | MEDIOAMBIENTE | | MAQUINAS

Fig. 1. Elementos del mantenimiento (Palencia, 2012, pag. 31).



1.1.1- Importancia del mantenimiento

“El mantenimiento se considera como una actividad necesaria para asegurar la
disponibilidad de los equipos, edificios e instalaciones. De ello dependera en gran medida
gue la planta fisica se conserve en buenas condiciones de operacion” (Medrano, Victor

Gonzalez, & Diaz de Le6n Santiago, 2017, pag. 10).

a) Prevenir y mitigar Fallos
Como objetivo principal del mantenimiento, se enfoca en reducir al minimo
cualquier tipo de falla, esto hace que se impulse la gestion de mantenimiento en las

industrias o empresas.

b) Conservar aspecto estético y alargar la vida util del equipo
Es importante en un equipo la imagen y aspecto estético, al igual que la vida
atil del mismo, todo esto estara relacionado y afectara directamente dependiendo de

la frecuencia y calidad del mantenimiento que se le realice.

c) Beneficio econdémico
Resulta importante y mas factible el mantenimiento de un equipo, que
remplazarlo por uno nuevo, aprovechando su funcionalidad al maximo, logrando un

ahorro significativo para la industria.

1.1.2- Tipos de mantenimiento

La finalidad de poder definir una estrategia o un tipo de mantenimiento, es la de
direccionar estos a la solucion de problemas que estan presentes y que pueden variar
dependiendo de la industria 0 empresa y el funcionamiento que el equipo este

desempefando.

A lo largo de los afios se han ido diferenciando distintos tipos de mantenimiento, a
los que se asignado una denominacion concreta. En la practica, no se adopta uno
de estos tipos, sino una combinacién de varios o todos ellos. Segun el peso que se
otorgue a cada tipo, los resultados globales seran muy distintos. (Vilardell, 2013,
pag. 141)

Con la planificacion previa, identificando las acciones y la metodologia que se va a
aplicar, se puede definir un tipo de mantenimiento a ser ejecutado, tales como el predictivo,

preventivo y correctivo segun sea la necesidad y que se describen a continuacion.

2



a) Mantenimiento Predictivo
En el mantenimiento predictivo, se realiza un seguimiento continuo de ciertas
variables que indican el estado de funcionamiento de la maquinas. Los
resultados de este seguimiento se comparan con una serie de patrones
conocidos y esta comparacién mostrara el momento optimo para realizar las

consiguientes reparaciones. (Pérez, 2012, pag. 230)

En términos generales este tipo de mantenimiento consiste en la prediccion del
posible desgaste que empiezan a presentar algunas partes, piezas, componentes o
elementos antes que estos empiecen a presentar fallas. En el mantenimiento predictivo
se considera el estado del equipo mientras éste se encuentra en operacion, para poder
analizar posibles acciones a ejecutar en el elemento del equipo que lo necesite y asi

lograr mantenerlo en 6ptimas condiciones de funcionamiento.

Se basa en predecir la falla antes de que esta se produzca. Se busca
adelantarse a la falla 0 al momento en que el equipo o elemento deje de trabajar
en sus condiciones Optimas. Para conseguir esto se utiliza herramientas

técnicas de monitores de parametros fisicos. (Robledo, 2014, pag. 231)

En el mantenimiento predictivo se desarrollan las actividades que ayudaran a
predecir posibles averias mediante inspecciones de rutina que se realiza a los equipos,
esto dara una idea del estado del equipo, asi como de cada uno de sus componentes
y saber si esta préximo a presentar algun tipo de falla que altere su funcionamiento

ocasionando el paro del proceso.

b) Mantenimiento Preventivo
Cuando conocemos el desgaste aproximado de una maquina, podemos
prevenir las averias sustituyendo los elementos que sufren una mayor
degradacion, antes de que lleguen al final de su vida util. Por ejemplo, si
cambiamos el aceite de una maquina antes de que se deteriore notablemente,

protegeremos mejor a los rodamientos y otras piezas. (Vilardell, 2013, pag. 142)

Se refiere al grupo de tareas de mantenimiento que evitaran que se produzcan
algun tipo de falla en los equipos o maquinaria, su fin sera el de asegurar el
funcionamiento de los equipos instalados, evitando al méximo las paradas imprevistas

que interfieran en los procesos o actividades normales en la industria o empresa.



“Como parte del mantenimiento planificado y basado en la prevision y la
evitacién de averias y cualquier tipo de problemas y por tanto evitar paros en el sistema

productivo y las consiguiente reparaciones” (Arbds, 2012, pag. 673).

El contar con un programa de mantenimiento preventivo que describa las
actividades que ayuden a la conservacion del equipo antes de una falla, se logra evitar
contrariedades como paros imprevistos y altos costo por reparacion o sustitucion del
equipo averiado.

(Pizarro, 2015) Manifiesta: podemos describir algunas fases del mantenimiento

preventivo entre ellas tenemos:

e Seleccion de equipos: En esta fase, se selecciona los aparatos de
medida y la seleccion del equipo humano.

e Analisis de fallos: Esta fase es de radical importancia a la hora de
prevenir la reiteracion de los fallos producidos y corregidos con las
intervenciones.

e Politica de mantenimiento: Este apartado incluye la estrategia del
mantenimiento, por ejemplo, estrategias mas conservadoras y estrictas
o0 estrategia mas flexible.

e Establecer el plan de mantenimiento: La planeacién del
mantenimiento engloba todas las tareas relativas a la asignacion de
recursos y tareas previstas.

e Seguimiento y control: En esta fase se asigna un agente responsable

de todo el proceso que velara por el cumplimiento en plazo y en forma.
(pag. 38)

¢) Mantenimiento correctivo
“Correspondiente al conjunto de actividades destinadas a corregir defectos y
solucionar fallas, en este caso se espera a que ocurra el problema para brindar la

solucién adecuada” (IntegraMarkets, 2018, pag. 6).

El mantenimiento correctivo involucra una cantidad determinada de trabajos de
reparacion que no fueron programados, con el fin de restaurar el funcionamiento de un
equipo. Las causas que pueden originar un paro imprevisto se deben a desperfectos

no detectados durante las inspecciones predictivas, a errores de operacion, a la



ausencia de rutinas de mantenimiento preventivo, a la exposicion de los equipos fuera
de las condiciones normales de operaciéon a los que fueron disefiados, a problemas

ocasionados por piezas en mal estado.

“Este mantenimiento también es denominado mantenimiento reactivo, tiene
lugar después de que ocurre un fallo o averia, es decir, solo actuara cuando se

presenta un error en el sistema” (Carrasco, 2014, pag. 124).

Estos fallos podrian presentarse cuando se deja que un equipo trabaje hasta el
colapso y por ello se tenga que realizar su reparacién. Generalmente los costos por
averias son mayores a los que si hubiese inspeccionado periddicamente y ejecutado
las respectivas tareas de conservacion que mitiguen o eliminen las fallas, de acuerdo
a las recomendaciones de los fabricantes, ademés del mantenimiento preventivo y el

predictivo planificado.

1.1.3- Planificacion y programacion del mantenimiento
Toda gestién de mantenimiento debe contemplar la planificacién y programacion,
gue optimicen todos los procedimientos de trabajo que seran llevados a cabo con el

objetivo de preservar los equipos.

a) Planificacién

La planificacién del mantenimiento es una forma organizada y estructurada, la
cual especifica a detalle los elementos necesarios para definir una tarea o algun tipo
de trabajo que se realizara a los equipos de una industria antes de proceder a su
ejecucion. Para la planificacion se debe tomar en cuenta los procesos de produccién o
de operacion de la industria, para determinar las horas de servicio que presta cada
equipo, asi como el personal, los recursos materiales y econémicos con los que se

cuenta para hacer posible el mantenimiento.

La mision de la planificacion gira en torno a realizar que los trabajos correctos
estén "listos para funcionar". La administracion de mantenimiento utiliza la
planificacion como una herramienta para reducir los retrasos innecesarios de
los trabajos a través de la preparacion anticipada. Para preparar un trabajo por
adelantado, un planificador desarrolla un plan de trabajo después de recibir una
solicitud de trabajo. (Palmer, 2012).



Informacion de equipos: Es la recopilacion de toda la informacion de cada
uno de los equipos instalados en la industria (funcién que desempefia, datos

de placa, manuales, etc.) y que seran objeto de mantenimiento.

Prioridad de equipos: Aqui se determina la importancia que el equipo
representa para el proceso que se esté realizando, priorizando su conservacion
por encima de otros equipos y asi poder mantenerlo funcionando en optimas

condiciones.

Tiempo: Se determina el tiempo que se dispondra para realizar la ejecucion
del mantenimiento, anticipando el tiempo que el equipo dejara de estar en

operacion.

Talento Humano: Se refiere al personal con el que se cuenta para el
mantenimiento, el cual tiene que contar con todos los conocimientos y

capacidades para dichas tareas.

Tareas de mantenimiento: Se detalla todas las tareas que se realizaran
durante el mantenimiento, tomando en cuenta todas las recomendaciones de
los fabricantes propuestos en los manuales de cada equipo, ademas del tipo
de mantenimiento que se vaya aplicar, también debe considerar tareas segun

la funcionalidad del equipo y en base a la experiencia.

Adquisicion de repuestos: Aqui se determina el listado de posibles repuestos

que necesita cada equipo, considerando el tiempo que se tardara en adquirirlos.

Equipos y herramientas: Son todos los equipos y herramientas que se
necesitan para la ejecucion del mantenimiento de algin equipo, en caso de no
tener a disposicion, se optara por comprarlo tomando en cuenta el factor de
costo beneficio para la industria y poder adquirirlo o en su caso optar por la

contratacion del servicio.

Costos: Se detallan los gastos que representa el mantenimiento de los equipos
de la industria y el presupuesto econémico destinado al cumplimiento de esta
actividad.

Seguridad: Son todas las medidas preventivas para evitar accidente de

caracter mecanico o eléctrico durante las tareas de mantenimiento.



e Orden de trabajo: Es un documento de control que detalla informacion del

equipo a ser intervenido, el tipo de mantenimiento y que esta previsto con todas

las tareas que se realizaran durante el mantenimiento.

» Periodos de la planificacién

Los periodos de planificacion pueden variar segun el tiempo, se puede detallar los

siguientes:

¢ Planificacién a corto plazo: Este comprende un tiempo de planes diarios

0 semanales.

¢ Planificacién a mediano plazo: Este contempla un periodo de tiempo

mas extenso que lleva desde un mes hasta un afio.

¢ Planificacion a largo plazo: El periodo de tiempo es muy extenso,

comprendido desde el afio en adelante, en la figura 2 se puede observar

como se realiza el proceso de planificacion.

PROCESO DE PLANIFICACION

EN MANTENIMIENTO PLANIFICACION
A LARGO PLAZO

<>n.uaonomw.

‘,é FLUJO REALIMENTADOR
Y CORRECTOR

PLAN ANUAL
Y
PRESUPUESTO

Planificacion
detallada '
@ Lanzamiento
PROGRAMA MENSUAL k
Asagnwén de Y ORDENES DE
prioridades en érdenes TRABAJO

Ejecucion

Cierre, andlisis
y realimentacién

Fig. 2. Descripcion de un proceso de planificacion (Fernandez, 2015, pag. 502).



b) Programacion
“La programacion consiste en ordenar las actividades de acuerdo con la
urgencia de cada una y del tipo de equipo o maquina de que se dispone. Esta

programacion puede ser diaria, semanal. Mensual, etc.” (Medrano, et al, pag. 16).

La programacion del mantenimiento es una serie de procedimientos,
organizados y estructurados, asignandoles una secuencia y orden de importancia,
especificando a detalle las fechas y los tipos de trabajos que se deben realizar a los
equipos de una empresa o industria.

“La eficiencia de un programa de mantenimiento la limita el acierto en la
distribucion de las 6rdenes de trabajo y los procedimientos de control; y de manera
muy especial el grado y exactitud de la planeacién hecha” (Palencia, 2012, pag. 78).

Un buen programa de mantenimiento debe contener informacion sobre la
disponibilidad de los equipos de medicidn y herramientas requeridas para la ejecucion
de las tareas de mantenimiento, asi como de los trabajos ya programados, también se
debe clasificar las érdenes de trabajo a ser ejecutadas por prioridad, ademas

considerar la duracion de los trabajos y rutinas de inspeccion.

» Frecuencias de mantenimiento
“El mantenimiento basado en el tiempo es el mantenimiento que se realiza
con frecuencias pre-establecidas y durante dichos intervalos no se efectlia ningan

otro tipo de mantenimiento a los equipos” (Techint, 2014, pag. 17).

La frecuencia de mantenimiento indicara el periodo de tiempo que tomara
un mantenimiento del siguiente y que varia dependiendo de factores como, la
funcion que desempefa el equipo, antigliedad, horas de trabajo, importancia,
condiciones ambientales a las que esta expuesto y el grado de tolerancia a

vibraciones y rozamiento, estos periodos de tiempo pueden ser:

e Diario
e Semanal
e Mensual

e Semestral

e Anual



1.1.4- Actividades en el mantenimiento

Todas las actividades que se ejecutan en el mantenimiento varian dependiendo del
proceso que desempefie cada empresa, industria o planta, tomando en consideracién
factores de operacién, ademas de las politicas internas y los recursos econémicos y

humanos con los que cuenta.

(Medrano, et al, 2017) afirma: “Las funciones asignadas al departamento de
mantenimiento dependen de las actividades que debe realizar, las cuales pueden ser las

funciones primarias y las funciones secundarias” (pag. 10).

a) Funciones primarias
(Medrano, et al, 2017) manifiesta: Estas funciones son las de mayor relevancia
y que justifican la ejecucion del mantenimiento, a continuacion las actividades

de las funciones primarias:

¢ Mantenimiento del equipo existente en la planta

¢ Mantenimiento de los edificios existentes en la planta y de las
construcciones.

e Inspeccibn y lubricacién de equipos

e Produccion y distribucion del equipo

¢ Modificaciones al equipo

e Nuevas instalaciones de equipos y edificios. (pag. 11)

b) Funciones secundarias
Segun (Medrano, et al, 2017) afirma que: surgen como consecuencia de la
experiencia o del conocimiento técnico del personal. También se originan
debido a que no existe una divisién bien definida de la planta y no se cuenta
con el personal al que se le pueda asignar la responsabilidad de dichas
funciones, por lo que se delega al departamento de mantenimiento. Algunas

funciones secundarias son:

¢ Almacenamiento

e Proteccién de la planta, incluye incendios
e Disposicion de desperdicios

e Recuperacion

¢ Administracién de seguros



e Servicios de limpieza
¢ Eliminacién de contaminantes y ruido

e Contabilidad de los bienes. (pag. 11)

Ademas de las mencionadas anteriormente se puede sefialar algunas otras
como las de adquisicion de insumos materiales, exterminacion de plagas entre otras,
todo dependiendo del tamafio de la industria, las politicas establecidas relacionadas a
estas actividades, y como se estructuran dichas tareas, para mantener el orden en la

industria.

1.1.5- Estandares de mantenimiento

(Palencia, 2012) Afirma: “Los estandares de mantenimiento indican los métodos y
procedimientos para calcular el deterioro de los equipos (inspeccién y prueba), detener el
progreso del deterioro (mantenimiento de rutina) y restablecer las condiciones operativas

de los equipos (reparacion)”’ (pag. 124).

El estdndar de mantenimiento es una secuencia de procedimientos ya establecidos
gue se deben cumplir a cabalidad con el objetivo de preservar el estado de los equipos y
cumplir con las condiciones de funcionamiento, esto quiere decir que se normalizan varias
tareas basicas de mantenimiento para ser aplicadas en toda industria, garantizando su

operacion y a un bajo costo.

Los estandares son indicadores que hacen posible un correcto mantenimiento,
siguiendo parametros que brinden seguridad del proceso realizado, determinando todos
los factores a considerar durante la ejecucion, y que no se aleje de las politicas ya
normalizadas, ademas de aportar con otras ideas en base a la experiencia adquirida, con

el fin de optimizar la gestion del mantenimiento.

(Palencia, 2012) Describe las razones de porque se deben estandarizar las

actividades del mantenimiento:

e Las diferentes actividades del mantenimiento, desde la inspeccion de rutina
hasta la mejora de las reparaciones y la mantenibilidad, no se pueden
realizar eficazmente si se deja que las personas las ejecuten de cualquier

manera.
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¢ Cuando no hay normas, se requiere de mucho tiempo para dominar las
técnicas y tener las destrezas necesarias. Cuando solamente los
trabajadores mas experimentados saben aplicarlas, las peticiones que
recibe el area de mantenimiento sobrepasan su capacidad y no se alcanzan

las metas propuestas.

e El trabajo de mantenimiento es menos eficiente que el trabajo de
produccion; basicamente porque el mantenimiento no es repetitivo y
requiere una larga preparacion y grandes margenes de error, porque
desprende en gran medida la destreza individual y se realiza bajo
condiciones dificiles. (pag. 125)

La estandarizacibn ademas de proponer un mantenimiento basado en forma
general, busca un estandar adecuado que se acople a las necesidades de cada industria
y sobre todo que sirva de guia al personal de nuevo ingreso, para que se haga de esta

tarea un método mas eficiente.

1.1.6- Seguridad en el mantenimiento
Hablar de seguridad en el mantenimiento, es hablar acerca de todas las medidas
preventivas a tomar en cuenta para evitar accidentes durante su ejecucion, haciendo el

ambiente de trabajo seguro y confiable.

Destinada a proteger a los individuos profesionales expuestos, y que por tanto
estan identificados. Estas personas estan protegidas por la legislacion sobre
prevencion de riesgos laborales, que prevé un amplio conjunto de medidas de
prevencion y proteccion, entre las que incluye formacion y entrenamiento de los
trabajadores para afrontar los riesgos especificos a los que estan expuestos.
(Palomino, José Manuel Sanchez Rivero, & Victoriano Martin Blanco, 2016, péag.
18)

La seguridad industrial es un proceso indispensable al momento de ejecutar
cualquier tipo de trabajo, el mantenimiento no esta excepto de contar con las
correspondientes practicas de seguridad laboral, que proporcionen confianza al momento

de realizar cualquier tipo de mantenimiento.
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Las operaciones a realizar por el personal de mantenimiento conllevan una serie
de riesgos de muy diverso caracter. Por ello, con el fin de aumentar la seguridad
en estas operaciones los trabajadores de mantenimiento deben ser informados
sobre los riesgos que entrafia su trabajo e instruidos sobre la forma correcta de
realizarlos, a la vez que se les debera dotar de los medios de trabajo y los equipos

de proteccion personal adecuados. (Diaz, 2012, pag. 384)

El personal encargado del mantenimiento debe estar adecuadamente capacitado
acerca de todos los procedimientos de seguridad que debe tener en cuenta al momento
de proceder a realizar cualquier trabajo. En la ejecucion de una tarea de mantenimiento,
es indispensable tomar ciertos procedimientos de seguridad para poder evitar los
accidentes laborales, poniendo en practica diversas medidas preventivas que resguarden
la integridad fisica del personal técnico.

Los accidentes en el entorno de trabajo pueden presentarse por diferentes motivos,
ya sea de caracter mecanico, eléctrico, trabajos en las alturas o negligencia propia del
personal en la mayor parte de los casos, es por ello que para cualquier tipo de trabajo que
se vaya a realizar, se debe equipar con los equipos de proteccién personal adecuados,

gue disminuyan este tipo de incidencias.

a) Seguridad ante riesgos eléctricos
Se trata del peligro de dafios por descarga eléctrica al entrar en contacto con
maquinas portatiles, cables, equipos etc., sometidos a tension eléctrica que por
fallos en el aislamiento o por instalaciones incorrectas, sufren los trabajadores.
Por ejemplo: conexiones, cables y enchufes en mal estado, regletas, cuadros
de comando, bornes, lineas eléctricas, transformadores, motores eléctricos,

lamparas, hornos, etc. (Fenoll, 2016, pag. 89)

Los riesgos eléctricos en las tareas de mantenimiento estan presentes, debido
a que la mayoria de equipos funcionan con energia eléctrica, es por esto que se debe
tomar en cuenta las diferentes medidas de seguridad al momento de realizar esta
tarea. Se debe contar con el equipo de proteccién personal adecuado, el cual debe
poseer propiedades dieléctricas, ademas de seguir otros procedimientos de seguridad,

como las reglas de oro descritas a continuacion.
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1) Desconexion el equipo: Se debera desconectar la alimentacion del equipo en

su totalidad.

2) Bloquear o asegurar el equipo ante una reconexién: Se bloqueara el quipo
para evitar su reconexion al momento de estar trabajando, se lo hara de forma

mecanica con candados o llaves, o de forma eléctrica quitando fisibles.

3) Comprobar ausencia de corriente/tension: Con un multimetro o aparato de

medicion se comprobara la ausencia de corriente y tension.

4) Puesta atierra y cortocircuitar: Esto ayudara en casos de existir corrientes
remanentes o0 por error se reconecte la energia eléctrica, con esto la descarga

se ird hacia tierra.

5) Delimitar, sefializar y etiquetar: Es importante delimitar el area de trabajo
aislandola de otros equipos que estén en operacion, se lo realiza sefializando

y etiguetando los equipos en mantenimiento.

b) Seguridad ante riesgos mecanicos
“El riesgo mecanico es un conjunto de factores fisicos que pueden dar lugar a
una lesién por la accion mecanica de los elementos de maquinas, herramientas, piezas

0 materiales proyectados” (Ajemadrid.es, 2013, pag. 6).

Los riesgos mecéanicos son relacionados a la mala manipulacion de
herramientas y al mantenimiento de las mismas, ademas del entorno de trabajo en el
que se desempefie dicha tarea. Estos factores pueden ocasionar accidentes que
pueden causar lesiones temporales, parciales, permanentes e incluso la muerte,
afectando al recurso mas valioso de una planta como lo es el ser humano, ademas de

las pérdidas econémicas.

Antes de manipular una herramienta o equipo sea eléctrico o mecénico el
personal debe verificar el estado del mismo, ademas de tener los conocimientos de
funcionalidad. El mantenimiento de las herramientas que se manipulan es importante
para evitar este tipo de accidentes, se deben conservar en buen estado, usarlas de
forma correcto y también seguir todos los procedimientos de seguridad que se debe
llevar a cabo antes durante y después de ejecutar el mantenimiento para evitar

cualquier incidente laboral.
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c) Equipos de proteccion personal
Los equipos de proteccion personal son el Ultimo peldafio en la escala de la
prevencién y deben seleccionarse cuidadosamente teniendo en cuenta las
caracteristicas especiales de cada usuario, la cantidad del material de
fabricacion, que sean resistente a los agentes quimicos y fisicos de los
materiales con los cuales se trabaja, y finalmente, que no constituyan un riesgo

de accidente al usarlos. (Robledo, 2014, pag. 224)

El uso de los equipo de proteccion personal (EPP) son importantes a la hora de
ejecutar un trabajo, estos brinda seguridad y reducen el nivel de riesgo al que esta
expuesto el técnico. Los EPP que el personal técnico de mantenimiento deberia usar
para resguardar su integridad fisica son los siguientes:

e Casco dialectico: Proteccién para la cabeza contra impactos por la caida de

objetos contundentes.
e Calzado de seguridad: Protege los pies de golpes, ademas evita la filtracion
de liguidos contaminantes y poseen caracteristicas antideslizantes y

dieléctricas.

¢ Ropa de trabajo: Proteccion corporal ante alguna incidencia como derrames

de liquidos o saltos de chispas.

e Guantes: Proteccion para las manos de golpes, cortes, manipulacion de

liquidos, ademas de proteccion contra corriente eléctrica.

e Gafas protectoras: Protege a los ojos de salpicaduras, saltos de virutas

fragmentos de particulas, arcos y cortos eléctricos.

e Protector de oidos: Proteccion ante ruidos muy altos como la de motores,

bombas, calderos o de equipos que emiten demasiado ruido.

e Mascarilla: Proteccion de los orificios de respiracién ante olores, filamentos,

particulas de polvo y gases contaminantes.
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Para generalizar los procedimientos de seguridad en el mantenimiento y poder
evitar y eliminar los accidentes se ha tomado a consideracion la siguientes técnicas
de seguridad descrito en la figura 3, que detalla de forma sistematica como identificar,
valorar, analizar y controlar el riego que pueda ocasionar algun tipo de accidente

durante el desarrollo de algun trabajo.

ETAPAS DE ACTUACION NOMBRE DE LA TECNICA FORMA DE ACTUACION
No evitan ef acodente
ANALISIS DEL RIESGO
TE ANALITICA
VALORACION DEL RIESGO TECNICAS ANALITICAS Ientifican el peligro y valoran
en hesgc
EVENCION Evilan & accdente ai edminar
SusS causas.
TECNICAS
CONTROL DEL RESGO o
OPERATIVAS No evitan e accidente
PROTECCION
Reduoen o eimnan los dafios.

Fig. 3. Técnicas usadas en la seguridad del trabajo (Diaz, 2012, pag. 123).

1.2- Mantenimiento en plantas de tratamiento de aguas residuales
Una de las actividades mas importantes para que subsista y permanezca activa al
100% una planta de tratamiento es que se realice el mantenimiento preventivo en
tiempo y forma, por lo que es importante saber programar y desarrollar los
procedimientos adecuados para su ejecucion. (Ocampo & Manuel Osés Pérez, 2013,
pag. 323)

Una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) es como cualquier industria, la
cual realiza un proceso en beneficio social y ecoldgico, ya que una vez tratada las aguas
negras, se podra enviar hacia el rio sin perjudicar al medio ambiente; este proceso hace
necesario el mantenimiento en este tipo de plantas, para conservar el buen estado de

funcionamiento de los equipos involucrados en el proceso.

En la ejecucién del mantenimiento, se considera los dias y horas de funcionamiento
de cada equipo instalado en la planta, para no intervenir con el proceso que realice y poder
facilitar la planificacion por parte del jefe de mantenimiento. Para el mantenimiento que no se
ha programado se debe contar con el personal predispuesto a laborar a la hora y el dia que

sea requerido, para resolver los problemas que se presenten en la PTAR.

En una planta de tratamiento de aguas residuales, el mantenimiento conlleva a la

conservacion de toda la estructura de la misma, desde la conservacion de las instalaciones
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como limpieza y organizacion de la planta o de instalaciones eléctricas, como conductores y
tableros de control, pero se enfocara al mantenimiento de equipos electromecanicos de este

tipo de plantas.

1.2.1- Mantenimiento electromecanico
Las maquinas eléctricas tradicionalmente han sido elementos en los que las
averias han sido bajas. Pero, en la actualidad, el disefio de maquinas de bajo coste
hace que los materiales con los que se construyen estén mas cerca de sus limites
electromagnéticos y mecénicos, por lo que la probabilidad de que surjan averias
en las maquinas es mayor. Por otro lado, dado que las maquinas eléctricas tienen
cada vez mas aplicacion en la industria y el sector tiene objetivos de produccion
cada vez mas elevados, se hace necesario un mantenimiento de las instalaciones
de maquinaria para que no haya paradas en las cadenas industriales de

produccién. (Pérez, 2012, pag. 221)

El mantenimiento electromecanico es responsable de conservar la funcionalidad
eléctrica y mecanica, de todos los equipos que se encuentran instalados en la planta y que
intervienen en el proceso. Este proceso de mantenimiento debera contener caracteristicas
de conservacion como, alineacion de ejes, calibracion, lubricacién, transmision,
alimentacion eléctrica entre otros, es decir aquellos factores que implican tener en éptimas
condiciones de operacién a un equipo electromecanico instalado en una planta. Estos
equipos estan en su mayoria sometidos a condiciones hostiles, por lo cual la degradacién

o desgaste de sus componentes mecanicos y eléctricos tienden a ser mas rapida.

a) Mantenimiento de componentes mecanicos
El mantenimiento de las maquinas y de los equipos depende tanto de su funcion
cinética y movimiento, en cada uno de los componentes 0 grupos mecanicos
por separado, como el conjunto de toda la maquinaria que trabaja durante el

proceso productivo. (Gil, 2016, pag. 45)

En un equipo los componentes mecénicos estan sometidos a mucho esfuerzo
por lo cual el mantenimiento de cada uno de estos componentes es esencial, tratar de
conservar sus propiedades o remplazarlo por uno nuevo, para que no ocasione dafos
en el equipo. Es primordial realizar inspecciones de rutina que ayuden a identificar el
estado en que se encuentra algin componente o si existe alguna anomalia por

deterioro o piezas flojas.
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Para un adecuado mantenimiento hay que identificar cada uno de los sistemas
que conforman al equipo, como lo es la transmision, sujecion, ejes, poleas, engranajes,
cojinetes o rodamiento, piezas moéviles o fijas y de lubricacién, para saber a qué
elemento esta dirigido y con qué frecuencia hacer dichas tareas de manutencién y

reemplazo.

Las tareas de mantenimiento de origen mecanico mas comunes que se realizan a los

equipos electromecénicos segun (Gil, 2016):

Inspeccién visual

e Identificacion de ruidos

e Limpieza integra del equipo

¢ Revision o remplazo del estado de aceite

e Ajuste de tornillos y piezas

¢ Remplazo de correas, engranes, poleas etc.
e Alineacion de ejes

e Lubricacién, engrase de componentes rotativos

b) Mantenimiento de componentes eléctricos
“Las alteraciones mas frecuentes en motores son la falta de arranque, el
sobrecalentamiento en el giro, la falta de velocidad de giro o su exceso, y la aparicion

de chispas en las escobillas” (Gil, 2016, pag. 159).

En un equipo electromecéanico su componente eléctrico en si es el motor, el
cual puede ser de corriente alterna o continla dependiendo del requerimiento de la
planta, por lo cual su mantenimiento esta dirigido a sus bobinas tanto del rotor como
del estator, colector, alimentacién y conexiones en general a la prevencion de fallas

eléctricas.

El mantenimiento del motor eléctrico de un equipo es de suma importancia pues
Su reparacion resultara costosa, ademas de la pérdida de tiempo y el malestar en el
proceso, ademas de considerar la prioridad que tiene el equipo. Se debe planificar el
tiempo, dia y hora de trabajo para no intervenir con el funcionamiento normal de la

planta.
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Los trabajos del mantenimiento para la conservacién de los motores eléctricos que

forman parte de un equipo electromecéanico segun (Gil, 2016):

e Revisar emision de temperatura del motor

e Arranque y giro adecuado el motor

e Ajuste de conexiones y bornes

e Mediciones de corriente y tension

¢ Comprobacion de fugas de corriente carcasa tierra

e Comprobar continuidad de bobinas y entre bobinados
e Medir resistencia de aislamiento de los bobinados

o Calidad de energia (ruidos eléctricos, Armadnicos, etc.)

1.3- El Manual
“Los manuales son una de las herramientas mas eficaces para transmitir
conocimientos y experiencias, porque ello documenta la tecnologia acumulada hasta ese

momento sobre un tema” (Torres, 2015, pag. 23).

Un manual se refiere a un documento con informacién relevante acerca de trabajos
de rutina que se desee llevar a cabo en una industria 0 empresa en un determinado tiempo.
Esta estructurado de forma organizada, detallando los lineamientos a seguir durante el
proceso a ejecutarse, sirviendo como apoyo integral y orientacion para el personal técnico

gue labora en las instalaciones.

“Un manual es un documento en el que se encuentran de forma sistematica las

instrucciones bases o procedimientos para ejecutar una actividad” (Valencia, 2012, pag. 60).

En conceptos generales se puede afirmar que un manual no es nada mas que el
proceso escrito, de uso, operacibn o mantenimiento, que recoge todos los aspectos de
funcionalidad de un equipo, area de trabajo o de la planta en general. El manual puede
optimizar la forma de ejecutar un trabajo, aprovechando de mejor manera los recursos

humanos y econémicos, ademas de llevar la organizacién de la industria de mejor manera.
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1.3.1- Contenido de un manual
El contenido de un manual puede variar segun su funcionalidad o hacia que esté
dirigido, de la forma en que se desea organizar toda la informacion y otros factores, pero

se puede referenciar o que se debe incluir en un manual segun (Torres, 2015):

o “Portada

e Indice

e |. Hoja de autorizacion de area

¢ |l. Politica de calidad (cuando sea aplicable)

e lII. Objetivo(s) del manual

e |V. Biticora de revisiones y modificaciones a politicas y procedimientos
e V. Politica

e VI. Procedimientos

e VII. Formatos

e VIII. Anexos” (pag. 25).

1.4- Los Procesos

“De una manera sencilla, podemos definir proceso como el conjunto de actividades
interrelacionadas mediante las cuales unas entradas se transforman en unas salidas o
resultados. Representa lo que tenemos que hacer, el trabajo a desarrollar para conseguir un

determinado resultado” (Alvarez, 2017, pag. 17).

Un proceso se puede referir como una sucesion de acciones organizadas que buscan
llegar a un fin; son métodos de ejecucion, disefiada para mejorar la productividad, con ello se
puede establecer un orden especifico para o eliminar algun tipo de problema. La definicién

de proceso se puede emplear en una amplia variedad de ambitos.

Es importante resaltar que los procesos son un conjunto de procedimientos disefiados
para mejorar la forma de ejecucion de los trabajos que se desea desempefiar, en bien del
crecimiento de la organizacion de una industria. Todos los procedimientos y actividades de
un proceso deben tener correlacién, para que tengan una secuencia coherente mientras se

va desarrollando el mismo.
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1.4.1- Clasificacion de los procesos
(Alvarez, 2017) Afirma: Habitualmente los procesos se presentan clasificados
segun su cometido. Existen dos clasificaciones muy comunes. Una es la clasica

que ordena los procesos como:

o Estratégicos: También denominados procesos gerenciales, directivos o
procesos de direccion. Son los procesos propios de la direccion, donde la
gerencia tiene un papel relevante, como por ejemplo, los procesos de
planificacion estratégica, establecimiento de alianzas, revisiobn por la

direccion, etc.

o Operativos: Existen muchas denominaciones alternativas para este tipo de
procesos, como procesos de negocios, productivos, nucleares, especificos,
principales misionales. A través de ellos se generan los productos y
servicios que se entregan a los clientes. Estos procesos son propios de
cada negocio y de cada organizacién, y en conjunto conforman la

denominada cadena de valor.

e Soporte: También denominado proceso de apoyo o procesos auxiliares.
Son procesos de ayuda a los procesos operativos y también a los
estratégicos, aunque en menor medida. Suelen estar relacionados con la
aportacion de recursos y son muy parecidos en la mayoria de
organizaciones. Algunos ejemplos podrian ser el proceso de seleccion y
contratacion de personal, el proceso de mantenimiento o el proceso de

compras. (pag. 19)

En algunos casos puede darse que se realice una combinacion de tres casos
mencionados anteriormente, todo dependera de la industria y hacia que se lo va a dirigir,
para el mantenimiento se ha observado que se podria optar por el proceso de soporte,
puesto que cumple con los requerimientos que se necesita al momento de seguir los

procedimientos de mantenimiento.

Todas las clasificaciones presentadas son igual de validas, todo dependera de lo
que el encargado del disefio del proceso desee, conforme a los procedimientos que
implementara de acuerdo con lo planificado, en este caso los procesos dirigidos hacia el

mantenimiento de los equipos electromecanicos de una PTAR.
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1.5- Procesos de mantenimiento

El mantenimiento es una actividad que comprende varios procesos que hacen posible
su aplicacion, procesos que involucran de forma organizada, varias etapas de planeacion y
puesta en marcha, las cuales detallan procedimientos secuenciales sobre las actividades que

se van a ejecutar para la manutencion y conservacion de los equipos de una planta.

(Carlos Parra, 2012) Menciona que: “El proceso de mantenimiento podemos dividirlo en dos

partes principales:

e La definicion de la estrategia de mantenimiento

¢ Implementacion de la estrategia del mantenimiento” (pag. 1).

Esta clasificaciéon principal indica de modo general la forma de estructurar un proceso
de mantenimiento, pero se lo puede detallar de mejor manera organizando estratégicamente
cada uno de los pasos y metodologias a seguir, enfocado al tipo de mantenimiento a ser

ejecutado y las tareas que se deberan cumplir.

El proceso del mantenimiento en si es la conformacién de varios procesos que
dependen uno de otro de forma secuencial para llegar a su propdésito como lo muestra la

figura 4. A continuacion también se detallan cada uno de estos procesos.

Planificacion

<

Observacion

<

Ejecucion del
mantenimiento
Procesos del Mantenimiento @

Comprobacion

<

Puesta en macha
del equipo

¢

Documentacion

Fig. 4. Grafico secuencial de un proceso de mantenimiento (Autor).
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a) Planificacién

“Realizar una secuencia de tareas que se van a llevar a cabo durante el
mantenimiento, viendo la frecuencia y marcandose unos objetivos previos de
mantenimiento que cambiaran o se ampliaran en las siguientes etapas” (Pérez, 2012,
pag. 225). Es el proceso inicial en el cual se planifica todos los recursos necesarios,
herramientas, dia, tiempo, personal, importancia y prioridad del equipo, previamente
antes de proceder a la ejecucion de los trabajos de mantenimiento.

b) Observacion

“Realizar un examen detallado del funcionamiento de la maquina para ver las
posibles averias que se pueden dar y ver la manera de reducirlas o lograr un mejor
funcionamiento de la maquina” (Pérez, 2012, pag. 225). En este proceso se considera
realizar una revision del funcionamiento del equipo, y poder determinar las acciones a
ser ejecutadas, para ayudar a mejorar su rendimiento. Esto se logra con inspecciones

rutinarias e investigando al esfuerzo y condiciones ambientales al que esta expuesto.

c) Ejecucion del mantenimiento

Aqui el proceso es mas practico, se considera el tipo de mantenimiento a ser
aplicado y se llevara a cabo todas las actividades que se programaron en la
planificacion, ademas de resolver los problemas que hayan sido detectados a lo largo
de la observacién. “Llevar a cabo las tareas que se habian planificado y que han

surgido de los problemas detectados durante la observacion” (Pérez, 2012, pag. 225).

d) Comprobacién

Se realizara mediante el andlisis posterior a las acciones de mantenimiento
echas en los procesos anteriores, para asi poder determinar la efectividad de lo que
ya realizado. “Realizar un examen posterior a la actuacion que se haya realizado sobre

la maquina” (Pérez, 2012, pag. 225).

e) Puesta en marcha del equipo

“Una vez dada la conformidad en la fase de comprobacién por el técnico
correspondiente, se pondra en funcionamiento la maquina y, por tanto, seguira la

produccion de la linea industrial” (Pérez, 2012, pag. 226).
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Después de la ejecucion de los procesos anteriores, y determinar que no existe
ninguna anomalia de lo ya realizado, el proceso final de manteniendo sera la puesta

en marcha del equipo para continuar con la funcién que desempefia dentro de la planta.

f) Documentacién

Este proceso se encamina a documentar toda la informacién de las tareas y
procedimientos de mantenimiento que se ejecutaron, archivando las 6rdenes de
trabajo para que queden como constancia de lo realizado, con lo cual se llevara un

mejor control de los trabajos de mantenimiento a los que ha sido sometido el equipo.

“En el mantenimiento de maquinas eléctricas, existe una documentacién que
se debe tener siempre presente, pues suele ser de gran utilidad y facilita los trabajos
de reparacion y mantenimiento” (Pérez, 2012, pag. 292).

1.6- Fases del mantenimiento

Siempre los procesos de mantenimiento pueden variar segun las necesidades y al
analisis del jefe de mantenimiento. Cada industria manejara el proceso de mantenimiento de
distintas maneras pero sus diferencias no estaran tan desapegadas de los estandares del
mantenimiento. Finalmente se describe en la figura 5, otro punto de vista de los procesos de

gestion del mantenimiento mediante fases, para ser adaptados a las necesidades de cada

industria.
Eficacia
Fase 1: Fase Z:
R s e Fase 3:
efinicion de grarquizacion Andlisis de

objetivos,
estrategias y
responsabilidades

de los equipos de
acuerdo con la
importancia de

puntos débiles
en equipos de
alto impacto

de mantenimiento su funcién
fase 8: Mejora
2 Fase 4:
Implantacién del oo
Disene de planes
proceso de
A . de mantenimiento
mejora continua y >
S A preventivo y de los
adopcidn de nuevas | g
recursas necesarios
tecnologias
Fase 7: Fase 5:
Fase 6:

Andlisis del ciclo
de vida yde la
posible
rengvacian de
los eguipos

Evaluacion

Fig. 5. Modelo de la gestion del mantenimiento (Carlos Parra, 2012, pag. 4)
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ejecucion del
mantenimiento
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1.7- Confiabilidad de los procesos de mantenimiento

Contar con un proceso confiable es esencial para que un trabajo se ejecute de forma
correcta y sin ningun contratiempo. La confiabilidad en un proceso de mantenimiento inicia
desde el disefio, personal correctamente capacitado, recursos econémicos fijos, etc., que

generen confianza y garanticen el servicio continuo de operacion de la planta.

La confiabilidad operacional considera una serie de procesos de mejora continua que
incorporan, en forma sistemética, herramientas de diagnostico, metodologias de
andlisis y nuevas tecnologias para optimizar el proyecto, la planificacion, la ejecucion
y el control, asociados con la produccion, el abastecimiento y el mantenimiento
industrial. (Andreani, 2013, pag. 35)

Un proceso de mantenimiento confiable determina todos los requisitos que deben
cumplir para hacer posible los trabajos, asegurando la culminacion del mismo sin
inconvenientes. La confiabilidad lo que busca es tener el control de los procesos y que ayuden
a mejorar la planificacion, estrategias y metodologias que eliminen o reduzcan los errores
humanos, los altos costo, actividades redundantes y la seguridad, consiguiendo mantener el

obijetivo inicial pero con mayor eficiencia.
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Capitulo 2

Desarrollo

2.1- Introduccion

El presente trabajo de grado estard enfocado a la investigacion y aplicacion de
diferentes metodologias con bases tetricas acerca de los procesos que se deben llevar a
cabo en el mantenimiento, adecuandolos a las necesidades de la PTAR-lI y que seran
plasmados y documentados en el manual. Toda la investigacion serd sustentada y descrita

en los siguientes puntos del desarrollo que se muestran a continuacion.

2.2- Métodos

En la presente investigacion se aplico diversos métodos, los cuales ayudaron al
desarrollo del tema y asi poder conseguir el objetivo general planteado, a continuacion se
describe cada uno.

2.2.1- Método cuantitativo

Este método se aplica con la intencion de conocer el nimero de equipos que se
encuentran instalados en la linea de agua de la PTAR-I, identificar e investigar si la planta
cuenta con todas las herramientas, equipos de medicién y personal técnico capacitado

para desarrollar los diferentes procesos y tipos de mantenimiento.

2.2.2- Método deductivo

Se aplicé este método para fundamentar la investigacion con bases teoéricas
generales acerca del tema, recolectando informacion en libros, documentos, manuales de
los equipos, para poder estructurar, elaborar e implementar el manual con bases sobre el

estudio del mantenimiento electromecanico.

2.2.3- Método inductivo
A través de este método se pudo analizar las necesidades que presenta la planta
respecto al mantenimiento de los equipos electromecanicos de la linea de agua,

recolectando la informacion acerca de la funcién que desempefia cada equipo, asi como
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de sus manuales, identificando los posibles fallos que pueda presentar y posibles
consecuencias por la carencia de mantenimiento, concluyendo con la definicion de los

procesos a ser aplicados durante su ejecucion.

2.2.4- Método analitico

Al aplicar este método se logré analizar las necesidades y caracteristicas que
posee cada equipo ademas de sus causas y consecuencias de fallas y como se debe
desarrollar las tareas de mantenimiento en cada uno de ellos, basados en sus propios
manuales y con bases tedricas ya investigadas.

2.2.5- Método sintético

Con este método se realiz6 la recopilacion de la informacién de cada equipo, para
conseguir un bien en general, que optimice los procesos de mantenimiento de los equipos
electromecanicos de la linea de agua de la PTAR-I plasmado en el manual de procesos

desarrollado.

2.3- Descripcion de la elaboracion del manual

Esta investigacion se enfocé a la elaboracion de un manual de procesos de
mantenimiento para los equipos electromecéanicos de la linea de agua de la PTAR-I, en el
cual se describen los procesos que deberan ser tomados en cuenta por el personal técnico
al momento de realizar los mantenimientos necesarios para la conservacion de los equipos.
A continuacién se describe las partes y etapas en las que se dividid la investigacién para

lograr el objetivo general propuesto.

2.3.1- Etapa de recopilaciéon de informacién

La PTAR-I se encuentra ubicada a orillas del rio Tahuando, tal como se muestra
en el anexo A, la misma esta comprendida de varias lineas de procesos, pero se realiz6 el
levantamiento de informacion solo de los equipos electromecanicos que se encuentran
instalados en la linea de agua, en el trabajo de campo se obtuvo las caracteristicas y
funcién que desempefia dentro de la planta para su posterior evaluacion y designacion de
las actividades para los diferentes tipos de mantenimiento. A continuacion se describe las

localidades, secciones y equipos que la comprenden.
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a) Pre-tratamiento

El tratamiento de aguas residuales de lbarra inicia en Pre-tratamiento donde se
realiza un tratamiento primario del agua residual que llega a la planta, realizando la
recoleccién de desechos que llega con el agua, para lo cual se cuenta con varias
secciones y equipos que hacen posible este proceso, a continuacion se describe cada

una.

e Pozo dellegada

Aqui llegan las aguas residuales de la ciudad, para iniciar con el proceso de
tratamiento, se recoge parte de los escombros y lodos, para depositarlos en el
contenedor de desechos, para ello se utilizan los equipos electromecanicos
descritos en la tabla 2.1. En la figura 6 se muestra el pozo, el agua contenida aqui

posteriormente se enviard a los canales de desbastes.

FE——— )
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Pozo de llegada

Fig. 6. Pozo de llegada, linea de agua PTAR-I (Autor).
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TABLA 2.1
Caracteristicas de los equipos pozo de llegada (Autor).

EQUIPOS POZO DE LLEGADA

Nombre Cantidad Marca Modelo Potencia
) VT204115R30CFP3
Polipasto 1 EXTRAMA 466SEM20MM 5,4+0,55 kW
Cuchara bivalva 1 VICINAY VIC-GRAB 100C 1,5 kW

e Desbaste

En pre-tratamiento se encuentra la seccion de desbaste, compuesto por 4
canales de tratamiento y un canal by-pass, como se muestra en la figura 7, por
donde pasa el agua que proviene del pozo de llegada, en los cuatro canales
principales se realiza un filtrado de agua recogiendo todos los desechos, basuras
y escombros que contiene el agua, el canal by-pass funciona como aliviadero; los

equipos electromecéanicos que ayudan al procesos se describen en la tabla 2.2.

— —Canat3— g

Canal 4

~

Canal by-pass

Fig. 7. Seccion desbaste, linea de agua PTAR-I (Autor).
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TABLA 2.2

Caracteristicas de los equipos seccién desbaste (Autor).

EQUIPOS DESBASTE
ID Nombre Cantidad Marca Modelo Potencia
PT Polipasto 1 EXTRAMA | ER2MO050S-S | 3,5+0,75 kW
CM Compuerta mural 10 ROTORK 1Q10-F10-A 0,30 kw
TZ Tamiz 8 QUILTON Q100MI 0,37 kW
TPT Tf’rg‘sig%ft’;‘agfa 1 COMES TC-420 5,5 kW
TPT Tf’rg‘sig%ft’;gfa 1 COMES TC-270 2,2 kW

e Desarenado

En la edificio de pre-tratamiento, al aire libre se encuentra la seccion de
desarenado, el cual estd conformado por dos canales con agua ya filtrada
proveniente del desbaste, como se muestran en la figura 8, en estos canales se
realiza la extraccion arenas, quimicos flotantes y grasas, mediante la difusion de
aire desde el fondo del interna de los canales, haciendo flotar en la superficie este
tipo de sustancias que se encuentran en el agua, los equipos electromecéanicos que

conforman y ayudan al proceso se describen en la tabla 2.3.

. ‘ﬁ‘,!-“_"
'(‘anal

Fig. 8. Seccion desarenado, linea de agua PTAR-I (Autor).

29



TABLA 2.3

Caracteristicas de los equipos seccion desarenado (Autor).

EQUIPOS DESARENADO

ID Nombre Cantidad Marca Modelo Potencia
CM | Compuerta mural 2 ROTORK IQ10-F10-A 0,30 kw
CM | Compuerta mural 1 ROTORK IQM25-F14-A 1,59 kW
VG | Vélvula de grasas 1 ROTORK IQ18-F10-A 0,5 kW
PDS Puente 2 ESTRUAGUA PL-009.RB 0,37 kW

desarenador

BA Bomba de arena 2 IDEAL ARSV 80-145 OV 0,75 kw
ca | Clasificadorde 1 ESTRUAGUA CAH-015 0,37 kW

arena
cGE | Concentrador de 1 ESTRUAGUA CD-015 0,18 kW
grasa y flotantes
Soplante con
. SEM.11,8
SC _ cabl_na 3 MAPNER TRCB.GCA 34 kKW
Insonorizante

VE Ventilador- 1 ELEKTRA | HCFT/6-900/H-X V5 | 1,69 kW

extractor

b) Tratamiento biolégico

En éste proceso se realiza un tratamiento secundario, que involucra un
tratamiento biolégico en las aguas pre-tratadas, para lo cual esta equipado con varios
equipos y secciones para concluir con el proceso de la linea de agua y que se describe

a continuacion.

e Decantacion

En los exteriores se encuentran dos lagunas circulares como se puede
observar en la figura 9, donde llega el agua pre-tratada hacia el decantador primario
donde se realiza una especie de colado de los lodos existentes en el agua para
poderlos extraer. En el decantador secundario llega el agua que proviene del
reactor biolégico, donde se hace un tratado final, para posteriormente verter el agua
tratada al rio. Los equipos electromecéanicos que ayudan al proceso se describen

a continuacioén en la tabla 2.4.
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Decantacion
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de vaggﬁbs "

Fig. 9. Seccién decantacion, linea de agua PTAR-I (Autor).

TABLA 2.4
Caracteristicas de los equipos decantacion (Autor).

EQUIPOS DECANTACION

ID Nombre Cantidad Marca Modelo Potencia
PDC | Puente decantador 2 ESTRUAGUA PC-009.02 0,55 kW
AS0630.160-
BF Bomba flotante 2 SULZER S16/4-D61*10- 1,6 kW
KFM

¢ Reactor biolégico

En los exteriores se encuentran 2 piscinas denominados reactores donde
se realiza el proceso de tratamiento biolégico como se muestra en la figura 10,
dentro de los mismos existen dos zonas denominadas anoxia y aerobia en la cuales
con el uso de quimicos y el aire proveniente de los difusores ubicados en el fondo
del reactor, ayudaran al crecimiento de bacterias para que puedan acabar con los
contaminantes y gérmenes que se encuentran en el agua; los equipos
electromecanicos que ayudan con el proceso se describen a continuacion en la
tabla 2.5.
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SC, PTly VE
en lasalade

Fig. 10. Seccién Reactor biolégico, linea de agua PTAR-I (Autor).

TABLA 2.5
Caracteristicas de los equipos seccion tratamiento biolégico (Autor).

EQUIPOS REACTOR BIOLOGICO

ID Nombre Cantidad Marca Modelo Potencia
Soplante con
SC cabina 5 MARNER SEM.90 CA.GCA 250 kW
insonorizante
PT Polipasto 1 EXTRAMA ER2SG075S 3,5+0,7 kW
Valvula
VRA regulacién de 2 ROTORK 1Q19-F14-B4 0,32 kw
cm | Compuerta 2 ROTORK IQ20-F14-A 1,3 KW
mural
AS Agitador 2 SULZER RW4024 A46/8 EC 6 kW
sumergible
Bomba de
BR recirculacion 2 SULZER RCP4024 A46/8 EC 6 kW
sumergible
VE Ventilador 2 ELEKTRA | HCFT/6-900/H-X V5 | 1,69 kW
extractor
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El total de equipos electromecanicos instalados en la linea de agua es de 57, de
los culés se recopilo informacién de la funcion que desempefia, fotografias y manuales
para poder definir las tareas y frecuencias de mantenimiento dentro de la PTAR-I, todo se

detalla de mejor manera en el anexo B.

2.3.2- Etapa de disefio de procesos de mantenimiento

Una vez realizado la recopilacion de informacién de los equipos, se procedi6 al
desarrollo de los procesos de mantenimiento a ser aplicados, fundamentandose en bases
tedricas y experiencia del personal técnico de la planta y que se acople a las necesidades

de la misma.

Para poder establecer los procesos de mantenimiento se consulté fuentes como
documentos, libros y articulos que sustenten la investigacion, ademas del trabajo de
campo y la experiencia que ha adquirido el personal técnico de la planta. Los procesos
establecidos fueron la planificacién, observacion, ejecucion del mantenimiento,
comprobacion, la puesta en marcha del equipo y la documentacion, dichos procesos se

los detalla en el manual.

a) Base de datos paralos procesos mantenimiento

Una vez realizada la investigacion de campo y de haber recolectado la
informacién para establecer los procesos de mantenimiento se utiliz6 el programa
informatico Excel de Microsoft office, en el cual se cre6 una base de datos, con la
informacion de los equipos electromecanicos de la linea de agua de la PTAR-I,
frecuencias, tareas y los diferentes tipos de mantenimiento que seran detalladas en las
ordenes de trabajo emitidas por el mismo programa. Se desarrollé una hoja que sea
interactiva, con caracteristicas que permitan realizar la busqueda del equipo a ser
intervenido, dicha informacién sera detallada en la orden de trabajo, de la misma
manera se cred una hoja de vida con similares caracteristicas de busqueda para llevar

el control de los mantenimientos realizados a dicho equipo.

La base de datos esta constituida de por dos carpetas, una con fotografias de
los equipos electromecénicos de la linea de agua con el nombre FOTOS EELA, la
segunda con las ordenes de trabajo generadas que se iran guardando en la carpeta
con el nombre de OT EMITIDAS y un archivo desarrollado en Excel con nombre
ARCHIVO EELA que serviran para el control de los trabajos de mantenimiento

realizados en la planta, estos tres archivos estaran contenidos en una carpeta de
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nombre EELA PTAR-I, la figura 11 se muestra los tres componentes que conforman la

base de datos.

EELA PTAR-
Inico Compartr \ista
l: [l Panct e vista previa &/ iconos muy grandss = konosgandes == konos medans = ] =l Agrupar par ~
= Z List vetslies == Ti
Panzide  [THpanel ce detalies - Dedznar
naveganon v porv =
Panzles Diszfin vista adtus!
i -
« v 4 » DGVC-10 (D) » EELA PTAR-| »
PROTRUS 7T A
-
Tess BN 1 3
&= =
o= .
. - =
9 MEG&sync - IT
- [ .
& OnzDrve — -
FOTOSEHA 07 BMITIDAS ARCHIVO EELA
B Ese equipo

Fig. 11. Base de datos con informacién de los EELA (Autor).

El archivo desarrollado en Excel contiene una base de datos compuesta por 4
hojas, la primera contiene el formato de las ordenes de trabajo con el nombre OT, la
segunda con el formato de la hoja de vida del equipo, la tercer hoja la informacion y
caracteristica de cada equipo con el nombre EELA y la cuarta con el nombre
MANTENIMIENTO EELA con detalles de frecuencias, recursos, tipos y tareas de
mantenimiento a ser ejecutadas para cada equipo; en las figuras 12, 13, 14, 15 se

muestra las hojas que fueron creadas en el archivo.

m INCID | INSERTAR  OISSNODEPAGNA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  DESARROLLADOR
o 1 . e = " I F 1
g " v . =3 . . |
E. Calibn L = ¥ [FREeS General iz
‘'e BAX & e DA = & 45 [dcombinatycotiar = § » 9% oo %3 5 Formato

. condiconal =
Fotagapesss n Fusrtte o Alineacdn n MHumsio
T2 - S

F

EMAPAS

(Planta de T de Aguas Resaduales de Ibarra) -
NANTENMENTO DE EQUPOS ELECTROMECAMCOS - LIEA DE AGUA. GUARDAR ORDEN

EMITIDA

- o

DISPOMINLE

1
or HOJA DE VIDA EELA MANTENMENTO-EELA *

Fig. 12. Hoja de Excel que buscar la informacion del equipo para
emitir ordenes de trabajo de mantenimiento (Autor).
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' INICIO | INSERTAR  DISENO DF PAGINA - FORMULAS  DATOS  RIVISAR  VISTA  DESARROLLA

k‘l‘ o |Cal‘brl .|11 —-. e B Austar texto |00Mrﬂ v
FOQN .’ N K 8§« [l e o wwwm e [0 combinarycontrar = « 96 000 | * Pf

Partapapeles Iy Fuente (5] Allreacion s Nitmetn F
[ N2 || ’o ||

A n (4 &} r L | ) K | M N (4]
EMAPA|

(Planta do Tratamiento de Aguas .‘W"l’ll d. ml"l) : l
IMIENTO DE FQUIPOS FLECTE VPR —

L W S IR

=3

DISPONIDLE
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HOJA DEVIDA | FELA | MANTENIMIENTO-RELA | ()

Fig. 13. Hoja de Excel que buscar la informacion del
equipo para la hoja de vida de los EELA (Autor).
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Fig. 14. Hoja de Excel con toda la Informacién y
caracteristicas de los EELA (Autor).
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Fig. 15. Hoja de Excel con Informacion de frecuencias, recursos
tipos y tereas de mantenimiento de los EELA (Autor).

b) Desarrollo de los comandos y programaciéon para los procesos de
mantenimiento
Para vincular cada una de estas hojas se realizé diversos comandos y
programacion, haciendo uso de la herramienta desarrollada en Excel que ayuda a
programar de manera mas facil y sencilla en Microsoft visual basic. La utilizacién de
los comandos y programacion se realizé para las hojas de trabajo y la hoja de vida del
equipo, las cuales se detallara a continuacion en los siguientes items.

e Comandos

Para generar una orden de trabajo se realiz6 los siguientes comandos de
basqueda y programacién, que se emitira para que el personal técnico pueda
ejecutar los trabajos de mantenimiento, la cual quedara como constancia de su

realizacion.
Cada equipo tiene un id el cual servir4 para realizar la busqueda de la

informacion y caracteristicas que se llenara en la orden de trabajo y la hoja de vida,
el siguiente comando de busqueda realiza dicha accion.
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o =BUSCARV(B4;EELAIA4:N61;5;FALSO)

Una vez elegido el equipo a ser intervenido se elige el tipo de mantenimiento
y la frecuencia para llenar la orden de trabajo con los recursos necesarios y tareas
de mantenimiento a ser realizadas, los siguientes comandos de blusqueda realizan

esta accion.

o =SI(B49=Y4;B4+ 0,3; SI(B49=Y2;B4+0,1;B4+ 0,2)).

o =SI(H49=X2;A51*10+0,1;SI(H49=X3;A51*10+0,2;SI(H49=X4;A51*10+0,3;
SI(H49=X5;A51*10+0,4;SI(H49=X6;A51*10+0,5;SI(H49=X7;A51*10+0,6;SI
(H49=X8;A51*10+0,7;SI(H49=X9;A51*10+0,8;SI(H49=X10;A51*10+0,9;SI(
H49=X11;A51-0,2;SI(H49=X12;B4*100;"n0"))))))))))-

o =BUSCARV(A28;MANTENIMIENTO-EELA''D4:AR289;23;FALSO).

Para determinar la fecha del pr6ximo mantenimiento los comandos utilizados son

los siguientes:

o =SI1(044>30;D8+1;SI(H49=X5;D8+1;SI(H49=X6;D8+2;SI(H49=X7;D8+3;SI
(H49=X8;D8+4;SI(H49=X9;D8+6;SI(H49=X10;D8+12;SI(H49=X12;0;SI(H4
9=0;0;D8)))))))-

o =SI(H49=X2;B8+1;SI(H49=X3;B8+7;SI(H49=X4:B8+15;SI(H49=X5;B8;SI(
H49=X12:0;SI(H49=0;0;B8)))))).

o =SI(043>12;E8+1;SI(H49=X10;E8+1;SI(H49=X11;E8+3;SI(H49=X12;0:SI(
H49=0;0;E8))))).
o =SI(044>30;044-30;SI1(044=0;0;044)).

o =SI(043>12:043-12;S1(043=0:0;043)).

o =SI(043>12;E8+1;SI(H49=X10;E8+1;SI(H49=X11;E8+3;SI(H49=X12;0;04
5)))-
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e Programacion

La programacion se la realizé en Excel con la herramienta desarrollador en
Microsoft visual basic, la cual se muestra en la figura 16 y 17, se desarrollé para
vincular las fotografias de cada equipo para ser agregadas en las hojas de vida y
orden de trabajo.

= ' 7] e El

Ezna:e Sub Workskeer Changs{By¥al Target As 3angs) ul

(n Zrror GoTo Erzores
iwgl = "D;\EEIA PTAR-T\FOTOS EETA\" & Sheecs|"OT"}.Bange (™31l .Velos
ActiveSheet, Seapes(“Fote”) .Fill.UserPicture |ingl)
inge = "D;\EEIX PTAR-T\F0TOS EEIA\" & Sheets|"0T"}.Bange("Lil"j.Veloe
ActiveSheet, Shapes{®Fotcl®} . Fill.Userfictuve |ixgl}
iwgsi = 'r-:'nma_m-r-.m EEI3\" & Sheecs|"0T™}.Bange("Jid").Velos
ActiveSheet, Shapes(®Fotc2”} . Fill.Userficture |imgs)
Exit Sub

TroTes:

ActiveSheer, Shapes("Fote”) . Fill.UserPicture ["D:\EELA PIAR-I\FUTOS FEEAN1.3ps")
ActiveSheet, Shapes("Fotel”} . Fill.Userfictare (*D:\EEL) PT2R-T\FOTCS EELAVL.3pg”)
ActiveSheet, Shapes("Fote2"} . Fill.UserPictre (*D:\EELE PT28-T\FOTOS EELAMI.3pg”)
End Sub

=10

Fig. 16. Programacién para vincular las fotografias de
cada eauipo con las 6rdenes de trabaio (Autor).

Private Sub Woristest (hange(Byal Target As Rangs| IR
Oz Error Golo Errores
ingt = "Di\ZELX PTAR-I\PUTOS EEZA\" & Skeets{"BONE DE VIIA").Raage|"kT").Valse
LoziveShzer. Shapes{™Focod") Fiil Userficture (ingé)
Irit Sub
Irrores:
chiveShzet. Shapes{™Focod") Fiil UserPictare ("D:\ZELE FTAB-T\POTOS EEZAM:.jpg”}
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; o 8
=E 4 | M
—Sgreses et

Fig. 17. Programacion para vincular las fotografias de cada
equipo con la hoja de vida (Autor).
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Para guardar las 6rdenes emitidas se cred un botdn con la siguiente
programacion que se muestra en la figura 18, la cual almacenard las hojas en forma
digital, en formato PDF para que quede como respaldo de la realizacion del

mantenimiento.

& 1PV A - Mk i) SihE
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||
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Fig. 18. Programacion para guardar las ordenes de trabajo
emitida. (Autor)

2.3.3- Etapade elaboracion del manual basado en procesos

Después de haber realizado la recopilacion de informaciéon de los equipos
electromecénicos de la linea de agua de la PTAR-I, establecido y disefiado un plan de
control y cumplimiento de procesos para los diferentes tipos de metimientos se procedio a
la conformacion y elaboracién del anual, el cual servira de guia para segur los procesos

adecuados al momento de realizar el mantenimiento.

Para la elaboracion del manual se tomé en cuenta fuentes bibliograficas sobre
coémo realizar un manual de procesos, se recopild la informacién de la investigaciéon
realizada previamente y se establecié de forma general los procesos de mantenimiento

gue se aplicara a los equipos de la linea de agua de la planta.
El manual de procesos de mantenimiento fue elaborado de forma que sea de f4cil

entendimiento para el personal técnico o para la persona que esté interesado. A

continuacion se describe como se encuentra estructurado.
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a) Portada
La portada es la caratula principal y primer hoja del manual de procesos de
mantenimiento, la cual da presentacion e identifica al documento tal como se muestra

en el anexo C.

b) indice

El indice se ubica después de la hoja de portada del manual de procesos de
mantenimiento, en la hoja se describe todos los temas y puntos tratados que forman
parte del contenido del documento haciendo referencia a su ubicacion y numero de

pagina dentro del manual, tal como se lo muestra en el anexo D.

c) Contenido
En la seccion del contenido se encuentra toda la informacion de los temas
expuestos en el manual, especificando cada uno de ellos de forma clara y precisa. A

continuacion se describe los temas del contenido.

e Introduccion: Aqui se da una breve resefia de la Planta de Tratamiento de
Aguas residuales de Ibarra y una descripcién acerca del contenido del manual

de procesos de mantenimiento de la linea de agua.

e Objetivo: Se detalla el propésito y la razon que tiene el manual dentro de la
planta y en especifico de la linea de agua.

e Alcance: Se delimita el area o seccién que sera parte del manual de procesos
de mantenimiento, hacia que o quienes va dirigido y su aplicacién dent6 de la

linea de agua.

e Equipos electromecanicos de la linea de agua: Aqui se mencionara la
estructura y los equipos electromecanicos que estan instalados en esta de la

planta.
e Politicas de funcionamiento: Se menciona los requerimientos, permisos y

exclusividad para la utilizacion interna y externo del manual de procesos de

mantenimiento.
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o Procesos: Describe los procesos que debe llevase a cabo durante los
diferentes tipos de mantenimiento, los cuales fueron panificacion, observacion,
ejecucion del mantenimiento, comprobacion, puesta en funcionamiento y
documentacion. En la ejecucion del mantenimiento se detalla el procedimiento
de seguridad, contenido de las 6rdenes de trabajo y los formatos de los mismos
como se muestra en el anexo E, también se dan algunas indicaciones que se
deben tomar en cuenta al momento de realizar el mantenimiento. En la
documentacion se detalla la forma de guardar la informacion y el formato de la
hoja de vida del equipo tal como se muestra en el anexo F.

d) Anexos
Los anexos son documentos que describen los procesos para cada equipo
electromecanico de la PTAR-I que dan complemento al manual de procesos de

mantenimiento y de todo lo que se realizé para poder elaborarlo.
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Capitulo 3

Resultados

3.1- Manual de procesos de mantenimiento para los equipos electromecénicos de la
linea de agua de la PTAR-I
Como resultado se muestra el producto creado y desarrollado el cual fue la
elaboracion de un manual, como complemento del presente trabajo de investigacion; la
portada e indice se muestran en los anexos C y D respectivamente, los demés items del

manual se los detalla a continuacion.

3.1.1- Introduccién

La planta de tratamiento de aguas residuales de lbarra (PTAR-I) es la primera
planta automatizada del pais bajo la administracion de la empresa municipal de agua
potable y alcantarillado de Ibarra (EMAPA-I). Esta planta tiene como objetivo
descontaminar las aguas del rio Tahuando icono de la ciudad, la planta es de tipo primario
con tratamiento completo de lodos, que posee a su vez, una capacidad de 1.656 m3/h y
un caudal diario de 39.744 m3/d, beneficiando a mas de 197.809 habitantes.
Considerando la importancia del proceso que realiza la planta; el llevar un adecuado
mantenimiento es esencial para la conservacion de los equipos que ayudan a realizar el
tratamiento de aguas residuales, ademas de alargar la vida Gtil de los mismos y evitar

paros inesperados que puedan afectar al normal funcionamiento.

En el presente manual se implementaran los procesos adecuados de
mantenimiento, beneficiando a la conservaciéon de los equipos electromecanicos de la
planta, especificamente a los de la linea de agua, ya que esta actividad se la realizara de
forma mas organizada, con indicaciones y lineamientos que serviran de apoyo a todo el
personal interno, ademas de contemplar todos los protocolos de seguridad industrial
necesarios al momento de realizar los trabajos de mantenimiento, para que aseguren la

integridad del personal técnico.

3.1.1- Objetivo del manual
Brindar al personal técnico un documento que les permita ejecutar los procesos
técnicos adecuados en la gestion del mantenimiento de los equipos electromecénicos de

la linea de agua de la planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra.
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3.1.2- Alcance

El presente manual de procesos sera aplicable a los equipos electromecanicos
instalados en la seccién de la linea de agua de la planta de tratamiento de aguas residuales
de Ibarra.

3.1.3- Equipos electromecéanicos en lalinea de agua
Aqui se muestran las imagenes de los equipos electromecénicos comprendidos en

la linea de agua desde la figura 19 hasta la 41.

a) Pre-tratamiento

» Pozo de llegada

Fig. 19. Polipasto del pozo Fig. 20. Cuchara bivalva (Autor).
de llegada (Autor).

> Desbaste

Fig. 21. Compuerta mural de Fig. 22. Tamiz, existen 8 en Fig. 23. Tornillo prensa

canales de desbaste, existen esta seccion (Autor). transportador, existen 2 en
10 en esta seccion (Autor). esta seccion (Autor).
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Fig. 24. Polipasto linea de tamices
(Autor).

> Desarenado

Fig. 25. Compuerta Mural Fig. 26. Bomba de arenas, existen Fig. 27. Véalvula de grasas (Autor).
desarenado, existen 3 en 2 en esta seccion (Autor).
esta seccion (Autor).

Fig. 28. Puente desarenador, existen 2 Fig. 29. Clasificador de arenas (Autor).
en esta seccion (Autor).
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Fig. 30. Concentrador de Fig. 31. Soplante con cabina Fig. 32. Ventilador extractor (Autor).
grasas V flotantes (Autor). insonorizante, existen 3 en
esta seccion (Autor).

b) Tratamiento biolégico

> Decantacién

Fig. 33. Puente decantador, existen 2 en
esta seccion (Autor).

Fig. 34. Bomba Flotante, existen 2
en esta seccion (Autor).

» Reactor biolégico

Fig. 35. Valvula reguladora de aire a Fig. 36. Compuerta mural a Fig. 37. Agitador sumergible,

bioldgico, existen 2 en esta seccion bioldgico, existen 2 en esta seccion existen 2 en esta seccién
(Autor). (Autor). (Autor).
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Fig. 38. Bomba de recirculacion Fig. 39. Polipasto de soplantes (Autor). Fig. 40. Soplante con cabina
sumergible, existen 2 en esta insonorizante, existen 5 en
seccion (Autor). esta seccion (Autor).

Fig. 41. Ventilador extractor,
existen 2 en esta seccién (Autor).

3.1.4- Politicas de funcionamiento

El presente manual sera de uso exclusivo del personal interno que se encuentre
laborando en la planta; aqui se indicaran los procesos, lineamientos y actividades que se
debera llevar a cabo al momento de realizar los diferentes tipos de mantenimiento que se
aplique a los equipos electromecanicos de la linea de agua de la planta. El uso externo del
documento solo podra ser autorizado por el jefe encargado de la planta de tratamiento de

aguas residuales de Ibarra.

3.1.5- Procesos de mantenimiento
Los procesos de mantenimiento se deberan cumplir de forma organizada y
cumpliendo todos los lineamientos descritos en cada uno de ellos, dichos procesos se han

establecido con el fin de realizar de la mejor manera todas estas tareas. En el caso de
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mantenimiento de los equipos electromecénicos de la linea de agua de la PTAR-I, los

procesos a tomar en cuenta, son los siguientes.

¢ Planificacién

e Observacion

e Ejecucion del mantenimiento
e Comprobacién

o Puesta en marcha del equipo

¢ Documentacion (Informe de control de los mantenimientos)

a) Planificacion

El proceso de planificacion iniciara con la eleccién del equipo al que se le dara
mantenimiento, tomando en cuenta diversos factores, como los recursos materiales, el
personal técnico designado, la importancia del equipo, la prioridad del equipo, el tiempo
destinado para dicha tarea y la frecuencia con la que se lo va a realizar.

La planificacion se desarrolla tomando en cuenta todos los criterios y
metodologias considerados para el mantenimiento de equipos electromecéanicos de la
linea de agua de la PTAR-I. Para cada equipo se esta a designado la frecuencia, tareas
y tipos de mantenimiento acorde a las necesidades y se lo realizara en el proceso de
ejecucion del mantenimiento, mediante érdenes de trabajo, las misma seran detalladas

mas adelante.

b) Observacion

Al realizar el proceso de observacion se identifica el equipo a ser intervenido en
la linea de agua de la PTAR-I, realizando una inspeccién detallada sobre el estado y
cémo se encuentra funcionando el equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, esta accion se lo realiza diariamente como inspecciones de
rutina que se debe realizar a los equipos, con ello analizar las acciones a ser aplicadas

para que ayuden a mantener el equipo en buen estado de funcionamiento.

c) Ejecucion del mantenimiento

El proceso de ejecucion se realizara siguiendo todas las indicaciones descritas
a continuacion y que seran efectuadas mediante una orden de trabajo emitida por el
jefe de la PTAR-I, dicha orden sera un documento escrito que quedara como

constancia de la realizacion de trabajo de mantenimiento. La orden de trabajo detallara
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la informacion del equipo a ser intervenido, ademas de las tareas a realizar,

herramientas a ser utilizadas y los equipos de proteccion personal (EPP).

» Seguridad durante el mantenimiento

Durante la ejecucion de los diferentes mantenimientos hay que tomar las
medidas de seguridad necesarias para prevenir y evita accidentes laborales; para
ello se indican a continuacion los siguientes protocolos de seguridad a tomar en

cuenta.

« Equipos de proteccién personal en el mantenimiento

Al momento de cualquier tarea de mantenimiento se debera considerar
diversos aspectos de seguridad, todo dependiendo del tipo de tarea que se va
a ejecutar. Para el mantenimiento de los equipos electromecanicos de la linea
de agua, es recomendable utilizar los siguientes equipos que brinden la
proteccion adecuada para evitar o eliminar algun siniestro que afecte a la

integridad fisica del personal técnico.

El personal debe estar equipado con los siguientes EPP:

Casco dieléctrico
Calzado dieléctrico
Ropa de trabajo
Guantes dieléctricos
Mascarilla

Gafas protectoras
Protectores de oidos

D N N N N N N NN

Arnés (en trabajos con altura de 1,8 m en adelante )

Ademas de contar con la proteccidon adecuada, el personal tiene que
estar consciente del trabajo que esta realizando, tiene que estar concentrado
y sin la influencia de ninguna sustancia psicotrépica, afectado por alguna
situacién personal, se encuentre en mal estado de salud u otros inconvenientes
gue puedan alterar su motricidad o capacidad de reaccion, en ese caso debera

solicitar permiso para que se efectué su remplazo.
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% Seguridad ante riesgos eléctricos y mecanicos

Al trabajar con equipos electromecéanicos el uso del EPP es importante
y este debe poseer tanto caracteristicas dieléctricas, y también ser resistentes
ante golpes, aplastamiento y cortes. Es necesario considerar los anteriores
riesgos mencionados al momento de ejecutar las tareas de mantenimiento
electromecénico para evitar accidentes, también se debe capacitar al personal
con conocimientos sobre los procedimientos de seguridad industrial.

o Procedimientos ante riesgos eléctricos
En todo trabajo que involucre energia eléctrica se considera los
siguientes procedimientos conocidos como las 5 reglas de oro.

1) Desconexion del equipo

2) Bloquear o asegurar el equipo ante una reconexion
3) Comprobar ausencia de corriente/tension

4) Puesta a tierra y cortocircuitar

5) Delimitar, sefalizar y etiquetar

o Procedimientos ante riesgos mecanicos

Para este tipo de trabajo hay que tener mucho en cuenta las
condiciones y el area de trabaja, también el orden y la organizacién con la
que se trabaje y sobre todo sin apuros. Los procedimientos que se

consideran son los siguientes.

Asegurar el area de trabajo
Revisar el estado de las herramientas antes de usar
Manipular correctamente las herramientas

Limpiar y devolver a su respectivo lugar cada herramienta

N N NN

Organizar y dar mantenimiento a las herramientas

» Orden de trabajo

La orden de trabajo (OT) es un documento que sera generado por
computador segun la base de datos creada previamente en el programa Excel con
la informacion de cada equipo, dicho documento serd emitido para realizar los
trabajos, dependiendo del equipo, frecuencia o tipo de mantenimiento que se va a
realizar en los equipos electromecénicos de la linea de agua (EELA), la cual

contara con la siguiente informacion.
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« Encabezado

En la parte del encabezado contiene los datos de la empresa como
nombre y logotipo de la institucién, el area en la cual se va a trabajar, ademas
detalla el nUmero de orden de trabajo, fecha de emision de la orden y el nombre

del o los técnicos designado para el trabajo.

+ Informacion del equipo

En esta parte del documento se detalla informacion sobre el equipo
tales como, codigo designado, nombre, datos de ubicaciéon, marca, modelo,
serie, potencia, afio, y otros pardmetros, también cuenta con dos fotografias
del equipo y una de su placa de caracteristica.

% Reguerimientos
Aqui se detalla los EPP con los que debe estar equipado el personal
técnico encargado para realizar las tareas de mantenimiento, también los

equipos, herramientas y los repuestos que se requieran para el trabajo.

+ Firmade responsabilidad

Para la constancia de finalizacién del trabajo realizado se requiere que
el documento cuente con la firma, cddigo o identificacién del técnico u operador
gue ha sido designado, asi como también del jefe encargado de la PTAR-I, el

cual guedara como respaldo en caso de que sea requerido.

« Tipo y frecuencia del mantenimiento

En esta parte se describe si el mantenimiento serd predictivo,
preventivo o correctivo, ademas de la frecuencia con la que se realizara dicha
tarea, todo dependiendo del equipo que sera intervenido, también detalla el

tiempo destinado y la fecha del préximo mantenimiento.

+ Tareas de mantenimiento

Aqui se detalla cada tarea que debe realizar el técnico operador
durante el mantenimiento, las cuales estaran basadas en las especificaciones
del fabricante, la experiencia del personal técnico y los procedimientos de

seguridad, ademas de estar escrita de forma puntual, clara y precisa.
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« Formato orden de trabajo

En la figura 42 y 43 se muestra el formato de las 6rdenes de trabajo

sefialando cada parte del contenido de la hoja.

EMAPAT
[Plll'l'l-ﬂ de Traiamisnto de agu J ENCABEZADO
- MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELEC}{'?-;
i ] / Cooea0: | oT-0M
ORDEN DE TRABAJIO
Dia] Mes [Afa] | Worplire sl TecnicaiOpreadar designadofs)
Fecha: Opeerador 4, Cperador 7, eic. J
/&ﬂx Foloe dal squipa \
el Eq-
jfomes dol FOTO FoTo
Secclon:
Ublcachan | INFORMACION NO-
Marca: / DEL EQUIPO
e — / DISPOMIBLE DISPOMIBLE
W° Sarle; /
Poloncla: / - T
ANo: /
N° Motores: 7 R
En oparacion:
—DIEpOhE 08 (=
___manual:
FURCIOH QUE DESEMPERE EL EGUIPOD
B
% HERRAMIENTAS | EQLIPOS lmmmmrmrﬁnﬂ]%
// REQUERIMIENTOS
,/
/
/
/l
\ /
; e "'-""“",I m-qpm| )
Iumz / FIRMA DE
——— RESPONSABILIDAD
Técnico/Operador 3 / ==
del jefe de la PTARA cadiogo Mdentificacion )
; e —

Fig. 42. Formato orden de trabajo hoja 1, informacion
de equipo, recursos, firma de responsabilidad (Autor).
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EMAPA-

m.l {Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de tharral
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTR| T|PO Y FRECUENCIA BUA-

DE MANTENIMIENTO
Tipao: | | Frecusncta: | 7 Tha e e S e

/ﬂmnﬂuiﬁﬂn R uﬁhmdﬁu—uﬁa\

! TAREAS DE \
/ MANTENIMIENTO

o~

Fig. 43. Formato orden de trabajo hoja 2,
tareas de mantenimiento (Autor).
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» Indicaciones generales

Al momento de realizar las tareas de mantenimiento es recomendable
seguir todas las especificaciones del fabricante para evitar averias en los equipos
0 en caso de dafio perder la garantia del mismo. Para optimizar dichas tareas no
esta de mas tomar en cuenta ciertas indicaciones generales que se detallaran a

continuacién para que sirva de apoyo al personal técnico de la PTAR-I.

+ Refacciones

Al momento de realizar el remplazo de alguna pieza o componente del
equipo, hay que considerar todas sus caracteristicas, también se sugiere que
se lo sustituya por una original para que su adquisicion sea de forma mas
rapida mediante el catalogo de proveedores del fabricante, en caso contrario
el repuesto debe poseer las mismas caracteristicas de disefio y durabilidad

para no tener inconvenientes por roturas o desgaste rapido del elemento.

+ Montaje y desmontaje

En las tareas del mantenimiento en muchos casos es necesario
desmontar el equipo, para esto se debe contar con todas las herramientas y
equipos que sean necesarios, también considerar las adecuadas medidas de
seguridad durante su ejecucion, ademas hay que tomar en cuenta
procedimientos especificados en planos o el manual propio del equipo, de igual
manera para su posterior montaje se debe fijar y ajustar bien en el lugar que

correspondiente.

% Rodamientos

Los equipos electromecanicos de la PTAR-I poseen piezas rotativas las
cuales estan alojados en cojinetes, rodamientos y chumaceras, los mismos
gue sufren desgaste en funcion del tiempo de trabajo y a la carga que estén
sometidos, es por ello que para el mantenimiento se debe tomar en cuenta

algunas indicaciones.

Los rodamientos se deben mantener limpios para evitar que algun
contaminante altere su rotacion, ademas cuando se va a engrasar un
rodamiento hay que limpiar el engrasador y toda la zona de lubricacion ademas
el engrase no debe ser muy excesiva ni muy poca, solo lo que se considere
necesario. La grasa que se utlice para la lubricacion debe tener las

caracteristicas de calidad recomendadas por el fabricante.
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+ Aceites lubricantes y refrigerantes

Existen equipos en la planta que requieren que estan sellados
herméticamente debido a las condiciones a las que estan sometidos 0 sus
caracteristicas de funcionamiento, es por eso que se usan aceites lubricantes

y refrigerantes.

En el mantenimiento hay que comprobar que no se encuentren con
impurezas, contaminados por otro elemento o que su nivel sea bajo. Para el
remplazo de este aceite hay que tomar en cuenta las especificaciones del
fabricante, el cual deberé indicara mediante una tabla de lubricacion el nivel
de aceite que debe contener el equipo especificado en el manual del mismo,
también el aceite debe de ser el recomendado por el fabricante o en su caso
conseguir un sustituto de la misma calidad.

% Reparacion

En caso de que el equipo presente alguna averia, se debe desmontar
y proceder a su reparacion, en primer caso se debe considerar la garantia del
equipo brindada por el fabricante, el cual debe responder en caso de que la
averia se produjo por errores de fabrica, se debe contactar al proveedor para
gue se acerquen a la planta a constatar la averia y realicen las reparaciones
necesarias, en caso de haber pasado el tiempo de garantia o de haber perdido
la misma, el personal debera ser capacitado para resolver dichos problemas,

caso contrario se contratara al personal especializado ajeno a la planta.

d) Comprobacion

El proceso de comprobacion se realiza mediante el analisis y verificacion del
cumplimiento de los procesos anteriores, determinando si se llevaron a cabo
correctamente y que durante su desarrollo no surgié ninguna novedad. El técnico
encargado debera comprobar y constatar que no existe ninguna anomalia y que todas
las tareas se realizaron con normalidad y que se podra proceder a la puesta en marcha

del equipo.

e) Puesta en marcha del equipo

Una vez ejecutado los procesos anteriores, y determinar que no existe ninguna
anormalidad, el proceso que continta con el mantenimiento seré la puesta en marcha
del equipo para reintegrarse al sistema y continuar con la funciébn que desempefia

dentro de la planta.

54



f) Documentacion

Una vez culminadas todas las tareas de mantenimiento, se procedera al
proceso de documentacién, el cual se lo realizara archivando la ordene de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada equipo
se llenara con la informacién de lo que se realizd, con esto se tendra una respaldo y
un mayor control de todos los procesos de mantenimiento que se desarrollen en la
linea de agua de la PTAR-I.

» Hoja de vida del equipo

La hoja de vida es un documento que contiene informacion detallada del
equipo, en la cual se llevara el control de los mantenimientos o trabajos que se
han realizado archivada en una carpeta fisica, como una bitdcora para cada
equipo, detallando la fecha, el tipo, detalle del mantenimiento, todo para saber el
estado en que se deja al equipo después de ser intervenido.

En la figura 44 se detalla el formato de la hoja de vida la cual estd compuesta y

estructurada de la siguiente manera:

Encabezado

¢ Informacion del equipo

e Fecha de realizacion

e Frecuencia, tipo de mantenimiento
e Detalle del mantenimiento realizado

e Firma del técnico asignado

55



EihiPe

EMAF

(Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ibarra)
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS - LINEA DE AGUA-

FOTD DEL EQUIRD
— /—_| INFORMACION FOTO
Codigo: / DEL EQUIPO
Localidad: / Potencia:
Madelo: B HO
\_ DISPONIBLE
DETALLE DEL MANTENIMIENTD TECKICD
FECHA //- FIRMA "
/"— DETALLE
/|l TIPO, FRECUENCIA
/ DEL MANTENIMIENTO
— \ / \_ J

Fig. 44. Formato hoja de vida (Autor).
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3.1.6- Anexos del manual

PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Polipasto
3
EXTRAMA

* VT204115R30CFP3466SEM20MM
* ER2M050S-S
* ER2SG075S

* 5,4+0,55 kW
* 3,5+0,75 kW
* 3,5+0,7 kW
2016
Sl
Sl

El primeo desplaza a la cuchara bivalva, mediante su movimiento
sobre una viga aérea para ubicar la cuchara en el lugar a extraer
los desperdicios, los otros 2 ayudan al montaje y desmontaje uno
de tamices y otro de soplantes.

1.- Planificacién

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizar4 mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).
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Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

equipo.

Se deberd comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO FRECUENCIA TAREAS DE MANTENIMIENTO

« Identificar ruidos o vibraciones extrafias en el equipo.
* Inspeccionar visualmente el estado del motor y freno de
desplazamiento y elevacion.
* Inspeccionar visualmente el estado de la caja reductora de
desplazamiento y elevacion.
* Inspeccionar visualmente el estado de acoplamiento entre el
motor y engranaje.
* Inspeccionar visualmente el estado del tambor, guia,
abrazadera, anclaje, del cable de acero o cadena si es el caso.

Predictivo Quincenal

* Inspeccionar visualmente el estado del bloqueo de gancho.

» Revisar emisién de temperatura y nivel de aceite de la caja
reductora.

» Medir el entrehierro del disco de freno y material de friccion del
freno.

* Revisar estado del cable de acero (de la cadena si es el caso).

* Revisar de estado de conductores y control/mando de
desplazamiento y elevacion.

* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.
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* Limpiar externamente cada elemento del equipo.

» Comprobar que el estado de frenado de elevacion y
deslizamiento son aceptable, ajuste en caso de ser necesario.

* Revisar estado de la caja reductora de desplazamiento y
elevacion, fijar cada elemento en caso de ser necesatrio.

* Revisar los adaptadores de la caja reductora de
desplazamiento y elevacion, agregar en caso de ser necesario.

* Revisar estado de guia del cable, si faltan adaptadores o si es
necesario ajustar.

* Revisar las ranuras del tambor de cable, ajustar en caso de ser
necesario.

« Comprobar el estado de la abrazadera del cable, ajustar en

Preventivo Mensual :
caso de ser necesario.
* Revisar que el extremo del cable sobresalga a distancia
adecuada con respecto a la ultima abrazadera, ajustar en caso
necesario.
» Comprobar el estado del cable o cadena y lubrique (lubricante
especificado por el fabricante).
* Abrir la barra trasversal y lubrique el cojinete de presion en caso
de ser necesario.
* Ajustar el ancho o la entrevia del carril si es necesario.
» Comprobar estado de poleas, lubricar en caso de ser necesario
(lubricante especificado por fabricante).
* Revisar conexiones del motor de deslizamiento y elevacién,
ajustar si es necesario.
« Ajustar tornillos o piezas flojas del equipo en general.
* Lubricar la transmisién de desplazamiento y elevacion
(lubricante especificado por fabricante).
« Lubricar superficie del tambor del cable (lubricante especificado
por el fabricante).
* Lubricar la superficie de los cojinetes del anclaje del cable
(lubricante especificado por el fabricante).
* Revisar y comprobar el funcionamiento de poleas, lubrique
Preventivo Anual (lubricante especificado por el fabricante).

* Limpiar y comprobar estado de las ruedas del carro, lubrique
los cojinetes (lubricante especificado por el fabricante).

» Lubricar la guia del cable (lubricante especificado por el
fabricante) y limpie la varilla de guiado.

* Lubricar transmisién de elevacién y desplazamiento (lubricante
especificado por el fabricante).

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.

Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el

personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluird la
informacion de los equipos de medicién, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
Para el llenado o remplazo de aceite se debe considerar las siguientes cantidades descritas
en la tabla.
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243 mm GENO 300 ml

Engranes de elevacion 303 mm GENL 500mI

243 mm 50 ml
I
Corona dentada del tambor 303 mm Zoml
Reductores de desplazamiento Todos GEK 1 20 ml




PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Foto de equipo

Nombre del equipo: Cuchara bivalva
Cantidad: 1
Marca: VICINAY
Modelo: VIC-GRAB 100C
Potencia: 1,5 kW
Afo: 2015

En operacion: S
Dispone de manual: Sl

Funcion que desempefia el equipo

Recoge parte de los lodos y desperdicios del pozo de llegada de
agua bruta, se sumerge la cuchara para recoger los desechos y
posteriormente depositarlos en el contenedor.

Proceso: 1.- Planificacion

Descripcidn: Se tendréa que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucion del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos de la PTAR-I.

Proceso: 2.- Observacion

Descripcion: Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

3.- Ejecucion del mantenimiento

Descripcion:

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcién:

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgid ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Mensual

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

* Inspeccionar visualmente el estado del conductor y mangueras.

Preventivo

Semanal

« Limpiar el exterior del equipo con agua a presion.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

Quincenal

» Engrasar las articulaciones de los cilindros hidraulicos, si se
han cumplido 100 horas de trabajo (solo las traseras).

* Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

Trimestral

* Revisar y comprobar el estado de los cilindros hidraulicos y
mangueras.

* Recuperar el nivel de aceite en el depdsito de la cuchara, si se
han cumplido 600 horas de trabajo.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe
usar el personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se
incluird la informacién de los equipos de medicién, herramienta, los repuestos que se
requeriran para efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados
previamente en el manual. Para el llenado o remplazo de aceite y grasas se debe
considerar las siguientes cantidades descritas en la tabla.

Volumen de aceite lubricante

Deposito Vacio

\ 20L
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Deposito con aceite

Medir con la varilla de nivel

Grasa lubricante

Caracteristicas Marca Referencia Temperatura
. Grasa lipida con aceite
Cilindros . : AGILA 95 Entre -30°Cy
Hidraulicos mineral con propiedades BRUGAROLAS NLGI3 +120° C o similar

anti-desgaste.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Permite e impide el flujo del agua proveniente de los diferentes
canales, de desbaste, desarenado o biolégico de salida y

entrada.

Compuerta mural
15
ROTORK
+ IQ10-F10-A
* IQM25-F14-A
* 1Q20-F14-A
* 0,30 kW
* 1,59 kW
* 1,3 kW
2016
Sl
Sl

1.- Planificacién

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucion del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizar4 mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-,
dicha orden sera un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.
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Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

equipo.

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Mensual

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Semestral

* Limpiar externamente el equipo.

* Verificar que los vastagos estén limpios, limpiar en caso de ser
necesario.

* Revisar que las tuercas de accionamiento estén lubricadas
adecuadamente, lubricar en caso de ser necesario.

« Calibrar control de par y posicién en caso de ser necesario.

» Comprobar estado de compuerta, ajustar en caso de ser
necesario.

» Cambiar la junta de goma del cierre.

» Engrasar el husillo rellenando la caperuza con grasa hasta la
mitad del volumen.

*Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

Anual

* Remplazar bateria del actuador en caso de ser necesario
(duracién maximo 5 afios).

 Lubricar adecuadamente las tuercas del actuador.

* Lubricar actuador (aceite lubricante con especificaciones del
fabricante).
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« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
Para el llenado o remplazo de aceite se debe considerar las siguientes cantidades descritas
en la tabla.

Vaselina filante (para junta de cierre de compuerta)

Color Saybolt ASTM D-156 15
Punto de fusion °C ASTM D-127 60
Viscosidad a 100° C ASTM D-445 5
Penetracién 25° C mm/10 ASTM D-937 165
Contenido de silicona No contiene -
Farmacopea Ok -
Capacidad aceite lubricante para actuador
Actuador 1Q10 1Q12 1Q20 1Q25
Litros 0,9L 0,9L 1,7L 1,7L
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Tamiz
8

QUILTON
Q100MI

0,37 kW

2016

Sl
Sl

Filtra el agua atrapando los residuos de basura mas gruesa que
se encuentra en el agua y la lleva hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.

1.- Planificacion
Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacioén

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizar4 mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.
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Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

equipo.

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Bimestral

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

« Revisar el nivel de lubricacion.

« Revisar nivel de aceite del motor-reductor.

» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Semanal

* Limpiar externamente el equipo.

« Limpiar rejillas filtrantes con agua a presion los dientes y placas
laterales.

* Limpiar cepillo rotativo con agua a presion.

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Preventivo

Mensual

* Revisar y ajustar holgura entre los dientes de la pantalla
filtrante.

* Centrar y tensar la pantalla filtrante si es necesario.

» Comprobar estado de las palas de coma del cepillo rotativo.

» Comprobar rotacion y centrado del cepillo rotativo.

» Comprobar estado del cepillo de pie, eliminar arenar y grava.

* Lubricar la transmision (lubricante especificado por fabricante).
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« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

» Lubricar la trasmisién, pifiones, cadenas y engrasar los
Preventivo Trimestral cojinetes (lubricante especificado por fabricante).

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

* Lubricar alineacion y centrado de las transmisiones (lubricante
Preventivo Semestral especificado por fabricante).

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

» Comprobar estado de las palas de coma, rotacién y centrado
del cepillo rotativo.

Preventivo Anual « Cambiar el aceite del motor-reductor (aceite especificado por
fabricante).

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.

Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluird la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
Para el lubricado con grasa se debe considerar las siguientes caracteristicas descritas en

la tabla.
Caracteristica grasa lubricante

Estructura Homogénea
Espesante Jabén demlic:irc; gﬁir; g)igmento
Temperatura de aplicacién -20°a 130° C
Consistencia (NLGI DIN 51818) 2
Penetracién trabaja a 25° C (DIN ISO 2137) (ASTM D 217) 265-295(x 0,1 mm)
Clase de viscosidad dinamica M
Resistencia al agua (3 h, 90° C) (DIN 51811) 1-100
Corrosion al acero (EMCOR TEST-A) (DIN 51802) 0/1
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Tornillo prensa transportador
2
COMES
* TC-420
* TC-270
* 5,5 kW
* 2,2 kW
2016
SI
SI

Transporta los desechos de basura que filtra y recoge el tamiz y
los lleva hacia el contenedor de desechos.

1.- Planificacion
Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucion del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico

designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden sera un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.
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Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

Trimestral * Revisar el nivel de lubricacion en el equipo.

« Revisar nivel de aceite en el reductor/variador.

* Inspeccionar visualmente el estado de la prensa-estopa y
retenes.

* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

* Limpiar externamente el equipo.

* Limpiar el tornillo trasportado con agua a presion.

* Revisar las conexiones del motor, ajustar en caso de ser
necesario.

» Comprobar que el eje de salida y el eje de mando estén bien
alineados, ajustar en caso de ser necesario.

Mensual » Comprobar el acople de la hélice y el eje de mando, ajustar en

caso de ser necesario.

» Comprobar que el eje de mando y hélice estén alineados,
ajustar en caso de ser necesario.

« Limpiar el agujero del tapon respiradero del reductor/variador.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.
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* Lubricar rodamientos del motor (lubricar con especificaciones
de fabricante).

* Lubricar el reductor/variador (lubricar con especificaciones de
fabricante).

* Lubricar rodamientos de los extremos que sostienen la hélice.
Preventivo Anual

» Cambiar el aceite si se han cumplido 10000 horas de trabajo
del reductor/variador.

« Medir resistencia de aislamiento de los devanados del motor.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
Para el llenado o remplazo de aceite se debe considerar las siguientes cantidades descritas

en la tabla.
Cantidad de aceite del moto-reductor
Versién

Posicion de montaje SH-CSH 041 | 051 | 061 081 101 121
B3-B5 05L | 07L |07L | 145L |35L 4,7 L

B8 05L | 05L |05L | 15L |35L 39L

B6-B7 05L |07L|07L | 15L |35L 41L

V5-V1 05L | 07L |09L | 15L |35L 47 L

V6-V3 05L |07L|07L | 15L |35L 41L
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Realiza un barrido con rasquetas de superficie para recolectar
los flotantes de espuma en los canales de desarenado.

Puente desarenador
2
ESTRUAGUA
PL-009.RB
0,37 kW
2016
SI
SI

1.- Planificacion

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

4.- Comprobacion

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Mensual

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Trimestral

* Limpiar externamente el equipo.

* Revisar y engrasar cojinetes ruedas conductoras y conducidas.

* Revisar y engrasar los pasadores de los barredores asi como
puntos de articulacién y rozadura.

* Llenar de aceite la caja del moto-reductor hasta el nivel.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

Anual

» Comprobar estado de las gomas de arrastre, sustituir en caso
de ser necesario.

* Revisar estado de las ruedas de los barredores, ajustar o
sustituir de ser necesario.

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados de los
motores.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicién, herramienta, los repuestos que se requerirdn para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Regula el caudal del flujo de grasas y flotantes que proviene del
desarenado hacia el concentrador de grasas y flotantes.

Valvula de grasas
1
ROTORK
IQ18-F10-A
0,5 kw
2016
SI
SI

1.- Planificacion

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

4.- Comprobacion

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO FRECUENCIA TAREAS DE MANTENIMIENTO
* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.
Predictivo Mensual « Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.
* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.
* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.
* Limpiar externamente el equipo.
« Verificar que los vastagos estén limpios, limpiar en caso de ser
necesario.
» Revisar que las tuercas de accionamiento estén lubricadas
adecuadamente, lubricar en caso de ser necesario.
Preventivo Semestral
« Calibrar control de par y posicién en caso de ser necesario.
» Comprobar estado de cierre y apertura, ajustar si es necesario.
« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.
* Remplazar bateria del actuador en caso de ser necesario
(duracién méximo 5 afios).
_ * Lubricar adecuadamente las tuercas del actuador.
Preventivo Anual - - - ——
* Lubricar actuador (aceite lubricante con especificaciones del
fabricante).
* Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.
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Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
Para el llenado o remplazo de aceite se debe considerar las siguientes cantidades descritas
en la tabla.

Capacidad aceite lubricante

Actuador 1Q10, 1Q12, 1Q18

Litros 0,24 L
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Clasifica y desecha la arena extraida que viene del desarenado
al contenedor de desechos.

Clasificador de arenas
1
ESTRUAGUA
CAH-015
0,37 kW
2016
SI
SI

1.- Planificacion

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

4.- Comprobacion

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Trimestral

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Mensual

* Limpiar externamente el equipo.

« Limpiar con agua a presion el canal y rosca helicoidal.

« Verificar estado de la pata y caja tolva y la desmontable, ajustar
en caso de ser necesario.

* Revisar estado de las tapas, ajustar en caso de ser necesario.

» Comprobar alineacion del eje del motor.

» Comprobar de que no existan fugas de cualquier tipo.

* Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

Anual

» Revisar lubricacion de piezas rotativa como rodamientos,
lubricar en caso de ser necesario.

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicién, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Desecha la grasa y flotantes que viene desde los canal de
desarenado, en el contenedor de desechos.

Concentrador de grasa y flotantes
1
ESTRUAGUA
CD-015
0,18 kW
2016

SI
SI

1.- Planificacion

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

4.- Comprobacion

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Trimestral

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

* Revisar el nivel de lubricacion en el equipo.

« Revisar nivel de aceite en el reductor/variador.

» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Semanal

* Limpiar externamente el equipo.

« Engrasar las cadenas tractoras (engrasar segun
especificaciones del fabricante).

» Comprobar nivel de aceite del motor-reductor, llenar hasta el
nivel en caso de ser necesario.

* Revisar las conexiones del motor, ajustar en caso de ser
necesario.

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Preventivo

Mensual

* Limpiar protector del ventilador del equipo.

» Engrasar rodamiento (engrasar segun especificaciones del
fabricante).

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

Anual

» Cambar aceite lubricante del motor-reductor (aceite lubricante
especificado por fabricante).

« Medir resistencia de aislamiento de los devanados del motor.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.
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Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccidn personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicién, herramienta, los repuestos que se requerirdn para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Soplante con cabina insonorizante

8

MAPNER

+ SEM.11,8 TRCB.GCA
+ SEM.90 CA.GCA
* 34 kKW
* 250 kW
2016

SI
SI

Envia aire a los difusores ubicados en el fondo de los canales de
desarenado y del reactor bioldgico.

1.- Planificacion
Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacioén

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizar4 mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.
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Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO FRECUENCIA TAREAS DE MANTENIMIENTO
* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.
« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.
Predictivo Quincenal * Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.
* Revisar el nivel de lubricacion.
* Revisar estado y nivel del aceite.
» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.
» Verificar estado de las correas, re-tensar en caso de ser
necesario.
» Comprobar que las piezas internas estén ajustadas, ajustar en
Preventivo Operativo/diario case de ser necesario.
» Comprobar el ajuste de los tornillo de fijacion del "taper lock"
sobre eje-polea.
» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.
* Limpiar el filtro o sustituirlo en caso de ser necesario.
Preventivo Semanal « Verificar estado y el nivel del aceite.
» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.
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* Verificar la valvula de presion/vacio.

» Comprobar estado de la valvula de alivio, sustituir o ajustar en
caso de ser necesario.

» Comprobar el estado, alineaciéon y tensado de las correas,
ajustar en caso de ser necesario.

Preventivo Bimestral * Limpiar las rejillas del motor y cabina acustica.

» Controlar adherencias del extractor de ventilacion, limpiar en
caso necesatrio.

* Revisar estado del retén del eje, no debe fugar aceite.

» Comprobar de que no existan fugas de cualquier tipo.

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

« Sustituir aceite lubricante (aceite lubricante especificado por el
fabricante).

» Comprobar el estado, alineacion y tensado de las correas.

Preventivo Cuatrimestral
» Comprobar valvula de retencion.
» Comprobar estado del manguito elastico.
» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.
» Cambiar elemento filtrante (piezas originales del fabricante).
Preventivo Anual  Sustituir las correas de transmision (repuestos originales de
fabricante).
» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.
* Inspeccion general del nucleo y desmontaje de la maquina
(Realizado por personal MAPNER).
. . « Remplazo de piezas que presenten fatiga o desgaste
Preventivo Cada 3 afios

(Realizado por personal MAPNER).

» Montaje del equipo (Realizado por personal MAPNER).

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
Para el llenado o remplazo de aceite se debe considerar las siguientes cantidades descritas

en la tabla.
Capacidad en litros de aceite lubricante
Modelo EH BV
AR AV AR+AV AR AV AR+AV
SEM 11,8 1L 0,7L 1,7L 15L 1L 25L
SEM 90 - - - 30L 20 L 50 L
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Foto de equipo

Nombre del equipo: Ventilador extractor
Cantidad: 3

Marca: ELEKTRA
Modelo: HCFT/6-900/H-X V5
Potencia: 1,69 kW

Afo: 2016

En operacion: Sl
Dispone de manual: Sl

Funcion que desempefa el equipo

Ventila el area de la sala de soplantes en desarenado y los
soplantes de bioldgico.

Proceso: 1.- Planificacion

Descripcidn: Se tendréa que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucion del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos de la PTAR-I.

Proceso: 2.- Observacion

Descripcion: Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

3.- Ejecucion del mantenimiento

Descripcidn:

Se realizar4 mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcidn:

Se deberd comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgid ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Mensual

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Semestral

* Limpiar el exterior del equipo.

« Limpiar suciedad de hélices, turbinas, rejillas y motor.

* Lubricar rodamientos del eje de la hélice.

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Preventivo

Anual

» Comprobar que las hélices estén en buen estado, ajustar al eje
en caso de ser necesario.

» Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el

personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluird la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Foto de equipo

Nombre del equipo: Puente decantador
Cantidad: 2

Marca: ESTRUAGUA
Modelo: PC-009.02
Potencia: 0,55 kw
Afo: 2016

En operacion: Sl
Dispone de manual: Sl

Funcion que desempefa el equipo

Realiza el proceso de decantacién extrayendo parte del lodo, de
ahi saldra al reactor bioldgico para un tratamiento secundario y
de ahi a vertido final.

Proceso: 1.- Planificacion

Descripcion: Se tendra que tomar en cuenta diversos factores de planificacién previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos de la PTAR-I.

Proceso: 2.- Observacion

Descripcion: Se identificard el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

3.- Ejecucion del mantenimiento

Descripcion:

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden sera un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.
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Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

equipo.

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Trimestral

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« |dentificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.

« Revisar nivel de aceite del motor-reductor.

* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Semestral

* Limpiar la pasarela y el pasamano.

» Revisar el estado de los rascadores, ajustar en caso de ser
necesario.

* Revisar conexién del motor, en caso necesario ajuste.

* Revisar el estado de las ruedas de desplazamiento, lubricar en
caso de ser necesario.

* Revisar las partes rotativas, lubricar en caso de ser necesario
para evitar friccion.

» Comprobar nivel de aceite del motor-reductor, llenar hasta el
nivel correspondiente si hace falta.

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Preventivo

Anual

» Limpiar todo el exterior del equipo.

* Revisar el estado de las ruedas de desplazamiento, remplazar
y lubricar en caso de ser necesario.

+ Cambiar el aceite del motor-reductor, llenar hasta el nivel
requerido (aceite especificado por fabricante).

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.
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« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicién, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Regula el aire proveniente de los soplantes a los difusores
ubicados en el fondo del reactor bioldgico.

Valvula reguladora de aire
2
ROTORK
1Q19-F14-B4
0,32 kW
2016
SI
SI

1.- Planificacién

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucion del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacioén

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden sera un documento escrito que guedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

4.- Comprobacion

Se deberd comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO FRECUENCIA TAREAS DE MANTENIMIENTO

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

Predictivo Mensual * Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.
* Revisar el nivel de emisién de temperatura del equipo.
» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.
* Limpiar externamente el equipo.
« Verificar que los vastagos estén limpios, limpiar en caso de ser
necesario.
* Revisar que las tuercas de accionamiento estén lubricadas
adecuadamente, lubricar en caso de ser necesario.

Preventivo Semestral
« Calibrar control de par y posicién en caso de ser necesario.
» Comprobar estado de cierre y apertura, ajustar si es necesario.
« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.
* Remplazar bateria del actuador en caso de ser necesario
(duracién méximo 5 afios).

Preventivo Anual * Lubricar adecuadamente las tuercas del actuador.
* Lubricar actuador (aceite lubricante con especificaciones del
fabricante).
* Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.
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En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccidn personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluird la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.

Actuador 1Q19, 1Q20, 1Q25

Litros 0,3L
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

al proceso bioldgico.

Ubicado en el interior del reactor en la zona anoxia, este agita el
agua para evitar el agrupamiento de lodos y desechos ayudando

Agitador sumergible
2
SULZER
RW4024 A46/8 EC
6 kW
2016
SI
SI

1.- Planificacién

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacioén

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizar4 mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.
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Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

equipo.

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Mensual

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones en el equipo.

* Inspeccion visual del desgaste de la hélice.

* Inspeccion visual del estado de los elementos de sujecion,
argollas y elevacion.

* Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Trimestral

* Limpiar la parte externa del equipo.

+ Limpia cables de alimentacion, sustituir en caso de deterioro o
fisuras.

» Comprobar estado de la hélice, si ha sufrido un desgaste
cambiar de hélice.

» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.

Preventivo

Anual

* Limpiar la parte interior del equipo.

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.

* Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccidn personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluird la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Ubicado en la zona aerobia, este bombea el agua para que exista
una recirculacion dentro del reactor bioldgico.

Bomba de recirculacion
2
SULZER
RCP4024 A46/8 EC

6 kW

2016
SI
SI

1.- Planificacién

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucion del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacioén

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden sera un documento escrito que guedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

4.- Comprobacion

Se deberd comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones extrafias en el equipo.
Semestral

* Inspeccion visual del estado de los elementos de sujecion.

» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

« Verificar si el sensor de humedad detecta el ingreso de agua en
la camara seca.

» Cambiar el aceite lubricante, si el sensor de humedad detecto
agua en la camara (lubricar segun especificaciones de

Trimestral fabricante).

» Verificar estado de placa base, ajustar en caso de ser
necesario.

* Limpiar suciedad de la bomba.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

» Cambiar el aceite lubricante (lubricar segun especificaciones
del fabricante).

* Cambiar rodamientos y justas mecénicas que estén
Anual desgastadas (realizado por personal SULZER).

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Nota: | En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el

personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicién, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

desechos

Se encarga de recoger las arenas de los canales de desarenado
para ser enviado al clasificador y de ahi al contendor de

Bomba de arenas
2
IDEAL
ARSV 80-145. OV
0,75 kW
2016
SI
SI

1.- Planificacién

Se tendrd que tomar en cuenta diversos factores de planificacion previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos de la PTAR-I.

2.- Observacion

Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

3.- Ejecucion del mantenimiento

Se realizar4 mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden serd un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

98



Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcion:

equipo.

Se debera comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgié ninguna novedad. El técnico encargado deberd constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcion:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcion:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO

FRECUENCIA

TAREAS DE MANTENIMIENTO

Predictivo

Semestral

* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.

« Identificar ruidos o vibraciones extrafias en el equipo.

* Revisar el nivel de emisién de temperatura en el motor.

» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.

Preventivo

Trimestral

* Limpiar con agua a presion la tuberia acoplada a la bomba de
arenas.

» Comprobar estado del aceite de la bomba, cambiar el aceite en
caso de ser necesario.

* Comprobar el estado del cierre mecanico, sustituir si se
encuentra deteriorado.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.

Preventivo

Anual

» Cambiar el aceite de la bomba (aceite segun especiaciones del
fabricante).

e Lubricar rodamientos del motor

especificaciones del fabricante).

(lubricar  segun

« Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.

« Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas si es necesario.
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Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccidn personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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PROCESOS DE MANTENIMIENTO PARA LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS

Foto de equipo

Nombre del equipo: Bomba Flotante
Cantidad: 2

Marca: SULZER

Modelo: AS0630.160-S16/4-D61*10-KFM
Potencia: 1,6 kw

Afo: 2016

En operacion: Sl

Dispone de manual: Sl

Funcion que desempefa el equipo

Se encarga de bombear el agua de los decantadores hacia la

tuberia de vaciados.

Proceso: 1.- Planificacion

Descripcion: Se tendra que tomar en cuenta diversos factores de planificacién previo a la
ejecucién del mantenimiento del equipo seleccionado, como personal técnico
designado, la prioridad del equipo, tipo de mantenimiento y la fecha de
realizacion.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s): | Jefe de procesos de la PTAR-I.

Proceso: 2.- Observacion

Descripcion: Se identificara el equipo seleccionado, realizando diariamente inspecciones de
rutina, verificando el estado del equipo, determinando las partes de remplazo o
repuestos que requiere, previo a la ejecucion del mantenimiento, con ello
analizar las acciones a ser aplicadas para que ayuden a tener el equipo en buen
estado de funcionamiento.

Unidad: Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

3.- Ejecucion del mantenimiento

Descripcion:

Se realizara mediante una orden de trabajo emitida por el jefe de la PTAR-I,
dicha orden sera un documento escrito que quedara como constancia de la
realizacion de las tareas de mantenimiento, tomando en cuenta protocolos y
procedimientos de seguridad industrial e indicaciones generales ya descritos
previamente en el manual.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

Proceso:

4.- Comprobacion

Descripcidn:

Se deberd comprobar y verificar el cumplimiento de los procesos anteriores,
determinando si se llevaron a cabo correctamente y que durante su desarrollo
no surgid ninguna novedad. El técnico encargado debera constatar que no
existe ninguna anomalia y si se podra o no proceder a la puesta en marcha del
equipo.
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Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

5.- Puesta en marcha del equipo

Descripcidn:

La puesta en marcha se ejecuta para encender el equipo al cual se le dio
mantenimiento y reintegrarlo al sistema para continuar con la funcién que
desempefia dentro de la planta.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe de procesos, personal técnico/operadores de la PTAR-I.

Proceso:

6.- Documentacion

Descripcidn:

Al finalizar las tareas de mantenimiento, se debe archivar la orden de trabajo
ejecutada tanto de forma fisica como digital, ademas en la hoja de vida de cada
equipo se llenara con la informacién detallando el mantenimiento realizado.

Unidad:

Linea de agua - Planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra (PTAR-I).

Responsable(s):

Jefe general, Jefe de procesos, personal técnico/operador de la PTAR-I.

MANTENIMIENTO

TIPO FRECUENCIA TAREAS DE MANTENIMIENTO
* Inspeccionar visualmente el estado del equipo.
o ) « Identificar ruidos o vibraciones extrafias en el equipo.

Predictivo Trimestral - —
* Inspeccién visual del estado de los elementos de sujecion y
tuberias acoplada.
» Medir corriente y voltaje en las borneras del equipo.
* Limpiar externamente el equipo.
« Verificar si el sensor de humedad detecta el ingreso de agua en
la cAmara seca.
» Cambiar el aceite lubricante, si el sensor de humedad detecto
agua en la camara (lubricar segun especificaciones de
fabricante).

Preventivo Semestral » Verificar estado de placa base, ajustar en caso de ser
necesario.
» Comprobar el estado del cierre mecanico, sustituir si se
encuentra deteriorado.
» Limpiar con agua a presién la tuberia acoplada a la bomba
flotante.
» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.
» Cambiar el aceite lubricante (lubricar segun especificaciones
del fabricante).
* Cambiar rodamientos y justas mecanicas que estén
desgastadas (realizado por personal SULZER).

Preventivo Anual e Lubricar rodamientos del motor (lubricar segin
especificaciones del fabricante).
* Medir resistencia del aislamiento de los devanados del motor.
» Ajustar contactos, tornillos o piezas flojas en caso de ser
necesario.
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Nota:

En la orden de trabajo se especifican los equipos de proteccion personal que debe usar el
personal técnico para realizar los trabajos de mantenimientos, ademas se incluira la
informacion de los equipos de medicidn, herramienta, los repuestos que se requeriran para
efectuar el trabajo en este equipo y otros detalles especificados previamente en el manual.
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4. Conclusiones y Recomendaciones
Finalizado el desarrollo del presente trabajo de investigacidén y conseguido el objetivo

planteado, se ha llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones:

4.1- Conclusiones

o Para poder desarrollar el presente trabajo se tuvo que realizar el levantamiento de
informacion de caracteristicas, funcionalidad y prioridad de cada uno de los equipos y
el proceso que se realiza en la seccion de la linea de agua, para ejecutar el

mantenimiento que se requiera sin interfiera en su normal funcionamiento.

e Las inspecciones técnicas a la seccion de la linea de agua de la planta de tratamiento
de aguas residuales de Ibarra, la asesoria del jefe de la planta y la consulta en los
manuales de cada uno de los equipos, sirvieron de apoyo para determinar las tareas,
frecuencias y los diferentes tipos de mantenimiento que se llevara a cabo para su

conservacion.

e El programa Excel fue una herramienta informatica de mucha ayuda, para el control y
organizacion de toda la informacion recopilada de los equipos electromecanicos,
sirviendo como apoyo al cumplimiento de los apropiados procesos de mantenimientos

establecidos para la linea de agua.

e En la elaboracion del manual de procesos de mantenimiento se consideraron los
aspectos técnicos necesarios con lineamientos claros y que sean de fécil
entendimiento para el personal técnico cumpliendo con todos los estandares

requeridos para el cumplimiento adecuado de las actividades del mantenimiento.

e La elaboracién del manual de procesos se traduce en brindar el apoyo necesario al
personal técnico de la planta de tratamiento de aguas residuales de lbarra, sirviendo
como guia, para realizar de manera Optima las actividades consideradas en el

mantenimiento, preservando al equipo y resguardando la integridad del personal.

e En el presente trabajo de investigacion se aplic6 los conocimientos acerca de
mantenimiento adquiridos durante la carrera universitaria, ademas se adquirido
experiencia practica sobre temas de mantenimiento en plantas de tratamiento de

aguas residuales.
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e Lainvestigacion permito ver laimportancia de establecer y definir adecuados procesos
de mantenimiento, que aseguren el correcto desempefio de las actividades que seran
desarrolladas por el personal técnico, para preservar y alargar la vida util de los

equipos de la linea de aguas de la planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra.

e La gestibn del mantenimiento es una actividad de esencial importancia para la
conservacion de los equipos, ya que garantizara la funcionalidad continua, reduciendo
los inconvenientes por fallos durante el proceso, ademas de obtener un ahorro de

tiempo y recursos econémicos.

4.2- Recomendaciones

e Para el mantenimiento de los equipos se sugiere aplicar conocimientos cientificos
acerca del tema, tomando en cuenta su funcionamiento, la prioridad del equipo,
guiarse por manuales de cada equipo, la experiencia del personal técnico y sobre
situaciones que se hayan presentado anteriormente para posteriormente corregir y

gue no vuelva a suceder.

e Es de importancia que el personal técnico encargado de realizar el mantenimiento de
los equipos de la planta cuente con los conocimientos necesarios del trabajo que
desempefian y de las normas de seguridad que deben aplicar al momento de realizar

las tareas de mantenimiento.

e El personal técnico debe ser capacitado constantemente y estar en continua
actualizacion sobre métodos, estrategias, técnicas, seguridad, equipos y herramientas
para desempefiar y optimizar los trabajos de mantenimiento, para poder prevenir

errores o0 accidentes durante su ejecucion.

o Es de importancia que el manual de procesos de mantenimiento de los equipos
electromecénicos de la linea de agua de la PTAR-I sea socializado al personal interno
de la planta, asi como también al nuevo personal que ingrese a laborar y mediante el

cual puedan respaldarse al momento de ejecutar las acciones de mantenimiento.
¢ El manual de procesos de mantenimiento de los equipos electromecanicos de la linea

de agua debe ser actualizado de ser necesario en caso de adquisicion, remplazo o

dado de baja de algun equipo, ademas se sugiere la creacion de manuales propios
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para cada linea de operacién de la planta de tratamiento de aguas residuales de

Ibarra.

Se debe presentar un presupuesto anual de gastos y recursos que se necesitaran
durante el transcurso del afio, considerando equipos de seguridad, herramientas,
repuestos, contratacion externa u otros gastos que puedan surgir, para no tener

ningun inconveniente al momento de desarrollar las actividades de mantenimiento.
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5. Anexos

Anexo A: Planimetria de la planta de tratamiento de aguas residuales de Ibarra.

RIO TaHuANDD
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Anexo B: Lista de caracteristicas de los equipos electromecanicos de la linea de agua de la PTAR-I.

EQUIPOS ELECTROMECANICOS DE LA LINEA DE AGUAS _PTAR-I

ID LOCALIDAD I SECCION I UBICACION ‘ CcODIGO ‘ NOMBRE DEL EQUIPO I MARCA ‘ MODELO I N° SERIE I ANO I POTENCIA I N° MOTORES I FUNCION QUE DESEMPENA
PROCESO DE PRE-TRATAMIENTO
Se desplaza sobre una viga
g ’ Pozo de Montado en viga 120, h VT204115R30CFP34 5,4+0,55 aérea para ubicar a la cuchara
1 Pre-Tratamiento gruesos aérea QP-130-01 Polipasto pozo de gruesos EXTRAMA 66SEM20MM 11469170 2016 KW bivalva sobre el lugar donde se
extraeran los desperdicios.
Recoge parte de los lodos y
desperdicios del pozo de
Poz0 de Suieto al llegada de agua bruta, Se
2 Pre-Tratamiento I DB-130-01 Cuchara bivalva VICINAY VIC-GRAB 100C 658 2015 1,5 KW sumerge la cuchara para
gruesos Polipasto
recoger los desechos y
posteriormente depositarlos en
el contenedor.
Abre y cierra el caudal de agua
3 | Pre-Tratamiento | Desbaste Canal 1 CC-140-01-01 | Compuertamural entrada ROTORK 1Q10-F10-A ES75850101 | 2016 | 0,30 KW que ingresa desde el pozo de
desbaste canal 1 _
gruesos hacia el canal 1.
Abre y cierra el caudal de agua
4 | Pre-Tratamiento | Desbaste Canal 2 CC-140-02-01 | Compuertamural entrada ROTORK IQ10-F10-A ES75850104 | 2016 | 0,30 KW que ingresa desde el pozo de
desbaste canal 2 *
gruesos hacia el canal 2.
Abre y cierra el caudal de agua
5 | Pre-Tratamiento | Desbaste Canal 3 CC-140-03-01 | Compuertamural entrada ROTORK 1Q10-F10-A ES75850103 | 2016 | 0,30 KW que ingresa desde el pozo de
desbaste canal 3 .
gruesos hacia el canal 3.
Abre y cierra el caudal de agua
6 Pre-Tratamiento Desbaste Canal 4 CC-140-04-01 Compuerta mural entrada ROTORK 1Q10-F10-A ES75850102 2016 0,30 KW que ingresa desde el pozo de
desbaste canal 4 .
gruesos hacia el canal 4.
Abre y cierra el caudal de agua
7 | Pre-Tratamiento | Desbaste | CanalBy-Pass | CC-140-05-01 | Compuertamural entrada ROTORK IQ12-F10-A ES75850401 | 2016 | 0,40 KW que ingresa desde el pozo de
desbaste canal by-pass gruesos
hacia el canal By-pass.
Su rejilla filtra el agua
) o atrapando los residuos de
8 | Pre-Tratamiento | Desbaste Canal 1 DT-140-01 Tamiz autolimpiable de QUILTON Q100MI 14.702,7-1371 | 2016 | 0,37 KW basura mas gruesa que se
gruesos 1 encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.
Su rejilla filtra el agua
atrapando los residuos de
9 | Pre-Tratamiento | Desbaste Canal 2 DT-140-01102 | amizautolimpiable de QUILTON Q100MI 14.702,7-1372 | 2016 | 0,37 KW basura mas gruesa que se
gruesos 2 encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.
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10

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 3

DT-140-03

Tamiz autolimpiable de
gruesos 3

QUILTON

Q100MI

14.702,7-1369

2016

0,37 KW

Su rejilla filtra el agua
atrapando los residuos de
basura mas gruesa que se

encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.

11

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 4

DT-140-04

Tamiz autolimpiable de
gruesos 4

QUILTON

Q100MI

14.702,7-1370

2016

0,37 KW

Su rejilla filtra el agua
atrapando los residuos de
basura méas gruesa que se

encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.

12

Pre-Tratamiento

Desbaste

Linea de
Tamices de
gruesos

LP-140-01

Tornillo prensa
transportador de gruesos

COMES

TC-420

32809-01

2016

5,5 KW

Transporta los escombros que
recoge el tamiz y los lleva hacia
el contenedor de desechos.

13

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 1

DT-140-05

Tamiz autolimpiable de finos
1

QUILTON

Q100MI

14.702,7-1375

2016

0,37 KW

Su rejilla filtra el agua
atrapando los residuos de
basura mas fina que se
encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.

14

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 2

DT-140-06

Tamiz autolimpiable de finos
2

QUILTON

Q100MI

14.702,7-1376

2016

0,37 KW

Su rejilla filtra el agua
atrapando los residuos de
basura mas fina que se
encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.

15

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 3

DT-140-07

Tamiz autolimpiable de finos
3

QUILTON

Q100MI

14.702,7-1374

2016

0,37 KW

Su rejilla filtra el agua
atrapando los residuos de
basura mas fina que se
encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.

16

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 4

DT-140-08

Tamiz autolimpiable de finos
4

QUILTON

Q100MI

14.702,7-1373

2016

0,37 KW

Su rejilla filtra el agua
atrapando los residuos de
basura mas fina que se
encuentra en el agua y la lleva
hacia el tornillo transportador
para desecharla al contenedor.

17

Pre-Tratamiento

Desbaste

Linea de
Tamices de
Finos

LP-140-02

Tornillo prensa
transportador de finos

COMES

TC-270

32809-02

2016

2,2 KW

Transporta los escombros que
recoge el tamiz y los lleva hacia
el contenedor de desechos de
basura.

18

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 1

CC-140-01-02

Compuerta mural salida
desbaste canal 1

ROTORK

1Q10-F10-A

ES75850201

2016

0,30 KW

Abre y cierra el caudal de agua
que sale del canal 1 de
desbaste.

19

Pre-Tratamiento

Desbaste

Canal 2

CC-140-02-02

Compuerta mural salida
desbaste canal 2

ROTORK

1Q10-F10-A

ES75850204

2016

0,30 KW

Abre y cierra el caudal de agua
que sale del canal 2 de
desbaste.
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Compuerta mural salida

Abre y cierra el caudal de agua

20 Pre-Tratamiento Desbaste Canal 3 CC-140-03-02 desbaste canal 3 ROTORK 1Q10-F10-A ES75850203 2016 0,30 KW que sale del canal 3 de
desbaste.
: Abre y cierra el caudal de agua
21 | Pre-Tratamiento | Desbaste Canal 4 CcC-140-04-02 |  Compuerta mural salida ROTORK IQ10-FL0-A ES75850202 | 2016 | 0,30 KW que sale del canal 4 de
desbaste canal 4
desbaste.
) Abre y cierra el caudal del agua
22 | Pre-Tratamiento | Desbaste | CanalBy-Pass | CC-140-05-02 | Compuertamural salida ROTORK IQ10-F10-A ES75850302 | 2016 | 0,30 KW que sale del canal By-pass de
desbaste canal by-pass
desbaste.
23 | Pre-Tratamiento | Desbaste | Montadaenviga | - p 4,601 Polipasto canales de EXTRAMA ER2MO050S-S 7784-4 2016 | 351075 Para montaje y desmontaje en
aérea desbaste KW la zona de linea de tamices.
’ Abre y cierra caudal de agua
24 | Pre-Tratamiento | Desarenado | Ml delos CM-141.01 | Compuerta mural entada a ROTORK IQ10-F10-A ES75850701 | 2016 | 0,30 KW que ingresa desde el desbaste
canales desarenador 1 .
hacia el desarenador 1.
. Abre y cierra caudal de agua
25 Pre-Tratamiento | Desarenado Final de los CM-141-02 Compuerta mural entrada a ROTORK 1Q10-F10-A ES75850301 2016 0,30 KW que ingresa desde el desbaste
canales desarenador 2 .
hacia el desarenador 2.
Montado en el Ser enncaggalde reﬁolgerlias
26 | Pre-Tratamiento | Desarenado puente BV-141-01 Bomba de arenas 1 IDEAL ARSV 80-145. OV 302007-16 | 2016 | 0,75 KW arenas de fos canales de
desarenado para ser enviado al
desarenador 1
contendor de desechos
Montado en el Ser enncaggalde reﬁolgerlias
27 | Pre-Tratamiento | Desarenado puente BV-141-02 Bomba de arenas 2 IDEAL ARSV 80-145. OV 302008-16 | 2016 | 0,75KW arenas de fos canales de
desarenado para ser enviado al
desarenador 2
contendor de desechos
Realiza un barrido con
Canal recoaida rasquetas de superficie para
28 Pre-Tratamiento Desarenado de arenags MD-141-01 Puente desarenador 1 ESTRUAGUA PL-009.RB 7675066 2016 0,37 KW recolectar los flotantes de
espuma
y grasa y desecharlos.
Realiza un barrido con
Canal recoaida rasquetas de superficie para
29 Pre-Tratamiento Desarenado de arenags MD-141-02 Puente desarenador 2 ESTRUAGUA PL-009.RB 7672066 2016 0,37 KW colectar los flotantes de
espuma
y grasa y desecharlos.
! . Abre y cierra el caudal de agua
. Final de Canal Compuerta mural salida de .
30 Pre-Tratamiento | Desarenado Desarenado CM-141-03 desarenador ROTORK IQM25-F14-A ES75850601 2016 1,59 KW pre-tratada ?ea;c:rlt (I)a arqueta de
En tuberia hacia Regula el caudal del flujo que
31 Pre-Tratamiento Desarenado desenarasador VC-143-02 Valvula de grasas ROTORK 1Q18-F10-A ES77620101 2016 0,5 KW proviene del desarenado hacia
9 el desengrasador.
Clasifica y desecha parte de los
32 | Pre-Tratamiento | Desarenado | AUncostadode | g 4501 Clasificador de arenas ESTRUAGUA CAH-015 7667066 2016 | 0,37 KW lodos gue vienen del

desarenado

desarenado al contenedor
de desechos.
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A un costado de

Concentrador de grasas y

Desecha la grasa y flotantes
que viene desde el canal de

33 Pre-Tratamiento Desarenado MO-143-01 ESTRUAGUA CD-015 7668066 2016 0,18 KW
desarenado flotantes desarenado, en el contenedor
de desechos.
Envia aire a los difusores
Sala de ) ubicados en el fondo del canal
34 Pre-Tratamiento | Desarenado soplantes NE-150-01 So_plame con cabina MAPNER SEM.11.8 24921 2016 34 KW de barridos, para que las
insonorizante 1 TRCB.GCA grasas y espuma se ubiquen en
desarenadores o
la superficie del agua para su
posterior barrido.
Envia aire a los difusores
Sala de ) ubicados en el fondo del canal
35 | Pre-Tratamiento | Desarenado soplantes NE-150-02 Soplante con cabina MAPNER SEM.11,8 24922 2016 | 34KW de barridos, para que las
insonorizante 2 TRCB.GCA grasas y espuma se ubiquen en
desarenadores -
la superficie del agua para su
posterior barrido.
Envia aire a los difusores
Sala de ubicados en el fondo del canal
36 Pre-Tratamiento | Desarenado soplantes NE-150-03 So_plante con cabina MAPNER SEM.11.8 24920 2016 34 KW de barridos, para que las
insonorizante 3 TRCB.GCA grasas y espuma se ubiquen en
desarenadores o
la superficie del agua para su
posterior barrido.
Sala de Ventila el area de la sala de
37 Pre-Tratamiento Desarenado soplantes QV-150-01 Ventilador-Extractor ELEKTRA HCFT/6-900/H-X V5 HX298703 2016 1,69 KW soplantes
desarenadores P ’
PROCESO DE TRATAMIENTO BIOLOGIC
Realiza el proceso de
decantacién extrayendo parte
38 Exteriores Decantacion Decantadores MC-205-01 Puente decantador 1 ESTRUAGUA PC-009.02 7669066 2016 0,55 KW del lodo, de ahi saldra al
reactor biol6gico
para un tratamiento secundario.
Realiza el proceso de
decantacién para
39 Exteriores Decantacién Decantadores MC-205-02 Puente decantador 2 ESTRUAGUA PC-009.02 7670066 2016 0,55 KW posteriormente enviar a la
arqueta de reparto y de ahi a
vertido final.
: Sumergido en : . Se encarga de bombear el agua
40 Exteriores Tratamiento arqueta de BS-205-01 Bomba flotante 1 SULZER AS0630.160-516/4 SL2568 2016 | 1,6 KW de los decantadores hacia la
Biologico D61*10-KFM ; -
flotantes tuberia de vaciados.
) Sumergido en ) . Se encarga de bombear el agua
41 Exteriores Trqtamlgnto arqueta de BS-205-02 Bomba flotante 2 SULZER A80630*.160 S16/4 SL2569 2017 1,6 KW de los decantadores hacia la
Biologico D61*10-KFM ; -
flotantes tuberia de vaciados.
Regula el aire que viene de los
42 Exteriores Tratamiento Al inicio del VM-360-16 Valvula de regulacion aire ROTORK IQ19-F14-B4 ES77540101 2016 0,32 KW soplantes a los difusores

Biolégico

reactor biolégico

biolégico 1

ubicados en el fondo del
reactor biolégico.
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Tratamiento

Al inicio del

Valvula de regulacién aire

Regula el aire que viene de los
soplantes a los difusores

43 Exteriores Y o VM-360-15 Y ROTORK 1Q19-F14-B4 ES77540102 2016 0,32 KW X
Biolégico reactor biolégico biolégico 2 ubicados en el fondo del
reactor biol6gico.
Permite e impide el flujo del
Tratamiento Al inicio del Compuerta mural reactor agua que viene del decantador
44 Exteriores Biologico reactor biolégico CM-360-01 biologico 1 ROTORK 1Q20-F14-A ES75850501 2016 1,3 KW primario, para el ingreso
a una de las lineas del reactor
biol6gico.
Permite e impide el flujo del
Tratamiento Al inicio del Compuerta mural reactor agua que viene del decantador
45 Exteriores Biologico reactor biolégico CM-360-02 biologico 2 ROTORK 1Q20-F14-A ES75850502 2016 1,3 KW primario, para el ingreso
a una de las lineas del reactor
biol6gico.
Esta esta ubicado en el interior
del reactor en la zona anoxia,
Tratamiento Dentro del este agita el agua para evitar el
46 Exteriores anmie reactor en la AF-360-01 Agitador sumergible 1 SULZER RW4024 A46/8 EC SL2571 2016 6 KW gita € agua p
Biolégico zona anoxia 1 agrupamiento de lodos y
desechos ayudando al proceso
biol6gico.
Esta esté ubicado en el interior
del reactor en la zona anoxia,
Tratamiento Dentro del este agita el agua para evitar el
a7 Exteriores ami reactor en la AF-360-02 Agitador sumergible 2 SULZER RW4024 A46/8 EC SL2572 2016 6 KW gita &l agua p
Biol6gico ) agrupamiento de lodos y
zona anoxia 2
desechos ayudando al proceso
biol6gico.
Este es ubicado en la zona
Tratamiento Dentro del Bomba recirculacion aerobia, este bombea el agua
48 Exteriores S reactor en la BS-360-01 . SULZER RCP4024 A46/8 EC SL2574 2016 6 KW para que exista una
Biolégico ; sumergible 1 . L
zona aerobia 1 recirculacion dentro del reactor
biolégico.
Este es ubicado en la zona
Tratamiento Dentro del Bomba recirculacion aerobia, este bombea el agua
49 Exteriores P reactor en la BS-360-02 . SULZER RCP4024 A46/8 EC SL2575 2016 6 KW para que exista una
Biolégico . sumergible 2 . L
zona aerobia 2 recirculacion dentro del reactor
biolégico.
Envia aire a los difusores
’ Sala de h ubicados en el fondo del
50 Pre-Tratamiento T"'%‘a',“':e”m soplantes NE-360-01 So_plame con cabina MAPNER SEM.90 CA.GCA 24917 2016 250 KW reactor biolégico, con este
Biologico A insonorizante 1
reactor biolégico proceso se logra el proceso de
digestion.
Envia aire a los difusores
Tratamiento Sala de Soplante con cabina ubicados en el fondo del
51 Pre-Tratamiento P soplantes NE-360-02 P : MAPNER SEM.90 CA.GCA 24915 2016 250 KW reactor biol6gico, con este
Biologico L insonorizante 2
reactor biolégico proceso se logra el proceso de
digestion.
Envia aire a los difusores
. Tratamiento Sala de Soplante con cabina ubicado§ en .EI fondo del
52 Pre-Tratamiento soplantes NE-360-03 MAPNER SEM.90 CA.GCA 24918 2016 250 KW reactor biol6gico, con este

Bioldgico

reactor biolégico

insonorizante 3

proceso se logra el proceso de
digestion.
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Envia aire a los difusores

Tratamiento Sala de Soplante con cabina ubicados en el fondo del
53 Pre-Tratamiento P soplantes NE-360-04 P : MAPNER SEM.90 CA.GCA 24919 2016 250 KW reactor biolégico, con este
Biolégico A insonorizante 4
reactor biolégico proceso se logra el proceso de
digestion.
Envia aire a los difusores
. Sala de . ubicados en el fondo del
54 | Pre-Tratamiento | 'aamiento soplantes NE-360-05 Soplante con cabina MAPNER SEM.90 CA.GCA 24916 2016 | 250 KW reactor biolégico, con este
Biolégico A insonorizante 5
reactor biolégico proceso se logra el proceso de
digestion.
Tratamiento Sala de Polipasto de sala de Para desplazar, montaje
55 | Pre-Tratamiento tamie soplantes QP-360-01 P EXTRAMA ER2SGO075S L5-T867-1 | 2016 | 3,5+0,7KW plazar, montaje y
Biolbgico L soplantes desmontaje de equipos
reactor biolégico
Tratamiento Sala de Ventila el rea de la sala de
56 Pre-Tratamiento P soplantes QV-150-02 Ventilador-Extractor 1 ELEKTRA HCFT/6-900/H-X V5 HX298701 2016 1,69 KW
Biol6gico L soplantes
reactor biolégico
Tratamiento Sala de Ventila el rea de la sala de
57 Pre-Tratamiento soplantes QV-150-03 Ventilador-Extractor 2 ELEKTRA HCFT/6-900/H-X V5 HX298702 2016 1,69 KW

Biol6gico

reactor biolégico

soplantes
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Anexo C: Portada del manual de procesos de mantenimiento.

M EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE /. "
7 YALCANTARILLADODEIBARRA " =i

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE
IBARRA (PTAR-I)

MANUAL DE PROCES30S DE
MANTENIMIENTO PARA LOS
EQUIPOS ELECTROMECANICOS DE

LA LINEA DE AGUA DE LA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE IBARRA

AUTOR: Valverde Calo Diego Geovanny
IBARRA 2013
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Anexo E: Formato de orden de trabajo para los equipos de la linea de agua de la
PTAR-I.

EMARPFA-]
(Planta de Tratamlento de Aguas Resldualee de Ibarra)
MANTEMIMIENTD DE EQUIPOS ELECTROMECAMICOS - LINEA DE AGUA-

Wi b Lld ]

Cyperadior 1, Cperador 2, =i,

DISPONIBLE DISPOMIBLE

Fo T o

i = P o 4l L E
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= EMAPAI
m-l (Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de lbarra)
MANTENIMIENTO DE EQUIFOS ELECTROMECANICOS - LINEA DE AGUA-
EJECUCION DEL MATENIMIENTO
Bta o w———
Tareas de mantenimiento L] Detalle de observacion
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Anexo F: Formato de hoja de vida de los equipos de la linea de agua de la PTAR.

EMAPA-I
(Planta de Tratamiento de Agnas Residoales de Ibarra)
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS - LINEA DE AGUA-

CISPORIBLE
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