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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene la finalidad de realizar el disefio y la implementacion de un
sistema inmaético con tecnologia HDL Buspro para el laboratorio de automatizacion en la carrera
de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico, explicando los conceptos practicos para conocer los

medios de transmision de datos y sus diferentes conexiones en las aplicaciones de inmotica.

El objetivo de la implementacién es mejorar la calidad de estudio, administrar de manera
adecuada el ahorro energético, iluminacion optima y control centralizado entre todos los equipos
del sistema mediante mando manual como el panel de control y automatico con el sensor 12 en
1.

De igual manera con la instalacion de los dispositivos en el aula de clases y segun la “Tabla de
niveles de domotizacion de la asociacion espafola de domdtica e inmotica (CEDOM)” se
confirma que el nivel de domotizacion en el laboratorio es de nivel 1 estimando la posibilidad de

expandir el sistema con aplicaciones futuras a gran escala.

Para facilitar el control remoto de los equipos se disefid un aplicativo web para dispositivos
Android o I0S, ademas, la elaboracion de manuales de uso, programacién, mantenimiento y
funcionamiento que usa los protocolos HDL Buspro dando una vision global de los edificios
automatizados en la actualidad y asi contribuir como punto de inicio para aplicacion de este

sistema en diferentes inmuebles del campus universitario.

En conclusion, a pesar de su elevado costo, el sistema cuenta con multiples aplicaciones en lo
referente a la tecnologia inmotico como: el control dimerizable de la iluminacién, automatizacion
de persiana, temperatura, audio, video, etc., de manera que incorpora todos los dispositivos en

un mismo sistema.

Palabras claves: Inmotica, control automatico, protocolo, automatizacion, HDL Buspro,

comunicacion, iluminacién, confort.
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ABSTRACT

The present titling work has the purpose to achieve the design and the implementation of an
inmotic system with HDL Buspro technology. for the automation laboratory in the career of
Electrical Maintenance Engineering, explaining the practical concepts to know the means of data

transmission and its different connections in the inmotic applications.

The objective of the implementation is to improve the quality of the study, to manage in an
adequate way the energy saving, optimal lighting and centralized control among all the equipment
of the system by means of manual control as well as the control panel and automatic with the 12

in 1 sensor.

In the same way with the installation of the devices in the classroom and according to the
"Domotization levels table of the Spanish domotic and inmotic association (CEDOM)" it is
confirmed that the domotization level in the laboratory is level 1 estimating the possibility of

expanding the system with future applications on a large scale.

To facilitate the remote control of the equipment a web application for Android or I0S devices was
designed, besides, the elaboration of manuals of use, programming, maintenance and operation
using the HDL Buspro protocols, giving a global view of the automated buildings currently. and
thus, to contribute as a starting point for the application of this system in different buildings of the

university campus.

In conclusion, despite its high cost, the system has multiple applications regarding to inmotic
technology such as dimerizable control of lighting, automation of shutters, temperature, audio,

video, etc., incorporating all the devices in a same system.

Keywords: Inmotic, automatic control, protocol, automation, HDL Buspro, communication,

illumination, comfort.
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INTRODUCCION
Al.- ANTECEDENTES

El término inmotica significa "sistema de gerenciamiento del edificio”, es el que realmente
controla y regula a un edificio, o sea su "gestion total"; La inmética ofrece la posibilidad de
monitorizacion del funcionamiento general del edificio, ascensores, balance energético, riego,
climatizacion, iluminacién de las &reas comunes, temperatura, sonido etc. Del mismo modo
permite un mayor control de acceso y el seguimiento continuo de quien haya ingresado al edificio.
(BASA, 2007)

A lo largo de la historia, el hombre ha aplicado sus conocimientos, en el mejoramiento de
su entorno, transformandolo en un lugar lleno de tecnologia, en un ambiente “inteligente”. La vida
diaria se ve facilitada por dispositivos que ayudan a la gestion del entorno material (iluminacion,
aire acondicionado, dispositivos electrénicos, temperatura), a la gestiéon de las tareas domésticas

rutinarias y a la gestion de la seguridad. (VARGAS, 2005)

Diversos tipos de tecnologias pueden ser integrados para facilitar la vida de las personas.
En este sentido, la inmoética surge como medio para proporcionar seguridad y confort. (VARGAS,
2005)

La inmoética es un conjunto de tecnologias que se encuentra actualmente en pleno
desarrollo, si bien sus origenes comenzaron en la automatizacion industrial, hoy podemos
encontrar edificaciones totalmente equipadas con este tipo de tecnologia que ademas de
aumentar el confort, proporciona una mayor seguridad en la mismas y permite hacer un uso mas
eficiente de la energia. (TORRES, 2014)

HDL (Smart High Definition Living), es una empresa china creada en 1985 especializada
en el desarrollo y fabricacion de sistemas de domotica para hogares, edificios y hoteles. Ofrece
un control completo de automatizacion, tanto para viviendas como edificios, incluye la
automatizacion de iluminacién, control de cortinas, sistemas de climatizacién, control de
iluminacion LED, control de reproductores de musica, control via remota mediante Smart phones
(SANCHEZ CUNALATA, 2016).

Para conseguir todos estos beneficios, una edificacion inmética tendra una instalacién
especial de nuevos componentes conectados entre si y que seran los encargados de recoger
informacion del entorno como temperatura, iluminacion, etc., procesarla y actuar en

consecuencia dotando a la edificacion de cierta inteligencia y automatizacion, tareas que hasta
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ahora se venian haciendo de forma manual. (BALDEON ORDONEZ & CONGACHA
YAURIPOMA, 2014)

Las edificaciones en el Ecuador comunmente son construidos de forma tradicional, es
decir poseen una infraestructura con instalaciones no monitoreadas, ni controladas que puede
representar aparentemente un servicio de calidad pero en comparacion con los avances que
existen en la actualidad en el campo de la tecnologia de sistemas de monitoreo y control, existe
una gran diferencia por la eficiencia que estos representan tanto para la calidad de vida y el

ahorro econémico que implica para los usuarios en su vida diaria.
A2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El laboratorio de automatizacion de CIELE de la Universidad Técnica del Norte, al
momento no cuenta con una iluminacién optimizada en las areas de trabajo tanto para docentes
como para estudiantes, debido a que los parametros de iluminacién del mismo no cumplen con
el rango recomendado segun la norma de iluminacién para interiores, (UNE12464.1, 2007); esta
situacion provoca fatiga visual, dolores de cabeza, stress, falta de atencién y desanimo debido al
esfuerzo realizado; estos aspectos evidencian que no se dispone de un buen ambiente estudio
en el aula de clases que ayude al mejoramiento de la calidad del aprendizaje. Por lo cual este
trabajo de investigacion implica la implementacion de un sistema inmético en el laboratorio, es
decir de automatizacion del sistema de iluminacion con un control centralizado de la
infraestructura que ofrezca una iluminacién adecuada, y la instalacién de equipos necesarios
para el control de persianas y asi optimizar las funciones dentro del sitio de estudio y ahorro de
energia. Todos estos aspectos involucran un proyecto de inmética necesario en un mundo donde
las actividades humanas, se ven cada vez mas automatizadas, por cuanto aquello que
conocemos también va cambiando y la inmética como una tecnologia moderna en crecimiento
no es la excepcion, ella pretende dar a conocer y entender el fenbmeno de la tecnologia
globalizada con nuevos materiales, e interfaces de comunicacion que renovaran la calidad de

vida del ser humano y de la sociedad en su conjunto.
A3.- EL PROBLEMA

¢, Como realizar la implementacion de un sistema inmético con tecnologia SMART BUS

HDL para el control de la iluminacién y persianas?
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A4.- JUSTIFICACION DEL TRABAJO

En estos dias, a pasos agigantados se ha desarrollado nuevos tipos de tecnologias
aplicables a todo tipo de viviendas, edificios, laboratorios, etc. En las cuales han permitido que
las personas disfruten de placeres y comodidades que llevan a un estilo de vida mejorado.

En la actualidad la inmética y sus aplicaciones es el avance de nuevas tecnologias que
se encuentra en pleno desarrollo, debido a que se estan relacionando con edificaciones del futuro

gue se encuentra cada vez mas cerca y se estan siendo usadas en paises de primer mundo.

La implementacion de este trabajo de grado sirve para la ampliacion de conocimientos,
enfocados en las nuevas tecnologias de la programacién inmotica para poder experimentar e
imaginar las bases de las investigaciones futuras en el campus universitario de la carreray llegar

a implementar un area de ensefianza moderna dentro de la universidad.
A5.- ALCANCE DEL TRABAJO

El presente disefio e implementacion tiene la finalidad de lograr hacer el mejoramiento, la
readecuacion de las instalaciones de iluminacion y control de persianas en el laboratorio de
automatizacion de CIELE para un mayor confort, mejor estética. Ya que la inmdtica tiene
importantes ventajas entre las que se pueden destacar el ahorro de energia, el incremento en
los niveles de seguridad, mayor y mejor control centralizado sobre todas las areas, mejor

comunicacion, optimizacion de recursos, automatizacion, ahorro de tiempo y calidad de vida.
A6.- VIABILIDAD DEL TRABAJO

Para llevar a cabo este estudio se contara con sistema SMART BUS HDL una tecnologia
gue se esta desarrollando mucho en el pais porque brinda mayor confort, comodidad, ahorro
energético, seguridad etc., que a su vez mejora la manera de estudio y facilita a los profesores
la imparticiébn de su respectiva materia, ya que el sistema puede adaptarse a todo tipo de
ambiente ya sea en horarios diurno o nocturno con variedad de escenarios que ayude a brindar
soluciones a diferentes problemas por la mala iluminacién, al cual se ha enfocado el control de

iluminacion y persianas para poder reducir el consumo y desgaste de la energia innecesaria.
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A7.- OBJETIVO GENERAL

Implementar un sistema inmético con tecnologia SMART BUS HDL para el control de la
iluminacion y persianas.

A8.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Realizar el estudio del arte de los equipos inmotico que utilizan la tecnologia SMART
BUS HDL.

2.- Disefiar el sistema de iluminacién y control de persianas usando la tecnologia SMART

BUS HDL en el laboratorio de automatizacion en la carrera de Ingenieria en Electricidad.

3.- Implementar el sistema de iluminacién y control de persianas usando la tecnologia

SMART BUS HDL en el laboratorio de control en la carrera de Ingenieria en Electricidad.

4.- Realizar un aplicativo mévil (APP) para el monitoreo y control del sistema inmotico
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

En este capitulo se realiza una pequefa introduccion a los conceptos principales del
sistema inmatico y las caracteristicas fundamentales de los elementos que los compone, como

también el analisis a los tipos de edificaciones automatizadas que existen en la actualidad.
1.1 DOMOTICA E INMOTICA

las caracteristicas con las que debe contar este tipo de sistemas y los elementos que el mismo

compone.

1.1.1 EDIFICIO

Es resultado de una construccién cubierta que puede manejarse de maneraindependiente

y que se ha edificado de forma permanente y se ocupa para la seguridad.

Estas edificaciones se pueden catalogar en dos grupos dependiendo el uso, como son:
edificios residenciales y edificios no residenciales. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

a) EDIFICIOS RESIDENCIALES

Las edificaciones residenciales pueden ser de diferentes modelos, dependiendo de si
disponen de uno o varios domicilios. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

b) EDIFICIOS NO RESIDENCIALES

Las edificaciones de caracter no residenciales se catalogan segun su utilizacion
determinada, pudiendo ser comprendidos para diferentes fines como, aspectos hoteleros, oficina,
universidades etc. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

1.1.2 EDIFICIO AUTOMATIZADO

Un edifico automatizado se describe a un edificio o domicilio que tiene algun tipo de
automatismo. De forma que, ante cualquier solicitud prevista, de una solucién apropiada.
(ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)



1.1.3 EDIFICIO DOMOTICO

Es un modelo de domicilio que incorpora automatismos en seguridad, ahorro energético,
aumento de confort, seguridad, y facilidad de comunicacion a todos sus residentes de forma
eficaz. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

1.1.4 EDIFICIO INMOTICO

Se enfoca a edificaciones de gran tamafio ya sea hoteles, universidades, hoteles etc. Y
sus objetivos especificos se fundamentan en la calidad de vida, calidad de trabajo, el cual se
maneja el mismo método de automatizacion de la domética dependiendo donde se requiera
integrar. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

La principal particularidad que debe tener este sistema inmoético se puede abreviar en

simple y facil de usar, flexible, modular, integral.
a) SIMPLE Y FACIL DE USAR

La estructura debe ser lo mas sencillo de usar por el cliente final, para asi proporcionar
un incremento en el confort. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

b) FLEXIBLE

Se debe considerar la disposicion de adecuaciones futuras, de modo que las correcciones
y el aumento de varios equipos no tenga un precio costoso ni un sacrificio considerable.
(ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

c) MODULAR

El sistema de control debe prevenir fallos que puedan dafar a la edificacion, igualmente
posibilitar la simple ampliacion de nuevos servicios. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO,
2010)

d) INTEGRAL

Debe aceptar la transferencia de informacion y la comunicacion entre distintas zonas de
gestion del edificio, para que los subsistemas estén correctamente integrados. (ROMERO,
VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)



1.1.5 EDIFICIO DIGITAL

Esta edificacion puede ser la vivienda del futuro proximo, el cual consiste en la union de
varios servicios en el hogar como entretenimiento, comunicacion, infraestructura, equipamiento,
etc.; formando nuevas redes informéticas en el hogar. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO,
2010)

1.1.6 EDIFICIO ECOLOGICO

Estas viviendas son las delegadas de economizar el uso de los recursos energéticos y de
los componentes en la urbanizacién, conservacion, mantenimiento y reciclaje de estos.
(ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

Este tipo de edificacion se puede clasificar en cuatro grandes tipos:
a) EDIFICIO SOSTENIBLE

Son aptos de generar toda la energia necesaria para sustentarse por si solo y sin producir
residuos, por lo general este tipo de vivienda se encuentra en el campo. (ROMERO, VAZQUEZ,
& DE CASTRO, 2010)

b) EDIFICIO GEOBIOLOGICO

Son aquellos edificios cuya principal ventaja es la de aprovechar los diferentes fenémenos
fisicos que pueden darse en el entorno del edificio o la vivienda. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE
CASTRO, 2010)

c) EDIFICIO BIOCLIMATICO

Para esta edificacion su aplicacion esencial es optimizar, y asi alcanzar un interior con las
condiciones de confort térmico apropiado sin tantos métodos de climatizacion. (ROMERO,
VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

d) BIOCONSTRUCCION

Este tipo de edificacion tiene en cuenta varios aspectos biologicos y ecolégicos para
incorporarse en su ambiente mas proximo. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)



1.1.7 EDIFICIOS INTELIGENTE

Este tipo de edificaciones son automatizadas y como punto extra son afadidos
inteligencia artificial para simplificar las distintas labores cotidianas y soportar varios fallos que el
sistema pueda ocasionar. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

a) INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Para que cualquier edificacién sea llamado inteligente, no solo debe integrar nuevas
tecnologias de la comunicacién y la informacién, sino que estas deber ser utilizadas de forma
ingeniosa para ahorrar el mantenimiento y el control del edificio. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE
CASTRO, 2010)

b) AMBIENTE INTELIGENTE

Es un entorno en donde los beneficiados interactlan con varios dispositivos conectados
entre si, ya sea con el ordenador, mévil o sin cables. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO,
2010)

c) MEDIO AMBIENTE

En la actualidad, para cuidar el medio ambiente en el que se habita, se ha tomado mucho
en cuenta la construccion de las edificaciones, y asi producir un impacto de contaminacion
diminuto. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

1.1.8 EDIFICIO URBOTICO

Es un paso méas de la evoluciébn domdética e inmoética y se define como una ciudad
inteligente que conduzca un mejor grado de célida de vida. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE
CASTRO, 2010)

1.2 LA DOMOTICA

En la etapa actual la domotica progresa a pasos muy agigantados debido a las nuevas
tecnologias que se estan manejando para la automatizacion de domicilios por lo tanto “Un
sistema domotico es capaz de recoger informacion proveniente de unos sensores o entradas,
procesarla y emitir rdenes a unos actuadores o salidas. El sistema puede acceder a redes

exteriores de comunicacion o informacién”. (CEDOM, 2015)

Las distintas aplicaciones usadas para automatizar una casa llevan a una mejor calidad

de vida debido a que la domética es un concepto que se refiere a la integracion de las distintas



tecnologias en el hogar mediante el uso simultdneo de la electricidad, la electrénica, la
informatica y las telecomunicaciones. Su fin es mejorar la seguridad, el confort, la flexibilidad, las
comunicaciones, el ahorro energético, facilitar el control integral de los sistemas para los usuarios

y ofrecer nuevos servicios. (AKITEC, 2008)

La domotica permite dar respuesta a los requerimientos que plantean estos cambios
sociales y las nuevas tendencias de nuestra forma de vida, facilitando el disefio de casas y

hogares mas humanos, mas personales, polifuncionales y flexibles. (CEDOM, 2015)
1.3 LA INMOTICA

Las inmética en comparaciéon con la domética es aplicable a instalaciones de mayor
capacidad como son las Universidades, Edificios, Hospitales, etc. Por lo tanto “Los equipos y
sistemas de automatizacion de edificios proporcionan funciones de control efectivas para las
aplicaciones desde calefaccion, ventilacion, refrigeracion, agua caliente, iluminacién, sonido,

audio, video etc., esto conduce a una mayor eficiencia energética y operacional.” (CEDOM, 2015)

La inmdtica es un modo de gestion remoto, centralizado y automatizado que supone la
incorporacién de numerosos subsistemas en las instalaciones de edificios terciarios con el fin de
optimizar recursos, reducir costes y disminuir el consumo de energia innecesario, al mismo

tiempo que aumenta la seguridad y el confort. (TWENERGY, 2012)
1.4 COMPONENTES BASICOS DE LA DOMOTICA E INMOTICA

Si bien los componentes de un sistema domético pueden variar en cada caso, se puede
diferenciar algunos generales como son el sensor, controlador, actuador, bus e interfaz. En la

figura 1 se aprecia los componentes principales de la domatica e inmdtica.
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1.4.1 SENSOR

Figura 1: Componentes de la Domética e Inmética

Fuente: (WORDPRESS, 2017), (CASADOMO,

2004)

El sensor es un mecanismo de monitoreo que basicamente hace la conversion de una

magnitud fisica a una magnitud eléctrica, que estan disefiados para detectar la informacion

externa que trasmite el sistema y asi poder manipularla con el controlador. En la figura 2 se

muestra los diferentes tipos de sensores existentes en el mercado.
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Figura 2: Tipos de sensores

Fuente: (AREQUIPA FERNANDEZ, 2016)



Los sensores también se clasifican en seis grupos dentro del &mbito de su utilizacion
indicados en la tabla 1.

Tabla 1: Sensores segun el tipo

TIPO AMBITO DE APLICACION

Gestion Climatica Termocupla, termostatos, manémetros, hidrometro, sondas de
temperatura.

Gestion Contra Incendio Sensor de humo, infrarrojos, termovelocimétricos, sensor de
dilatacion.

Gestion Contra Robo Sensor de presencia por infrarrojos (PIR), sensores de apertura
de puertas o ventanas, sensores de ruptura de cristales.

Control De Presencia Lector de teclado, lector de tarjetas, biométricos.

Control De lluminacion Sensor de luminosidad, luxémetro.

Otros Sistemas Pluvibmetro, anemémetro, sensor de GLP, Medidor eléctrico.

Fuente: (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

1.4.2 CONTROLADOR

El controlador es el elemento central en las instalaciones inmoética, es decir, seria el
cerebro que recibe la informacién del sistema o de los diferentes sensores instalados en varios
puntos del edificio para luego procesarla y generar distintas ordenes, el cual decide que accion
realizar segun la programacién con que se encuentre instalada y asi enviar a los actuadores para
ser ejecutadas. En algunos casos pueden existir un controlador o mas de uno distribuidos en la

instalacion. En la figura 3 se muestra varios tipos de controladores.

Figura 3: Tipos de controladores programables
Fuente: (TESOLIN, 2013)

1.4.3 ACTUADOR

Es un instrumento electromecanico capaz de recibir 6rdenes del controlador para iniciar
un proceso con la finalidad de cambiar las caracteristicas del ambiente inmdético y ejecutar la
activacion de un elemento definido, en la figura 4 se visualiza los tipos de actuadores de una
instalacion domdética e inmética.



Lampara

TR
K

Motor de toldo

Motor de persiana ’“

Figura 4: Tipos de actuadores
Fuente: (CAMPOS ESCOBAR, 2016)

Los actuadores también se clasifican en seis grupos dentro del &mbito de su funcién

indicados en la tabla 2.

Tabla 2: Actuadores segin su funcién

ACTUADOR FUNCION
Relé Interruptor que conmutan circuito de potencia.
Contadores Son relés de potencia.

Reguladores o Dimmers

Son dispositivos semiconductores que regulan la
potencia como los diacs o triacs.

Electrovéalvulas

Su apertura es controlada mediante una sefial eléctrica.

Motor eléctrico

Convierte la sefal eléctrica en sefial mecanica.

Resistencias

Se usa para elevar la temperatura.

Fuente: (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

1.4.4 INTERFAZ

Una interfaz es un instrumento que sirve para conectar varios dispositivos entre si, estos

pueden ser (ordenadores, pantallas, celulares, etc.) y tienen la capacidad de transformar sefiales

generadas por un dispositivo en sefiales accesibles para otros dispositivos.

La comunicacion que origina el sistema para el usuario es manejable ya que se puede

interactuar con el mismo de manera fisica. En la figura 5 se muestra los tipos de interfaz para

una instalaciéon inmatica.



i

Figura 5: Tipos de interfaz
Fuente: (PRO-FACE, 2016)

1.4.5BUS

El sistema eléctrico bus es el medio de comunicacion que envia informacion de alta
velocidad a varios dispositivos que conforman sistema inmatico por medio de una red que permite
comunicarse entre ellos, ya sea de forma inalambrica o por cable. A continuacién, en la figura 6

se muestra los medios de transmision bus para una instalacién inmatica.

able Cable Par

trenzado

coaxial

Figura 6: Medios de transmision BUS
Fuente: (SANCHEZ LASAOSA, 2017)

Existen varios tipos de transmisién bus usados para la transmisién de informacién, los

mas conocidos son detallados a continuacion.
a) CABLEADO COMPARTIDO

Se usan conductores compartidos con redes existentes para la transmision de la
informacion de un sistema inmotico, ademas de interconectar diversos dispositivos y controlarlos
conjuntamente. (ARQCOMPUS, 2009)

b) CABLEADO PROPIO

La transmisién por un cableado propio es el medio mas comdn para los sistemas de
inma@tica, principalmente son del tipo: par apantallado, par trenzado, coaxial o fibra Optica.
(ARQCOMPUS, 2009)



c) INALAMBRICA

Varios dispositivos utilizan soluciones de transmision inalambrica entre los distintos

dispositivos, especialmente tecnologias de infrarrojo y radiofrecuencia. (ARQCOMPUS, 2009)
1.5 ARQUITECTURA DOMOTICA E INMOTICA

Es el nuevo tipo de arquitectura domatica e inmotica inteligente el cual su funcion principal
es el ahorro energético, la automatizacién, climatizacién, seguridad, asi obteniendo espacios mas
confortables para el usuario con soluciones innovadoras gracias al amplio desarrollo de la

computacioén y de la tecnologia robética. (ARQHYS, 2016)

Un sistema domdético e inmético tiene una arquitectura que especifica donde se
interconectan distintos dispositivos de entrada y salida a uno o mas sistemas digitales al cual se

va a ubicar.
1.5.1 RED CENTRALIZADA

Segun FREIRE & NAULA (2008), sefiala que un controlador centralizado, es el encargado
de recibir la informacién de los elementos del sistema (sensores, interfaces, actuadores) y
gestionar toda la informacién, una vez procesada, envia las 6rdenes adecuadas a los actuadores

y sus interfaces como se muestra en la figura 7.

Sensor \

Actuadores

Controlador /
Central Domotica |u— Actuadores
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Figura 7: Arquitectura de red centralizada
Fuente: (CASADOMO, 2004)

1.5.2 RED DISTRIBUIDA

Se caracteriza por no tener un elemento principal, en su lugar cada dispositivo posee un
pequefio procesador propio que se encarga de gestionar la informacién que se le ha
preprogramado, y actta de acuerdo con el analisis que realice de la informacion que ingresa por
el bus de datos. (PINA LOPEZ & MAURAT HUARACA, 2013)
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Esta red es el medio por el cual un elemento se interconecta con los demas dispositivos
de la red; ademas el bus permite el envio de informacion entre todos los elementos, tanto de las
entradas como de las salidas como se observa en la figura 8. (FREIRE & NAULA, 2008)

Actuador Actuador Interfaz

Interfaz

Figura 8: Arquitectura de red distribuida
Fuente: (CASADOMO, 2004)

1.5.3 RED DESCENTRALIZADA

Existen varios controladores, los cuales estan interconectados por un bus de datos, este
envia toda la informacién entre ellos y cada uno de los controladores se encarga de enviar
informacion a los actuadores como se muestra en la figura 9. Dependiendo del programa
establecido y la informacion recibida tanto de los sensores, como de los usuarios. (FREIRE &
NAULA, 2008)
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Figura 9: Arquitectura de red descentralizada
Fuente: (CASADOMO, 2004)

11



1.5.4 RED HIBRIDA/MIXTA

Se unen las arquitecturas de los sistemas centralizados, descentralizados y distribuidos,
como se indica en la figura 10. Por lo que, con la arquitectura mixta, el sistema puede disponer
de un solo controlador central o de diversos controladores descentralizados. Ademas, tal como
en un sistema distribuido, los dispositivos de interfaces, sensores y actuadores también pueden
realizar el papel de controladores y procesar la informacion (captada por ellos mismos o por otro

dispositivo) segun el programa, o la configuracién. (FREIRE & NAULA, 2008)

=
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=

Figura 10: Arquitectura de red hibrida/mixta
Fuente: (CASADOMO, 2004)
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1.6 TOPOLOGIA

La topologia de la red es un arreglo fisico en el que se interconectan entre si los medios
de comunicacidbn como pueden ser: routers, computadoras, switches, impresoras, etc. A

continuacion, en la figura 11 se observa los tipos de topologias de red domética e inmotica.

12



Estrella Mixta

I e

Anillo Doble Anillo
Arbol Malla Totalments

A o

Figura 11: Topologias de la red
Fuente: (PAZ Y SILVA, 2009)

1.6.1 TOPOLOGIA ESTRELLA

En esta topologia todos sus dispositivos se encuentran conectados entre si a través de
un controlador principal, como se muestra en la figura 12, y su ventaja es que si un dispositivo
secundario tiene un defecto el resto sigue funcionando normalmente, en cambio si el dispositivo
principal falla, todo el sistema colapsa. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

F——=
L
F—=

Figura 12: Topologia estrella
Fuente: (DE LA FUENTE, 2015)

1.6.2 TOPOLOGIA ANILLO

En la topologia anillo todos los dispositivos se encuentran interconectados entre si como
se observa en la figura 13, formando un anillo cerrado por medio de un sélo conductor de uso
sencillo, pero la desventaja es que si falla un dispositivo colapsa todo el sistema por tener una
sola trayectoria de informacion. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)
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Figura 13: Topologia anillo
Fuente: (DE LA FUENTE, 2015)

1.6.3 TOPOLOGIA BUS

En esta topologia todos los dispositivos comparten el mismo cable central de
comunicacion, como se mira en la figura 14, es decir, un nodo comun en el sistema de
transmision de datos, este tipo de topologia tiene una elevada tasa de transmision de datos y si
algun dispositivo falla no afecta al sistema. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

Figura 14: Topologia bus
Fuente: (DE LA FUENTE, 2015)

1.6.4 TOPOLOGIA MALLA

Es un arreglo de interconexién de red en la que cada estacion es conectada entre si a
todas las estaciones sobrantes, dibujando la forma de malla, de forma que cuando la malla esta
conectada completamente no existe ningun tipo de interrupcion en las comunicaciones, de esta
manera es posible llevar los mensajes de un nodo a otro por diferentes caminos como se observa
en la figura 15, ya que cada estacién tiene sus propias conexiones con todas las demas
estaciones. (ROSADO MUNOZ, 2005).
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Figura 15: Topologia malla
Fuente: (DE LA FUENTE, 2015)

1.6.5 TOPOLOGIA ARBOL

Este tipo de topologia usada en la red basicamente es una mezcla de la anteriores
mencionadas, en ella permite tener una jerarquia entre los dispositivos del sistema como se
muestra en la figura 16, y depende de su conexién en estrella o bus que normalmente son la mas
utilizadas para este tipo de conexion. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

Figura 16: Topologia arbol
Fuente: (DE LA FUENTE, 2015)

1.7 MEDIOS DE TRANSMISION

Estos medios de transmision son conductores por los que se comunican los datos de
cualquier tipo, de manera que posibilita el transporte de informacién que se fundamenta en

conectar de manera fisica las estaciones de trabajo al servidor.
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Su utilizacion depende del tipo de aplicacion en el entorno, ya que cada medio tiene su
propia caracteristica de uso.

Los medios de transmisién tienen una pequefa clasificacion segun los tipos de

conductores que se vaya a utilizar, que se especifican en la tabla 3.

Tabla 3: Medios de transmisién para intercambiar informacion.

MEDIOS DE TRANSMISION

CORRIENTES
PORTADORAS

SOPORTES METALICOS

Este tipo de transmision
de datos es de bajo coste,
y de féacil conexionado,
pero debe ser instalado
en sistemas que requiera
poca velocidad de
transmisiébn y no sean
muy exigentes debido a
gue es una instalacion
existente.

Las redes de comunicacion tienen un porcentaje elevado de cables metalicos de cobre

para transmitir las sefiales eléctricas que procesa.

PAR METALICO COAXIAL
Los cables conformados por diferentes | Es un circuito fisico asimétrico,
conductores de cobre pueden dar soporte a un | constituido por un conductor
extenso rango de aplicaciones en el entorno. filforme que ocupa el eje

1.- Cables formados por un solo conductor:
con un aislamiento externo de plastico, como los
utilizados para la transmisioén de las sefiales
telefénicas.

2.- Par__de cables: formado por un
empaquetamiento helicoidal de varios hilos de
cobre. (Por ejemplo, los utilizados para la
distribucion de sefiales de audio.).

3.- Par apantallado: conductor en forma de
malla cuya misién consiste en aislar las sefiales
gue circulan por los cables de las interferencias
electromagnéticas exteriores. (Por ejemplo, los
utilizados para la distribucion de sonido alta
fidelidad o datos).

4.- Par trenzado: esta formado por dos hilos de
cobre recubiertos cada uno por un trenzado en
forma de malla. (Por ejemplo, los utilizados para
interconexién de ordenadores).

longitudinal del otro conductor en
forma de tubo, manteniéndose la
separacion entre ambos mediante
un dieléctrico apropiado.

Este tipo de cables permite el
transporte de las sefiales de video y
sefiales de datos a alta velocidad.

de luz, compuesto por un
ndcleo con un indice de
refraccion menor que el
del revestimiento, que
envuelve a dicho nucleo.

convenientemente modulada con la informacion
de control, y un fotodiodo receptor cuya misién
consiste en extraer de la sefial recibida la
informacién de control.

FIBRA OPTICA CONEXION SIN HILOS
La fibra optica esta INFRARROJO RADIOFRECUENCIA
constituida  por  un ["E| infrarrojo realiza la comunicacion diodo | Este medio de transmision resulta
material dieléctrico | emisor que emite una luz en la banda de IR, | particularmente sensible a las
transparente, conductor | sopre |a que se superpone una sefial, | perturbaciones electromagnéticas

producidas, tanto por los medios de
transmisién, como por los equipos
domésticos.

Fuente: (GODOY & LANZA, 2009)

1.8 PROTOCOLOS DE COMUNICACION

Estos protocolos son el lenguaje o la configuracién, a los que distintos dispositivos del

sistema se comunican en un mismo idioma de programacion para asi poder intercambiar
informacion de una manera l6gica. (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)
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1.8.1 PROTOCOLOS ESTANDAR

Este tipo de protocolo son abiertos, es decir no necesitan de alguna patente para realizar
las diferentes aplicaciones, ya que tienen respaldos de varias empresas con el fin de unificar
criterios y fabricar productos que sean compatibles entre si. (PINA LOPEZ & MAURAT
HUARACA, 2013)

1.8.2 PROTOCOLOS PROPIETARIOS

Este tipo de protocolo son cerrados, elaborados por una empresa, es decir, que necesitan
una patente, ya que Unicamente se pueden comunicar con otros productos de la misma empresa
que los fabrica. (PINA LOPEZ & MAURAT HUARACA, 2013)

A continuacion, se detallan los sistemas mas representativos de cada uno de los dos tipos

de protocolos existentes, especificados en la tabla 4.

Tabla 4: Caracteristicas de protocolos estandar, propietarios y relacionados.

TIPO NOMBRE CARACTERISTICA
X-10 Sistemas por corrientes portadoras.
Descentralizado, distribuido.
EIB/KNX Bus de datos descentralizado.
ESTANDAR LonWorks Sistema abierto y descentralizado.
HDL Sistema cerrado. descentralizado,
topologia bus.
RS-232 Par trenzado, comunicacion Full
duplex, Facil implementacion.
RS-485 Par trenzado, comunicacion Half
duplex, altas velocidades.
SIMON - VIS Sistemas muy difundidos, es una
PROTOCOLOS solucién centralizada.
PROPIETARIOS Amigo, Biodom, Cardio, Concelac, | Cantidad de sistemas comerciales
Dialogo, Domaike, PLC, SSI, Starbox, | propietarios.
etc.
Bluetooth, HomeRF, Sharewave, OSGi, | Protocolos provenientes de redes
PROTOCOLOS UPNP, UMTS, etc. informéticas y telefonia movil.
RELACIONADOS Basados en sistemas industriales. Soluciones  fundamentadas  en
autOmatas programables en ambito
industrial como: Siemens, Omron,
Schneider, etc.

Fuente: (ROMERO, VAZQUEZ, & DE CASTRO, 2010)

1.9 SISTEMAS SMART BUS HDL

La empresa china HDL (Smart High Definition Living), especializada en la fabricacion y
ventas de equipos dométicos para ambientes inteligentes como son: domicilios, edificaciones,
hoteles, universidades, etc., por eso es una de las empresas mas famosa en el campo de control
de iluminacién y sistemas de control domético e inmético, tiene cuatro lineas de productos: (HDL,
HDL AUTOMATION, 2015)
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o El sistema HDL Buspro.
e Serie KNX/EIB.
e El sistema HDL para iluminacién de teatros.

e Serie HDL iluminacion led.

Los sistemas HDL ofrece un control total en automatizacion residencial y edificios
comerciales, que implica la automatizacién de iluminacion, control de persianas, dominio en
iluminacion LED, sistemas de audio y video, ahorro energético, seguridad, control mediante

Smart phones, iPads, por medio de internet o red local.
1.10 CARACTERISTICAS DE HDL, KNX, LONWORKS, X-10.

Se procede a elaborar una comparacién de las tecnologias con protocolos estandar que
se encuentra en el mercado, siendo estas X-10, KNX, LONWORKS y HDL. que se especifican
las caracteristicas principales en la tabla 5.

Tabla 5: Caracteristicas principales de los protocolos estandar

CARACTERISTICAS | PROTOCOLOS HDL KNX LONWORK X-10
ESTANDAR
TOPOLOGIA Bus. Estrella, bus, Estrella, anillo, Bus y mixta.
arbol y mixta. bus, arbol y mixta
ARQUITECTURA DE RED Descentralizada Distribuida. Centralizada, Distribuida.
distribuida y
descentralizada.
VELOCIDAD DE 9.6 Kbps 9.6 Kbps 1.25 Mbps 60 bps
TRANSMISION
INTERFERENCIA Inmune. Inmune. Inmune. Sensible.
DISPOSITIVOS 65025. 10000. 32385*248 256.
AREA DE IMPLEMENTACION Hogares, Edificios, Nivel de Hogares
Edificaciones. bibliotecas. industrias. pequefios,
unifamiliares.
LONGITUD DE CABLE Par trenzado Par trenzado = | Par trenzado = 2.7 Segun la
UTP = 1.2 Km 1Km Km longitud de la
red eléctrica.
COSTOS Costoso Elevado Elevado Bajo

Fuente: Autor

1.11 PRINCIPALES VENTAJAS DE UN SISTEMA DOMOTICO E INMOTICO

Tiene grandes beneficios la instalacion de cualquier sistema, y esta dirigido a cuatro
elementos principales dentro del lugar donde se realizara la instalacion, como son ahorro

energético, confort, seguridad y comunicaciones.
1.11.1 AHORRO ENERGETICO

Tiene la finalidad de optimizar el consumo de la energia eléctrica de los usuarios del
sistema. Los parametros mas comunes en los sistemas inmotico son la regulacion de luminarias,

zonas de control de iluminacion de encendido y apagado, prioridades en la desconexion de
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cargas eléctrica, zonificacion de los sistemas, deteccion de apertura de ventanas y puertas,
deteccion de presencia, etc. (SEMBLANTES AGUIRRE & VILLAMARIN RIVERA, 2016)

1.11.2 CONFORT

El concepto de confort estd mas orientado al ambiente de la vivienda, control de
dispositivos, elementos auxiliares, mandos a distancia, accionamientos automaticos, etc.
(SEMBLANTES AGUIRRE & VILLAMARIN RIVERA, 2016)

1.11.3 SEGURIDAD

Integra multiples aplicaciones dentro del lugar de la seguridad, como por ejemplo la
simulacion de presencia, deteccién de incendios, abrir o cerrar persianas de manera puntual,
acceso a camaras de seguridad, etc. (SEMBLANTES AGUIRRE & VILLAMARIN RIVERA, 2016)

1.11.4 COMUNICACIONES

Son sistemas de comunicaciones que posee el hogar inteligente, tal como conexién con
redes de area local o conexibn con sistemas de comunicacién exterior (telefonia,
videoconferencia, etc..) (SEMBLANTES AGUIRRE & VILLAMARIN RIVERA, 2016)

1.11.5 ACCESIBILIDAD

Contribuye al manejo de diferentes componentes electrénicos de la vivienda, dando la

facilidad a personas que tienen algun tipo de discapacidad fisica, mejorando su calidad de vida.

En resumen, la inmética avanza a paso agigantados con nuevas tecnologias en
edificaciones modernas integrando varios componentes electrénicos, que proporcionan
actividades automatizadas de forma local o remota, de manera que la inmotica provee ventajas
como el ahorro energético, seguridad, confort y comunicacion, pero se debe tomar en cuenta el

alto costo de los equipos domoticos existentes den el mercado.
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CAPITULO Il

DESARROLLO

El siguiente capitulo tiene el proposito de desarrollar todos los objetivos planteados en la
propuesta inicial, para el cumplimiento del proyecto de manera adecuada por lo cual se empleara

el sistema de la marca HDL Buspro para el estudio, disefio e implementacion inmdtica.
2.1 TITULO DE LA PROPUESTA

Realizar el estudio del arte de los equipos inmatico que utilizan la tecnologia SMART BUS
HDL.

2.1.1 INTRODUCCION

La evoluciéon tecnoldgica en la actualidad avanza a pasos agigantados debido a su
elevado desarrollo y a la incorporacion de nuevos dispositivos usados para automatizar. Esto ha
posibilitado una interaccion de nuevas propuestas inteligentes en el sector de la domdtica e
inmotica que facilita el desarrollo de nuevos productos que son capaces de satisfacer varios tipos
de necesidades aplicadas al control y automatizacion inteligente de viviendas, edificaciones,

industrias, etc.

Los equipos inmaético desde el punto de vista del beneficiario es una instalacién que
produce una mejor condicion de vida a través de las nuevas tecnologias implantadas en el
mercado, teniendo en cuenta las facilidades del uso que proporciona a sus diferentes usuarios
debido a su facil acceso e instalacion y con varias de sus tecnologias los costos accesibles como
son X-10, EIB, etc.

La tecnologia SMART BUS HDL integra distintos dispositivos orientados a la iluminacién
gue intercambian informacién unos con otros a través de un soporte fisico, de manera que las
tareas que se hacian de forma manual ahora se realizan automaticamente, debido a que los
implementos de una instalacion inmdtica consta de sensores, actuadores, unidos a un

controlador que puede ser facilmente comandado por medio de una interfaz.
2.1.2 DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA
2.1.3 INTERFACES DE USUARIO HDL

Las interfaces de usuario HDL se puede configurar de manera sencilla y se puede

especificar varios archivos directamente en el cuadro de dialogo.
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a) INTERFAZ DE CONEXION DE BOTONERAS INTELIGENTES
b) VISTA GENERAL

En la figura 17 se muestra la interfaz de conexion de la botonera inteligente DLP tipo

american de la empresa HDL.

Figura 17: Interfaz de conexion de la botonera.
Fuente: (HDL, Panel power interface, 2017)

c) FUNCIONES

Tabla 6: Funciones principales de la interfaz de conexién de botonera inteligente
La interfaz de alimentacion del panel es una base universal
para diferentes interruptores.

FUNCIONES Tiene una interfaz HDL-Bus y debe funcionar en conjuncion

con panel o sensor.
Fuente: (HDL, Panel power interface, 2017)

d) PARAMETROS

Tabla 7: Parametros generales de la interfaz de conexién de botoneras inteligente.

CARACTERISTICAS
PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Pardmetros Eléctrico CAT5/CATSE HDL Bus pro HDL Buspro/KNX
Fuente de 12 - 30V DC Café/Naranja 24V DC Rojo
alimentacién
Interfaz de HDL Buspro Café blanco/ Naranja COM Negro
comunicacién Blanco
Condiciones ambientales Azul blanco/Verde Data - Blanco
blanco
Temperatura de -5°C ~45°C Azul verde Data + Amarillo
trabajo
Humedad relativa Hasta 90 % Informacién del producto
de trabajo
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C | Dimensiones 80 x 110.5 x 28.5 (mm)
almacenamiento
Humedad relativa Hasta 93 % Peso neto 73.3(9)
de almacenamiento
Aprobado Material de la carcasa Acero, ABS.
CE RoHS Instalacién Caja de pared de la US
Grado de protecciéon 1P20
CODIGO HDL-MPPI.46
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Fuente: (HDL, Panel power interface, 2017)

e) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 18 se muestra las dimensiones basicas de la interfaz de conexién de

botoneras inteligentes de la empresa HDL.

| 80 285 0—0{60
=

CO——1— Hole for Screw

—= Signal Interface

1os| | () 0 =0

L—» Fastener | HDL Buspro
Interface

1]
o # Steel Plate

Front view Side view Back view

Figura 18: Dimensiones de la interfaz de conexion de botoneras inteligente
Fuente: (HDL, Panel power interface, 2017)
1. Interfaz de sefial (Signal interface): Estan conectados con el interruptor o sensor del
panel.
Orificio paratornillo (Hole for screw): Se utiliza para fijarlo a la pared.
Interfaz Buspro HDL (HDL Buspro interface): El cable Buspro debe estar conectado
correctamente a la interfaz HDL Buspro de alimentacién del panel en secuencia de
izquierda a derecha Data +, Data -, COM, 24V DC.
4. Placa de acero (Steel plate): Para tapar los circuitos.

f) INSTALACION

En la figura 19 se muestra la instalacion de la interfaz de conexion de botoneras inteligente

de la empresa HDL.

—
(=] = =
2 1 0 L_d_ 0
— —
R 0
Iﬂ#ﬁy “""'\—-.____
Pane! Power interface US wall box Separate panel and power interface

Figura 19: Instalacién de la interfaz de conexién de botoneras inteligente.
Fuente: (HDL, Panel power interface, 2017)
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Tabla 8: Pasos para la instalacion y precauciones para la interfaz de conexion de botoneras inteligente.

INSTALACION PRECAUCIONES
Conecte los cables Buspro al puerto correcto, y | La interfaz de alimentacién del panel debe funcionar junto con
prestar atencién a los colores del cable y puertos. | el panel o el sensor.
Asegurese de que el tipo de cable Buspro sea | Asegurese de que el cable Buspro y a interfaz estén haciendo

correcto y no tenga cortocircuito. la conexién correcta.
Sostenga el borde del panel e inserte el médulo de | Nunca exponer la interfaz de alimentacion del panel a liquidos
interfaz de alimentacién verticalmente. Y gases corrosivos.

Repare la interfaz de conexion en la caja de pared. | No debe conectar la alimentacion de AC a la interfaz Buspro
de alimentacion del panel.
Monte otros dispositivos. Asegurar una buena ventilacion.

El desmontaje del panel y la interfaz d se tiene que
presionar de los lados ya que el panel esta en
conjuncién por succién magnética.

Fuente: (HDL, Panel power interface, 2017)

2.1.4 PANELES O BOTONERA

Al utilizar el panel que se instala en la pared, se puede abrir o cerrar una escena diferente
de acuerdo con lo que el usuario necesite, usando los diferentes equipos electronicos dentro del

ambiente automatizado.
a) BOTONERA DLP PANTALLA LCD
b) VISTA GENERAL

Es un interruptor LCD multifuncién de ocho botones para pared, que tanto el lado derecho
como el izquierdo se pueden programar por separado y cada boton se puede mostrar con un

icono personalizado para el usuario en la pantalla LCD como se aprecia en la figura 20.

O ON " _ .
29C @ 2 , -
24 o B |
Normal @ {-—-‘ ‘

Figura 20: Botonera DLP pantalla LCD.
Fuente: (HDL, DLP Switch EU, 2017)

c) FUNCIONES

La botonera DLP cuenta con un disefio elegante a simple vista con varias aplicaciones

enumeradas a continuacion:
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Tabla 9: Funciones principales de la botonera DLP pantalla LCD
LCD ajustable con retroiluminacién e indicador LED.
Los usuarios pueden personalizar el icono de los botones de teclas.
Combinacion de botones y combinacion de botones dobles en modo de teclas y
control mdltiples.
FUNCIONES La actulalizc’f\(':ién de HDL Buspro esté disponible.
Comunicacion HDL Buspro.
Encendido/apagado, reloj, control de escenas, secuencia, temporizador, cortinas,
control de alarma, reproductor de musica, refrigeraciéon y calefaccién, ajuste de
temperatura, ajuste de luz indicadora y de fondo y control general.
Fuente: (HDL, DLP Switch EU, 2017)

d) PARAMETROS

Tabla 10: Pardmetros generales de la botonera DLP pantalla LCD

CARACTERISTICAS
PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Parametros Eléctrico CATS5/CATSE HDL Bus HDL Buspro/KNX
pro
Fuente de 12 -30V DC Café/Naranja 24V DC Rojo
alimentacion
Consumo de 30mA / 24V DC Café blanco/ COM Negro
energia Naranja Blanco
Condiciones ambientales Azul blanco/Verde Data - Blanco
blanco
Temperatura de -5°C~45°C Azul verde Data + Amarillo
trabajo
Humedad relativa Hasta 90 % Informacién del producto
de trabajo
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C | Resolucion LCD 160 x 80
almacenamiento
Humedad relativa Hasta 93 % Dimensiones 86 x 86 x 10.5 (mm)
de almacenamiento
Aprobado Peso neto 108.5 (g)
CE | RoHS Material de la carcasa Vidrio, aluminio, ABS, PC.
Instalacién Caja de pared de la EU
Grado de proteccién IP20
CODIGO HDL-MPL8.4617

Fuente: (HDL, DLP Switch EU, 2017)

e) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 21 se muestra las dimensiones de la botonera DLP pantalla LCD de la

empresa HDL.

86 10.5
|-—.
— LcD ]
‘I = Button indicator
— | o Signal interface
86 | [—* Control button
| -
| H
a | ¥ 4> Button for page W Fastener
shifting
Front view Side view Back view
—

Figura 21: Dimensiones de la botonera DLP.
Fuente: (HDL, DLP Switch EU, 2017)
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1. LCD: Icono de pantalla, el usuario puede disefiar un icono desde el software del
administrador.
Indicador de boton (Button indicador): Indica el estado del objeto controlado.
Boton de control (Control Button): Para controlar el objetivo.
Boton para cambio de pagina (Button for page shifting): Para que el usuario
seleccione diferentes paginas.

5. Interfaz o cierre de sefal (Signal interface and fastener): Conecte a la interfaz de

alimentacién del panel.
f) INSTALACION

En la figura 22 se muestra la instalacion de la botonera DLP pantalla LCD de la empresa

HDL.
L g 0
- L0 0 4
“ IO T
T
]
Panel Panel power interface EU wall BOX Separate panel and power interface
( MPLPL4&-A )

Figura 22: Instalacidn de la botonera DLP pantalla LCD.
Fuente: (HDL, DLP Switch EU, 2017)

Tabla 11: Pasos para la instalacion y precauciones para la botonera DLP pantalla LCD.

INSTALACION PRECAUCIONES
Conecte los cables Buspro, asegurando de que el | El par de apriete no debe exceder de 0.1 Nm.
color del alambre cumpla con la definicion.
Asegurese de que el tipo de cable Buspro sea | No realice una conexion incorrecta en la interfaz Buspro,
correcto y no tenga cortocircuito. dafara el médulo.
Sostenga el borde del panel e inserte el moédulo de | Nunca dejar que entre liquidos en el médulo
interfaz de alimentacién verticalmente.
Monte la botonera en la caja de pared sin empujar | No conecte la alimentacion de C.A. al cable bus, ya que
demasiado fuerte. dafiara todos los dispositivos del sistema.
Cologue el dispositivo.

Fuente: (HDL, DLP Switch EU, 2017)

2.1.5 SENSORES HDL

Existen muchos tipos de sensores en el mercado, por lo cual la empresa HDL tiene a su
disposicién varios tipos de sensores como temperatura, movimiento, presencia, luminosidad, etc.

de forma que a continuacion se detalla el sensor 12 en 1 usado para la implementacion.
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a) SENSOR ULTRASONICO 12 EN 1
b) VISTA GENERAL

Este equipo 12 en 1 incluye sensor de temperatura, sensor de movimiento PIR, sensor de
iluminacion, sensor ultrasonico, contactos secos, IR recibido, emisor IR, salida de relé de dos

canales de 5A y bloque Idgico. A continuacion, en la Figura 23 se muestra el sensor 12 en 1.

Figura 23: Sensor ultrasénico 12 en 1.
Fuente: (HDL, 12 in 1 sensor, 2017)

¢) FUNCIONES

Tabla 12: Funciones principales del sensor ultrasénico 12 en 1
Funcion de 24 bloques l6gicos, maximo 9 entradas ldgicas,
més de 20 objetivos de control en cada blogue légico.
Salida de relé de 5A, en dos canales.
Dos relaciones légicas O, Y.
Crea PID para el control constante de lux.
FUNCIONES Hasta 40 IR recibiendo control de destino y hasta 240 IR
enviando objetivo de control.
Maximo 24 blogues légicos programables.
Funcién de seguridad.
Soporta actualizacion desde HDL Buspro.
Fuente: (HDL, 12 in 1 sensor, 2017)
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d) PARAMETROS

Tabla 13: Pardmetros generales del sensor ultrasénico 12 en 1

CARACTERISTICAS

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Pardmetros Eléctrico CATS5/CATSE HDL Bus pro HDL Buspro/KNX
Fuente de 12 - 30V DC Café/Naranja 24V DC Rojo
alimentacion Buspro
Consumo de energia 40mA / 24V DC Café blanco/ COM Negro
estatica Naranja Blanco
Consumo dindmico 90mA / 24V DC | Azul blanco/Verde Data - Blanco
de energia blanco
Rango de sensor de -20°Ca60°C Azul verde Data + Amarillo
temperatura
Frecuencia de IR 38 KHz Aprobado
transmisién
Distancia de emision IR 4m CE | RoHS
Rango de deteccion 0 — 5000 lux Informacién del producto
de iluminacién
Condiciones ambientales Dimensiones 110(Didmetro) x 33(mm)
Temperatura de -5°C~45°C Peso neto 206.7 (9)
trabajo
Humedad relativa de Hasta 90 % Material de la carcasa Lente, ABS.
trabajo
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C | Instalacion Montaje en techo
almacenamiento
Humedad relativa de Hasta 93 % Grado de proteccion 1P20
almacenamiento
CODIGO SB-CMS-12IN1

Fuente: (HDL, 12 in 1 sensor, 2017)

e) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 24 se muestra las dimensiones del sensor ultrasénico 12 en 1 de la empresa
HDL.

|| | Distance between

holes: 85mm

Front View Side View Back View

Figura 24: Dimensiones del sensor ultrasénico 12 en 1
Fuente: (HDL, 12 in 1 sensor, 2017)

f) INSTALACION

En la figura 25 se muestra la instalacion del sensor ultrasénico de la empresa HDL.
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Figura 25: Instalacién del sensor ultrasénico 12 en 1.
Fuente: (HDL, 12 in 1 sensor, 2017)

Tabla 14: Pasos para la instalacién y precauciones para el sensor ultrasénico 12 en 1

INSTALACION PRECAUCIONES

Conecte los cables Buspro CATS5E o HDL | Lafuerza de atornillado no debe exceder 0.1Nm.
Buspro/KNX.

Conexién en serie mano a mano No realice una conexidn incorrecta en la interfaz Buspro,
dafiara la interfaz de este modulo.
Montar en el techo o en interiores. No conecte alimentacién AC al cable Buspro, ya que dafara

todos los dispositivos del sistema.
Presione el botdn de configuracién durante tres | Evite el contacto con liquidos y gases corrosivos.
segundos, el LED rojo se encendera.
Leer y modificar la direccion de inicio a través del | Si utiliza la funcion PIR en interiores, manténgala alejada de
software HDL Buspro. las tomas de AC y de la fuente de calor

Fuente: (HDL, 12 in 1 sensor, 2017)

2.1.6 FUENTE DE VOLTAJE 2400mA /24V DC
a) VISTA GENERAL

En la figura 26 se observa una fuente de alimentacion que proporcionar 24V DC de voltaje
y 2400mA de corriente al sistema Buspro.

SB-DN-PS2.4A
€€ RelS

ceee

COM DATA- DATA* DCMV

Figura 26: Fuente de voltaje 2400mA/24V DC.
Fuente: (HDL, 2400mA Power Supply Module, 2017)

b) FUNCIONES

Tabla 15: Funciones principales de la fuente de voltaje
FUNCIONES Proteccion sobre voltaje y cortocircuito.
Fuente de alimentacién: 24V DC.
Fuente: (HDL, 2400mA Power Supply Module, 2017)
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¢) PARAMETROS

Tabla 16: Pardmetros generales de la fuente de voltaje

CARACTERISTICAS

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Parametros Eléctrico CAT5/CATSE HDL Bus pro HDL Buspro/KNX
Voltaje de entrada 220V/110V AC Café/Naranja 24V DC Rojo
+/- 10%
Frecuencia 50 ~ 60 Hz Café blanco/ COM Negro
Naranja Blanco
Corriente de salida 24 A Azul blanco/Verde Data - Blanco
blanco
Voltaje de salida 24V DC Azul verde Data + Amarillo
Condiciones ambientales Informacién del producto
Temperatura de -5°C~45°C Dimensiones 144 x 90 x 66 (mm)
trabajo
Humedad relativa Peso neto 386.5 (9)
de trabajo Hasta 90 %
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C | Material de la carcasa Nylon, PC
almacenamiento
Humedad relativa Instalacién Montaje en carril DIN 35 (mm)
de almacenamiento Hasta 93 %
Aprobado Grado de proteccion IP20
CE | RoHS Posicién de instalacion Caja de distribucién (DB)
CODIGO HDL-MSP2400.232

Fuente: (HDL, 2400mA Power Supply Module, 2017)

d) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 27 se muestra las dimensiones de la fuente de voltaje de la empresa HDL.

Input Voltage

T
OOOO0000OO0O
T W e
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OO OO0 OO Q-1 HDL Buspro interface

144

Front View

Side view

Figura 27: Dimensiones de la fuente de alimentacién.
Fuente: (HDL, 2400mA Power Supply Module, 2017)

e) INSTALACION

Iy

Figura 28: Instalacion de fuente de alimentacién 2400mA/24V DC.
Fuente: (HDL, 2400mA Power Supply Module, 2017)
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Cuando hay muchos dispositivos en el sistema Buspro, un médulo de alimentacién no es

suficiente, en ese caso debe conectarse en paralelo dos o mas moédulos de fuente de

alimentacion, y debe cortar la fuente de alimentacién de 24V DC.

Tabla 17: Instalacion y precauciones de la fuente de voltaje

INSTALACION

PRECAUCIONES

Monte el dispositivo en la instalacion de riel DIN
dentro de la caja DB.

El par de apriete no debe exceder 0.1Nm.

Conecte el cable HDL Buspro, conexion en serie
(manual)

No realice una conexién incorrecta en la interfaz Buspro,
dafiara la interfaz de este médulo.

Conecte la alimentacion de CA al dispositivo.

No conecte el médulo la alimentacion AC a la interfaz HDL
Buspro y al terminal de la fuente de alimentacion de 24V DC.

Verificar la conexion para evitar errores.

No permita que el mddulo entre en contacto con liquidos
peligrosos o gases corrosivos.

Mantener presionado durante tres segundos, el
usuario puede leer y modificar la direccion del
médulo en el software HDL Buspro.

Asegurar una buena ventilacion.

Comprobar toda la conexién después de la
instalacion.

Fuente: (HDL, 2400mA Power Supply Module, 2017)

2.1.7 CONTROLADORES PROGRAMABLES HDL

Este sistema permite controlar toda la iluminacién (atenuacién, encendido/apagado),

cortina motorizada, Back Ground Music, TV/DVD, amplificador, aire acondicionado, ventilador,

electrodomésticos, puerta de acceso, en general todo equipo electrénico.

1) MODULO LOGICO DE AUTOMATIZACION

a) VISTA GENERAL

Las relaciones logicas de este modulo estan disponibles para cada bloque légico como:

AND, OR, NAND, NOR, ya que tiene 960 bloques l6gicos que pueden configurar el estado de la

escena, dominio del canal, fecha, hora, condicion de entrada externa, estado de secuencia,

interruptor universal externo, seguridad

programable.

etc. A continuacién, se observa el mddulo logico

Figura 29: Médulo l6gico de programacion.
Fuente: (HDL, Logic controller, 2017)
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b) FUNCIONES

Tabla 18: Funciones principales del médulo légico de automatizacion
Configuracion de eventos para cada dia.

Se puede establecer un maximo de 12 grupos logicos, con
cada grupo de 20 blogues légicos.

Cada tabla logica tiene 4 pines de entrada y 20 objetivos de

FUNCIONES control de salida.

Relaciones légicas AND, OR, NAND, NOR.

Reloj incorporado en tiempo real.

La actualizacion en linea Buspro esta disponible.

Soporta actualizacion desde HDL Buspro.
Fuente: (HDL, Logic controller, 2017)

c) PARAMETROS

Tabla 19: Pardmetros generales del médulo I6gico de automatizacién

CARACTERISTICAS

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Pardmetros Eléctrico CATS/CATSE HDL Bus pro HDL Buspro/KNX
Voltaje de trabajo 15 ~ 30V DC Café/Naranja 24V DC Rojo
Buspro consumo de | 15mA/ 24V DC Café blanco/ COM Negro
energia Naranja Blanco
Condiciones ambientales Azul blanco/Verde Data - Blanco
blanco
Temperatura de -5°C~45°C Azul verde Data + Amarillo
trabajo
Humedad relativa de Informacién del producto
trabajo Hasta 90 %
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C | Dimensiones 72 x 90 x 66 (mm)
almacenamiento
Humedad relativa de Peso neto 121.5 (g)
almacenamiento Hasta 93 %
Aprobado Material de la carcasa Nylon, PC
CE RoHS Instalacién Montaje en carril DIN 35 (mm)
Grado de proteccién 1P20
CODIGO HDL-MCLOG.431

Fuente: (HDL, Logic controller, 2017)

d) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 30 se muestra las dimensiones del médulo légico de automatizacion la

empresa HDL.

72 , 66
I |

O0000000O {
0
HDL é

90 ?

MCLog.431

© 0
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Front View Side view

Figura 30: Dimensiones del médulo l6gico de automatizacion.
Fuente: (HDL, Logic controller, 2017)
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e) INSTALACION

En la figura 28 se muestra la instalacion del médulo I6gico de programacion de la empresa
HDL.

OO OOCOOOO

Médulo
indicador

[65"~-:—;1
1

HDL Buspro

Figura 31: Instalacién del médulo I6gico de automatizacion.
Fuente: (HDL, Logic controller, 2017)

Tabla 20: Instalacién y precauciones del médulo légico de automatizacién
INSTALACION PRECAUCIONES
Instalacion en carril DIN de 35 (mm) dentro de DB | El par de apriete no debe exceder 0.1Nm.

Box.
Conecte el cable HDL Buspro, conexién en serie | No realice una conexion incorrecta en la interfaz Buspro,

(manual) dafiara la interfaz de este médulo.

Verificar la conexién para evitar errores. No conecte el médulo a la alimentacién AC.

El indicador de mddulo parpadea cuando funciona | No permita que el médulo entre en contacto con liquidos o
correctamente. gases corrosivos.

Mantener presionado durante tres segundos, el
usuario puede leer y modificar la direccion del
médulo en el software HDL Buspro.

Comprobar toda la conexion después de la
instalacion.

Fuente: (HDL, Logic controller, 2017)

2) MODULO DE CONEXION IP
a) VISTA GENERAL

La interfaz IP como se muestra en la figura 32, es la puerta de enlace entre el sistema
HDL Buspro y Ethernet, la cual puede realizar la transmisién de datos bidireccional entre HDL

Buspro y Ethernet.
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b) FUNCIONES

ETHERNET

RJ4sS

MBUSO1IP.431

Figura 32: M6dulo de conexion IP
Fuente: (HDL, 1-Port IP Interface, 2017)

Tabla 21: Funciones principales del médulo de conexién IP

FUNCIONES

Intercambio de datos bidireccional entre HDL Buspro y
Ethernet.

Admite control local, control remoto, red local.

Permite que un maximo de cuatro dispositivos se conecte a
este médulo para el control remoto como iPad. iPhone,
Smartphone, Touchlife, HDL Buspro software.

Intercambio inteligente de datos minimizando el trafico de
datos.

Comunicacién HDL Buspro y red IP.

c) PARAMETROS

Fuente: (HDL, 1-Port IP Interface, 2017)

Tabla 22: Pardmetros generales del médulo de conexién IP

CARACTERISTICAS

PARAMETROS

GUIA DE CABLE HDL BUSPRO

Parametros Eléctrico CATS5/CAT5SE HDL Bus pro HDL Buspro/KNX

Voltaje de trabajo 15 ~ 30V DC Café/Naranja 24V DC Rojo
Buspro consumo de 40mA / 24V DC Café blanco/ COM Negro
energia Naranja Blanco

Interfaz de senal HDL Buspro, Azul blanco/Verde Data - Blanco

RJ45 blanco
Conexiéon RJ45 Interfaz RJ45- Azul verde Data + Amarillo
UDP/IP

Condiciones ambientales

Informacién del producto

Temperatura de
trabajo

-5°C~45°C

Dimensiones 72 x 90 x 66 (mm)

Humedad relativa de Peso neto 124 (g)
trabajo Hasta 90 %
Temperatura de -20 °C ~ +60 °C | Material de la carcasa Nylon, PC

almacenamiento

Humedad relativa de
almacenamiento

Hasta 93 %

Instalacién Montaje en carril DIN 35 (mm)

Aprobado Grado de proteccion IP20
CE RoHS Parametros de ajuste por defecto
IP 192.168.10.250
ROUTER IP 192.168.10.1
Puerto HDL Buspro 6000
CODIGO HDL-MBUSO011P.431

Fuente: (HDL, 1-Port IP Interface, 2017)
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d) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 33 se muestra las dimensiones del médulo de conexion IP de la empresa
HDL.
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Figura 33: Dimensiones del médulo de conexién IP.
Fuente: (HDL, 1-Port IP Interface, 2017)

e) INSTALACION

En la figura 34 se muestra la instalacion del médulo de conexion IP de la empresa HDL.
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Conexion RJ45:
interfaz UDP/IP

Figura 34: Instalacion del médulo de conexion IP.
Fuente: (HDL, 1-Port IP Interface, 2017)
El botén indicador parpadea en verde cuando el médulo funciona correctamente, por lo
tanto, para restaurar la configuracion predeterminada de fabrica se mantiene presionado por diez
segundos hasta que se vuelva rojo.

Tabla 23: Instalacion y precauciones del médulo de conexién IP.

INSTALACION PRECAUCIONES
Monte el dispositivo en la instalacion de riel DIN | El par de apriete no debe exceder 0.1Nm.
dentro de la caja DB.

Conecte el cable HDL Buspro, el cable RJ45 No realice una conexion incorrecta en la interfaz Buspro,
dafiara la interfaz de este médulo.
Verificar la conexion para evitar errores. No conecte el mddulo la alimentacion AC a la interfaz HDL

Buspro y al terminal de la fuente de alimentacién de 24V DC.
Asegurese de que la direccion MAC e IP de todos | No permita que el moédulo entre en contacto con liquidos
los dispositivos IP sean Unicas en la misma red. peligrosos o gases corrosivos.
Instalacién en la caja BD Nunca deje que entre liquidos en el médulo.

Fuente: (HDL, 1-Port IP Interface, 2017)
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2.1.8 ACTUADORES HDL

Al utilizar el panel de control inteligente, se puede llamar a cualquier actuador ya sea de
iluminacion, persiana, audio, etc. Conectando al bus de datos.

1) MODULO DIMMER 2 CANALES 6 AMPERIOS

a) VISTA GENERAL

Admite entradas de alimentacion 220V y 110V AC, tiene dos canales de salida como se
observa en la figura 35, con botén de derivacién para el control manual con su respectivo fusible
de proteccion a cortocircuito e indicador LED.

Figura 35: M6dulo DIMMER 2 canales 6 A.
Fuente: (HDL, Leading Edge TRIAC Dimmer, 2017)

b) FUNCIONES

Tabla 24: Funciones principales del médulo DIMMER
Controla dos éareas separadas con un maximo de doce
escenas para cada area.

. Controla hasta seis secuencias y cada secuencia tiene doce
Funciones 53505 y

Umbral bajo, alto, maximo para cada canal.
Puede seleccionar una escena especificada antes de apagar
o reiniciar el dispositivo.

Proteccién contra cortocircuito y sobrecalentamiento.
Fuente: (HDL, Leading Edge TRIAC Dimmer, 2017)
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¢) PARAMETROS

Tabla 25: Pardmetros generales del médulo DIMMER

CARACTERISTICAS

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Parametros Eléctrico CATS5/CATSE HDL Bus HDL Buspro/KNX
pro
Entrada de 110V/220V Café/Naranja 24V DC Rojo
alimentacién AC AC —
50~60Hz
Voltaje de trabajo 15 ~ 30V DC Café blanco/ COM Negro
Naranja Blanco
Consumo de energia 28mA/ 24V Azul blanco/Verde Data - Blanco
DC blanco
Canal de salida 2CH/6 A Azul verde Data + Amarillo
Corriente méxima
del canal de salida 10A Aprobado
en total
Fusible 10A CE | RoHS
TRIAC 25A TRIAC, Informacién del producto
carga minima
40w
Curvas de Lineal, (1.5,
atenuacion 1.0, 3.0 Dimensiones 144 x 90 x 66 (mm)
exponente)
Condiciones ambientales Peso neto 602.5 (9)
Temperatura de -5°C ~ 45 °C | Material de la Nylon, PC
trabajo carcasa
Humedad relativa de Instalacién Montaje en carril DIN de 35 mm
trabajo Hasta 90 %
Temperatura de -20°C ~ +60 | Grado de IP
almacenamiento °C proteccion
Humedad relativa de Cable de 2.5mm?~4mm?
almacenamiento Hasta 93 % alimentacién (AC)
Cable Cable 1.5mm?~2.5mm?
dependiendo (AC)
carga
Posicion de Caja de distribucién (DB)
instalacion
CODIGO HDL-MSDO04.40

Fuente: (HDL, Leading Edge TRIAC Dimmer, 2017)

d) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 36 se muestra las dimensiones del médulo DIMMER de la empresa HDL.
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Figura 36: Dimensiones del médulo DIMMER.
Fuente: (HDL, Leading Edge TRIAC Dimmer, 2017)
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e) INSTALACION

En la figura 37 se muestra la instalacion del médulo DIMMER de la empresa HDL.

Toma de fusible
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n 1]
HDL Buspro

-

AC220V/110V Power Input

Figura 37: Instalacién del médulo DIMMER.
Fuente: (HDL, Leading Edge TRIAC Dimmer, 2017)
Botdn de programacion: Mantenga presionado el botdn durante tres segundos hasta que
se vuelve rojo, entonces el usuario puede leer y modificar la direccién de modulo en el software
de configuracion HDL Buspro, entonces parpadea cuando el mddulo funciona correctamente.

:I'abla 26: Instalacién y precauciones del médulo DIMMER
INSTALACION PRECAUCIONES

Instalacion en carril DIN de 35 mm, caja DB interior | El fusible para reemplazar debe ser del tipo (aR) y la corriente
no debe exceder los 6A gue esta prescrita.

Marque cada cable de conexion de salida. Apague la alimentacion del atenuador cuando reemplace el
fusible.

Compruebe si hay algun cortocircuito en el cable | Asegurese de que la temperatura del regulador no supere los

de conexion de salida, evite cualquier error. 50 °C.

Aislar los conductores de AC y DC. La fuerza de atornillado no debe exceder 0.4Nm.

Asegurese una buena ventilacion.
Evitar el contacto con liquidos y gases agresivos.
Fuente: (HDL, Leading Edge TRIAC Dimmer, 2017)

2) MODULO DE CORTINAS ACTUADOR

a) VISTA GENERAL

Es un controlador profesional de cortinas como indica en la figura 38, que permite controlar
las persianas mediante un motor AC, y puede configurar el tiempo de funcionamiento para cerrar

la alimentacién AC, de manera que también proporciona el control por medio de un iPad, iPhone

e Internet.
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b) FUNCIONES

MWoO02.431
C€ RoHS

Figura 38: Modulo de actuador de cortinas.

Fuente: (HDL, Curtain Module, 2017)

Tabla 27: Funciones principales del médulo de cortinas

FUNCIONES

2 canales para control de cortina.

Hardware / software para proteccion de blogueo del motor.

Tiempo ajustable para el funcionamiento de la cortina.

Admite la programacion facil y la actualizacién en linea de
HDL Buspro.

c) PARAMETROS

Fuente: (HDL, Curtain Module, 2017)

Tabla 28: Parametros generales del médulo de cortinas

CARACTERISTICAS

PARAMETROS GUIA DE CABLE HDL BUSPRO
Parametros Eléctrico CATS/CATSE HDL Bus HDL Buspro/KNX
pro
Voltaje de trabajo 15 ~ 30V DC Café/Naranja 24V DC Rojo
Consumo de 35mA/ 24V DC Café blanco/ COM Negro
energia del Bus Naranja Blanco
Corriente maxima 10A Azul blanco/Verde Data - Blanco
por canal blanco
Tiempo de vida del 60000 h Azul verde Data + Amarillo
relé
Tipo del motor AC Condensador Aprobado
monofasico
Condiciones ambientales CE | RoHS

Temperatura de
trabajo

-5°C~45°C

Informacién del producto

Humedad relativa
de trabajo

Hasta 90 %

Dimensiones

72 x 90 x 66 (mm)

Temperatura de -20°C ~ +60 | Peso neto 250 (g)
almacenamiento °C
Humedad relativa Hasta 93 % Material de la Nylon, PC

de almacenamiento

carcasa

Instalaciéon

Montaje en carril DIN de 35 mm

Grado de
proteccion

IP

CODIGO

HDL—- MW02.431

Fuente: (HDL, Curtain Module, 2017)
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d) INFORMACION DEL PRODUCTO

En la figura 39 se muestra las dimensiones del médulo de cortinas de la empresa HDL.
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Figura 39: Dimensiones del médulo de cortinas.
Fuente: (HDL, Curtain Module, 2017)

e) INSTALACION

En la figura 40 se muestra la instalacion del médulo DIMMER de la empresa HDL.

AC220-2400W

WN WN

|

HDL Buspro

Figura 40: Instalacién del médulo de cortinas.
Fuente: (HDL, Curtain Module, 2017)

1: Cortinas de control de terminales.
FWD: Controla la direccion del avance del motor.
REV: Controlar la direccién.

2: Indicador LED, mostrando el estado de control.

3: Botones: Botén manual para control de cortinas local.
F: Control FWD/STOP.

R: Control REV/STOP.
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4: Boton de programacion del LED de estado de funcionamiento del médulo.

El LED verde parpadea cuando funciona correctamente, y para el ingreso al modo de
modificacion de ID presione la tecla durante 3 segundos, hasta encender el LED rojo.

5: HDL Buspro

Tabla 29: Instalacion y precauciones del médulo de cortinas.

INSTALACION PRECAUCIONES
Monte un fusible adecuado para la protecciéon de la | Puede requerir mas de un interruptor de desconexion para
alimentacién de CA desactivar el equipo antes de realizar el servicio.
Etiguetado de cables de alimentacion de AC, | Aseglrese de que la interfaz Buspro esté correctamente
cables de motor y cable HDL Buspro. conectada al médulo.
Asegurese de que la corriente de cada motor sea | No conecte el médulo a la alimentacién de CA.
inferior a 5A.
Conecte los cables para el motor y la alimentacion
de AC, asegurese de que no haya cortocircuito ni
circuito abierto.

La fuerza de atornillado no debe exceder 0.4Nm.

Asegurese una buena ventilacién.

Evitar el contacto con liguidos y gases agresivos.
Fuente: (HDL, Curtain Module, 2017)

3) LUMINARIAS

En la figura 41 se muestra una lampara LED de 20w de marca SYLVANIA.
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Figura 41: Tubos LED de 20W
Fuente: Autor

Tabla 30: Caracteristicas de la lampara LED DE 20w.

Caracteristicas

Potencia: 20w Tipo de Fuente: | Dimmable: No Flujo  Luminoso: | Voltaje: 110-240v
LED 1900 - 2100 Im 50/60Hz

Temperatura: 4000° | Vida Util: > 40000 h | IRC: > 80% T de operacién: | Angulo de haz:

K —20°C~ + 45°C 320°

Eficiencia: >85% | Dimensiones: 1200

(PF>0.95) x 28 (mm)

Fuente: Autor

En la figura 42 se muestra un foco LED dimerizable de 9w de marca SYLVANIA.
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SVYIVANIA

Figura 42: Foco LED Dimerizables de 9w.
Fuente: Autor

Tabla 31: Caracteristicas del foco LED Dimmable de 9w.

Caracteristicas

Potencia: 9w Tipo de Fuente: | Dimmable: Si Flujo  Luminoso: | Voltaje: 110-240v
LED 800 Im 50/60Hz

Temperatura: Vida Util: 15000 h IRC: 80% T de operaciéon: | Angulo de haz:

6500° K —10°C~ + 45°C 120°

Eficiencia: >85% | Dimensiones: 116

(PF>0.95) x 60 (mm)

Fuente: Autor

4) MOTOR TUBULAR PARA PERSIANAS

a) VISTA GENERAL

Es un motor tubular de 4 hilos, (KT6N) en la tabla 32 se detalla su placa de caracteristicas.

Tabla 32: Placa de caracteristicas de motor tubular para persianas.

Placa de caracteristicas

Voltaje: 110 V Potencia: 102 W Peso: 1.63 Kg Rpm: 33 rev/min

Frecuencia: 60 Hz Corriente: 0.85 A Monofésico Torque: 6 Nm

Clase B Tiempo de trabajo: 4 Clase de proteccion: IP Diametro: 35 mm
min 44

Fuente: Autor

En la figura 43 se muestra el diagrama de conexién de un motor tubular para persianas.

41




Pulsador doble @
Dual momentary

bl

® @
= =

Figura 43: Diagrama de conexién del motor tubular para persianas.
Fuente: INSTEON catalogo 2003.
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2.2 TITULO DE LA PROPUESTA

Disefio del sistema de iluminacién y control de persianas usando la tecnologia SMART

BUS HDL en el laboratorio de automatizacion en la carrera de Ingenieria en Electricidad.

2.2.1 UBICACION FISICA

El sitio para realizar el disefio del sistema de control de iluminaciéon y persianas se
encuentra en la Universidad Técnica del Norte, en las instalaciones de la carrera de Electricidad,
especificamente el Laboratorio de Automatizacion; como se muestra en la figura 44, donde se

efectud el estudio del area y adquisicién de informacién para ejecutar la automatizacion de este.
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Figura 44: Ubicacion fisica del laboratorio de automatizacion.
Fuente: (GOOGLEMAP, 2018)

2.2.2 ESTUDIO ACTUAL

En el laboratorio de automatizacion en el edificio de la carrera de Ingenieria en Mantenimiento
Eléctrico, en la actualidad no existe un nivel de iluminacién adecuado. De manera que se
elaborara un estudio de iluminacion mas a fondo en todas las zonas del laboratorio incorporando

la automatizacion de persianas en un control del sistema centralizado, automatico y remoto.

Para realizar el estudio de iluminacion se desarrollaran planos arquitectonicos del

laboratorio en el software DIALux 4.13, el cual se basa en la Norma Europea EN 12464-1-2007,
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para iluminacién de interiores. Se utilizard& como mecanismo de referencia un luxémetro TM -

204, y a la vez para comparacion de datos un Luxémetro de Arduino BH — 1750.

Para el estudio de este laboratorio se tomaré en cuenta la Norma Europea EN 12464-1-
2007 basada en la iluminacién de interiores para edificios educativos, tomando en cuenta las
tablas con valores establecidos para diferentes ambientes. De igual manera se analizara la
Norma NOM-025-STP-2008 para la division de las areas donde se realizara el estudio segun el

tamanio del laboratorio, que se calcula a continuacion.

a) NUMERO DE AREAS PARA EL ESTUDIO DE ILUMINACION DE INTERIORES

Tabla 33: Nimero de zona de medicién en relacién con el indice de area

Indice de area Ndumero minimo de zonas a NUmero de zonas a
evaluar considerar por la limitacién
IC<1 4 6
1<IC <2 9 12
2<IC<3 16 20
3<IC 25 30

Fuente: Norma NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

El estudio se realizé en el laboratorio de automatizacion de la carrera de ingenieria en

mantenimiento eléctrico, con las siguientes dimensiones:

« Largo: 10,95m.
< Ancho: 5,91m.
< Altura: 2,94m, al considerar el plano de trabajo de 0,80m; la altura final de las

luminarias es de 2,14m.

El valor del indice de area, para establecer el nimero de zonas a evaluar, esta dado por

la ecuacion:

N ¢316))
" h(x+y)

Donde:
IC = indice del &rea.
X, y = Dimensiones del area (largo y ancho), en metros.

h = altura de la luminaria respecto al plano de trabajo, en metros.

Reemplazando:

(10,95 m) (5,91 m)

= S TamA095m+591m)
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_ (64,7145 m?)
(35,7432 m?)

IC=1,79

Al efectuar la operacion se obtiene como resultado el IC igual a 1,79; segun lo establecido
en la norma (NOM-025-STPS-2008), se debe redondear al entero superior, por lo tanto, el nuevo
IC para el estudio del indice de area es dos (2) segun la tabla antes mencionada.

Se verifica el valor obtenido en la operacién realizada comparando con la tabla 33, el cual,
IC esta comprendido en el rango 1 <IC < 2y se indica que la division del laboratorio se realizo

en doce areas de trabajo iguales.

Se realizé la division del laboratorio en doce &reas iguales, cada zona quedo con las

siguientes dimensiones:

« Largo: 2,64m.
< Ancho: 1,98m.

Con estas dimensiones calculadas, se coloco el luxometro en el plano de trabajo para
medir el nivel de iluminacién en cada zona del laboratorio de automatizacién. A continuacion, en
la figura 45 se observa las mediciones realizadas, con el luxémetro TM-204 y el luxémetro de
Arduino BH-1750.

Figura 45: Medicién de iluminacién en laboratorio de automatizacion.
Fuente: Autor

Para realizar las medidas de iluminacion, se debe adoptar el cuidado necesarias para no

proyectar sombras ni reflejar luz adicional sobre los luxbmetros y asi obtener datos reales en

45



todas las zonas, por lo que las mediciones se efectuaron con dos luxémetros diferentes para que
las magnitudes estén homologados a cualquier instrumento de medida y a la vez se compar6
datos entre estos equipos, como se muestra en las tablas 34 y 35, de manera que se procedio a
realizar el sondeo en tres horas diferentes de labores por cada area de trabajo.

Tabla 34: Datos de iluminacion por zona con luxémetro TM-204

Zonas luminancia luminancia luxémetro [luminancia
luxébmetro 08HOO 13HO00 luxébmetro 18HOO
Zonal 188 883 355
Zona 2 260 980 434
Zona 3 309 1114 360
Zona 4 190 930 449
Zonab 274 1134 476
Zona 6 318 1222 465
Zona7 194 1200 535
Zona 8 280 1216 529
Zona9 321 1222 535
Zona 10 195 1204 555
Zona 11 281 1213 550
Zona 12 323 1230 556
lluminancia 261,083 1029 483,25
Promedio
Fuente: Autor
Tabla 35: Datos de iluminacion por zona con luxémetro de Arduino BH - 1750
Zonas lluminacién lluminacioén luminacién
Arduino 8HOO Arduino 13HO0O Arduino 18HO0O
Zonal 190 893 357
Zona 2 265 980 439
Zona 3 310 1115 362
Zona 4 194 928 451
Zona 5 274 1135 476
Zona 6 320 1221 463
Zona 7 194 1203 535
Zona 8 283 1215 531
Zona 9 321 1235 532
Zona 10 199 1200 552
Zona 1l 286 1214 555
Zona 12 323 1231 560
lluminancia 263,25 1130,83 484,42
Promedio

Fuente: Autor

b) INGRESO DE DATOS EN SOFTWARE DIALUX 4.13

DIALux 4.13 es un software libre que posibilita el disefio de proyectos de alumbrado técnicos,

y facilita el calculo de sistemas de iluminacion tanto par interiores como exteriores.
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R/

«»+ Abrir el software DIALux y dar clic en Abrir proyecto.

=] DIALux

&

DIALuxevo

[
%‘ Nuevo proyecto interior \ Asistentes DIALux

B
{'@ Nuevo proyecto exterior b Abrir dltimo proyecto

-4 o
w] Nuevo proyecto de calle ‘y/ Abrir proyecto

Mostrar también este dialogo en el siguiente inicio del programa

Figura 46: Abrir proyecto en software DIALux.
Fuente: Autor

R/

+ Dirigirse a la parte superior izquierda, y dar clic en archivo luego aplicar a nuevo o
(Ctrl + N)

ivo | Edicién  fista CAD  Capturd
Nuevo 1 Ctrl=N
EA=Tim Ctrl+0
Cerrar

Guardar como...
Asistentes...
Importar »

Exportar 3

Vista preliminar...
Imprimir... Ctrl+P
Cenfiguraciones »

Proyectos abiertos Gltimamente »

Salir

Figura 47: Nuevo proyecto en software DIALux.
Fuente: Autor

B3

% Se visualiza una ventana nueva, donde se puede cambiar en nombre del proyecto,

inmediatamente dar clic en insertar — nueva escena — local.

—
Archivo  Edicién Vista CAD Captura | Insertar | Seleccion de luminarias  Qutputs  Ventana Online 2
RN~ 3 i,&. Nueva escena » [l Local
= [ Disposicién de las luminarias » | 4@ Escenaexterior

- Elemento de calle » | Calle estandar

dministrador de proyectos
i Objeto..

Eavecte) i ovecioislabonadopotifiD Elementos del local... Asistentes paralocal v

Nombre: Laboratorio Ventanas y puertas...
Elementos de escena exterior...

Descripdan: Centros deportivos.

Figura 48: Nueva escena software DIALux.
Fuente: Autor
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++ Se procede a ingresar los datos reales del laboratorio como son: largo, ancho y altura

para luego dar clic en aceptar

Editor de locales

IS Archivo Edicién Vista CAD Captura Inserts
DEH SR A o
& [ R[] R 22

Administrador de proyectos

Dimensiones del paralelepipedo externo
Longitud: 10.950 m Anchura: | 5.910 m
® -
- aase (& Coord. de superfide

|
IRE S A

x ¥ 1
0.000 0.000 10.950
10.950 0.000 5.910
10.950 5.910 10.950
0.000 5.910 5.910
>
Insertar coordenadas Eliminar coordenadas
Aceptar || Cancelar

Figura 49: Insertar dimensiones del Laboratorio.

Fuente: Autor

+ Inmediatamente se escoge los tipos de vista que tiene el plano como son: vista

estandar 3D, Planta, Vista lateral y vista frontal.

- =
—T LT - g ey e ey |

L O )

1l

Iy Local 1

g

Figura 50: Tipos de vistas software DIALux.

Fuente: Autor

A continuacion, se despliega todos los iconos de la parte inferior izquierda del software

DIALux, para comenzar el ingreso de todos los parametros necesarios, para ello el

primer cambio se lo realiza en el plano util el cual se ha tomado de 0.80m dicho con

anterioridad.

J Laboratono

» gadas Administrador de proyectos
= & Local 1
|1 Plano atil Nombre
e Nombre: Plaro (M
@l Techo
53 Superficies de paredes ks 0.800 |m
E3 Pared 1 Zona marginal: 0o
E3 Pared 2
B3 Pared 3
E3 Pared 4

Figura 51: Ingreso de parametros software DIALux.

Fuente: Autor
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% Segun la norma para iluminacién de interiores UNE12464.1 (2007) indica que los
coeficientes de reflexion para cada tipo de entorno como techo, pared y suelo son
indicados en la siguiente tabla.

Tabla 36: Coeficiente de reflexion (CU)

Color Factor de reflexion
Blanco o muy claro 0.7
Techo Claro 0.5
Medio 0.3
Oscuro 0.1
Pared Claro 0.5
Medio 0.3
Oscuro 0.1
Suelo Claro 0.3
Oscuro 0.1

Fuente: (UNE12464.1, 2007)

7

< Por lo tanto, el coeficiente de reflexion para techo, paredes y suelo son:
o Techo: La cubierta posee color blanco entonces el CU es de 0.7
o Paredes: La tapia es de color blanco entonces el CU es de 0.5
o Suelo: Las baldosas son blancas entonces el CU es de 0.3

@,

+ Se comienza a ingresar los valores en cada uno de los iconos del software DIALuXx,
como se observa en la figura 52.

Techo Paredes Suelo

ASTRAslr o ASTINGSU 300 G DICYECIOs Adderinicrs

Noerire Matewial Terwe

S Marosial “ rtee  Material PN
Cor - —3- -
: ] = 1- - - (- .
0y O e -
Gracdic dm ~w oo, ~ Gracks S sefexin -
T e once 3 -~
Tt arepaw wrca - RSO erCa
Ev . =%
Fugoedad g
e
Do v AR
it
“olterw v ater -
* s
- el

feart
P s .

Figura 52: Ingreso de coeficiente de reflexion.
Fuente: Autor

®

% A continuacion, clic en seleccion de luminarias, Catalogos DIALux y al final Philips
Lighting.

DIAI'S " philips Lighting
Seleccion de luminarias | Qutputs Ve F 3FFilippi

Catalogos DIALux 4 ‘ E abalight
Catélogos online 4 r,-r Ahlsell
Archivos de Juminarias ' *5  Airfal International
4 .
wa  Banco de datos del usuaric... ALTO CO. Ltd
Ultimas luminarias utilizadas ~ » | @ Appleton Electric

Figura 53: Seleccionar luminaria en catalogo Philips.
Fuente: Autor
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« En esta pestafia se escoge el tipo de luminaria, potencia, flujo luminoso que se
necesita instalar en el ambiente, como se muestra en la figura 54. Para luego dar clic
en afiadir y posteriormente en cerrar.

lel.lpS BasedeDatos |  Actuslizar J\  |Spanish v
a Entrada de Archivo
Filtro
Tipo de Lampara w| [LED Moduie 24001m vl @ wisior
v [- vl O Exterior
w| |BCS460 v Nr. De Luminarias 6
Riuacr Nr. De Lémparas + Nombre Lémpara
Producto - Especiicaciones Técnicas
SmartForm - alumbrado de alto rendimiento y disefio atractivoe A
Nos sertimos mejor y rendimos mas en un entomo de trabajo ' Flujc de la lamp.: 21001m
agradable y cémodo. Dissfiada para un Uso mayoritario sn Lor 100
oficinas, tiendas y escuelas, la famiia de luminarias de montaje
suspendido. adosado o apliqus de pared SmartForm BCS460 Flujo: 21001m
combina la mefor calidad luminotécnica de su categoria con Potencia: Dw
un disefio limpio y atractivo Estas luminarias ultraplanas estan g
disponibles en wersiones rectangulares y cuadradas con las LxBxH: 1.24x0.16x0.05 m
lsmparss MASTER TL5 y TL5 ECO, y posbiltan dstrbuciones calasto
de luz directa & indirecta. También pusden Utiizarse pars
formar lineas de luz y estructuras Gracias @ su amplia gama de NO
microdpticas y dfusorss de slevada eficiencia y confort - cu
olor
Luminaria seleccionada
Mombre Referencia
BCS5460 W16L124 1xLED24/830 LIN-PC N
Detalles de producto en el catdlogo online i =
Enviar Modelo 3D
[ Aftadir luminaria come punto de inicio

Figura 54: Insertar tipo de luminaria.
Fuente: Autor

R/

+ La luminaria se afiade en los parametros de estudio, cada luminaria tiene un flujo de
2100 Im.

Luminaria | Mentaje | Organizacion

Luminaria: PHILIPS TCWO097 2xTL-D36W EBS hd
- PHILIPS
. -

Emisidn de luz 1 |

Lémparas: TL-D36W/340 M
Flujo luminoso: 500 m [
Potenda: 0.0 W

Factor correccién: | 1.000

Base correccon:

Insertar Cancelar

=-{ffi Proyecto 1 ~
" Luminarias utilizadas
L9 16 x PHILIPS TCWOGT 2xTL-D36W EB

1 Plano dtil
@ BALDOSA
i Techo >
CRPE. | ¥ O.. | &rC. ¥ S. | & 0.

Figura 55: Luminaria afiadida al laboratorio.
Fuente: Autor

« En la ventana administrados de proyectos, seleccionar la pestafia montaje para
insertar el nivel de iluminacion recomendado por la norma (UNE12464.1, 2007) de
iluminacion para interiores en laboratorios.
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Administrador de proyectos

Luminaria Montaje Qrganizacién

Parametros de campo

Filas: Luminarias por fila:
Punto inicial Xz m = m
[Punto final  w| x:[ 10.950 |m ¥ m

Meontaje de luminarias

oo de mantzje:
Longitud de suspensidn: 0.000 m
Altura de montaje: 2.940 m
Altura del punto de luz: 2.030 m

Altura del local: 2,940 m  Altura del plano Gtil: 0,800 m

Célculo estimativo

Total
733 Ix
917 Ix

Insertar Cancelar

Figura 56: Ingreso del nivel de iluminacion para el laboratorio.
Fuente: Autor

R/

% A continuacién, se elige la opcién disposicion de campo como se muestra en la figura

57 para la distribucion de las luminarias en el laboratorio.

Figura 57: Distribucién de luminarias.
Fuente: Autor

% Una vez distribuidas las luminarias, en la parte superior del software en el icono de la

calculadora damos a clic para recibir los resultados como se muestra en la figura 58
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oY

kb QAU s i
TORIO DE AUTOMATIZ...
e
Iniciar calculo H
Seleccionar escenas
Calcular también luminaria: Calcular de forma simpiificada los objetos d...

Todos Todos Todos Todos

Opdiones de calaulo
(®) Esténdar (calculo recomendada)

(OMuy exacto (argos tempos de calculo)

Figura 58: Célculo del estudio.
Fuente: Autor
Una vez finalizado la simulacién en el software DIALux se procedié a comparar los datos
reales obtenidos en el laboratorio, con los datos realizados en el software DIALux 4.13 que se
muestra en la figura 59, se observé que los niveles de iluminacién media y maxima en el plano
de trabajo son bastante similares a la iluminancia promedio de las tablas 34 y 35 mencionadas

con antelacion.

[— DIALuX
[T
Provecio e BDo=Edo Do
Telkemno
ezl
LABORATORIO DE AUTOMATIZACION / Resumen
521 m
557
5.24
1.5
4.45
383
F.80
z.85
284
233
205
[ .57
1.25
0oy
0.00
a0 1.556 232278236 405400 518 580 645 706765 BAD  9.20 $87 125 m
Altura del local: 2 840 m, Alturs de monmje: 2.940 m, Factor man enimient 080 Valores &n Lux, Escala 1:79)
Superfici= = %] B ] B [x] E e ] Ern / Erd
Plano dtil i 76 175 1013 0.258|
BALDOSA 0 428 sz 755 0.z18]
Teoho 70 428 138 1539 0.225]
Paredes (5) 88 54 i
Plano dtil:
Altra: 0,800 m
Trama: 128 x 128 Punibs
Zona marginal: 0,000 m
Lista de piezas - Luminarias
N= Fieza Designacdn (Facer de correcoidn) @ (Luminaria} im] @ (Lamparas) im] F [
186 PHILIPS TCWOST 2xTL-D35W EBS (1.000) 4485 6500 0 0|

Figura 59: Datos de iluminacion en software DIALux 4.13.
Fuente: (Software DIALux 4.13)
Segun el estudio elaborado se observé que en algunas zonas existe un excedente de
luxes en el plano de trabajo, por lo que se implement6 persianas motorizadas controladas por el
sensor HDL Buspro y la botonera DLP para equilibrar los niveles de iluminacion en el aula de

clase, segun lo dicta la norma detallada en la tabla 37.
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c) NORMA DE ILUMINACION PARA INTERIORES

Tabla 37: Niveles de iluminacion en edificios educativos

Lugar de iluminacion Lux (En) Observaciones
Aulas, aulas de tutoria 300 La iluminacion deberia ser confortable.
Aulas paraclases nocturnas y educacién 500 La iluminacién deberia ser confortable.
de adultos
Sala de lectura 500 La iluminacién deberia ser confortable.
Pizarra 500 Evitar reflexiones espectaculares
Meza de demostraciones 500 En sala de lectura 750 lux
Aula de arte 500
Aula de arte en escuelas de arte 750 Tep > 5000 K
Aulas de dibujo técnico 750
Aulas de practica y laboratorios 500
Aulas de manualidades 500
Talleres de ensefianza 500
Aulas de practica de informatica 300
Aulas de preparacion y talleres 500
Hall de entrada 200
Areas de circulacién, pasillos 100
Aulas comunes de estudio y aulas de 200
reunion
Salas de profesores 300
Biblioteca: estanteria 200
Biblioteca: sala de lectura 500
Almacenes de material de profesores 100

Fuente: UNE 12464.1 Norma Europea sobre iluminacion de interiores (2007)

2.2.3 CALCULO DEL NIVEL DE ILUMINACION PARA IMPLEMENTACION.

Para regirse a la norma de iluminacion de la tabla 37 se procede a realizar el célculo de

iluminacion por el método de los limenes.
a) METODO DE LOS LUMENES

Se disefio la instalacion de alumbrado para el laboratorio de automatizacién, con las
siguientes dimensiones. 10.95m de largo, 5.91m de ancho, 2.94m de alto, la altura del plano de
trabajo es de 0.80m sobre el suelo; Para ello se utilizé ldamparas LED de 20w con un flujo luminoso
de 2100Im.

e Segun la norma de iluminacion para interiores (2007), el nivel recomendado de
iluminacion para las actividades que se desarrolla en el laboratorio es de 400lux en el

plano de trabajo como se ve en la tabla 38.

Tabla 38: Niveles recomendados para iluminacion.

Centros de docencia Minimo Recomendado Optimo
Aulas, Laboratorio. 300 400 500
Bibliotecas, salas de 300 500 750

estudio.

Fuente: (UNE12464.1, 2007)
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Para realizar el célculo de los lumenes segun Garcia Fernandez (2016) recomienda la
instalacion de las luminarias en aulas, viviendas, oficinas, etc., sea lo realice lo mas alto posible
como se muestra en la tabla 39.

Tabla 39: Altura de luminarias

Locales de altura normal Altura de las luminarias
Oficinas
Viviendas Los mas alto posible
Aulas

Fuente: (GARCIA FERNANDEZ, 2016)

Se tomo en cuenta las medidas del laboratorio para realizar el célculo de iluminacion, las
cuales se detallan a continuacion:

< Ancho =5.91m.
« Largo =10.95m.
< Alto = 2.94m.

+ Plano de trabajo = 0.80m.

Estas dimensiones se pueden observar con mayor claridad en la figura 60.

H: 2.94m

h: 0.

L: 10.95m

Figura 60: Dimensiones del laboratorio de automatizacion.
Fuente: Autor

Se procedio a calcular el indice de local (K), aplicando la férmula para sistemas de

iluminacion directa, semidirecta, directa-indirecta y general difusa que se detalla en la figura 61.
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| o Sistema de iluminacion indice del local
iPIano de las
L utminstias " L o
! h lluminacion directa, semidirecta, fle = ah
' directa-indirecta y general difusa he{a+b)
I 0.85]m
/)_FEIaTJo_de
< FERS0 b | . o ; t - t k 3&]:)
uminacion indirecta y semiindirecta || ¥ = —————z—5—1+
— Y 2(h +0.85)(a +b)

Figura 61: Férmulas para el indice (K).
Fuente: (GARCIA FERNANDEZ, 2016)

Donde:
a=5.91m
b= 10.95m

h=2.94m - 0.80m = 2.14m
Entonces:

k= ax*b
" hx(a+b)

B 5.91m * 10.95m
"~ 2.14m * (5.91m + 10.95m)

k=179

Para determinar el coeficiente de reflexion de pared, techo y suelo dependiendo de cada
material, superficie y acabados del laboratorio de automatizacion se toma como coeficiente de
reflexién para techo 0.7, paredes 0.5, y para el suelo 0.3 como se explicé en la tabla 36 en el

célculo para software DIALux.

Para determinar el factor o coeficiente de utilizacion (CU), se usa el indice de local (K) y

los factores de reflexion calculados anteriormente.

Donde
k=179
F p lexion = Techo = 0.7
actor de reflexion = Paredes =05
Suelo = 0.3

Segun la empresa hiLED (2017), una empresa dedicada al disefio, desarrollo, calidad de
soluciones luminicas innovadoras, sefiala que los valores para el coeficiente de utilizacion (CU, u)

de ldmparas LED se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 40: Factor de utilizacion de ldmparas LED.

Tecnologia Factor de utilizacion (u)
LED 0.98
VASP 0.60
VM 0.60

Fuente: (GARCIA FERNANDEZ, 2016)

Segun la empresa hiLED (2017), en un estudio realizado de eficiencia energética indica
gue el factor de mantenimiento (f,,,) de las lamparas LED depende de la suciedad y la frecuencia
de limpieza del local, debido a las pruebas efectuadas la empresa suministra los valores

mostrados en la tabla 41.

Tabla 41: Factor de mantenimiento de Lamparas LED.

Ambiente Factor de mantenimiento (f,,)
Limpio 0.96
Sucio 0.74

Fuente: (hiLED, 2017)
Calculo del flujo luminoso total necesario, para ello se aplicara la siguiente formula.

B = ExS
r U* fm

Donde:

@ = Flujo luminoso total

E = Iluminncia me dia deseada

S = Superficie del plano de trabajo
u = Factor de utilizaciéon

fm = Factor de mantenimiento

Reemplazando:

_ 500lux * (5.91m * 10.95m)
T 0.98 * 0.96

@r = 34393 Im

Célculo del niumero de luminarias a instalar en el laboratorio, aplicando la siguiente

formula.

Or

nx* Q@

N =

Donde:
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N = [luminacia media deseada
@, = Flujo luminoso de la lampara

n = Numero de lamparas por luminaria
Reemplazando:

_34393Im
1% 1900 Im

N = 20 luminarias

Célculo de la distribucion de luminaria en el laboratorio de automatizacién aplicando la

siguiente férmula para el ancho del laboratorio.

ancho

Nancho = \/N_( )

largo

Donde:

Nyncho = NUmero de luminarias a lo ancho.
N = Numero de luminaria total
Ancho = Distancia a lo ancho.

Largo = Distancia a lo largo.

Reemplazando:

591m

Nancho = V 20 = (m)

Nancho = 4 Luminarias

Célculo de la distribucion de luminaria en el laboratorio de automatizacion aplicando la

siguiente férmula para el largo del laboratorio.

largo
NLargo = Ngncho * (ancho)
Reemplazando:
10.95m
NLargo = 3% ( 5.91m)
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Niargo = 5 Luminarias

La distribucién de las ldAmparas LED quedarian instaladas como se ve en la figura 62.

LT

1
. 1
—

o o I
s i s

™ | 1__ _

[

Figura 62: Distribucion de las luminarias.
Fuente: Autor

2.2.4 AUMENTO DE ILUMINACION LED DIMERIZABLES POR ZONA DEL LABORATORIO

Para abarcar todas las zonas con la iluminacién adecuada y la creacion de escenarios, se
aumentara focos tipo LED dimerizables o regulables con potencia de 9w con un flujo luminoso
de 850Ilm en cada sector especifico del laboratorio, para asi tener un nivel de iluminacién correcto

como dicta la norma UNE 12464.1. para iluminacion artificial.

En la implementacién no se ha tomado en cuenta la luz natural incidente al laboratorio,

solo se considera luz artificial LED.

En la figura 63 se muestra la division de los sectores del laboratorio de automatizacion

con su indice de lux por zona, sin tener en cuenta la iluminacion natural.
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L /n
H Zona 1 Zona 2 Zona 3
! 201 Lux | 294 Lux| 206 Lux
Zona 4 Zona 5
315 Lux 300 Luxi 339 Lux
] i | [}
| Zona 7 Zona 8 ﬁ,—
3¢5 Lux 317 Lux 312 Luix
Zgna 10 | Zona 11 | Zona 12
H 375 Lux | 385 Lux 395 Luxiy
- -

Figura 63: Nivel de iluminacién por zonas en el laboratorio de automatizacion.
Fuente: Autor

a) JUSTIFICACION

Las zonas (1,2,3) poseen un nivel de iluminacion promedio de 233 lux, estas zonas son
estimadas para exposiciones y no es necesario demasiada iluminacion, por lo tanto, se instala
dos focos LED dimerizables de 9w en las zonas (1 y 3), para la creacion de escenarios para
exposiciones y cumplir con el rango minimo de iluminacion segin la norma UNE 12464.1, de la

misma forma estas zonas pertenecen al canal uno del Dimmer.

Las zonas (4,5,6,7,8,9,11) tienen un nivel de iluminacion promedio de 325 lux, estas zonas
son consideradas para impartir clases y se necesita un nivel de iluminacion adecuado, por lo
tanto, se instalan diez focos LED dimerizables de 9w en zonas especificas y con la colaboracién
de los doce tubos LED de 20w, se alcanza el nivel adecuado de iluminaciéon segun la norma

12464.1, cabe mencionar que estas zonas pertenecen al canal dos del Dimmer.

Las zonas (10 y 12) estiman un nivel de iluminacion promedio de 385 lux, estas zonas son
contempladas como despensa de equipo eléctrico, por lo tanto, la iluminacion actual es suficiente

y no se ve la necesidad de instalar apoyo de iluminacion.

A continuacién, en la zona nimero dos se procede a instalar el sensor 12 en 1 de la

empresa HDL, para usarlo como deteccion de movimiento, presencia, lux, ultrasénico,

59



temperatura, etc., de forma que las caracteristicas del sensor se especificaron en la tabla 13, en
el estudio del arte de los equipos HDL Buspro antes mencionados, ya que dicho sensor tiene un
rango de deteccion de 3m de altura y 4m a 6m de diametro, por lo tanto este sector es el mas
adecuado para la instalacion del mismo, ya que esta ubicado en el centro de la zona delantera

del laboratorio y asi lograr un mejor funcionamiento de ahorro energético.
2.2.5 DIMENSIONAMIENTO DEL BREAKER

Segun la hoja de caracteristicas (datasheet) de cada equipo, se afiade las corrientes
maximas admisibles que soportan a la salida cada uno de los dispositivos HDL Buspro como se

observa en la tabla 42, para el dimensionamiento del breaker.

Tabla 42: Corrientes maximas por dispositivos HDL Buspro.

Equipos HDL Buspro Corrientes maximas admisibles (A)

Panel o Botonera 0.03

Sensorl12enl 4.09

Fuente de voltaje 2.4

Mddulo I6gico programable 0.015

Médulo de conexion IP 0.04

Médulo DIMMER 6

Actuador de cortinas 4

TOTAL 16.58

Fuente: Autor

Como afirma ENRIQUEZ HARPER (2000)” La capacidad o ajuste del dispositivo contra
sobre corrientes, no debera exceder del 150 por ciento de la capacidad del aparato” (pag. 172),
por los tanto, la corriente nominal es de 16.58 (A) a la que se le aproximé al inmediato superior

como factor de seguridad para el calculo del breaker.

La corriente maxima de todo el sistema inmoético HDL Buspro es de 16.58 (A), por lo tanto,

el breaker a usar es de 20 (A).
2.2.6 DIMENSIONAMIENTO DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR

Segln ENRIQUEZ HARPER (1994), la caida de tension méaxima en edificaciones no debe

ser mayor al 3% de la linea de alimentacién de 127 (V), descrita a continuacion.
U=V, * 3%
U= 127 (V) * 3%
U= 3.81(V)

La distancia existente entre la caja de braker y él toma de alimentacion del laboratorio es

de 15m, distancia que es considerada para el célculo de la seccion del conductor.
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2xLx*1I,

S, =
e= P* U
Donde:
m
Se = Seccion del conductor(0.01786 m)
p = Conductividad del cobre
L = Longitud
I; = Corriente total
U = Caida de tension maxima
Reemplazando:
S 0.01786 2 %15 (m) * 16.58 (4)
= . %
¢ Q * mm?2 3.81 (V)
S, = 2.33 mm?

Para la instalacion eléctrica de los equipos HDL Buspro, la seccién del conductor se
aproxima al inmediato superior y se determina usar conductor solido THHN # 12 con un diametro

real de 3.31 mm? y con una corriente maxima de 40 (A), como se muestra en la tabla 43.

Tabla 43: Seccién e intensidad admisible de conductor de cobre

Calibre AWG Seccién real en mm? Intensidad admisible
mm? (A)a75°C

22 0.32 0.5 1

20 0.52 0.75 2

18 0.82 1 7.5
16 1.31 15 15
14 2.08 2.5 30
12 3.31 4 40
10 5.26 6 55
8 8.37 10 70
6 13.3 16 100
4 21.2 25 130
3 26.7 30 150
2 33.6 35 175
1 42.4 50 205

Fuente: General Cable
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2.2.7 DIMENSIONAMIENTO DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR DE LAS LUMINARIAS LED
a) CALIBRE DEL CONDUCTOR PARA LAS BOMBILLAS LED DE 9W

Son doce luminarias led de 9w cada una, por lo tanto, el calculo del calibre del conductor
es detallado a continuacion:
P
.=
|4

[ = Ow * 12
€T 127V

108 w
I. =

¢ 127V

I,= 0854

La distancia existente entre el gabinete y la bombilla mas lejana es de 30m, distancia que

es considerada para el calculo de la seccion del conductor de las bombillas LED.

3

2 %30 (m) * 0.85 (4)
m? 3.81 (V)

Se = 001786 -—

S, = 0.24 mm?

Para la instalacion eléctrica de las luminarias LED se determina usar conductor duplex #
2*18 con un diametro de 0.82mm?, y una corriente maxima de 7.5 (A), como se observa en la

tabla 43.
b) CALIBRE DEL CONDUCTOR PARA LAS LAMPARAS LED DE 20W

Son doce luminarias led de 9w cada una por lo tanto para el célculo del calibre del

conductor se detalla a continuacion:

[ = 20w x 16
€T 127V

- 320w
€T 127V
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I.= 2514

La distancia existente entre el mdodulo de relé y el tubo LED mas lejano es de 15m,

distancia que es considerada para el calculo de la seccién del conductor de los tubos LED.

2*Lx1;
Se = p * T
2 %10 (m) * 2.51 (4)
S, = 0.01786
e Qxmm? " 3.81 (V)
S, = 0.35 mm?

Para la instalacion eléctrica de las luminarias LED se determina usar conductor duplex #
2*18 con un diametro de 0.82mm? con una corriente maxima de 7.5 (A), como se muestra en la
tabla 43.

2.2.8 ESCENAS

Como afirma la empresa HDL-BUS (2015)" Puede elegir mdltiples escenas con
propiedades de tiempo; También puede ajustar ligeramente la iluminancia. Es aplicable al control
de mudltiples posiciones, como los espacios de sala de conferenciante, control audiovisual,

persianas y el centro de control de seguridad, etc.” (pag.3)

Una escena, es el conjunto de procesos preprogramados que permite ejecutar una orden
al mismo tiempo sobre uno o varios de los equipos incorporados a la instalacién inmaética ya sea

de forma manual con una botonera DLP o automatica con un sensor.

El sistema inmotico a instalar tiene muchas alternativas de manejo como puede ser el
funcionamiento manual presionando cualquier botén programado o automatico realizando varias

funciones con una sola orden como se especifican en la tabla 44 y 45:
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Tabla 44: Detalle de escenas en el laboratorio de automatizacién

ESCENA DLP CONTROLADOR | ACTUADOR DESCRIPCION
BOTONERA/
SENSOR
ON/OFF de Accionamiento del | -Mddulo de Relés Lamparas LED | Al instante de poner en
Lamparas Botén # 1 en la | -Mdédulo légico de 20w | marcha la escena se
LED pagina # 1 de la EVERGREEN encendera las lamparas LED
botonera DLP del laboratorio de
automatizacion.
ON/OFF de Accionamiento del | -Mddulo DIMMER Bombillas LED | Al instante de poner en
Bombillas Botén # 2 en la | -Mdédulo légico de 9w Sylvania marcha la escena se
LED pagina # 1 de la encendera las bombillas
botonera DLP LED dimerizables del
laboratorio de
automatizacion.
FORWARD / Accionamiento del | -MAdulo actuador de | Motores de | Al instante de poner en
STOP al Botébn # 3 en la | cortinas persianas marcha la escena,
motor 1y 2 pagina # 1 de la | -Mddulo légico comenzara el ascenso de las
de persianas botonera DLP persianas, de la misma
manera se puede detener en
cualquier posicion con el
mismo botén.
REVERSE / Accionamiento del | -Mddulo actuador de | Motores de | Al instante de poner en
STOP al Botébn # 4 en la | cortinas persianas marcha la escena,
motor 1y 2 pagina # 1 de la | -Mddulo légico comenzara el descenso de
de persianas botonera DLP las persianas, de la misma
manera se puede detener en
cualquier posicion con el
mismo botén.
Presencia Sensor12enl -Mdédulo actuador de | -Motores de | Esta escena tendra lugar en
automaética / cortinas persianas dias muy soleados, en
brillo entre -Mddulo légico -Lamparas LED | donde los niveles de
600 a 1500 lux -Modulo DIMMER de 20w | iluminacion son excesivos de
-Modulo de Relés EVERGREEN acuerdo con la norma
-Bombillas LED | (UNE12464.1, 2007),

de 9w Sylvania

utilizada para laboratorios.
En los cuales cuando la
medida de iluminacién sea
(>600 y <1500 lux), y en el
momento que el sensor
detecte presencia
comenzara el descenso de
las persianas, apagara las
lamparas LED, y las
bombillas LED dimerizables
se activaran en un 70%.

Presencia
automatica /
brillo entre
300 a 500 lux

Sensorl12enl

-Médulo actuador de
cortinas

-Maédulo légico
-Médulo DIMMER
-Médulo de Relés

-Motores de las
persianas
-Lamparas LED
de 20w
EVERGREEN
-Bombillas LED
de 9w Sylvania

Esta escena tendra lugar en
dias soleados, en donde los
niveles de iluminacién son
apropiados de acuerdo con
la norma (UNE12464.1,
2007), utilizada para
laboratorios.

En los cuales cuando la
medida de iluminacién sea
(>300 y <500 lux), y en el
momento que el sensor
detecte presencia
comenzara el ascenso de las
persianas y apagara toda la
iluminacion LED.

Fuente: Autor
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Tabla 45: Detalle de escenas en el laboratorio de automatizacién

Presencia

Sensorl12enl

-Médulo actuador de

-Motores de las

Esta escena tendra lugar en

automatica / cortinas persianas dias nublados y por la noche,
brillo entre 20 -Mddulo légico -Lamparas LED | en donde los niveles de
a 299 lux -Médulo DIMMER de 20w | iluminacion son inadecuados
-Médulo de Relés EVERGREEN de acuerdo con la norma
-Bombillas LED | (UNE12464.1, 2007),
de 9w Sylvania utilizada para laboratorios.
En los cuales cuando la
medida de iluminacién sea
(>20 y <299 lux), y en el
momento que el sensor
detecte presencia
comenzara el descenso de
las persianas encendera
toda la iluminacion LED.
Proyeccion Accionamiento del | -Médulo actuador de | -Motores de las | Al instante de ejecutar la
expositiva Boton # 5 en la | cortinas persianas escena se activara el
escenal pagina # 1 de la | -Mddulo légico -Lamparas LED | descenso de las persianas,
botonera DLP -Mdédulo DIMMER de 20w | se atenuard la iluminacion
-Mddulo de Relés EVERGREEN quedando la parte delantera
-Bombillas LED | sin iluminaciéon y la parte
de 9w Sylvania posterior con una
iluminacion LED dimerizable
hasta el 60%.
Proyeccion Accionamiento del | -Médulo actuador de | -Motores de las | Al instante de ejecutar la
expositiva Boton # 6 en la | cortinas persianas escena se activara el
escena 2 pagina # 1 de la | -Mddulo légico -Lamparas LED | descenso de las persianas,
botonera DLP -Mé6dulo DIMMER de 20w | se atenuara la iluminacion
-Mddulo de Relés EVERGREEN gquedando la parte delantera
-Bombillas LED | sin iluminaciéon y la parte
de 9w Sylvania posterior con una
iluminacion LED dimerizable
hasta el 80%.
Proyeccion Accionamiento del | -Médulo actuador de | -Motores de las | Al instante de ejecutar la
expositiva Boton # 7 en la | cortinas persianas escena se activara el
escena 3 pagina # 1 de la | -Mddulo l6gico -Ldmparas LED | descenso de las persianas,
botonera DLP -Mé6dulo DIMMER de 20w | se atenuara la iluminacion
-Mddulo de Relés EVERGREEN gquedando la parte delantera
-Bombillas LED | sin iluminacion y la parte
de 9w Sylvania posterior con una
iluminacion.
Proyeccion Accionamiento del | -Médulo actuador de | -Motores de las | Al instante de ejecutar la
expositiva Boton # 8 en la | cortinas persianas escena se activara el
escena 4 pagina # 1 de la | -Mddulo loégico -Lamparas LED | descenso de las persianas,
botonera DLP -Médulo DIMMER de 20w | se atenuara la iluminacion
-Médulo de Relés EVERGREEN gquedando la parte delantera
-Bombillas LED | con iluminaciéon y la parte
de 9w Sylvania posterior sin iluminacién.
Horaria todo - -Médulo actuador de | -Motores de las | Esta escena tendra lugar en
OFF por la| - cortinas persianas horarios de la 21:30, donde
noche -Mddulo légico -Lamparas LED | apagara toda la iluminacion,
-Médulo DIMMER de 20w | cerrara las persianas
-Médulo de Relés EVERGREEN incluyendo al sensor en un
-Bombillas LED | periodo de 9 horas.
de 9w Sylvania
Apagar el | Accionamiento del | Sensor12en1 Sensor12enl Esta escena apagara el
sensor Boton # 1 en la sensor 12 en 1.

pagina # 2 de la

botonera DLP

Fuente: Autor
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2.3 TITULO DE LA PROPUESTA

Implementacién del sistema de iluminacién y control de persianas usando la tecnologia

SMART BUS HDL en el laboratorio de automatizacion en la carrera de Ingenieria en Electricidad.
2.3.2 PLANO ELECTRICO EXISTENTE DEL LABORATORIO DE AUTOMATIZACION

Se debe conocer los circuitos eléctricos instalados para adecuarlo a las modificaciones

gue se va a realizar en el disefio nuevo como se muestra en la figura 64.
a) PLANO ESTRUCTURAL DEL AREA

Es el plano arquitectdnico donde se va a implementar el disefio de la nueva instalacién
inmotica.
b) PLANO DEL LABORATORIO

En el plano se muestra la implementacion del laboratorio de automatizacién con equipos
de tecnologia HDL Buspro, ubicacién de persianas y niveles de iluminacién adecuados en
relaciéon con el estudio elaborado por zona, en la figura 65 se observa el dibujo final para la

instalaciéon del sistema.
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Figura 64: Plano eléctrico existente del laboratorio de automatizacion.
Fuente: Autor
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2.3.3 CONEXIONADO DE LOS EQUIPOS HDL BUSPRO

Para el conexionado de los equipos se usara la topologia tipo BUS de datos, como lo
indica los diagramas de conexionado de cada dispositivo como se muestra en la figura 69, para
ello se utilizar4 cable UTP-CATG6E, cable tipico de baja resistencia lo que significa menor caida
de voltaje y menores pérdidas en el BUS de datos a lo largo del conductor y respetando los

colores que especifica el fabricante como se indica en la figura 66.

Figura 66: Conexion de HDL Buspro a UTP CATSE.
Fuente: Autor
Para el acoplamiento de los equipos se debe tener en cuenta que primero debe
conectarse la fuente de alimentacién del sistema y luego el médulo IP justo en ese orden como
se observa en la figura 67, y seguidamente los equipos faltantes no tienen una posicién especifica

de conexion.

FUENTE DE VOLTAJE MODULO 1P MODULO LOGICO MODULO DIMMER

(P%)%OOOOO [elele/olololele elelele] lolelelolelolele QQ@%OO [elele]e]olelole
1 ]

=6 | AP
IOOOCOO0O00O0 OOOCOOON OOOOCOOO00 OOOO0OOO0

BOTONERA MODULO DE CORTINAS

HEEER

af o

Figura 67: Conexionado en Bus de equipos HDL.
Fuente: Autor
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2.3.4 CONFIGURACION DE LA PROGRAMACION DE LOS EQUIPOS HDL BUSPRO

H[I)._I:‘

L . , . 2
La programacion de los equipos HDL Buspro se ejecuta mediante el software HDL
Buspro Setup Tool 2, el cual es un software libre y se lo descarga de forma gratuita en la pagina

oficial http://www.hdlautomation.com.

HDL Buspro Setup Tool, es un artilugio de software basada en Windows para los equipos
HDL Buspro para configurar y realizar una busqueda simple de todos los dispositivos conectados

entre si al bus de datos, a los que se puede afiadir hasta 65025 equipos.

La funcion OFFLINE se afiadira en un futuro, ya que no se puede usar sin que los equipos

estén conectados.

Para comenzar el desarrollo de la programacién, se cambia la direccion IPV4 del puerto
Ethernet del ordenador, al mismo segmento IP de los equipos como se ve en la figura 68, que

por lo general cualquier médulo con puerto IP, sus valores de fabrica son:

s 1P=192.168.10.250,

s MASCARA=255.255.255.0,
% |IP MAC=H-D-L-85-85-85,
s GATEWAY=192.168.10.1;

La conexion entre la tarjeta de red y la interfaz IP se conecta mediante cable directo.

Propiedades: Protocolo de Internet versién 4 (TCP/IPv... E

General

Puede hacer que la configuracién IP se asigne automaticamente sila
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cual es la configuracion IP
apropiada.

(~) Obtener una direccién IP automaticamente

(@) Usar la siguiente direccidn IP;:

Direccién IP: 192 . 168 . 10 . 2

Mascara de subred: 255,255 .255. 0

Puerta de enlace predeterminada: 192 . 168 . 10 . 1

Figura 68: Segmento de lared al mismo de la interfaz IP.
Fuente: Autor

Para comprobar que los equipos de la red inmética estén enlazados entre si, se realiza
una prueba con el comando (Windows + R > CMD > PING) para chequear la conexion entre el

ordenador y la interfaz IP como se muestra en la figura 69.
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http://www.hdlautomation.com/

o C\Windows\system32\cmd.exe
icrosoft Windows [Uerszion 6.3.96001

SUserssDarwyn Uillegas>PING 122.168.18.2

aciendo ping a 192.168.18.2 con 32 hytez de datos:

Respuesta desde 192.168.18.2: hytes=32 tiempo<{im TIL=128
Respuesta desde tiempo{im TTIL=128
Respuesta desde tiempo<{im TIL=128

- - i y
Respuesta desde 192.168.18.2: hytes=32 tiempo{im TTIL=128

stadisticas de ping para 192.168.18.2:
Paguetes: enviados = 4, recihidos = 4. perdidos = 8
(@x perdidos?.

iempos aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:
Minimo = @Bms, Maximo = Bmg, Media = Oms

UzgerssDarwyn Uillegas>

Figura 69: Chequeo de conexion.
Fuente: Autor

Una vez que los equipos y el ordenador estén en conexion, se abre la interfaz principal
del software HDL Buspro Setup Tool, para comenzar la busqueda de todos los equipos que se

encuentren conectados al bus de datos.

Se pulsa el icono (FAST SEARCH) para refrescar el software como se muestra en la

figura 70.
.- — L — [ T} A4 vy )
j ) ¥ . = T 0
. 2 © Y. E. 0 W .V K :
Option Fastsearch J) Databackup Datarestors  Advance search Targets Utlity Language Check version Tool Help
Device list Fast Search
‘ Status Subnet 1D Device ID Madel Name Description(double click this Version

Figura 70: Busqueda de equipos HDL Buspro.
Fuente: Autor
La busqueda rapida (Fast search) comprueba que todos los equipos estén conectados

entre si al bus de datos como se muestra en la figura 71 en el recuadro rojo.

Todos los equipos que estén conectados al mismo maédulo IP pertenecen a una misma
subred (Subnet ID) como se observa en la figura 71 en el recuadro amarillo, y para diferenciar
cada dispositivo dentro de la subred se debe cambiar el (Device ID) a numeros de forma

ascendente para mejor entendimiento como se muestra en el recuadro celeste.

- () - =
- R e D Q.5 .8 T U X @
Optien Fa% Databackup  Datarestore  Advance search Targets Utility Language Check version Tool Help
N\
Status Subnet ID Device ID Model Name Description(double click this Version Hardware version
¥4
Ve 1 1 SB-DN-D0206 Dimmer 2ch 64 intelligent dimming module | Unread N/A
s 1 2 HDL-MPL3.48-A Botonera DLP DLP panel with AC music clock flo... |Unread N/A
vs 1 3 HDL-MW02.431 Actuador de Cortinas 2ch Window Curtain controller Unread N/A
v 1 4 HDL-MCLog.431 \ Logico Programable J Logic timer Unread N/fA

Figura 71: Equipos HDL Buspro conectados al bus de datos.

Fuente: Autor
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Tabla 46: Subnet ID y Device ID de cada equipo Buspro

Subnet ID Device ID Nombre
1 0 Maddulo IP
1 1 Médulo DIMMER
1 2 Botonera DLP
1 3 Mddulo actuador de cortinas
1 4 Maédulo légico programable
1 5 Sensor12en 1

Fuente: Autor

También existe la opcién de cambiar el nombre (Name) a cada dispositivo como se

muestra en el recuadro violeta de la figura anterior.

La programacion de cada equipo HDL Buspro se lo realiza dando doble clip en el modelo
del dispositivo (Model), lo que lleva a una nueva interfaz para poder cambiar los parametros de
cada dispositivo como se lo indica en la figura 71 en el recuadro negro.

Figura 72: Conexionado de todos los equipos HDL Buspro.
Fuente: Autor

La programacién de los equipos para la implementacibn en el laboratorio de

automatizacioén individuales y en conjunto se localizan en el ANEXO B Y C.
2.3.5 INSTALACION DEL GABINETE PARA LOS DISPOSITIVOS HDL BUSPRO

Para el sistema de control de iluminacion y persianas, se empleara en un gabinete marca
AOSSline, como se muestra en el Anexo A, con cuerpo de polipropileno anti-flama gris de doble

fondo con medidas 30cm x 30cm x 15cm como se muestra en la figura 73.

Figura 73: Gabinete Eléctrico
Fuente: Autor
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2.4 TITULO DE LA PROPUESTA
Realizar un aplicativo movil (APP) para el monitoreo y control del sistema inmético.
2.4.2 DESCARGA DE LA APLICACION

Luego de concluir la conexion fisica de todos los dispositivos en el laboratorio se procede
a descargar en Play Store de Android la interfaz del aplicativo mévil compatible con HDL Buspro

llamada HDL iLife como se muestra en la figura 74.

(=

< HDL iLife

HDL iLife :
HDL Automation
3.2% B~ INSTALLED

HDL ON

, HDL Automation
I HDL

84MB - 3.4 *

Figura 74: Descarga e instalacion de APP iLife.
Fuente: Autor

En la figura 75 se muestra el icono del aplicativo HDL iLife

[,

xﬁ
":5: -_' -rl""-"'-"'f—l.'llz "' "'f '_.

\éﬁﬁél' ESJ P"' S0

Figura 75: icono de HDL iLife.
Fuente: Autor

En la Figura 76 se muestra la interfaz del aplicativo HDL iLife.
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L@@oratorio de automatizacn 2% Local x

.4 .

Lamparas LED Persianas

Figura 76: Interfaz HDL iLife.
Fuente: Autor

2.4.2 CONFIGURACION DE LA PROGRAMACION DE LOS EQUIPOS HDL BUSPRO CON LA
INTERFAZ HDL ILIFE

-

Para la programacion se abre un ejecutable de HDL iLife editor "5 el cual permite la
programacion del aplicativo de HDL iLife con acceso remoto que se lo realiza mediante el
ordenador para crear, configurar y programar un proyecto para luego cargar en el mévil HDL iLife
(Celulares, tabletas, etc.) mediante una red WI-FI

Para la conexion entre el aplicativo HDL iLife y los equipos HDL Buspro, se necesita estar

conectado a la misma red WI-FI, aunque no es necesario la conexién a internet.

Se pulsa el icono (FAST SEARCH) para refrescar el software como se muestra en la

figura 77.

Para acceder a la configuracién se hace doble clic en el modelo del médulo IP como se

muestra en el rectdngulo rojo.
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HDL Buspro Setup Tool 2 V09.61B

L!—~ ) - e ' TR
'-—élFﬁ?.mhIEE S .58 0.V X 0

Option Databackup  Datarestore Advance search Targets Utility Language Check version Toal

Help
Device list 1
Status Subnet ID Device ID Model Nafie Description(double click this Version
[3 HDL-MBUSOLIPA431 Mo ulo 1P
v 1 1 $B-DN-D0206 Dimmer 2ch 6A intelligent dimming module | Unread
v 1 2 HDL-MPLB.48-A Botonera DLP DLP panel with AC music clock flo... | Unread
v 1 3 HDL-MW02.431 Actuador de Cortinas 2ch Window Curtain controller Unread
v 1 4 HDL-MCLog.431 Logico Programable Logic timer Unread

Figura 77: Cambio de direcciéon al médulo IP.
Fuente: Autor

Para la configuracion del moédulo IP, se debe activar la opcion DHCP (protocolo de

configuracion de host dinamico), para que el router asigne una nueva direccién IP a los equipos
HDL Buspro como se ve en la figura 78.

1-0\Modulo 1P
Basic Setup | Filter RI45—>485

Connection praferan

Active connactions

=1 Your on will autpmatically be detected. Only I3 Port Remaining
[=) change tl ttings If you want to remote programming

Local Network. -

[¥] bHep Get IP Auto Fail
[#] Auto DNS

DNS I P PWD:

onsi: o Preferred server: [I55 255 355 55 | port; (6553
Read [2: 2 2! 255
Alternate: ror: R

Time zone: ] zone Enable

Access log

Date

Read log

| 1-0\Modulo 1P

Figura 78: Cambio a DHCP
Fuente: Autor

El software afiade una nueva direccion IP nueva para realizar la conexion con el aplicativo
y de esa manera se procede a enlazar directamente el cable Ethernet desde el ordenador al

router WI-FI para coincidir en la misma subred de conexién como se muestra en la figura 79.
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Figura 79: Cable Ethernet al router WI-FI
Fuente: (HDL, HDL AUTOMATION, 2015)

Seguidamente se escoge la opcion del ordenador con la IP:192.168.1.2 como se muestra
en la figura 80.

192,168.10.2
160.254.44.108

Figura 80: IP para el aplicativo.
Fuente: Autor

Se ejecuta como administrador el iLife Editor dando ACEPTAR a los permisos y se abrira

una ventana emergente, para la creacién de un nuevo proyecto.

Colocar el nombre del proyecto (Project Name) y luego dar clic a (Create New Project),

para crear el nuevo proyecto del aplicativo como se muestra en la figura 81.

Project List(Double-click to open the project selection):

No. Project Path Project Name LastWriteTime

Project Name |Laboratorio de Automatizacion Create New Project

Figura 81: Creaci6n del proyecto en iLife Editor
Fuente: Autor

Aparece una interfaz muy amigable con el usuario donde permite la creacién de

habitaciones segun la necesidad de controlar, como son (entretenimiento, estudio, cuarto master,
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etc.) para ello dar doble clic en cada uno de los dormitorios segun lo requerido o hacer clic en el

boton afadir (ADD) para vincular la habitacion de uso frecuente, como se muestra en la figura
82.

Para eliminar una habitacion se hace clic en el nombre de la habitacién y luego clic en el
boton borrar (DELETE).

b = iLife Editor 18.7.17 { Laboratorio de Automatizacién }

File Language Help About DataBackup

Home: Intercom Access Sensor Local Setting

Room List

Entertainment
Kitchen
Restaurant
Living

Study

Guest

Master

Kids

Room Information

Name  Living

Delete

Figura 82: Insertar un tipo de habitacion requerido.
Fuente: Autor
Para cambiar el nombre de cada habitacion y ajustar el orden, hacer clic derecho en el

nombre de la lista y escoger la opcién orden (ORDER), para clasificar segun lo desee como se
muestra en la figura 83.

= iLite i
File Language Help About DataBackup

Home Intercom RIEEEES

Room List

Im‘“" Hotel Control i

Restauran| Order |
Living

Study

Suest

Master
Kids

Figura 83: Orden de las habitaciones.
Fuente: Autor
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Una vez seleccionado la habitacion donde se va a trabajar se procede a escoger los
dispositivos (DEVICE) a usar, haciendo doble clic para agregar a la habitacion antes creada,

entre las opciones basicas que existen son: TV, lluminacion, Aire acondicionado, Escenas,
Cortinas, etc., como se muestra en la figura 84.

= iLife Editor 18.7.17 { Laboratorio de Automatizaciéon } = =
File Language Help About DataBackup
Home Intercom Access sensor Local Setting Wechat
Room List . E
Lighting Scene Curtain Room Device
Kids
Master - »
i light _ i =~
Laboratorio de Automatizaciq [ 1 ( \ ( \ I \
Living \a/ hd iy N TV
Restaurant L =4 - |
Kitchen Canal 1 Canal 2 Canal 3 Canal 4
Entertainment
Room@ -
Lighting
Lamp [Canal 1 Add Save Del
Scene Ar
Add Save Fetch Lightings Conditioning
Add Target |0 = @® Single L
Room Information g z ST
e tonaiizacion No. SubnetNo. Device No. Channel No. Brightness Type I Scene
-ﬂ DVD
Add Delete
< >
1= S a—— —
I

Figura 84: Dispositivos para el aplicativo.
Fuente: Autor

Se procede asociar cada subred y cada dispositivo, al aplicativo mévil para poder realizar
el control remoto a distancia mediante una red WI-FI como se muestra en la figura 85.

) — — = —
AV e Ny N g
'é/ - | 3 ¥ - |

BOMBILLA1 BOMBILLAZ  LAMPARA1 ON LAMPARA1 OFF LAMPARAZ ON

L4

LAMPARA2 OFF

Lamp |BOMBILLA 1 Add Save Delete

Scene Add save Fetch Ligntings

No. SubnetNo. Device No. Channel No. Brighiness.

N T T AT

Figura 85: Subnet ID y Device ID en aplicativo mévil
Fuente: Autor

Se empieza a integrar los equipos necesarios cambiando la Subnet ID y el Device ID
dependiendo del uso que desee controlar con el aplicativo mévil i-Life.

Luego se dirige a la parte superior izquierda de la ventana del programa i-Life editor, para
proceder a exportar los cambios realizados al aplicativo, dando clic en la ventana File y
enseguida elegir la opcién Upload File como se muestra en la figura 86.
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ﬁ

File | Language Help Abo
| Upload File |
Project Management
DownLoad File

Data Import...
Data Export...
Exit

Figura 86: Subir archivo i-Life en movil
Fuente: Autor

Aparece una ventana donde se debe escoger el tipo de sistema operativo del dispositivo

movil ya sea I0S o Android como se muestra en la figura 87.

Para ver la direccion IP del del dispositivo mavil asignado por el router, se dirige a la parte
superior derecha del dispositivo moévil, en la parte de configuracion se mira la IP address como

se muestra en la figura 88.

Se coloca la direccién IP del dispositivo mévil en el sitio ftp:// y se da clic en el icono

upload para subir el archivo.

= iLife Editor 18.7.17 { LABORATORIO AUTOMATIZACION } I
File Language Help About DataBackup

Access

Home: Intercom Sensor Local Setting

Connecting upload device type[ O 10s ® AndroldI fipyf |192.168.1.2 ] [ UPLoad

The connection is successful:

Clear the current profiles of iLife:

Uploaded successfully - AUTOMATIZACION <t (1KB)
Uploaded successfully : PhoneBook.bxt (1KB)
Uploaded successfully : SecurityLockPWD.td (1KB)
Uploaded successfully - Video.td (1KB)

Uploaded successfully - VoiceControl b (1KB)
Uploaded successfully : zone.tdt (1KB)

Uploaded successfully : #11%258 png (14KB)

Finished processing the upload file,please reopen iLife software.

Figura 87: Cargar programacion en dispositivo movil
Fuente: Autor

Figura 88: IP dispositivo mavil
Fuente: Autor
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Una vez que la subida del archivo sea exitosa, se dirige al dispositivo mévil para ejecutar

la aplicacion i-Life y comprobar su funcionamiento como se ve en la figura 89.

2 AUTOMATIZACION ¥ B 13

BOMBILL LAMPARA1 LAMPARA1
]

Al ON OFF

Figura 89: Aplicativo movil
Fuente: Autor

La programaciéon del aplicativo para el control de los dispositivos en el laboratorio de

automatizacion se localiza en el ANEXO D.

En resumen, los médulos de inmética HDL Buspro son bastantes robustos, el cual poseen
una interfaz de programacion de software libre y a la vez muy amigable con el usuario, siendo el
nacleo principal para la configuracion el moédulo de conexién IP donde se lo utiliza para la
comunicacion entre el ordenador y todo el sistema HDL por medio del cable ethernet ademas el
modulo logico el cual se encuentra conectado por el bus de datos es el delegado de originar
funciones logicas de programacion en complemento con el resto de dispositivos como son el
moédulo DIMMER, el médulo actuador de cortinas, el sensor, la botonera LCD, etc., para lograr

generar las distintas escenas requeridas en el laboratorio.

80



CAPITULO Il

RESULTADOS

En este capitulo se analiza los resultados alcanzados una vez terminada la
implementacién inmética en el laboratorio de automatizaciéon, como el nivel de domotizacion

logrado, costo total de la inversidn, mejoramiento de la iluminacion.
3.1 RESULTADOS

Como producto de la implementacion de iluminacion y control de persianas, efectuado en
el laboratorio de automatizacion de la carrera de electricidad en la Universidad Técnica del Norte
se logro los siguientes resultados:

3.1.1 ASPECTOS CONSIDERADOS PARA EL MEJORAMIENTO DEL LABORATORIO

Segun la norma UNE12464.1 (2007) de iluminacion para interiores, recomienda que los
niveles de iluminacion adecuados en laboratorios, aulas, biblioteca, sala de estudio, etc., son
(mayor igual a 300 lux y menor igual a 500 lux), de forma que el laboratorio no cumple con estas
caracteristicas, lo cual se realizé el estudio de iluminacion para mejorar los niveles en el

ambiente.

De manera, que con el estudio realizado en el laboratorio de automatizacién; se
incrementa la iluminacion LED dimerizable en cada zona especifica del aula de clases logrando

aumentar el nivel de claridad como se muestra en la tabla 47.
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Tabla 47: Resultados del mejoramiento del nivel de iluminacién en el laboratorio.

Zonas lluminancia del lluminancia del Mejoramiento
laboratorio sin laboratorio con la
implementacion (lux) implementacion (lux)
Zonal 201 271 Existe un mejoramiento notable en la
Zona 2 294 354 iluminacién, y debido a que estas zonas son
Zona 3 206 276 usadas para exposiciones no es necesario

implementar exceso de iluminacion.

Zona 4 315 400 Estas zonas son consideradas para impartir
Zonab 300 425 clases, lo cual, el nivel de iluminacion llega al
Zona 6 339 419 nivel recomendado por la norma, el
Zona 7 305 400 laboratorio cumple con los objetivos
Zona 8 317 418 planteados.
Zona9 312 401
Zona ll 375 405
Estas zonas no son consideradas para
Zona 10 415 420 aumentar el nivel de iluminacién debido
Zona 12 395 410 Estas zonas son estimadas para guardar
herramientas, materiales eléctricos, etc.
lluminancia 314 411 El nivel de iluminacién promedio es
Promedio adecuado, debido a que existe un incremento
(lux) considerable en las zonas del plano de

trabajo y estudio.

Fuente: Autor

Los registros fotogréficos de la instalacion de las bombillas dimerizables el cableado

eléctrico se encuentra en el Anexo F.

Los resultados demuestran que la implementacion en el laboratorio de Electricidad en la
Universidad Técnica del Norte aumenta el nivel de iluminacién promedio en 100 lux en los planos
de trabajo, por lo tanto, la fatiga visual disminuye, existe mejor atencion a las horas de clases,

mayor confort, ahorro energético y un nivel adecuado de iluminacion.

En la figura 90 se observa el mejoramiento del nivel de iluminacién en el laboratorio de

automatizacion, con el luxémetro TM-204.

Figura 90: Dato del mejoramiento de la iluminacién en el laboratorio.
Fuente: Autor
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Los resultados alcanzados son los anhelados debido a que no se presento ningun tipo de
desperfecto en los equipos HDL Buspro, a pesar de las pruebas continlas efectuadas y la
programacion realizada, de hecho, los resultados durante el periodo de estudio fueron
satisfactorios y no mostraron ningun tipo de falla hasta el desenlace del proyecto.

Esta implementacion requiere de una buena inversion de capital, que produce gran
cantidad de beneficios basados en el desarrollo de nuevas tecnologias y telecomunicaciones,
con la implementacién del laboratorio inmético se logré cubrir el ahorro energético, confort,

seguridad y comunicaciones.

Ahorro energético: El control del sistema de iluminacién y control de persianas automatico;
genera un ahorro de energia en el laboratorio, debido a la implementacion del sensor HDL

Buspro, que se encuentra conectado a todos los equipos del sistema.

Confort: El laboratorio automatizado o inmaético suministra a los estudiantes y profesores
un entorno mas agradable y placentero que mejora la comodidad en el sitio de estudio debido a
la creacion de escenas para proyecciones expositivas y el control total del laboratorio desde el

aplicativo movil y la botonera DLP lo que provoca calidad de aprendizaje.

Comunicacion: Con el sistema inmoético HDL Buspro, se logra controlar todos los
dispositivos del laboratorio de automatizacion de la carrera en electricidad desde un solo punto
por medio de redes exteriores cableadas a cada dispositivo, como son la iluminacion LED
dimerizable y no dimerizable, el control de persianas, deteccion de movimiento, y control de

escenas para exposicion.

Tiempo: La administracion remota de los equipos HDL Buspro mediante el aplicativo movil
conectado a la misma red WI-FI, puede controlar cualquier parametro de la instalacion inmética

desde cualquier sitio de la carrera de electricidad.

La inclusion de esta nueva tecnologia inteligente en el laboratorio de automatizacion
impulsa a que se empleen mas tecnologias inmética en el campus universitario ya que este

sistema no es comun en las edificaciones estudiantiles.
3.1.2 CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES MEDIANTE NIVELES DE DOMOTIZACION

Segun la (CEDOM, 2015) se conoce que el nivel de domotizacion a dispositivos existentes

y aplicaciones inmatica cubiertas. Se ha declarado en tres niveles los cuales son:

Nivel 1: Son instalaciones inmética basicas, siempre que abraque tres aplicaciones con

un minimo de trece puntos.
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Nivel 2: Son instalaciones inmotica con nivel medio, siempre que abarque méas de tres

aplicaciones con un minimo de treinta puntos.

Nivel 3: Son instalaciones inmaética con nivel alto, siempre que abarque méas de seis

aplicaciones con un minimo de cuarenta y cinco puntos.

La tabla para evaluar el nivel de domotizacion de la asociacion espafiola de domotica e
inmatica, se la realiza de forma online en tiempo real; la cual se localiza en la pagina web de la

CEDOM citando el link a continuacion (http://www.cedom.es/sobre-domotica/tabla-de-niveles-

para-evaluacion-de-instalaciones-domoticas). A continuacién, en la tabla 48 se muestra los

niveles evaluados de domotizacion al finalizar la simulacion.

Tabla 48: Evaluacién de niveles de domotizaciéon

TABLA DE NIVELES DE DOMOTIZACION

APLICACIONES INMOTICA N.° DE DISPOSITIVOS O PUNTUACION
CONDICION
Alarmas de intrusion Detectores de presencia 2
Teclado codificado 1
Suma parcial de alarmas de intrusién 3
Simulacién de presencia Relacionados con persianas y con 3
puntos de luz
Suma parcial de simulacién de presencia 3
Control de persianas | Motorizacién y control de persianas 2
Suma parcial de control de persianas 2
Regulacion luminica en control de 3
Control de iluminacion escenas
Conexibn y  desconexion de 2
iluminacién
Control de puntos de luz 2
Suma parcial control de iluminacién 7
Programaciones Programaciones horarias sobre los 2
equipos controlados
Gestor energético 2
Suma parciales programaciones 4
Interfaz de usuario Consola 2
Equipo de control a través de WAN 3
Suma parcial interfaz de usuario 5
Red multimedia | Punto de acceso inalambrico 1
Suma parcial red multimedia 1
Suma total 25
Nimero de aplicaciones inmética cubiertas 3

Fuente: Autor

La instalacion inmética de esta implementacion es de veinticinco (25), con un nimero de
aplicaciones inmética cubiertas de tres (3), en la que esta instalacién abarca el ahorro energético,

confort, comunicacioén, segun lo establecido en la norma (AENOR0026:2006, 2010).

El laboratorio de automatizacion queda vigente para instalaciones futuras inmdética, de
manera, que al implementar mas equipos HDL Buspro para aplicaciones como temperatura,

audio y videos, etc., el nivel de domotizacién se elevara a medio o alto dependiendo el montaje.
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3.1.3 COSTOS DE EQUIPOS HDL BUSPRO Y MATERIALES EXTRAS USADOS PARA LA
IMPLEMENTACION

El costo de los equipos HDL Buspro se cotizaron en la empresa HDL-Quito a finales del
mes de Noviembre del afio 2018, los cuales se muestran en la siguiente tabla.

Los precios de material eléctrico para la instalacién en el laboratorio fueron cotizados en
diferentes locales de la ciudad de Ibarra en el mes de Enero del afio 2019, como se observa a

continuacion en la tabla.

Tabla 49: Costos de equipos y materiales

CANTIDAD ARTICULO DESCRIPCION PRECIO TOTAL

1 HDL-MPL8.4617 Botonera DLP pantalla LCD $ 290.00 $ 290.00
1 HDL-MPPI.46 Interfaz de conexién de botonera $ 35.00 $ 35.00
1 HDL-MSP2400.232 Fuente de voltaje 2400mA 24VDC $ 180.00 $ 180.00
1 HDL-MBUSO011P.431 Médulo de conexién IP $ 180.00 $ 180.00
1 HDL-MCLOG.431 Modulo légico de automatizacion $ 230.00 $ 230.00
1 SB-CMS-12IN1 Sensor ultrasonicol2 en 1 $ 180.00 $ 180.00
1 HDL-MD0206.432 Modulo DIMMER 2 canales $ 340.00 $ 340.00
1 HDL-MW02.431 Médulo de cortinas/ actuador $ 190.00 $ 190.00
1 Gabinete Gabinete 30*30*15 cm $ 40.00 $ 40.00
12 Bombillas LED Bombilla LED 9w $ 450 $ 54.00
12 Boquillas Boquilla de plastico $ 0.75 $ 9.00
1 Riel DIN Riel DIN DE 35 mm $ 5.00 $ 5.00
25 Canaletas Canaleta de 20*12 mm $ 232 $ 58.00
100 Tacos Tacos Fisher F6 $ 0.02 $ 2.00
100 Tornillos Tornillos de 1 14*8 $ 0.06 $ 6.00
60 Conductor Conductor duplex 2*18 AWG $ 040 $ 24.00
20 Conductor Conductor duplex 2*20 AWG $ 0.37 $ 740
30 UTP UTP CAT 5E $ 040 $ 12.00
10 UTP UTP CAT 6E $ 0.65 $ 6.50
30 Conductor solido Conductor solido calibre # 10 AWG $ 054 $ 16.20
1 Breaker Disyuntor o breaker de 20 A $ 7.26 $ 7.26
1 Amarra Amarra para conductores $ 1.00 $ 1.00
10 Bornera Borneras para riel DIN $ 0.87 $ 8.70
75 Terminal Terminal tipo espiga para conexion $ 0.09 $ 6.75
TOTAL $1888.81

Fuente: Autor

Estos costes presentados son pertenecientes a los equipos HDL Buspro y materiales a
instalarse en el laboratorio de automatizacion, no incorporan precios adicionales como arreglo

de equipos dafiados o cambios de estos.

En resumen, los resultados obtenidos con la implementacién inmética son satisfactorio
debido a que existe un incremento en la iluminacion, de acuerdo con la norma de iluminacion de
interiores, asi mismo logrando incorporar varios dispositivos electrénicos al sistema para tener
control centralizado de los equipos de manera que se alcanza un nivel de domotizacion de uno
segun la CEDOM, y reune las ventajas que brinda la domética como ahorro energético, confort

y comunicacion.
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CONCLUSIONES

Al finalizar este proyecto se observa que el objetivo general el cual es “Implementar un
sistema inmético con tecnologia SMART BUS HDL para el control de la iluminacién y persianas”
se ha completado de manera exitosa usando los diferentes métodos de investigacion propuestos

en capitulos anteriores.

El estudio realizado en este trabajo de investigacion permitié conocer cada caracteristica
de los dispositivos que utiliza HDL Buspro, encontrando los indicadores necesarios para la

programacion, la cual se elaboré

mediante tablas, bloques y compuertas légicas dependiendo de cada equipo y de manera
satisfactoria se logréo entender el diagrama de conexion de cada dispositivo para un

funcionamiento logico de los médulos en el sistema.

El disefio efectuado ofrece una gran flexibilidad para poder incrementar el sistema con
aplicaciones futuras como: seguridad, audio, video, temperatura, etc., por consiguiente, la
facilidad que presenta el cableado eléctrico y el conexionado de los médulos, permite integrar
dispositivos a la red sin la necesidad de efectuar trabajos adicionales que afecten la estética del
laboratorio logrando asi alcanzar un nivel elevado de domotizacion segun la asociacién espafiola

de domética e inmdtica puesto que en el pais no existe un reglamento sobre el tema.

Con la implementacion realizada en el laboratorio de automatizacién se alcanza un nivel
inmatico del 25% segun la norma AENOR EA 0026:2006, beneficiando a los usuarios dado que
desarrollan tareas con mayor facilidad y manejo centralizado de los equipos de la red inmética,
demostrando que el proyecto cumple todas las funciones requeridas de ahorro energético,
comunicacion y confort debido a que la interfaz de conexidn es interactiva con los estudiantes y

profesores.

Al finalizar el funcionamiento de los equipos de inmética a nivel local, se desarroll6 el
aplicativo web en el ordenador con el software ejecutable i-Life que requiere un sistema operativo
Windows, el cual posibilité el disefio, programacién, control y anclaje de distintos equipos SMART
BUS HDL,; para el control remoto desde el mévil Android o 10S hacia todo el sistema inmético

brindando un ambiente apropiado incluso para personas con algun tipo de discapacidad.
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RECOMENDACIONES

Fomentar temas de investigacion similares al presente proyecto debido a las utilidades
gue representa la instalacion de un sistema inmético, y ademas avanzar en las nuevas

tecnologias aplicadas a edificaciones y hogares que se presentan en el &mbito laboral.

Es recomendable no superar la carga maxima de cada dispositivo, para evitar errores en
el funcionamiento de los modulos, lo cual se debe realizar los calculos del consumo individual ya

gue con esto se diagnostica el calibre de conductor y el valor de amperaje para su proteccion.

El gabinete de control debe estar situado en un lugar de facil acceso para su

mantenimiento, ademas para una posible ampliacién del sistema inmético.

Después de la instalacién de los equipos HDL Buspro es indispensable revisar las
conexiones del bus de cada uno de ello, ya que los terminales de conexién estan disefiados para
conductores de la marca HDL Buspro y el cable UTP CAT 6 es una alternativa de instalacion que
proporciona el fabricante y encaja con dificultad en el z6calo del terminal.

Identificar las areas a controlar en forma remota para determinar las escenas a
implementar en el desarrollo del aplicativo mévil, tomando en cuenta como se esta controlando

en forma local debido a que en gran parte del disefio web debe ser semejante al control local.
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Anexo A:

Implementacion de los equipos HDL Buspro

En la imagen, se observa los modulos HDL Buspro para etapa de pruebas, de izquierda
a derecha en la parte superior se enumeran la fuente de voltaje, el moédulo de conexién IP, el
mddulo programador légico y en la parte inferior de izquierda derecha se enumeran el médulo

DIMMER y el modulo actuador de cortinas cada uno con sus respectivas borneras.

%s1

Figura 91: Conexion de los equipos HDL Buspro
Fuente: Autor

A continuacion, se muestra el gabinete terminado con los médulos HDL Buspro instalados

e gab‘inéte de equipos HDL Buspro
Fuente: Autor

92



Anexo B:

MANUAL DE OPERACION DE LOS EQUIPOS HDL BUSPRO

Manual de operacion médulo DIMMER

Todos los mdédulos DIMMER pueden guardar y controlar escenas, después de la
programacion y tienen una funcion de secuencia lo que hace que el control y efectos de

iluminacion sean méas dindmicos y coloridos.

Una vez que el dispositivo esté conectado a la red Ethernet y el sistema detecte la
conexion correcta, se procede a dar doble clic en el modelo del médulo DIMMER para acceder

a las configuraciones.

Status Subnet ID Device ID Model Name Description{double click this
v 1 0 HDL-MBUS01IR.431 Modulo IP 1 port switchboard
v 1 2 HDL-MPL8.48-A Botonera DLP DLP panel with AC music clock flo...
v 1 3 HDL-MW02.431 Actuador de Cortinas 2ch Window Curtain controller
v 1 4 HDL-MCLog.431 Logico Programable Logic timer
v 1 5 HDL-M$12.2C(SB-CM5-12in1} | Sensor12enl 121in 1 multi function sensor

Figura 93: Ingreso médulo DIMMER
Fuente: Autor

Se observa cuatro ventanas de verificacion las cuales son: Informacion basica, ajustes de

zona, ajustes de escenay ajustes de secuencia.

Informacion basica: Se encuentra los canales del DIMMER para hacer una prueba de
funcionamiento atenuando desde el nivel minimo hasta el maximo como se muestra en el

recuadro rojo.

Basicinformation | Zane sefting | Scene seffing | Sequence sefl ng 4 '\ \

Channel | Name | Load type | Lowlimit | High fimit | Maxlevel |oN
Nombre de andescent Lamp 0 00 00

2 DIMMER CH 2 cada canal Incandescent Lamp 0 100 10 ]

Figura 94: Configuracion del médulo DIMMER.
Fuente: Autor

Ajuste de zona: Se puede afadir dos zonas méaximo (add zone), debido a que es un
DIMMER de dos canales, donde se afiade nombre (modify name) a la zona para posteriormente

crear la escena.
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1-1\Dimmer

Basic information  ZONe SEing | Scene setting | Sequence setting

'ym)me
' =] w\l-Latn:n'amrm

1-DIMMER CH 1

2-DIMMER CH 2

\

Nombre del canal

NS

All zone in total:

Name: Laboratorio

Modify name
Add zoF

Delete zone
<

i

N\

Channel information

Channel No.

| Name

ON

1

— ]

>

P

Modificar nombre

\ | Nombre de zona

Figura 95: Configuracion de zonas

Fuente: Autor

Ajuste de escena: En esta ventana se puede afiadir hasta doce combinaciones de

escenas, el cual se puede atenuar cada una segun lo sea necesario.

En la tabla se especifica el nivel de iluminacién programado para cada escena en el

laboratorio de automatizacion.

Tabla 50: Intensidad por escena

Escena Canal Nombre Intensidad
0 1 DIMMER CH 1 0
0 2 DIMMER CH 2 0
1 1 DIMMER CH 1 0
1 2 DIMMER CH 2 60
2 1 DIMMER CH 1 0
2 2 DIMMER CH 2 80

Fuente: Autor

Se crea tres tipos de escenas diferentes para el funcionamiento en el laboratorio de

automatizacion como se muestra en los recuadros rojos.

Basic information | Zone setting | Scene setting | Sequence setting

Choose zone: 1-laboratorio

Scene restore mode after power on:

All scenes

v [] Output on site

() Scene when power off ® Specified scene

/7 Channel mrormaton

1

Ajuste de secuencia: En esta ventana se muestra los tipos de secuencia que tiene el

Figura 96: Configuracion de escenas por canal.

Fuente: Autor
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|Scene No. ‘ Name Runtime(mm:ss) Chn No. ‘ Name ‘ Intensity
o Apagado 0:0 D < > o
0 : o 2 DIMMER CH 2 60

2 Escena 2 0:0 \

3 0:0

4 0:0

5 0:0 . . . -z

A @ Ajuste del tiempo de ejecucion de la escena

7 AW 00N\,

8 ) oo A I

g o _| Nombre de escena Intensidad de cada canal |
\;‘: Numero de escena

>~ :

mdbdulo DIMMER el cual no se ocupa para la programacioén en el laboratorio de automatizacion.




Basic information | Zone sefting | Scene setting| Sequence setting
Choose zone: | 1-Laboratorio v |
Current selected sequence: 1 Test
W Current sequence information
Sequence No. | Name | Mode Run times Step count Step No. \ Scene Duration(s)
Invalid ~ | Never stop v|o v
2 lid v|Neverstop v |0 v
3 Invalid v ~0 v
a Invalid vinewrstop  vJjo 9 v| Nombre de la secuencia
5 Invalid ~ | Never Stop v|o v
Invalid ¥ | Never Stop vlo v

Figura 97: Configuracion de secuencia.

Fuente: Autor

Siempre que se realice un cambio en la programacion, se debe guardar la modificacion

por mas minimo que sea.

|

_E

| [ | [ Save & Close ‘

[‘ Refreshscenes\ev‘ll |

Actualizar

Guardar

Guardar y Salir

Refrescar nivel de escena

Figura 98: Guardar programacion del DIMMER

Fuente: Autor
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Manual de operacion del médulo actuador de cortinas

Este mddulo es un controlador profesional de dos cortinas (persianas), en el cual cada
cortina puede configurar el tiempo de funcionamiento para cerrar la alimentacion de CA si falla el

interruptor de limite de cortina, y permite controlar el movimiento del motor en poco tiempo.

Una vez que el dispositivo esté conectado a la red Ethernet y el sistema detecte la
conexion correcta, se procede a dar doble clic en el modelo actuador de cortinas para acceder a

las configuraciones.

- 4 S & Q. .5.82. @3.U ¥
- R 2 D L - . & - I ¢
Option Fastsearch  Databackup  Datarestore Advance search Targets Utility Language Check version Tool
Device list
Status Subnet ID Device ID Model Name Description(double click this
v 1 0 HDL-MBUSO01IR431 Medule IP 1 port switchboard
v 1 1 SB-DN-D0206 Dimmer 2ch 6A intelligent dimming module
v 1 2 TOLMELE. A0A Botonera DLE DLP panel with AC music clock flo...
D 02.4 A e e
4 4 - - Logic timer
v 1 s |HDLMS12.20(sB-CMs-12in1) | Sensor 12en 1 12in 1 multi function sensor

Figura 99: Ingreso mddulo de cortinas
Fuente: Autor

Aparece una ventana de verificacion para iniciar la configuracion del modulo de cortinas

seglin sea necesario.

El tiempo de ejecucion de cada accion del médulo es de diez segundos de subida y diez
segundos de bajada, con un retardo al inicio de un segundo.

Siempre que se realice un cambio en la programacion, se debe guardar la modificacion

por mas minimo que sea.

Duration (MM:55) .G ) )
1-Backwar Cortina 1 Bafar 0:10.0 0:1.0 0:0.0 TEs:
2-Forward Cortina 2 Sulfir 0:10.0 0:1.0 0:0.0 Test
2-Backwar Cortina 2 Bafar 0:10.0 0:1.0 0:0.0 Test
J J
l Tiempo de ejecucion l X
Observaciones Retardo al encender Retardo al apagar
Ndmero del Canal
Prueba
Actualiza Guardar Guardar y salir
)| )
= J l =] Save & Close l
- e
Current device: | 1-3vActuador de Cortinas

Figura 100: Configuraciones del médulo de cortinas
Fuente: Autor
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Manual de operacion de botonera DLP

Esta botonera es una nueva generacion de interruptores de montaje en pared, con un
total de ocho botones de metal con un LED configurable cada uno.

Tanto la placa como el marco pueden personalizarse con diferentes materiales y colores

para adaptarse perfectamente al estilo de vida del cliente.

Una vez que el dispositivo esté conectado a la red Ethernet y el sistema detecte la
conexion correcta, se procede a dar doble clic en el modelo de la botonera DLP para acceder a

las configuraciones.

o) HDL Buspro Setup Tool 2 V09.618

T S ¢ . F.8 - O. U X |

L
Option Fastsearch  Databackup Datarestore Advance search Targets utility Language Check version Tool

©

Device list

Status Subnet ID Device ID Model Name Description{double click this
HDL-MBUSO1IP.431 Modulo 1P 1 port switchboard

— —
5B-DN-D0206 Dimmer 2ch 6A intelligent dimming module

HDL-MPLS.48-A Botonera DLP DLP panel with AC music clock flo.... I

2ch Window Curtain contraller

0
1
2
3 . a a
a4 HDL-MCLog.431 Logico Programable Logic timer

5 HDL-MS12.2C(SB-CMS-12in1) Sensor 12en 1 12 in 1 multi function sensor

\\\H\\

Figura 101: Ingreso ala botonera DLP
Fuente: Autor

La botonera DLP tiene varias funciones sencillas para configurar como:

Retroiluminacién LCD ajustable e indicadores LED.

Cuatro paginas de botones normales, con ocho botones cada pagina.
Cada una de las teclas puede tener un icono disefiado por el usuario.
El modo de un solo botén y el modo de doble boton estan disponibles.

o ~ w0 nh e

La exclusién mutua de botones estéa disponible.

Aparece unas ventanas de verificacion para iniciar la configuracion de la botonera DLP

seguln sea necesario.

1-2\Botanera OLP

Settings 1to4Pages| AC | Floor heating | Music | Sleep mode
Button page seffings

Figura 102: Ventanas de configuracion botonera DLP
Fuente: Autor

Se ingresa a la ventana ajustes (setting), para realizar las configuraciones basicas de la
botonera DLP.
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Settings | 1to 4 Pages | AC

Floor heating | Music | Sleep mode

( Indicator Intensity

Button page settings
Pages: ] Button Page| .
€ auttan Page Activa LCD Backlight: < > 5
Button Page desactiva cada Button LED: < >
Button Page| UNA de las BT ——
acesge | funciones de la ) e
MusicPage | botonera DLP ® EcoMode Delay(10s-99s): |10 2] (3]
Floor Heaf Standby level: < > 10%
Return standby page \_ Trigger button when LCD wake up )
() Don't Return Page No.(1-7): 1 B (" Others )
= Long Press Time{0.35-25.05): | BOEE

(® Return To Page 1 Delay 2 Delay (205--1505): |20

Se mantiene en la dltima pagina

transmision de temperatura

f T Temperature feedback 3
[ Broadcast subnet 1D: 255
Device 10: 255
Type: C v
J/
Habilitar/deshabilitar la

Retorno a pagina 1 luego de 20s

de inactividad

Device: | 1-2\Botonera DLP

Ajuste de la pantalla LCD y el brillo
del botén LED

>

Siempre encendido

N

Modo ecoldgico, al pasar 10s se
apaga la pantalla LCD a un brillo
de 10%

eceive R

N

Ajustes del boton y valor de
regulacion

\

la
la

Habilita /deshabilita
temperatura y la hora de
botonera DLP

Formato de hora 24/12

Double Click Time(0.15-2.05): |0 o =L
Min. dimming value: < >
J
me And Date
_ Temperature
Show/Hide: [] Date and Time
Temperature Source: Inner sensor ~
Font Size Small v
Time Type: ® 24 Hour Mode () 12 Hour Mode
Date Format: Day/Month/Year ¥
Analog information
Voltage:  23.1
Broadcast way: None /"
Save & Close

Se ingresa a la ventana 1 to 4 pages, para asociar los botones a cada a una de las
acciones realizadas en la programacion, donde cada botdén se puede configurar en diferentes

Figura 103: Ajustes de botonera DLP

Fuente: Autor

procesos para su ejecucion como:

A w DD PR

cuando se suelta.
Combination ON: Puede enviar hasta 99 comandos ON cuando se presiona.

Combination OFF: Puede enviar hasta 99 comandos de desactivacion cuando se

presiona.

se presiona.
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Single ON: Envia un comando ON cuando se presiona.
Single OFF: Envia un comando OFF cuando se presiona.
Single ON/OFF: Envia un commando ON/OFF (alternado), cuando se presiona.

Momentary: Envia un comando ON cuando se presiona, envia un comando OFF

Combination ON/OFF: Puede enviar hasta 99 comandos ON/OFF (alternado) cuando




1-2\Botonera DLP _ |j] X

Seftings 1104 Pages |AC Floor heating | Music | Sleep mode
E -M Page-3 tge'd Numero de pagina age-1 Currentselected button: 1 Mode: N/A
=TT TR TR IO 1 to test it; Taet
2. Click the button id to read its commands, would stop argens
reading if there are three continuous commands are invalid.
T | Button Name Mode N\ Index | Subnet ID | Device ID | Type Param1 Param2 Param3 Param4
RELE CANAL1Y2 Single ON/OFF 4
2 DIMMER CANAL1Y2 |Single ON/OFF ke
3 PRSI CH1 CERRAR Single ON/OFF 4 Button status
4 PRSI CH1 ABRIR Single ON/OFF v
3
5 ESCENA1 Single ON/OFF 4
6 ESCENA2 Single ON/OFF v Targets settin
7 ESCENA3 Single ON/OFF 4
8 ESCENA4 Single ON/OFF v
4
Accion del botén
Asociacion de la
Nombre del bot6n programaciéon  a
\ cada boton del
DLP
Numero de boton |
Save & Close
Device: | 1-2\Botonera DLP

Figura 104: Configuracion de botones del DLP
Fuente: Autor

Cada boton tiene su funcionalidad, y a continuacién se detalla las entradas de cada uno:

Tabla 51: Descripcién de botones del DLP

Pagina | Bot6n Nombre Modo Descripcién
1 1 ON/OFF Lamparas Single Enciende y apaga los tubos LED del laboratorio de
LED ON/OFF | automatizacién
1 2 ON/OFF Boquillas Single Enciende y apaga las boquillas LED del laboratorio
LED dimerizables ON/OFF | de automatizacion

1 3 OPEN persianas Single Comienza el ascenso de las persianas del
ON/OFF | laboratorio de automatizacion

1 4 CLOSE persianas Single Comienza el a descenso de las persianas del
ON/OFF | laboratorio de automatizacion

1 5 Escena 1 Single Se apaga la iluminacion excepto las bombillas

ON/OFF | dimerizables de la parte posterior, que estaran a un
60% encendidas
1 6 Escena 2 Single Se apaga la iluminacién excepto las bombillas
ON/OFF | dimerizables de la parte posterior, que estaran a un
80% encendidas

1 7 Escena 3 Single La parte posterior queda iluminada, y la parte
ON/OFF | delantera queda apagada

1 8 Escena 4 Single La parte posterior queda apagada, y la parte
ON/OFF | delantera queda iluminada

2 1 OFF sensor Single Se apaga el sensor 12 en 1
ON/OFF

Fuente: Autor

Se procede unir la programacion con el DLP dando clic en el boton Targets settings, el

cual se debe especificar la subred y el dispositivo de cada equipo al que va dirigido.
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Current selected button: |1 v

Button type: Single ON/OFF Button name:

Targets
To L

Input target number:{1-1) From

ol Targets Configuration
Basic Information
SubnetID: 1 Device ID: 2 Name: Botonera DLP
Current selected page: 1 v

RELE CANAL1Y2

Read Save

Targets create

Param3 Param4

| Tino de comando |

Indi SubnetlD Device |D Type ll Paraml l l Param2

NUmero del canal

ID Dispositivo

ID Subred

indice

Condicién  del

canal

Figura 105: Enganchar el D

LP con los demas equipos

Fuente: Autor

Tipos de comandos de uso frecuente:

Invalid: Deshabilita el comando

AP w N PRE

deshabilitar el sensor 12 en 1, etc.

5. Single channel control: Se utiliza para activar o desactivar un canal con el nivel de

Scene: Se usa para designar la escena que se ha creado en el DIMMER.

brillo y el tiempo de funcionamiento del comando.

6. Curtain switch: Se utiliza para abrir, cerrar o detener la cortina.

Cada boton se asocia a cada subred y a cada dispositivo, que a continuacion se detalla

las salidas de cada uno:

Tabla 52: Programac

ién de botonera DLP

Sequence: Se usa para designar la secuencia que se ha creado en el DIMMER.

Universal switch: Se utiliza para activar o desactivar el indicador l6gico, habilitar o

Button | Pagina | Subnet ID | Device ID Type Paraml Param?2
1 1 1 4 Universal Switch 1 ON
2 1 1 4 Universal Switch 2 ON
3 1 1 4 Universal Switch 3 ON
4 1 1 4 Universal Switch 4 ON
5 1 1 4 Universal Switch 5 ON
6 1 1 4 Universal Switch 6 ON
7 1 1 4 Universal Switch 7 ON
8 1 1 4 Universal Switch 8 ON
1 2 1 4 Universal Switch 12 ON

Fuente: Autor
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Siempre que se realice un cambio en la programacién, se debe guardar la modificacion

por mas minimo que sea.

Actualiza Guardar Guardar y salir
] ] Save & Close]

nera DLP

Figura 106: Guardar programacién del DLP
Fuente: Autor
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Manual de operacion de sensor 12en 1

Como dice el nombre, este sensor tiene doce funciones logicas que se describen a

continuacion:

Sensor de movimiento PIR

Sensor ultrasénico

Sensor de LUX

Sensor de temperatura

Dos contactos secos

Dos entradas de condicion externa
Receptor IR infrarrojo

Transmisor IR infrarrojo

© ©® N o g w DR

Salida de relé dos canales 5A
10. Control constante de LUX
11. Légica de alarma de seguridad

12. Veinticuatro l6gicas configurables

Una vez que el dispositivo esté conectado a la red Ethernet y el sistema detecte la

conexioén correcta, se procede a dar doble clic en el modelo sensor 12 en 1 para acceder a las

configuraciones.

o HDL Buspro Setup Tool 2 V09.61B

T A = D Q.5.82. 0.0 %
- =z = . T - @0 - - Vg
Option Fast search Databackup ~ Datarestore  Advance search Targets Utility Language Check version Tool

Device list

Status Subnet ID Device ID Model Name Description(double click this

1 0 HDL-MBUSO11P.431 Modulo IP 1 port switchboari
dul B hboard
1 1 SB-DN-D0206 Dimmer 2ch 6A intel \gEl’n imming module
h lligent d dul
- A8~ otonera panel wi music clock Tlo...
1 2 HDL-MPLE.A8-A Botonera DLP DLP panel with AC music clock f
1 3 HDL-MW02.431 Actuador de Cortinas 2ch Window Curtain controller
dor d h Wind I
v 1 a TOTTCIOE ST TOETCO PTOCT aTae Logic timer
A HDL-MS12.2C(5B-CM5-12in1) | Sensor12en1 12 in 1 multi function sensor |

Figura 107: Ingreso al sensor 12en 1
Fuente: Autor

Se ingresa a la ventana ajustes de sensor (sensor setting), para realizar

configuraciones basicas del sensor 12 en 1.
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1-5\Sensor 12 en 1

IR codes | IR receiver  Sensor setting | Logic

Security setting | Relay setting | Simulate test

LED indicators setting _, [fmm'_\
PIRLEDON (Red) Opcmg.d de +f1 D
ULtrasonic LED ON(Green encencico y Constant LUX value(0-5000): |0
apagado del LED
H-'  Control cycle(0.15-5s): 01 "
/1 sensorenable ) | Funcion constante de LUX
L KP(gain parameter): 001 v Used for adjust
Temperature{UV no.255) ili
Brightness{UV n0.254) gabf‘l]l Itg'rl't 0 Kifintegral parameter): 001 v Used for adjustment steady-state time
eshabilitar
PIR(UV no.253) H Low limit: < > 0%
Ultrasonic{UV no.252) cualquier de las -L /
DryCantact 100 no.fy) | funciones 3 del Y7 Sensor status \
Dry Contact 2(UV no.20) sensor _segun sea ( [] Updata status automatically
UV Switch 1 necesario
UV Switch 2 Current temperature: 33C
Logic Status as Ecmd)ti PIR: No-mavement
Ultrasonic: Absence
Sensor broadcast enable [ .
Intensity OLux
~ Estado del sensor
Sensor sensitivity Dry contact 1: OFF
Temperature compensation: < Dry contact 2: OFF
Illuminance compensation(LUX): < 1 UV switch:201 OFF
UV Switch:202 OFF
PIR sensitivity: < 00%
ULtrasonic sensitivity: < Adiict luv cancar
Establecer la sensibilidad de cada
funcion
Save & Close
Device:

Figura 108: Ajustes del sensor 12 en 1
Fuente: Autor

Se ingresa a la ventana logic, para ejecutar la combinacion de entrada légica,
dependiendo de la necesidad que se tenga con el sensor.

Este sensor dispone de veinticuatro l6gicas de programacion, con compuertas OR y AND,
para veinte lineas de entradas cada una.
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1-5\Sensor 12 en 1

| Léaicas de proaramacion
I Device: [

con retardo al iniciar

IR codes | IR receiver | Sensor setting | LoZic | Security setting | Relay setting | Simulate test
1t lazic inf. H,
Power on delay(0-1205): 0 Curregilag
[] Temperature -20 o 0 Temperatura
7
Power off  *
Logic No Remark Enable . y Brill —
ecovel ) riio
Brightness(UV No.254) 100 100

1 Invalid No action L Brig { ) To
2 Invalid No action PIR sensor — LW Movimiento
3 UV SENSOR lUI\'N Valid No action \

. " ImEli LD Lo N
4 UV SENSOR PEE! Valid No action s — < Presencia n
5 No action [] DryContact1 Connect
6 walid No action ®
7 Ihvalid No action [] Dry Contact 2 Disconnect ) \ Contactos
8 Ijwalid No acti = secos

e octon SwitchID: 201 OFF )
9 Ihwalid No action
1 lhvalid No action [] LV switch(201-248) Remark:
1 Iivalid No action R Auto OFF|L-36005) I U nl_\/ersal
12 Invalid No action LD - Switch
13 Ivalid No action Switch ID: 202 OFF
14 Inpvalid No action [] UV switch{201-248) Remark:
15 Inpvalid No action

"RT0 OFT 130005, U -
16 Injalid No action ( E ., —¥| Logicas
17 Inyalid No action —tep <= S )
18 Idalidd No action
5 | — Tueofdelay: o ¢ o ) Falseofdelay: 0 ¢ 15 Condicién en falso
20 N | Habllltar/DEShablhtar" . True targets configuratio False targets configuration gonl_ retardo al
12 ) Lvalid |Noac‘don o i inalizar
., >
5"—| Observacion - . —
> Seleccionar relacion l6aica I Condiciones de verdad
P lose

Figura 109: Légicas de programacién sensor 12 en 1
Fuente: Autor

Se procede unir la programacién con el resto de los equipos dando clic en el botén True

targets configuration para la condicién de verdad, y False targets configurations para la condicién

de falso, el cual se debe especificar la subred y dispositivo de cada equipo.

Para iniciar con la configuracion en la l6gica de programacion namero uno se utiliza las

entradas brillo y presencia.

Current logic infomation

N [] Temperature -20 To 20
Brightness(UV No.254) 300 2 10 500 0
['] PIR sensor Movement
ULtrasonic Senser Presence v

Figura 110: Entradas en lal6gica de programacion UNO

Fuente: Autor
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Tabla 53: Relacion légica de entrada del sensor N° 1

Logica | Observacion Habilitar Informacién Descripcién
No° l6gica
actual
1 LUX/PRES- Valido Brillo El luxdmetro esta en el rango entre 300
OPEN-OFF y 500 lux
1 LUX/PRES- Valido Sensor Ultrasénico estd en el rango de
OPEN-OFF ultrasoénico presencia

Fuente: Autor

Se usa la l6gica de programacion numero uno, con la compuerta l6gica AND, el cual la

condicion de verdad del sensor es vista a continuacion:

Basic information
SubnetiD: 1

Device ID: 5 Mame: Sensor12enl

Current selected logic: |1-Lu)tfPRES—0PEN-0FF v‘

Targets

Input target number(1-20) From ‘ 1 |1|

| Paraml
9(Switch no.)

Read Save

| | Targets create

| Param3
N/A

| Param2
OMN(Switch Status)

| Parama
N/A

| Type
Universal Switch

Tipo de comando

ID Dispositivo

Numero del canal

ID Subred

Condicién  del

canal

indice

S —
Figura 111: Condicién de verdad, l6gica nimero UNO
Fuente: Autor

Se usa la loégica de programacion namero uno, con la compuerta légica AND el cual la

condicion en falso del sensor es vista a continuacion:

Basic information

Subnet ID: 1 Device ID: o Name: Sensorl12enl

Current selected logic: | 1-LUX,/PRES-OPEN-OFF w |

Targets

From E

= 3}

Input target number(1-20) Read

Save

Targets create |

| subnft ID | Dev | Param2 | param3 | parama

OFF(Switch Sta wus)

| param1
9(switch no.)

| Type
Universal Switch

Tipo de comando

ID Dispositivo

NuUmero del canal

ID Subred

Condicién  del

canal

Figura 112: Condicién en falso, l6gica nimero UNO
Fuente: Autor

105



Tabla 54: Relacion légica de salida del sensor N° 1

Condicién | Subnet ID | Device ID Type Paraml Param?2
Verdad 1 4 Universal Switch 9 ON
Falso 1 4 Universal Switch 9 OFF

Para iniciar con la configuracion en la logica de programacion nimero dos se utiliza las

entradas brillo y presencia.

Fuente: Autor

Current logic infomation

[[] Temperature

-20 To

-20

Brightness{UV No.254)

= B ow

299 E|

[] PIR sensor

Movement

ULtrasonic Senser

| Presence

v

Figura 113: Entradas en la l6gica de programacion DOS

Fuente: Autor

Tabla 55: Relacion logica de entrada del sensor N° 2

Logica | Observacion Habilitar Informacién Descripcién
N. © l6gica
actual
2 LUX/PRES- Valido Brillo El luxdmetro esté en el rango entre 25y
OPEN-OFF 299 lux
2 LUX/PRES- Valido Sensor Ultrasénico estd en el rango de
OPEN-OFF ultrasénico presencia

Fuente: Autor

A continuacion, se usa la l6gica de programacioén de salida nimero dos, con la compuerta

I6gica AND el cual la condicion de verdad del sensor es vista a continuacion:

Basic information
SubnetiD: 1

Device ID: 5 Name: Sensor 12enl

Current selected logic: | 2-LUX,/PRES-CLOSE/ON W |

Targets

Input target number{1-20} From Save

| To |1 | | Read || || Targets create |

| Param2 | paramz | parama

ON(Switch Statut)

| Param1

Universal Switch 10{switch no.)

Tipo de comando

ID Dispositivo

Numero del canal

ID Subred

Condicién  del

canal

indice

Figura 114: Condicién de verdad l6gica numero DOS
Fuente: Autor
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A continuacién, se usa la l6gica de programacion de salida nUmero dos, con la compuerta

I6gica AND el cual la condicion de falso del sensor es vista a continuacion:

Basic information

SubnetID: 1 Device ID: 5 Name: Sensor12enl

Current selected logic: | 2-LUX/PRES-CLOSE/ON v |

Targets

Input target number(1-20) From | To |1 | ‘ Read | | Save | | Targets create |
N ¢ !

| Param3 | Param4

N/A

Universal Switch 10(Switch no.) OFF(Switch Status)

Y [ Y
1 a

Tipo de comando

ID Dispositivo

Numero del canal

L ID Subred
\

Condicién  del

canal

indice

Figura 115: Condicion de falso l6gica nimero DOS
Fuente: Autor

Tabla 56: Relacién légica de salida del sensor N° 2

Condicion | Subnet ID | Device ID Type Param1 Param2
Verdad 1 4 Universal Switch 10 ON
Falso 1 4 Universal Switch 10 OFF

Fuente: Autor

Para iniciar con la configuracion en la légica de programacién namero tres se utiliza las

entradas brillo y presencia.

Current logic infomation

[] Temperature -20 To -20
Brightness{UV No.254) |sm E“ To |1sou E“
[] PIR sensar No Movement

ULtrasonic Senser |Pre5ence v|

Figura 116: Entradas en la l6gica de programacion TRES

Fuente: Autor

Tabla 57: Relacion légica de entrada del sensor N° 3

Logica | Observacion Habilitar Informacién Descripcién
N. © l6gica
actual
3 LUX/PRES- Valido Brillo El luxdmetro esta en el rango entre 600
OPEN-OFF y 1500 lux
3 LUX/PRES- Valido Sensor Ultrasénico estd en el rango de
OPEN-OFF ultrasénico presencia

Fuente: Autor
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A continuacion, se usa la l6gica de programacion de salida namero tres, con la compuerta

I6gica AND el cual la condicion de verdad del sensor es vista a continuacion:

Basic information

Subnet D 1 DevicelD: 5 Name: Sensor12enl
‘e Current selected logic: |3—LUXJPRES£LOGEOFF v|
Targets
\ Input target number(1-20} From |E | To ‘1 | | Read | | Save | | Targets create |

— || 1pdex |Suh bt ID ‘ Devicg ID |Type | Paraml | Param2 | Param3 ‘ Paramd
Universal Switch 11{switch no.)

Tipo de comando

ID Dispositivo

Numero del canal

ID Subred

Condicién  del
indice canal

Figura 117: Condicién de verdad l6gica nimero TRES
Fuente: Autor

A continuacion, se usa la l6gica de programacioén de salida nimero dos, con la compuerta

I6gica AND el cual la condicion de falso del sensor es vista a continuacion:

Basic information
Subnet 1D: 1 Device ID: 5 MName: Sensor12enl

Current selected logic: | 3-LUX/PRES-CLOSE-OFF w |

Targets

Input target number(1-20) Read Save Targets create ‘

| Paraml | Param2 | Param3 | Param4
Universal Switch 11{Switch no.) OFF{Switch Status)

Tipo de comando

ID Dispositivo

Numero del canal

ID Subred

Condicién  del
indice canal

Figura 118: Condicién de falso l6gica numero DOS
Fuente: Autor

Tabla 58: Relacion légica de salida del sensor N° 3

Condicion | Subnet ID | Device ID Type Paraml Param?2
Verdad 1 4 Universal Switch 11 ON
Falso 1 4 Universal Switch 11 OFF

Fuente: Autor
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Siempre que se realice un cambio en la programacion, se debe guardar la modificacion

por mas minimo que sea.

R Save & Close
Actualiza Guardar Guardar y salir

Figura 119: Guardar programacion en el sensor 12 en 1
Fuente: Autor
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Anexo C:

PROGRAMACION DE LOS EQUIPOS HDL BUSPRO

Programacion de médulo l6gico programador

Es un controlador légico programable inteligente que puede controlar el sistema
automaticamente mediante lineas légicas como escenas, estado del canal, estado de entrada,
fecha, hora, etc. Y ademas tiene un reloj en tiempo real con una pequefia bateria interna para

gue se pueda crear horarios propios.

Una vez que el dispositivo esté conectado a la red Ethernet y el sistema detecte la
conexion correcta, se procede a dar doble clic en el modelo del médulo DIMMER para acceder

a las configuraciones.

HDL Buspro Setup Tool 2 V09.61B

T RS D 9 F.8.TO.U ¥

Option Fast search Databackup  Datarestore  Advance search Targets Utility Language Check version Tool t

Device list

Status Subnet ID Device ID Model Name Description(double click this

1] HDL-MBUS01IP.431 Modulo IP 1 port switchboard

1 SB-DN-D0206 Dimmer 2ch 6A intelligent dimming module
2 HDL-MPL8.48-A Botonera DLP DLP panel with AC music clock flo...
3 HDL-MW02.431 Actuador de Cortinas 2ch Window Curtain controller
4
5

HoL el 21 iogeomsgranabl ogemer |

DEMSTZZCHE-CMS-TIn ensor 12 en 12 in 1 multi function sensor

\H\\\&

Figura 120: Ingreso al mdédulo légico
Fuente: Autor

Se ingresa a la ventana logic, para realizar las configuraciones basicas del médulo I6gico

programador.

Este mddulo logico admite doce grupos légicos y cada grupo tiene veinte tablas I6gicas
gue cada tabla puede establecer cuatro condiciones de entradas logicas y veinte objetivos de

entrada.

Las condiciones de entrada de la tabla légica son: hora fecha, afio, semana, estado de
escena, estado de entrada del dispositivo externo, estado de la botonera DLP y configuracion de

seguridad.

Se escoge cualquier grupo légico entre uno a doce, posteriormente se selecciona la
relacion légica entre AND, OR, XOP, NAND y se arrastra al recuadro negro para seguir con la

programacion.
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1-4\Logico Programable
Logic | system setting

Equipment activation

i Table: 1 ESCEMA 1/OM Table: 2 ESCENA 1/QFF Table: 5 ESCENA 1/SENSOR-ON Table: 10 ESCENA 4/0N
1 UV switch restore status when power g v2s  AND pelay2s  AND Delay 105 OR v 25

UW switch: 7 OM . U switch: 7 OFF Linkedtatable2 Uy switch: 10 ON
L 1
i A H2 Lo
B 54
ba La
- (@2)Control lux LED L4 La

&

@3] Control cortinas

-~ 4] Table: 3 ESCENA 2/0N Table: 4 ESCENA 2/0FF Table: & ESCENA 2/3ENSOR-ON
- av2s  AND Delay 25 AND pelay 105 OR a3y 2s
. UV switch: 3 ON LIV switch: 8 OFF * ‘ ‘ Linked totabled UV switch: 10 OFF
1 +1
@5 P
Tablas légicas
7
‘ 4
.(3)
L ]
able: 7 ESCENA 3/0N Table: 8 ESCENA 3/OFF Table: 8 ESCENA 3/SENSOR-ON Tahle: 12 ESCENA 4/SENSOR-ON
@0 Reio s AND peayzs  AND Delay10s QR lay10s QR
UV switch:9 ON U switch: 9 OFF ; Linkedtotabled Linkedtotablell
L
.(11) !
L / ¥
(h—.ﬁ'l ; La
Create OR table e
Create AND table

Create NAND table

Create NOR table

&

Save & Close

Device: | 1-#\Logico Programable

Figura 121: Configuracion del médulo légico
Fuente: Autor

Para ingresar a la configuracién de la entrada de la tabla légica, hacer clic derecho en la

tabla y seleccionar la opcion Pin Setup.

Table: L E3CENA 10N Table: 2 ESCEMA 1

[elay 25 AND Delay 25 P
. L switch: 7 ON Add commands a
2 | Pin setup |
3 Copy Ctri=C
4 Paste Ctrl+\

Delete Supr r

Figura 122: Configuracién de entrada en tabla l6gica
Fuente: Autor

Se presenta una ventana de configuraciones de entrada para la tabla l6gica
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Hay muchas condiciones de entrada que se utilizaran para alcanzar cualquier l6gica
posible, ademas cada tabla l6gica puede tener un maximo de cuatro condiciones de entrada con

varias reglas l6gicas como son:

© © N o 0 s~ w DN PR

Logic Rules creator

Choose table: | 1{ESCENA 1/0N)

Name: ESCENA 1/0N

Nombre de la tabla

Index

2
3
4
|

Description
O
N/A
N/A
N/A

'

Control group remark:

Relaciones légicas

Relation: (JOR @ AND (O NAND () NOR
Delay: ] = . o 2 2 (HH:MM:SS)
[] Triggle enable when power on

N

Rule: UV switch
UV Switch: 7
Status: ON

v | [ Action Every Time

V.

Estado ON/OFF

Retardos en la programacion

Condiciones de entrada

l

Reglas l6gicas

Figura 123: Configuraciones de entrada para tabla l6gica

Rule:

UV Switch:

Status:

Fuente: Autor

UV switch

£

Year type
Date type
Week type
Time type

Exterior input value
Device scene status
Device sequence status
Exterior universal status
Device channel status
Device curtain status
Panel status

Security Setting

Invalid

Fuente: Autor

Year type: Programacién anual.
Date type: Programacion por fecha.
Week type: Programacion semanal.

Time type: Programacion por tiempo
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[[] Action Every Time

Figura 124: Condiciones de entrada

Exterior input value: Valor de entrada del exterior.

Device scene status: Estado de la escena del dispositivo.

Exterior universal status: Estado universal exterior.

Device sequence status: Estado de la secuencia del dispositivo.

Universal switch: Activa y desactiva el indicador légico de cada dispositivo.




10. Device channel status: Estado del canal del dispositivo.
11. Device curtain status: Estado de la cortina del dispositivo.
12. Panel status: Estado de la botonera DLP.

13. Security setting: Configuraciones de seguridad.

14. Invalid: Deshabilitado

Se utilizara los cuatro grupos légicos denominados escena, control luz LED, control de

cortinas y sensor el cual las entradas de la programacion se detallan a continuacion.

Tabla 59: Entrada de las tablas de programacion l6gica del grupo légico denominado escenas

Tabla | Relacién Regla Numero de | Retardo Estado
LAgica regla

1 AND Universal Switch 5 1 Seg ON

2 AND Universal Switch 5 2 Seg OFF

3 AND Vinculado Tabla 2 15 Seg Condicion de entrada la

tabla 2

4 AND Universal Switch 6 1 Seg ON

5 AND Universal Switch 6 2 Seg OFF

6 AND Vinculado Tabla 5 15 Seg Condicion de entrada la tabla
5

7 AND Universal Switch 7 1 Seg ON

8 AND Universal Switch 7 2 Seg OFF

9 AND Vinculado Tabla 8 15 Seg Condicion de entrada la tabla
8

10 AND Universal Switch 8 1 Seg ON

11 AND Universal Switch 8 2 Seg OFF

12 AND Vinculado Tabla 11 15 Seg Condicion de entrada la tabla
11

Fuente: Autor

Table 1 Escel/ON
is

ADND

Table: 10 Leced/oN
Daloy 1 AN
”||\v-.wm|. B ON

i
-

Figura 125:Tabla l6gica del grupo légico escena
Fuente: Autor
Para que la condicion de entrada de una tabla sea la condicién de salida de otra se realiza

la siguiente accion vinculando las tablas.

Clic derecho en la tabla de inicio
Clic izquierdo en Confirm start point

Clic derecho en tabla de final

P w DN PR

Clic izquierdo en Confirm end point
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5. Seleccionar cualquier punto de conexion final
6. Clic Confirm

Delay 25

Table: 1 ESCENA 1/ON

Delay 25

|1
L
ba
ba

UV switch: 7 ON

[ [y switehe7 off
Add commands i

2
Fin setup L3
Copy CirlsC

Clris

=

Table: 2 ESCENAnTahIE 2 ESCEMA 1/0FF
Delay 2s

U switch: 7 OFF

Paste

Delay 25

Table: 3 ESCENA 2/0H
D

Delete Supr

Confirm start point

Table
Del

Confirm end point

1
2
3

U switch: 8 ON

Auto sert

Check enable

L
b

2
il

Add commands.

Pin setup
Copy Cirl+C
Paste Cirisy

Delete Supr

Confirm start point

Confirm end point

Auto sort

Check enable

o
Select end point
01 Usahle

02 Usable

03 Usahle

or: Usable

Comfirm

Figuré‘lze: Vinculacién de tabla l6gica

Fuente: Autor

Cancel

Tabla 60:Entradas de las Tablas de programacion légica del grupo légico denominado control luz LED

Tabla | Relacién Regla Numero de | Retardo Estado
Logica regla
1 AND Universal Switch 1 0 Seg ON
2 AND Universal Switch 1 0 Seg OFF
3 AND Vinculado Tabla 2 15 Seg Condicion de entrada la
tabla 2
4 AND Universal Switch 2 0 Seg ON
5 AND Universal Switch 2 0 Seg OFF
6 AND Vinculado Tabla 5 15 Seg Condicion de entrada la
tabla 5
Fuente: Autor
Table: 1 LUM{OMN-SEMSOR-OFF Table: 2 LUM/OFF Table: 3 SEMNSOR-ON
Delay 05 AND Delay 0s AND Delay 155 AND
R WY switch: 1 OKN 1 U switch:1 OFF 1 Linkedtotable2
Lo 2 2
3 3 3
= 4 4
Table: 4 BOMFON-SENSOR-OFF Table: 5 BOMACOFF Table: 6 $ENSOR-ON
Delay Os ND Delay Os Delay 155
, L switch: 2 OM . U switch: 2 OFF " LinkedtotableS
2 2 2
3 3 3
A 4 =
Figura 127: Tabla légica del grupo légico control luz LED
Fuente: Autor
Tabla 61: Entradas de las tablas de programacion légica del grupo l6gico denominado control cortinas
Tabla | Relacion Regla Numero de | Retardo Estado
Logica regla
1 AND Universal Switch 3 1 Seg ON
2 AND Universal Switch 3 1 Seg OFF
3 AND Vinculado Tabla 2 15 Seg Condicion de entrada la
tabla 2
4 AND Universal Switch 4 1 Seg ON
5 AND Universal Switch 4 1 Seg OFF
6 AND Vinculado Tabla 5 15 Seg Condicion de entrada la
tabla 5

Fuente: Autor
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Table: 1 PERS-GPEN/SENSOR-OFF
Delay 1s ND

Table: 2 PERS-STOP
Delay 1s N

| switchi 3 0N

NIEETEEEE

Table: 4 PERS-CLOS/SENSOR-OFF
D

U switch: 4 ON

Ut switch:4 OFF

Linkedtatables

Figura 128:Tabla l6gica del grupo l6gico control cortinas

Fuente: Autor

Tabla 62: Entradas de las tablas de programacién légica del grupo I6gico denominado sensor

Tabla | Relacién Regla Numero de | Retardo Estado
Logica regla
1 AND Universal Switch 10 1 Seg PRES+LUX=CLOSE/ON
2 AND Universal Switch 10 10 Seg PRES+LUX=STOP
3 AND Universal Switch 9 1 Seg PRES+LUX=0OPEN/OFF
4 AND Universal Switch 9 10 Seg PRES+LUX=STOP
5 AND Universal Switch 11 1 Seg PRES+LUX=CLOSE/OFF
6 AND Universal Switch 11 1 Seg PRES+LUX=STOP
7 AND Vinculado Tabla 5 5 Seg Condiciéon de entrada la
tabla 5
8 AND Vinculado Tabla 6 5 Seg Condicion de entrada la
tabla 6
9 AND Universal Switch 12 2 Seg Sensor OFF
10 AND Universal Switch 12 10 Seg Sensor ON
11 AND Time type Time = 21:30 0 Seg Todo OFF
p.m.
12 AND Time type Time = 6:30 0 Seg ON Sensor y Panel
a.m.

Fuente: Autor

Table: 3 PRES/LLOPER- OFF Table: 4 PRES/LLBGOFF
Delayls A Delay 105 D Table: 10 SENSOR/OR

U switch: 9 0l UV switch:d OFF Al AND
1 1 U switch: 12 OFF

Table: 9 SENSOR/OFF

[Table: 1 PRES/LUX-CLOSE-OM Table: 2 PRES-LUX-OFF
Delay1s A Delay 105
UV switch: 10 ON 3| b sveiten: 10 oFF

Table: 11 HORARI O/OFF Table: 12 HORARIC/ON
pelay0s  AND | AND

Table: 7 RETARDO
Delay 5s
Linked to tables

Table: 5 PRES/LUX-CLOSE- OFF
oelayas D
U switch: 1L ON

Table: 6 PRES-LLX-DFF
ND

T 0w swich: 11 OFF Linkedta tables

Figura 129: Tabla I6gica del grupo légico sensor
Fuente: Autor

Luego de hacer todas las configuraciones de entrada en las tablas I6gicas, seguidamente

se procede a configurar las salidas de las tablas detalladas a continuacion.

1. Clic derecho en la tabla a configurar

2. Clic izquierdo en Add commands
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Sale una ventana nueva para configurar la Subnet ID y Device ID de cada equipo
Se cambia la Subnet ID
Se cambia la Device ID
Se cambia el Type dependiendo de la accién por realizar
Se cambia los pardmetros 1 dependiendo el canal a usar
Se cambia los pardmetros 1 dependiendo el estado
Table: 1 ESCEMA 10N Table: 2 ES)| o Targets Configuration
Delay 25 Delay 25 || Basic Information
N Uszitch:?D|— PTp— %F Z:‘j D: 1 Dle:;\[; 4 vNamE: Logico Programable
2 Pin setup Table: 1(ESCENA 1/ON) -
3 Copy Cirl+C
e Paste CirkV Targets
Delete Supr Input target number:(1-20) From |1 To 7 Read
Index Subnet ID Device ID Type Paraml Param2
Confirm start point 111 see  foneno)  fsceneno) |

Table: 3 ESCENA 2 . 2 1 5 single Channel Control | 1({Channel no.) 0 Intensity)
Delay 2s Ara Confirm end point 3 1 5 single Channel Control | 2(Channel no.) o{intensity)
NECEEE Dol 7 e emew e

6 1 3 Curtain Switch 1(Curtain no.) Close(Switch Status)
*2 ek eratie 7 1 3 Curtain Switch 2(Curtain no.) Close(switch Status)

Figura 130: Configuracion de salida en tabla I6gica
Fuente: Autor

Configuraciones de salida de cada tabla I6gica en el grupo I6gico denominado ESCENA.

Tabla 63: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 1 (ON)

Tabla | Grupo Subnet | Device ID Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
1 Escena 1 1 Scene Zone N° 1 Scene N° 1 Médulo
DIMMER
1 Escena 1 1 Scene Zone N° 2 Scene N° 1 Médulo
DIMMER
1 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador
Switch de cortinas
1 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador
Switch de cortinas
1 Escena 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
1 Escena 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
1 Escena 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
Switch en
1/presencia
1 Escena 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
Switch en 1/lux

Fuente: Autor
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Tabla 64: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 2 (OFF)

Tabla Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
2 Escena 1 1 Scene Zone N° 1 Scene N° O Médulo
DIMMER
2 Escena 1 1 Scene Zone N° 2 Scene N° O Médulo
DIMMER
2 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
Switch de
cortinas
2 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
Switch de
cortinas
Fuente: Autor
Tabla 65: Configuraciones de salida en la tabla I6gica vinculada N.° 3 (Delay 15 Seg)
Tabla Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
3 Escena 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
Switch en
1/presencia
3 Escena 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
Switch en 1/lux
Fuente: Autor
Tablas logicas configuradas la salida (tabla N°1, tabla N°2, tabla N°3)
Table: 2 Escel/OFF Table: 3 Sensar/ON
w2 AND w15 AND
U switch: 5 ON U switch:5 OFF Linkedto table2
Figura 131: Tablas l6gicas escena N°1
Fuente: Autor
Tabla 66: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 4 (ON)
Tabla | Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
4 Escena 1 1 Scene Zone N° 1 Scene N° 2 Médulo
DIMMER
4 Escena 1 1 Scene Zone N° 2 Scene N° 2 Médulo
DIMMER
4 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
4 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
4 Escena 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
4 Escena 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
4 Escena 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
Switch en
1/presencia
4 Escena 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
Switch en 1/lux

Fuente: Autor
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Tabla 67: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 5 (OFF)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
5 Escena 1 1 Scene Zone N° 1 Scene N° 0O Médulo
DIMMER
5 Escena 1 1 Scene Zone N° 2 Scene N° O Médulo
DIMMER
5 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
Switch de
cortinas
5 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
Switch de
cortinas
Fuente: Autor
Tabla 68: Configuraciones de salida en la tabla I6gica vinculada N.° 6 (Delay 15 Seg)
Tabla Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
5 Escena 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
Switch enl
5 Escena 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
Switch en 1/lux
Fuente: Autor
Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°4, tabla N°5, tabla N°6)
Table: 4 Esce2/ON Table: 5 Esce2/OFF Table: 6 Sensor/OH
Delay 1s Delay 25 Delay 155
; Uy switch: 6 ON \ LY switch:6 OFF ; Linkedtotanles
2 2 2
3 3 3 &
4 4 4
Figura 132: Tablas l6gicas escena N°2
Fuente: Autor
Tabla 69: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 7 (ON)
Tabla | Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
7 Escena 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
7 Escena 1 1 Single Channel N° 2 ON Maodulo
channel DIMMER
control
7 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
7 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
7 Escena 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
7 Escena 1 5 Single Channel N° 2 ON RELE N° 2
channel
control
7 Escena 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
Switch en
1/presencia
7 Escena 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
Switch en 1/lux

Fuente: Autor
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Tabla 70: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 8 (OFF)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
8 Escena 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
8 Escena 1 1 Single Channel N° 2 OFF Médulo
channel DIMMER
control
8 Escena 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
8 Escena 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
8 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
Switch de
cortinas
8 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
Switch de
cortinas
Fuente: Autor
Tabla 71: Configuraciones de salida en la tabla I6gica vinculada N.° 9 (Delay 15 Seg)
Tabla | Grupo | Subnet ID Device Type Canal Estado Equipo
l6gico ID
9 Escena 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
Switch en
1/presencia
9 Escena 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
Switch en 1/lux

Fuente: Autor

Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°7, tabla N°8, tabla N°9)

Table: 7 Esce3/ON
Delay 15

AND

D¢

Table: & Esce3/OFF

a2 AND

Table: 3 Sensor/ON
ay 155

1Y switch: 7 0N
1

b2
3
4

LI switch:7 OFF

Linkedto tablesd

Figura 133: Tablas ldgicas escena N°3
Fuente: Autor
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Tabla 72: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 10 (ON)
Tabla | Grupo Subnet | Device ID Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
10 Escena 1 1 Single Channel N° 1 ON Maodulo
channel DIMMER
control
10 Escena 1 1 Single Channel N° 2 OFF Médulo
channel DIMMER
control
10 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador
Switch de cortinas
10 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador
Switch de cortinas
10 Escena 1 5 Single Channel N° 1 ON RELE N° 1
channel
control
10 Escena 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
10 Escena 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
Switch enl
10 Escena 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
Switch en 1/lux
Fuente: Autor
Tabla 73: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 11 (OFF)
Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
11 Escena 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
11 Escena 1 1 Single Channel N° 2 OFF Médulo
channel DIMMER
control
11 Escena 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
11 Escena 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
11 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
Switch de
cortinas
11 Escena 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
Switch de
cortinas
Fuente: Autor
Tabla 74: Configuraciones de salida en la tabla logica vinculada N.° 12 (Delay 10 Seg)
Tabla Grupo Subnet Device Type Canal Estado Equipo
l6gico ID ID
12 Escena 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
Switch en
1/presencia
12 Escena 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
Switch en 1/lux

Fuente: Autor
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Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°10, tabla N°11, tabla N°12)




Table: 10 Esced/ON Table: 11 Esced/OFF Table: 12 $ensorfON
av1s AN w25 AND Delay 155
LW switch: 8 OM UV switch:G OFF Linkedtotablell

1
2
¢l
4

Figura 134: Tablas l6gicas escena N°4
Fuente: Autor

Configuraciones de salida de cada tabla légica en el grupo l6gico denominado CONTROL
DE LUZ LED.

Tabla 75: Configuraciones de salida en la tabla l6gica N.° 1 (ON ldamparas LED)

Tabla | Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
1 Control 1 5 Single Channel N° 1 ON RELE N° 1
de luz channel
LED control
1 Control 1 5 Single Channel N° 1 ON RELE N° 2
de luz channel
LED control
1 Control 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
de luz Switch en
LED 1/presencia
1 Control 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
de luz Switch en 1/lux
LED

Fuente: Autor

Tabla 76: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 2 (OFF ldmparas LED)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID

2 Control 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
de luz channel
LED control

2 Control 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
de luz channel
LED control

Fuente: Autor

Tabla 77: Configuraciones de salida en la tabla I6gica vinculada N.° 3 (sensor Delay 15 Seg

Tabla Grupo Subnet Device Type Canal Estado Equipo
l6gico ID ID
3 Control de luz 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
LED Switch en
1/presencia
3 Control de luz 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
LED Switch en 1/lux

Fuente: Autor

Tablas I6gicas configuradas la salida (tabla N°1, tabla N°2, tabla N°3)

Table: 1 LUM/ON-SENSOR- OFF Table: 2 LUM/OFF Table: 3 SENSOR-ON
Delay0s  AND Delayos  AND Delay 155

" U switch: 1 ON " Uy switch:1 OFF Linkedtatable2

Figura 135: Tablas l6gicas luminarias LED
Fuente: Autor
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Tabla 78: Confi

uraciones de salida en la tabla I6gica N.° 4 (ON bombillas LED)

Tabla | Grupo | Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
4 Control 1 1 Single Channel N° 1 ON Maodulo
de luz channel DIMMER
LED control
4 Control 1 1 Single Channel N° 1 ON Médulo
de luz channel DIMMER
LED control
4 Control 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
de luz Switch en
LED 1/presencia
4 Control 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
de luz Switch en 1/lux
LED
Fuente: Autor
Tabla 79: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 5 (OFF bombillas LED)
Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6égico ID
5 Control 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
de luz channel DIMMER
LED control
5 Control 1 1 Single Channel N° 2 OFF Maodulo
de luz channel DIMMER
LED control
Fuente: Autor
Tabla 80: Configuraciones de salida en la tabla I6gica vinculada N.° 6 (sensor Delay 15 Seg)
Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal Estado Equipo
l6gico ID
6 Control 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
de luz Switch en
LED 1/presencia
6 Control 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
de luz Switch en 1/lux
LED

Fuente: Autor

Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°4, tabla N°5, tabla N°6)

Configuraciones de salida de cada tabla l6gica en el grupo l6gico denominado CONTROL

CORTINAS.

Delay 05

Table: 4 BOM/ON-SENSOR-OFF

AND

Table: 5 BOM/OFF
Delay 05

1
2
3
4

LY switch: 2 ON

1
2
3
4

LY switch: 2 OFF

Linkedtatables

Figura 136: Tablas l6gicas bombillas LED

Fuente: Autor
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Tabla 81: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 1 (OPEN persianas)

Tabla | Grupo Subnet Device Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
1 Control 1 3 Curtain Curtain N° 1 OPEN Actuador de
cortinas Switch cortinas
1 Control 1 3 Curtain Curtain N° 2 OPEN Actuador de
cortinas Switch cortinas
1 Control 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
cortinas Switch en
1/presencia
1 Control 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
cortinas Switch en 1/lux
Fuente: Autor
Tabla 82: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 2 (STOP persianas)
Tabla | Grupo Subnet | Device ID Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
2 Control 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
cortinas Switch de
cortinas
2 Control 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
cortinas Switch de
cortinas
Fuente: Autor
Tabla 83: Configuraciones de salida en la tabla I6gica vinculada N.° 3 (sensor Delay 15 Seg)
Tabla | Grupo | Subnet | DevicelD | Type Canal Estado Equipo
l6gico ID
3 Control 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
cortinas Switch en
1/presencia
3 Control 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
cortinas Switch en 1/lux
Fuente: Autor
Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°1, tabla N°2, tabla N°3)
Table: 1 PERS-OPEN,/SENSOR-OFF Table: 2 PERS-3TOP Tahle: 3 SENSCOR-ON
gy 15 gy 1s ay 155 AND
UM switch: 3 ON U switch 3 OFF Linkedtotable
Figura 137: Tablas l6gicas de control OPEN persianas
Fuente: Autor
Tabla 84: Configuraciones de salida en la tabla l6gica N.° 4 (CLOSE persianas)
Tabla | Grupo Subnet Device ID Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
4 Control 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador
cortinas Switch de cortinas
4 Control 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador
cortinas Switch de cortinas
4 Control 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
cortinas Switch en
1/presencia
4 Control 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
cortinas Switch en 1/lux

Fuente: Autor
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Tabla 85: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 6 (OFF)

Tabla Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
6 Control 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
cortinas Switch de
cortinas
6 Control 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
cortinas Switch de
cortinas
Fuente: Autor
Tabla 86: Configuraciones de salida en la tabla I6gica vinculada N.° 5 (persiana Delay 10 Seg)
Tabla Grupo | Subnet | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
5 Control 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
cortinas Switch en
1/presencia
5 Control 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
cortinas Switch en 1/lux

Fuente: Autor

Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°4, tabla N°6, tabla N°5)

Configuraciones de salida de cada tabla logica en el grupo légico denominado SENSOR.

Table: 4 PERS-CLOS/SENSOR-OFF

Delay 1s

Table: & PERS-STOP

ay ls

Table: 5 SENSOR-ON
Delay 155 AND

W switch: 4 ON

1
2
3
4

U switch:4 OFF

Linked tatables

Figura 138: Tablas I6gicas de control CLOSE persianas
Fuente: Autor

Tabla 87: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 1 (Sensor PRES+LUX)

Tabla | Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID

1 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador de
Switch cortinas

1 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
1 Sensor 1 1 Scene Zone N° 1 Scene N° 3 Médulo
DIMMER
1 Sensor 1 1 Scene Zone N° 2 Scene N° 3 Médulo
DIMMER

Fuente: Autor
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Tabla 88: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 2 (Sensor STOP)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
2 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
Switch de
cortinas
2 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
Switch de
cortinas
2 Sensor 1 1 Scene Zone N° 1 Scene N° 0O Médulo
DIMMER
2 Sensor 1 1 Scene Zone N° 2 Scene N° 0O Médulo
DIMMER
Fuente: Autor
Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°1, tabla N°2)
Table: 1 PRES/LUX-CLOSE-OM Table: 2 PRES-LIUx-OFF
Figura 139: Tablas légicas de control del sensor CLOSE
Fuente: Autor
Tabla 89: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 3 (Sensor PRES+LUX)
Tabla | Grupo Subnet Device Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
3 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 OPEN Actuador de
Switch cortinas
3 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 OPEN Actuador de
Switch cortinas
3 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
3 Sensor 1 1 Single Channel N° 2 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
3 Sensor 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
3 Sensor 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control

Fuente: Autor
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Tabla 90: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 4 (Sensor STOP)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
4 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador
Switch de
cortinas
4 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador
Switch de
cortinas
4 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
4 Sensor 1 1 Single Channel N° 2 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
4 Sensor 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
4 Sensor 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
Fuente: Autor
Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°3, tabla N°4)
Table: 5 PRES/LUX-OPEM-OFF Table: 4 PRES/LUx-OFF
Delay 15 ND Delay 10s ND
L switch: 9 ON N switch: 9 OFF
Figura 140: Tablas ldgicas de control del sensor OPEN/CLOSE
Fuente: Autor
Tabla 91: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 5 (Sensor PRES/LUX/OPEN)
Tabla | Grupo Subnet Device Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
5 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 OPEN Actuador de
Switch cortinas
5 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 OPEN Actuador de
Switch cortinas
5 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
5 Sensor 1 1 Single Channel N° 2 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
5 Sensor 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
5 Sensor 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control

Fuente: Autor
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Tabla 92: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 7 (Sensor DELAY)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
7 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
Switch de
cortinas
7 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
Switch de
cortinas
7 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
7 Sensor 1 1 Single Channel N° 2 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
7 Sensor 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
7 Sensor 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
Fuente: Autor
Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°5, tabla N°7)
Table: 5 PRES/LUX- CLOSE-OFF Table: 7 RETARDO
Delay 1s D ay 55
; L sweitch: 11 OM Linkedtotables
2
3
d
Figura 141: Tablas l6gicas de control del sensor OPEN/DELAY
Fuente: Autor
Tabla 93: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 6 (Sensor PRES/LUX/CLOSE
Tabla | Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
6 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
6 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
6 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
6 Sensor 1 1 Single Channel N° 2 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
6 Sensor 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
6 Sensor 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control

Fuente: Autor
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Tabla 94: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 8 (Sensor DELAY)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
8 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 STOP Actuador
Switch de
cortinas
8 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 STOP Actuador
Switch de
cortinas
8 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
8 Sensor 1 1 Single Channel N° 2 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
8 Sensor 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
8 Sensor 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
Fuente: Autor
Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°6, tabla N°8)
Tahle: & PRES-LLX-OFF Tahle: & RETARDO
Dela 1s AND
U switch:11 OFF Linkedtotabled
Figura 142: Tablas l6gicas de control del sensor CLOSE/DELAY
Fuente: Autor
Tabla 95: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 9 (Sensor OFF)
Tabla | Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
9 Sensor 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
Switch en
1/presencia
9 Sensor 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
Switch en 1/lux
Fuente: Autor
Tabla 96: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 10 (Sensor ON)
Tabla | Grupo Subnet Device Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
10 Sensor 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
Switch en
1/presencia
10 Sensor 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
Switch en 1/lux

Fuente: Autor
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Table: 9 SENSOR/OFF Table: 10 SENSORSON
pelay s AND Delay 10s
U switch: 12 ON U switch:12 OFF

1 1
2 2
3 3
4 4

Figura 143: Tablas l6gicas de control del horario ON
Fuente: Autor

Tabla 97: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 11 (Horario 21:30 p.m. OFF)

Tabla | Grupo Subnet Device Type Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID ID
11 Sensor 1 5 Universal Switch 252 OFF Sensor 12
Switch en
1/presencia
11 Sensor 1 5 Universal Switch 254 OFF Sensor 12
Switch en 1/lux
11 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 1 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
11 Sensor 1 3 Curtain Curtain N° 2 CLOSE Actuador de
Switch cortinas
11 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
11 Sensor 1 1 Single Channel N° 2 OFF Mddulo
channel DIMMER
control
11 Sensor 1 5 Single Channel N° 1 OFF RELE N° 1
channel
control
11 Sensor 1 5 Single Channel N° 2 OFF RELE N° 2
channel
control
11 Sensor 1 1 Single Channel N° 1 OFF Maodulo
channel DIMMER
control
11 Sensor 1 2 Panel LCD backlight OFF Botonera
control status DLP

Fuente: Autor

Tabla 98: Configuraciones de salida en la tabla I6gica N.° 12 (Horario 6:00 a.m. ON)

Tabla | Grupo | Subnet ID | Device Type | Canal/Zona | Estado Equipo
l6gico ID
12 Sensor 1 5 Universal Switch 252 ON Sensor 12
Switch en
1/presencia
12 Sensor 1 5 Universal Switch 254 ON Sensor 12
Switch en 1/lux

Fuente: Autor

Tablas l6gicas configuradas la salida (tabla N°9, tabla N°10)

Table: 11 HORARIO/OFF Table: 12 HORARIO/OMN
Delay 05
06:30

7
2
3
el

Figura 144: Tablas l6gicas de control del horario ON
Fuente: Autor
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Anexo D:

Programacion y manual de usuario del aplicativo i-Life de HDL

Buspro

El aplicativo i-Life es una interfaz de usuario desarrollada por la empresa HDL
AUTOMATION para dispositivos HDL Buspro, el cual es una aplicacion avanzada de
automatizacién con acceso a control remoto desde la oficina, aula de clase, etc., que permite
usar teléfonos celulares y tabletas con sistema operativo |IOS o Android como interfaz de usuario

para monitorear equipos de HDL Buspro.

Procedemos a accionar el ejecutable i-Life, dando clic derecho al icono, seguidamente

clic a ejecutar como administrador y aceptar todos los permisos.

b Ho Abrir
Enable/Disable Digital Signature lcons

per——
o

z
<

g
@ p

% Ejecutar como administrador ]
. :

Bsba.
e £...
Scan with Windows Defender
Afiadir al mend Inicio

Solucienar problemas de compatibilidad
ZuH

B iLife

L iLife

Anclar a Inicio

Ll Analizar los elementos seleccionados

L] iLife Compartir con 3
w77 iLife m Afiadir al archivo...
Figura 145: Abrir ejecutable i-Life
Fuente: Autor

Aparece una nueva ventana para crear el nuevo proyecto, el cual es denominado

aplicativo para el laboratorio de automatizacién y por ultimo clic en Create New Project.

=] iLife Editor 18.7.17 “

Project List(Double-click to open the project selection):

Lo Broiecibain Broieci Name. Lasiia

C:\Users\Darwyn Villegas\Desktop\TODO HDL INDUCCIONL ife
Editor18.7.17\DataBase\Aplicativo para €l laboratorio de

Aplicativo para el laboratorio de
automatizacion

2019-01-17 0323 48

/ Proyecto nuevo

)

Project Name: Create New Project

Figura 146: Crear nuevo proyecto en i-Life
Fuente: Autor

Una vez creado el nuevo proyecto, se procede a crear las habitaciones y los dispositivos

que se accionaran.

Se crea un cuarto de estudio denominado laboratorio de automatizacion.
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File Language Help About DataBackup

| Home ‘ ‘ Intercom | | Access ‘ Vioice Control | Sensor ‘ ‘Local Senlng| Alarm E
Room List . v A
I . . 00}
ot e Habitacion
Todo OFF ignt 74
Laboratorio de automatizac ’
Master
Kids
Nombre
Habitaciones amp [ || A | sae | ocee *
[ —]
scne | Caa[se | oo
Room Information (i e i @ sip TIpO de = — L
Name  Study No. SubnetNo. Device No. Type P Habitacién Parameter 3 Remarks
.|\ ,J
Living

Figura 147: Cuarto del laboratorio de automatizacién
Fuente: Autor

Se afade dispositivos al cuarto los cuales son: Lighting, Scene, Curtain, para el control
remoto de los equipos con el artefacto mévil.

1. Lighting: Control de las luminarias LED.
2. Scene: Control de escenas.

3. Curtain: Control de cortinas.

File Language Help About DataBackup
| Home | ‘ Intercom ‘ ‘ Access ‘ Voice Control ‘ Sensor J |Loca\ Senmg| Alarm
Room List i it
. Lamparas LED . Persianas . Scene DISpOSItIVOS \Fﬁmn H Devicf '
Laboratorio de automat.ic 4 y L )
@ — — — — -
Yy ¥ ¥ Y -
mapara N°1-OF Lamapara N°2-CLamapara N°2-(Bombilla N°1-ON/OF]
Nombre de .
dispositivos v Actuador Tipo de .
dispositivos Air
] [e2. P \ v Conditioning
Afadir i Lamp |Lamaparatei-ON || Add | | save | Delete | \
Lampara /l T |ON Bombillas LED | ‘ Add H Save | | Delete | igmings g
Scefe
ombilias
/ !ﬁrﬁw TSor ONTubos | | OFF Tupos | [ON BamD | &FF
0 i |
Room Information Add Target 2] | ok | ® single O multi-ine @] AuloAccumu&le .
el =borataaolde No. Subnet No. Device No. Channel No. Brightness T
DvD
Afiadir i
escena
Programacion
>

Figura 148: Afiadir dispositivos iluminacion
Fuente: Autor
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En el recuadro LAmparas LED, se direcciona a la pestafia Lamp, en donde se cambia el
nombre (Lampara N°1) y se procede a dar clic en add para crear el dispositivo, seguidamente se
procede a cambiar la Subnet ID y el Device ID.

Tabla 99: Programacion de dispositivos en i-Life en iluminacién

Nombre | Lamp/ Subnet Device Type Channel Param?2
Scene ID ID N°

Lampara Lamp 1 5 Switch 1 OFF
N°1

Lampara Lamp 1 5 Switch 1 ON
N°1

Lampara Lamp 1 5 Switch 2 OFF
N©°2

Lampara Lamp 1 5 Switch 2 ON
N°2

Bombilla Lamp 1 1 Dimming 1 0
N°1

Bombilla Lamp 1 1 Dimming 2 0
N©°2

Sensor 12 Scene 1 4 Universal Switch 12 ON
enl

Sensor 12 Scene 1 4 Universal Switch 12 OFF
enl

ON Tubos Scene 1 4 Universal Switch 1 ON
LED

ON Tubos Scene 1 4 Universal Switch 1 OFF
LED
ON Scene 1 4 Universal Switch 2 ON

Bombillas
LED
ON Scene 1 4 Universal Switch 2 OFF

Bombillas
LED

Fuente: Autor

En el recuadro Persianas, se direcciona a la pestafia Name, en donde se cambia el
nombre (Persiana N°1) y se procede a dar clic en add para crear el dispositivo, seguidamente se

procede a cambiar la Subnet ID y el Device ID.
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B iLife Editor 18.7.17 { Aplicativo para el laboratorio de automatizacion } =

File Language Help About DataBackup

Access

Home: Intercom Sensor Local Setting Wechat

Room List
Lai as LED Persiangs Scene Room Device
Todo ncc 9

Nombre  de [~ ]
dispositivos Persiana N

Lighting

,/ Nombre de =
i / persiana ar
Actuador Conditioning

[
I Name Persiana N°1 SB-DN-2Motdr Add Save Delete .
= - - Scene
® Single ) Multi-line () Auto Accumulate
Room Information
On 1 3 Curtain Switch 1 On NAA
Mame  Laboratorio de
Ooff 1 3 Curtain Switch 1 off NAA DVD
I | Siop 1 3 Curtain Switch 1 Stop N/A
Add Delete . Program acion N Curtain
B

Figura 149: Afiadir dispositivos de persianas
Fuente: Autor

Tabla 100: Programacion de dispositivos i-Life control de persianas
Nombre | Name Subnet Device Type Channel Param?2
ID ID N°

Persiana ON 1 3 Curtain Switch 1 ON
N°1

Persiana OFF 1 3 Curtain Switch 1 OFF
N°1

Persiana STOP 1 3 Curtain Switch 1 STOP
N°1

Persiana Lamp 1 3 Curtain Switch 2 ON
N°2

Persiana Lamp 1 3 Curtain Switch 2 OFF
N°2

Persiana Lamp 1 3 Curtain Switch 2 STOP
N°2

Fuente: Autor

En el recuadro Escenas, se direcciona a la pestafia Name, en donde se cambia el nombre
(Escena N°1-ON) y se procede a dar clic en add para crear el dispositivo, seguidamente se

procede a cambiar la Subnet ID y el Device ID.
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[} iLife Editor 18.7.17 { Aplicativo para el laboratorio de automatizacion } = =
File Language Help About DataBackup
Home Intercom Access Sensor Local Seiting Wechat
Room List - | . B B . 4// Nombre de ]
impari ‘ersighas cene H H Evice
Todo OFF dispositivos !
Laboratorio de automatizacid A
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i
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Escena  EstenaN°4/ON  Escena H
! Ne3/OFF N"A.’OFVV persiana Ar
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Figura 150: Afiadir dispositivos para escenas
Fuente: Autor

Tabla 101: Programacion de dispositivos i-Life escenas

Nombre | Lamp/ Subnet Device Type Channel Param?2
Scene 1D 1D N©°

Escena Scene 1 4 Universal Switch 5 ON

N°1/ON

Escena Scene 1 4 Universal Switch 5 OFF
N°1/OFF

Escena Scene 1 4 Universal Switch 6 ON

N°2/ON

Escena Scene 1 4 Universal Switch 6 OFF
N°2/OFF

Escena Scene 1 4 Universal Switch 7 ON

N°3/ON

Escena Scene 1 4 Universal Switch 7 OFF
N°3/OFF

Escena Scene 1 4 Universal Switch 8 ON

N°4/ON

Escena Scene 1 4 Universal Switch 8 OFF
N°4/OFF

Fuente: Autor

En la habitacion TODO OFF en el recuadro Apagado general, se direcciona a la pestafia
Name, en donde se cambia el nombre (ALL OFF) y se procede a dar clic en add para crear el

dispositivo, seguidamente se procede a cambiar la Subnet ID y el Device ID.

Luego se dirige a la parte superior izquierda de la ventana del programa i-Life editor, para
proceder a exportar los cambios realizados al aplicativo, dando clic en la ventana File y

enseguida elegir la opcion Upload File.
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ﬁ

File | Language Help Abo
| Upload File |
Project Management
DownLoad File

Data Import...
Data Export...
Exit

Figura 151: Subir archivo i-Life en movil
Fuente: Autor

Aparece una ventana donde se debe escoger el tipo de sistema operativo del dispositivo

movil ya sea 10S o Android.

Para ver la direccion IP del del dispositivo mévil asignado por el router, se dirige a la parte
superior derecha del dispositivo mévil, en la parte de configuracion se mira la IP address.

Se coloca la direccion IP del dispositivo movil en el sitio ftp:// y se da clic en el icono
upload para subir el archivo.

=] iLife Editor 18.7.17 { LABORATORIO AUTOMATIZACION }
File Language Help About DataBackup

Access

Home Intercom Sensor Local Setting

Connecting upload dewcetype[ Qs @ Andruidl fip | 192.168.1.2 ] ]

The connection is successful:

Clear the current profiles of iLife:

Uploaded successfully - AUTOMATIZACION txt (1KB)
Uploaded successfully : PhoneBook.txt (1KB)
Uploaded successfully - SecurityLockPWD.txd (1KB)
Uploaded successfully - Video bd (1KB)

Uploaded successfully : VoiceControl.bdt (1KB)
Uploaded successfully : zone.txt (1KB)

Uploaded successfully - #11E 2258 png (14KB)

Finished processing the upload file,please reopen iLife software

Figura 152: Cargar programacion en dispositivo movil
Fuente: Autor

Register

Figura 153: IP dispositivo movil
Fuente: Autor

Una vez que cargada la programacién y que sea todo un éxito, se procede a cerrar el

aplicativo del mévil y se vuelve abrir para incorporar todos los dispositivos.
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Se abre el aplicativo y se comienza a probar.

Nombre de la
Nombre de habitacion

dispositivos

Figura 154: Pagina principal del aplicativo
Fuente: Autor

- \cN
Bombillas LED
Sensor OFF | Tubos LED ON/OFF ON/OFF Bl
Sensor Sensor ON OFF ON OFF

Tiad e ON
T

Tubo LED CH1 Tubo LED CH1
Bombilla LED ON OFF
Dimable CH1

/|

Dimable CH2 |} iy ON OFF

Figura 155: Aplicativo para control de iluminacion
Fuente: Autor
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OPEN
- CLOSE § STOP OPEN CLOSE STOP

Figura 156: Aplicativo control de persianas
Fuente: Autor

Figura 157: Aplicativo control de escenas
Fuente: Autor

Cambio de
habitacion

Figura 158: Cambio de habitacién a todo OFF
Fuente: Autor

137



Botén de todo el

sistema apagado

Nombre de la
habitacién

Figura 159: Escenatodo apagado
Fuente: Autor
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Anexo E:

Manual de mantenimiento de los equipos HDL Buspro

Tabla 102: Manual de mantenimiento de equipos HDL Buspro.

N.° Manual de mantenimiento de equipos HDL Buspro
Botonera DLP
1 | Si la botonera DLP, no funciona revisar el cable Buspro de la interfaz que esté haciendo
conexion correcta.
2 | En caso de que la botonera DLP entre en contacto con liquidos, desconectar el equipo y
dejarlo secar al aire libre durante un dia, para no provocar cortocircuito.
3 | Limpiar semanalmente la pantalla LCD, con pafio de microfibra para eliminar manchas y
rayones
4 | Sila botonera DLP se desconfigura, dirigirse al anexo B y C, para programar huevamente.
Sensor12enl
5 | Si el sensor se recalienta, desconectar del sistema por un tiempo prolongado hasta que se
enfrié.
6 | Realizar una limpieza mensual, para evitar la acumulacién de polvo.
7 | Sielsensor 12 en 1 se encuentra cerca de fuentes de calor, moverlo a otro sector.
8 | Si el voltaje que llega al sensor no es el adecuado, desconectar la fuente de alimentacion y
revise las conexiones para evitar un dafio més grande.
9 | Sielsensor 12 en 1 se desconfigura, dirigirse al anexo B y C, para programarlo nuevamente.
Fuente de voltaje AC/DC
10 | Realizar mantenimiento preventivo, limpiando carcaza con un pafio limpio para evitar el polvo,
asi como también los conductores y conectores.
11 | Realizar un programa de mantenimiento preventivo, para medir corrientes y voltajes en la
fuente.
12 | Silos dispositivos HDL Buspro aumentan, se debe conectar otra fuente de alimentacion.
Mdédulo légico programador
13 | En caso de desconexion de equipo, revisar la programacion dirigiéndose al anexo B y C para
poner la marcha nuevamente.
14 | Si el programador I6gico no conecta, presionar el botén programador para regresar a la
configuracién de fabrica.
15 | Si el médulo légico no es reconocido por el sistema, desconectar del bus de datos por un
momento.
Médulo de conexién IP
16 | Cuando no exista conexion entre el moédulo IP y el ordenador, presionar el boton programador
para que regrese a la configuracion de fabrica.
17 | En caso de que el médulo IP, se desconfigure dirigirse al anexo B y C para programarlo
nuevamente.
Médulo DIMMER
18 | Siuna escena no funciona, realiza nuevamente la programacion como dice en el anexo By C
19 | Sialguna zona de iluminacion no esta funcionando, revisar el cableado y las bombillas por si
necesita un cambio.
20 | Revisar continuidad entre conductores.
21 | Cambiar el conductor si esta desgastado para que no existas cortocircuito.
22 | Siempre colocar bombillas LED dimerizables.
22 | Si el médulo Dimmer se desconfigura, dirigirse al anexo b y ¢, para programarlo nuevamente.
23 | Antes de cualquier conexion revisar el datasheet del dispositivo en el capitulo 2 de la tesis.

Fuente: Autor
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Tabla 103: Manual de mantenimiento de equipos HDL Buspro.

Moédulo actuador de cortinas

22 | Si las cortinas no funcionan, revisar el conexionado desde el gabinete hasta el motor de
persianas.

23 | Revisar los acoples de los motores tubulares, puede estar desgastados.

24 | Si el médulo se desconfigura, dirigirse al anexo B y C para programarlo nuevamente.

25 | Revisar el datasheet del dispositivo en el Capitulo 2 de la tesis.

26 | Si el actuador no conecta, presionar el boton de programacién para restables los valores a
fabrica.

27 | Para todo el equipo HDL Buspro, se necesita realizar un programa de mantenimiento
preventivo para un funcionamiento de larga duracién

28 | En caso de dafios graves llamar a un técnico especializado al nimero (593-2) 5128285 /

3477031.
Fuente: Autor
Cronograma de mantenimiento
Descripcioén de la tarea Semanal | Mensual | Trimestral | Anual

Comprobar el estado de los equipos X
Limpieza general de los equipos X
Ajuste de tornillos X
Revisar continuidad del bus de datos X
Limpieza de botonera X
Mantenimiento predictivo de los equipos X
Revisar programacion X
Revisar voltaje suministrados al médulo DIMMER X
Revisar acople de motor tubular de cortinas X
Revision del conexionado del motor de cortinas X
Actualizar software HDL Buspro 2 X

Fuente: Autor
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Anexo F:

Manual de uso de los equipos HDL Buspro

1.- Verificar que el gabinete esté limpio, sin rastros de polvo.

2.- Si existe polvo limpiar con un pafio de microfibra, teniendo cuidado de no dafar las conexiones

y los equipos HDL Buspro.

3.- Encender el breaker del gabinete.

Figura 160: Breaker del gabinete
Fuente: Autor

4.- Si no enciende revisar el breaker principal de la caja de distribucion ubicado en el lado

posterior del laboratorio de automatizacion.

5.- Comprobar con el multimetro el voltaje adecuado de 110V.

6.- Revisar continuidad entre la fuente de alimentacion HDL Buspro y el breaker del gabinete.
7.- Comprobar el conexionado del bus de datos de los equipos HDL Buspro.

8.- Se enciende un LED de color verde en la fuente de alimentacion, como sefial de que todo el

sistema esta funcionando correctamente.

9.- Si se enciende un LED de color rojo, significa que el bus de datos no esta conectado de

manera adecuada, en ese caso regresar al paso nimero 4.
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Figura 161: Botones fisicos del médulo DIMMER
Fuente: Autor

10.- Revisar el voltaje suministrado al médulo DIMMER.

11.- Presionar los botones del DIMMER para comprobar si las bombillas LED no tienen ningn
desperfecto.

12.- Si no enciende las bombillas LED de la zona delantera o posterior del laboratorio, revisar el
cableado desde las bombillas hasta el médulo DIMMER.

13.- Comprobar que las punteras que llegan al médulo DIMMER estén haciendo el contacto
apropiado.

14.- Si las punteras no hacen contacto, atornille la puntera, el par de apriete no debe exceder de
0.1 Nm.

15.- Si alguna de las bombillas no enciende, revisar las boquillas y las bombillas, si existe falla

gue no tiene solucion, reemplazar por una nueva.

Figura 162: Botones fisicos del médulo actuador de cortinas.
Fuente: Autor
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16.- Verificar que el motor de cada una de las persianas se encuentre conectado correctamente,

caso contrario revisar los diagramas de conexion y conectar nuevamente.

17.- Comprobar que exista continuidad entre los motores de las persianas y el modulo actuador

de cortinas.

18.- Revisar los terminales de conexion de manera que ninguno se encuentre flojo o

desconectado.

19.- Si los motores tubulares no funcionan, verificar si el acople de cada tubo este en buen

estado.
20.- Si el acople se encuentra dafiado, comprar nuevo e instalar.

21.- Presionar los botones del médulo actuador de cortinas para comprobar si las cortinas suben

y bajan.

|

Figura 163: Botones fisicos de botonera HDL Buspro
Fuente: Autor

22.- Limpiar la botonera con pafio de microfibra para evitar rayones en la pantalla.
23.- Verificar que el cable UTP, no esté roto o desconectado al bus de datos.
24.- Por ningun motivo presionar la pantalla LCD de la botonera HDL.

25.- Tener cuidado de no presionar con demasiada fuerza los botones, para prevenir dafios

futuros.
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26.- Si algun boton esta deteriorado, llamar a un técnico especializado al nimero (593-2) 5128285 /

3477031 para analizar la magnitud del dafio del equipo.

27.- Comprobar que cada botdn esté funcionando de acuerdo con la programacion ya establecida
caso contrario dirigirse al Anexo A y B para reestablecer la programacion conectando el cable
Ethernet al médulo IP.

Figura 164: Conexién fl’sic eI éduld P
28.- Conectar el médulo IP al ordenador para comenzar la revisiéon de la programacion si existe

algun dafio.

29.- Una vez revisados todos los parametros antes mencionas, poner en marcha el

funcionamiento de los equipos HDL Buspro.
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Anexo G:

Registro fotogréafico de instalacion del sistema de iluminacion y

control de persianas

Figura 165: Instalacién de persiana
Fuente: Autor

Figura‘166: Instalacion de cableado para bombillas LED
Fuente: Autor
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