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RESUMEN

El presente trabajo de grado comprende el desarrollo de una aplicacion web enfocada
en la gestion de procesos dentro de la Finca Agricola del Milenio, con el fin de usar la
tecnologia como un soporte para las labores ejecutadas diariamente, disminuyendo asi el

consumo de tiempo.

En el primer capitulo expone la situacion actual de la finca y de la metodologia de

desarrollo y caracteristicas de herramientas a ser utilizadas.

El segundo capitulo se detalla el desarrollo de la aplicacién a través de las fases

establecidas por la metodologia SCRUM.

En el tercer capitulo se muestra los resultados obtenidos tras la implantacién del

sistema.
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ABSTRACT

The present work of degree comprises the development of a web application focused
on the management of processes within the Agricultural Millennium Farm, in order to use
technology as a support for the tasks performed daily, thus decreasing the consumption of

time.

In the first chapter he exposes the current situation of the farm and the methodology

of development and characteristics of tools to be used.

The second chapter details the development of the application through the phases
established by the SCRUM methodology.

In the third chapter the results obtained after the implementation of the system are

shown.



TABLAS DE CONTENIDO

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION.......cotitiieeieceeete e, I
CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE INVESTIGACION........... i
CERTIFICADO DEL DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO .......ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeee, v
CERTIFICACION DE LA EMPRESA AUSPICIANTE ......oooiiiieeieeeee e, \%
DEDICATORIA ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e ereans Vi
AGRADECIMIENTO ..ttt e et e et eeeet e e eena e eaees VIl
RESUMEN ...t e et e e e et e e e e et e e e e et e e e eebn e aeee VI
A B S T R A T e e ettt e e e et et et e e e et e e ear e aane IX
TABLAS DE CONTENIDO......u ittt e e e e et eeena e eeees X
INDICE DE FIGURAS.......ootiiteete ettt ettt te e aeeteeaeane s XV
INDICE DE TABLAS ...ttt ete et teateare s XV
INTRODUCCION ..ottt ettt sttt ee et e et es e e eeesese s eeenens 1
ANTECEDENTES ...ttt e et e et e et e e e e ea e e e eaeans 1
SITUACION ACTUAL ...ttt ettt ettt ne e 2
PROSPECTIVA L.ttt e et e e et e e et e e e eaeans 3
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 4
OBUIETIVOS .. ettt e et e e et e e e et e e e e 4
1. ODbjetivo General..........oooiiiiii 4

2. ODbjetivos ESPECITICOS. .....cuuuiiiiiiiieee e 4
ALCANCE ... e e et aaaan 5
1. MOdulo de gestion de USUANIO .....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5

2. Modulo de inventario de materiales € INSUMOS .........coveeeeiiiiiiiiiiieieeeeeaane 5

3. Modulo de control de produCCiON ........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5

4, MOAUIO de CAIENAANIOS .......eeeiiiieeiiiiiiie e 5

5. Modulo de control de QUIMICOS ....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6



6. M&dulo de coNSUItaS Y FEPOIES .......covvvviiiei e e e e e e e e eaenns 6

JUSTIFICACION ...ttt ettt te et eteaaeene s 6
(07N =] 1 1 U1 I RS SR 7
1. MARCO TEORICO .....ooiuiieieiecee ettt ettt te e 7

1.1 ACTIVIDAD AGRICOLA.......oo oot 7

1.2 MICROEMPRESAS AGRICOLAS EN COTACACHI .....c.ccceeveeeieceeeeene, 7

1.3 SISTEMAS DE CONTROL DE PRODUCCION.......c.coveeeiieiteceeeceeve e, 8

1.3.1 ¢Qué es un sistema de control de producCiOn?...........cccevvvviiiiiiiieeeeeeennnn, 8
1.3.2 Actividades guia del JUStO @ TIieMPO .....ccooiiiiiiiiiiiie e 8
1.3.3 Control de la produccion infOrMALICO ............uvveeeeiieiiiiiiiiiieec e 10
1.3.4 ¢ QUE SON SIStEMAS WED? ....cceiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 11
1.3.5 Ventajas de las aplicaciones Web.............cccccvviiiiiiiiiiii 11
1.3.6 Desventajas de las aplicaciones Web ............cccccovvvvviiiiiiiiiii 12
1.4 ENTORNO DE DESARROLLO ...couiiiiiiii et 13
1.4.1 Base de datoS MySQL .......coooiiiiiiiiiiiiiii 13
1.4.2 Framework ANQUIAT .........coooiiiiiiiiiii 14
Arquitectura de una aplicacion en Angular 4............ccccooeviiiiiiiiiieeeeeiieeeeeeenn 14
LI Y/ [o o (1] o TR 14
®  COMPONENTE. ...ceiiitiii ettt e et et e e e e e e e eerntb e n e e e eeeeennne 15
LI =100 o= =TT 15
®  MELAUALOS ...ttt nnne 15
LI 7 7= =11 o |1 T USRS 17
L I 11 =T od 117 SRR 17
LS 7= T [0 1 SRR 17
o  Dependency INJECHON ........oouuuuii e e e e e eeeees 17
1.4.3 Framework SpringBoot............coiiiiiiiiiice e 18
I O 1 - To) (=] 1 o= L PP UP P UUPPUPPPPPPPR 18

Xl



e ;COMO crear un proyecto SPringBOOL? .........ccooiiiiiiiiiiiiieeeiieeee e 19

S ol 1o 1T P 19

o Arquitectura de ECHPSE .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 20
1.5 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE........ccccoveeveeeerrenene 21
1.5.1 Metodologia de desarrollo &gil ............coooiiiiiiiiiiiiiiiii e 21
Ventajas de utilizar las metodologias Agiles ...........ccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 21
1.5.2 Metodologia SCRUM ........cooiiiiiiiiiiiiiee e 21
1.5.3 ¢COMO funNciona SCRUM? ......uiiiiiiiicce e 22
1.5.4 Reuniones de SCRUM ........cccccoiiiiiiiiiiiiiii 23
1.55 ROIESE SCRUM ...ttt e e e e 24
(07N =] 1 1 U 11 1 RRSTRT 26
2. DESARROLLO DE LA APLICACION.......c.coviiieieeteceeeeeeee e 26
2.1 ROLES DE SCRUM ...ttt e e e eeeans 26
2.2 REQUERIMIENTOS Y PLANIFICACION DE SPRINTS ....cc.coveeveieeieenne, 26
2.2.1 HiStOrias A€ USUAIIO. ... ..uuueriieieeiaiiiiiiieie e e e e et e e e e a e e e e 26
2.2.2 Product backlog ...........ouuuiuiiiiiiii e 35
2.2.3 Planificacion del ProyeCO........ccciiiiiiiiiiii et 37
R N =N | =T 01U [0 [\ [ 37
2.3.1 Sprint 0 Analisis y planificacion del proyecto ............ccceevvvvviieeieeeeeeeinnn, 38
a. Planificacion del SPrint .........cooooeeee oo 38
b. ReVISION del SPIINt ..o 39
C. REVISION retrOSPECTIVA. ... .uvviiiiiiei it e e 42
2.3.2 Sprint 1 Gestion de Plantas e Invernaderos .................vvevvvvvivveeennnnnnnnnn. 42
a. Planificacion del SPrint ... 42
b. ReVISION del SPIINt ..o 45
C. REVISION retrOSPECHIVA. ......uuvvieii i e e e e aeeeaaaees 49
2.3.3 Sprint 2 Gestion de INSUMOS .........couviiiiiii e e e eaanns 50
a. Planificacion del SPrint..........cooi oo 50



b. ReVISION del SPIiNt ..o e a e 52

C. REVISION retrOSPECHIVA.......cuvuiiii e eeiiieeiies e e e e e e e e aaeees 56
2.3.4 Sprint 3 Gestion de Tratamientos y Mantenimientos .............ccc.oeeeeveeees 57
a. Planificacion del SPrint..........cooi e 57
b. ReVISION del SPIiNt ..o e e e aaee 60
C. REVISION retrOSPECLIVA........uvuiii i e e e e e e e e e aaeees 65
2.3.5 Sprint 4 Gestion de Siembras y Tratamientos Aplicados....................... 66
a. Planificacion del SPrint..........cooi oo 66
b. ReVISION del SPIINt ..o 69
C. REVISION retrOSPECTIVA. ... .uuveiiiiieiiiiiiiiiii et 73
2.3.6 Sprint 5 Gestion de Cosechas y Ventas .........ccccvveevveeeiiiiiiiiiiiieeee e 74
a. Planificacion del SPrint ............oooo i 74
b. ReVISION del SPIINt ..o 77
C. REVISION retrOSPECTIVA. ... ..vviiiiiieiiiiiiiiei et 80
2.3.7 Sprint 6 Gestion del Dashboard ............ccccoiiiiiiiiiiiiiiee e 81
a. Planificacion del SPrint ... 81
b. ReVISION del SPIINt ..o 82
C. REVISION retrOSPECHIVA. .......uvueii i e e e e e e aaaees 83
2.3.8 Sprint 7 GestiOn de ACCESO ......ccciiieiiiiei it e e e e eaaees 84
a. Planificacion del SPrint .........cooe oo 84
b. ReVISION del SPriNt ... 85

C. REVISION retrOSPECHIVA......ccce e 86
(07N 1 1 U1 1< JO OSSR 87
3. RESULTADOS ...ttt e et e e e et eeeeea s 87
3.1 PRUEBAS DE ACEPTACION .....ocoiiiieeeeeeeeee ettt 87
3.2 BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION. .....ccoiviieieeece e, 88
3.2.1 Indicadores de DeNefiCiOS..........ccciiiiiiiiiiiiiiiee e 88
3.3 ANALISIS DE IMPACTOS. ... oooiiieeieete ettt 90



3.3.1 Impacto SOCIO CURUIAL..........ccciiiiiiiiiii e e 91

ICTRC T2 11 o = Tod £ I =ToTo] 1] 1 2 1o o TS 91
3.3.3 Impacto ambiental..............cooiiiiiiiiii s 92
3.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........couuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 92
®  CONCIUSIONES. ...ttt nnnes 92
®  RECOMENAACIONES. .....ciiiiiiiiieii ettt a e e e e 93
REFERENCIAS ...ttt e et e e et e e e tb e e e eaeans 94

XV



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Arbol de ProBIEMAS .........c.ccocviueiuieieieeeeee e 4
Figura 2 MetadatoS €N ANQUIAT .............uuuiieiiiiiiiiiiiieiiiie e 16
Figura 3 Dependencias €N ANQUIAT ...........uuuuueueeeiiiiiiiiiiieiieiieeiieeeeeeeeeeeenneeenneeeeennennes 18
Figura 4 Creacion de proyectos de SpringBoOt.............uuuviiiiieeiiiiiiiiiiee e 19
Figura 5 Proceso de la Metodologia de SCRUM...........ccccceviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeie 22
Figura 6 RoIES de SCRUM.......oouiiiiiii i e e 25
Figura 7 Arquitectura del Proyecto...........oouuiiiiiiiie e 39
Figura 8 Diagrama Entidad Relacion ............cccoooieeiiiiiiiiiiiii e 40
Figura 9 Diagrama A€ PrOCESOS .....uiiieeeiiieeiiiiee e e e e e e e eetttee e e e e e e e e et e e e e e e e eaaaaaes 41
Figura 10 SideBar de Plantas € INVernaderos............cuuiveeiieeeeiieeiiiiiie e 45
Figura 11 Listado de Plantas Registradas...........cccevvviviiiiiiiiicee e, 46
Figura 12 Criterios de BlUsqueda registro de plantas.......ccccoeeevvvvvviiiiiiiieeeeeceeviiiinnn, 46
Figura 13 Formulario de registro de plantas.........ccccoevvviiiiiiiieec e, 47
Figura 14 Registro de iNVErNAdEroS ...........cuuuiiiiieeeieiecee e 47
Figura 15 Criterios de Busqueda registro de invernaderos.............cccccevveeeeeniiinnnnne. 48
Figura 16 Formulario de registro de inVernaderos.................uueeeerirririinieininnieinennnnnn. 48
Figura 17 Exportacion de archivos, plantas e invernaderos ............cccccceeeeeeiiiinnnee. 49
Figura 18 SideBar para Materiales y QUIMICOS .........ccuuviiiiiiieiiiiiiiiiiieee e 52
Figura 19 RegistroS de Materiales ............uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeneneneennenennneeeenn. 53
Figura 20 Criterio de Busqueda registro de materiales .............ooocvvviveeieeeeniiiinnnee, 53
Figura 21 Formulario de registro de materialeS...............uuuuuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee. 54
Figura 22 Registros de QUIMICOS. .......coiiiiiiiiiiiiiie ettt a e e e 54
Figura 23 Criterios de Busqueda registro de qUimICOS..........ccooviiiiiiiiiieieeeesiiiiieeee 55
Figura 24 Formulario de registro de qUIMICOS ..........uuuuurrmrumrreinnnneennnennennennnnnennnnnnnnn 55
Figura 25 Exportacion de archivos, materiales y qUimMiCOS............uuvvrermmrermmeernnnnnnnns 56
Figura 26 SideBar para Tipo de tratamientos y Mantenimientos ...............cccccvveenn. 60
Figura 27 Registros de mantenimientoS..........ccoveeeeiiieiiiiiaae e 60



Figura 28 MaterialeS USAUOS .........uuuuuruieiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeseseeeeeeeaeeseeeneeseneseenennneennnennnes 61

Figura 29 Formulario de registo de mantenimi€ntos .................eeeeerrrmeemmememmmemmnnnnnnn. 61
Figura 30 Popup para agregar MaterialesS.............uuuuuuuuirmmmimriiiiiiiiiiieiieiiineninennnnnnnn. 62
Figura 31 Listado de materiales a regiStrarse .................ueeeeereremmermmmmmiiniinninnenn. 62
Figura 32 Registros de tratami€ntos ..............uuueereeemermuniiiiieeieiiineeenneenennneeenneeeeeeeeaae 63
Figura 33 Criterios de Blusqueda, registro de tratamientos............cccceeeveeeeevivinnnnnnnn. 63
Figura 34 Formulario de registro de tratamientos...........ccceeveeeeiiiiiiiiiiiiie e, 64
Figura 35 PopUp para agregar qUIMICOS .......ccoeieeeiiiiiiiiiiiii e eeeeceeeiiies e e e 64
Figura 36 Listado de qUIMICOS @ USAISE.........ceeiieeeeiiiiiiiiiiei e eee et e e eeanaaans 65
Figura 37 Exportacion de archivos, tratamientos y mantenimientos........................ 65
Figura 38 SideBar para Siembras y Tratamientos aplicados...........cccceeeeeevviiviinnnnnn. 69
Figura 39 Registros de SIEMDIas ........ccoiiiiiiiiiiii e 69
Figura 40 Criterios de Busqueda, registro de siembras............ccccccvveeieieeeeecivviiinnnnn. 70
Figura 41 Formulario de registro de siembras..........cccccoeeeeeiiiiiiieeeiciie e, 70
Figura 42 Registros de Tratamientos apliCadOoS .............uuuueeuriuimmemiminiieiiiiiiiiinneniinnns 71
Figura 43 Criterios de Busqueda, registro de tratamientos aplicados...................... 71
Figura 44 Formulario de registro, tratamientosS. ..............uuuuueeriruiieimiiriieiiieiinneiinneinn. 72
Figura 45 Formulario de registro, tratamientosS. ..............uuueurrririiiriiiiiiiiiiiieiiieeenneen. 72
Figura 46 Formulario de registro, tratamientosS. ..............uuueeeeriremieimiiiiiiiiiieinneieeninnnn. 73
Figura 47 Exportacion de archivos, siembras y tratamientos aplicados................... 73
Figura 48 SideBar para Cosechas y Siembras...............uuuueviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 77
Figura 49 RegiStrOoS (€ COSECNAS. ... ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeiineeeeesaeneeseeeeneeeeeeeennae 77
Figura 50 Criterios de Busqueda, registro de coSechas ............ccccvvvveeeieeeiiiiiinnee, 78
Figura 51 Formulario de registro de COSEeChas ..........couuuuiiiiiiiiiiiiiieiee e 78
Figura 52 RegiStroS 0@ VENTAS .......ii it e e 79
Figura 53 Criterios de Busqueda, registro de VENtas................uuveereeerermmemmmmmennnnnnnnn. 79
Figura 54 Formulario de regisStro de VENTaS..........oeevieeiiiiiiee e 80
Figura 55 Exportacion de archivos, cosechas y VENtas.............euevvvverevmermemnnennnnnnnnns 80

XVI



Figura 56 SideBar para el Dashboard.................uuueueiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiee 82

Figura 57 Dashboard, calendario Y STOCK .............uuuuiiuimimmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeenee 82
Figura 58 Dashboard, VENAS.........ccoooo i e 83
Figura 59 INICIAr SESION ......coiueiiiiiiiiee et 85
FIgUura 60 CerTar SESION.......ccuuuieiiiiieee ettt e e e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e e e anneeeees 85

XVII



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Versiones de ANQUIAT .......ccoooeieieeeeeeeeee e 14
Tabla 2 RolesS de SCRUM ... 26
Tabla 3 HIStoras & USUBIIO ........ccoeeieeeeeeeeeee e 28
Tabla 4 Product DacKIOg.........coooeiieeeeeeeeeeeeee e 35
Tabla 5 Planificacion del ProyeCtO ...........ccooiiiiiiiiiiiiiee e 37
Tabla 6 Planificacion del Sprint O...........ccooii i eeeeaaees 38
I 101 F= BT o) 1| O UURPPPPRPR 38
Tabla 8 Planificacion del SPrint L..........ccooi i e e e e eaaees 42
Tabla 9 Sprint backlog del SPrNt L ........oiiieiiiiee e 42
Tabla 10 Planificacion del SPrint 2 ........oi i e e e 50
Tabla 11 Sprint backlog del SPHNt 2 .......coi i e 50
Tabla 12 Planificacion del SPrint 3.........cooi oo e e 57
Tabla 13 Sprint backlog del SPrint 3 .......oi oo e 57
Tabla 14 Planificacion del SPrint 4 ..........coooo oo 66
Tabla 15 Sprint backlog del SPrint 4 ..o 66
Tabla 16 Planificacion del SPrint 5.........coooii i 74
Tabla 17 Sprint backlog del Sprint'5 ..o 74
Tabla 18 Planificacion del SPrint 6 ...........coooiiiiiiiiiiiee e 81
Tabla 19 Sprint backlog del SPrint 6 ........coooeeeeeeeeeeeeee e 81
Tabla 20 Planificacion del SPrinNt 7 .........cooooo e 84
Tabla 21 Sprint backlog del SPrint 7 ......coooeee i 84
Tabla 22 Pruebas de aCeptaCion ...........coiieiiiiiiiiiiiiiaee e e e 87
Tabla 23 Tabla de efiCienCia.........ccoooeeeeeeeeeeee 89
Tabla 24 Tabla de efiCacial ... 90
Tabla 25 AnAliSiS de IMPACIOS .....ccoeeeeee e 90
Tabla 26 Impacto SOCIO CURUIAL...........uuiii e e 91
Tabla 27 IMPacto €CONOMICO ....ccceeeeeeee e 91



Tabla 28 Impacto ambiental

XIX



INTRODUCCION

ANTECEDENTES

El framework Angular nacié en el afio 2011 con el nombre de AngularJS el cual esta
embebido en JavaScript, con el pasar de los tiempo esta funcionalidad comenzé a quedar un
poco obsoleta y asi mismo incrementaban las inseguridades dentro de las aplicaciones
empresariales, es por eso que fue mejorado por un grupo de ingenieros de Google con el fin
de crear una herramienta para el desarrollo de aplicaciones que funcionen de manera

universal, es decir, que funcionen correctamente en ambientes web, de escritorio y moviles.

Debido al extenso alcance que tiene Angular en el desarrollo de aplicaciones, es
necesario mencionar una métodologia de desarrollo, la cual serdA SCRUM. Las siglas de
SCRUM, en si, no tienen un significado o traduccién alguna, puesto que es un término
utilizado en el juego de rugby, el cual consiste en que todos los miembros del equipo trabajen
de manera equitativa para obtener el mejor resultado posible, tomando esto como punto de
partida en los inicios de la década de los 80’s lkujiro Nanoka e Hirotaka Takeuchi formularon
nuevos procesos del trabajo en equipo dentro de las organizaciones(Sutherland & Schwaber,
2013), no fue hasta el afio de 1995, que Ken Schwaber formalizo el término de SCRUM como
una métodologia de desarrollo agil con su trabajo “Proceso de Desarrollo SCRUM ” en
OOPSLA o Object Oriented Programming Systems & Aplicacidnlication Conference(Palacio,
Menzinsky, & Lopez, 2016).

En las areas rurales del cantén Cotacachi existen pequefias microempresas cuya
actividad principal es la produccion y venta de productos organicos los cuales crecen dentro
de invernaderos o a la intemperie, las personas que estan a cargo de las plantas se rigen a
procesos repetitivos y monotonos independientemente de la diversidad de la planta, sin tomar
en cuenta que cada especie necesita cuidados especificos en las diferentes etapas de
crecimiento y estaciones del afio, es por eso que en muchos casos la produccion total no es

la esperada y en su lugar representan una perdida.



SITUACION ACTUAL

Actualmente Angular es uno de los frameworks mas completos ya que ofrece una
amplia variedad de ambientes en los cuales trabajar, tales como aplicaciones web, escritorio
y méviles, mediante sus TypesScripts es posible una sintaxis muy a la par con otros leguajes
de programacion orientados a objetos por ejemplo Java o C, dando como resultado una curva
de aprendizaje relativamente pequefia, permitiendo al personal enfocarse en la logica del
negocio (Diaz, 2016). Asi mismo es posible una perfecta integracién con otras tecnologias
como React, Polymer e incluso X-tag de Microsoft, también se pueden desarrollar
aplicaciones hibridas, como en el caso de lonic2 para el desarrollo de aplicaciones maviles
(Oriol, 2016). Hoy en dia esta herramienta es una de las mas utilizadas, puesto que su
resultado son aplicaciones modernas y escalables por la parte del cliente, esto se debe ya
gue trabaja de manera independiente la interfaz del usuario y la légica del negocio, es muy
diferentes a la mayoria de frameworks, ya que mezclan todos los componentes en un solo

archivo.

En la actualidad las metodologias &agiles son las mas utilizadas y populares en el
mercado por su facil aprendizaje, y versatilidad para gestionar cambios de requisitos en el
proceso de desarrollo de software. Tomando en cuenta lo antes mencionado y conforme al
estudio realizado en el 2011 por Javier Garzas, se puede apreciar que la metodologia mas
utilizada es SCRUM (Garzas, 2012).

SCRUM es conocida como una metodologia de desarrollo agil que se apoya
firmemente en el trabajo en equipo con el objetivo de realizar pequefios ciclos de desarrollo
llamados sprints (API_MARKET, 2017), es por esta razon que muchas organizaciones han
utilizado SCRUM, entre las cuales se nombrara a las més conocidas como: Apple, Amazon,
Adobe, Google, Yahoo, Blizzard, etc (Aranda, 2017).

Actualmente las personas que deciden tener un sembradio lo hacen sin un adecuado
cuidado o algun tipo de control, es por este motivo que las plantas no reciben un tratamiento
adecuado lo que en consecuencia produce su muerte dando como resultado la perdida de
capital al agricultor, estos tienen registros en papel de las caracteristicas y necesidades
bésicas de los cultivos, asi como una contabilidad aproximada de pérdidas y ganancias
obtenidas, lo cuales no permiten al agricultor sacar el maximo provecho del negocio.
Adicionalmente en la mayoria de los casos no se cuenta con conocimientos especificos

acerca de la manipulacion adecuada de las plantas.



En la comunidad de La Calera, ubicada en Cotacachi, hay una microempresa que se
dedica a la produccién de tomates dentro de invernaderos, la cual lleva a cabo diferentes
procesos tradicionales, mencionando algunos, como su sistema de fumigacioén, registro de
productos quimicos utilizados para tener a la planta en buen estado, inventario de los
materiales e insumos con los que cuenta, cabe recalcar que todos estos procesos son
registrados de manera fisica, en papel, y debido a esto en muchas ocasiones se pierden
dichos registros, por lo cual al momentos de necesitarlos demoran mucho en encontrarlas.
Cuentan con la ayuda de un ingeniero Agronomo el cual los guia para tener un adecuado
cuidado de las plantas, asi mismo con las combinaciones de los distintos quimicos, tanto para

regarlas como para fumigarlas.

PROSPECTIVA

La implementacion del sistema de control de productividad dentro de los invernaderos
facilitara el cuidado de las plantas ya que por medio del mismo se contara con los debidos
registros de riego y fumigacion, y se llevara a cabo una anotacién por cada variedad de planta
sembrada, asi como también un listado de los gastos realizados para la sustentar a la planta
y uno de ganancias una vez se inicie la comercializacion de los productos a cosechar, de esta
manera se evitara la perdida de los registros que se anotan en papel, evitando asi una extensa

aglomeracion de documentacion.

Mediante la utilizacién de la metodologia de desarrollo agil SCRUM se efectiviza el
desarrollo de la aplicacién en el tiempo estimado, y atreves de sus buenas practicas de la

metodologia se mejorara la calidad del producto.

El uso Angular en la elaboracion del sistema web contribuird a un desarrollo
debidamente estructurado, ya que sus microservicios garantizaran un sistema

completamente auténomo y funcional.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Finca Agricola del Milenio, necesita llevar un control de la produccion de los

invernaderos que tiene. A continuacion, se define el arbol de problemas:
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%)
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2.Registros incompletos. cuidado monétonos

Figura 1 Arbol de Problemas

Fuente: Propia

Por lo cual se define al problema: “; Como mejorar el manejo de los procesos para

aumentar la produccion de un invernadero?”.

OBJETIVOS

1. Objetivo General

Desarrollar un Sistema Web para el Control de Produccion de un Invernadero

de tomate en el Canton Cotacachi, utilizando el Framework Angular version 4.

2. Objetivos Especificos

a) Analizar los procesos de produccién de tomate que se automatizaran en el
sistema web.

b) Aplicar la metodologia SCRUM en el desarrollo del sistema.

c) Implantar el sistema web de control de produccion en el invernadero
Cotacachi.

d) Validar los beneficios de la implementacion del sistema.



ALCANCE

El proyecto tiene como fin desarrollar un sistema web que permita tener un control de
la produccién de tomate dentro de un invernadero. El sistema contara con los siguientes

maodulos:

1. Modulo de gestion de usuario

Permite controlar que Unicamente las personas registradas ingresen al sistema, con

el fin de resguardar la informacion de sus sembradios.

2. Médulo de inventario de materiales e insumos

Permite llevar un listado de los materiales e insumos con los que se cuente en ese

momento.
3. Modulo de control de produccién
a) Proceso de siembra

Permite registrar las plantas y el tipo de variedad que van a ser plantadas

dentro del invernadero.
b) Proceso de fumigacién

Permite registrar las distintas fechas de fumigacion y las diferentes mezclas
de quimicos que se realizaron para dicha fumigacién, acorde a las especificas de

cada planta.
c) Proceso de registro de enfermedades de las plantas.

Se anotaran los diferentes problemas que se presenten en el crecimiento

de las plantas.
d) Proceso de cosechas

Almacenara los datos referentes a la cantidad del producto a cosechar, y

el cémo va aumentando o decreciendo dicha cantidad.

4. Modulo de calendarios

Permitira llevar un registro de los dias mas optimos para sembrar las diferentes

plantas.



5. Mddulo de control de quimicos

Permite guardar la informacion pertinente a los diferentes quimicos utilizados para
mantener a las plantas saludables, asi como también, un registro de los dias en lo que es

necesario alimentar a la plantas con dichas sustancias.

6. Mddulo de consultas y reportes

El usuario podra obtener reportes tabulares de los quimicos usados, asi como de

las plantas cosechadas en el periodo actual.

JUSTIFICACION

Un sistema de control de produccién es necesario para cualquier grupo de personas
U organizaciones que desean ejecutar procesos y almacenar registros de forma estructurada

y que estos mismos sean accesibles de una manera rapida y espontanea.

En el canton Cotacachi hay agricultores y microempresas que laboran con dificultad
sus diferentes actividades administrativas tales como el registro adecuado de los ingresos y
egresos que requiere una actividad agricola, asi como también las diferentes cantidades y
combinaciones de quimicos requeridas para un adecuado desarrollo y crecimiento de las
plantas con la finalidad de obtener productos de calidad al momento de cosecharlas, es
notable que la existencia de una brecha en este aspecto, la cual se pretende subsanar con la
introduccion de tecnologia, recalcando que dificilmente los procesos manuales superen las
facilidades que ofrece las herramientas tecnoldgicas, ya que mediante esta es posible ahorrar

tiempo, y teniendo esta informacién a la mano se prevé mejorar la toma de decisiones.

El desarrollo de una aplicacion web enfocada en resolver los problemas de papeleo y
contabilidad, permitird un procesamiento eficiente y estructurado con la informacion mas
importante para los agricultores, con esto facilitando el registro de los mismos, de esta
manera se tendria los datos organizados de modo que estos registros ayuden en la toma de

decisiones.

Mediante la utilizacion del sistema web se desea disminuir el consumo de papel, ya

gue se evitara tener registros fisicos, y de esta manera hacer un aporte al medio ambiente.

Al utilizar Angular en el desarrollo del sistema se lograra una aplicacion de calidad en
menor tiempo, debido que es una herramienta que permite incorporar diferentes servicios,
dependiendo de las necesidades del usuario, organizandolos de una manera estructurada y
ordenada, ademas la parte de la seguridad esta cubierta por complementos de mismo

framework.



CAPITULO 1
1. MARCO TEORICO

1.1 ACTIVIDAD AGRICOLA

El Ecuador debido a su situacion geogréfica, es uno de los paises que cuenta con una
amplia diversidad de suelos, los cuales se encuentran dispersos a lo largo de las regiones

Costa, Sierra y Oriente.

Cabe recalcar que cada regién del Ecuador es apta para una especifica actividad
agricola, como es el caso de la Costa, que debido a su cercania con el mar, los sembradios
gue predominan son aquellos que tengan un ciclo corto, a diferencia de la Sierra, es aqui en
donde se encuentra una inmensa variedad cultivos sembrados dentro de plantaciones o a la
intemperie, y finalmente tenemos a la Amazonia que es considerada como un &rea tropical,
ya que debido a su clima de constantes lluvias y elevadas temperaturas, nos da una enorme
diversidad de flora y fauna, por lo cual deforestar este ambiente traeria complicaciones
graves, tales como la erosién de la tierra, trayendo como consecuencia la infertilidad de las

tierras.

Es importante mencionar que las cifras del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC) consideran a la actividad agricola como es la principal fuente de empleo en Ecuador
y eje de seguridad alimentaria, permitiendo aliviar el impacto econémico causado por los
bajos precios del petréleo, generando divisas al pais y suministrando materias primas a la

industria nacional (Hora, 2013).

La ultima Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y Subempleo (Enemdu),
elaborada por el INEC, indica que la rama de la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, y
pesca concentra la mayor participacion del empleo en el pais, con el 29,3%, en el primer
trimestre del afio. A esta le siguen las actividades de comercio y manufactura (incluida
refinacion de petréleo) con el 17,9% y 10,3%, respectivamente, sefiala el INEC (Telégrafo,
2017).

1.2 MICROEMPRESAS AGRICOLAS EN COTACACHI

En la provincia de Imbabura, en las zonas rurales, cada vez hay mas personas u
organizaciones que incursionan con la agricultura, debido a que la tierra de la region es rica
en nutrientes y debido a su ubicacion geografica tiene facilidad de acceder a corrientes o

pozos de agua.



Un ejemplo de estos emprendimientos, es la Asociacion de Desarrollo Integral “El
Viejo San Martin”, esta conformada por gran nimero de integrantes, debido a esto dentro de
la asociacién se encuentran diferentes cultivos, tales como pimiento, tomate de arbol, maiz,
y efectivamente cultivos de tomate de rindn dentro de invernaderos, a los cuales los nutren y

protegen con estrictos procesos de fertilizacion, fumigacion y riego.

La Finca Agricola del Milenio (FAM), es una pequefia organizacion que dia a dia se
abre paso dentro del mercado, con sus productos de alta calidad, se ha hecho acreedor a
una clientela que, al igual que la Asociacion “El Viejo San Martin”, FAM tiene estrictos

procesos para cuidar a las plantas.

1.3 SISTEMAS DE CONTROL DE PRODUCCION

1.3.1 ¢Qué es un sistema de control de produccion?

Un sistema de control de produccién es una herramienta, que nos permite controlar la
actividad productiva. Basandose en el concepto de Just In Time (JIT), justo a tiempo, que
permite definir la manera en la que se debe optimizar un sistema de produccion, debido a que
se enfoca en la demanda y no en manejar cantidades enormes de entregas o materia
prima(Barcelona, 2002).

El justo a tiempo trabaja sobre cuatro pilares fundamentales:

e Atacar a los problemas que son originados debido al mal control de los
procesos.

o Deshacerse de los costos que no generen valor a los productos.

e Realizar los procesos con simplicidad.

o Disefiar sistemas para reconocer los diferentes problemas, y asi implantar

sistemas que estén orientados al control total de la calidad.
1.3.2 Actividades guia del Justo a Tiempo
e Servicio al cliente

En términos generales el servicio al cliente es aquel que detalla la disponibilidad de
articulos al cliente, cuanto este los necesite. Teniendo en cuenta que un cliente puede ser el
consumidor de un producto determinado, un distribuidor, una planta dentro de una

organizacion, etc (Barcelona, 2002).



e Procesamiento de ordenes

Es la accion que pone en marcha el proceso de distribucion y gestiona las acciones a
ser tomadas para satisfacer las peticiones de los usuarios, mediante la comunicacion de
actividades que enlaza el proceso de la implantacion de calidad y la disminucion de costos,
una perfecta comunicacion es una solida base para un exitoso JIT (Editores Noriega,
2015)(Barcelona, 2002).

e Control de inventarios

El control de inventarios es uno de los puntos mas cruciales dentro de JIT, ya que es
crucial tener un balance que permita satisfacer desde la demanda mas pequefia, hasta la
mas alta. El triunfo de este dependerd de la correcta definicion del nivel necesario de

inventario para alcanzar el nivel deseado de servicio al cliente (Editores Noriega, 2015).
e Planeacion de demanda

En este proceso se involucran las cantidades existentes del producto y los respectivos
servicios que requieran los usuarios a futuro. La prediccién de esta demanda se puede definir
mediante estudios de marketing, ya que el conocimiento de esta proporciona a los
administradores la informacion necesaria para asignar los distintos recursos a las distintas
peticiones (Editores Noriega, 2015).

e Trafico y transporte

El movilizar y manipular los materiales de un lugar a otro representa una de las méas
importantes actividades de JIT, ya que con una debida aplicacion, da mayor eficacia a todos
los procesos. Otro punto que se ve integra en este ambito es el de almacenamiento ya es
sumamente necesario preservar los productos que conforman al inventario (Editores Noriega,
2015).

e Localizacion de plantay almacenes

Al ubicar las instalaciones de la empresa u organizacion en lugares estratégicos, es
un factor sumamente importante, ya que con una adecuada ubicacion permite reducir gastos
como el transporte, este siendo necesario para poder movilizar los productos (Editores
Noriega, 2015).



¢ Manejo de mercancias

La correcta manipulacion de productos trae consigo un adecuado movimiento tanto
de la materia prima como el de inventario, el objetivo principal del manejo de mercancias es:
minimizar la distancia, aminorar la manipulacién de la materia prima y reducir al maximo la

pérdida por desperdicios (Editores Noriega, 2015).
e Abastecimiento

Para un adecuado abastecimiento se deben tener proveedores, con los cuales se
tenga perfectamente claro, el como ha sido adquirido el material, el proceso de compras, el
control de calidad, etc. Debido a todos estos procesos es que adquirir productos de
excelentes calidad es de vital importancia para el proceso productivo de la empresa (Editores
Noriega, 2015).

e Empaque

En este proceso se desarrollan dos funciones fundamentales, la funcion de calidad y
la funcion de mercados, en la parte de mercados este actia como un medio de impulso,
puesto que a sus diferentes tamafios, peso, color e informacién impresa atrae a posibles
clientes y por el sentido de calidad empaquetado protege al producto de sufrir dafios y facilita
si movilidad y manipulacion (Editores Noriega, 2015).

o Disposicién del desperdicio y material reciclable

Este proceso debe considerarse como una responsabilidad tras implantar un sistema
de calidad, ya que debido a la naturaleza de los estos sistemas, siempre estan presentes
materiales de desperdicio y estos deben ser almacenados o desechados en un lugar en

donde no represente ningun peligro (Editores Noriega, 2015).

Para una correcta aplicacion de JIT, es necesario tener una disciplina y previo a esto
un cambio de mentalidad, que se puede obtener mediante una implantacion de una manera
de pensar dirigida hacia la calidad, enfocada en el mejoramiento continuo, y asi mismo tener

una flexibilidad a los distintos cambios que se presenten(Editores Noriega, 2015).

1.3.3 Control de la produccion informatico

Un sistema de control de produccion es de gran apoyo al encargado de la produccion,
ya que representa una herramienta muy versatil con la cual se pueden registrar diversos
procesos, y ya con los respectivos datos, se pueden generar reportes en el momento en el

gue el usuario los necesite (Editores Noriega, 2015)
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La implantacién de sistema de control de produccion mediante la tecnologia, traza un
cambio significativo en la manera de realizar todos los procesos. Dando lugar a que
intervenga un ordenador, en la manera de recoleccién de datos y como obtener informacion
critica a modo de reportes.

Dentro de FAM se consta con las herramientas basicas para un sistema de control de
produccion, el cual es un ordenador, debido a esto, se desarrollara un sistema web, con el fin
de tener un acceso rapido a los registros y reportes que sean necesarios para llevar un

adecuado procedimiento de control.

1.3.4 (/Qué son sistemas web?

Los sistemas web reciben este nombre porque se ejecutan en el internet. Es decir que
los datos o los archivos en los que trabajas son procesados y almacenados dentro de la web.

Estas aplicaciones, por lo general, no necesitan ser instaladas en un computador.

El concepto de sistemas web esta relacionado con el almacenamiento en la nube.
Toda la informacion se guarda de forma permanente en grandes servidores de internet y nos

envian a nuestros dispositivos 0 equipos los datos que requerimos en un momento especifico.

Estos grandes servidores de internet que prestan el servicio de alojamiento estan
ubicados alrededor de todo el mundo, asi hacen que el servicio prestado no sea tan costoso

0 gratuito en la mayoria de los casos y es extremadamente seguro.

Las aplicaciones web son un tipo de software que se codifica en un lenguaje
soportado por los navegadores web y cuya ejecucién es llevada a cabo por el navegador en
Internet o de una intranet, ahi que reciban el nombre de Aplicacion web (Barzanallana, 2019).

1.3.5 Ventajas de las aplicaciones web

e Ahorro de tiempo: Son aplicaciones sencillas de gestionar, por lo que permiten
realizar tareas de forma facil sin necesidad de descargar ni instalar ningun
programa o componente adicional.

e Completa compatibilidad: Son totalmente compatibles con navegadores para
poder utilizarlas. So6lo se suele requerir que el navegador web esté
debidamente actualizado.

e Actualizaciéon continua e inmediata: Debido a que es el propio desarrollador el
gue gestiona y controla el software, la versién que se descarguen, instalen y
utilicen los usuarios, siempre sera la Ultima que haya lanzado dicho

desarrollador aplicacion.
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o Recuperacion de datos: Una de las mayores ventajas de una Aplicacion Web
es que, en la mayoria de ocasiones el usuario puede recuperar su informacién
desde cualquier dispositivo y lugar con su nombre de usuario y contrasefia.

e Ahorro de recursos en equipos y dispositivos: Las aplicaciones web,
generalmente tiene un bajo consumo de recursos dado que toda o gran parte
de la aplicacion se encuentra en un servidor web y no en el ordenador.

e Gran parte de las tareas que realiza el software no consumen recursos propios
del equipo o dispositivo, ya que se realizan desde el mismo servidor o
servidores en el que se encuentre alojada la aplicacion.

¢ Compatibilidad con multiples plataformas: se pueden usar desde cualquier
dispositivo movil o equipo informatico, ya que son validas para cualquier
sistema operativo ya que sélo es necesario que cuente con un navegador web
y acceso a internet.

o Portabilidad: Las aplicaciones web son compatibles con toda la plataforma, ya
que con tener acceso a internet se puede acceder a las mismas.

e Virus inexistentes: Los virus no afectan a los datos guardados en el servidor
de la aplicacién, ya que cuentan con potentes sistemas de seguridad

informaticos y garantias ante este tipo de situaciones (Alegsa.com.ar, 2019).

1.3.6 Desventajas de las aplicaciones web

e Las aplicaciones web requieren navegadores web totalmente compatibles para
funcionar. Incluso muchas veces requieren las extensiones apropiadas y
actualizadas para operar.

e Muchas veces requieren una conexion a internet para funcionar, si la misma
se interrumpe, no es posible utilizarla. De todas maneras, en ocasiones,
pueden ser descargadas e instaladas localmente para su uso offline.

¢ Muchas no son de cddigo abierto, perdiendo flexibilidad.

e La aplicacién web desaparece si asi lo requiere el desarrollador o si el mismo
se extingue. Las aplicaciones tradicionales, en general, pueden seguir

usandose en esos casos (Alegsa.com.ar, 2019).

Los beneficios son muchos, en comparacién a las desventajas que claramente son
faciles de solucionar, y con una debida capacitacion los beneficios no tardardn en mostrarse

hacia los usuarios.
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1.4 ENTORNO DE DESARROLLO
1.4.1 Base de datos MySQL

MySQL es una de las bases de datos de cddigo abierto mas popular del mundo, lo
gue permite una entrega rentable de aplicaciones de bases de datos integradas y confiables,

de alto rendimiento y escalables.

Es una base de datos integrada y segura para transacciones, compatible con ACID
con capacidades completas de compromiso, retrotraccion, recuperacion de fallas y bloqueo
a nivel de fila.

Ofrece la facilidad de uso, la escalabilidad y el alto rendimiento, asi como un conjunto
completo de controladores de base de datos y herramientas visuales para ayudar a los
desarrolladores y administradores de bases de datos a crear y administrar sus aplicaciones
de MySQL criticas para un negocio especifico. MySQL es desarrollado, distribuido y
respaldado por Oracle (Oracle, 2019).

MySQL proporciona las siguientes caracteristicas:

¢ Alto rendimiento y escalabilidad para satisfacer las demandas de usuarios y
cargas de datos en crecimiento exponencial.

e Clusteres de replicacion para mejorar la escalabilidad, el rendimiento y la
disponibilidad.

e Cambio de esquema en linea para cumplir con los cambiantes requisitos
comerciales.

¢ Esquema de rendimiento para supervisar la rentabilidad a nivel de usuario,
aplicacion.

e Consta de acceso a SQL y NoSQL para realizar operaciones simples y
complejas mediante una estructura de clave y valor.

e Brinda la flexibilidad para desarrollar e implementar en multiples sistemas

operativos (Oracle, 2019).
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1.4.2 Framework Angular
Con el transcurso del tiempo, angular, ha desarrollado varias versiones.

Tabla 1 Versiones de Angular

Version Fecha de Lanzamiento
4 Marzo 2017
5 Septiembre/Octubre 2017
6 Marzo 2018
7 Septiembre/Octubre 2018

Fuente: (CampusMVP, 2019).

Para el desarrollo del sistema de FAM se hara uso de la versién 4 de angular, debido

a gue tiene una gran estabilidad y compatibilidad con muchos componentes.

Angular 4, normalmente llamado Angular, es uno de los framework mas completos
para elaborar aplicaciones en cliente con HTML y JavaScript, es decir, que su objetivo
principal esta en que el peso de la légica y el renderizado lo realice el propio navegador, en

lugar del servidor (Oriol, 2019a).

Arguitectura de una aplicacion en Angular 4

Dentro de angular podemos identificar ocho médulos principales que conformar a una

aplicacion.
e Mobdulo

Las aplicaciones desarrolladas con angular son modulares, es decir estd compuesto
por otros médulos mas, actualmente no es necesario escribir una sintaxis para definir a los

madulos, sino que hace uso del estdndar ECMAScript 2015.

ECMAScript 2015 es una orientacion a clases y herencias, que incluyen, el uso de
moddulos, parametros por defecto, integra a las variables let y const. Teniendo como un punto
a considerar es que los principales navegadores ya tienen implementadas estas funciones,

lo cual asegura la ejecucion del cédigo de nuestras aplicaciones en todos los navegadores.

Generalmente un médulo es un conjunto de codigo dedicado a Unicamente un

objetivo, exportando algo representativo como una clase

También podemos encontrar médulos que son librerias de un conjunto de modulos,
un claro ejemplo lo podemos ver en el mismo Angular, ya que empaqueta una coleccion de

librerias vinculadas a diferentes paquetes, de tal modo que importamos aquellos servicios 0
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modulos que necesitemos, haciendo asi a la aplicacion més ligera al momento de navegar
dentro de la aplicacion (Oriol, 2019a).

Tenemos como principales librerias:

o @angular/core
o @angular/common
o @angular/router

o @angular/http

e Componente

Un componente controla la zona de espacio de una pantalla, que la denominaremos

vista. El componente seria el equivalente a un controlador que siempre va ligado a una vista.

Define propiedades y métodos que se encuentran disponibles en su templete. Es

crucial seguir el modelo de disefio S.O.L.I.D (Oriol, 2019a).

S.O.L.I.D. nos presta cinco principios fundamentales sobre el disefio orientado a
objetos, basandose en la gestion de dependencias (Uniwebsidad, 2019).

o S, Single responsability principle o Principio de responsabilidad unica

o O, Open/close principle o Principio de abierto/cerrado

o L, Liskov substitution principle o Principio de sustitucion de Liskov

o |, Interface segregation principle o Principio de segregacioén de la interfaz
o D, Dependency inversion principle o Principio de la inversion de la

dependencia

e Templete

Nos permite definir la vista de un componente, este templete tiene un formato de
HTML, pero se encuentra embebido con componentes y expresiones de angular que

enriguecen el comportamiento del templete (Oriol, 2019a).

e Metadatos

En una clase de angular podemos encontrar Unicamente clases JavaScript, no
obstante, se puede indicar que se trata de un componente, con la intervencion de los

metadatos de angular (Oriol, 2019a), y son:

o Selector: Es un selector de CSS que indica a Angular que debe crear e
instanciar el componente cuando se encuentra un elemento con ese

nombre en el HTML
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Moduleld: Este parametro, que viene de la sintaxis CommonJS, es opcional
y utilizando la asignacion exacta moduleld: module.id, permite que Angular
busque los templates y css a partir de urls relativas en lugar de absolutas.
Inicialmente estas url tenian que ser absolutas, pero gracias al moduleld
ya no es necesario, logrando asi una implementacién mas modular.
TempleteUrl: La url en la que se encuentra el template que se quiere
vincular al componente.

StyleUrl: Un array con urls a archivos de estilos que se quieren aplicar al
componente.

Directives: Este parametro es para facilitar la Inyeccion de Dependencias.
Providers: Igual que con las directivas, aqui se definen los servicios de los

gue depende el componente.

import { Component, Input } from ‘@angular/core’

import { Todo } from '../shared/todo.model’
@Component
moduleId: module.id
selector: 'todo-detail’
template div *ngIf="todo"
h2>selected todo:</h2
div class="subject"”>{{todo.subject div
div>{{todo.content div
div
styles
subject

font-weight: 6ee
font-style: italic
margin-bottom: ©.2em

export class TodoDetailComponent
@Input
todo: Todo

constructor

Figura 2 Metadatos en Angular

Fuente: (Oriol, 2019b).
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e Data Binding

Uno de los principales valores de Angular es que abstrae de la légica pull/push
asociada a insertar y actualizar valores en el HTML con lo cual convierte las respuestas de
los usuarios (inputs, clicks, etc) en acciones concretas. Escribir toda esa l6gica a mano es
tedioso y propenso a errores, angular lo resuelve gracias al Data Binding (Oriol, 2019b).

e Directiva

Una directiva se define como una clase que utiliza el decorador @Directive. Un
Componente es un caso concreto de directiva que siempre va asociado a un template y al
gue por ser un elemento tan importante en angular se le ha dado un decorador propio (Oriol,
2019b).

e Servicios

Se definen mediante simples clases. Todo valor, funcibn o caracteristica que la
aplicacion necesita, desde constantes a la l6gica de negocio, se encapsula dentro de un
servicio. Los Componentes son grandes consumidores de servicios. No recuperan datos del
servidor, ni validan inputs de usuario. Delegan todo este tipo de tareas a los Servicios (Oriol,
2019c).

e Dependency Injection

Es un mecanismo para proporcionar nuevas instancias de una clase con todas
aguellas dependencias que requiere plenamente formadas. La mayoria de dependencias son
servicios, y Angular usa la DI para proporcionar nuevos componentes con los servicios que
necesitan. Entre otras cosas, la DI facilita la modularidad y testabilidad del cédigo (Oriol,
2019d).
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Figura 3 Dependencias en Angular

Fuente: (Oriol, 2016).

1.4.3 Framework SpringBoot

Spring Boot es el proyecto mas reciente de spring que nos ayuda a iniciar un proyecto

utilizando los diferentes proyectos de spring de una manera agil y evitar la configuracién, pcon

la cual se ha tenido varios inconvenientes por mucho tiempo. Toda esta magia se debe a la

configuracién por defecto que trae dentro y que puede ser configurada via propiedades.

Spring Boot nos permite poner enfoque en agregar valor y mejorar la experiencia del
desarrollador (MELENDEZ, 2019).

e Caracteristicas

O

Convencion sobre configuracién: En lugar de escribir la configuracién
necesaria y validar si es correcta, Spring Boot provee las
configuraciones necesarias bajo diferentes escenarios. De esta manera
evita la tarea repetitiva de estar agregando las configuraciones una y
otra vez.

Gestion de dependencias: Spring Boot provee un analisis de las
dependencias que los proyectos alrededor de spring utilizan de manera
gue los desarrolladores solo denben que indicar que dependencia
necesita, sin necesidad de indicar la versién. Al mismo tiempo, ofrece
una manera practica manipula el versionamiento de las dependencias
en caso se requiera hacer una actualizacion o desactualizacién de la

misma.
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o Auto-configuracién: Spring y sus diferentes proyectos necesitan ser
configurados para que funcionen de manera adecuada y se pueda
continuar agregando valor a las aplicaciones. Spring Boot es lo
suficientemente autbnomo como para poder activar las configuraciones
necesarias si cumple con ciertas condiciones como si las clases estan
en el classpath o los beans han sido creados o los properties
correspondientes han sido habilitados.

o Dependencias iniciales: SpringBoot provee dependencias que traen

consigo las dependencias necesarias para empezar un proyecto.

e (COmo crear un proyecto SpringBoot?

Spring nos brinda un servicio el cual nos permite generar un proyecto, mediante una
interfaz en la que podemos escoger la version de Java a utilizar, la version de spring, el
servidor sobre el cual trabajara, el lenguaje a utilizar, los paquetes a generar. De esta manera

se obtiene una base sélida para comenzar a desarrollar (MELENDEZ, 2019).

SPRING INITIALIZR

Generate @ waenroec - With == - and Spring Boot :z:: v

Project Metadata Dependencies

Artifact coordinates Add Spring Boot Starters and dependencies to your application
Group Search for dependencies

com. example

Artifact Selected Dependencies

demo

Generate Project alt + &

Figura 4 Creacion de proyectos de SpringBoot

Fuente: (Spring, 2019).
1.4.4 Eclipse

Eclipse es una plataforma de software compuesto por un conjunto de herramientas de
programacion de codigo abierto multiplataforma para desarrollar lo que el proyecto llama
"Aplicaciones de Cliente Enriquecido”, opuesto a las aplicaciones "Cliente-liviano" basadas
en navegadores.
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Esta plataforma, tipicamente ha sido usada para desarrollar entornos de desarrollo
integrados (IDE), como el ambiente de Java llamado Java Development Toolkit (JDT) y el
compilador que se entrega como parte de Eclipse, y son usados también para desarrollar el

mismo.

e Arquitectura de Eclipse

La base para Eclipse es la Plataforma de cliente enriquecido, del inglés Rich Client

Platform RCP. Los siguientes componentes constituyen la plataforma de cliente enriquecido.

o Plataforma principal - inicio de Eclipse, ejecucion de plugins.

o OSGi - una plataforma para bundling estandar.

o El Standard Widget Toolkit (SWT) - Un widget toolkit portable.
o JFace - manejo de archivos, manejo de texto, editores de texto.

o El'Workbench de Eclipse - vistas, editores, perspectivas, asistentes.

Eclipse provee al programador con frameworks muy ricos para el desarrollo de
aplicaciones graficas, definiciobn y manipulacion de modelos de software, aplicaciones web,
etc. Por ejemplo, Graphic Editing Framework o Framework para la edicién grafica (GEF) es
un plugin de Eclipse para el desarrollo de editores visuales que pueden ir desde procesadores

de texto wysiwyg hasta editores de diagramas UML, Interfaces Graficas para el Usuario (GUI).

Recursos es un término colectivo para los proyectos, carpetas y archivos que existen
en Workbench. Las vistas de navegacién proporcionan una vista jerarquica de recursos y le
permite abrirlos para editarlos. Otras herramientas pueden mostrar y manejar estos recursos

de manera diferente.

Para comenzar a desarrollar en eclipse debemos considerar el espacio de trabajo o

también conocido como Workbech, el cual se compone de tres recursos basicos, y son:

e Archivos: se comparan a los archivos de un sistema de IDE.

e Carpetas: es similar a los directorios de un sistema de archivos, dentro del IDE,
las carpetas contienen proyectos u otras carpetas, y estas, pueden archivos o
mas carpetas.

e Proyectos: contiene a las carpetas y archivos antes mencionados, estos, son
utilizados para compilaciones, administracion de versiones, intercambio y
organizacion de recursos. Al igual que las carpetas, los proyectos se asignan

a directorios en el sistema de archivos.
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Un proyecto puede estar abierto o cerrado. Cuando se cierra un proyecto, no se puede
manipular en Workbench. Los recursos de un proyecto cerrado no apareceran en Workbench,
pero los recursos aun residen en el sistema de archivos local, los proyectos cerrados
requieren menos memoria. Dado que no se examinan durante las compilaciones, cerrar un

proyecto puede mejorar el tiempo de compilacion.

Cuando un proyecto esta abierto, la estructura del proyecto se puede cambiar y vera

los contenidos.

Las carpetas y los archivos se pueden vincular a ubicaciones en el sistema de archivos
fuera de la ubicacion del proyecto. Estas carpetas y archivos especiales se denominan

recursos vinculados (Eclipse, 2019).

1.5 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE
1.5.1 Metodologia de desarrollo agil

Las metodologias de desarrollo son aquellas que nos dejan integrar la forma de trabajo
a las necesidades del proyecto, con el fin de tener flexibilidad e inmediatez, con el fin de
adecuar el desarrollo del proyecto a circunstancias especificas del proyecto (lebschool,
2019).

Ventajas de utilizar las metodologias agiles

e Mejora la satisfaccion del cliente, debido a que se lo compromete desde el
inicio del proyecto.

e Enriquece la motivacion e implicacion del equipo de desarrollo al proyecto, ya
que todos los miembros del grupo estan al tanto del estado del proyecto.

¢ Permite ahorrar tiempo y costes, ya que trabaja de manera mas rapida y
eficiente, haciendo cumplir de manera estricta el presupuesto y los periodos
pactados.

e Debido a entregas continuas y a la participacion del cliente es posible depurar
el proyecto eliminando caracteristicas innecesarias del producto (lebschool,
2019).

1.5.2 Metodologia SCRUM

Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
practicas para trabajar colaborativamente, en equipo, y obtener el mejor resultado posible de
un proyecto. Estas practicas se apoyan unas a otras y su seleccion tiene origen en un estudio

de la manera de trabajar de equipos altamente productivos.
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En Scrum se realizan entregas parciales y regulares del producto final, priorizadas por

el beneficio que aportan al receptor del proyecto. Por ello, Scrum esta especialmente indicado

para proyectos en entornos complejos, donde se necesita obtener resultados pronto, donde

los requisitos son cambiantes o poco definidos, donde la innovacion, la competitividad, la

flexibilidad y la productividad son fundamentales (Softeng, 2019).

1.5.3 ¢(Cbébmo funciona SCRUM?

En Scrum un proyecto se ejecuta en ciclos temporales cortos y de duracion fija. Cada

iteracion tiene que proporcionar un resultado completo, un incremento de producto final que

sea susceptible de ser entregado con el minimo esfuerzo al cliente cuando lo solicite.
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Figura 5 Proceso de la Metodologia de SCRUM
Fuente: (Softeng, 2019)

El proceso parte de la lista de objetivos priorizada del producto, que actlia como plan

del proyecto. En esta lista el cliente prioriza los objetivos balanceando el valor que le

aportan respecto a su coste (que el equipo estima considerando la Definicion de Hecho) y

guedan repartidos en iteraciones y entregas (Proyectos agiles, 2019).

¢ Planificacion de la iteracion: El primer dia de la iteracion se realiza la

reunion de planificacion de la iteracion. Tiene dos partes:

e}

Seleccion de requisitos. El cliente presenta al equipo la lista de
requisitos priorizada del producto o proyecto. El equipo pregunta
al cliente las dudas que surgen y selecciona los requisitos mas
prioritarios que se compromete a completar en la iteracion, de

manera que puedan ser entregados si el cliente lo solicita.
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o Planificacion de la iteracion. El equipo elabora la lista de tareas de
la iteracion necesarias para desarrollar los requisitos a que se ha
comprometido. La estimacion de esfuerzo se hace de manera
conjunta y los miembros del equipo se autoasignan las tareas.

e Ejecucién de la iteracién: Cada dia el equipo realiza una reunion de
sincronizacion, normalmente delante de un tablero fisico o pizarra. En la
reuniéon cada miembro del equipo responde a tres preguntas:

o ¢Qué he hecho desde la dltima reunién de sincronizacion?

o ¢Qué voy a hacer a partir de este momento?

o ¢Qué impedimentos tengo o voy a tener?

e Inspeccion y adaptacion: El dltimo dia de la iteracion se realiza la reunién
de revision de la iteracién. Tiene dos partes:

o Demostracion. El equipo presenta al cliente los requisitos
completados en la iteracién, en forma de incremento de producto
preparado para ser entregado con el minimo esfuerzo. En funcion
de los resultados mostrados y de los cambios que haya habido en
el contexto del proyecto, el cliente realiza las adaptaciones
necesarias de manera objetiva, ya desde la primera iteracion,
replanificando el proyecto.

o Retrospectiva. El equipo analiza como ha sido su manera de
trabajar y cuales son los problemas que podrian impedirle progresar
adecuadamente, mejorando de manera continua su productividad.
El Facilitador se encargara de ir eliminando los obstéaculos

identificados.

1.5.4 Reuniones de SCRUM
¢ Planificacion del Backlog

Se definira un documento en el que se reflejaran los requisitos del sistema por
prioridades. En esta fase se definira también la planificacion del Sprint 0, en la que se decidira
cuales van a ser los objetivos y el trabajo que hay que realizar para esa iteracion. Se obtendra
ademas en esta reunion un Sprint Backlog, que es la lista de tareas y que es el

objetivo mas importante del Sprint (Manuel Trigas Gallego, 2019).
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e Seguimiento del Sprint

En esta fase se hacen reuniones diarias en las que las 3 preguntas principales para
evaluar el avance de las tareas seran: ¢Qué trabajo se realiz6 desde la reunién anterior?
¢Qué trabajo se haré hasta una nueva reunion? Inconvenientes que han surgido y qué hay

gue solucionar para poder continuar (Manuel Trigas Gallego, 2019).
e Revision del Sprint

Cuando se finaliza el Sprint se realizard una revision del incremento que se
ha generado. Se presentaran los resultados finales y una demo o version, esto ayudara

a mejorar el feedback con el cliente (Manuel Trigas Gallego, 2019).

1.5.5 Roles de SCRUM

En Scrum, el equipo se enfoca en construir software de calidad. La gestién de un
proyecto Scrum se centra en definir cuales son las caracteristicas que debe tener el producto
a construir, qué construir, qué noy en qué orden, y en vencer cualquier obstaculo que pudiera

entorpecer la tarea del equipo de desarrollo (Manuel Trigas Gallego, 2019).
El equipo Scrum esté formado por los siguientes roles:

e Scrum master: Persona que lidera al equipo guiandolo para que cumpla las
reglas y procesos de la metodologia. Gestiona la reduccion de
impedimentos del proyecto y trabaja con el Product Owner para maximizar
el Retorno de Inversion — Return of Investmen (ROI).

o Product owner: Representante de los accionistas y clientes que usan el
software. Se focaliza en la parte de negocio y es el responsable del ROI
del proyecto, entregar un valor superior al dinero invertido. Traslada la
vision del proyecto al equipo, formaliza las prestaciones en historias a
incorporar en el Product Backlog y las reprioriza de forma regular.

e Team: Grupo de profesionales con los conocimientos técnicos necesarios
y que desarrollan el proyecto de manera conjunta llevando a cabo las

historias a las que se comprometen al inicio de cada sprint.
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Figura 6 Roles de SCRUM

Fuente: (Softeng, 2019).
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CAPITULO 2
2. DESARROLLO DE LA APLICACION

En el presente capitulo detalla el proceso de las acciones ejecutadas durante el
desarrollo del sistema FAM, siguiendo la metodologia SCRUM, con la cual se ha agilizado el

proceso de desarrollo y facilitar la documentacién del mismo.

2.1 ROLES DE SCRUM

En la tabla se muestran los roles de las personas que se han involucrado en el

desarrollo de la aplicacién de FAM.

Tabla 2 Roles de SCRUM

ROL NOMBRE FUNCION

Product Owner Sr. Milton Vallejo Verificar las funcionalidades del sistema.
Propietario de la FAM

Scrum Master MSc. Antonio Quifia Verificar y facilitar el avance del desarrollo del

sistema, asi como el uso correcto de SCRUM.

Equipo Scrum Carlos Proafio Desarrollar el sistema en base a las
especificaciones y requerimientos establecidos por
el Product Owner.

Fuente: Propia

2.2 REQUERIMIENTOS Y PLANIFICACION DE SPRINTS

Los requerimientos son establecidos como historias de usuario, realizadas al usuario

final.

221 Historias de usuario

Las historias de usuario permiten detallar los requerimientos en base a las

necesidades del Usuario, detalladas en la tabla 3.

e Identificador: identifica a la historia de usuario, la cual esta compuesta por un nimero
de tres cifras.
e Enunciado de Historia: estd compuesto por subsecciones:
o Rol: nos especifica el rol del usuario que va a actuar en la historia.
o Caracteristica/Funcionalidad: detalla la accion a realizar.

o Razon/Resultado: da a conocer por qué necesita realizar dicho proceso.
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e Criterios de Aceptacion:
o Criterio de aceptacion: detalla los comportamientos de una funcién
establecida.
o Contexto: la posible situacion en la que puede ocurrir un evento.
o Evento: explica la accion a realizar

o Resultado: es la respuesta del sistema ante un comportamiento determinado
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Enunciado de la historia

Caracteristica /
Funcionalidad

Razoén / Resultado

#

Tabla 3 Historias de usuario

Criterio de
aceptacion
(Escenario)

Contexto

En caso que los

Criterios de aceptacion

Evento

Cuando presiono el

Resultado / Comportamiento
esperado

El sistema muestra una

Datos datos ingresados | boton de guardar advertencia, y sefiala el campo
Con lafinalidad de |1 |ingresados no | sean incorrectos o | del formulario de erréneo o faltante
Como Necesito registrar las contar con un vélidos vacios registro, o cambio
001 e plantas que seran registro histérico de de un campo a otro
administrador - - -
sembradas las plantas Datos En caso que la Cuando presiono el | El sistema muestra un mensaje
sembradas 5 ingresados informacién botén de guardar de confirmacion, y redirige al
vélidos ingresada sea del formulario de usuario al listado plantas
valida registro
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
; datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
N 1| ingresados no . . . .
Necesito editar/actualizar Con la finalidad de validos sean incorrectos 0 | registro, 0 cambio | erréneo o faltante
002 Como los registros de las gue la informacion vacios de un campo a otro
administrador plantas que se muestra sea Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
la indicada 5 ingresados informacion formulario de de confirmacion, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Con la finalidad de 1 Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
contar con un inaresados no datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
Necesito registrar los . 9 sean incorrectos 0 | registro, 0 cambio | erréneo o faltante
. registro de los vélidos .
Como invernaderos en los . vacios de un campo a otro
003 - . invernaderos en los - - -
administrador | cuales se sembraréan los cuales se han 2 | Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
plantas sembrado las ingresados informacion formulario de de confirmacion, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
plantas =
valida
. Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. . . Con la finalidad de . I’ . . ~
Necesito editar/actualizar . s ingresados no | datos estén formulario de advertencia, y sefiala el campo
Como . que la informacion e . . . <
004 - los registros de las 1 | validos duplicados o registro, o cambio | erréneo o faltante
administrador . que se muestra sea )
invernaderos incompletos de un campo a otro

la indicada
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Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
ingresados informacion formulario de de confirmacioén, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
Datos datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
- ingresados no | sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante
. . Con la finalidad de it P
Necesito registrar los validos vacios de un campo a otro
Como ; contar con el stock
005 administrador materiales que se van de materiales en
comprando/adquiriendo bodega Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
ingresados informacién formulario de de confirmacién, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
L ingresados no . . . .
. . . Con la finalidad de e sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante
Necesito editar/actualizar . - validos .
006 C_:qmo los registros de los que la informacion vacios de un campo a otro
administrador . > gue se muestra sea Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
materiales adquiridos oo . . ! . ! ) -
la indicada ingresados informacién formulario de de confirmacion, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Datos no En caso que los Cuando envio El sistema muestra error
validos datos ingresados | formulario de respectivo
. . Con la finalidad de sean incorrectos o | registro
Necesito registrar los ;
Como S recaudar valores y incompletos
007 - guimicos que se van - v -
administrador s restar el el saldo de Socio con En caso que el Cuando envio El sistema muestra error
comprando/adquiriendo . : . .
aportes de socio saldo socio tenga saldo | formulario de respectivo
insuficiente inferior al valor a registro
registrar
N Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. . . Con la finalidad de : . : ; x
Necesito editar/actualizar . S ingresados no | datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
Como ; que la informacién o . . . .
008 los registros de los vélidos sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante

administrador

quimicos adquiridos

gue se muestra sea
la indicada

vacios

de un campo a otro
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Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
ingresados informacion formulario de de confirmacioén, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
Datos datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
N ingresados no | sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante
Con la finalidad de S .
. . validos vacios de un campo a otro
009 Como Necesito registrar las contar con un
administrador siembras realizadas histdrico de - - -
siembras Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
ingresados informacién formulario de de confirmacion, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra error
ingresados no | datos ingresados | formulario de respectivo
Necesito editar/actualizar Con la finalidad de validos sean incorrectos o | registro, o cambio
010 Como los registros de las que la informacion incompletos de un campo a otro
administrador . . gue se muestra sea Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra ingreso,
siembras realizadas I . . ) . i
la indicada ingresados informacion formulario de gasto o donacion creada
vélidos ingresada sea registro
valida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
N ingresados no . . . .
Con la finalidad de validos sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante
011 Como Necesito registrar las contar con un vacios de un campo a otro
administrador cosechas realizadas histérico de Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
cosechas ingresados informacion formulario de de confirmacion, y redirige al
vélidos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
- ingresados no . . . .
. . . Con la finalidad de e sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante
Necesito editar/actualizar . . validos .
Como : que la informacion vacios de un campo a otro
012 o los registros de las - - -
administrador ; que se muestre sea Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
cosechas realizadas - . ; ! . ! o) -
la indicada ingresados informacién formulario de de confirmacion, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado

valida
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En caso que los

Cuando envio el

El sistema muestra una

Datos - . . ~
ingresados no datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
Con la finalidad de validos sean incorrectos 0 | registro, o cambio | erréneo o faltante
Como Necesito registrar las vacios de un campo a otro
013 o . contar con un - - -
administrador ventas realizadas NP Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
histérico de ventas . . ! . ) S L
ingresados informacién formulario de de confirmacién, y redirige al
vélidos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
. ingresados no . . . .
. . . Con lafinalidad de e sean incorrectos 0 | registro, 0 cambio | erréneo o faltante
Necesito editar/actualizar . s validos .
014 C_:qmo los registros de las que la informacion vacios de un campo a otro
administrador . que se muestre sea Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
ventas realizadas L . . ) . ) o -
la indicada ingresados informacién formulario de de confirmacién, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
Datos datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
Necesito registrar Con la finalidad de ingresados no | sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante
tratamientos que van a validos vacios de un campo a otro
Como . contar con un
015 | administrador | S©" Usados para nutrir, histérico de
cuidar y mantener tratamientos Datos En caso que la Cuando envio el El sistema muestra un mensaje
saludable a la planta ingresados informacion formulario de de confirmacion, y redirige al
vélidos ingresada sea registro, o cambio | usuario un listado
valida de un campo a otro
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
ingresados no . . . .
it sean incorrectos 0 | registro, o cambio | erréneo o faltante
- validos P
. . . Con la finalidad de vacios de un campo a otro
Necesito editar/actualizar . 2 - - -
016 (_Zo_mo los registros de las que la informacion Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
administrador . . que se muestre sea ingresados informacién formulario de de confirmacién, y redirige al
tratamientos registrados oo o . . . .
la indicada validos ingresada sea registro usuario un listado

valida
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En caso que los

Cuando envio el

El sistema muestra una

inali Datos . : . ~
Con la f'“a"d'?‘d de ; datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
tener un registro ingresados no . . . .
. . 5 sean incorrectos 0 | registro, o cambio | erréneo o faltante
Necesito registrar las adecuado, de que validos P
Como T . 3 vacios de un campo a otro
017 administrador aplicaciones de los tratamiento esta Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
tratamientos siendo aplicado en ; ; g : ) y L /
una siembra ingresados informacién formulario de de confirmacién, y redirige al
g validos ingresada sea registro usuario un listado
especifica 5
vélida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
. . . . ingresados no . . . .
Necesito editar/actualizar | Con la finalidad de validos sean incorrectos 0 | registro, o cambio | erréneo o faltante
018 Como los registros de los que la informacion vacios de un campo a otro
administrador | tratamientos aplicados | que se muestre sea Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
realizadas la indicada ingresados informacién formulario de de confirmacién, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
L . datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
. . Con la finalidad de ingresados no . . . .
Necesito registrar los tener un redistro validos sean incorrectos o | registro, o cambio | erréneo o faltante
019 Como mantenimientos adecuado ge los vacios de un campo a otro
administrador realizados a los mantenimientos que Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
invernaderos : A ingresados informacién formulario de de confirmacion, y redirige al
han sido realizados o . . - .
validos ingresada sea registro usuario un listado
valida
Datos En caso que los Cuando envio el El sistema muestra una
. datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
. . . L ingresados no . . . .
Necesito editar/actualizar | Con la finalidad de validos sean incorrectos o | registro, o cambio | erroneo o faltante
020 Como los registros de los que la informacién vacios de un campo a otro
administrador mantenimientos que se muestre sea Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
realizadas la indicada ingresados informacién formulario de de confirmacién, y redirige al
validos ingresada sea registro usuario un listado

valida
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Visualizacién
de datos

En caso de
ingresar a un
pagina de listado,

Cuando ingrese a
la pagina de listado
de materiales,

El sistema muestra un listado
teniendo como primera fila, al
Ultimo registro ingresado, y se

- pueden ser de guimicos, iran listando acorde a este
Con la finalidad de : ; o
L . materiales, invernaderos, criterio
Necesito visualizar los poder ver datos g :
Como . . . guimicos, plantas, siembras,
021 o datos criticos en un cruciales al ingresar )
administrador . invernaderos, cosechas, ventas,
listado a la pantalla de : .
' plantas, siembras, |tratamientosy
listados .
cosechas, ventas, |tratamientos
tratamientos y aplicados
tratamientos
aplicados
Como Necesito exportar las Con la finalidad de Exportacién | En caso de Al presionar la El sistema mostrard un botén
022 administrador tablas de los datos tener un respaldo de tablas necesitar exportar | opcion de exportar | "Exportar" para que pueda
criticos extra los datos generar un archivo pdf o exel.
Calendario En caso que Cuando se ingresa | El sistema muestra
conlafecha | prefiera darun en el sistema automaticamente un calendario,
de las breve vistazo al que se visualiza por semanas
siembras sistema
Gréfico de En caso que Cuando se ingresa | El sistema muestra
barras con la | prefiera dar un en el sistema autométicamente un gréafico con
cantidad de breve vistazo al los materiales existentes
_— materiales en | sistema
Con la finalidad de stock
tener como primera e - -
. - . ; P Gréfico de En caso que Cuando se ingresa | El sistema muestra
Necesito una pagina instancia datos que ; ) . e
S . barras con la | prefiera dar un en el sistema automaticamente un grafico con
Como principal en la que se son cruciales para . . P .
023 e . cantidad de breve vistazo al los quimicos existentes
administrador | pueda apreciar datos no tener la P .
) . . quimicos en | sistema
importantes necesidad de ir a stock
revisar un listado en e - -
e Gréfico de En caso que Cuando se ingresa | El sistema muestra
especifico ; ) o
barras de las | prefiera dar un en el sistema automaticamente con las ventas
ventas breve vistazo al realizadas
realizadas sistema
Gréfico de En caso que Cuando se ingresa | El sistema muestra

barras con la
sumatoria de
ventas por
meses

prefiera dar un
breve vistazo al
sistema

en el sistema

automaticamente con la
sumatoria de ventas realizadas,
ordenadas por meses
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Como

Necesito tener acceso al

Con la finalidad de

En caso que los

Cuando envio el

El sistema muestra una

administrador sistema hacer uso del Datos d datos ingresados | formulario de advertencia, y sefiala el campo
sistema, confiando {?5{553 0S N0 sean incorrectos o registro, o cambio | erréneo o faltante
024 de que ninguna vacios de un campo a otro
persona Datos En caso que la Cuando envio El sistema muestra un mensaje
desconocida pueda ingresados informacion formulario de de confirmacion, y redirige al
hacerlo vélidos ingresada sea registro usuario a la pagina principal
valida
Como Necesito terminar la Con la finalidad de - ) Cuandg da clic en El §|§tema cierra la sesiony
025 Menu salir la opcidn de salir redirige al usuario al pagina de

administrador

sesion en el sistema

evitar intrusiones

ingreso al sistema

Fuente: Propia
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2.2.2 Product backlog

Tomando como base las historias de usuario, se detalla el esfuerzo en términos de horas, al cual ha sido asignado, de acuerdo a la l6gica

del negocio.

Tabla 4 Product backlog

Id de Nombre o Dimension/ o
Descripcion Esfuerzo Prioridad

Historia

001 Reaistro de plantas Como administrador, Necesito registrar las plantas que seran sembradas , Con la 60
9 P finalidad de contar con un registro histoérico de las plantas sembradas 1
002 Actualizar plantas Como administrador, Necesito editar/actualizar los registros de las plantas , Con la 60
finalidad de que la informacion que se muestra sea la indicada 2
Registro de Como administrador, Necesito registrar los invernaderos en los cuales se
003 . braran los pl Con la finalidad d istro de | 43
invernaderos sembraran los plantas , Con la finalidad de contar con un registro de los
invernaderos en los cuales se han sembrado las plantas 5
004 Actualizar invernaderos  COmo administrador, Necesito editar/actualizar los registros de las invernaderos , 45
Con la finalidad de que la informacién que se muestra sea la indicada 3
] ] Como administrador, Necesito registrar los materiales que se van
005 Registro de materiales  comprando/adquiriendo , Con la finalidad de contar con el stock de materiales en 60
bodega 4
006 Actualizar materiales Como administrador, Necesito editar/actualizar los registros de los materiales 60
adquiridos , Con la finalidad de que la informacién que se muestra sea la indicada 6
Como administrador, Necesito registrar los quimicos que se van
007 Registro de quimicos comprando/adquiriendo , Con la finalidad de contar con el stock de quimicos en 60
bodega 7
008 Actualizar quimicos Como administrador, Necesito editar/actualizar los registros de los quimicos 60
adquiridos , Con la finalidad de que la informacién que se muestra sea la indicada 8
009 Registro de siembras Como administrador, Necesito registrar las siembras realizadas , Con la finalidad 75
de contar con un histérico de siembras 11
010 Actualizar siembras Como administrador, Necesito editar/actualizar los registros de las siembras 75
realizadas , Con la finalidad de que la informacién que se muestra sea la indicada 12
011 Registro de cosechas Como administrador, Necesito registrar las cosechas realizadas , Con la finalidad 75
de contar con un histérico de cosechas 13
012 Actualizar cosechas Como administrador, Necesito editar/actualizar los registros de las cosechas 75
realizadas , Con la finalidad de que la informacién que se muestre sea la indicada 14
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Como administrador, Necesito registrar las ventas realizadas , Con la finalidad de

013 Registro de ventas o 75
contar con un historico de ventas 10
. Como administrador, Necesito editar/actualizar los registros de las ventas
014 Actualizar ventas - g . . . 75
realizadas , Con la finalidad de que la informacion que se muestre sea la indicada 15
Registro de Como administrador, Necesito registrar tratamientos que van a ser usados para
015 i trir, cuidar y mantener saludable a la planta , Con la finalidad de contar con un 90
tratamientos nutrir, y man p '
historico de tratamientos 20
016 Actualizar tratamientos Como administrador,. Nepesito editar/aqtualizar I.qs registros de las tratamigntgs 90
registrados , Con la finalidad de que la informacion que se muestre sea la indicada 16
Registro de Como administrador, Necesito registrar las aplicaciones de los tratamientos , Con
017 i ; la finalidad de tener un registro adecuado, de que tratamiento esta siendo 90
tratamientos aplicados ! , gistro a »deq
aplicado en una siembra especifica 21
Actualizar tratamientos ~ COMO administrador, Necesito editar/actualizar los registros de los tratamientos
018 aplicados aplicados realizadas , Con la finalidad de que la informacion que se muestre sea 90
la indicada 17
019 Registro de - . , L . 80
mantenimientos Como administrador, Necesito registrar los mantenimientos realizados a los
invernaderos, Con la finalidad de contar con un histérico de mantenimientos 18
. Como administrador, Necesito editar/actualizar los registros de los
Actualizar L ; T ; 2
020 L mantenimientos realizadas , Con la finalidad de que la informacién que se muestre 80
mantenimientos -
sea la indicada 19
021 Visualizacién de datos C_:om_o administrador, Necesito vi_sualizar_los datos criticos en un Ii_stado ,Con la 90
finalidad de poder ver datos cruciales al ingresar a la pantalla de listados 22
0o  Exportacion de los Como administrador, Necesito exportar las tablas de los datos criticos , Con la 70
datos visualizados finalidad de tener un respaldo extra 24
Creacion de un Como_administrador, Neces_ito una pagina principal en la que se pL_Jeda apreciar
023 dashboard datos importantes , Con la finalidad de tener como primera instancia datos que 75
son cruciales para no tener la necesidad de ir a revisar un listado en especifico 23
024 Iniciar sesién Como administrador, _Necesito tener_acceso al sistema, Con Ig finalidad de hacer 80
uso del sistema, confiando de que ninguna persona desconocida pueda hacerlo 25
025 Cerrar sesién Co_mo_admipistrador, Necesito terminar la sesién en el sistema, Con la finalidad de 80
evitar intrusiones 26

Fuente: propia
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2.2.3 Planificacién del proyecto

En este proceso se determina resumen, las fechas de inicio y fin, tomando en cuenta
jornadas de trabajo de ocho horas diarias por cinco dias a la semana. Se establece que los

sprints tendran una duracion de 4 semanas.

Tabla 5 Planificacién del proyecto

NOMBRE DE ITERACION III:\II?(?&?_ FECHA FINAL | DIAS | HORAS

Sprint 0 Andlisis y planificacion del proyecto 29/01/2018 23/2/2018

Sprint 1 Gestion de plantas e invernaderos 05/3/2018 30/3/2018 20 160
Sprint 2 Gestion de insumos 30/04/2018 25/05/2018 20 160
Sprint 3 Ges“&';gfe:iﬁtisz:t°s y 28/05/2018 22/06/2018 20 160
Sprint4 ~ Gestion de Sizgg:(jo‘gratamie"t"s 09/07/2018 03/08/2018 20 160
Sprint 5 Gestion de Cosechas y Ventas 13/08/2018 07/09/2018 20 160
Sprint 6 Gestion del Dashboard 17/09/2018 12/10/2018 20 160
Sprint 7 Gestion de Acceso 05/11/2018 30/11/2018 20 160

Fuente: Propia

2.3 EJECUCION

Se definieron los roles de usuario y responsabilidades del proyecto, el siguiente paso
es desarrollar los sprints para obtener un incremento del desarrollo del sistema hasta llegar a

obtener el producto final.
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2.3.1 Sprint 0 Analisis y planificacion del proyecto

El sprint 0, es una fase en donde se configuran las herramientas, dejando una sélida

base para comenzar con los demas sprints.

a. Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 29/01/2018.

Tabla 6 Planificacion del sprint 0

NOMBRE DE ITERACION Analisis y planificacion del
proyecto
FECHA INICIAL 29/01/2018
FECHA FINAL 23/02/2018

Fuente: Propia

De la reunion se determiné el sprint backlog, en el que se desarrollan las actividades

propuestas en el sprint 0.

Tabla 7 Sprint 0

Sprint S0 Andlisis y planificacién del proyecto Inicio 29/01/2018
Responsable | Carlos Proafio Fin 23/02/2018
Estado TERMINADO Duracion |160
HIS;SEIIQCI)DE TAREAS TIPO
Descarga e Instalacion de Maven Analisis
Descarga e Instalaciéon de Java Analisis
Descarga e Instalacion de Node.js Analisis
Descarga e Instalacién de MySQL versién 5.7 Analisis
Descarga e Instalacién de Eclipse Neon.3 Release Analisis
Descarga e Instalacién de Angular - cli Analisis
Prueba de plantilla basica de Angular 4 Analisis
Disefio de modelo entidad relacion Andlisis
: Aprendizaje de Spring Boot Andlisis
Aprendizaje de Angular 4 Analisis
Correccion de modelo entidad relacion Revision
Instalacién de plantilla avanzada de Angular 4 Analisis
Configuracion del proyecto Prueba
Definicién y configuracion del Navbar Desarrollo
Definicién y configuracion del Sidebar Desarrollo
Configuracion de la rutas - routes Desarrollo
Edicién de Visualizacion de Sitio Principal Desarrollo

Fuente: Propia
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b. Revision del sprint

Realizado el debido levantamiento de requisitos, se deja definida la arquitectura del

proyecto, el diagrama de base de datos entidad — relacion y el diagrama de procesos, piezas

clave para comenzar con el desarrollo de la aplicacion.

USUARIOS

Services

Servidor NODE

Controller

Servidor MAVEN

Base de datos

>.

-

Figura 7 Arquitectura del Proyecto

Fuente: Propia
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1 tbltreatment v
id_teatment INT(11)

> type_trestment V ARCHAR(45)

@ chemical_recipe_id INT(11)

> date_treatment DATETIME

» conditon_treatment INT(11)

> description_treatment VARCHAR(500)

» comm entary_treatment VARCHAR(500)

@ sowing_fum igation_id INT{11)

1 tbipicking v
id_picking INT (11}

» date_picking DATETIME

> lot_box_undlassified_picking INT{11}

*lot_first_class INT(11)

» lat_second_class INT(11)

»lot_third _class INT(11)

> lot_box_classified_picking INT(11)

» conditon_picking INT(11)

> commentary_picking VARCHAR{(500)

 sowing_picking_id INT(11)

S

T tbitreatmentsdisseasedefault ¥
edefault INT(11)

@ method_struggle_treatment_id INT(11)

> type_method VARCHAR(45)

# description_method Y ARCHAR{5000})

idtreatm entsdis:

] user v
idINT{11)
>login VARCHAR (100}

+
#username VARCHAR(100)

> password V ARCHAR(100)

] tbimethodstruggle v
id_method_struggle INT(11)

< dissease_methed _struggle_id INT(11)

© related_disseass_method_struggle_id INT(11)
description_method VARCHAR{6000)

¥
|
|
|
|
|
|
|
|
|

_] tbichemicalrecipe v
id_chemical _recipe INT{11)

> name_chemical_recipe VARCHAR(100}
date_chem cal_recipe DATETIME

> case_chemical_recipe VARCHAR(4E)

# condition_chemical_recipe INT(11)

» descripcion_chemical_recipe VARCHAR{500)

# comm entary_chem ical_recipe V ARCHAR (45)

_J tbimaintenancegreenhouse ¥
id_maintenance_greenhouse INT(11)

> date_maintenance DATETIME

> description_maintenance ¥ ARCHAR(500)

# comm entary_maintenance YARCHAR(500)

@ greenhouse_id INT(11)

# condition_maintenance INT(11)

——————

¥
i
|
|
|
|
|

_] tbltracing v
id_tracing INT(11)

> date_tracing DATETIME

» condition_plant_tracing WARCHAR(255)

> type_tracing VARCH AR(45)

# description_tracing Y ARCHAR (500)

> comm entary_tracing V ARCHAR{500)

@ sowing_tracing_id INT(11)

i
= >
i ! |
e  — E— -
I il ! I
I il ! I
| 1l ! |
7] thistockchemicalsandmaterials I role v ! 7 thiplants v
id_stock_chemicas_material INT{11) id INT(11) | | id_plant INT(11)
# date_buy DATETIME name VARCHAR (45) } : “name_plant VARCH AR (50)
> type_material VARCHAR(S00) T > [ > date_created DATETIME
# name ¥ ARCHAR(100) T ES =TT > type_plent VARCHAR(S50)
> quantity INT(11) ! ! > variety_plant v ARCHAR(50)
> Unit_m easure VARCHAR(4S) W a1 } } > approximate_weight_plant INT(11)
sprice puyoouele | iL o L 777777777777 > conditon_plant INT(11}
> condition_stock INT{11) Tl | > description_plant ¥ ARCHAR{300)
>description VARCHAR(SO0) | __ __ _ _ _ N comm entary._plant V ARCHAR(300)
» comm entary VARCH AR (500) | } } Ld
= 1 I |
R i |
1 tbimaterialused ¥ ] thiquantitysupply ¥ " user_role ¥
id_materid _used INT(11) id_quantity_supply INT(11) id_user_role INT(11)
@ maintenance_id INT(11)  chemical_recpeid INT(11) |— — — — — — — — —ig P user_id INT(11}
@ list_material_id INT(11) @ list_chemical_jd INT(11) @ role_jd INT(11)
> guantity_used DOUBLE » quantity_supply DOUBLE >
> >
1 I
| |
| |
| |
| |
| |
1 I
1 I
| |
+ +
" tbipossibledissease v

id_possible_dissease INT(11)

»name_dissease Y ARCHAR( 100)

> description_dissease YARCHAR(S00)
»

Figura 8 Diagrama Entidad Relacion

Fuente: Propia
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1 tbigreenhouse
id_greenhouse INT{11)

> name_greenhouse VARCHAR(45)

g_lateral INT{11)

> caliber_canal INT(11)

> caliber_cei

» dimension_greenhouse DOUBLE
» conditon_greenhouse INT(11)

» comm entary_greenhouse VARCH AR (255) i

1 thisales v
id_sales INT (1)

> date_sale DATETIME

> sell_sde DOUBLE

# conditon_sale INT(11)

> comm entary_sale VARCHAR(500)

@ picking_id INT(11)

1 tblimagesplants ¥
id_image_plant INT(11)

@ plant_id INT(11)

»image_nam e VARCHAR (500)

»image LONGBLOB

v _ tbidisseaserelated v
id_dissease_related INT(11)
# dissease_dissease related_d INT(11)
#name_dissease VARCHAR(200)

———

4 — — — —| > description_dissease YARCHAR(S000)

> |

] tblsowing v
id_sowing INT(11)

» date_sowing DATE

> distance_plants INT(11)

# quantity_plants INT(11)

» condition_sowing INT(11)

» comm entary_sowing VARCHAR(255)
@ plant_sowing_id INT(11)

 greenhouse_sowing_jd INT(11)
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Figura 9 Diagrama de procesos

Fuente: Propia
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C.

Revision retrospectiva

El product owner esta gustoso de que se involucre en el proceso de levantamiento de

requerimientos, con lo cual nos ofrece su ayuda para el desarrollo del sistema.

Se presentaron muchos problemas al momento de realizar la integracion de las

herramientas, debido a las versiones usadas en primera instancia.

Se debe realizar una exhaustiva investigacion para saber que versiones se pueden

utilizar.

2.3.2

Sprint 1 Gestion de Plantas e Invernaderos

En este sprint se procede a desarrollar las funcionalidades del médulo de Plantas e

Invernaderos.

a.

Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 05/03/2018.

Tabla 8 Planificacion del sprint 1

Sprint 1
NOMBRE DE ITERACION Ciesillon G [pelnies @
invernaderos
FECHA INICIAL 05/03/2018
FECHA FINAL 30/03/2018

Fuente: Propia

De la reunién se determiné el sprint backlog, que se conforman por las historias de

usuario que se desarrollaran en el Sprint 1.

Tabla 9 Sprint backlog del sprint 1

Sprint

S1 Gestién de plantas e invernaderos

Inicio

05/3/2018

Responsable

Carlos Proafio

Fin

30/3/2018

Estado

HISTORIA DE
USUARIO

Registro de
plantas

TERMINADO
TAREAS

Duracion

Creacioén del modelo "Plants" de la tabla "tblplants" en el model de

springBoot Desarrollo
Creacion del repositorio para el modelo "Plants” Desarrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro de las

plantas Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Creacion de la clase "plant.service" y agregar el método de

"guardar" para que capture el servicio web Desarrollo
Creacioén del médulo de Registro de Plantas para el front-end Desarrollo
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Creacion y agregamiento de las clases module.ts y rounting.ts al

madulo de registro de plantas del front-end Desarrollo
Creacién del routing para la navegacién dentro del sistema web Desarrollo
Creacién del formulario para el registro de plantas en el front-end Desarrollo
Validacién de los campos del registro Desarrollo
Creacién del modelo "plant.model" en el front-end Desarrollo
Asignacioén del modelo "plant.model" a cada campo del formulario Desarrollo
Asignacion de la clase "plant.service" al module.ts del registro de
plantas Desarrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la actualizacion del registro de
las plantas Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
i Agregar el método de "editar" en la clase "plant.service" para que
Acltuatlzar capture el servicio web Desarrollo
plantas Creacion del método para que los datos a editar se muestren en
el registro de plantas en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "plant.model" a cada campo del formulario Desarrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del listado
plantas Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase "plant.service" para que
capture el servicio web Desarrollo
Creacion del médulo de Listado de Plantas para el front-end Desarrollo
Visualizacién Crgamon y ggregamlento de las clases module.ts y rounting.ts al
de los mddulo de listado de plantas del front-end Desarrollo
registros de | Creacién del routing para la navegacion dentro del sistema web Desarrollo
plantas Creacion del formulario para la visualizacion de los registros de
plantas en el front-end Desarrollo
Asignacion de la clase "plant.service" al module.ts del registro de
listado de plantas Desarrollo
Creacion del método "getPlants” Desarrollo
Importacion del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del listado
plantas Desarrollo
Filtros de Instalacién de los servicios web Desarrollo
basqueda en | Agregar el método de "getPlantByCriteria" en la clase
el registros de | "plant.service" para que capture el servicio web Desarrollo
plantas Creacion de los campos de busqueda en el moédulo de listado de
plantas Desarrollo
Creacién del método para realizarla busqueda en el front-end Desarrollo
Creacion del modelo "Greenhouse" de la tabla "tblgreenhouse” en
el model de springBoot Desarrollo
Creacién del repositorio para el modelo "Greenhouse" Desarrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro de los
invernaderos Desarrollo
'Registro de | |nstalacion de los servicios web Desarrollo
invernaderos [Creacién de la clase "greenhouse.service” y agregar el método de
"guardar" para que capture el servicio web Desarrollo
Creacion del modulo de Registro de invernaderos para el front-
end Desarrollo
Creacién y agregamiento de las clases module.ts y rounting.ts al
maédulo de registro de invernaderos del front-end Desarrollo
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Creacion del routing para la navegacién dentro del sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de invernaderos en el
front-end Desarrollo
Validacién de los campos del registro Desarrollo
Creacién del modelo "greenhouse.model" en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "greenhpuse.model” a cada campo del
formulario Desarrollo
Asignacion de la clase "greenhouse.service" al module.ts del
registro de invernaderos Desarrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la actualizacion del registro de
invernaderos Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "editar" en la clase "greenhouse.service"
Actualizar para que capture el servicio web Desarrollo
plantas Creacion del método para que los datos a editar se muestren en
el registro de invernaderos en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "greenhouse.model" a cada campo del
formulario Desarrollo
Creacién del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del listado de
invernaderos Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase "greenhouse.service"
para que capture el servicio web Desarrollo
Creacién del médulo de Listado de Invernaderos para el front-end Desarrollo
Visualizacién | Creacion y agregamiento de las clases module.ts y rounting.ts al
de los mddulo de listado de invernaderos del front-end Desarrollo
registros de | Creacidn del routing para la navegacion dentro del sistema web Desarrollo
invernaderos | Creacion del formulario para la visualizacion de los registros de
invernaderos en el front-end Desarrollo
Asignacion de la clase "plant.service" al module.ts del registro de
listado de invernaderos Desarrollo
Creacioén del método "getGreenhouse" Desarrollo
Importacién del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del listado de
invernaderos Desarrollo
Filtros de Instalacién de los servicios web Desarrollo
busqueda en | Agregar el método de "getGreenhouseByCriteria" en la clase
el registros de | "greenhouse.service" para que capture el servicio web Desarrollo
invernaderos | Creacion de los campos de busqueda en el médulo de listado de
invernaderos Desarrollo
Creacion del método para realizarla basqueda en el front-end Desarrollo
Exportacién | Instalacién de componentes para la exportacion de datos Desarrollo
dedatos | creacion de los métodos Desarrollo

Fuente: Propia
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b. Revision del sprint

Ya realizadas las tareas del sprint y ejecutado las pruebas pertinentes, se entrega al

modulo como terminado, a continuacion, se muestran las pantallas del modulo finalizado.

Catalogos

Materiales

Quimicos

Invernaderos

Plantas

Tipo de tratamient

£ Mantenimientos

Figura 10 SideBar de Plantas e Invernaderos

Fuente: Propia
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Finca Agricola del Milenio

[l © localhost

Q Dashboard Lista de plantas registradas

€ Catélogos

Materiales

Quimicos
REGISTROS
Invernaderos
+ Agregar Nuevo , 4 Exportar ~
Plantas
1d Acciones Nombre delaplanta  Fecha de creacién Tipo de planta Variedad de la planta Peso Aproximado
Tipo de tratamient ’
: 2 tomate 2019-01-01 hortaliza ezaforta 500
Mantenimientos
X Siembra 1 tomate 2019-01-01 hortaliza 400
fl Rreportes
Figura 11 Listado de Plantas Registradas
Fuente: Propia
=
@ localhost IRy & ®

) Dashboard

€ Catalogos

@ Materiales

£ Quimicos

{ Invernaderos POR TIPO DE PLANTA
Plantas

ol Tipo de tratamient

© Mantenimientos
Gramos

X siembra

[] Reportes

Figura 12 Criterios de Busqueda registro de plantas

Fuente: Propia
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INGRESO DE PLANTAS [

B Informacion Genera

NOMBRE DE LA PLANTA tomate
FECHA DE VENTA B | 2019-02-01
TIPO DE PLANTA hortaliza
VARIEDAD DE LA PLANTA pietro
PESO APROXIMADO DEL FRUTO 4 Gramos
DESCRIPGION DE LA PLANTA tiene demanda en el mercado

ENTARIO DE LA PLANTA primera siembra de esta variedad de tomate]

IMAGENES DE LA PLANTA (0 Click para subir las imagenes

Figura 13 Formulario de registro de plantas

Fuente: Propia

= [z
Ry =@ =
ra o
v A
@ Dashboard
€ Catalogos
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Materiales
Quimicos
REGISTROS
Invernaderos
Agregar Nuevo ;| & Exportar ~
Plantas
— id Acciones Nombre invernadero Calibre Techo & Laterales  Calibre Canal Dimensiones en m? Descripcion del inverr
Tipo de tratamient
3 modulo3 8 9 500 metalico cor
& Mantenimientos
das
Siembra 2 ( modulo2 7 8 600
{1 Rreportes »
1 » / modulo1 7 8 400

Figura 14 Registro de invernaderos

Fuente: Propia
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Finca Agricola del Milenio

) Dashboard

€ Catalogos

® Materiales

Quimicos

Y Invernaderos

O Plantas

ol Tipo de tratamient
metros?

@ Mantenimientos

X Siembra

UI Reportes

REGISTROS

Figura 15 Criterios de Busqueda registro de invernaderos.

Fuente: Propia

Finca Agricola del Milenio

Registro de invernadero

O Dashiboard INGRESO DE INVERNADEROS

$ catalogos B Informacion Ge

@ Materiales

Quimicos

Invernaderos

Plantas

Tipo de tratamient

Mantenimientos 2 metros’

X Siembra

invernadero de estructura m

f] Rreportes

Figura 16 Formulario de registro de invernaderos

Fuente: Propia
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REGISTROS

4+ Agregar Nuevo = O Exportar ~

@acsv

Id Al Nomb

& POF
2 © ¢ tomat:

Figura 17 Exportacion de archivos, plantas e invernaderos

Fuente: Propia

c. Revisién retrospectiva

Durante el desarrollo del sprint las reuniones planificadas se efectuaron sin ninguna

demora, lo cual facilito el agil desarrollo de las tareas propuestas.

Existieron problemas en el desarrollo, al momento de guardar las imagenes de las
plantas, ya que el componente seleccionado tenia problemas con la version de angular usada,

y debido a esto se tuvo que realizar varias pruebas con diferentes componentes.

Es recomendable realizar una investigacion previa de la compatibilidad de los
componentes que se seran usados y la versién de angular seleccionada para el desarrollo,

con el fin de evitar problemas de compatibilidad.
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2.3.3 Sprint 2 Gestion de Insumos
En este sprint se desarrollan los modulos de Quimicos y Materiales.
a. Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 30/04/2018.

Tabla 10 Planificacion del Sprint 2

Sprint 2
NOMBRE DE ITERACION Gestion de insumos
FECHA INICIAL 30/04/2018
FECHA FINAL 25/05/2018

Fuente: Propia

De la reunién se determiné el sprint backlog, que se conforman por las historias de

usuario que se desarrollaréan en el Sprint 2.

Tabla 11 Sprint backlog del sprint 2

Sprint S2 Gestién de insumos Inicio 30/04/2018
Responsable Carlos Proafio Fin 25/05/2018
Estado TERMINADO Duracion 160
HISTORIA DE
USUARIO TAREAS TIPO

Creacién del modelo "StockChemicalsAndMaterials"
de la tabla "tblstockchemicalsandmaterials" en el

model de springBoot Desarrollo
Creacion del repositorio para el modelo

"StockChemicalsAndMaterials" Desarrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro

de insumos Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo

Creacion de la clase "stock.service" y agregar el
método de "guardar" para que capture el servicio

web Desarrollo
Creacién del médulos de Registro de Materiales para
Registro de el front-end Desarrollo
insumo Creacion del modulos de Registro de Quimicos para
el front-end Desarrollo

Creacién y agregamiento de las clases module.ts y
rounting.ts al médulo de registro de materiales del
front-end Desarrollo
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
rounting.ts al moédulo de registro de quimicos del

front-end Desarrollo
Creacion del routing para la navegacion dentro del

sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de materiales

en el front-end Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de quimicos

en el front-end Desarrollo
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Validacion de los campos del registro Desarrollo
Creacion del modelo "stock.model" en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "stock.model" a cada campo
del formulario Desarrollo
Asignacion de la clase "stock.service" al module.ts
del registro de materiales Desarrollo
Asignacion de la clase "stock.service" al module.ts
del registro de quimicos Desarrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la actualizacién
del registro de los insumos (materiales y quimicos) Desarrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "editar" en la clase
"stock.service" para que capture el servicio web Desarrollo
Actualizar Creacion del método para que los datos a editar se
insumos muestren en el registro de materiales en el front-end Desarrollo
Creacion del método para que los datos a editar se
muestren en el registro de quimicos en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "stock.model" a cada campo
del formulario Desarrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion
del listado insumos Desarrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase
"stock.service" para que capture el servicio web Desarrollo
Creacion del modulo de Listado de Materiales para el
front-end Desarrollo
Creacion del modulo de Listado de Quimicos para el
front-end Desarrollo
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
rounting.ts al médulo de listado de materiales del
front-end Desarrollo
Vi s Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
isualizacion de X h . P
los reqistros de rounting.ts al médulo de listado de quimicos del
9
10S INSUMOS front-gr)d _ _ Desarrollo
(Materiales y C_reamon del routing para la navegacion dentro del
o sistema web Desarrollo
quimicos) — - - —
Creacion del formulario para la visualizacion de los
registros de materiales en el front-end Desarrollo
Creacion del formulario para la visualizacion de los
registros de quimicos en el front-end Desarrollo
Asignacion de la clase "stock.service" al module.ts
del registro de listado de materiales Desarrollo
Asignacion de la clase "stock.service" al module.ts
del registro de listado de quimicos Desarrollo
Creacion del método "getMaterials" Desarrollo
Creacion del método "getChemicals" Desarrollo
Importacién del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion
del listado insumos Desarrollo
Filtros de Instalacion de los servicios web Desarrollo
busqueda en el | Agregar el método de "getStockByCriteria" en la
registros de clase "stock.service" para que capture el servicio
insumos web Desarrollo
Creacioén de los campos de busqueda en el modulo
de listado de materiales Desarrollo
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Creacion de los campos de busqueda en el médulo

de listado de guimicos Desarrollo
Creacién del método para realizarla basqueda en el
front-end Desarrollo
) Instalacién de componentes para la exportacion de
Exportacion de | datos Desarrollo
datos ]
Creacién de los métodos Desarrollo

Fuente: Propia

b. Revision del sprint

Ya realizadas las tareas del sprint y ejecutado las pruebas pertinentes, se entrega al

modulo como terminado, a continuacion, se muestran las pantallas del médulo finalizado.

£ Catélogos

® Materiales

o pe -
JU Quimicos

Figura 18 SideBar para Materiales y Quimicos

Fuente: Propia
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Figura 20 Criterio de Busqueda registro de materiales

Fuente: Propia
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Figura 21 Formulario de registro de materiales
Fuente: Propia
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Figura 22 Registros de quimicos

Fuente: Propia

54



Lista de Quimicos
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Figura 23 Criterios de Busqueda registro de quimicos

Fuente: Propia
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Figura 24 Formulario de registro de quimicos

Fuente: Propia
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REGISTRO DE QUIMICOS

+ Agregar Nuevo | (& Exporty ~

CSV
Id Accion ompra

&) POF

16 ®© 7 2019-01-31

Figura 25 Exportacion de archivos, materiales y quimicos

Fuente: Propia
c. Revisidn retrospectiva

No se presentd ningun problema con las versiones de los componentes usados para
la realizacion de este sprint, debido al previo andlisis de la compatibilidad de estos con el

entorno de desarrollo.

Se presentd un inconveniente con la ubicacion de los listados tanto de materiales
como de los quimicos, ya que se presentaba a los dos listados dentro de una mismo pantalla,
lo cual para el duefio del proceso, no fue nada practico, y por ende se tuvo que rehacer a las

mismas.

Es vital que el product owner sepa expresarse de la manera correcta, por lo cual el
equipo de desarrollo debe realizar preguntas abiertas al duefio del proceso, con el fin de que

se exprese sus ideas.

56



2.3.4 Sprint 3 Gestion de Tratamientos y Mantenimientos

En este sprint se procede a desarrollar las funcionalidades del médulo de Tratamientos

y Mantenimientos.

a. Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 28/05/2018.

Tabla 12 Planificacion del sprint 3

Sprint 3

Gestion de Tratamientos y

NOMBRE DE ITERACION L
Mantenimientos

FECHA INICIAL 28/05/2018

FECHA FINAL 22/06/2018

Fuente: Propia

De la reunién se determiné el sprint backlog, que se conforman por las historias de
usuario que se desarrollaran en el Sprint 3.

Tabla 13 Sprint backlog del sprint 3

Sprint S3 Gestién de Tratamientos y Mantenimientos Inicio 28/052018
Responsable Carlos Proafio Fin 22/06/2018
Estado TERMINADO Duracion 160
HISTORIA DE
USUARIO TAREAS TIPO
Creacion del modelo "Maintenance" de la tabla
"tblmaintenancegreenhouse" en el model de springBoot Desarrollo
Creacion del repositorio para el modelo "Maintenance” Desarrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro de
mantenimientos Desarrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Creacion de la clase "maintenance.service" y agregar el
método de "guardar" para que capture el servicio web Desarrollo
Creacion del médulo de Registro de Mantenimientos para
el front-end Desarrollo

Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Registro de rounting.ts al médulo de registro de mantenimientos del

mantenimientos | front-end Desarrollo
Creacion del routing para la navegacién dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de
mantenimientos en el front-end Desarrollo
Validacion de los campos del registro Desarrollo
Creacion del modelo "maintenance.model" en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "maintenance.model" a cada
campo del formulario Desarrollo
Asignacion de la clase "maintenance.service" al module.ts
del registro de mantenimientos Desarrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
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Creacion del servicio web rest para la actualizacion del

registro de mantenimientos Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "editar" en la clase
Actualizacién de | "maintenance.service" para que capture el servicio web Desarrollo
mantenimientos | Creacion del método para que los datos a editar se
muestren en el registro de mantenimientos en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "maintenance.model" a cada
campo del formulario Desarrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacién del
listado mantenimientos Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase
"maintenance.service" para que capture el servicio web Desarrollo
Creacion del modulo de Listado de Mantenimientos para
el front-end Desarrollo
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Visualizacién de | rounting.ts al médulo de listado de mantenimientos del
los registros de front-end Desarrollo
mantenimientos | Creacion del routing para la navegacion dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para la visualizacion de los
registros de mantenimientos en el front-end Desarrollo
Asignacion de la clase "maintenance.service" al module.ts
del registro de listado de mantenimientos Desarrollo
Creacién del método "getMaintenances" Desarrollo
Importacion del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado mantenimientos Desarrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Filtros de Agregar el método de "getMaintenanceByCriteria" en la
busqt_Jeda enel |clase "maintenance.service" para que capture el servicio
reglst_ro§ de web Desarrollo
mantenimientos | Creacion de los campos de bisqueda en el médulo de
listado de mantenimientos Desarrollo
Creacion del método para realizarla busqueda en el front-
end Desarrollo
Creacion del modelo "ChemicalRecipe” de la tabla
"tbichemicalrecipe" en el model de springBoot Desarrollo
Creacion del repositorio para el modelo "ChemicalRecipe"” Desarrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro de
tratamientos Desarrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Creacion de la clase "recipes.service" y agregar el método
de "guardar" para que capture el servicio web Desarrollo
. Creacion del modulo de Registro de Tratamientos para el
Registro de
. front-end Desarrollo
tratamientos — -
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
rounting.ts al médulo de registro de tratamientos del front-
end Desarrollo
Creacion del routing para la navegacion dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de tratamientos en
el front-end Desarrollo
Validacion de los campos del registro Desarrollo
Creacién del modelo "recipes.model" en el front-end Desarrollo
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Asignacion del modelo "recipes.model" a cada campo del

formulario Desarrollo
Asignacion de la clase "recipes.service" al module.ts del
registro de tratamientos Desarrollo
Creacién del método guardar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la actualizacion del
registro de tratamientos Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "editar" en la clase "recipes.service"
Actualizacién de | para que capture el servicio web Desarrollo
tratamientos Creacion del método para que los datos a editar se
muestren en el registro de tratamientos en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "recipes.model" a cada campo del
formulario Desarrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado tratamientos Desarrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase
"recipes.service" para que capture el servicio web Desarrollo
Creacion del modulo de Listado de Tratamientos para el
front-end Desarrollo
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Visualizacién de | rounting.ts al modulo de listado de tratamientos del front-
los registros de | €nd___ : _ Desarrollo
tratamientos | Creacion del routing para la navegacion dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para la visualizacion de los
registros de tratamientos en el front-end Desarrollo
Asignacion de la clase "recipes.service" al module.ts del
registro de listado de tratamientos Desarrollo
Creacién del método "getRecipes" Desarrollo
Importacién del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del Desarrollo
listado tratamientos
Filtros de Instalacién de los servicios web Desarrollo
busqueda en el Agregar el método de "getRecipesByCiriteria" en la clase Desarrollo
registros de "recipes.service" para que capture el servicio web
tratamientos Creacion de los campos de busqueda en el médulo de Desarrollo
listado de tratamientos
Creacion del método para realizarla busqueda en el front- Desarrollo
end
Exportaciéon de | Instalacién de componentes para la exportacion de datos Desarrollo
datos Desarrollo

Creacion de los métodos

Fuente: Propia
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b. Revision del sprint

Ya realizadas las tareas del sprint y ejecutado las pruebas pertinentes, se entrega al

modulo como terminado, a continuacion, se muestran las pantallas del médulo finalizado.

$ Catilogos

@ Materiales

Quimicos

Invernaderos

Plantas

Tipo de tratamiento

Mantenimientos

Figura 26 SideBar para Tipo de tratamientos y Mantenimientos

Fuente: Propia

Finca Agricola del Milenio x  +

Dashboard Listado de mantenimientos realizados
Catélogos Q -

& Siembra

0 Reportes

REGISTROS

Figura 27 Registros de mantenimientos

Fuente: Propia
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Material Cantidad  Unidad de medida

Figura 28 Materiales usados

Fuente: Propia

Registro de mantenimientos
INGRESO DEL MANTENIMIENTO

B Informacion General

£ Quimicos

@ Invernaderos
INVERNADERO

O Planta
& T favo
© Mantenimientos
RIPCION DEL MATENIMIENTC Jptura del plastico del techo debido a los fuertes vientc
MENTARIO DEL MANTENIMIENT se hace el mantenimiento al dia siguiente de encontrar el dafid

MATERIALES USADOS + Agregar Cantidades

Material Cantidad Unidad de Medida

Figura 29 Formulario de registo de mantenimientos

Fuente: Propia
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Figura 30 Popup para agregar materiales

Fuente: Propia

FECHA B 2019-02-02

) Dashboard INVERNADERD
HVERNADERD modulot

Rerary DESCRIPCIBN DEL MATENIMIENTO Ruptura del plastico del techa det

»s fuertes vientos

COMENTARIO DEL MANTENIMIENTO se hace el mantenimiento al dia siguiente de encontrar el dafo

MATERIALES USADOS + Agregar Cantidades

Material Cantidad
clavos 2

grapas industriales 2

Unidad de Medida

Unidades

Unidades

=

Figura 31 Listado de materiales a registrarse

Fuente: Propia
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Finca Agricola del Milenio X+ = (=}

©  Dashboard Listado de tratamientos, registrados por el usuario
€ Catilogos Q = =
@ Materi
Quimicos
REGISTROS
Invernaderos
Plantas +wm GM 2
Tipo de "aumremo‘ L A J ‘ il
03
{) Reportes
Figura 32 Registros de tratamientos
Fuente: Propia
. - 0

Listado de tratamientos, registrados por el usuario

Materiales

Quimicos

Y Invernaderos

Plantas

J
Tipo de tratamiento
a
Mantenimien
mbra
{1 Reportes
REGISTROS
+ Agregar Nuevo , & Exportar =
id e Nombs Ca as

Figura 33 Criterios de Busqueda, registro de tratamientos

Fuente: Propia
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Registro de tratamientos
INGRESO DEL TRATAMIENTO

B informacion General

@ Materiales

NOMBRE DEL TRATAMIENTC it

£ Quimicos

@ Invernaderos BECHA =]
O Plantas
trai

L
O Mantenimientc

iembra

nurtrir a ta plantd

+ Agregar Cantidades

Quimico Cantidad Unidad de Medida

Figura 34 Formulario de registro de tratamientos

Fuente: Propia

[¢ll © localhost: 4201

Figura 35 PopUp para agregar quimicos

Fuente: Propia
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CANTIDADES APLICADAS =+ Agregar Cantidades

Quimico Cantidad Unidad de Medida

herbisec 100 Gramos b X

© 2019 FAM.

Figura 36 Listado de quimicos a usarse

Fuente: Propia

REGISTROS
CsV
Id S
@) PDF
3 o 7

Figura 37 Exportacion de archivos, tratamientos y mantenimientos

Fuente: Propia

c. Revisidén retrospectiva

No se tuvo ningun problema al realizar las reuniones con el product owner, ya que se

Vio necesario hacer una, para explicar el proceso de registro de nuevos datos.

El desarrollo se vio estancado debido a que en los formularios de registro se debe
manejar un modelo de factura, en el cual, los materiales y quimicos deben ser agregados uno
por uno. Por lo cual hubo un poco de inconvenientes al exponer este procedimiento al duefio
del proceso, debido a que no entendia el concepto de “modelo de factura”.

Es necesario expresar los términos usados por el equipo de desarrollo, en palabras
qgue el usuario pueda entender, con el fin de que haya una comunicacibn mutua y no se

presenten inconvenientes por falta de entendimiento.
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2.3.5 Sprint 4 Gestion de Siembras y Tratamientos Aplicados

En este sprint se procede a desarrollar las funcionalidades del médulo de Siembras y

Tratamientos Aplicados.

a. Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 09/07/2018.

Tabla 14 Planificacién del sprint 4

Sprint 4

Gestion de Siembras y

NELIEIXE D2 (U=l O] Tratamientos Aplicados

FECHA INICIAL 09/07/2018

FECHA FINAL 03/08/2018

Fuente: Propia

De la reunién se determiné el sprint backlog, que se conforman por las historias de

usuario que se desarrollaran en el Sprint 4.

Tabla 15 Sprint backlog del sprint 4

Sprint S4 Gestién de Siembras y Tratamientos Aplicados Inicio 09/07/2018

Responsable Carlos Proafio Fin 03/08/2018

Estado TERMINADO Duracién 160

HISTORIA DE
USUARIO TAREAS TIPO
Creacion del modelo "Sowing" de la tabla "tblsowing"
en el model de springBoot Desatrrollo
Creacion del repositorio para el modelo "Sowing" Desarrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro
de siembras Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Creacion de la clase "sowing.service" y agregar el
método de "guardar” para que capture el servicio web Desarrollo
Creacioén del médulo de Registro de siembras para el
front-end Desarrollo
Creacién y agregamiento de las clases module.ts y
Registro de rounting.ts al mddulo de registro de siembras del front-
siembras end Desarrollo

Creacion del routing para la navegacién dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de siembras en
el front-end Desarrollo
Validacién de los campos del registro Desarrollo
Creacién del modelo "sowing.model" en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "sowing.model" a cada campo
del formulario Desatrrollo
Asignacion de la clase "sowing.service" al module.ts
del registro de siembras Desarrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
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Creacion del servicio web rest para la actualizacion del

registro de siembras Desatrrollo
Instalacién de los servicios web Desatrrollo
Agregar el método de "editar” en la clase
Actualizacién de | "sowing.service" para que capture el servicio web Desatrrollo
siembras Creacién del método para que los datos a editar se
muestren en el registro de siembras en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "sowing.model" a cada campo
del formulario Desarrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado siembras Desatrrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase
"sowing.service" para que capture el servicio web Desatrrollo
Creacion del modulo de Listado de siembras para el
front-end Desarrollo
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Visualizacion de | rounting.ts al médulo de listado de siembras del front-
los registros de | end Desarrollo
siembras Creacion del routing para la havegacion dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para la visualizacién de los
registros de siembras en el front-end Desatrrollo
Asignacion de la clase "sowing.service" al module.ts
del registro de listado de siembras Desarrollo
Creacioén del método "getsowings" Desatrrollo
Importacion del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado siembras Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Filtros de Agregar el método de "getSowingByCriteria" en la
bisqueda en el | clase "sowing.service" para que capture el servicio
registros de web Desarrollo
siembras Creacion de los campos de busqueda en el médulo de
listado de siembras Desarrollo
Creacion del método para realizarla basqueda en el
front-end Desarrollo
Creacion del modelo "Treatments" de la tabla
"tbITreatments" en el model de springBoot Desarrollo
Creacion del repositorio para el modelo "Treatments" Desatrrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro
de tratamientos aplicados Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Creacion de la clase "treatments.service" y agregar el
método de "guardar" para que capture el servicio web Desarrollo
Creacién del médulo de Registro de tratamientos
Registro de aplicadps para el fro_nt-end Desarrollo
tratamientos Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
: rounting.ts al médulo de registro de tratamientos
aplicados .
aplicados del front-end Desarrollo
Creacion del routing para la navegacién dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de
tratamientos aplicados en el front-end Desarrollo
Validacion de los campos del registro Desarrollo
Creacion del modelo "treatments.model" en el front-
end Desarrollo
Asignacion del modelo "treatments.model" a cada
campo del formulario Desatrrollo
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Asignacion de la clase "treatments.service" al

module.ts del registro de tratamientos aplicados Desatrrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la actualizacion del
registro de tratamientos aplicados Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desatrrollo
Agregar el método de "editar” en la clase
Actualizacién de | "treatments.service" para que capture el servicio web Desarrollo
tratamientos Creacién del método para que los datos a editar se
aplicados muestren en el registro de tratamientos aplicados en el
front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "treatments.model" a cada
campo del formulario Desatrrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado tratamientos aplicados Desatrrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase
"treatments.service" para que capture el servicio web Desatrrollo
Creacién del médulo de Listado de tratamientos
aplicados para el front-end Desatrrollo
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Visualizacion de | rounting.ts al médulo de listado de tratamientos
los registros de | aplicados del front-end Desarrollo
tratamientos Creacion del routing para la havegacion dentro del
aplicados sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para la visualizacion de los
registros de tratamientos aplicados en el front-end Desarrollo
Asignacion de la clase "treatments.service" al
module.ts del registro de listado de tratamientos
aplicados Desatrrollo
Creacion del método "gettreatments” Desarrollo
Importacién del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del Desarrollo
listado tratamientos aplicados
Filtros de Instalacion de, los servicios web _ Desarrollo
busqueda en el Agregar el método de _"gettreatmentsByCrlterla” en_Ia_l Desarrollo
; clase "treatments.service" para que capture el servicio
reglstr_os de web
tratamientos — - -
aplicados (_Zreamon de los campos d_e busqueda en el modulo de Desarrollo
listado de tratamientos aplicados
Creacion del método para realizarla basqueda en el Desarrollo
front-end
L Instalacién de componentes para la exportacion de Desarrollo
Exportacién de datos
datos -
Creacion de los métodos Desarrollo

Fuente: Propia

68




b. Revision del sprint

Ya realizadas las tareas del sprint y ejecutado las pruebas pertinentes, se entrega al

modulo como terminado, a continuacion, se muestran las pantallas del médulo finalizado.

X Siembra

Siembras

E

Tratamientos Aplicad|

Cosechas

Ventas

Figura 38 SideBar para Siembras y Tratamientos aplicados

Fuente: Propia

© localhost o~ Q v N

Lista de siembras registradas
Catalogos Q Criterios de Bisaueda
& Siembra

Siembras

REGISTROS

B Tratamientos Aplicac

& Cosechas

A* Ventas

Reportes

Figura 39 Registros de siembras

Fuente: Propia
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Figura 40 Criterios de Busqueda, registro de siembras
Fuente: Propia
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Figura 41 Formulario de registro de siembras

Fuente: Propia
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Figura 42 Registros de Tratamientos aplicados
Fuente: Propia
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Figura 43 Criterios de Busqueda, registro de tratamientos aplicados

Fuente: Propia
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Registro de tratamientos a usarse
INGRESO DE DATOS PARA TRATAMIENTOS - PREVENTIVO
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Tratamien c L
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Figura 44 Formulario de registro, tratamientos

Fuente: Propia
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Figura 45 Formulario de registro, tratamientos

Fuente: Propia
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Finca Agricola del Milenio X +

Figura 46 Formulario de registro, tratamientos

Fuente: Propia

@3 csv

Acci Nom
@) PDF

© 67' tomat

Figura 47 Exportacion de archivos, siembras y tratamientos aplicados

Fuente: Propia

c. Revision retrospectiva

La comunicacion del equipo de desarrollo con el usuario final es bilateral, debido a

esto se pueden expresar mejor las ideas y contemplar mejor los escenarios de desarrollo.

Se produjo un problema al momento de registrar los tratamientos aplicados, ya que

en este proceso se debe manipular el stock de los quimicos.

Es necesario trabajar conjuntamente con el usuario final ya que con su ayuda se

agiliza ejecucion del sprint, aportando ideas para el desarrollo.
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2.3.6 Sprint 5 Gestion de Cosechas y Ventas

En este sprint se procede a desarrollar las funcionalidades del médulo de Cosechas y

Ventas.

a. Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 13/08/2018.

Tabla 16 Planificacion del sprint 5

Gestion de Cosechas y Ventas

Fuente: Propia

De la reunién se determiné el sprint backlog, que se conforman por las historias de
usuario que se desarrollaran en el Sprint 5

Tabla 17 Sprint backlog del sprint 5

Sprint S5 Gestién de Cosechas y Ventas Inicio 13/08/2018
Responsable Carlos Proafio Fin 07/09/2018
Estado TERMINADO Duracién 160

HISTORVIDE TAREAS TIPO

USUARIO
Creacion del modelo "Picking” de la tabla "tblpicking" en
el model de springBoot Desarrollo
Creacion del repositorio para el modelo "Sowing" Desarrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro de
cosechas Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Creacion de la clase "picking.service" y agregar el
método de "guardar” para que capture el servicio web Desarrollo
Creacion del modulo de Registro de cosechas para el
front-end Desarrollo

Creacién y agregamiento de las clases module.ts y
Registro de rounting.ts al médulo de registro de cosechas del front-

cosechas end Desarrollo
Creacion del routing para la navegacion dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de cosechas en
el front-end Desarrollo
Validacion de los campos del registro Desarrollo
Creacién del modelo "picking.model" en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "picking.model" a cada campo
del formulario Desarrollo
Asignacion de la clase "picking.service" al module.ts del
registro de cosechas Desatrrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
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Creacion del servicio web rest para la actualizacion del

registro de cosechas Desatrrollo
Instalacién de los servicios web Desatrrollo
Agregar el método de "editar" en la clase
Actualizacién de | "picking.service" para que capture el servicio web Desatrrollo
cosechas Creacién del método para que los datos a editar se
muestren en el registro de cosechas en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "picking.model" a cada campo
del formulario Desarrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado cosechas Desatrrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase
"picking.service" para que capture el servicio web Desatrrollo
Creacion del modulo de Listado de cosechas para el
front-end Desarrollo
Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Visualizacion de | rounting.ts al médulo de listado de cosechas del front-
los registros de | end Desarrollo
cosechas Creacion del routing para la navegacion dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para la visualizacion de los
registros de cosechas en el front-end Desatrrollo
Asignacion de la clase "picking.service" al module.ts del
registro de listado de cosechas Desarrollo
Creacién del método "getpickings" Desatrrollo
Importacion del componente "ngx-data-table" Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado cosechas Desarrollo
. Instalacién de los servicios web Desarrollo
Filtros de ~ - — —
busqueda en el :IAgre_gar el m_et()"do de getPlcklngByCrlter_lq en la clase
registros de plcqug.serwce para que capture el servicio V\{eb Desatrrollo
cosechas C_:reamon de los campos de busqueda en el mddulo de
listado de cosechas Desarrollo
Creacion del método para realizarla bausqueda en el
front-end Desarrollo
Creacion del modelo "sales" de la tabla "tblsales" en el
model de springBoot Desatrrollo
Creacion del repositorio para el modelo "sales" Desatrrollo
Creacion del servicio web rest "save" para el registro de
ventas Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Creacion de la clase "sale.service" y agregar el método
de "guardar" para que capture el servicio web Desatrrollo
Creacion del médulo de Registro de ventas para el front-
end Desarrollo
. Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Registro de rounting.ts al médulo de registro de ventas del front-end Desarrollo
ventas Creacion del routing para la navegacion dentro del
sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para el registro de ventas en el
front-end Desarrollo
Validacion de los campos del registro Desarrollo
Creacion del modelo "sale.model" en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "sale.model" a cada campo del
formulario Desatrrollo
Asignacion de la clase "sale.service" al module.ts del
registro de ventas Desarrollo
Creacion del método guardar Desarrollo
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Creacion del servicio web rest para la actualizacién del

registro de ventas Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desatrrollo
Agregar el método de "editar" en la clase "sale.service"
Actualizacién de | para que capture el servicio web Desarrollo
ventas Creacién del método para que los datos a editar se
muestren en el registro de ventas en el front-end Desarrollo
Asignacion del modelo "sale.model" a cada campo del
formulario Desatrrollo
Creacion del método editar Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del
listado ventas Desatrrollo
Instalacion de los servicios web Desarrollo
Agregar el método de "findAll" en la clase "sale.service"
para que capture el servicio web Desatrrollo
Creacion del modulo de Listado de ventas para el front-
end Desarrollo
) L, Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
Visualizacion de | 1o nting.ts al médulo de listado de ventas del front-end Desarrollo
los registros de Creacion del routing para la navegacion dentro del
ventas sistema web Desarrollo
Creacion del formulario para la visualizacion de los
registros de ventas en el front-end Desarrollo
Asignacion de la clase "sale.service" al module.ts del
registro de listado de ventas Desatrrollo
Creacién del método "getsale" Desatrrollo
Importacioén del componente "ngx-data-table” Desarrollo
Mostrar los datos dentro del componente Desarrollo
Creacion del servicio web rest para la visualizacion del Desarrollo
listado ventas
. Instalacion de los servicios web Desarrollo
Filtros de ~ - —
busqueda en el Agregar e_I método de getsaIeByCrlter!a_ en la clase Desarrollo
: "sale.service" para que capture el servicio web
registros de — > -
ventas Creacién de los campos de busqueda en el mddulo de Desarrollo
listado de ventas
Creacion del método para realizarla bausqueda en el Desarrollo
front-end
L Instalacion de componentes para la exportacion de Desarrollo
Exportacion de datos
datos -
Creacion de los métodos Desarrollo

Fuente: propia
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b. Revision del sprint

Ya realizadas las tareas del sprint y ejecutado las pruebas pertinentes, se entrega al

modulo como terminado, a continuacion, se muestran las pantallas del médulo finalizado.

2. Siembra

Siembras

Tratamientos Aplicad

Cosechas

Ventas

Figura 48 SideBar para Cosechas y Siembras

Fuente: Propia
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Figura 49 Registros de cosechas

Fuente: Propia
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Figura 50 Criterios de Blusqueda, registro de cosechas

Fuente: Propia

A7 Ventas
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Figura 51 Formulario de registro de cosechas

Fuente: Propia
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Lista de ventas registradas
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& Siembra

Siembras
REGISTROS
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Id Acciones Fecha venta nvernadero Planta Fecha cosecha Cajas vendidas Valor de venta Valor unitario Comentario
O t de: t ec Cajas vendidas e vent: v it

{1 reportes

Figura 52 Registros de ventas

Fuente: Propia
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Figura 53 Criterios de Busqueda, registro de ventas

Fuente: Propia
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Finca Agricola del Milenio X +

Registro ventas
INGRESO DE VENTAS REALIZADAS

Figura 54 Formulario de registro de ventas

Fuente: Propia
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ﬂg Csv
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&) PDF
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Figura 55 Exportacion de archivos, cosechas y ventas

Fuente: Propia

c. Revisidon retrospectiva

Debido al correcto andlisis de los procesos de cosechas y ventas el desarrollo no tuvo

mayores inconvenientes.

Para realizar este sprint fue necesario que el equipo de desarrollo se introduzca a
fondo en este proceso pues se debe seguir ciertos criterios para guardar la informacion

correcta, por lo cual el desarrollo se vio paralizado hasta abstraer la informaciéon necesaria.

Se deben hacer peticiones al duefio del proceso, con un tiempo de antelacién, para
gue pueda brindar el acceso a los diferentes lugares en donde se realizan los procesos de

manera manual.
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2.3.7 Sprint 6 Gestion del Dashboard

En este sprint se procede a desarrollar las funcionalidades para el desarrollo de
dashboard.

a. Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 17/09/2018.

Tabla 18 Planificacion del sprint 6

Gestion del Dashboard

Fuente: propia

De la reunién se determiné el sprint backlog, que se conforman por las historias de

usuario que se desarrollaran en el Sprint 6.

Tabla 19 Sprint backlog del sprint 6

Sprint S6 Gestion del Dashboard Inicio 17/09/2018
Responsable Carlos Proafio Fin 12/10/2018
Estado TERMINADO Duracién 160
HISTORIA DE
USUARIO TAREAS TIPO
Creacién de los servicios web Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo
Instalacién de los componentes calendar y Chart Desarrollo
Creacion del | Creacion del médulo del Dashboard Desarrollo
Dashboard Creacion y agregamiento de las clases module.ts y
rounting.ts al médulo de registro de cosechas del front-
end Desarrollo
Implementacion de los servicios web Desatrrollo

Fuente: propia
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b. Revision del sprint

Ya realizadas las tareas del sprint y ejecutado las pruebas pertinentes, se entrega al

modulo como terminado, a continuacion, se muestran las pantallas del médulo finalizado.

FAM

) Dashboard

Figura 56 SideBar para el Dashboard

Fuente: Propia

Finca Agricola del Milenio x +
CHCERY & =
CALENDARIO DE ACTIVIDADES RELIAZADAS
[ L oo CEs

domingo lunes martes miéreoles jueves viernes sibado

MATERIALES EXISTENTES QUIMICOS EXISTENTES

Figura 57 Dashboard, calendario y stock

Fuente: Propia

82



€ I B @ =

Q) Dashboard

€ Catilogos

VENTAS REALIZADAS SUMATORIA DE VENTAS POR MES

Figura 58 Dashboard, ventas

Fuente: Propia
c. Revision retrospectiva

El duefio del proceso presto su ayuda para la captacion de datos criticos, los mismos

gue seran usados para el desarrollo del sprint.

Se produjo un problema al momento de seleccionar el componente que muestra los
datos como gréaficos, pues no leian correctamente la informacion y la pantalla de mostraba

un errores de ejecucion.

Es recomendable buscar ayuda en los foros que el mismo componente nos facilita, ya
gue existen otros desarrolladores que han pasado por los mismos problemas y con su

experiencia, se facilita la depuracion de los errores.

83



2.3.8 Sprint 7 Gestion de Acceso

En este sprint se procede a desarrollar las funcionalidades el ingreso y salida del

sistema FAM.

a. Planificacion del sprint

Se la realizo con el Product Owner, Scrum Master y el equipo de desarrollo la fecha
de 05/11/2018.

Tabla 20 Planificacion del sprint 7

Gestién de Acceso

Fuente: Propia

De la reunién se determiné el sprint backlog, que se conforman por las historias de

usuario que se desarrollaran en el Sprint 6.

Tabla 21 Sprint backlog del sprint 7

Sprint S7 Gestién de Acceso Inicio 05/11/2018

Responsable Carlos Proafio Fin 30/11/2018

Estado TERMINADO Duracion 160

HISTORIA DE
USUARIO TAREAS TIPO

Creacion del modelo "User" de la tabla "user" en
el model de springBoot Desarrollo
Creacion del repositorio para el modelo "User" Desarrollo
Creacion del servicio web rest "login" para el
ingreso al sistema Desarrollo
Instalacién de los servicios web Desarrollo

Creacion de la clase "user.service" y agregar el

. ., método de "login" para que capture el servicio
Inicio de Sesidn gn-p q P

web Desarrollo
Creacioén y agregamiento de las clases module.ts

y rounting.ts al médulo de usuarios del front-end Desarrollo
Creacion del routing para la navegacion dentro

del sistema web Desarrollo
Creacion de la pantalla para el ingreso al sistema Desarrollo
Creacion del modelo "user.model” en el front-end Desarrollo
Creacion del método ingresar Desarrollo

Creacion del servicio web rest "login" para el

ingreso al sistema Desarrollo
Cerrar Sesion Instalacién de los servicios web Desarrollo
Creacién de la opcion "Salir" en el front-end Desarrollo
Creacion del método "logout” Desarrollo

Fuente: Propia
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b. Revision del sprint

Ya realizadas las tareas del sprint y ejecutado las pruebas pertinentes, se entrega al

modulo como terminado, a continuacion, se muestran las pantallas del médulo finalizado.

[l © localhost4

Figura 59 Iniciar Sesion

Fuente: Propia

@ localhost:4

FAM

Q) Dashboard

CALENDARIO DE ACTIVIDADES RELIAZADAS

MATERIALES EXISTENTES

Figura 60 Cerrar Sesién

Fuente: Propia
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c. Revision retrospectiva

No se presenté ningun problema por parte de los reuniones, dado que el product
owner se ha acostumbrado a este proceso, y puede expresar mejor sus ideas al equipo de
desarrollo.

Se presentd un problema en el desarrollo debido a que uno de los componentes a
importar no se encontraba actualizado, por lo cual no permitia ejecutar funciones propias de

angular.

Es recomendable realizar un analisis de versiones para estar al tanto de la
documentacion de los componentes, ya que esta cambia después de cada actualizacion, y

nos muestra como solucionar los errores antes mencionados.
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS

3.1 PRUEBAS DE ACEPTACION

Ya culminados con los sprints, con sus respectivas tareas, revisiones y pruebas de

funcionalidad, se realiza la entrega del aplicativo resultante. Es necesario realizar estas

pruebas de aceptacion ya que de esta manera el usuario final puede comprobar que los

requerimientos han sido cumplidos en su totalidad.

Tabla 22 Pruebas de aceptacion

Sprints Tareas Resultado
ID Nombre Obtenido
s e Disefio de la base de datos para el Exit
Sprint 0 Andlisis y planlf![cauon del sistema FAM XIto
proyecto Configuracion de herramientas Exito
Codificacién y disefio del médulo de £
- Exito
Sori Gestion de plantas e plantas
print 1 . e R .
invernaderos Codificacion y disefio del médulo de Exito
invernaderos
Codificacion y disefio del médulo de o
P Exito
Sprint 2 Gestion de insumos CE
Codificacién y disefio del médulo de =
h Exito
materiales
Codificacion y disefio del médulo de Exito
Sprint 3 Gestion de Tratamientos y tratamientos
P Mantenimientos Codificacion y disefio del médulo de Exito
mantenimientos
Codificacién y disefio del médulo de Exito
Sprint 4 Gestion de Siembras y siembras
P Tratamientos Aplicados Codificacion y disefio del médulo de Exito
tratamientos aplicados
Codificacion y disefio del médulo de Exito
Sprint 5 Gestion de Cosechas y cosechas
P Ventas Codificacion y disefio del médulo de Exito
ventas
Sprint 6 Gestion del Dashboard Codificacién y disefio del dashboard Exito
Sprint 7 Gestion de Acceso Codificacion y disefio para el ingreso y Exito

salida del sistema

Fuente: Propia

Con ayuda del Scrum Master, el desarrollo de todos los médulos propuestos han

sido concluidos con éxito, cumpliendo a cabalidad las pruebas de funcionalidad, con lo cual

el proyecto se entrega como culminado a FAM.
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3.2

3.21

BENEFICIOS DE LA IMPLEMENTACION

Facilita un registro histérico y ordenado de todos los procesos
almacenados en el sistema.

Para un realizar un registro, el sistema muestra al usuario datos
consistentes al registro, con el fin de que se almacenen datos congruentes.
Evita perdida de informacion, ya que maneja estados de activo e inactivo,
con lo cual los registros siempre estaran en el sistema.

Evita el dafio de los registros, ya que estos no pueden ser comprometidos
por la humedad, incendios y demas imprevistos.

Muestra al usuario las cantidades existentes de los materiales y quimicos
gue se guardan en bodega.

Permite visualizar un calendario con las actividades realizadas en la finca.
Agiliza el proceso de visualizacion de ganancia de ventas por meses.
Permite manipular el control de inventarios, conforme se los va utilizando,
mediante los registros de tratamientos y mantenimientos.

Es capaz de generar archivos PDF y Excel con informaciéon veridica y
seleccionada por el mismo usuario.

Presenta una interfaz amigable para el usuario, permitiendo que la
ejecucion de operaciones sea eficiente.

Disminuye significativamente el uso de papel, debido a que no es necesario

mantener respaldos fisicos.

Indicadores de beneficios

Con el fin de medir los beneficios que ha proporcionado el sistema web a FAM, se

hacen uso de indicadores de beneficios (Gestién & Gestidon, 2019). Considerando que un

indicador es un conjunto de variables, que nos muestran mediciones que estan relacionadas

con los servicios o productos generados por la instituciéon, y su resultante es un valor

comparativo haciendo énfasis a una meta en especifico.

Para la elaboracion de los indicadores es necesario plantearse las siguientes

preguntas:

e ¢ Qué se hace?

e ¢ Qué se desea medir?

e ;Quién utilizara la informaciéon?

e ¢Con gqué o quién se compara?
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Considerando que un indicador es un conjunto de variables, que nos muestran
mediciones que estan relacionadas con los servicios o productos generados por la institucion,
y su resultante es un valor comparativo haciendo énfasis a una meta en especifico(Carlos &
Mejia, 2019).

Por medio de una reunién del scrum master, product owner y el equipo de desarrollo

el analisis de beneficios se enfocara en:
e Eficiencia

Es la capacidad de producir un maximo de resultados con un minimo esfuerzo.

Tabla 23 Tabla de €ficiencia

Tipo Indicador (n'\:l;rsjltjg;) (ﬁqifrfﬁ?;z) Mejora (%) Promedio (%)
Listado de plantas 6 1 83,33
Listado de invernaderos 6 1 83,33
Listado siembras 6 1 83,33
Listado de cosechas 6 1 83,33
Listado de ventas 6 1 83,33
Eficiencia k/ilstado_de_ 6 1 83.33 86.50
antenimientos

,IZ\ISIIi?:gg ;ise Tratamientos 6 1 83,33
Ventas sumariadas por 20 1 95,00
mes

Stock de materiales 15 1 93,33
Stock de quimicos 15 1 93,33

Fuente: Propia

La Tabla 22 es el resultante de la medicién en tiempo real, de los procesos manuales

y los procesos que lleva acabo el sistema de FAM.

89



e Eficacia

Nos muestra el grado en el que los objetivos y metas han sido alcanzados.

Tabla 24 Tabla de eficacia

. . Funcionalidades Funcionalidades Grado
Tipo Indicador disponibles propuestas Alcanzado (%)
Listado de plantas S S 100
Listado de invernaderos 4 4 100
Listado siembras & 4 100
Listado de cosechas © 4 100
Eficacia Listado de ventas ‘71 : 100
Listado de Mantenimientos 100
Listado de Tratamientos Aplicados U 7 100
Ventas sumarizadas por mes 9 5 100
Stock de materiales 4 4 100
Stock de quimicos 4 4 100

Fuente: Propia

3.3 ANALISIS DE IMPACTOS

El analisis de impactos tiene como objetivo analizar las repercusiones que ha tenido

una organizacion después de que se ha implementado un sistema (Posso, 2013).

Tabla 25 Analisis de impactos

Valor Impacto

-3 Impacto alto negativo
-2 Impacto medio negativo
-1 Impacto bajo negativo
0 No hay impacto

1 Impacto bajo positivo
2 Impacto medio positivo
3 Impacto alto positivo

Fuente: Propia
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3.3.1 Impacto socio cultural

Tabla 26 Impacto socio cultural

Nivel de impacto Total
Indicador -3 -2 -1 0 1 2 3
Transferencias Tecnoldgicas X 3
Formacion X 2
Bienestar X 3
Total 2 6 |8

Fuente: Propia

Y. Nivel de impacto
namero de indicadores

Total de impacto:

Total de impacto = g

Total de impacto = 2.67

El resultado indica que en un periodo mediano de tiempo la implantacion del sistema
beneficia a FAM.

3.3.2 Impacto econémico

Tabla 27 Impacto econémico

Nivel de impacto Total
Indicador -3 -2 -1 0 1] 2] 3
Incremento de productividad X 3
Generacion de empleo X -1
Total -1 3 |2

Fuente: Propia

Y. Nivel de impacto

Total im :
otal de pacto namero de indicadores

Total de impacto = %

Total de impacto =1

El resultado nos indica que tendra un impacto bajo positivo debido a que disminuira la
necesidad de contratar a personas debido a que se automatiza varios procesos, y debido a

eso se incrementara la productividad en FAM.
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3.3.3 Impacto ambiental

Tabla 28 Impacto ambiental

Nivel de impacto Total
Indicador -3 -2 -1 0 1 2| 3
Disminucion de materiales de oficina X 3
Total 3 3

Fuente: Propia

Y Nivel de impacto

Total de |mpacto. namero de indicadores

Total de impacto = %

Total de impacto = 3

El sistema de FAM, sera muy beneficio para el ambiente debido a que disminuira

frasticamente el uso de papel, tinta, etc.

3.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
e Conclusiones

Se constatdé que los procesos efectuados en la FAM, previo a la implantacién del
sistema web, requieren una gran cantidad de esfuerzo y tiempo, por parte de los responsables
de la ejecucién de los distintos procesos. Las operaciones ejecutadas cotidianamente y de
forma manual consistian en llevar un registro a mano de las plantas, invernaderos, siembras,
fumigaciones, mantenimientos, cosechas y ventas, lo que conlleva a la inversion de mucho
tiempo sobre todo cuando surgia la necesidad de realizar un analisis del stock existente o un

analisis de ventas.

Con la metodologia de desarrollo SCRUM, realizar entregables del sistema en
periodos cortos de tiempo es posible debido a su forma de interactuar con el usuario pues
posibilita que el proceso de desarrollo sea rapido y conciso, de igual forma, es posible
documentar dicho proceso de manera facil, sencilla y estructurada, la participacion del usuario
en el desarrollo garantiza la entrega de un sistema o modulo de calidad que cumpla con las

expectativas del usuario final.
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Gracias a la implantacion de todos los mdédulos propuestos para FAM, se impulsé y
mejoro la eficiencia en un 86.50% ya que la manera en la que se llevan los registros, evita
realizar registros manuales, agilizando el proceso de ingreso y mas adelante la lectura de

datos registrados, y asi mismo permitiendo reduce gastos en el uso de papel.

Con los resultados de los indicadores de beneficios podemos concluir que el sistema
es de gran ayuda para FAM, debido a su rapida respuesta antes las diferentes peticiones del

usuario.

e Recomendaciones

Es recomendable que el desarrollador se involucre en el entorno, para conocer y
comprender todos los procesos que se realizan diariamente, ademas de analizar el
mecanismo de la ejecucién de las distintas actividades, con el fin de realizar un correcto
levantamiento de requerimientos, y por ende integrar de la mejor manera las funcionalidades

gue la entidad requiere en la solucion tecnol6gica que va a ser elaborada.

Se recomienda hacer uso de la metodologia SCRUM para la elaboracion de sistemas

gue requieran un desarrollo rapido y constante presentacion de resultados.

Es necesario involucrar al usuario final en el proceso de implantacion del sistema
atraves de etapas de pruebas, con el fin de facilitar la introducciéon del nuevo proceso de

registro y asi aprovechar al maximo los beneficios que brinda.

Es recomendable hacer uso del framework Angular 4 para el desarrollo de sistemas
de gestion, debido a su gran adaptabilidad a entornos de desarrollo, con lo cual reduce el
tiempo de programacion. Y conjuntamente con SCRUM hacen posible el desarrollo de

aplicaciones muy versatil.
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