UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS

CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

TEMA:

DESARROLLO DEL SISTEMA BACKEND WEB PARA EL PROCESO DE
PRECONTRATACION Y CONTRATACION DE LA EMPRESA MASTERCUBOX
S.A. CON EL FRAMEWORK SPRING.

TRABAJO DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TIiTULO DE INGENIERO
EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

AUTOR:

Jefferson Santiago Ortega Checa

DIRECTOR:

Msc. Xavier Mauricio Rea Pefiafiel

Ibarra, 2019



UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

AUTORIZACION Y USO DE PUBLICACION A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD
TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

En cumplimiento del Art. 144 de la Ley de Educaciéon Superior, hago la entrega del
presente trabajo a la Universidad Técnica del Norte para que sea publicado en el
Repositorio Digital Institucional, para lo cual pongo a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DEL CONTACTO

CEDULA DE IDENTIDAD: 100351668-7
APELLIDOS Y NOMBRES: ORTEGA CHECA JEFFERSON SANTIAGO
DIRECCION: IBARRA — SALVADOR DALI S/IN Y

EDUARDO VILLACIS

EMAIL: jsortegac@utn.edu.ec

TELEFONO MOVIL: 0960552729

DATOS DE LA OBRA

TITULO: DESARROLLO DEL SISTEMA
BACKEND WEB PARA EL
PROCESO DE
PRECONTRATACION Y

CONTRATACION DE LA EMPRESA
MASTERCUBOX S.A. CON EL
FRAMEWORK SPRING.



mailto:jsortegac@utn.edu.ec

AUTOR (ES): ORTEGA CHECA JEFFERSON SANTIAGO
FECHA: 25-09-2019

PROGRAMA: PREGRADO

TITULO POR EL QUE INGENIERO EN SISTEMAS COMPUTACIONALES
OPTA:

DIRECTOR: MSc. XAVIER MAURICIO REA PENAFIEL

2. CONSTANCIAS

El autor manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacion es original y se la
desarrollé sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto, la obra es original y
que es el titular de los derechos patrimoniales, por lo que asume la responsabilidad
sobre el contenido de esta y saldra en defensa de la Universidad en caso de
reclamacion por parte de terceros.

Ibarra, a los 25 dias del mes de septiembre del 2019

/I
Jefferson Santiago Ortega Checa

1003516687



UNIVERSIDAD TECNICA EL NORTE

DyweS FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS

Ibarra, 25 de septiembre del 2019

CERTIFICACION DIRECTOR

El Sr. Jefferson Santiago Ortega Checa, portador de la cédula de identidad nimero:
100351668-7, ha trabajado en el desarrollo del proyecto de grado “DESARROLLO DEL
SISTEMA BACKEND WEB PARA EL PROCESO DE PRECONTRATACION Y CONTRATACION
DE LA EMPRESA MASTERCUBOX S.A. CON EL FRAMEWORK SPRING.”, previo a la
obtencion del Titulo de Ingeniero en Sistemas Computacionales, realizando con interés
profesional y responsabilidad, que certifico en honor a la verdad.

MSc. MAURICIO REA
DIRECTOR DE TRABAIJO DE GRADO



9 55k &

/ A.A

_~ABCNIG
L0

/ 3
/ %Y

,’{';\

NIV

{ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Nt FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS

peb,e,gf:;; CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

T

ACTA DE ENTREGA RECEPCION
TEMA: Médulo de precontratacion y contratacion.

En las instalaciones de la empresa MASTERCUBOX S.A. de la Ciudad de Ibarra, el dia 4 de febrero del
2019, la Carrera de Ingenieria de Sistemas Computacionales de |la Universidad Técnica del Norte por
medio del trabajo de titulacion “DESARROLLO DE SISTEMA BACKEND WEB PARA EL PROCESO DE
PRECONTRATACION Y CONTRATACION DE LA EMPRESA MASTERCUBOX S.A. CON EL FRAMEWORK
SPRING” hace la entrega del sistema web “Precontratacion y contratacion”, al Ing. Miguel Iturralde,
Gerente General de la empresa MASTERCUBOX S.A.

El desarrollo del sistema informatico lo realizo la Sr. Jefferson Santiago Ortega Checa con Ci:
1003516687 bajo la tutoria del Msc. Mauricio Rea, conforme a los requisitos solicitados por el Ing.
Pedro Roman Jefe del Departamento Agricola de la empresa.

A continuacion, se detalla los productos entregados:

e Proyecto de desarrollo de software (Codigo Fuente).
o Registros de predios, proveedores y contratos.
o Gestion de predios y contratos.
o Reportes.
e Pruebas Funcionales y Aceptacion del sistema desarrollado.
e Manuales de Usuario.
e Manuales técnicos.
e Capacitacion al personal encargado.

Atentamente, ENTREGA CONFORME

“St. Jefferson Ortega.
Tesista
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Ing. Mauricio Rea, Msc.
Docente tutor
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

RECIBE CONFORME,

g Ing)\Miguel Iturralde
“~_Gerente General MASTERCUBOX S.A.

e

| @gmaste

Paginalde 1



Dedicatoria

El presente trabajo de titulacién lo dedico principalmente a Dios, por darme fuerza para
continuar en los momentos mas dificiles en el proceso de obtener uno de los anhelos mas

deseados.

A mis padres Santos y Virginia, por su amor, trabajo, sacrificio y confianza que me han
brindado en todos estos afios de estudio, gracias a ustedes he logrado llegar hasta aqui y
convertirme en un profesional. Ser4 siempre un orgullo y privilegio ser su hijo, son los

mejores padres.

Finalmente quiero dedicar esta tesis a mi persona especial quien siempre me apoyo y
comprendi6 en este proceso Te Amo Danny, y a todos mis amigos, por apoyarme en todo,

por extender su mano en momentos dificiles, de verdad mil gracias.

Jefferson Ortega C.

Vi



Agradecimientos

Agradezco a todos los docentes de la Carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales de la Universidad Técnica del Norte, por haber compartido sus
conocimientos y experiencias a lo largo de la preparacion en nuestra carrera, de manera
especial, al Ing. Mauricio Rea director de mi trabajo de titulacion quien me ha guiado con
su experiencia y responsabilidad como docente, a la Ing. Daysi Imbaquingo que gracias a
sSu apoyo y consejos hicieron que pueda crecer dia a dia como profesional y ganar

experiencia en el campo laboral.

También agradezco a la empresa Mastercubox S.A. por confiar en nosotros y abrir las

puertas a todo el equipo de desarrollo y permitirnos implementar nuestro sistema.

Jefferson Ortega C.

Vi



Tabla de Contenido

LT [or= (o] 1= N TP ERPPPRPPO VI
FaN o | = (o [T o [ 41 T=T ) (0 PO Vi
Tabla de ConteNIdO ..........ooeviiiiiiiiiiiiee VIII
Yo [TeT=Ne [ To U 7= Xl
INCICE dE CUAAIOS......cveeeeeeeeeeeee et Xl
RESUMEBN ... e Xl
ADSEIIACT ... XV
INTRODUGCCION ...ttt ettt ettt es e nenenenes 1
ANECERUBNIES ...ttt e e e e s s r e e e e e e e 1
SIUACION ACTUAL ... 2

e (0TS o1=Tox 117 LR 3
Planteamiento del Problema ... 4
(@] 0 1=3 1Yo 1 U SPPPN 4
(@] o 1=2 (A o CT=T o 1T - | P 4
ODbjetivos ESPECITICOS ....iie e 4
ADCBINCE ... 5

B U ] o= Tox o] o U UPPPPPRRR 5
IMPACIO SOCIAL......cciiiiiiiiiiiiii 5
(Tog]o=Ted (o I Ir=Tod s To] (o o (o o RO ETRT 6
(0] 01 =) (o PP SPRPPPPPPPIN 6
(0 U ST RP 7
Y =T oo N =T o] o o PR PUPPRRRT 7
1.1. Importancia del software en empresas agricolas...............c.cccceee. 7

1.2. Los backend's enl0S ERP ........cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiii 7
1.2.1. BACKENG ...cooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
1.2 2, ERP e 9



1.2.2.1. Ventajasde un sistema ERP...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiee, 10

1.3, Spring FramewWork. ........ccooiiiiiiiiiiiieee et 10
1.4. Base de Datos PostgreSQL. ......ccooeeviiiiiiiiiiiiiie e 11
1.5. Metodologia SCrUM .......ccoiiiiiiiiiie e e 12
1.5.1. SPOr QUE USAr SCIUM? ...covviiiiiii e et e e e e e e e eeeeens 13
CAPITULO 2.ttt 14
Herramientas UtIliZadas ... 14
V22000 Y o [ T T = T o ) (RS 14
2.1.1. SPriNG BOOL......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiti e 14
2.1.2. Dependencias de Spring BOOt...............uuuuiumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 14
2.1.3. Acceso a datos con Spring BOOt ...............uuueimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 15
2.1.3.1. PaAtrON DAO ....oeiiiiiiiieieeeee et 15
2.2. Modelos, vistas y controladores ..............cceeiiiieeiiieieiiiiiii e 16
2.2.1. PatrON MVC.....ouiiiiiiiieiiieieeee ettt 16
2.3. BaSE dE dAOS .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 17
2.4. Servidor de apliCaCiONES ........cceeveeeeiiiiiiiiiie e 17
2.4.1. APAChe TOMCAL ......cceeiiieiieie e eeeaees 18
CAPITULO 3.ttt 19
DESAIMONO ...t 19
3.1. Implementacion moédulo de precontratacion y contratacion .......... 19
3.2. Definicion de ReqUISITOS ..........ceiiieeeiieeiiiiei e 19
3.3. Definicion del Product Backlog............cccuvviiiiiiieiiiiiiiiiiiiieeee e 22
3.4. Definicion de los Roles del Proyecto............ccceeeeiiiiiiiiiieieeeeeennns 23
3.5. Desarrollo del APHCALIVO..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 24
3.5.1. Desarrollo de 10S SPriNtS ..........uuuuuuummmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaenns 24
T I A ST o 24
T S o | A 27
T I ST o 1 0 32



3.5. 1.4, SPHINE 3 .eieeiiiie et eaaee 36

3.5.2. Productos ENtregados.........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiee e 42
CONCLUSIONES ... e e n s 43
RECOMENDACIONES. ... .o e 44
REFERENCIAS. ... e e e e e e ennnns 45



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

indice de Figuras

1 Arbol de ProbIEMES. .........ccvviveeie e 4
2 ArquiteCtura ERP. ......ooooiiiiiiiii 9
3 Dependencias de serie de Spring BOOL. .........ccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 15
= L0 T D O L 15
S5PAtrON MVC ..o 16
6 ArqQUItECLUIra J2EE. .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 18
7 Arquitectura del modulo de Precontratacion y contratacion................. 26
8 Herramientas para el desarrollo del sistema I-FOODS........................ 27
9 Disefio de Registro de Proveedores. .........cccoovvviiviiiiiieeceeeeeiee e 29
10 Listado de Registro de Proveedores. .........coovvvvvvveiiiieeeeeeeeiiiiiene e 30
11 Disefio de Registro de Predios. ........coooeeeeiieiiie i 30
12 Listado de Registro de Predios. .........ccceiveeeeieiieiiiiiie e 31
13 Controller de la entidad Predio ..., 31
14 Controller de la entidad Proveedor ... 32
15 Disefio de Registro de Contratos. .........cooeeveeieeieieeieeeeeeeeeeeeeeeeee 34
16 Listado de Registro de Contratos. ............ccevvvveiviiiiiieeeeeeeeeiee e 35
17 Controller de la entidad Precontratacion...............cccccceeeeeeeeeieee e, 35
18 Prototipo de Reporte de datos. .........oooeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee 38
19 Reporte de datos Proveedores. ..........cviveeeeiiieeiiiiiee e 39
20 Reporte de datos Predios. .........ooovuuiiiiii e 39
21 Reporte de datos CoNtrato.............uuviiiiieeeiiiiiiiee e 40
22 Instalacion del servidor de aplicaciones. ..........cccceeveeeeeiiiiiiiiiieeeeeennn, 40

Xl



indice de Cuadros

Tabla 1. Lenguajes de programacion y SGBD para el desarrollo de backend 8
Tabla 2. Evolucion de versiones Spring Framework. ...........ccccccoviiiiiiieenn.n. 11
Tabla 3. Historia de Usuario Nro. L........ccooiieoiiiiiiiiiiiiiiee et 19
Tabla 4. Historia de Usuario NI0. 2.........cccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 19
Tabla 5. Historia de Usuario NI0. 3........ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 20
Tabla 6. Historia de Usuario NI0. 4.........ccooiieiiiiiiiiiiiiee e e 21
Tabla 7. Historia de Usuario NI0. 5.........oiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeii e 21
Tabla 8. Historia de Usuario NI0. 6..........cceevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 22
Tabla 9. Lista del Producto ..........cceuviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 23
Tabla 10. Roles del ProyectO..........ccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 23
Tabla 11. Desarrollo de 10S SPrintS........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 24
Tabla 12. Sprint 0 BacKIOg..........ccoiiiiiiiiiiiie e 24
Tabla 13. Planificacion del Sprint O..........cccoooeeiiiiiiiiiiiiiee e 25
Tabla 14. Seguimiento del SPrint O........ccoovviiiiiiiiiiiiiieeeeee 25
Tabla 15. Sprint 1 Backlog...........cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 27
Tabla 16. Planificacion del Sprint L..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiee e 28
Tabla 17. Seguimiento del SPrint L........ccoooiieiiiiiiiiiici e 29
Tabla 18. Plan de mejoras del SPrint L. 32
Tabla 19. Sprint 2 Backlog...........cccouiiiiiiiiiiiiiiiiieee 33
Tabla 20. Planificacion del SPrint 2............ccoooeiiiiiiiiiiiii e 33
Tabla 21. Seguimiento del SPrint 2.........cooiii i e 34
Tabla 22. Plan de mejoras del Sprint 2.........ccoovviiiiiiiii e, 36
Tabla 23. Sprint 3 Backlog............ccooviiiiiiiiiiiiiiiii 36
Tabla 24. Planificacion del Sprint 3. 36
Tabla 25. Seguimiento del SPrint 3.........coiiii i 37
Tabla 26. Pruebas de aceptacion ...........ccocoeeeeiiiiiiiiiiii e 41
Tabla 27. Plan de mejoras del Sprint 3. 42
Tabla 28. Productos entregados...........couvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42

Xl



Resumen

En este trabajo de titulacion nombrado “DESARROLLO DEL SISTEMA BACKEND WEB
PARA EL PROCESO DE PRECONTRATACION Y CONTRATACION DE LA EMPRESA
MASTERCUBOX S.A. CON EL FRAMEWORK SPRING.”, se encuentra conformado por
tres capitulos.

En la parte de la Introduccién se define el problema, objetivo general y objetivos
especificos. También se incluye el alcance que va a tener el proyecto realizado, asi como
la justificacion de la realizacion de este.

En el primer capitulo, se realizé6 un marco tedrico de gestion y tecnoldgico y el proceso

a automatizar.

En el segundo capitulo, se realizé una recopilacion de las herramientas que se utilizaran

para el desarrollo del sistema

En el tercer capitulo, se detalla el desarrolld la aplicacion web para el mdédulo de
precontratacion y contratacién de la empresa MASTERCUBOX.S.A. El nombre escogido
para esta aplicacion es “I-FOODS Mastercubox”, esta aplicacion se realizé utilizando
Angular para el front-end y Spring boot para el backend, para la comunicacion entre estos

se utilizaron microservicios REST implementando la Metodologia Agil Scrum.
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Abstract

In this degree work called “DEVELOPMENT OF THE SYSTEM WEB BACKEND
FOR THE PROCESS OF PRE-ENGAGEMENT PROCESS AND RECRUITMENT OF
THE COMPANY MASTERCUBOX S.A WITH THE FRAMEWORK SPRING” it consists

of three chapters.

In the introduction part, it defines the problem, general objective and specific objectives.
Also, there is included the scope that the project will have realized, as well as the justification

for the realization of this.

In the first chapter, a theoretical basis of technological management and the process to

be automated was carried out.

In the second chapter, a compilation of the tools to be used for system development was

realized.

In the third chapter, there is detailed the development of the web application for the
module of pre-recruitment and recruitment of the company MASTERCUBOX S.A. The name
chosen for this application is “I-FOODS Mastercubox”, this application was realized using
angular for the front -end and Spring boot for the back-end, for the communication between

these REST microservices were used implementing the Agile Scrum methodology.
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INTRODUCCION

Antecedentes

“La evolucion de las plataformas y herramientas para la creacion de sitios Web ha
expandido las posibilidades del desarrollo, especializando sus partes y dividiendo las
tareas principales del programador en dos grandes areas: La interfaz visible para los
usuarios denominada front-end y las configuraciones backend de un proyecto Web. Un
desarrollador backend es un profesional fundamental en los proyectos Web, responsable
de la programacion ytodos sus componentes, coordinando paginas, formularios,

funcionalidades, bases de datos y servidores Web.” (CampusMVP, 2015)

En sus inicios las aplicaciones Web fueron muy basicas y adn no existia el término ERP
como sistema Web de tal forma que Unicamente fueron desarrolladas con un solo lenguaje

de programacion y hasta podemos decir que fueron muy limitadas en sus capacidades.

“Con la evolucion de las plataformas y herramientas se fue expandiendo tanto su
eficiencia como calidad de desempefio, el monitoreo de los recursos naturales
generalmente se concibe a través de la utilizacion de herramientas sofisticadas y costosas
como son los Sistemas de Informacion Geogréfica y los sistemas de percepcién remota.
Por otra parte, el conocimiento detallado que tienen de los recursos naturales los
principales usuarios de éstos, que muchas veces son campesinos o indigenas, no se
valora en su justa dimension. En la actualidad se puede encontrar aplicaciones Web como
SIMA (Sistema Integrado de Monitoreo Agricola) que se encarga de recoleccion, analisis
y monitoreo de campos agricolas.” (Torrealba & Laforge, 1998)

“En la Empresa Mastercubox S.A. se viene implementando un proyecto de innovacion
tecnolégica de elaboracion de alimentos para animales en base a la produccién de alfalfa.
Es una empresa privada que se enfoca en el area agricola, el principal producto que
realizan son cubos o croquetas de alfalfa. Para la implementacién de este proyecto
innovador Mastercubox S.A. firmo un contrato con el Ministerio Coordinador de la

Produccion Empleo y Competitividad, el mismo que durard 15 afios.” (Yachay, 2015)



Situacion Actual

Las empresas en la actualidad se apoyan cada vez mas en la tecnologia para la mejora
de sus procesos y productos. Por lo que la adopcién de un sistema Web estéd dejando de
ser una alternativa para pasar a ser un requerimiento, y toda herramienta que ayude a
ahorrar tiempo, dinero, recursos y mejorar el servicio a clientes permite lograr una

generacion de valor para la empresa.

En este contexto las empresas emprendedoras, se apoyan cada vez mas en la
tecnoldgica. Por ende, en la empresa Mastercubox surgi6 la necesidad de implementar un
sistema Web o ERP para evitar el trabajo con el método tradicional en el que se encuentran
varias empresas y cambiar por un nuevo enfoque que aproveche los beneficios que las

nuevas tecnologias ofrecen.

Hoy en dia, muchas empresas buscan los beneficios de un sistema ERP, el término
ERP se refiere a “sistema de planificacion de recursos empresariales”; las principales
ventajas de un sistema ERP es que automatizan los procesos de las empresas ademas
de lograr una integracion de distintas plataformas en un solo sistema y teniendo disponible

la informacion de la empresa en el momento que se requiera.

En la Empresa Mastercubox S.A. actualmente se vienen realizando procesos manuales
los mismos que dificultan llevar un buen control y registro de la informacién relacionada
con esta empresa, el proceso de precontratacion y contratacion es de vital importancia
para el analisis de la informacién que llega a la empresa, trabajo inicial crucial para obtener

un producto de calidad.

Para este proyecto se selecciona la plataforma tecnoldgica Spring, que viene dando
pasos concretos con proyectos de gran importancia. entre los mas representativos se

encuentran Spring Cloud, Spring para Android, Spring Security y Spring Boot.



Prospectiva

Mediante el andlisis del lenguaje Java y el Framework Spring se desarrollara sistemas
Web de mejor calidad y eficiencia para backend.

Aprovechando la facilidad de integracion de plataformas en sistemas ERP la Empresa
Mastercubox S.A. permitira la creacion de un sistema Web el mismo que se espera como
resultado final que el proceso de precontratacion y contratacién estén automatizados por
completo con una arquitectura muy robusta y herramientas de calidad que faciliten el
trabajo de la empresa y aseguren el desempefio del sistema ERP y la integridad de la

informacion de la empresa almacenada en el mismo.

La innovacién y los nuevos frameworks seguiran apareciendo en el mercado y una parte
importante de los desarrolladores es que se seguira teniendo la necesidad de integrar
estos productos dentro de su soporte y es aqui donde Spring tiene mucho que decir porque

es una plataforma que se integra con facilidad.

Con el sistema en funcionamiento el personal que trabaja en la empresa Mastercubox
llevara un mejor control de los clientes que llegan a la empresa para obtener los servicios
de esta, la empresa también optimizara los resultados de atencién a clientes informandoles

de las observaciones que la empresa pudo detectar.



Planteamiento del Problema

Fig. 1 Arbol de problemas.
Fuente: Propia

¢ Por qué los programadores deben elegir Spring Framework y el Lenguaje Java para

el proceso de desarrollo de un ERP o Sistema Web?

Objetivos
Objetivo General

Desarrollar el sistema Backend Web para el proceso de precontratacion y contratacion

de la Empresa Mastercubox S.A. con el Framework Spring

Objetivos Especificos

e Estudiar las bases tedricas necesarias y recolectar informacion a través de una
investigacion documental que sustente conceptual y técnicamente la informacion
para ser aplicada en el desarrollo de sistemas backend Web con lenguaje Java y
Spring Framework.

o Estudiar el Framework Spring en el desarrollo de aplicaciones Backend Web y
validar la informacion en cada Spring realizado con la metodologia agil Scrum.

e Desarrollar un sistema Web para la Precontratacion y Contratacion de clientes,
sistematizando el proceso de recopilacion de informacioén, estudio del suelo para
su aprobacién y una posterior contratacion para produccion agricola, bajo la
metodologia agil Scrum.



Alcance

Para el objetivo de este proyecto en el desarrollo del Sistema Precontratacion y
Contratacion de clientes para la empresa Mastercubox S.A. se utilizara la metodologia
SCRUM vy tendré los siguientes modulos:

e Modulo de Registro de Proveedores y Predios. - Este mddulo permitira tener un
registro detallado de los agricultores quienes mediante una solicitud a la empresa
seran analizados por el departamento Agricola, Financiero y Gerencia General,
también, permitird llevar un registro de los supervisores del departamento agricola
gue son los encargados en recopilar la informacion de la propiedad o terreno para

su andlisis.

e Mobdulo de Administracién de Informacion (Visita Técnica). - Este médulo sera
el encargado de almacenar, actualizar, leer y eliminar la informacién
proporcionada por la visita técnica del supervisor encargado a la propiedad o
terreno del cliente y presentar a los departamentos Agricola, Financiero y
Gerencia General para su respectivo andlisis.

e Moddulo de Contrataciones. - Una vez aprobada la contratacion del agricultor por
los diferentes departamentos avanzan a una etapa de contratacion que es la
encargada de la contratacion y también de llevar un registro de los contratos de

los agricultores con toda la informacion detallada para su seguimiento.

Justificacion

Impacto social

Utilizando las bases teodricas recolectadas durante el proceso de investigacion se
desarrollara un sistema Web de recopilacién de informacion para la Precontratacion de
clientes, contratacion de clientes luego de sus analisis respectivos por los departamentos
encargados y registro de clientes para las visitas técnicas de la Empresa Mastercubox S.A.
gue actualmente no disponen de una automatizacion en sus procesos de Precontratacion,

Contratacion y Registros.



Impacto Tecnoldgico

El estudio surge de la necesidad que tienen los nuevos desarrolladores, que buscan
ampliar sus conocimientos en desarrollo de aplicaciones backend Web utilizando el
lenguaje de programacion Java con Spring Framework, con el objetivo de mejorar la

calidad del software y el coste de tiempo durante el proceso de desarrollo.

Contexto

En el repositorio de la Biblioteca de la Universidad de Guayaquil encuentro que se ha
realizado una investigacion sobre “desarrollo de una arquitectura juntamente con el
desarrollo del médulo de seguridad a utilizar en el sistema de ESALUD, utilizando las
tecnologias JSF, Spring Framework y OpenSource” del autor Garcia Chéez, M. O., &
Tomala Mina, E. C. (2017).

Esta investigacion no tiene ninguna relacion con este anteproyecto debido a que mi
tema se centra en el estudio de Spring Framework para el desarrollo de backend’s de

sistemas Web, lo que difiere y mi propuesta es novedosa y actual.



CAPITULO 1
Marco Teodrico

1.1. Importancia del software en empresas agricolas

A nivel mundial existe un gran nimero empresas que por su tamafio y su nivel de produccion
se ven en la necesidad de implementar o contratar los servicios de software para la
produccién agricola, cabe recalcar que la mayoria de estos sistemas no son de uso gratuito
ya que las ventajas que nos ofrecen son muy significativas en cuanto a la gestién y
automatizacién de los procesos, mismos que tradicionalmente se los realiza de forma manual

exponiéndose a errores humanos tanto de digitacién y calculo.

Uno de los sistemas mas completos a nivel mundial es Agroware, un software mexicano
creado para la planeacion, control y costos de produccién agricola que entre sus principales

beneficios estan la automatizacién de procesos administrativos y operativos del campo.

En Ecuador tenemos una gran variedad de empresas dedicadas a la produccion agricola las
cuales se ven en la necesidad de contratar o implementar un software para la gestién de
procesos, en este aspecto la empresa agricola Mastercubox S.A. gracias a un convenio
existente con la Universidad Técnica del Norte permiti6 que estudiantes de la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales desarrollen el ERP que lleva por nombre I-FOODS
para la automatizacién de sus procesos logrando asi mejorar la calidad de sus productos y

mejorar el servicio que brinda a la ciudadania del norte de Ecuador y Sur de Colombia.

1.2. Los backend’s en los ERP

1.2.1. Backend

“Un desarrollador backend es quien trabaja del lado del servidor, utilizando lenguajes
tales como Java, C#, Python, etc; interactuando con bases de datos, verificando sesiones

de usuario y montando una pagina en el servidor.” (Luna, Pefia, & lacono, 2018)



LENGUAJES Y BASES DE DATOS DEL LADO DEL SERVIDOR
LENGUAJES DE PROGRAMACION BASES DE DATOS

Python SQL Server
EohbUEEAE el A A el e cie s Sistema de manejo de bases de datos
del modelo relacional, desarrollado por
la empresa Microsoft.

Java MySQL
Uno de los lenguajes orientado a Sistema de gestion de bases de datos
objetos mas populares. relacional, desarrollado bajo la licencia
dual GPL/Licencia Comercial.
Ruby Oracle
SThEEralseli=Reelnleleliz s elelellola[z5 | Sistema de gestion de bases de datos
pero igualmente poderoso. de tipo objeto relacional desarrollado
por oracle.
C# PostgreSQL
Lenguaje orientado a objetos Sistema de gestion de bases de datos
desarrollado y estandarizado por relacional orientado a objetos y libre.

microsoft como parte de su plataforma
NET

Tabla 1. Lenguajes de programacion y SGBD para el desarrollo de backend
Fuente: Propia

El backend es la parte l6gica de un sistema web, es decir es la comunicacién y conjunto
de acciones del sistema web con el servidor para que funcione de manera adecuada dicho
sistema, los backend’s es lo que llamamos cominmente como la parte administrativa del
sistema web en donde se gestionan los contenidos y ajustes que seran mostrados al

usuario final.

“Los sistemas web estan estructurados en dos capas claramente diferenciadas,
backend y frontend, una division clasica definida en el area del desarrollo de software. En
este contexto, el backend es el extremo del servidor de la aplicacion, aquél que
proporciona la logica, definicién del servicio y acceso al modelo de datos.” (Martinez,
2015).



1.2.2. ERP
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Fig. 2 Arquitectura ERP.
Fuente: https://www.goyasoluciones.com/wp-content/uploads/2018/06/queEsunErp.png

“Los sistemas de planificacién de recursos empresariales o por sus siglas en inglés
Enterprise Resource Planning (ERP) tiene como propoésito principal de formar una
integracion perfecta de informacion interrelacionada en toda la organizacion. ERP se basa
en el concepto de identificar e implementar el conjunto de mejores practicas,
procedimientos y herramientas que las diferentes funciones de una empresa pueden
emplear para lograr la excelencia organizativa a través de la integracion de la
informacion. El uso efectivo de los sistemas ERP ayuda a las empresas a mejorar el

rendimiento de sus negocios.” (Liu, y otros, 2002).

De esta manera los sistemas ERP también tienen como objetivo eliminar la redundancia
operacional automatizando los procesos. Con los diferentes médulos que lo conforman
permiten el desarrollo y la gestién del negocio de manera unificada. La ventaja que se
obtiene a partir del buen funcionamiento del ERP es una informacién mas consistente que
proporciona una mejora en la toma de decisiones basandose en datos reales. Las ventajas
gue proporcionan los ERP a las empresas se los puede definir en grandes ganancias tanto

en productividad, rapidez y eficiencia al momento de realizarse el negocio de la empresa.

“Los sistemas ERP surgieron con la promesa de solucionar problemas relacionados con
la obtencion de informaciones integradas, con calidad y confiables para apoyar la toma de
decisiones. De este modo se desarrollé6 en un Unico sistema, aportando funcionalidades
que soportan las actividades de los diversos procesos de negocio de las empresas.”
(Burgos, 2016)



1.2.2.1. Ventajas de un sistema ERP

“Una de las ventajas de la implementacion de ese sistema es que las empresas pueden
eliminar los sistemas separados y/o ineficientes, por un sistema integrado de aplicaciones.
Muchos de aquellos estan desactualizados con los procesos actuales de trabajo y no
tienen ninguna asistencia técnica de sus desarrolladores originales. Por ello, es
extremadamente dificil repararlos cuando dan problemas y es casi imposible adaptarlos a
las nuevas necesidades de negocio que puedan ocurrir. Por lo tanto, esas trabas acaban
por impedir a las empresas a mantenerse competitivas e innovadoras.” (Valle, Puerta, &
Nufiez, 2017)

Un sistema ERP tiene la capacidad de trabajar con sistemas de informacion asociados
gue ayudan al mejoramiento de las diferentes necesidades de la empresa en el mercado
gue se desempefia, ademas ayuda al mejoramiento de la calidad, rapidez y confiabilidad
con la que se obtiene informacion de la empresa eliminando la redundancia e

inconsistencia de los datos.

“Al ofrecer una base de datos integrada, el sistema de ERP ayuda a la mejoria del
acceso de los datos para la toma de decisiones operacionales. A través de un conjunto de
datos que dan soporte a todas las funciones empresariales, es posible proporcionar un
excelente soporte a la toma de decisiones, permitiendo que las empresas ofrezcan

servicios mas diversificados y especificos.” (Valle, Puerta, & Nufiez, 2017)

1.3. Spring Framework.

Spring framework es un proyecto de codigo abierto por lo cual cuenta con una extensa
comunidad que brinda retroalimentacion basandose en una gran tendencia de casos de
uso en todo el mundo, gracias a esto se ha logrado mejorar con éxito todo el proyecto de

spring framework y sus diferentes médulos.

Fecha Version
Marzo de 2004 Version 1
Abril de 2004 — octubre de 2006 Nuevas versiones posteriores hasta lograr
incluso premios en 2006
Octubre de 2006 Version 2
Noviembre de 2007 Version 2.5
Diciembre de 2009 Version 3
Diciembre de 2011 Version 3.1
Noviembre de 2013 Version 3.2.5
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Diciembre de 2014 Version 4, ya con soporte para Java SE 8,

Groovy, etc.

Julio de 2015 Version 4.2.0

Septiembre de 2015 Version 4.2.1, todavia compatible con Java
6,7y 8

Junio de 2016 Version 4.3, Ultima version que permite Java
SE 6 y Servlet 2.5 en adelante con soporte
hasta 2019

Finales de 2017 Version 5

Tabla 2. Evolucion de versiones Spring Framework.
Fuente: Spring 5 Manual Imprescindible

En el sitio oficial de Spring framework nos dice:

“Spring facilita la creacion de aplicaciones empresariales Java, proporcionando todo lo
gue necesita para adoptar el lenguaje Java en un entorno empresarial, con soporte para
Groovy y Kotlin como lenguajes alternativos en la JVM, y con la flexibilidad de crear
muchos tipos de arquitecturas segun las necesidades de una aplicacion.” (Pivotal, 2019)

“Uno de los mayores logros de Spring, sin duda, fue que consigui6 desplazar los EJB
Enterprise Java Beans, la tecnologia oficial que existia a principios de milenio para el
desarrollo de aplicaciones empresariales. Los EJB eran mucho mas complejos de manejar
y el framework Spring les fue ganando terreno hasta ser el lider.” (Pérez Martinez & Altadill
Izura, 2018)

1.4. Base de Datos PostgreSQL.

“PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido
bajo licencia BSD y con su cédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestién
de bases de datos de cédigo abierto mas potente del mercado” (Zae Ordofiez, Molina Rios,
& Redrovan Castillo, 2017)

En este caso se ha utilizado PostgreSQL como SGBD para la realizacion y ejecucion
del proyecto ya que por ser una de las herramientas mas robustas y de licencia gratuita se

ajusta a las necesidades del sistema web.

“PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos
para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el
resto y el sistema continuara funcionando” (Zae Ordofiez, Molina Rios, & Redrovan
Castillo, 2017)

En el sitio oficial de PostgreSQL se puede encontrar las caracteristicas de este

administrador de base de datos, las mismas que se muestran a continuacion:

e Tipos de datos
11



Integridad de los datos

Concurrencia, rendimiento
Confiabilidad, recuperacion de desastres
Seguridad

Extensibilidad

Internacionalizacion, busqueda de texto

‘Hay muchas mas caracteristicas que puede descubrir en la documentacion
de PostgreSQL. Ademas, PostgreSQL es altamente extensible: muchas caracteristicas,
como los indices, tienen API definidas para que pueda desarrollarse con PostgreSQL para
resolver sus desafios.” (PostgreSQL, 2019)

1.5. Metodologia Scrum

“Scrum es un marco de referencia para crear software complejo y entregarlo a tiempo

de una forma mucho méas sencilla.

Scrum es realmente facil de entender, pero puede tomar algunos afios antes de
dominarlo. Sin embargo, esto no debe ser motivo para desinteresarse; los beneficios

superan con creces la curva de aprendizaje.” (Dimes, 2015)

La metodologia &gil scrum nos propone una nueva modalidad para crear el software en
cortos ciclos repetitivos los mismos que podrian ir desde una semana hasta un mes, estos

pequefios periodos de tiempos generalmente son llamados sprint.

“El beneficio de trabajar por iteraciones, es que cada una de ellas tiene como resultado
un producto listo para entregar, de tal manera que, si la siguiente iteraciébn genera un
software inestable y/o con muchos errores, el equipo de trabajo simplemente revierte al

ultimo hito sin necesidad de empezar de cero.” (Dimes, 2015)

En scrum existen equipos de trabajo los cuales desarrollan las tareas designadas
mediante ciclos repetitivos o iteraciones, este equipo de trabajo también realiza cortas

reuniones en donde se deciden las tareas que se realizardn en cada iteracion o repeticion.

Todos los involucrados en el equipo informan sobre todas las actividades en las que se
encuentran trabajando, los problemas que se han suscitado en el desarrollo de estas, las

futuras tareas que asumiran y la duracién que tendran cada actividad para su desarrollo.

Para concluir se programan repeticiones secundarias ya sea para incluir o desechar
caracteristicas del software en desarrollo, todo esto dependera de la disponibilidad de

tiempo para su finalizacion y de las restricciones que se tengan.
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1.5.1. ¢Por qué usar Scrum?

Gran parte de las industrias y empresas de desarrollo de software se enfrentaban a un
gran problema al momento de llevar a cabo o entregar un prototipo del sistema en
desarrollo, ya que sus productos no eran entregados en el tiempo acordado y si los
entregaban no lo hacia satisfactoriamente por lo cual carecia de muchas de las

caracteristicas importantes.

Esto sucede porque mucho de los desarrolladores no tienen tiempos especificos para
la entrega de las tareas designadas y hasta se subestiman las tareas de mayor
complejidad y sin darles importancia sino hasta cuando el plazo de entrega esta por
cumplirse, enfrentandose asi a problemas de mayor complejidad y entregando a
destiempo un cédigo desordenado y en ocasiones hasta inservible por la premura del

tiempo y la intencién de cumplir el tiempo de entrega.

Actualmente la mayoria de las empresas desarrolladoras de software trabajan bajo
metodologias agiles como son Scrum o XP, las mismas que han ayudado para el desarrollo

de un sistema de calidad con todas las caracteristicas necesarias en el tiempo acordado.

Los desarrolladores de software son mas productivos ya que las tareas son dividas en
pequefias partes con un tiempo determinado de entrega y juntamente con el equipo de

trabajo se van creando funcionalidades que se perciben como necesidades para el cliente.
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CAPITULO 2
Herramientas Utilizadas

2.1. Spring Boot

2.1.1. Spring Boot

“Spring Boot e una de las caracteristicas mas Utiles de Spring, ya que facilita
enormemente la configuracion de un proyecto poniendo a punto las dependencias de
software y, en definitiva, acelerando la puesta en marcha de proyectos. Hasta la llegada
de Spring Boot era necesario configurar los distintos paquetes que necesitaba el proyecto
de manera manual, dando lugar a todo tipo de problemas con las versiones de todo el
software necesario, ya fuera a través de ficheros de configuracibn Maven o en otros

gestores de proyectos como Gradle.” (Pérez Martinez & Altadill Izura, 2018)

Spring Boot contiene un grupo de dependencias interrelacionadas mismas que ayudan

para obtener un gran soporte para varias funcionalidades que vienen asociadas.

En el sitio oficial de Spring Framework nos comenta sobre Spring Boot lo siguiente:
“Spring Boot facilita la creacion de aplicaciones basadas en Spring, automatas y del nivel
de produccion que simplemente se ejecutan. Tomamos una vision dogmatica de la
plataforma de Spring y de las bibliotecas de terceros para que pueda empezarse con el

minimo revuelo” (Pivotal, 2019)

2.1.2. Dependencias de Spring Boot

Spring Boot ofrece dos dependencias de serie, obviamente se puede agregar otras
dependencias a mano, pero esto no resultaria tan comodo ademas que hay que tener en

cuentas incompatibilidades de las versiones.

“Las dependencias esenciales en proyectos de consola Spring Boot serian starter y las

dependencias de testing.” (Pérez Martinez & Altadill 1zura, 2018)
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<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupIids>
<artifactId>spring-boot-starter</artifactIds>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupIlds>
<artifactId>spring-boot-starter-test</artifactIds>
<scope>test</scope>

</dependency>

Fig. 3 Dependencias de serie de Spring Boot.
Fuente: Spring 5 Manual Imprescindible

2.1.3. Acceso adatos con Spring Boot

Una de las caracteristicas de las aplicaciones empresariales es que pueden gestionar
los datos de la empresa almacenados en un SGBD (Software de Gestion de Base de
Datos). Generalmente esto se puede lograr cuando el codigo tiene acceso a un origen de

datos, enviando consultas y procesando los resultados.

“Spring facilita enormemente el acceso a datos adoptando las técnicas de los
frameworks ORM como Hibernate, donde los datos de un SGBD se traducen a colecciones
de objetos y viceversa. Gracias al uso de interfaces como EntityManager, CrudRepository,
etc.” (Pérez Martinez & Altadill Izura, 2018)

2.1.3.1. Patrén DAO

“El patron DAO se aplica para que un proyecto de software se abstraiga lo mas posible
de un origen de datos y la l6gica de negocio se ocupe, Unicamente, de gestionar objetos.
Una clase DAO es la encargada de encapsular las operaciones esenciales: buscar por id,
buscar todos los registros, insertar, modificar y eliminar es decir las operaciones CRUD.”
(Pérez Martinez & Altadill Izura, 2018)

Business FuenteDatos

Accede
A

KCrea
n

TransferObject

Fig. 4 Patron DAO
Fuente: Propia
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2.2. Modelos, vistas y controladores

2.2.1. Patron MVC

“Este es el patron mas comun que siguen la mayoria de los frameworks para la web,
tanto en backend como en frontend. El patrén MVC permite organizar el proyecto de tal
manera que se desacoplan todos los elementos que forman parte de este, separando la

I6gica de negocio de la presentacion.” (Pérez Martinez & Altadill 1zura, 2018)

Las siglas MVC significan Modelo, Vista, Controlador y son estos cada uno de los

componentes que forman parte de este patron de disefio.

Q° 2. Manipula
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;ﬂj s - . ;_A;i"" O

- ,. E
J ‘ ) 3. Notifica 2
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>
58

Fig. 5 Patron MVC
Fuente: Propia

El patrén MVC empieza su funcionamiento cuando el usuario hace una peticion, o en el
caso de la Web la peticion se la realiza por medio de un clic en un enlace o el envio de un
formulario, el papel que desempefian cada uno de estos componentes son los siguientes:

e Controlador: este componente es el encargado de recibir la peticion del usuario
y analizarla para luego enviar a la I6gica de negocio correspondiente para poder
manipular al modelo.

¢ Modelo: en este componente se encuentra la representacion de la informacion,
el cudl luego de recibir la peticion del controlador envia la informacién hacia la
vista.

e Vista: es el componente encargado de mostrar al usuario final la presentacion

de lainformacion, la vista se modifica con lo que recibe de respuesta del modelo.
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2.3. Base de datos

En la actualidad las bases de datos son de vital importancia para todo el mercado
comercial indistintamente del tipo de negocio al que la empresa se dedique, estan basadas
en la administracion de informacién ya sea desde una o varias tablas relacionadas y con
una gran variedad de software para aplicaciones web son utilizadas en todo el mundo

mejorando la confiabilidad de los datos y disminuyendo la redundancia de estos.

“Una base de datos es un banco de informacion, el cual contiene datos relacionados
entre si y se encuentran agrupados o estructurados; ademas son manipulados por
programas conocidos actualmente como Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD).”
(Zae Ordofiez, Molina Rios, & Redrovan Castillo, 2017)

‘Las bases de datos cumplen una funcibn muy importante en los sistemas de
informacion, la mayoria de las empresas sean publicas o privadas tiene sus procesos
automatizados y esto hace que los sistemas manuales queden obsoletos a la hora de
realizar busquedas, modificaciones y cualquier obtencién de informacion de dicha
empresa, es por ello que la utilizacién de una base de datos se hace indispensable al
momento de almacenar grandes volimenes de informacion con la que cuenta la

organizacion.” (Zae Ordofiez, Molina Rios, & Redrovan Castillo, 2017)

2.4. Servidor de aplicaciones

Un servidor de aplicaciones es aquel que proporciona la logica de negocio y
disponibilidad para una aplicacion desplegada, el servidor de aplicaciones cominmente es
parte de una aplicacién de tres capas o niveles que consta de interfaz gréafica de usuario

(GUI), servidor de aplicaciones (l6gica de negocio) y un servidor de base de datos.

En el sitio oficial de la empresa IBM define a los servidores de aplicaciones como “Los
servidores de aplicaciones son programas de servidor en una red distribuida que
proporciona el entorno de ejecucion para un programa de aplicaciéon. Mas
especificamente, el servidor de aplicaciones es el componente de tiempo de ejecuciéon
principal en todas las configuraciones y donde una aplicacion se ejecuta. El servidor de
aplicaciones colabora con el servidor web para ofrecer una respuesta dindmica y

personalizada a una solicitud de cliente.” (IBM, 2015)
De acuerdo con Bravo (2015) menciona que:

“Los servidores de aplicaciones méas usados estan basados en la tecnologia J2EE (Java
2 Enterprise Edition), misma que es un conjunto de tecnologias para desarrollo de

aplicaciones web.” (Bravo, 2015)
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Fig. 6 Arquitectura J2EE.
Fuente: http://www.jtech.ua.es/j2ee/2003-2004/abierto-j2ee-2003-2004/sa/primera.jpg

Entre los principales servidores de aplicaciones podemos encontrar los siguientes:

- Servidor de aplicaciones para JAVA EE, como con Weblogic de Oracle,
WebSphere de IBM, JBoss, GlassFish.

- Enla version Enterprise Edition de Java contiene clases para el desarrollo de este
tipo de aplicaciones, como son Servlets, Java Server Pages y Enterprise Java
Beans (EJBs).

(Apache, 2019)

2.4.1. Apache Tomcat

“El Apache Tomcat ® software es una implementaciéon de cédigo abierto del servlet de
Java, Java Server Pages, tecnologias Java WebSocket del lenguaje Java y Expresion. Las
especificaciones de Java Servlet, JavaServer Pages, Java Expression Language y Java

WebSocket se desarrollan bajo el Proceso de la Comunidad Java.” (Apache, 2019)
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CAPITULO 3
Desarrollo

3.1. Implementacién modulo de precontratacion y contratacion

Para la realizacion del médulo de precontratacién y contratacion en la empresa
MASTERCUBOX, se desarrollard un sistema informatico para la gestién de los procesos,
el médulo se integrara con los modulos de control de materia prima, control de calidad y
movil, mismos mddulos que conforman un proyecto denominado I-FOODS dentro de la
empresa, estos modulos fueron realizados por estudiantes de la carrera de Ingenieria en

Sistemas Computacionales como parte del proyecto integrador realizado para la empresa.
3.2. Definicién de Requisitos

Las historias de usuario se obtuvieron luego de varias reuniones realizadas con el Ing.
Pedro Roman jefe del departamento agricola de la empresa Mastercubox S.A. y Jefferson
Ortega (Tesista) con el fin de realizar el levantamiento de requerimientos.

Tabla 3. Historia de Usuario Nro. 1

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 1 Usuario: Cliente/Administrador

Nombre: Levantamiento de requerimientos

Prioridad: Alta Riesgo: Alto Estimacion: 8 horas

Descripcidn: Se obtiene los requisitos con una reunion con el duefio del producto

Pruebas de Aceptacion: Levantamiento de requisitos firmados por el duefio del producto

Tabla 4. Historia de Usuario Nro. 2

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 2 Usuario: Cliente/Administrador

Nombre: Base de datos

Prioridad: Alta Riesgo: Alto Estimacion: 10 horas

19



Descripcién: Como cliente necesito una base de datos disefiada de manera sencilla y
sobre todo entendible, debe contener todas las tablas que son necesarias para un correcto

funcionamiento.

Pruebas de Aceptacion:
e Las tablas deben estar muy bien relacionadas con las tablas de los otros médulos
dentro de la base de datos.
e La base de datos de be ser realizada bajo licencia gratuita.

o Documentar la base de datos completa con los diferentes médulos.

Tabla 5. Historia de Usuario Nro. 3

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 3 Usuario: Administrador

Nombre: Gestién de Proveedores en el sistema

Prioridad: Alta Riesgo: Alto Estimacion: 12 horas

Descripcién: Como administrador del sistema necesito registrar nuevos proveedores para
la empresa ingresando los datos personales como: cédula de identidad, nombre de
representante, nombre de razdn social, direccién de domicilio, correo electrénico, nimeros

de teléfonos.

Pruebas de Aceptacion:
e Todos los campos de ingreso de datos deben estar validados.

e Se emitira mensajes de advertencia antes de guardar los datos ingresados

20



e Se emitirA mensajes de error si el usuario no ha completado la informacion

necesaria.
Tabla 6. Historia de Usuario Nro. 4
HISTORIA DE USUARIO
Nimero: 4 Usuario: Administrador, Técnico Agricola

Nombre: Gestion de Predios en el sistema

Prioridad: Alta Riesgo: Alto Estimacion: 12 horas

Descripcién: Como administrador del sistema juntamente con el técnico agricola necesito

registrar nuevos predios para la empresa ingresando los datos o caracteristicas necesarias

para su aprobacién

Pruebas de Aceptacion:

e Todos los campos de ingreso de datos deben estar validados por el tipo de dato

necesario.

e Se emitira mensajes de error si el técnico agricola no ha completado la informacion

necesaria del predio a registrarse.

Tabla 7. Historia de Usuario Nro. 5

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 5 Usuario: Administrador

Nombre: Gestién de contratos en el sistema

Prioridad: Alta Riesgo: Alto Estimacion: 12 horas
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Descripcién: Como administrador del sistema necesito crear nuevos contratos con

proveedores mismos que se generara con la informacion del proveedor, predio y la

variedad del producto.

Pruebas de Aceptacion:

e Se emitira mensajes de advertencia al momento de crear un nuevo contrato.

e Se generard un modelo de contrato con las clausulas predefinidas y listo para su

impresion.
Tabla 8. Historia de Usuario Nro. 6
HISTORIA DE USUARIO
NUmero: 6 Usuario: Administrador

Nombre: Reportes

Prioridad: Alta Riesgo: Medio Estimacion: 10 horas

Descripcién: Como administrador del sistema necesito ver un listado de proveedores y
predios, mismo listado debe ser completo. También necesito un reporte detallado de los

contratos generados.

Pruebas de Aceptacion:

e Imprimir reporte general.

3.3. Definicion del Product Backlog

Cuando se ha generado las historias de usuario se puede obtener la lista del producto

(Product backlog) de las tareas a realizarse del proyecto, ver Tabla 9.
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Tabla 9. Lista del Producto

ID PRIORIDAD HISTORIA ESTIMACION

HU1 ALTA Levantamiento de 8

requerimientos

HU2 ALTA Base de datos 10

HU3 ALTA Gestion de Proveedores 12

en el sistema

HU4 ALTA Gestion de predios en el 12
sistema

HUS ALTA Gestion de contratos en 12
el sistema

HUG6 ALTA Reportes 10

3.4. Definicién de los Roles del Proyecto

En el desarrollo del médulo de precontratacion y contratacion de la empresa
Mastercubox S.A. se han designado los siguientes roles de conformidad a la metodologia
Scrum. Ver tabla 10.

Tabla 10. Roles del Proyecto

PERSONA DESCRIPCION ROL

Ing. Mauricio Rea Director de Trabajo de Jefe de Proyecto (Scrum
Grado y Docente de la Master)
Carrera de Sistemas de la
Universidad

Ing. Miguel Iturralde Gerente General de la Propietario del Producto

empresa Mastercubox S.A.  (Product Owner)

Sr. Jefferson Ortega Tesista Equipo de Desarrollo

(Development Team)
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3.5. Desarrollo del Aplicativo

En la realizacién del sistema se trabajé con la metodologia agil de SCRUM, misma que
trabaja por sprints los cuales son lapsos de tiempo para realizar tareas desighadas, en
cada sprint se trabaja para cumplir con el objetivo de los requisitos de software teniendo

como apoyo las historias de usuario.

Para el correcto desarrollo del sistema se puede observar detalladamente los procesos
de disefio, desarrollo e implementacion de cada sprint para finalmente obtener un producto
terminado.

3.5.1. Desarrollo de los Sprints

En esta fase del desarrollo del proyecto se detalla los sprints realizados hasta lograr

obtener un producto terminado, asi como también una sintesis de la realizaciéon de los

sprints.
Tabla 11. Desarrollo de los Sprints
Sprint Inicio Finalizacion
Sprint 0 06/03/2018 06/04/2018
Sprint 1 07/04/2018 04/05/2018
Sprint 2 05/05/2018 01/06/2018
Sprint 3 01/06/2018 29/06/2018

3.5.1.1. Sprint0
a) Reunidén de planificacion
Fecha de reunion: 06/03/2018
Asistentes a la reunién: Scrum Master, Product Owner, Development Team
Fecha de inicio de Sprint: 06/03/2018
Fecha de fin de Sprint: 06/04/2018

Objetivo de Sprint: Definicibn de base de datos del sistema y arquitectura

tecnolégica.

e Sprint Backlog

Tabla 12. Sprint 0 Backlog

ID Historia de usuario
HU1 Levantamiento de requerimientos
HU2 Base de datos
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En el Sprint inicial se analiz6 la arquitectura a emplearse para el desarrollo de todos los

modulos necesarios del sistema I-FOODS.

Tabla 13. Planificacion del Sprint 0

PLANIFICACION DE TRABAJOS DE DESARROLLO SPRINT 0

Historia de Usuario Fase Tarea Tiempo
Desarrollo Estimado
(Horas)
HU1 Andlisis Realizar los diagramas de proceso. 2
Andlisis Wireframe, se realizaran los disefios de 8
las pantallas del sistema
HU2 Andlisis Definir base de datos 3
Andlisis Realizar el modelo entidad — relacion, 8

utilizando un programa para disefar la
base de datos

Andlisis Acoplar el modelo en una base de 7
datos consolidada: Se uniran todos los
modelos de la base de datos de los
diferentes modulos y se entrega una
base de datos central

Andlisis Implementar el modelo en la base de 5
datos seleccionada
Reuniones Planificacion Planificacion 4
Revision Revision 2
Revisiéon Retrospectiva 1
Tareas no
planificadas
Total 40

b) Reunién de revision

Con las respectivas historias de usuario completadas en este sprint inicial se presenta

al cliente en forma de incremento del producto final.

Finalizando el sprint inicial se obtiene un cumplimiento de los requerimientos del

sistema planteados en el Product Backlog.

Tabla 14. Seguimiento del Sprint 0

SEGUIMIENTO SPRINT 0

Proyecto: Modulo de Precontratacion y contratacion

Historia de Usuario  Desarrollador Descripcion Estado
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Jefferson Reunion para definicion de Realizado
Ortega requerimientos
HU1 Jefferson Realizar los diagramas de Realizado
Ortega procesos
Jefferson Wireframes Realizado
Ortega
Jefferson Definir base de datos Realizado
Ortega
Jefferson Realizar el modelo entidad — Realizado
HU2 Ortega relacion
Jefferson Acoplar el modelo en una base Realizado
Ortega de datos consolidada
Jefferson Realizar el modelo en la base Realizado
Ortega de datos
TEAM Planificacién Realizado
Reuniones TEAM Revision Realizado
TEAM Retrospectiva Realizado

c) Incremento del producto potencialmente entregable

e Arquitectura

=y
-

( Base de Datos ) (Back-end Spring\
ST—— e\
PostgreSQL Servicios
Rest

Servicios
Angular

>y
1=

y, \_

(" Front-end Angular

~

Fig. 7 Arquitectura del moédulo de Precontratacion y contratacion

Esta arquitectura se resolvié entre todo el equipo de trabajo para todos los médulos que
conformaran este sistema, se desarrollé con la base de datos PostgreSQL centralizada,
para el backend como servidor se desarrollé con el framework Spring y para la parte de la
vista o frontend con el framework Angular. Con estas herramientas escogidas se desarrollo
el sistema I-FOODS un software de calidad gracias a su facil acoplamiento ya que tanto el

framework del backend como el framework del frontend fueron desarrollados con el

lenguaje Java.

Fuente: Propia
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( IDE: Eclipse Spring Tool )
Suite

—‘ Base de Datos: PostgreSQL'
—‘Framework: Spring, Angular'
—‘ Lenguaje: Java ,
—‘ Interfaz: Web ’
—‘ Metodologia: Scrum '

Fig. 8 Herramientas para el desarrollo del sistema I-FOODS.
Fuente: Propia

( Sistema I-FOOS )

3.5.1.2. Sprint 1
d) Reunién de Planificacion
Fecha de Reunién: 06/03/2018
Asistentes a la reunién: Scrum Master, Product Owner, Team Development.
Fecha Inicio Sprint: 07/04/2018
Fecha Fin Sprint: 04/05/2018
Objetivo de Sprint: Desarrollo de CRUDS de las tablas proveedores y predios.

e Sprint Backlog

Tabla 15. Sprint 1 Backlog

ID Historia de usuario
HU3 Gestion de Proveedores en el sistema
HU4 Gestidn de Predios en el sistema
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Tabla 16. Planificacion del Sprint 1

PLANIFICACION DE TRABAJOS DE DESARROLLO SPRINT 1

Proyecto: Modulo de Precontratacion y contratacion

Historia de
Usuario

Desarrollador

Fase
Desarrollo

Descripcion

Tiempo
Estimado
(Horas)

Gestion de
Proveedores

Jefferson
Ortega

Codificacion

Crear Proveedor: Disefio del
formulario de registro de
proveedores, en donde el
usuario ingresa los datos
correspondientes que son: ClI
o RUC, Nombre, Direccion,
Teléfono Fijo, Teléfono Movil,
Correo, Fecha de Registro.

4

Jefferson
Ortega

Codificacion

Listar Proveedores: Disefio y
codificacion de la vista de
ingresos del sistema.

Jefferson
Ortega

Codificacion

Editar Proveedores: Disefio y
codificacion de la opcion
editar en cada registro de
ingresos del sistema.

Gestion de
Predios

Jefferson
Ortega

Codificacion

Crear Predio: Disefio del
formulario de registro de
proveedores, en donde el
usuario ingresa los datos
correspondientes que son:
Accesibilidad, Agua de Riego,
Altitud, Distancia a la Fabrica,
Superficie, Tipo de Suelo,
Pedregosidad, Topografia.

Jefferson
Ortega

Codificacion

Listar Predios: Disefio y
codificacion de la vista de
ingresos del sistema.

Jefferson
Ortega

Codificacion

Editar Predio: Disefio y
codificacion de la opcion
editar en cada registro de
ingresos del sistema.

Reuniones

Planificacién

Planificacién

12

Revision

Revision

Revision

Retrospectiva

Tareas no
planificadas

Total

39

e) Reunion de revision

Una vez finalizado todas las tareas programadas dentro del tiempo establecido, se

determind que se dio cumplimiento a los requerimientos planteados en el Product Backlog.
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Tabla 17. Seguimiento del Sprint 1

SEGUIMIENTO SPRINT 1

Proyecto: Médulo de Precontratacidon y contratacion

Historia de  Desarrollador Fase Descripcién  Tiempo  Tiempo  Estado
Usuario Desarrollo Estimado  Real
(Horas) (Horas)
Jefferson Codificac Crear 4 6 Realizado
Ortega ion Proveedor
Gestiéon de Jefferson Codificac Listar 2 3 Realizado
Proveedor Ortega ion Proveedor
Jefferson Codificac Editar 2 2 Realizado
Ortega ion Proveedor
Jefferson Codificac  Crear Predio 4 6 Realizado
Ortega ion
Gestion de Jefferson Codificac Listar Predio 3 3 Realizado
Predio Ortega ion
Jefferson Codificac  Editar Predio 3 2 Realizado
Ortega ion
TEAM Planifica  Planificacion 12 12 Realizado
Reuniones cién
TEAM Revision Revision 6 6 Realizado
TEAM Retrospe Retrospectiva 3 3 Realizado
ctiva
TOTAL 39 43

f) Incremento del producto potencialmente entregable

Luego de realizar las pruebas necesarias se hace entrega del sprint con el total

cumplimiento.
A continuacion, imagenes del disefio de prototipo y resultado final.

¢ Prototipo de la creacién de proveedores, muestra un modelamiento del producto final

haciendo referencia a la Historia de Usuario Nro. 3

Crear Cliente

Salacciond E| Tips Da Clian MHabra (@ Juridico
Ingrase RUC:
Ingrasa Nombra Do La Emprasa:
Ingrasa Nombra Dal Ruprasantins Lagal:
Ingrese DireccidnDe La Empresa:
ez Teldfono Fljo De L Empress:
Ingrasa Tabifono Mdvill De La Emprasa

Ingrass Emadl Da La Emgrasac

Fig. 9 Disefio de Registro de Proveedores.
Fuente: Propia
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e Listado de Proveedores: esta imagen es de la interfaz web en la cual se aprecia el
listado de datos y parte de administracion de Proveedores misma que puede realizar
un nuevo ingreso de proveedor y editar cualquiera de los proveedores almacenados

en la base de datos. Este tipo de tabla permite exportar todos los datos a un formato

pdf y Excel, asi como también imprimir.

@ 0415C 502 TRABAJO DE GRADO. X | @ 041SC 505 TRABAJO DEGRADO. % [ MasterCubox X @ Mastercubox-Pre.pdf

& [CBEAM © localhost:4200/#/proveedor LR >

> Wifiphisher: Con...

iii Aplicaciones rffs — Bitbucket. Spring Framework... > Seeker. Cémo ge... > EagleEye: Encuen... > Como Hackear... ‘Weeman + Ngrok... [> JSRAT: Mando y..

+ PRECONTRATACION -
B Precontratacion >Provesdores

E PROVEEDORES

B Proveedores m -7 x

Mostrando 5 v | entradas

Excel PDF Imprimir Columnas Visibles Q
R NOMBRE RAZON FECHA
Botones  RUC-CI REPRESENTANTE SOCIAL REGISTRO ~ CORREQ DIRECCION ~ ESTADO ~ TELFIJO TEL MOVIL
100 Andres Suarez Andres 20190120 AndresSuarezgmail.com Ibarra A 000892988 009308029
Suarez
1003516687001 | Jefferson Ortega | Jefferson  2019-01-30  jsortegac@utn.edu.ec Ibarra A 2631156 0960552729
Ortega
1001183589 Miguel Angel Miguel 20190202  miturralde@mastercubox.com  Juan Genaro A 2951458 0992474029
Iturralde Angel Jaramillo 4 -
turralde a5
Castelo
n 1003111877 Xavier Inuca Xavier 2019-02-06  masflow@hotmail.com OTAWA A 2615234 0987654321
Inuca

Fig. 10 Listado de Registro de Proveedores.
Fuente: Propia

e Prototipo de la creacién de predios, muestra un modelamiento del producto final

haciendo referencia a la Historia de Usuario Nro. 4

Ingrese Cédula o RUC del Propistario

Datos Diel Predio

Ingrase Suparficia: Siguienie
Ingrasa A
Ingrese Coordenadas:
Salsccions E1 Tipo D Suale: -
Saleceions L Padragesidad: -
Ingrese La Distancia A La Fabrica

Consta Con Agua Da Riage: sl NO -

Fig. 11 Disefio de Registro de Predios.
Fuente: Propia
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iii Aplicaciones rffs — Bitbucket Spring Framewark... I Seeker: Como ge...

+ PRECONTRATACION =]

Listado de Predios: esta imagen es de la interfaz web en la cual se aprecia el listado
de datos y parte de administracion de Predios misma que puede realizar un nuevo
ingreso de predio y editar cualquiera de los predios almacenados en la base de datos.

Este tipo de tabla permite exportar todos los datos a un formato pdf y Excel, asi como

también imprimir.

2 TRABAJO DE GRADC @ 0415C 505 TRABAJO DE GRADO X m MasterCubox X @ Mastercubox-Pre.pdf x + —

[CREAM © Iocalhost:4200/#/predio ot IR

> EagleEye: Encuen... B Cémo Hackear... Weeman + Ngrok... [> JSRAT: Mando y... > Wifiphisher: Con...

BB Modulo Precontratacion > predios

B Predios W -7 =

Mostrando| 5 v entradas

Excel | PDF Imprimir Columnas Visibles Q
. Agua de Distanciaa la Tipo de Estado del
Botones  Accesibilidad ~  riego Altitud ~ fabrica Superficie  suelo Pedregosidad Topografia predio
A s 2500 121 25 Arenoso B3ja Plane a ligeramente A
plano
n ’
n ’
A s 2700 45 4 Limoso 0 cm (Nula) 4% - 79% (Ligeramente A
inclinado)
A s 240 s s Franco Piadras de 4cm - 10cm | 4% - 7% (Ligeramente A
Limoso (Mediz) inclinado)

Mostrando 7 a 5 de 5 entradas

Fig. 12 Listado de Registro de Predios.
Fuente: Propia

public class PrediocController {

= @Autowired
private PredioRepository predicRepository;
> @Autowired
private ProveedoresRepository proveedoresRepository;
= @Autowired
private ParroquiaRepository parroguiaRepository;
= @Autowired
private FotosRepesitory fotosRepositery;

> [@RequestMapping(method = RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_ JSON_VALUE)
public List<PrePredio> getPredio() {

return predioRepository.findAll();

}

= [@RequestMapping(value="/{id}" ,method = RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_ JSON_VALUE
public Optional<PrePredio> getPredicporId(@Fathvariable("id") Integer id) {
return this.predicRepository.findByIdPredio(id);
¥

= [@RequestMapping(value="prov/{id}" ,method = RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION JSON_V
public List<PrePredio> getPredicporCiRuc(@PathVariable("id") String id) {
return this.predicRepository.findPredicPorCedula(id);
I
I
£
= [fRequestMapping(method = RequestMethod.POST, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE, consumes =

public PrePredio save(@RequestBody PrePredio predio) {
return this.predioRepository.save(predioc);
}

Fig. 13 Controller de la entidad Predio
Fuente: Propia
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@ import java.text.ParseException;

[@RestController

public class ProveedorController {

[@RequestMapping(value = "proveedor™)

@CrossoOrigin(origins="*", allowCredentials="true", allowedHeaders="*")

@Autowired

private ProveedoresRepository proveedoresRepository;
@Autowired

private ParroquiaRepository parroquiaRepository;

[@RequestMapping(method = RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE)
public List<PreProveedore> getProveedoresC() {
return proveedoresRepository.findAlL();

}

[@RequestMapping(value="/{id}",method = RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE|
public Optional<PreProveedore> getProveedorporRucCi(@Pathvariable("id") String id) {
return this.proveedoresRepository.findByRucCi(id);

}

[fRequestMapping(method = RequestMethod.POST, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE, consumes =
public void save(@RequestBody PreProveedore proveedor) {
this.proveedoresRepository.save(proveedor);

}

[@RequestMapping(method = RequestMethod.PUT, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE, consumes = M|
public void editar(@RequestBody PreProveedore proveedor) {

Fig. 14 Controller de la entidad Proveedor
Fuente: Propia

g) Reunion de Retrospectiva

Tabla 18. Plan de mejoras del Sprint 1

RETROSPECTIVA

Fecha: 04/05/2018

Asistentes ala reunidon: Scrum Méster, Development Team

¢ Qué salié bien en la
iteracion? (aciertos)

¢, Qué no salié bien en la

iteracion? (errores)

¢ Qué mejoras vamos a
implementar en la
préxima iteracién?

(recomendaciones de
mejora continua)

v

entre

Comunicacion
todos los

integrantes del

equipo de trabajo

- Desconocimiento
de comando de GIT
al momento de
integrar los

diferentes moédulos

e Mejorar los
conocimientos
sobre GIT

3.5.1.3. Sprint 2

h) Reunion de Planificacion

Fecha de Reunidn: 06/04/2018

Asistentes ala reunién: Scrum Master, Product Owner, Team Development.

Fecha Inicio Sprint: 05/05/2018
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Fecha Fin Sprint: 05/06/2018

Objetivo de Sprint: Desarrollo de la gestion de la tabla contratos.

e Sprint Backlog

Tabla 19. Sprint 2 Backlog

ID Historia de usuario

HU5 Gestion de Contratos en el sistema

Tabla 20. Planificacién del Sprint 2

PLANIFICACION DE TRABAJOS DE DESARROLLO SPRINT 2

Proyecto: Modulo de Precontratacién y contratacion

Historia de Fase Tiempo
Usuario Desarrollador Desarrollo Descripcion Estimado
(Horas)
Gestién de Jefferson Codificacion Crear Contrato: Disefio del 4
Contratos Ortega formulario de registro de

proveedores, en donde el
usuario ingresa los datos
correspondientes que son:
Seleccionar Proveedor,
Seleccionar Predio, Variedad,

Clausulas.
Jefferson Cadificacion Listar Contratos: Disefio y 3
Ortega codificacién de la vista de
ingresos del sistema.
Jefferson Cadificacion Impresién del Contrato: 2
Ortega Disefio y codificacion de la

opcion para imprimir en cada
registro de ingresos del

sistema.
Reuniones Planificacién Planificacion 12
Revision Revision 6
Revisién Retrospectiva 3
Tareas no
planificadas

Total 30

i) Reunidn de revision

Una vez finalizado todas las tareas programadas dentro del tiempo establecido, se

determind que se dio cumplimiento a los requerimientos planteados en el Product Backlog.
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Tabla 21. Seguimiento del Sprint 2

SEGUIMIENTO SPRINT 2

Proyecto: Médulo de Precontratacidon y contratacion

Historia de  Desarrollador Fase Descripcién  Tiempo  Tiempo  Estado
Usuario Desarrollo Estimado  Real
(Horas) (Horas)
Jefferson Codificac Crear 4 6 Realizado
Gestion de Ortega ion Contrato
Contrato Jefferson Codificac Listar 3 3 Realizado
Ortega ion Contrato
Jefferson Codificac  Impresion 2 3 Realizado
Ortega ion Contrato
TEAM Planifica  Planificacion 12 12 Realizado
Reuniones cion
TEAM Revision Revision 6 6 Realizado
TEAM Retrospe Retrospectiva 3 3 Realizado
ctiva
TOTAL 30 33

j) Incremento del producto potencialmente entregable

Luego de realizar las pruebas necesarias se hace entrega del sprint con el total
cumplimiento.

A continuacién, imagenes del disefio de prototipo y resultado final.

¢ Prototipo de la creacion de Contratos, muestra un modelamiento del producto final
haciendo referencia a la Historia de Usuario Nro. 5

Crear Contrato

NETR—

Saleccions E1 Praso: -

Fig. 15 Disefio de Registro de Contratos.
Fuente: Propia
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o Listado de Contratos: esta imagen es de la interfaz web en la cual se aprecia el listado
de datos y parte de administracion de Contratos misma que puede realizar un nuevo
ingreso de contrato e imprimir cualquiera de los contratos almacenados en la base de

datos. Este tipo de tabla permite exportar todos los datos a un formato pdf y Excel, asi

como también imprimir.

@ 0415C502 TRABAJO DEGRADC. X% | @& 0415C 505 TRABAJO DEGRADC. % [ MasterCubox X @ Mastercubox-Pre.pdf

iii Aplicaciones rffs — Bitbucket pring Framework... 1> Seeker: ComMO ge... 1> EagleEye: Encuen... 1> Como Hackear... Weeman + Ngrok:... 1> JSRAT: Mando y...

« PRECONTRATACION o
B8 Modulo Contratacion > Corerates

BB Contratos W -~ x
Mostrando| 5 v entradas
Excel PDF Imprimir Columnas Visibles Q

Botones 4 Fecha Contrato Predio Representante

ﬂ 2019-01-30 37 Andres Suarez
ﬂ 2019-01-31 33 Jefferson Ortega
ﬂ 2019-02-04 39 Miguel Angel Iturralde
ﬂ 2019-02-07 40 Jefferson Ortega
ﬂ 2019-02-07 4 Xavier Inuca

Mostrande 1.a 5 de 5 entradas

Fig. 16 Listado de Registro de Contratos.
Fuente: Propia

# import java.util.List;[]
@CrossOrigin(origins="*", allowCredentials="true", allowedHeaders="*")
@RestController
[@RequestMapping(value = "precentratacien”)

public class PreContratacionController {

= {@Autowired
private PreContratacionRepository precentratacicnRepesitory;

= [iRequestMapping(methed = RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE)
public List<PreContratacion> getContratos() {
return this.precontratacicnRepository.findAll();
}

= [@RequestMapping(value="/{id}",method = RequestMethod.&ET, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE|
public Optional<PreContratacion> getContratoporId(@Pathvariable("id") Integer id) {
return this.precontratacicnRepository.findByIdPrecontratacion(id);
}

= [IrRequestMapping(methed = RequestMethod.POST, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE, consumes =
public PreContratacion save(@RequestBody PreContratacion contrato) {
return this.precontratacicnRepository.save(contrato);
h

= [IrRequestMapping(methed = RequestMethod.PUT, produces = MediaType.APPLICATION JSON_VALUE, consumes = |
public void editar(@RequestBody PreContratacion contrate) {
this.precontratacicnRepository.save(contrato);
Fig. 17 Controller de la entidad Precontratacion.
Fuente: Propia
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k) Reunién de Retrospectiva

Tabla 22. Plan de mejoras del Sprint 2

RETROSPECTIVA

Fecha: 05/04/2018

Asistentes a la reunién: Scrum Master, Development Team

¢,Qué salié bien en la ¢ Qué no salid bien en la ¢,Qué mejoras vamos a
implementar en la
préoxima iteracion?

(recomendaciones de
mejora continua)

iteracion? (aciertos) iteracion? (errores)

‘/ - Ediciones a nivel de e Mejorar la

Mejor L
Base de datos. comunicacion con el

manejo de la . .
equipo de trabajo

plataforma GIT

3.5.1.4. Sprint 3
[) Reunion de Planificacion
Fecha de Reunion: 06/05/2018
Asistentes ala reunién: Scrum Master, Product Owner, Team Development.
Fecha Inicio Sprint: 07/06/2018
Fecha Fin Sprint: 04/07/2018

Objetivo de Sprint: Realizar las pantallas para reporte de datos, integracion,

instalacion y pruebas.

e Sprint Backlog

Tabla 23. Sprint 3 Backlog

ID Historia de usuario

HU6 Reporte de datos, Integracion, Instalacion y pruebas

Tabla 24. Planificacién del Sprint 3

PLANIFICACION DE TRABAJOS DE DESARROLLO SPRINT 3

Proyecto: Médulo de Precontratacion y contratacion

Historia de Fase Tiempo
Usuario Desarrollador Desarrollo Descripcion Estimado
(Horas)
Gestion de Jefferson Codificacion Reportes de datos de cada 8
Reportes Ortega registro.
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Integracion Jefferson Implementacion  Unir los médulos del 10

Ortega proyecto tanto en servidor
Como en vista.
Instalacion Jefferson Instalacion Instalacion del proyecto en 6
Ortega el servidor de la empresa
Pruebas Jefferson Pruebas Verificar si cumple todos 5
con el Ortega los requerimientos
usuario planteadas al inicio del
proyecto
Pruebas Jefferson Pruebas Probar el sistema en el 6
con el Ortega servidor de la empresa
servidor
Reuniones Planificacion Planificacion 5
Revisién Revisiéon 5
Revisién Retrospectiva 3
Tareas no
planificadas
Total 48

m)Reunion de revision

Con todo el equipo de trabajo se presentd las historias de usuario completamente

finalizadas en este sprint.

Una vez finalizada la codificacion de todos los médulos se pudo asegurar que cumple
con todas las funciones y requerimientos mencionados en el Product Backlog.

Tabla 25. Seguimiento del Sprint 3

SEGUIMIENTO SPRINT 3

Proyecto: Médulo de Precontrataciéon y contratacion

Historia de  Desarrollador Fase Descripcion Tiempo  Tiempo Estado
Usuario Desarrollo Estimado  Real
(Horas) (Horas)
Gestion de Jefferson Codificac  Reportes de 8 9 Realizado
Reportes Ortega ion datos
Integracion Jefferson Impleme Unir los 10 11 Realizado
Ortega ntacion médulos del
proyecto
tanto en
servidor
como en
vista.
Instalacion Jefferson Impleme Instalacion 6 7 Realizado
Ortega ntacion del proyecto
en el servidor
de la
empresa
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Pruebas Jefferson Pruebas Verificar si 5 6 Realizado
con el Ortega cumple todos
usuario los
requerimient
0s
planteadas al
inicio del
proyecto
Pruebas Jefferson Pruebas Probar el 6 7 Realizado
con el Ortega sistema en el
servidor servidor de la
empresa
TEAM Planifica  Planificaciéon 5 5 Realizado
Reuniones cion
TEAM Revision Revision 5 5 Realizado
TEAM Retrospe Retrospectiva 3 3 Realizado
ctiva
TOTAL 48 53

n) Incremento del producto potencialmente entregable

Luego

de realizar las pruebas suficientes se hace entrega del sprint con el total

cumplimiento.

A continuacion, imagenes del disefio de prototipo y resultado final.

e Prototipo de la creacion de Reportes, muestra un modelamiento del producto final

haciendo referencia a la Historia de Usuario Nro. 6

Datos Del Contrato

Contrato

Fig. 18 Prototipo de Reporte de datos.
Fuente: Propia
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e Reportes: estas imagenes son de la interfaz web en la cual se aprecia el listado de

datos del sistema |-FOOS almacenados en la base de datos.

0415C 502 TRABAJO @ 0415C 505 TRABAJO * (4)-DON MEDAR X | @ Mastercubox-Prepdf x| [ MasterCubox Reporte de Proveedor.

Reporte de Proveedores

NOMBRE _ RAZON _FECHA
RUCCI  REPRESENTANTE SOCIAL REGISTRO CoRRED Dmeccion
Andres
Suarez

Imprimir

RE  otal: 1 hoja de papel

100 Andres Susrez 201901.29 AntresSusrezgmakcom  Ibama

s -
1( orasses MOUA N et com S
¥ Torae 201802 S -
= o H

1( Destino e s im0 a0 mesdosgunation 1T
i

aginas Todos =
1(

Copias 1

Disefio Vertical -

Color color =

Més opciones de configuracion v

Imprimir mediante el sistema de didlogo...
(Ctri+Shift+P) =

A bm )

Fig. 19 Reporte de datos Proveedores.
Fuente: Propia

@ 04ISC502 TRABAJOD' X | @ 041SC505TRABAIOD! X | » (4)-DON MEDAR X | @ Mastercubox-Pre.pdi % | [ MasterCubox X Reporte predios

[CARa © sboutblank

Reporte predios

Imprimir

RE  Total: 1 hoja de papel

| En o 200 121
4 on H o .
S o
| H
3]
4{ Destino & Samsung C480FW  ~
4] paginas Todos >
3{
Copias 1
3¢
Disefio Vertical -
Color color -
Més opciones de configuracion v
Imprimic meciante o istema de didlogo.. .
(Ctel4shifteF)

. 20 Reporte de datos Predios.
Fuente: Propia
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‘ MASTERCUBOX S.A. - Gaogle Chrome
® aboutblank

Imprimir

Total: 4 hojas de papel

m Caneelar

Destino & Samsung C480FW

Paginas

Copias

Més opciones de configuracion

Imprimir mediante el sistema de didlogo
(Ctri+Shift+)

6 MASTERCUBOX S.A

N° CONTRATO # 15
R.U.C. PRODUCTOR # 1003111677
CONTRATO DE ABASTECIMIENTO
PRODUCTOR :Xavier Inuca
PREDIO # 41

SUPERFICIE# S

FECHA # 2019-02-07

Variedad # WL 528

arccen: 1a Compaiia Xovier Inuca, R N° 3601131497 debidamente

[e———

- g

DEFINICION DEL PRODUCTO.
Aafata.

o prico.
a) Alfalfs: S 5185 por tonelada de materia seca sceptada. Diche precia se
coerds 8w % de 12 inflacion y uns revision de 1ot costes e coltive

mestra estipulada en el punto

TEREERD:  ASESORAIENTO ¥ HAKE3D DEL CULTIVD
Ls Empress, realizars un sisssramiento sistenstico del cultive en cags

una de Las epatas del desarrolla cel miceo, de tal e

Recesidades de Lo ENPRESA

£1 productor sa corpronete en es

el prespeciin 3

Fig. 21 Reporte de datos Contrato.
Fuente: Propia
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=

necesarias del backend

., . . .
e Instalacién del servidor de aplicaciones para las pruebas
() STS - mastercubos/sr i ontratacion java - Spring Tool Suite - X
File Edt Source Refactor Nevigate Search Project fun Window Help
IR =R HA-R R I LR e I L T - A R R
1% Package Bxplorer 33 = O [ PreContratacionjava 32 [J] Fichs =g
ge < ©  public PreContratacion() {
© 13 > Other Projects [ master A
s .
&5 ConexionPostgres [boot] [devtools] = public Integer getIdPrecontratacion() {
& curso [hoot] [detock] return this.idPrecontratacion; % Outine 32 =5
+ 4 > mastercubox [boot] [devtools] [servidor mastel 1 N . .
-
sec/main/java . 4 serra ( . . EG 1% R W e W
o 5 e public void setIdPrecontratacion(Integer idPrecontratacion v [
€4 » stc/mainfresources this.idPrecontratacion = idPrecontratacion; >
srcftestfjava )
1 JRE Syster Library [JavaSE-1 5] A SerngEplorer 13 = O
B\ Project and Extemal Dependencies = public String getAprobado() { Bl elm v
& > bin return this.aprobado; B85 e
& gradie 3 3 ConesionPostgres
% e o 5 precontratacion
= e public void setAprobado(String aprobado) { & spring-boot-backend-apirest
3 buildgradle this.aprobado = aprobada;
5 gradlew 3}
[ grediew bat e o e v
] seitings.gradle
s :
15 precontratscion [bcct] [devtools] .
- @ o =4 v =
&4 > server [boot] [server master] & Console 52 S B-mv|BE@ =0
o Semvers \+ mastercubox - Mastercuboxapplication [Spring Boot App] C:\Progrsrm Files\Javaljdk1.8.0_144\binjsvawexe (16 may. 2018 15:30:36)
oo fox [Ias] UZoD G B 5h1 L 1T Gehor R - DUCL UV EGUL3 - SEL L LD UV 1OLa58 L CATgs 2 xLiBUen pALCEITS 107 FESart § [/ Spring-UoUt-ac cuator
8 > 15:30:40.182 [main] DEBUG org.springframewerk.boot.devtools.restart.ChangeableUrls - Matching URLs for reloading : [file:/C:/Users/Santiago/De”
® Boot Dashboard 13 =B
LsmoB8y0%%
v ® local A
Install local cloud services
o ConedonPostgres [deviools]
o curso [devtools] 2019-85-16 15:30:48.568 INFO 3768 --- [ restartedMain] com.mastercubox.MastercuboxApplication  : Starting MastercuboxApplication on DESKTOP
% S e g 2019-05-16 15:30:40.562 INFO 3768 --- [ restartedMain] com.mastercubox.MastercuboxApplication : No active profile set, falling back to def
- o | 2019-85-16 15:39:40.625 INFO 3768 --- [ restartediain] ConfigservletuebserveripplicationContext : Refreshing org.springframework.boot.web.se

@ orecontratacion [devtoals]
6 elements hidden by filter

<

v
>

Fig. 22 Instalacion del servidor de aplicaciones.
Fuente: Propia
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Pruebas de aceptacion realizadas en coordinacion con el Product Owner, Scrum
Master, Development Team para la revision y conformidad del cliente con el
cumplimiento total del sistema I-FOODS y se realizaron en un computador como

servidor con las siguientes caracteristicas:
e 1TBDDR
e 8GB Ram

e Procesador Intel Core |

PRUEBAS DE ACEPTACION

Registro de proveedores, \/
predios, contratos.
Proyecto de desarrollo de
software (Codigo Fuente) | Gestion de predios pendientes \/
segun mejoras y gestion de
contratos.
Reportes \/
Pruebas funcionales y
aceptacion del sistema v
desarrollado
Manuales de usuario v
Manuales técnicos v
Capacitacion al personal v
encargado

Tabla 26. Pruebas de aceptacion
Fuente: Propia
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0) Reunion de Retrospectiva

Tabla 27. Plan de mejoras del Sprint 3

RETROSPECTIVA

Fecha: 05/04/2018

Asistentes a la reunién: Scrum Master, Development Team

¢ Qué salié bien en la ¢, Qué no salid bien en la ¢ Qué mejoras vamos a
implementar en la
préxima iteracién?

(recomendaciones de
mejora continua)

iteracion? (aciertos) iteracion? (errores)

‘/ Correcto

funcionamiento del
sistema I-FOODS

3.5.2. Productos Entregados

Gracias al desarrollo del sistema |-FOODS bajo el framework Spring y la
implementacién de la metodologia Scrum se logré cumplir con las metas planteadas en

este proyecto, a continuacién, se muestran los productos entregados:

PRODUCTO ESTADO

Proyecto de Desarrollo de Software — ENTREGADO
Sistema Backend Web para

contratacion  en la  empresa

Mastercubox S.A. (Caodigo fuente).

Pruebas de funcionalidad, ENTREGADO
operatividad con la tecnologia

asignada.

Manuales técnicos ENTREGADO

Capacitacion al personal técnicode la ENTREGADO
empresa.

Tabla 28. Productos entregados
Fuente: Propia
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CONCLUSIONES

Siguiendo los lineamientos estudiados de la informacion necesaria de las bases
tedricas de spring framework se logré un excelente desarrollo del médulo de
precontratacion y contratacion para la empresa Mastercubox S.A. y se pudo constatar
gue se tiene un desarrollo mas agil ya que poseen repositorios para la creacion de
funciones crud como es el repositorio CrudRepository el cual nos permitié generar de
manera mas facil funciones de busqueda filtrando por todos los campos que

componen la entidad del proyecto.

Una vez aplicada la metodologia agil scrum en el desarrollo del sistema I-FOODS se
logré una buena creacion y sincronizacion de todos los modulos mediante el manejo

adecuado de los sprint.

La implementacion del sistema de precontrataciébn y contratacion en la empresa
Mastercubox S.A., la mencionada empresa permitié lograr una excelente gestion tanto
de sus proveedores como de sus predios para su correcta contratacion basandose en

la informacion recolectada por sus técnicos agricolas.

Con el estudio del framework Spring como servidor backend en la arquitectura base
del sistema I-FOODS se desarroll6 el frontend con el framework Angular acoplandose

de manera 6ptima y sin ningln inconveniente.
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RECOMENDACIONES

Realizar el levantamiento de requerimientos juntamente con la persona que tenga
mayor conocimiento sobre los procesos que se desean automatizar, y la creacién de
un acta de constancia firmada por las partes involucradas para evitar cambios no

estipulados en el acta ya sea en la fase de desarrollo o en la entrega del producto.

Disefiar una base de datos centralizada para los diferentes médulos que contendra el
ERP y en lo posible evitar cambios de la base de datos durante el proceso de
codificacién ya que cualquier tipo de cambio en el disefio nos traeria alteraciones en

el proceso de desarrollo.

Mantener una constante comunicacion con el equipo de trabajo para poder resolver
de mejor manera las dificultades y tener conocimiento sobre los avances que se van
realizando en el desarrollo del sistema y no esperar hasta una préxima reunién para

comentar los problemas que se han presentado.

Investigar con mayor énfasis sobre los diferentes repositorios y dependencias para el
uso de Spring Framework en especial de Spring Boot ya que nos pueden ahorrar

tiempo y facilitar el desarrollo de sistemas bajo esta tecnologia.
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