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RESUMEN

Las personas que pierden parcial o totalmente una extremidad realizan un proceso de
rehabilitacion que inicia desde el momento de su lesion hasta que utilizan una protesis,
procurando mantener condiciones fisicas y psicoldgicas adecuadas para su adaptacion. Los
fisioterapeutas que se encargan de diagnosticar emplean metodologias manuales al realizar la

evaluacion de la condicién del paciente, requiere mayor pericia y experiencia de este.

El trabajo consiste en la construccién de una herramienta tecnoldgica, que ayude al
fisioterapeuta en el proceso de evaluacion de la condicion muscular en reposo, de personas con
amputacion transtibial, para lo cual se implement6 un sistema de adquisicion multicanal (tarjeta

de biosensado) y se desarrollé un software que se adapte al mismo.

El sistema permite recolectar la informacion del paciente en una base de datos, adquirir,
procesar y visualizar las sefiales electromiogréaficas provenientes de los musculos flexores y
extensores de rodilla, para realizar una evaluacion de fuerza muscular y un registro cronoldgico

de la misma.

En la valoracién se utiliza un protocolo comparativo. Donde, se establece el nivel de fuerza
muscular de la extremidad sana en mV referenciando como normal (100%). Luego, se contrasta
el de la extremidad amputada con este. Retornando un resultado porcentual (0-100) %, una
puntuacion cualitativa (normal, bien, regular, mal, escaso, nulo) en concordancia con la escala

de Daniels; y un cuadro evolutivo de las medidas del paciente.

Se realizaron pruebas con personas sanas y amputadas. El promedio de la fuerza muscular
concordo con el criterio del fisioterapeuta. Sin embargo, independientemente cada musculo
marcara valores diferentes. Esto permite un analisis mas a fondo y marca el inicio de otros

estudios como la evaluacion en marcha.
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ABSTRACT

People who partially or totally lose a limb perform a rehabilitation process that begins from
the moment of their injury until they use a prosthesis, trying to maintain adequate physical and
psychological conditions for adaptation. The physiotherapists who are responsible for
diagnosing employ manual methodologies to perform the evaluation of the patient's condition,

requires greater expertise and experience of this.

The work consists in the construction of a technological tool that helps the physiotherapist
in the process of assessing the resting muscle condition of people with transtibial amputation,
so a multichannel acquisition system (biosensing card) was implemented and developed

software that suits it.

The system allows the collection of patient information in a database, to acquire, process
and visualize the electromyographic signals coming from the knee flexor and extensor muscles,

to perform an evaluation of muscular strength and a chronological record of it.

The evaluation uses a comparative protocol. Where, the level of muscular strength of the
healthy limb is established in mV by referencing as normal (100%). Then, the amputated limb
is contrasted with it. Returning a percentage result (0-100) %, a qualitative score (normal, good,

fair, bad, poor, null) in accordance with the Daniels scale; and an evolutionary picture.

Tests were performed with healthy and amputated people. The average muscle strength
agreed with the physiotherapist's criteria, however, independently each muscle could mark

different values. This allows a more in-depth analysis and marks the beginning of other studies.
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INTRODUCCION

Planteamiento del problema

Las personas con amputacion del miembro inferior sufren el sindrome de des
acondicionamiento fisico, que comprende un deterioro metabolico y sistematico del organismo
como consecuencia de la inmovilizacion prolongada. En el sistema musculoesquelético se
produce una pérdida de masa y fuerza muscular, en cuanto a la morfologia se genera una atrofia

por falta de uso muscular [1]; los musculos pierden flexibilidad y elasticidad.

“Los tratamientos pre protésicos buscan conseguir una independencia funcional respecto a
los autocuidados y la movilidad” [2]. Sin embargo, este proceso llega a ser doloroso e
incémodo, con un grado de dificultad elevado. Esto conlleva a que las personas dejen de utilizar
prétesis o abandonen el proceso de rehabilitacion [3]. La condicion que enfrentan estas
personas enmarca multiples variables que van desde el rechazo social, psicologico y familiar

hasta depresion y suicidio [4].

El fisioterapeuta necesita realizar una evaluacion de la funcién muscular, que requiere
pardmetros como fuerza y potencia. Son investigados mediante diferentes metodologias, que
van de las pruebas musculares manuales, que son las mas simples pero imprecisas (requieren
mayor pericia), a evaluaciones isocinéticas. El estudio de las sefiales electromiogréficas analiza
su comportamiento, contribuyendo al diagndstico de posibles trastornos neuromusculares, al

control de prétesis inteligentes y al proceso de rehabilitacion muscular.

Segun el CONADIS, a nivel nacional el 46,65% de las personas con discapacidad poseen
una discapacidad fisica, de las cuales 56,99% son hombres y 52,84% se encuentran en el rango
de edad de 30-65 afios. De este porcentaje, con 4955 personas registradas, Imbabura representa

el 2,44% [5]. En Imbabura, 255 personas poseen discapacidad a causa de accidentes de trabajo,



351 debido a accidentes de transito, 4232 por enfermedades congénitas y 3995 por enfermedad
adquirida [6]. Las amputaciones de la extremidad inferior se consideran mas importantes ya

que su incidencia es del 85% de las realizadas [4].

Una investigacion de las sefiales electromiogréficas de los masculos del miembro inferior
de personas con amputacion transtibial durante la evaluacion de funcién muscular optimizara

el proceso de recuperacion de las mismas.

Objetivos

Objetivo General

Construir un sistema que evalué la condicion muscular de personas con amputacion

transtibial mediante el analisis de sefiales electromiogréaficas.

Objetivos Especificos

e Definir los masculos que intervienen en la flexion y extension del miembro inferior y
parametros minimos para la evaluacion.

e Determinar una metodologia para la adquisicion y analisis de las sefiales
electromiograficas.

e Implementar el sistema de adquisicion multicanal.

e Desarrollar un software para el registro cronoldgico de las sefiales obtenidas a partir del

sistema de adquisicion multicanal.

Justificacion

Las personas que pierden parcial o totalmente una extremidad realizan un proceso de

rehabilitacién que inicia desde el momento de su lesién hasta que utilizan una protesis,



procurando mantener condiciones fisicas y psicolégicas adecuadas para su adaptacion. Sin
embargo, este proceso tiende a ser doloroso, incomodo y dificil. Ocasionando el abandono de
este. Los fisioterapeutas que se encargan de diagnosticar emplean metodologias manuales para
realizar la evaluacion de la condicion del paciente, lo que requiere mayor pericia 'y experiencia.
Al ser un proceso sin retroalimentacién, lo convierte en algo poco preciso, que conlleva

tratamientos mas demorosos.

Este trabajo surge del proyecto de tesis “Entrenador mioeléctrico para miembro superior e
inferior”, realizado por la Universidad Técnica del Norte. Se busca desarrollar una
investigacion sobre la evaluacion de la funcion muscular empleando el analisis de sefiales
electromiograficas, determinando una metodologia para su adquisicion y procesamiento, para

desarrollar un software que utilice el fisioterapeuta.

“Segun el objetivo 3 del Plan Nacional del Buen Vivir que es mejorar la calidad de vida de
la poblacion, este proyecto se relaciona con la creacion de soluciones que ayuden a mejorar las
necesidades de personas con discapacidad motriz o que necesiten rehabilitacion en sus

musculos y asi motivar su inclusion en la sociedad” [3].

“Al desarrollar este proyecto se aprovecharad los recursos y talento humano local, se
permitira alinearlo a la politica del gobierno a través de la investigacion, generacién y beneficio
del conocimiento con finalidad social y productiva. Ademas, esta investigacion serd un

precedente para futuros proyectos relacionados al agotamiento muscular [3].

Alcance

En el proyecto de tesis se definiran los musculos que intervienen en los movimientos:
flexion y extension del miembro inferior y los pardmetros necesarios para la evaluacion de la

condicion muscular. Se describira el procedimiento para la toma y andlisis de las sefiales



electromiograficas. Con el uso de la tarjeta de adquisicion se tomara las sefiales de los multiples
canales, que posteriormente seran registradas y tratadas por el software. En referencia al
mismo, tendra una pantalla de inicio, una pantalla de registro de pacientes, acceso a la
informacidn de cada paciente y una pantalla para la evaluacion. La muestra para las pruebas

sera en personas sanas y un minimo de 3 personas con amputacién transtibial.

Hipotesis

Los resultados del protocolo propuesto concuerdan con la evaluacién de la condicion muscular

realizada por el fisioterapeuta.



1. MARCO TEORICO

1.1.  Anatomiay biomecanica del miembro inferior

La extremidad inferior se divide en region glatea, muslo, pierna y pie en funcién de las

principales articulaciones, los componentes 6seos Y las referencias superficiales [7].
1.1.1. Funciones del miembro inferior

Una funcién fundamental de la extremidad inferior es soportar el peso del cuerpo con un
gasto minimo de energia. Cuando se esta en posicién erecta, el centro de gravedad es anterior
al borde de la vértebra Sil de la pelvis (Figura 1.1). La linea vertical que pasa a través del centro
de gravedad es ligeramente posterior a las articulaciones de la cadera y anterior a las de rodilla

y tobillo [7].
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Figura 1.1. Centro y linea de gravedad [7].



La organizacion de los ligamentos y la forma de las articulaciones de cadera y rodilla facilita

su “bloqueo” en posicidn erecta, reduciendo la energia muscular necesaria para mantener la

bipedestacion [7].

Una segunda funcion esencial es mover el cuerpo a través del espacio. Esto implica la
integracion de los movimientos de todas las articulaciones de la extremidad inferior para poner

el pie sobre el suelo y mover el cuerpo sobre el pie [7].
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Figura 1.2. Movimientos de la articulacion de la cadera. A. Flexion y extension. B.

Abduccion y aduccion. C. Rotaciones lateral y medial. D. Circunduccion [7].

Los movimientos de la articulacion de la cadera son la flexién, la extension, la abduccion,

la aduccion, las rotaciones medial y lateral y la circunduccion (Figura 1.2). Las articulaciones



de larodillay el tobillo son sobre todo de tipo bisagra (ginglimo). Los principales movimientos
de la rodilla son la flexion y la extensidon. Los movimientos del tobillo son la flexion dorsal

(movimiento de la cara dorsal del pie hacia la pierna) y la flexion plantar (Figura 1.3) [7].

‘ Flexion

/ ~  Flexion dorsal J
[ Extensién /

-,

T

Flexion plantar

Figura 1.3. Movimientos de la rodilla y del tobillo. A. Flexion y extension de la rodilla. B.

Flexion dorsal y flexion plantar del tobillo [7].

1.1.2. Sistema muscular del muslo

Los musculos del muslo estan organizados en tres compartimentos, mediante tabiques
intermusculares. Los compartimentos son anterior o extensor, medial o aductor, y posterior o

flexor, denominaciones que reciben segun su localizacion o accion en la articulacion de la

rodilla [8].
1.1.2.1. Musculos anteriores del muslo

Los musculos anteriores del muslo son el pectineo, el iliopsoas, el sartorio y el cuadriceps

femoral (Figura 1.4).



Los mausculos principales del compartimento anterior tienden a atrofiarse (disminuir)
rapidamente con la enfermedad, y tras la inmovilizacion del muslo o la pierna suele necesitarse

fisioterapia para restablecer la fuerza, el tono y la simetria con el miembro opuesto [8].

Recto femoral w‘x Sartorio

Sartorio

Vasto lateral
Vasto lateral —_—

Vasto medial Vasto medial

Figura 1.4. Musculos anteriores del muslo: extensores de la rodilla [9].

El cuadriceps es el mayor musculo extensor de la pierna (Tabla 1.1). La contraccion
concéntrica para extender la rodilla contra la fuerza de gravedad es importante al levantarse
desde la posicion sentada o en cuclillas, en la escalada y al subir escaleras, asi como para la
aceleracién y proyeccién (carrera y salto) cuando esta elevando o moviendo el peso corporal.
En consecuencia, es tres veces mas potente que su grupo muscular antagonista: los

isquiotibiales [8].

En la marcha en llano, los cuadriceps estan activos durante la finalizacion de la fase de

oscilacién, preparando la rodilla para aceptar el peso. Es el principal encargado de absorber el



impacto de la vibracion del golpe de taldn, y su actividad continGa cuando se asume el peso

durante la fase de apoyo inicial (respuesta de carga) [8]. Se compone de:

e Recto femoral. ElI muasculo recto femoral recibe este nombre por su trayecto recto
descendente a lo largo del muslo. Cruza dos articulaciones, por lo que es capaz de
flexionar el muslo en la articulacidn coxal y de extender la pierna en la articulacién de
la rodilla. Actta durante las fases de preoscilacion y oscilacion inicial de la marcha [8].

e Musculos vastos. Los nombres de los tres grandes musculos vastos indican su posicion
alrededor del cuerpo del fémur, por tanto, son vasto lateral, medial e intermedio. Es

dificil aislar la funcidon de los tres musculos vastos [8].

Tabla 1.1. Musculos anteriores del muslo: Extensores de la rodilla [8].

Insercion o » Accidn
Musculo ) Insercion distal Inervacion o
proximal principal

Cuédriceps femoral

Espina iliaca

Recto anterior inferior e Por medio del tenddn
. . Extienden  la
femoral ilion, superior al com(n e intersecciones
) _ _ pierna en la
acetabulo independientes en la . )
articulacion de

Trocanter mayor y base de la rotula;

Vasto _ o la rodilla; el
labio lateral de la indirectamente, a través _
lateral o _ _ Nervio recto femoral.
linea aspera del ligamento rotuliano .
_ femoral Estabiliza la
Linea en la tuberosidad de la ] _
_ o ) L2, L3, L4 articulacion
Vasto intertrocantérea y tibia; los vastos medial y
) _ _ . coxal y ayuda al
medial labio medial de la lateral también  se .
) o iliopsoas a
linea &spera insertan en la tibia y en ]
flexionar el

Caras anterior y la rotula por medio de
Vasto ] muslo
. _lateral del cuerpo aponeurosis
intermedio
del femur
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1.1.2.2.  Regidn posterior del muslo

Tres de los cuatro musculos de la cara posterior del muslo (Figura 1.5) son musculos

isquiotibiales: semitendinoso, semimembranoso y biceps femoral (cabeza larga).

Las dos acciones de los isquiotibiales no deben realizarse de forma maxima todo el tiempo;
la flexion completa de la rodilla (Tabla 1.2) requiere tal acortamiento de los isquiotibiales que
no proporciona la contraccion adicional que seria necesaria para la extension completa
simultanea del muslo; del mismo modo, la extension completa de la cadera acorta los

isquiotibiales de modo que no se contraen mas para actuar totalmente sobre la rodilla [8].

Semitendinoso

Semimembranoso

_ Biceps femoral

Figura 1.5. Mdsculos de la region posterior del muslo: extensores de la cadera y flexores de

la rodilla [9].
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Cuando los muslos y las piernas estan fijos, los isquiotibiales ayudan a extender el tronco

en la articulacion coxal. Son activos en la extension del muslo en cualquier situacion, salvo en

la flexion completa de la rodilla, incluyendo el mantenimiento de la postura erguida relajada.

Una persona con paralisis de los isquiotibiales tiende a caer hacia delante porque los gluteos

mayores no mantienen el tono muscular necesario para estar en pie en posicion erguida [8].

Tabla 1.2. Musculos de la region posterior del muslo: extensores de la cadera y flexores de

la rodilla [8].
Insercion o » Accion
Musculo ) Insercion distal Inervacion o
proximal principal
Cara medial de la Extienden el
Semitendinoso parte superior de la muslo: flexiona
tibia la pierna y la
Parte posterior del Componente rotan
_ condilo medial de la tibial del medialmente
Tuberosidad _
- tibia; la insercion nervio cuando el muslo
isquiaca o _ ,
refleja la forma el isquiatico y la pierna estan
Semimembranoso :
ligamento  popliteo (L5, S1,52)  flexionados,
oblicuo  (hacia el estos  musculos
condilo lateral del pueden extender
femur) el tronco
Cabeza larga:
tuberosidad Lado lateral de la Cabezalarga: Flexiona la

Biceps femoral

isquiatica.
Cabeza corta:
linea aspera y
linea
supracondilea

lateral del fémur

cabeza de la fibula; el
tendon estd dividido
en este punto por el
ligamento  colateral

fibular de la rodilla

componente
tibial del
nervio
isquiatico
(L5, S1, S2).

pierna y la rota
lateralmente

cuando la rodilla
esta flexionada;

extiende el muslo




1.1.2.3. Inervacion motora del miembro inferior

Cada uno de los principales grupos musculares o compartimentos de las extremidades

inferiores (Figura 1.6) esté inervado sobre todo por uno o mas de los nervios principales que

se originan en los plexos lumbar y sacro [7]:

~ | |
l

l Nervio femoral /
(compartimiento
anterior del muslo)

Nervios gliteos
superior e inferior

Nervio obturador
(compartimiento
medial del muslo)

,l' Nervio ciatico v
| (compartimiento posterior \
/| delmuslo, la pierna y \

planta del pie)

Nervio
peroneo
comun

Rama superficial
(compartimiento lateral
de la pierna)

Rama profunda
(compartimiento anterior
de la pierna)

Figura 1.6. Principales nervios de la extremidad inferior (Los colores indican regiones de

inervacion motora) [7].

e Los grandes musculos de la region glutea (celeste) estan inervados por los nervios

gluteos superior e inferior [7].

e La mayoria de los muasculos del compartimento anterior del muslo (verde) estan

inervados por el nervio femoral (excepto el tensor de la fascia lata, inervado por el

nervio glateo superior) [7].
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e Lamayoriade los musculos del compartimento medial (morado) estan inervados por el
nervio obturador (salvo el pectineo, inervado por el nervio femoral, y parte del aductor
mayor, inervado por la division tibial del nervio ciatico) [7].

e La mayoria de los musculos del compartimento posterior del muslo y de la pierna
(celeste), asi como los de la planta del pie, estan inervados por la porcion tibial del
nervio ciatico (excepto la cabeza corta del biceps femoral en la regidn posterior del
muslo, inervada por la division peronea comdn del nervio ciatico) [7].

e Los compartimentos anterior y lateral de la pierna y los musculos asociados con la
superficie dorsal del pie (rojo) estan inervados por la porcion peronea comun del nervio

ciatico [7].

A) B) c)

Figura 1.7. Dermatomas del miembro inferior. A'y B) El patrén de dermatomas del miembro

inferior de Foerster, C y D) El patron de dermatomas de Keegan y Garrett [8].
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Suelen utilizarse dos mapas diferentes de dermatomas. Muchos prefieren el patrén de
dermatomas del miembro inferior de Foerster (1933), por su relacion con los signos clinicos
(figura 7, A'y B). Otros prefieren el patron de dermatomas de Keegan y Garrett (1948), por su
uniformidad estética y su evidente relacion con el desarrollo (Figura 1.7, C y D). Aunque se
representan como zonas delimitadas, los dermatomas se superponen de manera considerable,

excepto a lo largo de la linea axial [8].

En este caso se utiliza el patron de Foerster (Figura 1.8) en donde:

e Laflexidon de la cadera esta controlada sobre todo por L1y L2.
e Laextension de la rodilla por L3y LA4.

e Laflexidon de la rodilla por L5 a S2.

o La flexion plantar del pie por S1y S2.

e Laaduccion de los dedos por S2'y S3 [7].

subtalar
(C) Vista anterior

Floxdn dorsal

L5
Sy

$ dorsal
s ) 5 flobiio)
Flexion planar ‘ % 7]
Metatarsofaldngica \ -
y foléngica \,) Floxion plantar
S (1obdlo)
(A) Vista antorior (D) Vista medial (B) Vista latoral 82

Figura 1.8. Miotomas: inervacion segmentaria de los grupos musculares y movimientos del

miembro inferior [8].
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De esta forma, para conseguir la mejor respuesta de contraccién muscular en un estudio
electromiografico se debe buscar el punto o placa de inervacion del musculo. No es adecuado
pensar que cada musculo posee un Gnico punto motor, pues en ocasiones son varios. Si la zona
del musculo es pequefia y el electrodo grande, responderan varios musculos o el grupo
muscular. Las respuestas aisladas requieren un electrodo puntual o pequefio. Ademas, la

localizacion precisa del mejor punto motor [10].

El electrodo pequefio es méas selectivo, pero necesita mayor intensidad para conseguir la
misma respuesta de uno grande. La resistencia de los electrodos no tiene mayor importancia

siempre que el equipo de aplicacion trabaje en intensidad constante [10].

En la Figura 1.9, las superficies negras cuadradas representan los puntos motores

musculares, mientras que los circulos reflejan algunos puntos motores nerviosos.

———
Punto
del femoral
L.

Punto |
del ciatico
en el aguerc
octurador
]

| Punto ‘?uf;\c” \
del ciatico ‘ del cidtico ‘
popliteo popliteo l

; coman extemo
L |

Figura 1.9. Puntos motores musculares y nerviosos del muslo [10].

Por tanto, en la Figura 1.10 se definen los mejores puntos motores para la colocacion de los

electrodos.



16

Vista Frontal { Vista Posterior

Vasto lateral Semitendinoso

Semimembranoso
Recto femoral el

Biceps femoral
Vasto medial -

Figura 1.10. Puntos motores de los musculos superficiales del cuadriceps e isquiotibial [10].

1.2.  Amputacion del miembro inferior

La amputacion es el procedimiento quirdrgico que consiste en la remocion, extirpacién o
reseccion de una parte o la totalidad de una extremidad a través de una o mas estructuras dseas,
en forma perpendicular al eje longitudinal del miembro. Cuando se efectua a través de una

interlinea articular se denomina desarticulacion [4].

Tiene 2 metas: 1) Remover la porcion de la extremidad para eliminar el estado patoldgico.
2) Crear un 6rgano distal optimo, desde el punto de vista motor y sensitivo, para el manejo

protésico y la restauracion de la funcion [1].

1.2.1. Niveles de amputacion del miembro inferior

Los niveles son los lugares de amputacion con el fin de obtener un mufién util para la

colocacion de una protesis (Figura 1.11). El nivel de amputacién tiene que ser lo mas distal
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posible ya que la funcion de los mufiones de amputacion se reduce de forma progresiva al subir

el nivel de la amputacién [4].

Extremidad Superior

Desarticulado

-
e hombro

Desarticulado
de cado

-

Amputacion
parcial mano e

Extremidad Infcrh//
Desarticulado
de cadera

Desarticulado ="
de rodilla

Desarticulado
de tobilo

Arnputacion ..
parcial del pie

Interascapulo-
Toraxico

- Transhurmeral
AE (above elbow)

- Transradial
BE (below elbow)

Desarticulado
de mufieca

‘\\~ Hermipelvectomia

~ Transfermoral
AK (above knee)

T Transtibial
BK (below knee)

Armputacion

y Tipo SYME

Figura 1.11. Niveles de amputacion del cuerpo [4].

Los niveles de amputacion del miembro inferior son:

e Desarticulacion de cadera.
e Amputacion transfemoral (arriba de la rodilla).
e Desarticulacion de rodilla.

e Amputacion transtibial (debajo de la rodilla).

e Amputacion de Syme o transmaeolar (desarticulacion del tobillo).

e Amputacion de Lisfranc o tarsometatarsiana (amputacién parcial del pie).
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e Amputacion de Chopart o transmetatarsiano (amputacion parcial del pie) [4].

El caso de estudio de este trabajo es la amputacién transtibial o debajo de la rodilla (Figura

1.12).

Figura 1.12. Amputacion transtibial o infracondilia [11].

1.2.2. Cambios anatomicos Y fisioldgicos

“El nivel de amputacion es relevante cuando la persona amputada entra en contacto con su
prétesis, ya que cuando se conserva la articulacion de la rodilla su uso demanda bajo gasto
energético” [1]; adicionalmente, la rodilla es importante biomecanicamente para minimizar el

desplazamiento del centro de gravedad en la marcha y los traslados.

Las personas con amputacion del miembro inferior sufren sindrome de des
acondicionamiento fisico. Se define como el deterioro metabdlico y sistemético del organismo

como consecuencia de la inmovilizacion prolongada [1].
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Este sindrome produce diversas alteraciones a nivel de diferentes sistemas:

e Sistema musculo - esquelético: Se produce una pérdida de masa y fuerza muscular,
asi como la reduccién de la densidad mineral Gsea, proporcionales a la duracion del
periodo de inmovilizacién. En cuanto a la morfologia y funcién muscular se produce
una atrofia por falta de uso muscular. Existe alteracion del equilibrio de calcio [1].

e Sistema metabolico y endocrino: Se produce un incremento en la excrecion de
nitrégeno urinario, el cual conduce a hipoproteinemia, edema y pérdida de peso. El
nivel de colesterol incrementa y el nivel de insulina es variante [1].

e Sistema respiratorio: Restriccién mecanica de la ventilacion. Reduccion del volumen
sanguineo capilar pulmonar y la capacidad total de difusion pulmonar.

e Sistema genitourinario: Aumento del flujo sanguineo renal y de la eliminacion renal
de agua. Incremento en la excrecion de sodio y potasio. Se promueve la formacién de
calculos renales [1].

e Sistema nervioso central: Se produce una privacion sensitiva y psicosocial. El
aislamiento social produce ansiedad, labilidad emocional, depresion, irritabilidad, etc.
También se produce falta de concentracion, motivacion, problemas de memoria, etc.
[1].

e Sistema cardiovascular: Reducciones del consumo maximo de oxigeno y de volumen

sistélico [1].
1.2.3. Tratamientos para la rehabilitacion de personas con amputacion
transtibial

Las personas que pierden parcial o totalmente una extremidad realizan un proceso de
rehabilitacion que inicia desde el momento de su lesion hasta que utilizan una protesis,

procurando mantener condiciones fisicas y psicoldgicas adecuadas para su adaptacion [3].
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“El periodo post quirurgico inmediato puede ser de dos semanas 0 mas, dependiendo de la
cicatrizacion del mufion. Aungque normalmente, tardard hasta tres meses en estabilizarse por
completo. Por esto, cuando la herida ha cicatrizado y los puntos se retiran, la readaptacion del
amputado empieza (en la mayoria de los casos) con una protesis provisional, que se ira

modificando segun los cambios del mufidén” [11].

1.2.3.1.  Objetivos del tratamiento

e Lucha contra el dolor.

e Disminuir el edema.

e Conseguir la autonomia con el menor gasto energético.

e Mantener el &ngulo de movimiento en limites normales.

e Prevenir, 0 corregir, si se presentaran, las retracciones musculares causadas por
posturas viciosas.

e Corregir los defectos de alineamiento.

e Mejorar la circulacion y nutricion del mufion.

e Establecer el equilibrio muscular.

e Restaurar o aumentar la fuerza muscular, resistencia y coordinacion.

e Prevenir la excesiva atrofia de tejidos.

e Mantener y mejorar las reacciones neuromusculares.

e Desensibilizacion y fortalecimiento de mufion.

e Control y manejo del dolor fantasma.

e Vendaje y moldeado de mufidn.

e Reeducacion del esquema corporal.

e Entrenamiento marcha con pilon [11].
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1.3.  Evaluacion de la condicion muscular del paciente

En la préctica de fisioterapia tradicional, la fuerza se mide de forma cualitativa mediante
observacion de la musculatura, palpacion y aplicacion de una prueba de Fuerza (Daniels o

escala de Kendall).

La fuerza es una variable que en algunos casos intenta ser alterada por el paciente,
pretendiendo realizar menor fuerza de la que es capaz. En esos casos es de utilidad tener

algunas alternativas de valoracion cuantitativa [12], como:

1.3.1. Electromiografia

Figura 1.13. Electromiografia en la fisioterapia [13].

Se utiliza como método o estrategia para objetivar la medicion de la fuerza muscular gracias

a que permite la identificacion de la activacion de uno o varios grupos musculares.

La principal limitacion de este método consiste en que para uso en fisioterapia la técnica
debe ser electromiografia de superficie (Figura 1.13), la cual no permite obtener de forma
directa la fuerza ejercida por el grupo muscular evaluado. Sin embargo, brinda informacion

complementaria a través del procesamiento de sefiales utilizando caracteristicas en el dominio
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del tiempo o de la frecuencia, usando diferentes algoritmos, como la transformada de Fourier

o la transformada de Wavelet [12].

En personas sin amputacion, para evaluar la condicion del paciente se toma referencias
individuales entre el miembro afectado y el sano, ya que al presentar las mismas caracteristicas
morfofisiologias se determina que el error resultante entre dos masculos sanos es inferior al
error resultante entre un musculo sano y uno afectado [12]. Sin embargo, esto se aplica a

personas con amputacion al comparar la fuerza muscular de la pierna sana y la amputada.

Adicionalmente se procesa la sefial mediante la fatiga muscular; ya que, al realizar un
esfuerzo con un tipo de contraccion y un tiempo determinado, la frecuencia y amplitud de la
sefial deberan ser similares en cada repeticion, lo cual ayuda a identificar si el paciente esta

simulando, es decir, no ejerce la mayor fuerza posible [12].

1.3.2. Galga extensiométrica

Consiste en un dispositivo de medicién que mide deformacion e indirectamente presion,
carga, torque, posicion o fuerza. En el altimo caso, la medicion se hace por tension o

compresion, variando la resistencia segun el esfuerzo al que va a ser sometido [12].

Estos elementos son utilizados como principio de accion de sensores de fuerza, celdas de
carga (Figura 1.14) y otras herramientas tecnologicas que permiten la valoracion cuantitativa

de la variable fuerza y que son aplicadas a grupos musculares en pacientes [12].

La galga extensiométrica especificamente tiene el inconveniente de la necesidad de
experticia para su montaje y manipulacion, ya que requiere definir adecuadamente los puntos

donde sera ubicada, ser adherida con resina o similar en la superficie de interés y construir o
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adquirir un sistema de bioinstrumentacion para transformar las micro deformaciones en

variables eléctricas que sean facilmente medidas [12].

Figura 1.14. Galga extensiométrica en plataforma de fuerza [14].

Adicionalmente, el proceso de seleccion de la galga suele ser riguroso y adaptado a la
aplicacion, y es susceptible a las variaciones de temperatura, que se compensa desde el circuito

de bioinstrumentacion [12].

1.3.3. Dinamometria

Figura 1.15. Dinamo6metro universal NedDFM/IBV [15].


http://analisisbiomecanico.ibv.org/index.php/productos/tecnicas-de-registro/pequeno-equipamiento/ned-dfm
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Es una herramienta tecnoldgica con el objetivo de medir cuantitativamente la capacidad
muscular, expresada en fuerza maxima, potencia o fatiga muscular. Se utiliza como maquina
de entrenamiento de potencia muscular o como herramienta para la valoracion fisica del

componente muscular e incluso articular (Figura 1.15) [12].

La evaluacion se realiza de forma comparativa, y consiste en la ejecucion de varias
repeticiones de movimiento, estableciendo metodologia y criterio de estudio entre una o varias
variables, como la relacion entre musculo sano/afectado, contraccion concéntrica/excéntrica,
fuerza maxima/velocidad de movimiento, comportamiento muscular en diferentes rangos de

movilidad articular y/o fatiga muscular por contraccion isométrica [12].

Esta prueba se complementa con el uso de electromiografia, ya que al realizar el movimiento
se observa el aumento o disminucién en la sefial grafica seglin el nimero de unidades motoras

reclutadas [12].

La principal desventaja de los dinamometros comerciales existentes consiste en que solo
permiten hacer pruebas sobre una articulacion y en un plano de movimiento determinado.
Ademas, el disefio de fabricacién hace que sea dificil realizar valoraciones del tronco; asi
mismo, por tratarse de un equipo robusto, sus costos son elevados, por lo que su uso no es tan

frecuente, aungue en la actualidad se accede a equipos mas economicos y mejores disefios [12].

1.3.4. Escalas de valoracion de fuerza muscular

Asigna un valor en una escala del 0 al 5 0 0% al 100% (Tabla 1.3), que representan la
ausencia de actividad o una respuesta normal, respectivamente. Estas pruebas se aplican a un
movimiento, por lo cual la puntuacion representa la actividad de todos los musculos en ese

movimiento [16].



Tabla 1.3. Valoracién de fuerza muscular [16] [17].
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Escalade Escalade
Puntuacion Cualitativa Interpretacion
Daniels Kendall
Normal (N): Ejecuta el movimiento completo o
Musculo
5 100% mantiene una posicion limite contra la méxima
normal
resistencia.
Bien (B): Ejecuta el movimiento completo
contra la fuerza de la gravedad y tolera una
4 80% resistencia fuerte sin modificar su postura. Sin
embargo, cuando la resistencia es maxima se
desplaza. Déficit de
Regular (R): Ejecuta el movimiento completo ~ movimiento
3 50% solo frente a la fuerza de la gravedad. Cualquier voluntario
resistencia adicional impide el movimiento.
Mal (M): Ejecuta el movimiento completo en
2 20% una posicion horizontal al movimiento (Fuerza
de la gravedad minima).
Actividad  escasa  (E): No  existe
desplazamiento, pero se siente o se visualiza la Paralisis
1 5%
tension del tenddn por tratar de ejecutar el parcial
movimiento.
Nula (Sin actividad): Carente de actividad a la
0 0% Paralisis total

palpacion o inspeccion visual.
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1.34.1. Evaluacion de flexion de la rodilla

Se evallGan los musculos posteriores del muslo, mediales (semitendinoso y

semimembranoso) y lateral (biceps femoral).

e Grados 5 (normal), 4 (bien) y 3 (regular)

El examinador explora primero los 3 musculos en conjunto (con el pie en la linea media).
Solo cuando se produce una desviacion (o asimetria) en el movimiento o existe duda se recurre

a la exploracion de los musculos de forma independiente [16].

» Musculos en conjunto: EIl paciente debe estar en posicidn decubito prono, con los brazos
estirados y los pies sobresaliendo del borde de la mesa, con la rodilla flexionada 45°. El
fisioterapista se posiciona al lado de la extremidad que se explora, con la mano que ejerce
resistencia en la superficie posterior de la pierna sobre el tobillo. El paciente flexiona la

rodilla mientras mantiene la pierna en rotacion de equilibrio (Figura 1.16) [16].

Figura 1.16. Evaluacion de los musculos que intervienen en la flexion de rodilla en conjunto

para grados 5, 4y 3 [16].

» Musculos mediales (semitendinoso y semimembranoso): El paciente debe estar en

posicidn decubito prono, con la rodilla flexionada hasta al menos 90° y la pierna en rotacion
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interna. El fisioterapista sostiene la pierna por encima del tobillo y ejerce resistencia en
sentido oblicuo (abajo y afuera) hacia la extension de la rodilla. EI paciente flexiona la

rodilla, mientras mantiene la pierna en rotacion interna (Figura 1.17) [16].

Figura 1.17. Evaluacion de los masculos mediales que intervienen en la flexion de rodilla

para grados 5, 4y 3 [16].

» Musculo lateral (biceps femoral): El paciente debe estar en posicion decubito prono, con
la rodilla flexionada hasta al menos 90° y la pierna en rotacidn externa. El fisioterapista
ejerce resistencia que se opone a la flexion de la rodilla, aplicada sobre el tobillo, hacia
abajo y hacia dentro. El paciente flexiona la rodilla, mientras mantiene la pierna en rotacion

externa (Figura 1.18) [16].

Figura 1.18. Evaluacion del musculo lateral que interviene en la flexion de rodilla para

grados 5, 4y 3 [16].



28

e Grado 2 (mal)

Figura 1.19. Evaluacion de los musculos que intervienen en la flexion de rodilla para grado

2 [16].

El paciente debe estar en posicion decubito lateral, con la pierna inferior flexionada para
mantener la estabilidad. EI fisioterapista se ubica detras del paciente a la altura de la rodilla,
sosteniendo la pierna superior (a examinarse), una mano sujeta el muslo en el lado medial de
la rodilla y la otra sostiene la pierna por el tobillo. El paciente flexiona la rodilla con toda la

amplitud posible del movimiento (Figura 1.19) [16].

e Grado 1 (escaso) y grado 0 (nulo)

Figura 1.20. Evaluacion de los musculos que intervienen en la flexion de rodilla para grado

1y0[16].
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El paciente debe estar en posicion decubito prono, con los brazos y los pies estirados sobre
el borde de la mesa, la rodilla parcialmente flexionada. El fisioterapista se ubica en el lado de
la extremidad a examinarse a la altura de la rodilla, una mano sostiene el miembro flexionado
por el tobillo y la otra palpa ambos tendones medial y lateral, inmediatamente por encima de

la parte posterior de la rodilla. El paciente intenta flexionar la rodilla (Figura 1.20) [16].

1.34.2. Evaluacion de extension de la rodilla

Los musculos del cuadriceps femoral se exploran de forma conjunta como grupo funcional.

No es posible examinarlos individualmente en una exploracion manual [16].

e Grados 5 (normal), 4 (bien) y 3 (regular)

A) NE
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Figura 1.21. Evaluacion de los musculos que intervienen en la extension de rodilla. A)

Grados 5y 4. B) Grado 3 [16].

El paciente debe estar sentado. Se coloca un cojin o la mano por debajo de la porcion distal
del muslo, para conservar el fémur en posicion horizontal. Las manos descansan sobre la mesa
a los lados para mantener la estabilidad, o sujetarse a la mesa. Se permite al paciente que se
incline hacia atras, para disminuir la tirantez de los masculos posteriores. No se admite que el

paciente realice una hiperextension de la rodilla, porque esto la bloguea en esta posicion [16].
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El fisioterapista esta al lado de la extremidad examinada, la mano que ejerce resistencia
sobre la superficie anterior de la pierna, por encima del tobillo. En las pruebas de los grados 5
y 4 se ejerce la resistencia hacia abajo, en sentido de la flexion de la rodilla. El paciente extiende
la rodilla realizando el movimiento completo, pero no sobrepasa los 0° en hiperextension

(Figura 1.21) [16].

e Grado 2 (mal)

El paciente debe estar decubito lateral, con la extremidad a examinar encima. La otra
extremidad se flexiona para mantener la estabilidad. ElI examinador mantiene la rodilla de la
paciente flexionada a 90°. El fisioterapista se ubica alado a la altura de la rodilla. Con un brazo
sostiene la extremidad, rodeando el muslo, con la mano por debajo de la rodilla y con el otro
sostiene la pierna por el tobillo. El paciente extiende la rodilla con toda la amplitud posible del
movimiento. Al sostener la extremidad el examinador no debe ofrecer resistencia ni ayudar al

movimiento voluntario del paciente (Figura 1.22) [16].

Figura 1.22. Evaluacion de los musculos que intervienen en la extension de rodilla para

grado 2 [16].

e Grado 1 (escaso) y 0 (nulo)

El paciente esta en posicion decubito supino. El fisioterapista se ubica alado de la

extremidad a examinarse a la altura de la rodilla. Una mano se utiliza para palpar el tendon del
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cuédriceps por encima de la rodilla, sujetando suavemente el tendon entre el dedo pulgar y los
dedos. El examinador palpa el tenddn de la rétula, con dos o cuatro dedos por debajo de la

rodilla, mientras el paciente intenta estirar la rodilla [16].

Un test alternativo consiste en colocar una mano debajo de la rodilla, que esté& ligeramente
flexionada, se palpa el cuadriceps o el tendon rotuliano, mientras el paciente intenta estirar la

rodilla (Figura 1.23) [16].

Figura 1.23. Evaluacion de los masculos que intervienen en la extension de rodilla para

grados 1y 0 [16].

1.4.  Launidad motoray la sefial electromiogréfica

Una unidad motora (Figura 1.24) es la responsable del movimiento producido en un
musculo. Estd compuesta por una Unica neurona motora, sus dendritas y las diversas
ramificaciones de su axén y las distintas fibras musculares que son accionadas por esta. En una
unidad motora bésica se encuentra desde pocas unidades de estas fibras (para movimientos
precisos como en un 0jo o un dedo) hasta miles de ellas (para grandes musculos como el biceps

braquial o el musculo gastrocnemio) [18].
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Estas neuronas motoras son las encargadas de transportar los impulsos eléctricos generados
en el cerebro y la espina dorsal hasta el musculo, utilizando para ello complejas reacciones
quimicas en las terminaciones axdnicas que se encuentran en contacto con las fibras
musculares, llamadas sinapsis neuromusculares. Estas reacciones consisten en el intercambio
de iones y otras sustancias capaces de polarizar y despolarizar la union entre fibra y neurona,
generando asi una diferencia de potencial de varias decenas de mV que se mide con sencillez,
incluso en la superficie de la piel [18].

Terminal
/ presinaptico

Axon

Vesicula
sinapticas

Union
neuromuscular

Fibra
muscular

Mitocondria Membrana
postsinaptica

Capilar
Miofibrillas

Figura 1.24. Unidad motora [19].

El registro de los cambios producidos por la descarga de fibras musculares de una
determinada unidad motora se conoce como potencial de accion de la unidad motora (PAUM).
En condiciones normales, la amplitud media de un PAUM esté entre 0.5mV y su duracion es
de 8 a 14 ms dependiendo del tamafio de la UM. Si la abundancia de sodio excede un cierto
nivel de umbral, la despolarizacién de la membrana causa un potencial de accién que
rapidamente cambia de -80mV a +30mV; después de la excitacion, esta diferencia de potencial

se desplaza por la fibra muscular a una velocidad de 2-6m/s [20].
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Una vez esta sefial eléctrica ha llegado a las fibras musculares controladas por dicha neurona

motora, estas se contraen generando un movimiento.

Una sefial electromiogréafica (Figura 1.25) es fruto de la superposicion de todas las sefiales
eléctricas creadas por las diversas unidades motoras en contacto con un transductor

especializado para la captura de las mismas, llamado comUnmente electrodo, en un momento

discreto de tiempo [21].
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Figura 1.25. EMG de superficie durante contracciones intermitentes del musculo extensor de

la mufieca [21].
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2. METODOLOGIA

2.1. Metodologia de investigacién

El proceso de investigacion que se requiere es de tipo cuantitativo. El orden es riguroso,
parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan objetivos y preguntas de
investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco o una perspectiva teorica. De las
preguntas se establecen hipdtesis y determinan variables; se traza un plan para probarlas
(disefio); se miden las variables en un determinado contexto; y se extrae una serie de

conclusiones respecto de la o las hipotesis [22].

La metodologia manejada en este trabajo de grado se puede visualizar en la Figura 2.1.

Idea
Evaluador Mioeléctrico para

personas con amputacion
transtibial

Y

Planteamiento del

Problema
Revision Literaria Investigacion de Campo
Libros Entrevistas a
Revistas cientificas fisioterapistas y personas
Tesis con amputacion
Articulos cientificos transtibial
r Hipétesis
Proceso de investigacion Seleccion de la Muestra
—

Investigacion Experimental No probabilistica

Recoleccion de datos

Analisis de datos y
<«— mejoras del evaluador «— Pruebas en la muestra de
mioeléctrico personas amputadas

}

Reporte de resultados y
Solucién definitiva

Figura 2.1. Metodologia de la investigacion



35

2.1.1. Proceso de investigacion

El proceso de investigacion requiere una investigacion experimental. Las personas con
amputacion transtibial en la etapa de rehabilitacion pre protésica requieren un control
cronoldgico por parte del fisioterapista, debido a los diversos cuidados que requieren. Este

proceso de rehabilitacién toma hasta 3 meses.

Usualmente en esta etapa los fisioterapistas realizan pruebas de caracter cualitativo (Daniels
o Kendall). Estas pruebas dependen netamente de la experiencia y pericia del evaluador, que
asigna una valoracion en una escala del 0-5 0 0%-100%, sin informacion de retroalimentacion,
haciéndolo poco preciso. Por tanto, es muy importante determinar un protocolo para la

ejecucion de esta etapa mediante la implementacion de sefiales electromiogréaficas.

2.1.1.1.  Protocolo de adquisicion y evaluacion de la condicién muscular

e Realizar la medicion del nivel de la sefial en los masculos que intervienen en la flexién
y extensién de la rodilla en la pierna sana (sin amputacion), al nivel obtenido en la
flexion y extension se le asigna el grado normal (100%) respectivamente.

e En la pierna que presenta la amputacion se realiza la toma de sefial en los mismos
masculos tanto en flexién como extension de rodilla.

e Se compara el nivel normal con los obtenidos en el segundo paso, para cada musculo
que interviene en los movimientos y a nivel general del cuadriceps e isquiotibial,
mediante la obtencidn de un promedio. Se les asigna una valoracién dentro de la escala
del 0% - 100%, tanto para flexién como para extension de la rodilla.

e Finalmente se asigna una puntuacion cualitativa (normal, bien, regular, mal, escasa,

nula) en base a la escala de Daniels y Kendall.
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Este protocolo permite tener una prueba que registra el valor cuantitativo desde el punto de

vista electromiogréafico y lo interpreta para mejor comprension por parte del fisioterapeuta.

Evaluacion de la extremidad sana

Medicién de misculos
extensores y flexores
de la rodilla.

Calculo del valor Asignacion del grado
promedio. Normal (100%)

Evaluacion de la extremidad amputada

Medicion de musculos . Comparacion, asignacion de
Calculo del valor i e
extensores y flexores |—» . — una valoracion del 0 - 100 %
. promedio. o i
de la rodilla. y puntuacion cualitativa.

Figura 2.2. Protocolo de evaluacion.

2.1.1.2.  Investigacion Experimental

Mediante el protocolo antes mencionado se obtiene el nivel de fuerza muscular del paciente
acorde a la escala de evaluacion de Daniels o Kendall. Para comprobar su validez se requiere

que el fisioterapeuta realice la prueba manual y contrastar su criterio con los valores obtenidos.
2.2. Requisitos del Evaluador de la condicion muscular mioeléctrico

El evaluador utiliza sefiales electromiografias para contribuir en la preparacion del paciente
para el uso de una prétesis normal, en la etapa pre protésica o después de pasar mucho tiempo
sin utilizarla. Por tanto, debe estar compuesto por un sistema electrénico (hardware) y un

programa que permita operarlo (software).

2.2.1. Hardware

Las sefiales bioldgicas producidas por los musculos no son tomadas y analizadas tal cual
son adquiridas. Al tratarse de diferencias de potencial muy pequefias, estas se acondicionan

mediante filtros que eliminen las bandas de frecuencia que no aportan informacion relevante,
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amplificadores diferenciales con un alto rechazo en modo comun (CMRR) y posteriormente
digitalizadas para su uso final [18]. Por tanto, todo evaluador mioeléctrico tiene el sistema de

la Figura 2.3.

Electrodo de
referencia

Electrodos de

medida S—
Canal 1
Sistema de
T adquisicion ——» Microcontrolador
Electrodos de multicanal
medida —_—
Canal 2 l

Computador

Electrodos de
medida —
Canal N

Figura 2.3. Diagrama de bloques del sistema de adquisicion electromiografico

En el mercado se encuentra multitud de dispositivos profesionales capaces de realizar las
funciones antes descritas, asi como mostrar las sefiales adquiridas por pantalla mediante
software propio, ya sea en un PC embebido en la propia estructura del sistema o de forma
modular en un PC portatil. El principal problema de todos estos dispositivos es su alto precio,

solo apto para su uso constante en clinicas o centros especializados [18].

Existen dispositivos de bajo coste con caracteristicas similares, sin embargo, para
considerarse candidatos, deben cumplir con normativas. La Asociacion para el Avance de la
Instrumentacion Médica (AAMI), ha promulgado normas para el disefio y ha presentado una
serie de estandares para el etiquetado, colores, seguridad y el rendimiento que el instrumento
médico esta obligado a cumplir. Las caracteristicas para el hardware se muestran en la Tabla

2.1[23]
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Tabla 2.1. Recomendaciones para equipos médicos profesionales de electromiografia segun

AAMMI [23].
Ancho de banda De 20 a 500 Hz
Rechazo a la atenuacion Minimo 80 dB/dec
Impedancia electrodo-tierra > 5 MQ
Impedancia electrodo-piel <30Q

El rechazo en modo comin (CMRR)  Minimo 100 dB

Amplitud diferencial De 20 a 500 pVv

Corriente electrodo- tierra <20 pA

El teorema de muestreo de Nyquist-Shannon afirma que, para digitalizar una sefial sin perder
informacion, se muestrea a una frecuencia de al menos el doble de la frecuencia fundamental

de la sefial analdgica [20].

Sin embargo, en el tratamiento de la sefial se utilizan diversos filtros que descartan
informacion, esto se muestra en diversas investigaciones con sefiales electromiograficas, en
donde se concluye que la informacion correspondiente a la fuerza muscular se encuentra

alrededor de los 150 Hz.

2.2.2. Software

Ademas, de contar con un hardware adecuado, se requiere un software que realice el
tratamiento de la sefial electromiografica recibida en el computador, obteniendo y almacenando
en una base de datos la informacion necesaria para evaluar el estado del paciente y su avance
en el tratamiento. Ayudando al fisioterapista en el proceso de rehabilitacion, al tener una

retroalimentacién del estado del paciente y un mejor diagnéstico.
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Figura 2.4. Estructura funcional de un evaluador mioeléctrico.

Contribuyendo a una mejora rapida del paciente. Por tanto, la estructura del software de un

evaluador mioeléctrico se muestra en la Figura 2.4.

2.3. Metodologia para la seleccion del hardware

Para la seleccion del hardware se puso a consideracion las caracteristicas de diferentes
tarjetas de adquisicion con su software, mediante el método de evaluacion de criterios
ponderados. En general estas no se centran sobre un determinado elemento, sino que se
ponderan distintos aspectos del sistema en base a criterios que a menudo implican juicios de

valor [24]. Para tomar una decisién siempre estan presentes los dos elementos siguientes:
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e Alternativas: Como minimo se dispone de dos alternativas (lo mas adecuado es entre

3y 6) cuyas caracteristicas son diferentes.
e Criterios: Hay que establecer los criterios en base a los cuales las alternativas seran

evaluadas, asi como también la ponderacion relativa entre ellas [24].

Tabla 2.2. Valores asignados a los criterios

1 Sielcriterio (o0 solucion) de las filas es superior (0 mejor; >) que el de las columnas

0.5 Si el criterio (o solucion) de las filas es equivalente (=) al de las columnas

0  Si el criterio (o solucion) de las filas es inferior (o peor; <) que el de las columnas

El método se basa en unas tablas donde cada criterio (o solucion, para un determinado
criterio) se confronta con los restantes criterios (o soluciones) y se asignan los valores

mostrados en la Tabla 2.2 [24].

Luego, para cada criterio (o solucion), se suman los valores asignados con relacion a los
restantes criterios (o soluciones) al que se le afiade una unidad (para evitar que el criterio o
solucion menos favorable tenga una valoracion nula); después, en otra columna se calculan los

valores ponderados para cada criterio (0 solucion) [24].

Finalmente, la valoracion total para cada solucién resulta de la suma de productos de los

pesos especificos de cada solucidn por el peso especifico del respectivo criterio [24].

2.3.1. Criterios de evaluacion

Para la seleccién del hardware se consideraron 4 criterios:

e Precio: Se busca el menor precio de compray envio.
e Funcionalidad: El equipo debe cumplir con los requerimientos minimos segun las

normas AAMMI. Es necesario que los canales de adquisicion de la tarjeta coincidan
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inicialmente con el nimero de musculos involucrados en la flexion y extension de la
rodilla (8 canales). Se requiere que sea inalambrica para mayor facilidad de movimiento
y trabajar con baterias para mayor seguridad.

e Usabilidad: El software y el hardware deben ser faciles de aprender a usar. Con licencia
libre.

e Flexibilidad: El software o el hardware son modificados por los desarrolladores.

Las alternativas de solucién consideradas son:

=

Tarjeta de biosensado Cyton.

N

Sensor Bluetooth FlexVolt (8 canales).

w

Muscle SpikerShield Pro (6 canales) y Arduino.

&

Olimex (1 canal) y Stm32 Discovery.

2.3.2. Meétodo de evaluacion de criterios ponderados

Después de comparar la importancia de cada criterio con los demas, se determind que la
funcionalidad de la tarjeta y la flexibilidad del hardware o software son los criterios mas

importantes (Tabla 2.3).

Tabla 2.3. Comparacion de los criterios de evaluacion

Criterio Precio Funcionalidad Usabilidad Flexibilidad Y+1 Ponderacion
Precio 0 0 0 1 0.100
Funcionalidad 1 1 0.5 3.5 0.350
Usabilidad 1 0 0 2 0.200
Flexibilidad 1 0.5 1 35 0.350

Suma 10 1




Se compararon las alternativas en base a los diferentes criterios en la Tabla 2.4.

Tabla 2.4. Comparacién de las alternativas

42

Precio Alternatival  Alternativa2  Alternativa3  Alternativa4 Y+1  Ponderacion
Alternativa 1 0 0.5 0 15 0.150
Alternativa 2 1 1 1 4 0.400
Alternativa 3 0.5 0 0 15 0.150
Alternativa 4 1 0 1 3 0.300

Funcionalidad  Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3  Alternativa4 Y +1

Ponderacidn

Alternativa 1 0.5 1 1 3.5 0.350
Alternativa 2 0.5 1 1 3.5 0.350
Alternativa 3 0 0 0 1 0.100
Alternativa 4 0 0 1 2 0.200

Usabilidad Alternatival  Alternativa2  Alternativa3  Alternativa4 Y+1  Ponderacion
Alternativa 1 1 0 1 3 0.300
Alternativa 2 0 0 1 2 0.200
Alternativa 3 1 1 1 4 0.400
Alternativa 4 0 0 0 1 0.100

Flexibilidad Alternatival  Alternativa2  Alternativa3  Alternativa4 Y+1  Ponderacion
Alternativa 1 1 1 1 4 0.400
Alternativa 2 0 0.5 0.5 2 0.200
Alternativa 3 0 0.5 0.5 2 0.200
Alternativa 4 0 0.5 0.5 2 0.200

Finalmente, con la suma del producto de las ponderaciones se determina que la alternativa

1 es la solucion mas fiable en base a los criterios antes establecidos (Tabla 2.5).
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Tabla 2.5. Comparacion de las alternativas con los criterios

Criterio Precio Funcionalidad Usabilidad Flexibilidad Y Prioridad

Alternatival 0.015 0.123 0.060 0.140 0.338 1
Alternativa2  0.040 0.123 0.040 0.070 0.273 2
Alternativa3  0.015 0.035 0.080 0.070 0.200 3
Alternativa4  0.030 0.070 0.020 0.070 0.190 4
Suma 1.000
2.3.3. Tarjeta de biosensado Cyton

Es una interfaz neuronal de 8 canales compatible con Arduino con un procesador de 32 bits.
En su ndcleo, el OpenBCl Cyton (Figura 2.5) implementa el microcontrolador
PIC32MX250F128B, lo que le brinda una gran cantidad de memoria local y velocidades de

procesamiento rapidas [25].

La placa se comunica de forma inalambrica a una computadora a través del dongle USB
OpenBCI utilizando los médulos de radio RFDuino. También, se comunica a cualquier

dispositivo movil o tableta compatible con Bluetooth Low Energy (BLE) [25].

La placay el dongle vienen precargados con el Gltimo firmware, lo que hace que OpenBCl
sea accesible para los investigadores y desarrolladores con poca o0 ninguna experiencia en
hardware. Los tableros OpenBCI tienen una lista creciente de formatos de salida de datos, lo
que los hace compatibles con una coleccidn en expansion de aplicaciones y herramientas de

bio retroalimentacion existentes (Anexo 1) [25].
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Figura 2.5. Tarjeta de biosensado Cyton [25].

2.3.4. Electrodos

Para una mejor adquisicion de datos se escogié electrodos desechables de espuma blanca,
30 mm. Diametro, forma circular, chasquido formado, centrado con columna del gel sélido.
Pegamento de grado medico agresivo. Esto elimina el lio de geles liquidos, ofreciendo la
impedancia baja, sostiene el contenido acuoso en una formulacion de hidrogel polimerizada,

que es no sensible, no irritante y no citotdxico a la piel, libre de latex.

2.4. Metodologia para la adquisicién y andlisis de sefiales EMG

La tarjeta OpenBCl Cyton se encarga de realizar la adquisicion de los impulsos eléctricos
originados por el musculo en sus diversos canales, amplificarlos, filtrarlos, codificarlos,
transmitirlos mediante bluetooth a su dongle, el cual los decodifica. De esta forma la tarjeta
brinda la sefial cruda que debe ser procesada digitalmente para extraer la informacion relevante

en la evaluacion de la condicién muscular del paciente.

En este procesamiento se utilizé los filtros:
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e Respuesta invariante de impulso o filtro de Notch (lIR)
e Filtro pasa-bandas

e Filtro pasa-bajos

Existen varios métodos para la caracterizacion de la sefial EMG que dependen de parametros
temporales, frecuenciales y tempo — frecuenciales. Para el este trabajo solo se requiere el nivel

de contraccidon muscular. Por tanto, se utiliza:

Raiz Media Cuadratica (RMS): Es una de las técnicas mas utilizadas debido a que permite
detectar y medir los niveles de contraccion muscular de acuerdo con el estimado de energia,

relacionada con la amplitud en ciertos intervalos de tiempo. Su expresion viene dada por [26]:

RMS =

Ecuacion 1. Raiz Media Cuadratica

Donde:

N es el nimero total de muestras, | el nUmero de muestra'y X el valor EMG.

2.5. Metodologia para la construccion de interfaz grafica de usuario

El pensamiento de disefio es una metodologia utilizada para crear ideas innovadoras que
centra su eficacia en entender y plantear soluciones a las necesidades reales de los usuarios. En
términos sencillos, es una disciplina que usa la sensibilidad y los métodos del disefiador para

hacer coincidir las necesidades de las personas con lo que es tecnolégicamente factible [27].

Posee cinco factores diferenciales a otras metodologias: la generacion de empatia, donde se

busca entender los problemas, necesidades y deseos de los usuarios implicados en la solucién;
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el trabajo en equipo interdisciplinario, la generacion de prototipos, que ayudan a la validacion

y mejoras de las ideas [27].

La metodologia de pensamiento de disefio define las siguientes cinco etapas:

Inspiracion : . Implementacién

Ideacion

Figura 2.6. Etapas de la metodologia del pensamiento de disefio [27].

e Empatizar: Este proceso busca comprender las necesidades de los usuarios implicados
en la solucién y su entorno.

e Definir: Se procesan y sintetizan todas revelaciones encontradas en la etapa anterior
con el fin de formar una perspectiva clara para la creacion de la solucion [27].

e Idear: Se busca explorar una amplia variedad de soluciones posibles a través de la
generacion de ideas [27].

e Prototipar: En esta etapa se transforman las ideas en una forma fisica, siendo posible
experimentar e interactuar con la solucion propuesta, para validar las ideas y aprender
del proceso mejorando la solucién [27].

e Probar: Se realizan pruebas de los prototipos con los usuarios implicados en la solucién
con el fin de utilizar sus observaciones y comentarios para refinar los prototipos,

identificar mejoras significativas, fallos a resolver y posibles carencias [27].
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Para disefiar correctamente la interfaz grafica de usuario es necesario basarse en la norma
ISO 9241, que trata sobre los aspectos ergondémicos en puestos de trabajo con PVD, enfocada
en la calidad de la usabilidad y ergonomia tanto del hardware como del software. También se

tomo en consideracion los principios de usabilidad heuristica de Jakob Nielsen.

2.5.1. Principios de disefio de una Interfaz gréfica de Usuario

En el disefio de una GUI existen varios conceptos y principios a tomar en cuenta, sin
embargo, los principios de usabilidad heuristica de Jakob Nielsen son los mas utilizados

(Figura 2.7).

g |

Visibilidad del Alineacion entre Control y Consistencia y Reconocimiento
estatus del el sisterna y el libertad para el estandares antes que
sistema mundo real usuario reaccion

®A—>®

Prevencisn de Flexibilidad y Estética y Ayudar a los Ayuda y
errores eficiencia de disefio usuarios con los documentacién
uso minimalista errores

Figura 2.7. Principios de usabilidad heuristicos de Jakob Nielsen [28].

De esta forma se propone un modelo de GUI que cumpla con:

e Visibilidad del estatus del sistema: Mediante mensajes de confirmacion o error,
activacion y desactivacién de widgets y en procesos largos indicando la espera en el
puntero del mouse.

e Alineacion entre el sistemay el mundo real: La utilizacién de imagenes e iconos que

asocien cada accion con la realidad; por ejemplo, para guardar se usa el icono de un
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disquete. También empleando palabras conocidas por el usuario como registro, inicio,
conectar, etc.

Control y libertad para el usuario: Brindando la posibilidad de corregir errores, al
editar la informacién ingresada en el registro del paciente, eliminar un paciente
registrado, realizar nuevamente la adquisicion de las sefiales EMG en la evaluacion o
sustituir la valoracion de la fecha actual.

Consistencia y estandares: Los colores se atienen a estandares preestablecidos; iniciar
es verde y parar rojo. La informacion se mantiene a los extremos laterales de la pantalla.
Se mantiene una misma gama de colores adecuados para la vista.

Reconocimiento antes que reaccion: Se muestra toda la informacidn necesaria para
evitar que el usuario tenga que memorizarla. En la pantalla de inicio se muestran todos
los pacientes registrados, en la de evaluacion una imagen de los puntos motores para
flexion y extension de rodilla y en la historia clinica se visualiza toda la informacion
del paciente.

Prevencion de errores: Se confirma el ingreso de toda la informacion solicitada, que
sea correcto el numero de cedula, se delimitan campos numéricos, se comprueba la
conexion del dispositivo, que la valoracion de la extremidad sana haya sido realizada,
el almacenamiento de la valoracion realizada y la seleccidn de un paciente para evaluar,
visualizar su historia clinica, editar informacion o eliminar.

Estética y disefio minimalista: La GUI debe mantenerse simple y concisa. Solo se
incluye la informacion necesaria, de tal forma que las pantallas no se vean
sobrecargadas de informacion.

Ayudar a los usuarios con los errores: Los errores se muestran con lenguaje
entendible por el usuario y existen sugerencias de solucion en los botones de ayuda.

Ayuda y documentacién: Botones de ayuda y el manual de usuario.
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3. DESARROLLO DEL SISTEMA DE EVALUACION DE LA CONDICION

MUSCULAR

En el desarrolla del sistema de evaluacion primero, se configurd la tarjeta electrénica Cyton
para la adquisicion multicanal de las sefiales mioeléctricas y la fuente de alimentacion como
parte del hardware. Segundo, la interfaz grafica del usuario como parte del software.
Finalmente, se hicieron pruebas con personas sanas y amputadas, siguiendo la metodologia

antes planteada en la seccion 2.1.1.1.

3.1. Implementacidon del sistema de adquisicion multicanal para sefiales mioeléctricas

La placa de biosensado Cyton, ver Figura 2.5, se usa en proyectos de investigacion
concernientes al area de bioingenieria, es decir, posee una aplicacion médica. Por tanto,
requiere algunas adaptaciones que permitan un facil manejo por parte del fisioterapeuta (el

usuario).

Figura 3.1. Conexién del circuito de carga.

Se adapto una bateria de ion-litio con un circuito de carga para ser empleado por varias

horas (Figura 3.1), y asi evitar manipulacion del equipo por terceros, caidas y dafios. se elaboro
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una caja de PLA mediante impresion 3D. Los planos se encuentran en el Anexo 2. El prototipo

final se muestra en la Figura 3.2.

Figura 3.2. Evaluador mioeléctrico multicanal. A. Vista interna. B. Vista isométrica.

3.2. Registro cronoldgico de las sefiales obtenidas a partir del sistema de adquisicion

multicanal

La empresa OpenBCI elabora tarjetas con software y hardware libre, brindando varias
herramientas para desarrolladores de software. La pagina web oficial presenta informacion
referente al SDK en 3 lenguajes diferentes de programacién como son: Processing (java),

Python y JsNode, ver Figura 3.3.

Por las facilidades que brinda el lenguaje Python (version 2.7) se eligié para el desarrollo
de este proyecto. Su tipado dinamico, programacién orientada a objetos con una sintaxis de
simple aprendizaje, soporte para varias bases de datos, librerias y funciones preestablecidas.

También posee un gran soporte técnico gracias a su comunidad.
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El SDK de Python brinda una libreria para la comunicacion con la tarjeta Cyton. Retorna
un arreglo con los datos adquiridos por sus 8 canales y otro con 3 canales auxiliares. Para
realizar el proceso de acondicionamiento de la sefial, se utilizd la libreria pyseeg (basada en

Cyton). Esta libreria realiza el filtrado 1IR, pasa-banda y pasa-bajo.

DPENB : SHOP JOBS LEARNING COMMUNITY FORUM DOWNLOADS FAQ Q

Head to Our Store

The links below include OpenBCl software templates for developers. This will continue to grow as our community continues to use OpenBCl for new things! If you've developed a software template for

OpenBCl, don't hesitate to share it with us, For 2 list of research tools that are compatible with OpenBCl, refer to our Research Tools Page

Processing (Java) Python

Figura 3.3. Pagina web de descarga de la empresa Open BCI.

El proyecto fue realizado con PyQt 4, compatible con Python 2.7. Esta biblioteca incluye
abstracciones de sockets de red, subprocesos, Unicode, expresiones regulares, bases de datos
SQL, SVG, OpenGL, XML, un navegador web completamente funcional, un sistema de ayuda,
un marco multimedia, asi como una amplia coleccion de widgets GUIL. Ademas, brinda

facilidad en el desarrollo de interfaz gréfica gracias a su QtDesigner [29].

La base de datos utilizada fue SQL.ite. Es una biblioteca en lenguaje C que implementa un
motor de base de datos SQL pequefio, rapido, autobnomo, de alta fiabilidad y completo. SQL.ite
es el motor de base de datos mas utilizado en el mundo. SQL.ite esta integrado en todos los
teléfonos moviles y en la mayoria de las computadoras, y se incluye en innumerables

aplicaciones que las personas usan todos los dias [30].

Para lograr que el programa funcione en cualquier computadora con un sistema operativo

Windows o Linux, sin la necesidad de instalar Python y sus librerias, se utilizd Cx_Freeze. Es
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un conjunto de scripts y modulos para congelar scripts de Python en ejecutables de la misma
manera que lo hacen py2exe y py2app. A diferencia de estas dos herramientas, Cx Freeze es
multiplataforma y deberia funcionar en cualquier plataforma en la que Python funcione.

Requiere Python 2.7 o superior y funciona con Python 3 [31].

a Ye Ye
) ‘[
Python 2.7 PyQt 4 Base de datos SQLite Cx Freeze
ePosee una sintaxis eAmplia coleccion de | eMotor de base de eConjunto de scripts
de simple widgets GUI. datos mas utilizado y moédulos para

aprendizaje.
eSoporte para varias

eFacilidad en el
desarrollo de GUI

en el mundo.
ePequefio, rapido,

congelar scripts de
Python en

bases de datos, gracias a su autonomo, de alta ejecutables.
librerias y funciones QtDesigner. fiabilidad y eMultiplaraforma.
preestablecidas. eCompatible con completo.
eComunidad para python 2.7.
soporte técnico.
A ' " A
Figura 3.4. Herramientas utilizadas para el desarrollo del software.
3.2.1. Ldgica del software

Mediante diagramas de flujo se muestra la l6gica general del programa en el Anexo 3,

utilizada para el disefio de este; cada proceso que la compone se detalla en otro diagrama de

flujo. El proceso de evaluacion de la extremidad sana y la amputada es el mismo.

Las librerias empleadas en el proyecto son: Pyseeg (OpenBCl), sys, os, datetime, PyQt4,

QtCore y QtGui, sqlite3, pickle, numpy, serial, matplotlib y reportlab.
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Durante el avance del proyecto se implementaron varias soluciones para hacer posible la
I6gica antes mencionada. Uno de los inconvenientes mas significativo fue presentar en la

interfaz grafica la sefial electromiografica adquirida y procesada en tiempo real.

El SDK de Python que se utilizo para la conexion con la tarjeta de biosensado Cyton cuenta
con una libreria denominada “open bci v3”. Esta recibe los datos EMG por un lapso
preestablecido de segundos. Sin embargo, para la aplicacion no es posible establecer un tiempo
de toma de datos ya que esto depende del ritmo del paciente. Por tanto, fue necesario contar

con una sefial de inicio y paro representadas por botones en la interfaz.

Pero estas sefiales no realizaban su funcion a causa de un bucle existente en la libreria, que
se detenia al concluir el lapso o al activarse una funcion denominada “stop ”. Esto genera que

el programa no responda durante la adquisicion.

Después de investigar el problema a fondo se llegd a 2 conclusiones: 1) Se crea un bucle
infinito que abarca por completo el procesador del computador e impide la ejecucion del resto

del software. 2) El procesador no soporta una adquisicion en tiempo real.

Entonces, se dio solucion mediante la implementacion de otro hilo de programacion para el
libre desempefio de la interfaz (Figura 3.5). Esto fragmenta las tareas permitiendo que se
ejecuten al mismo tiempo, accediendo a los recursos de manera compartida y reduciendo su

consumo.

También se segmento la adquisicion de datos, es decir, cada 20 se realiza su procesamiento
y se muestra en la grafica. Visualizando la informacion en cuasi tiempo real y almacenando en

otras variables toda la informacion adquirida.
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Hilo de Hilo de
programacion 1 programacion 2

Adquisicion la sefial
Funcionamiento de EMG
la GUI

Segmentacioén cada

20 muestras

Sefal de

T Procesamiento y
inicio/paro

representacion
grafica

Figura 3.5. Ldgica para el funcionamiento de las gréaficas en cuasi tiempo real.

Al momento de convertir el script de Python a un archivo ejecutable. Existieron dificultades
de compatibilidad con las librerias utilizadas. Se intento con varias herramientas, sin embargo,
la Gnica que funciono fue Cx_Freeze. Esta posee algunos inconvenientes con las librerias de
numpy, scipy, pygtgraph o matplotlib. Por ende, fue necesario declarar manualmente en el

setup aquellas gue no eran reconocidas en la conversion.

3.2.2. Desarrollo de la interfaz gréafica de usuario

Contiene 3 ventanas principales y un cuadro de dialogo. A continuacién, se describe cada

una:

e Pantalla principal: Es la primera pantalla que se muestra al abrir el programa. Permite
la navegacion mediante sus botones Registro, Evaluacion e Historia clinica como se
muestra en Figura 3.6 seccion A. Ademas, muestra los pacientes registrados en la
nomina (Figura 3.6 seccion B), posee un explorador de los pacientes (Figura 3.6 seccién

C) con botones para Editar, Eliminar y Ayuda.
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Figura 3.6. Pantalla Principal.
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e Pantalla de registro: Es un cuadro de dialogo, donde se ingresa los datos del paciente

para ser almacenados en la base de datos, ver Figura 3.7.

| W1 reGstRO

? x
|
A) \
DATOS GENERALES DEL PACIENTE
Nombre: Ck: # de Historia Clinica: |0
Fecha de nacimiento: | 1/1/1753 = Pesa: |0.00 Kg | Sexo: ®QFr OQg'M Nacionalidad
Fecha de ingreso 111783 15 Taita: |0.00 m Procedencia Estado Civil M
Ocupacion: IMC: 10,00 E)| Residencia Actual ‘
B ACTUAL Q) D
ANTECEDENTES
) ) EXTREMIDAD AMPUTADA
Enfermedad Actual: Antecedentes Patoldgicos Personales: :
Bxtremidad: ) K|
Amputacion [—:]
Cousa: 1
f amputa 3 IN753
Antecedentes Patoldgices Quirurgicos: PN 08 STRNRCI 7SS
Medios Diagndsticos: =
" atodo: O ) N
O Radiogeatia O Ecogratia Tratamiento Posoperatonio: O Si ® No ‘
|
U] Resonancia Magnética [ Electromiogratia |
CITAC Aceptar

Figura 3.7. Pantalla de Registro

Se solicitan los datos generales (Figura 3.7 seccion A): el nombre, cedula, numero de

historia clinica, sexo, fecha de nacimiento, peso, talla, nacionalidad, procedencia, residencia

actual, ocupacion, fecha de ingreso; datos de la extremidad amputada (Figura 3.7 seccion D):
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extremidad, tipo de amputacion, causa, fecha de amputacién, tratamiento posoperatorio;
informacion médica actual (Figura 3.7 seccion B): enfermedad actual, medios diagndsticos;

antecedentes patologicos personales y quirargicos (Figura 3.7 seccion C).

Se calcula el indice de masa corporal (IMC) después de haber ingresado la talla y el peso

(Figura 3.7 seccion E).

e Pantalla de evaluacion: Realiza la evaluacion de la condicion muscular de la
extremidad amputada, para los movimientos de flexion y extension de la rodilla, como
se presenta en la Figura 3.8. Donde se muestra el nivel de fuerza muscular en mV, la
comparacion de la extremidad sana del 0% al 100% y la puntuacion cualitativa, ver
Figura 3.8 seccién B. Se visualiza una imagen con los puntos motores de los musculos

a evaluarse (Figura 3.8 seccion A) para un mejor entendimiento con el fisioterapeuta.

o

D)

B) Resuttados Extremidad Amputada 2)

Fuerza Recto femaral (mV)

¥ Conecta £Y Desconectar Cancelar

Figura 3.8. Pantalla de Evaluacién

Los botones de conexion y desconexién (Figura 3.8 seccion C) admiten que el usuario
entienda que es necesario conectar el equipo al paciente para comenzar la medicion. Cada

pestafia contiene botones de inicio, parar y guardar (Figura 3.8 seccion D). Estos dan comienzo
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y fin a la valoracion, mostrando graficas de la activacion muscular. Al guardar, aparecen los
resultados de la valoracion. Durante la adquisicion de la informacion las graficas presentan las

sefiales EMG procesadas como un indicativo de lo que esta sucediendo (Figura 3.8 seccion E).

Se muestra la misma pantalla para la evaluacion de la extremidad sana, sin el nivel de fuerza

en porcentaje ni la puntuacion cualitativa.

e Pantalla de historia clinica: Se visualiza la informacion del paciente y los resultados
de las evaluaciones de forma cronoldgica. En la Figura 3.9 seccion A se muestran los
datos generales del paciente, seccion B la informacion médica, y seccion D los datos

de la extremidad amputada.

o
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Figura 3.9. Pantalla de Historia Clinica

En el centro de la pantalla se visualizan los cuadros evolutivos correspondiente a las
diferentes evaluaciones de la extremidad amputada a lo largo del tiempo, tanto para los
musculos que componen el cuadriceps como del isquiotibial (Figura 3.9 seccion C). Para una

mejor visualizacion en la Figura 3.9 seccion E se muestran los resultados de la posicion
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seleccionada en el cuadro evolutivo. Posee un boton Imprimir que genera un archivo PDF con

la informacion.

El reporte en formato PDF se guarda en la carpeta de ubicacion del programa, en la Figura

3.10 se visualiza un ejemplo real.
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Figura 3.10. Reporte en formato PDF

3.3.  Pruebasy anlisis de resultados

A lo largo del proceso de investigacion se conto con la colaboracion de personal de salud
como fisioterapeuta y protesista que supervisaron el protocolo de pruebas a los pacientes.
Contribuyendo con su diagnostico en base a la evaluacion manual para realizar una
comparacion y la opinion sobre el software desarrollado en la ejecucion de las correcciones

pertinentes. El protocolo de las pruebas es el siguiente:

e Registro de la informacion de paciente.
e Limpieza de la piel del paciente y si se requiere depilacién de la zona donde se ubicaran
los electrodos.

e Ubicacion de los electrodos en los puntos motores de la extremidad (Figura 3.11).
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e Ejecucion de la evaluacion en la extremidad sana y posteriormente en la amputada.

e Visualizacion de los resultados y comparacion con el diagnostico del fisioterapeuta.

Figura 3.11. Colocacion de los electrodos. A. Musculos del cuddriceps para extension de

rodilla. B. Mdsculos del isquiotibial para flexion de rodilla.

En la evaluacion de extension de rodilla el paciente debe estar sentado (Figura 3.12). Las
manos descansan sobre la mesa a los lados para mantener la estabilidad, o se sujeta a la mesa.
El paciente se incline hacia atras, para disminuir la tirantez de los masculos posteriores. No es
admisible que el paciente realice una hiperextension de la rodilla, porque esto bloguea en la

posicion.

Figura 3.12. Posicion del paciente para la evaluacion de extension de rodilla sin carga.



60

En la valoracion de flexion el paciente debe estar en posicion decubito prono, con los brazos
estirados y los pies sobresaliendo del borde de la mesa. Flexionando la rodilla mientras

mantiene la pierna en rotacion de equilibrio (Figura 3.13).

Figura 3.13. Posicion del paciente para la evaluacion de flexién de rodilla.

La adquisicion de datos se realiza durante 3 contracciones con intervalos de 3 segundos para
cada movimiento, ya que posterior a esto los musculos sufren fatiga y la informacién no

contribuirfa a la evaluacion.

B EVALUACION

“I“ Ingenieria en

BARRA - ECUADOR Mecatronlca

Extension de larodilla ~ Flexion de la rodilla

Resultados Extremidad Amputada O

Fuerza Recto femoral (mV): Normal
Fuerza Vasto lateral (mV): Normal
Fuerza Vasto medial (mV): .54% Regular
Prom. extension rodilla (mV): 80% NI

Fuerza Biceps femoral (mV): 55.62 '5% Regular
Fuerza Semitendinoso (mV): 14042 |0z Normal

Fuerza Semimembranoso (mV): | 18645 ¥3%  Bien

Fuerza Isquiotibiales (mV): 12532 Bien

’Coneclar ‘(‘ Desconectar

Cancelar Aceptar

Figura 3.14. Evaluacion en una persona sana.
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Con el fin de comprobar la funcionalidad del programa se realizaron pruebas previas a lo
largo del desarrollo, se ejecutaron mediciones en masculos del brazo, Unicamente para
corroborar que el software adquiere y procesa la informacion. Asi, antes de realizar la
evaluacion en personas amputadas se evaluo a personas sanas, comparando los resultados con

la escala de Daniels en base a la opinion del fisioterapeuta (Figura 3.14).

Las pruebas se realizaron en personas sanas y a 3 personas con amputacion transtibial. En
la muestra se considerd personas con amputacion unilateral debido al protocolo de evaluacion
y un IMC entre 18 y 30. Se excluyeron personas que posean alguna lesion en la extremidad
sana o0 que posean enfermedades que influyan en la valoracion como la diabetes, paralisis
cerebral, entre otras. En la Tabla 3.1 se muestran los datos de las personas evaluadas. En donde,
el género esta representado por F para femenino y M para masculino; el estado con S para sano

y A para amputado.

Tabla 3.1. Datos generales de los pacientes

Fecha de Terapia
Pac. IMC Edad Genero Estado Causa
amputacion PosO.
1 2444 22 F S - - -
2 2258 17 F S - - -
3 20.34 26 M S - - -
4 19.61 31 M S - - -
5 2076 22 M A 1/6/2007 Accidente de transito Si
6 2586 48 M A 1/2/2014 Enfermedad adquirida Si

7 29.24 49 F A 1/1/1985 Enfermedad adquirida Si
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Los datos obtenidos durante la valoracion de los extensores y flexores de rodilla se muestran
en laTabla 3.2y Tabla 3.3. En donde, se muestra el nivel de fuerza muscular en mV, porcentaje
y la puntuacién cualitativa (N: Normal, B: Bien, R: Regular, M: Mal, E: Escaso, S: Sin
actividad). La primera fila de cada paciente corresponde a los valores de referencia, que se

sefiala con la letra R.

Tabla 3.2. Datos obtenidos en la evaluacion de los extensores de rodilla

Recto F. Vasto Lateral Vasto Medial Promedio
Pac. Extremidad

mv % P mVvV % P mV % P mV %

Derecha(R) 126.33 100 N 23083 100 N 180.72 100 N 173.08 100

1 lzquierda 11595 91 N 24466 100 N 6163 34 R 1393 80
Derecha(R) 18237 100 N 192.76 100 N 263.69 100 N 21198 100 N
i Derecha 11496 63 R 3071 15 R 17473 66 B 10564 49
Izquierda(R) 96.38 100 N 1234 100 N 11565 100 N 10956 100 N
’ Izquierda 11528 100 N 10844 g7 B 8171 70 B 10057 91 N
Izquierda(R) 166.74 100 N 9385 100 N 7233 100 N 10981 100 N
4

Derecha 11015 66 B 7085 75 B 12618 100 N 101.24 92

En la Tabla 3.4 se comparan las puntuaciones obtenidas con el grado de la prueba manual

realizada por el fisioterapeuta. En base a toda la informacion se deduce lo siguiente:

La primera se realiz6 tomando valores de referencia en la pierna derecha y se evalud para
grado 5 la pierna izquierda. Siendo la derecha dominante, se considera logico obtener valores

menores en la izquierda.
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Tabla 3.3. Datos obtenidos en la evaluacion de los flexores de rodilla

Biceps F. Semitendinoso  Semimembranoso Isquiotibial
Pac. Extremidad

mv % P mV % P mV % P mV %

Derecha(R) 15582 100 N 11517 100 N 24844 100 N 171.89 100

1 Izquierda 5562 35 R 14042 100 N 18645 75 B 12532 72
Derecha(R) 28545 100 N 163.01 100 N 22956 100 N 22449 100
i Derecha 9202 32 R 6811 41 R 85.67 37 R 80.63 35
Izquierda(R) 107.3 100 N 156.01 100 N 7444 100 N 11143 100
’ lzquierda 9793 91 N 126 80 B 698 93 N 9678 86
Izquierda(R) 239.25 100 N 7452 100 N 15503 100 N 1552 100
4

Derecha  126.25 52 R 198.62 100 N 13041 84 B 1491 96

Para la segunda persona se considera la pierna derecha como referencia y se evalla en la

misma. Se realizo la prueba para grado 3 por tanto la puntuacion obtenida concuerda.

Tabla 3.4. Resumen y comparacion de la evaluacion realizada con la prueba manual en

personas sanas

Pac. Puntuacion Extensores Puntuacion Flexores Grado valoracion de Daniels

1 Bien Bien 5
2 Regular Regular 3
3 Normal Bien 5

4 Normal Normal 5
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En la tercera persona se realiza la evaluacion en la pierna izquierda para grado 5. Se observa
una discrepancia en los resultados de los flexores, sin embargo, se considera que la persona no

utilizo toda su fuerza.

En los pacientes amputados se realizaron pruebas bajo resistencia maxima, es decir se aplico
fuerza al mufidn, y pruebas solo con la prétesis. En el Gltimo caso no es posible ejercer
resistencia debido a que la protesis no posee buena fijacion a la extremidad. Todos los casos
presentan amputacion tercio proximal, llevan mucho tiempo utilizando prétesis y no poseen

hipersensibilidad en el mufidn. Esto permitio realizar las pruebas sin malestar en el paciente.

3.3.1. Caso 1:

Figura 3.15. Evaluacion de fuerza en el paciente 5. A. Evaluacion en extension de rodilla

extremidad sana. B. Evaluacion en flexion de rodilla extremidad amputada.

El nivel de fuerza muscular en milivoltios se observa en la Figura 3.16 y en porcentaje en
la Figura 3.17. En ambos casos se aprecia que existe una gran diferencia entre la extremidad
sana y la amputada. La extremidad sana obtuvo valores cercanos a los 300 mV; la extremidad
amputada bajo resistencia maxima cantidades aproximadas a los 70 mV y solo con la protesis

cercanos a los 50 mV.
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Figura 3.16. Resultados del paciente 5 en mV.

Por lo cual, la extremidad amputada bajo resistencia maxima en promedio de extensién

obtuvo 22% y en flexion 21%. Solo con la protesis en extension 13% y flexion 19%.
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Figura 3.17. Resultados del paciente 5 en porcentaje.

3.3.2. Caso 2:

El nivel de fuerza muscular en milivoltios se observa en la Figura 3.18 y en porcentaje en

la Figura 3.19. La extremidad sana obtuvo valores cercanos a los 140 mV; la extremidad
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amputada bajo resistencia maxima cantidades aproximadas a los 80 mV y solo con la protesis

cercanos a los 40 mV.

Nivel de Fuerza (mV)

Paciente 6
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0
o 0 >
&O‘ %”é @e\ e&\o <2'>‘°® 6\°° %“06 & d
o<<° \o\’ <O & & @\QJ\ &
e(’}' A’b‘" R ° ((\’\\' &?f A
<& <& & &
<€ <

B Sana WA Resistencia Max. M A. Protesis

Figura 3.18. Resultados del paciente 6 en mV.

Por lo cual, la extremidad amputada bajo resistencia maxima en promedio de extension

obtuvo 65% y en flexion 35%. Solo con la protesis en extension 31% y flexion 28%.
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Figura 3.19. Resultados del paciente 6 en porcentaje.
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3.3.3. Caso 3:

Figura 3.20. Evaluacion de fuerza en extension al paciente 7. A. Extremidad sana. B.

Extremidad amputada bajo resistencia maxima. C. Extremidad amputada con protesis.

El nivel de fuerza muscular en milivoltios se observa en la Figura 3.21 y en porcentaje en
la Figura 3.22. La extremidad sana obtuvo valores proximos a los 50 mV; la extremidad
amputada bajo resistencia maxima cantidades cercanas a los 20 mV y solo con la proétesis 20

mV.
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Figura 3.21. Resultados del paciente 7 en mV.
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En este caso la persona posee mayor tejido adiposo, provocando la disminucion de los
valores. Por lo cual, la extremidad amputada bajo resistencia maxima en promedio de extensién

obtuvo 39% y en flexion 32%. Solo con la prétesis en extension 36% y flexion 61%.
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Figura 3.22. Resultados del paciente 7 en porcentaje.

Los resultados indican que en personas con amputacion transtibial la extremidad amputada
posee un nivel de fuerza muscular mucho menor que la sana. Es posible que esto se deba a que
las personas en su condicion usualmente no recuperan a ese punto la musculatura, sin importar
el tiempo de rehabilitacion que lleven. En todos los casos los pacientes llevan varios afios

utilizando su protesis.

Los datos obtenidos dan a notar que la evaluacion bajo resistencia maxima no supera por
mucho a la que solo utiliza protesis. La ultima busca simular una valoracion de 3 segun las
pruebas de Daniels. Esto indica que existe la posibilidad de que el paciente no use toda su
fuerza, siendo este el caso se deberia a la corta distancia existente entre el punto de aplicacion

de la resistencia y la rodilla, que genera poco torque.
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CONCLUSIONES

La revision literaria y consultas realizadas a expertos coinciden que los musculos
extensores de la rodilla a los que se tiene acceso son: recto femoral, vasto lateral y vasto
medio, es decir los masculos que conforman el cuadriceps. Los musculos flexores de
rodilla son los isquiotibiales; se tiene acceso al biceps femoral, semitendinoso y
semimembranoso.

En base al criterio del personal medico se definen los pardmetros minimos para la
evaluacion en reposo, como: el indice de masa corporal (IMC), el tipo de amputacion,
enfermedades que influyan en la misma como diabetes, parélisis cerebral, entre otras;
los masculos que intervienen en el movimiento y el nivel de fuerza muscular de la
extremidad sana.

En colaboracion del fisioterapeuta se determind un protocolo comparativo entre el nivel
de fuerza muscular de la extremidad sana con la amputada, a causa de la variacion en
los niveles de fuerza de una persona a otra. La metodologia de adquisicién y
procesamiento de las sefiales EMG extrae unicamente el nivel de fuerza, acorde a lo
antes mencionado.

La investigacion de diferentes tarjetas electronicas para lectura de sefiales
mioeléctricas, concluyo en la implementacion de un sistema de adquisicion de sefiales
EMG de 8 canales inalambrico (Cyton), que fue acondicionado para su aplicacion.

Se desarrollo un software que registra la informacion del paciente, juntamente con los
parametros para la valoracion. Ejecutando el protocolo de evaluacion se muestra las
gréaficas de la sefial EMG en tiempo real (con un retraso de 20 muestras mas el tiempo
del procesador), gracias a un segundo hilo de programacién. Se presenta el nivel de

fuerza muscular en mV y en porcentajes (0-100%) con su puntuacion cualitativa. La
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informacion se almacena en la base de datos con fechas, visualizando en la historia
clinica mediante un cuadro evolutivo.

En base a los resultados obtenidos se concluye que la informacion reunida concuerda
con la condicién de los pacientes, a excepcion de la evaluacion bajo resistencia maxima.
En este caso los valores deben ser més altos, sin embargo, la distancia entre el punto de

aplicacion y la rodilla es muy corta, impidiendo que se realice el suficiente torque.
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RECOMENDACIONES

El trabajo Unicamente realiza la evaluacion en reposo para los movimientos de flexion
y extensién de la rodilla, es recomendable para investigaciones a futuro agregar un
estudio de los musculos flexores y extensores de cadera.

Se recomienda afiadir un estudio sobre la activacion muscular en las fases de la marcha,
es decir, la evaluacion durante la marcha.

En base a los resultados es necesario implementar un sistema de carga para obtener una
mejor valoracion contra resistencia maxima.

Realizar pruebas con muestras que incluyan personas con diferentes condiciones fisicas
0 que tengan una enfermedad que influya en los resultados como la diabetes y

compararlas.
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ANEXOS

Anexo 1. Especificaciones técnicas Tarjeta de biosensado Cyton
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OpenBCI 32bit Board

Canales

8

Compatibilidad

Electrodos activos y pasivos

Adquisicion

ADS1299 ADC de Texas Instruments. Acelerémetro

LIS3SDH

Microcontrolador

PIC32MX250F128B con cargador de arranque chipKIT

™ (50MHz)

Conexion

Radio RFduino ™ de baja potencia Bluetooth ™

Resolucion de datos del

canal de bits

24

Ganancia programable

1,2,4,6,8,12,24

Tension de operacion digital 3.3V
Tension de  operacion

+/- 2.5V
analogica
Tension de entrada ~3.3-12v

Periféricos Ranura para tarjeta microSD

Pines 5 pines GPIO, 3 son analdgicos
OpenBClI Dongle

Conexion RFD22301 médulo de radio de RFdigital ™

Convertidor

FT231X Convertidor de USB a serie de FTDI
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Anexo 3. Diagramas de flujo

Inicio

Registro del paciente

'

Evaluacioén de la
extremidad sana

'

Evaluacion de la
extremidad amputada

'

Visualizacién de
informacién y resultados

'

Fin

Diagrama de flujo General
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Inicio |«

Ingreso:
Datos Generales del Paciente
Extremidad amputada
Actualidad y Antecedentes Pat6logicos

v

Célculo del IMC

v

Mensaje:
NO—p» Ingrese toda la
informacién solicitada

¢Ingresé toda la
informacion?

Mensaje:
Ingrese correctamente
su nimero de cédula

Almacena la informacioén
en la tabla Pacientes

Fin

Diagrama de flujo del Registro de un paciente
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Inicio

Conexion serial con la

tarjeta Cyton
Adquisiciéon Senal EMG: Adquisicion Seial EMG:
Recto femoral < Biceps femoral
Vasto Lateral A\ [ Semitendinoso
Vasto medial Semimembranoso
Filtro IIR
Rectificado
Filtro

pasa-bandas
Filtro pasa-bajos
Valor promedio

;

Célculo del Valor RMS.
Asignacion de la
puntuacién cualitativa.

l

Salida:
Valor RMS en mV
Nivel de fuerza muscular (0 - 100)%
Puntuacién cualitativa

'

Almacena datos y fecha en
la tabla del paciente

T

Desconexion con la
tarjeta Cyton

Fin

Diagrama de flujo de la Evaluacién de un paciente
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Inicio

e

Salida: Salida:
Datos Generales del Paciente Nivel de Fuerza muscular (0 - 100)%
Extremidad amputada Puntuacion Cualitativa
Actualidad y Antecedentes Patélogicos, Fechas de evaluacion

| Y

Generar Cuadro
Calculo de Edad evolutivo

¢Desea genera
un reporte?

Reporte formato PDF

Diagrama de flujo de la Visualizacién de los resultados (Historia Clinica)
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Anexo 4. Manual de Usuario

NOMBRE: Evaluador Multicanal Mioeléctrico para Personas con Amputacion Transtibial

VERSION DEL SISTEMA: 1

FECHA DE ELABORACION: 10/07/2019

AREA: Fisioterapia

PROPOSITO

El manual tiene como finalidad ser una guia basica de operacion del Evaluador multicanal
mioeléctrico para personas con amputacion transtibial; permitiendo al lector adquirir las
destrezas y conocimientos indispensables en una operacion adecuada del sistema. Asi, ser una

herramienta de consulta de primera mano para el usuario en cualquier momento.

CONOCIMIENTOS BASICOS

e Manejo del ordenador, e interfaces.

e Dominio en el area de fisioterapia y electromiografia.

INTRODUCCION

El sistema Evaluador multicanal mioeléctrico para personas con amputacion transtibial fue
creado con el objetivo de cuantificar el diagnostico del personal de salud en la evaluacion de
la condicion muscular, al brindar una herramienta tecnoldgica que otorga precision y

retroalimentacion al proceso.

El funcionamiento de este consiste en evaluar el nivel muscular de la extremidad amputada

y comparar con el de la extremidad sana. Ademas, se realiza un registro cronologico de la
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informacion de cada paciente. Asi, se presenta un cuadro evolutivo de la condicion muscular y

se genera un informe en un archivo PDF.

INSTALACION

Para inicializar la instalacion se realizara los siguientes pasos:

e Copie el archivo Evaluador.zip en su computador en el disco local y extraigalo.

e Enlacarpeta nueva, realice doble clic en el archivo Evaluador.exe para que empiece

la ejecucion.

e Al finalizar, tendra acceso al portable del programa.

DESARROLLO DEL MANUAL DE USUARIO

Pantalla principal

"7 EVALUADOR MIQELECTRICO MULTICANAL PARA PERSONAS CON AMPUTACION TRANSTIBIAL - =

Nombre ‘ Fecha |1/1/1753 = | Q Buscar r_l/ Editar m Eliminar O

“I“ Ingenieria en
Mecatrénica (o} Nombre Edad Sexo IMC Amputacién Fecha
IBARRA - ECUAROR 1 0401323675 Katy 23 Femenino 16.73 Transtibial 29/6/2019

D Registro

€9
¢ Evaluacion

/ 1 Historia Clinica
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Al abrir el programa, la primera pantalla se muestra. Permite la navegacién mediante sus
botones Registro, Evaluacion e Historia clinica. Muestra los pacientes registrados en una tabla,

posee un buscador, botones Editar, Eliminar y Ayuda.

Registro de un paciente

En la pantalla principal, haga clic en el boton Registro y se abrira la pantalla de registro.

‘ y Registro

3

e
|
% Evaluacién
©.5)

/JD Historia Clinica

Ingrese la informacion del paciente: Nombre, numero de cedula (CI), fecha de nacimiento,
sexo, peso (Kg), talla (m), nacionalidad, procedencia, lugar de residencia actual, ocupacion,
estado civil, fecha de ingreso, la informacién sobre la enfermedad actual, medios diagnosticos,

antecedentes patoldgicos personales y quirdrgicos. Una vez se ingrese el peso y la talla, el

indice de masa corporal se calculara automéaticamente.

También ingrese la informacién de la extremidad amputada: Extremidad, tipo de

amputacion, causa, fecha de la amputacién y tratamiento posoperatorio.



86

B REGISTRO ? X

DATOS GENERALES DEL PACIENTE

Nombre: | ‘ Cl: I:l # de Historia Clinica: |0 |

Fecha de nacimiento: |1f1j1753 = Peso: |D‘DD | Kg Sexo: ®QF Odwm Nacionalidad: | |
Fecha de ingreso: |1f1j1753 o Talla: |D‘DD | m Procedencia: I:I Estado Civil: ‘ j
Ocupacion: | | IMC: |D‘DD | Residencia Actual: ‘ |

LT LOTECEEE EXTREMIDAD AMPUTADA
Enfermedad Actual: Antecedentes Patologicos Personales:

Extremidad: -
Amputacién: -
Causa: hd

Fecha d tacion: 1/1/1753 >
. : . Antecedentes Patologicos Quirurgicos: SAE AT 17
Medios Diagndsticos:
Tratamiento P torio: O Si ®N
[ Radiografia [ Ecografia e ' °
[J Resonancia Magnética [ Electromiografia

OT1ac Aceptar

Una vez sea correcta la informacion, haga clic en aceptar. Se abrira la pantalla de evaluacion
de la extremidad sana. Es necesario adquirir estos valores de referencia para concluir con el

registro del paciente.

Evaluacién de la extremidad sana

B EVALUACION - X

T \Hg(}ﬁ oria en Extension de la rodilla exion de la rodilla

BARRA - ECUADOR Mecatronlca

Vista Frontal

Recto femoral

Biceps femoral
Vasto lateral e

Semimembranaso.
Vasto medial

-
)

Resultados Extremidad Sana O
Fuerza del Recto femoral ( mV ) :
Fuerza del Vasto lateral (mV)
Fuerza del Vasto medial (mV ):

Fuerza del Cuadriceps (mV) :

Fuerza del Biceps femoral (mV ) :
Fuerza del Semitendinoso (mV ) :

Fuerza del Semimembranoso (mV ) :

1

Fuerza de los Isquiotibiales (mV ) :

’Caneclar x’ Desconectar Aceptar
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Conecte los electrodos en los puntos motores de los musculos del cuédriceps (A) y del

isquiotibial (B) de la extremidad sana. Conecte el cableado al equipo como se indica en la

etiqueta de la parte superior del mismo.

Una vez esté conectado, haga clic en “Conectar” y espere hasta que aparezca el mensaje de

confirmacion. Ahora puede realizar la evaluacion.

” Conectar

/&" Desconectar

Es necesario que en la extremidad sana se realice la evaluacion para extension y flexion de

rodilla. Por tanto, asegurese de repetir el proceso para el movimiento faltante. A continuacion,

se muestra la posicion de las contracciones a realizar para cada movimiento.
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Haga clic en iniciar. Una vez visualice que la grafica da inicio y se estabilice, realice 3

contracciones con una espera de 3 segundos para cada una. Al finalizar, haga clic en parar.

O Iniciar parar [ Guardar

Si los datos estan correctos, haga clic en guardar y aparecera el valor de la fuerza muscular

en mV. Caso contrario, realice nuevamente la adquisicion.

Haga clic en Desconectar y espere hasta que aparezca el mensaje de confirmacion.
ﬂ/ Conectar ;’ Desconectar

Finalmente, haga clic en aceptar. Para regresar a la pantalla principal.
Evaluacion de la extremidad amputada

En la pantalla principal, Seleccione el paciente del que desee realizar la evaluacién y haga

clic en el botdn evaluacion.
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Siga el mismo proceso para la evaluacion del miembro sano. En este caso es posible realizar

la evaluacion solo para flexion o extension de rodilla o ambos.

Al dar clic en guardar se mostrara el nivel de fuerza muscular en mV, en un intervalo (0-

100) % y la puntuacion cualitativa.

B EVALUACION - X
Extension de la rodilla  Flexién de la rodilla

I Ingenieria en
“ “ L . o Iniciar Parar H Guardar

BARRA - ECUADOR Mecatrénica

Resultados Extremidad Amputada O

Fuerza Recto femoral (mV): Normal
Fuerza Vasto lateral (mV): Normal
Fuerza Vasto medial (mV): l4% Regular
Prom. extensién rodilla (mV): [  sien

Fuerza Biceps femoral (mV): .5% Regular
Fuerza Semitendinoso (mV): Normal
Fuerza Semimembranoso (mV) e | Bien
Fuerza Isquiotibiales (mV): Bien

’Ccneclar ﬁ‘ Desconectar Cancelar Aceptar

Una vez realizada la evaluacion ingrese en la Historia Clinica para visualizar la informacion.

Historia Clinica

En la pantalla principal, seleccione el paciente del que desee visualizar la informacion y

haga clic en el botdn Historia Clinica. Se abrira la pantalla historia clinica.

En esta ventana se muestra toda la informacion del paciente, un cuadro evolutivo con la

informacion de las evaluaciones realizadas.
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B HISTORIA CLINICA - x
EVALUACION DE LA FUERZA MUSCULAR EN PERSONAS AMPUTADAS
anllma o S
‘ Mo DATOS GENERALES DEL PACIENTE # de historia: 56
Nombre: Martin Armas Cl: 1234567890 Estado Civil:  Soltero(a) Peso:  60.0 Kg
Nacionalidad: Ecuatoriana Edad: 26 Sexo: Masculino Procedencia: El Angel Talla 175 m
Residencia Actual: Ibarra Ocupacién:  Chef Ingreso: IMC: 19.59
ACTUAL: E Cuadro Evolutivo del Cuadriceps EXTREMIDAD AMPUTADA
w 100 1
Enfermedad Actual: E ° &~ Recto Femoral Extremidad: Pierna derecha
) § 75 4 —8— Vasto Lateral A . T bial
Amputacién g vasto Medial mputacion: ranstibia
E 50 Cuadriceps Causa: Accidente laboral
@
) Z 35 Fecha de A: 1/1/2011
LEliles DEgresices 3 Tratamiento PosO: i
: 3 T 0 T
Radiografia s 5/7/2019
Fecha RESULTADOS EXTRAMIDAD AMPUTADA
aed> .*. Q = & Fuerza Recto Femoral: 7y Normal
— Fuerza Vasto Lateral. 85% Normal
ANTECENDENTES g Cuadro Evolutivo del Isquiotibial
Antecedente Patologico Personal: r_;ﬁ 1007 o Biceps Rz esito [ el Normal
Ninguno § 75 4 —e— Semitendinoso Prom. extension rodilla: RIS Normal
£ —8— Semimembranoso B
E 50 Isquiotibial Fuerza Biceps Femoral: l)% Regular
@ U
- ) 7 E 25 4 Fuerza Semitendinoso: l)% Regular
Antecendente Patologico Quirurgico: 3 i S Tses .)% Regular
Fractura del b g 0 "
ractura cel braza ; 5/7/2019 Fuerza Isquiotibiales: .)% Regular
Fecha
a€ed> .*. Q = |2 o == Imprimir Aceptar

Para visualizar con mayor precision los niveles de fuerza, haga clic en la gréafica del cuadro
evolutivo, en la posicion de fecha que desea visualizar. Si desea manipular la gréafica, en la

parte inferior se encuentra una barra que le permite hacer zoom y mover la gréafica.

A€ PQ=~7 0B

Para generar un reporte en formato PDF, haga clic en el boton imprimir. El reporte se

guardard en la carpeta contenedora del programa.

0 =2 |mprimir

Haga clic en aceptar para regresar a la pantalla principal.
Buscar en la tabla de pacientes

En la pantalla principal, ingrese un nombre o las iniciales y haga clic en buscar. O ingrese

la fecha de la Gltima visita y haga clic en buscar.
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Nombre | Fecha 1711753 |3

Q Buscar

Editar la informacion del paciente

En la pantalla principal, seleccione el paciente del que desea cambiar la informacion. Se

abrira la pantalla de registro con la informacién anteriormente ingresada.

[4 Editar

Modifique la informacion que desea y haga clic en aceptar.
Eliminar la informacién de un paciente

En la pantalla principal, seleccione el paciente del que desea eliminar y haga clic en el botén

eliminar. Se mostrara un mensaje de confirmacidn, presione aceptar.

m Eliminar

POSIBLES PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Seccion Error Accion a tomar

La tarjeta no se conecta al | Desconecte el USB y apague la tarjeta. Vuelva

programa a conectar el USB y después encienda la tarjeta

Presione Parar y luego cancelar. La
Evaluacion | Después de presionar
informacion guardada no se alterara. Vuelva a
Iniciar, la grafica se
ingresar en la pantalla de evaluacion y realice
paraliza.
la evaluacion pendiente
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La sefial aparece en una
gréfica que no

corresponde al musculo

Conecte los cables de acuerdo al diagrama que

se muestra en la explicacion

Los valores no concuerdan

con la realidad

Asegurese de que los electrodos estén

correctamente conectados en los puntos

motores

Registro

Intento  registrar  un
paciente, pero me aparece

que ya esta registrado

Asegurese en el buscador que el paciente no se

encuentre en la tabla

No puedo editar el nimero

de cedula

El programa permite editar toda la informacion
excepto el nimero de cedula. Si ese es el caso,

elimine al paciente y vuelva a registrarlo




93

Anexo 5: Entrevista a los fisioterapeutas

Fecha: 2/08/2019
Nombre del entrevistado: Lic. Jairo Collaguazo

Empresa: Protesis Imbabura

OBJETIVO:

Conocer la opinion del usuario (fisioterapeuta) acerca del sistema desarrollado en el trabajo de
grado “Evaluador Mioeléctrico Multicanal para Personas con Amputacion Transtibial” para
posibles mejoras a futuro.

PREGUNTAS:

1) ¢Como calificaria la informacién que brinda el programa?
a) Muy Buena

b) Buena
C) Regular
d) Mala

2) ¢Como considera usted la forma en que se presenta la informacion en el programa?
a) Muy Buena

b) Buena
C) Regular
d) Mala

3) ¢Qué mejoras sugeriria?

Se recomienda aumentar informacidn sobre la evaluacion fisica del mufion, fisioterapéutica y
protésica. El programa deberia mostrar el tipo de ejercicio a realizarse (isométrico o isotonico).
Es necesaria la implementacién de un sistema de carga para precision. Basandose en el RM de
una persona.

4) ¢Considera que el evaluador mioeléctrico podria ser de gran utilidad en el campo de la
medicina o investigativo?

Si es de gran utilidad.
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Fecha: 2/08/2019

Nombre del entrevistado: JORGE L. ZAMBRANO FT.
Empresa: UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
OBJETIVO:

Conocer la opinion del usuario (fisioterapeuta) acerca del sistema desarrollado en el trabajo de
grado “Evaluador Mioeléctrico Multicanal para Personas con Amputacion Transtibial” para
posibles mejoras a futuro.

PREGUNTAS:

1) ¢Como calificaria la informacién que brinda el programa?
a) Muy Buena

b) Buena

C) Regular

d) Mala

e) Insuficiente

2) ¢Como considera usted la forma en que se presenta la informacion en el programa?
a) Muy Buena

b) Buena
C) Regular
d) Mala

3) ¢Qué mejoras sugeriria?

Sugiero hacer una mejora en el programa para que la hoja de resultados sea mas explicita, es
decir sea de facil entendimiento para el profesional de la salud que podria recibirla como un
estudio clinico de referencia. (Yo entiendo los resultados porque participé en el estudio y el
proceso de realizacion de la electromiografia al paciente, pero si quiero referir a este paciente
a una interconsulta con otro profesional va a tener dificultades para la interpretacion de los
resultados). Por ejemplo, en la hoja de resultados deberia mencionar que para emitir el
porcentaje de fuerza nos basamos en un estudio previo en el miembro sano.

4) ¢Considera que el evaluador mioeléctrico podria ser de gran utilidad en el campo de la
medicina o investigativo?

Si, ya que la electromiografia es un estudio clinico objetivo de fundamental importancia, pero
por su alto costo es poco accesible.
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Fecha: 5/08/2019

Nombre del entrevistado: Daniela Zurita
Empresa: Universidad Técnica del Norte
OBJETIVO:

Conocer la opinion del usuario (fisioterapeuta) acerca del sistema desarrollado en el trabajo de
grado “Evaluador Mioeléctrico Multicanal para Personas con Amputacion Transtibial” para
posibles mejoras a futuro.

PREGUNTAS:

1) ¢Como calificaria la informacién que brinda el programa?
a) Muy Buena

b) Buena

C) Regular

d) Mala

e) Insuficiente

2) ¢Como considera usted la forma en que se presenta la informacion en el programa?
a) Muy Buena

b) Buena
C) Regular
d) Mala

3) ¢Qué mejoras sugeriria?

Permitir la incorporacion de pruebas complementarias en base de archivos. Separar en fases el
cuadro evolutivo. Informacion sobre tratamiento preoperatorio.

4) ¢Considera que el evaluador mioeléctrico podria ser de gran utilidad en el campo de la
medicina o investigativo?

Si porque permite hacer un seguimiento del tratamiento y poder saber si la terapia esta
encaminada a la necesidad del paciente.



Anexo 6: Cadigo del software desarrollado

1) Cddigo principal (Evaluador)

import pyseeg.openbci.open bci v3 as bci
import pyseeg.modules.filterlib as flt
import pygtgraph as pg

import sys

import os

import pickle

import sglite3

import datetime

from PyQt4.QtGui import *

from PyQt4.QtCore import *

from principal import *

from registro import *

from historia import *

from evaluacion import *

from ayudaP import *

from ayudaE import *

from ayudaH import *

import numpy as np

import serial

96

from matplotlib.backends.backend gt4agg import FigureCanvasQTAgg as FigureCanvas
from matplotlib.backends.backend gt4agg import NavigationToolbar2QT as

NavigationToolbar

from matplotlib.figure import Figure
from reportlab.lib.pagesizes import A4
from reportlab.lib import colors

from reportlab.lib.styles import getSampleStyleSheet

from reportlab.platypus import SimpleDocTemplate,

TableStyle, PageBreak
import re

# Creacion y conexion con la base de datos

class base datos():
def init (self):

self.error = QtGui.QMessageBox ()

self.error.setIcon (QMessageBox.Warning)
self.error.setWindowTitle ("ADVERTENCIA")

Image, Spacer, Paragraph, Table,

# Busca la direccion de la carpeta contenedora y establece la conexion con

la base de datos
app path = os.getcwd()

db path = app path+'/DB_Pacientes.db'
self.conexion = sglite3.connect (db path)

self.conexion.text factory = str

self.cursor = self.conexion.cursor ()

try:
# Crea la tabla pacientes
self.cursor.execute ("""
CREATE TABLE PACIENTES (

cI TEXT
NOMBRE TEXT
NACIMIENTO BLOB,
SEXO TEXT,
PESO REAL,
TALLA REAL,
IMC REAL,
HC INT,
NACIONALIDAD TEXT,
PROCEDENCIA TEXT,
RESIDENCIA TEXT,
ECIVIL TEXT,

OCUPACION TEXT,

PRIMARY KEY NOT NULL,

NOT NULL,



FECHINGRESO BLOB,
MIEMBRO TEXT,
AMPUTACION TEXT,
CAUSA TEXT,
FECHAMPU BLOB,
TERAPIA TEXT,
ENFERMEDAD TEXT,
MEDIOS BLOB,
PATOLOGICOP TEXT,
PATOLOGICOQ TEXT,
FECHA BLOB

)"n")

except Exception as e:
pass

def DB datos(self, ci):

try:

# Crea una tabla para cada paciente,

de la evaluacion

self.cursor.execute ("""
"""+'C'+Str(ci)+ll"ll (

FECHA BLOB NOT NULL,
EXTREMIDAD TEXT,
RECTO_CRUDA REAL,
VLATERAL_CRUDA REAL,
VMEDIO CRUDA REAL,
CUADRICEPS_CRUDA REAL,
BICEPS_CRUDA REAL,
SEMITEN_CRUDA REAL,
SEMIMEM CRUDA REAL,
ISQUIOTIBIAL_CRUDA REAL,
RECTO INT,
VLATERAL INT,
VMEDIO INT,
CUADRICEPS INT,
BICEPS INT,
SEMITEN INT,
SEMIMEM INT,
ISQUIOTIBIAL INT,
SENAL_BECTO BLOB,
SENAL VLATERAL BLOB,
SENAL_VMEDIO BLOB,
SENAL CUADRICEPS BLOB,
SENAL_BICEPS BLOB,
SENAL SEMITEN BLOB,
SENAL_SEMIMEM BLOB,
SENAL ISQUIOTIBIAL BLOB,
PUNT_RECTO TEXT,
PUNT VLATERAL TEXT,
PUNT_VMEDIO TEXT,
PUNT_ CUADRICEPS TEXT,
PUNT_BICEPS TEXT,
PUNT_ SEMITEN TEXT,
PUNT_SEMIMEM TEXT,
PUNT ISQUIOTIBIAL TEXT
)

except Exception as e:

pass
# Pantalla principal
class V principal (QtGui.QMainWindow) :
def init (self, parent=None):

QtGui.QWidget. init (self, parent)

self.ul = Ui principal()

self.ui.setupUi (self)

self.ui.tabla.horizontalHeader () .setResizeMode (1,

self.showMaximized ()

CREATE TABLE

QHeaderView.Stretch)
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en donde se guardan la informacion



# inicializacion de variables

self.ci = 0

self.edit = False

self.P = V ayudaP ()

self.error = QtGui.QMessageBox ()
self.error.setIcon(QMessageBox.Warning)
self.error.setWindowTitle ("ADVERTENCIA")

# Conexion con los botones

self.uil.btn registro.clicked.connect (self.abrirRegistro)
self.ui.btn eval.clicked.connect (self.abrirEval)
self.ui.btn buscar.clicked.connect (self.buscar)
self.ui.btn editar.clicked.connect (self.editar)
self.ul.btn eliminar.clicked.connect (self.eliminar)
self.ui.btn HC.clicked.connect (self.abrirDiagnostico)
self.uil.btn ayuda.clicked.connect (self.ayuda)
self.mostrarTabla ()

def ayuda (self):
# muestra el mensaje de ayuda
self.P.show()

def mostrarTabla(self):
# muestra la informacion de la base de datos en una tabla
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DB.cursor.execute ('SELECT CI,NOMBRE,6 SEXO, IMC,NACIMIENTO,AMPUTACION, FECHA

FROM PACIENTES')
datos = DB.cursor.fetchall ()
self.Tabla (datos)

def Tabla(self, datos):
# ubica la informacion en la tabla
cont = 0
self.uil.tabla.setRowCount (len (datos))
fecha = datetime.datetime.now ()
for fila in datos:
nombre = fila[l].decode(' utf-8 ')
self.ui.tabla.setItem(cont, 0, QTableWidgetItem
self.ui.tabla.setItem(cont, 1, QTableWidgetItem
self.ui.tabla.setItem(cont, 3, QTableWidgetItem
self.ui.tabla.setItem(cont, 4, QTableWidgetItem
nac = pickle.loads(filal[4])
f = pickle.loads (filal[6])
if nac[l] > fecha.month:
aux = fecha.year - nac[2] - 1
else:
aux = fecha.year - nac[2]
self.ui.tabla.setItem(cont, 2, QTableWidgetItem(str (aux)))
5
6

fila[0])
nombre) )
fila[2]))
str(fila[3])))

)

self.ui.tabla.setItem(cont, , QTableWidgetItem(fila[5]))

self.ui.tabla.setItem(cont, 6, QTableWidgetItem(str (f[0]) + '/'
str(f[1]) + '"/' + str(f[2]1)))

cont = cont + 1

def abrirRegistro(self):
# abre la pantalla de registro
self.edit = False

reg. init ()
self.close()
reg.show ()

def abrirEval (self):
# abre la pantalla de evaluacion
self.seleccionar ()
if self.ci !'= 0:
eval. init ()
DB.cursor.execute ("SELECT FECHA FROM C" + str(self.ci) + " WHERE
EXTREMIDAD = ?", (["Sana"])
dat = DB.cursor.fetchall ()
# verifica si se realizo la evaluacion en la extremidad sana
if len(dat) ==

+
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# abre la pantalla de evaluacion para la extremidad sana
reg.registro = "Sana"
eval.ui.resultados.setText ("Resultados Extremidad Sana")
eval.ui.pb biceps.close()
eval.ui.pb cuadriceps.close ()
eval.ui.pb isquiotibial.close()
eval.ui.pb recto.close()
eval.ui.pb semimem.close ()
eval.ui.pb semiten.close()
eval.ui.pb vastoL.close()
eval.ui.pb vastoM.close()
eval.ui.btn cancelar.close()
eval.ui.RectoFP.close()
eval.ui.VastoLP.close ()
eval.ui.VastoMP.close ()
eval.ui.CuadricepsP.close ()
eval.ui.BicepsP.close()
eval.uil.SemimemP.close ()
eval.ui.SemitenP.close()
eval.ui.IsquiotibialesP.close()
else:
# abre la pantalla de evaluacion para la extremidad amputada
eval.ui.resultados.setText ("Resultados Extremidad Amputada")
reg.registro = "Amputada"
self.close()
eval.show ()
eval.showMaximized ()

def abrirDiagnostico(self):

# abre la pantalla de la historia clinica

self.seleccionar ()

if self.ci != 0:
historia. init ()
historia.mostrar ()
self.close()
historia.show ()
historia.showMaximized ()

def seleccionar (self):
# extrae el numero de cedula de la fila seleccionada

fila = self.ul.tabla.selectedItems/()
if len(fila) ==

self.ci = self.ui.tabla.item(filaf[0].row(), 0).text ()
else:

self.error.setText ('Seleccione un paciente de la lista')
self.error.exec ()
self.ci = 0

def buscar(self):
# se realiza la busqueda en la base de datos acorde al nombre o fecha

nombre = str(self.uil.nombre.text())
dia = self.ui.fecha.date().day()
mes = self.uil.fecha.date () .month ()
a = self.ui.fecha.date() .year()

f = [dia, mes, a]

fecha = pickle.dumps (£f)

datos = []

aux = False

self.ui.tabla.clearContents ()
# busqueda por nombre y fecha
if nombre != '' and a > 1753:

DB.cursor.execute ("""SELECT CI, NOMBRE, SEXO, IMC, NACIMIENTO,
AMPUTACION, FECHA FROM PACIENTES WHERE NOMBRE LIKE ? AND FECHA LIKE °?""",
["${}%".format (nombre), fecha])

datos = DB.cursor.fetchall ()

elif nombre != '':
# busqueda por nombre
DB.cursor.execute ("""SELECT CI, NOMBRE, SEXO, IMC, NACIMIENTO,
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AMPUTACION, FECHA FROM PACIENTES WHERE NOMBRE LIKE °?""", ["%{}%".format (nombre)])

datos = DB.cursor.fetchall ()
elif a > 1753:
# busqueda por fecha

DB.cursor.execute ("""SELECT CI, NOMBRE, SEXO, IMC, NACIMIENTO,
AMPUTACION, FECHA FROM PACIENTES WHERE FECHA LIKE ?""", [fecha])
datos = DB.cursor.fetchall ()
else:
aux = True

def

def

def

self.mostrarTabla ()
self.error.setText ('Ingrese un nombre o fecha')
self.error.exec ()

# comprueba si se encontro algun resultado

if len(datos) == 0 and aux is False:
self.error.setText ('Busqueda no encontrada')
self.error.exec ()

elif aux is False:
self.Tabla (datos)

self.ui.fecha.setDate (QtCore.QDate (1753, 1, 1))

editar (self):

# abre la pantalla de registro con la informacion del paciente seleccionado

self.seleccionar ()

if self.ci != 0:
self.edit =
self.close()
reg.show ()
reg.editar ()

True

eliminar (self):
# elimina de la base de datos al paciente seleccionado
self.seleccionar ()
if self.ci != 0:
msg = QtGui.QMessageBox ()
msg.setIcon (QMessageBox.Warning)
msg.setText ("Esta seguro de eliminar")
msg.setWindowTitle ("ADVERTENCIA")
msg.setStandardButtons (QMessageBox .0k | QMessageBox.Cancel)
msg.button (QMessageBox.0k) .clicked.connect (self.acept elim)
msg.exec ()

acept elim(self):
# en caso de aceptar elimina al paciente de la base de datos
DB.cursor.execute ("""DELETE FROM PACIENTES WHERE CI LIKE ?""",

[str(self.ci)])

DB.cursor.execute ('DROP TABLE '+'C'+str(self.ci))
DB.conexion.commit ()
self.ui.tabla.clearContents ()

self.mostrarTabla ()

class hilo2 (QThread) :
# creacion de un segundo hilo de programacion

def

def

def

~_init (self):
QThread. init (self)
self.cont = 0

self.emg = [[]1, [], []]

~del (self):
self.wait ()

run(self):

# comienza la adquisicion de datos EMG
self.cont = 0

self.emg = [[1, [1, []]

self.frtl = flt.FltRealTime ()
self.frt2 flt.FltRealTime ()
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self.frt3 = flt.FltRealTime ()
eval.board.start_streaming(plotdata)

def plotdata (sample) :

# adquisicion y procesamiento de los valores EMG

aux = 20
suma = [0]*aux
smp = sample.channel data

# seleccion de los canales a adquirir acorde al movimiento de extension o

flexion

# filtrado IIR
if eval.aux == 1:
filtrol = hilo.frtl.filterIIR(smp[0], O0)
filtro2 = hilo.frt2.filterIIR(smp[l], O)
filtro3 = hilo.frt3.filterIIR(smp[2], 0)
else:
filtrol = hilo.frtl.filterIIR(smp[3], 0)
filtro2 = hilo.frt2.filterIIR(smp[4]
filtro3 = hilo.frt3.filterIIR(smp[5]
hilo.emg[0].append(filtrol)
hilo.emg[l].append(filtro2)
hilo.emg[2].append(filtro3)
hilo.cont = hilo.cont + 1
# segmentacion y procesamiento
if hilo.cont == aux:
for x in range (0, 3):
# filtrado pasa banda y pasa bajos de cada canal
filtro pbanda = flt.butter bandpass filter(hilo.emg[x], lowcut=5,

highcut=110, £s=250)

rect = abs(filtro pbanda)
filtro pbajo = flt.butter lowpass filter (rect, lowcut=2, f£s=250)

smax = len(filtro pbajo)
smin = smax - aux
emgl = filtro pbajo[smin:smax]

for y in range (0, aux):
eval.valor[x] .pop(0)
eval.valor([x].append (emgl [
eval.emg[x].append(emgl [y]
suma[y] = sumaly] + emgll[y
if x ==
# obtencion del valor promedio de los 3 canales
sumaly] = sumaly]/3
eval.valor([3] .pop(0)
eval.valor[3].append(sumaly])
eval.emg[3].append(sumaly])
# graficas de cada canal y el valor promedio
eval.curvel.setData(eval.valor[0])
eval.curve2.setData(eval.valor[1l])
eval.curve3.setData(eval.valor([2])
eval.curved.setData (eval.valor[3])
hilo.cont = 0

v1)
)
]

# Pantalla de evaluacion
class V_evaluacion (QtGui.QMainWindow) :

def init (self, parent=None):
QtGui.QWidget. init (self, parent)
self.ui = Ui Evaluacion()

self.ui.setupUi (self)

# inicializacion de las valiables

self.E =V ayudaE()

self.valor = [[0] * 1200, [0] * 1200, [0] * 1200, [0] * 1200]
self.emg = [[], [1, [1, []]
self.aux = 0

self.RMS = [0.]%*

self.emgC = [O.]*4
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self.emgl = [0.]*4
self.guardarl = False
self.guardar?2 = False
fecha = datetime.datetime.now ()

f = [fecha.day, fecha.month, fecha.year]
self.fec = pickle.dumps (£f)
self.repeticion = False

self.error = QtGui.QMessageBox ()
self.error.setIcon (QMessageBox.Warning)
self.error.setWindowTitle ("ADVERTENCIA")
self.msg = QtGui.QMessageBox ()
self.msg.setIcon (QMessageBox.Information)
self.msg.setWindowTitle ("INFORMACION")

# creacion de las graficas
self.p = pg.GraphicsWindow ()
self.pl = pg.GraphicsWindow
self.plotl = self.p.addPlot

(

(0, 0, title='Recto Femoral')
self.plot2 = self.p.addPlot (

(

(

)

0, 0

1, 0, title='Vasto Lateral')
self.plot3 = self.p.addPlot(2, 0, title='Vasto Medial')
self.plot4 = self.p.addPlot (3, O

self.plotb = self.pl.addPlot(
self.plot6 = self.pl.addPlot(
(
(

self.plot7 = self.pl.addPlot

, 0, title='Promedio Extension Rodilla')
0, 0, title="'Biceps')

1, 0, title='Semitendinoso')

2, 0, title='Semimembranoso')

3, 0

self.plot8 = self.pl.addPlot (3, 0, title='Isquiotibiales')
self.plotl.setYRange (0, 350)
self.plot2.setYRange (0, 350)
self.plot3.setYRange (0, 350)
self.plot4.setYRange (0, 350)
self.plot5.setYRange (0, 350)
self.plot6.setYRange (0, 350)
self.plot7.setYRange (0, 350)
self.plot8.setYRange (0, 350)

self.plotl.setlLabel ('left', "Fuerza (mV)"
self.plot2.setlLabel ('left', "Fuerza (mV)"
self.plot3.setlabel ('left', "Fuerza (mV)"
self.plotd4.setlLabel ('left', "Fuerza (mV)"
self.plot4.setlabel ('bottom', "Numero de muestras")
self.plotb.setlLabel ('left', "Fuerza (mV)")
self.plot6.setlabel ('left', "Fuerza (mV)")
self.plot7.setlLabel ('left', "Fuerza (mV)")
self.plot8.setlabel ('left', "Fuerza (mV)")
self.plot8.setlLabel ('bottom', "Numero de muestras")
self.ui.grafica E.addWidget (self.p)

self.ul.grafica F.addWidget (self.pl)

# deshabilitacion de widgets
self.ul.btn guardar E.setEnabled(False)
self.ul.btn guardar F.setEnabled(False)

self.ui.btn aceptar.setEnabled(False)

self.ul.btn Desconectar.setEnabled(False)
self.ui.tab Eval Inicial.setEnabled(False)

# conexion con las acciones de cada boton

self.ui.btn aceptar.clicked.connect (self.aceptar)
self.ul.btn Conectar.clicked.connect (self.conectar)
self.ui.btn Desconectar.clicked.connect (self.desconectar)
self.ul.btn cancelar.clicked.connect (self.cancelar)
self.ui.btn Inicio E.clicked.connect(self.inicioE)
self.ul.btn inicio F.clicked.connect (self.inicioF)
self.ui.btn guardar E.clicked.connect (self.guardarE)
self.ui.btn guardar F.clicked.connect (self.guardarkF)
self.ui.btn parar E.clicked.connect (self.pararkE)
self.ul.btn parar F.clicked.connect (self.pararF)
self.ui.btn ayuda.clicked.connect (self.ayuda)

)
)
)
)

(
(
(
(
(
(
(
(

def ayuda(self):
# muestra el mensaje de ayuda
self.E.show/()

def conectar(self):
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# conexion de la comunicacion serial del programa con la tarjeta Cyton
QApplication.setOverrideCursor (Qt.WaitCursor)
encontrado = False
puerto = 0
for puerto in range (0, 127):
# deteccion del puerto USB

try:
p = 'COM' + str(puerto)
velocidad = '115200'
conexion = serial.Serial (p, velocidad)

conexion.close ()
encontrado = True
break
except:
pass
# confirmacion de que el puerto fue encontrado y conexion
QApplication.restoreOverrideCursor ()
if encontrado:
port = 'COM' + str (puerto)
baud = 115200
self.board = bci.OpenBCIBoard (port=port, baud=baud)
self.ul.btn Desconectar.setEnabled(True)
self.ui.tab Eval Inicial.setEnabled(True)
self.msg.setText ("Conexion correctamente realizada")
self.msg.exec ()
else:
self.error.setText ("Error: Puerto no encontrado")
self.error.exec ()

def desconectar (self):
# desconexion de la comunicacion serial con la tarjeta Cyton
QApplication.setOverrideCursor (Qt.WaitCursor)
self.ui.btn aceptar.setEnabled(True)
self.board.disconnect ()
QApplication.restoreOverrideCursor ()
self.msg.setText ("Desconexion correctamente realizada")
self.msg.exec ()

def aceptar(self):
# retorno a la pantalla principal
if reg.registro == "Sana":
# si es la evaluacion de la extremidad sana confirma que se guardara
extension y flexion
if self.guardarl is True and self.guardar2 is True:
self.cancelar ()
DB.cursor.execute ("""UPDATE PACIENTES SET FECHA = ? WHERE CI LIKE
mnn, [self.fec, str(myapp.ci)])
DB.conexion.commit ()
else:
self.error.setText ("Evaluacion incompleta: Realice la evaluacion
para flexion y extension de rodilla. Presione Guardar")
self.error.exec ()
else:
# confirma que se guardara extension o flexion
if self.guardarl is True or self.guardar2 is True:
self.cancelar ()
DB.cursor.execute ("""UPDATE PACIENTES SET FECHA = ? WHERE CI LIKE
2mmn, [self.fec, str(myapp.ci)l)
DB.conexion.commit ()
else:
self.error.setText ("Evaluacion incompleta: Presione Guardar")
self.error.exec_()

def puntuacion(self, porcentaje):
# asignacion de la puntuacion cualitativa
if porcentaje <= 1:
punt = "Nula"
elif porcentaje <= 7:
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punt = "Escasa'"
elif porcentaje <= 25:
punt = "Mal"
elif porcentaje <= 65:
punt = "Regular"
elif porcentaje <= 90:
punt = "Bien"
else:
punt = "Normal"

return punt

def inicioE (self):
# inicio de la adquisicion para extension
self.valor = [[0] * 1200, [0O] * 1200, [O] * 1200, [0] * 1200]
self.emg = [[], [, [1, []]
self.aux =1
self.ui.tab Eval Inicial.setTabEnabled(l, False)
self.plotl.clear ()
self.plot2.clear ()
self.plot3.clear ()
self.plot4d.clear ()
self.curvel = self.plotl.plot
self.curve2 = self.plot2.plot
self.curve3 = self.plot3.plot
self.curved = self.plotd.plot
hilo.start ()

def pararE(self):
# parar la adquisicion y calcular el valor RMS
self.board.stop ()
self.ui.tab Eval Inicial.setTabEnabled(l, True)
self.ul.btn guardar E.setEnabled(True)
for i in range (0, 4):
n = len(self.emg[i])
e = self.emg[i][400:n]
rms = np.sqgrt(np.sum(x ** 2 for x in e) / n)
self.RMS.insert (i, round(rms, 2))
self.emgC[i] = pickle.dumps (e)

def guardarE (self):
# guardar la informacion en la base de datos del paciente
DB.cursor.execute ("SELECT FECHA FROM C" + str (myapp.ci) + " WHERE
EXTREMIDAD = ? AND FECHA = ?", [reg.registro,self.fec])
dat = DB.cursor.fetchall ()
# comprueba si existe repeticion de fechas

if len(dat) ==
self.repeticion = False
else:
self.repeticion = True

DB.cursor.execute ("SELECT * FROM C"+ str (myapp.ci))
datos = DB.cursor.fetchall ()
valores = self.RMS[0:4]
valores.append(self.emgC[0]
valores.append(self.emgC[1]
valores.append(self.emgC[2]
valores.append(self.emgC[3]
if reg.registro is "Amputada':
# comprueba que la extremidad es amputada para realizar la comparacion
fila = datos[0]
for i in range(2, 0):
# calculo del porcentaje
aux = self.RMS[i-2]1*100/float (filal[i])
if aux > 100:
aux = 100
punt = self.puntuacion (int (aux))
valores.append (int (aux))
valores.append (punt)
valores.append(reg.registro)

)
)
)
)
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valores.append(self.fec)
if self.repeticion is True:
# se actualiza la informacion si ya existe la fecha en la base de
datos
DB.cursor.execute ("UPDATE C" + str(myapp.ci) + """ SET RECTO_CRUDA
= ?, VLATERAL CRUDA = ?, VMEDIO_CRUDA =?, CUADRICEPS CRUDA = ?, SENAL RECTO = ?,
SENAL_VLATERAL = ?, SENAL_VMEDIO = ?, SENAL_CUADRICEPS = ?, RECTO = ?, PUNT_RECTO =
?, VLATERAL = ?, PUNT VLATERAL = ?, VMEDIO = ?, PUNT_VMEDIO = ?, CUADRICEPS = ?,
PUNT_CUADRICEPS = ? WHERE EXTREMIDAD = ? AND FECHA = ?""", valores)
else:
# se linserta nueva informacion en la base de datos
DB.cursor.execute ("INSERT INTO C" + str(myapp.ci) + """
(RECTO CRUDA, VLATERAL CRUDA VMEDIO CRUDA, CUADRICEPS CRUDA SENAL RECTO,
SENAL_VLATERAL, SENAL ° VMEDIO SENAL_( CUADRICEPS RECTO, PUNT_RECTO, VLATERAL
PUNT VLATERAL VMEDIO PUNT VMEDIO, CUADRICEPS PUNT CUADRICEPS EXTREMIDAD, FECHA)
VALUES (?, 2, 2, 2, 2?2, ?, ?, ?,?,2?2,2,°2,°?,°2?,%2?, 2,2, °?2)"", valores)
self.ul.pb recto.setValue(valores[8])
self.ui.pb vastoL.setValue(valores[10])
self.ul.pb vastoM.setValue (valores[12])
self.ul.pb cuadriceps.setValue (valores[14])
self.ui.RectoFP.setText (valores[9])
self.ul.VastoLP.setText (valores[1l1l])
self.ui.VastoMP.setText (valores[13])
self.ui.CuadricepsP.setText (valores[15])
else:
# evaluacion de la extremidad sana
valores.append (reg.registro)
valores.append(self.fec)
if self.repeticion is True:
# se actualiza la informacion si ya existe la fecha en la base de
datos
DB.cursor.execute ("UPDATE C" + str(myapp.ci) + """ SET RECTO_CRUDA
= ?, VLATERAL CRUDA = ?, VMEDIO_CRUDA = ?, CUADRICEPS_CRUDA = ?, SENAL RECTO = ?,
SENAL_VLATERAL = ?, SENAL VMEDIO ?, SENAL_CUADRICEPS = ? WHERE EXTREMIDAD = ?
AND FECHA = °?""", valores)
else:
# se inserta nueva informacion en la base de datos
DB.cursor.execute ("INSERT INTO C"+ str (myapp.ci)+""" (RECTO_CRUDA,
VLATERAL CRUDA, VMEDIO CRUDA, CUADRICEPS_CRUDA, SENAL RECTO, SENAL VLATERAL,
SENAL VMEDIO SENAL CUADRICEPS EXTREMIDAD FECHA) VALUES (2, 2, ?, ?,?,?,?,?,

?, 9)""", valores)
DB.conexion.commit ()
self.guardarl = True

self.ui.RectoF.setValue (self.RMS[0])
self.uil.VastoL.setValue (self.RMS[1])
self.ui.VastoM.setValue (self.RMS[2])
self.ui.Cuadriceps.setValue (self.RMS[3])
def inicioF(self):
# inicio de la adquisicion para flexion
self.valor = [[0] * 1200, [0] * 1200, [0O] * 1200, [O] * 1200]
self.emg = [[1, [1, [1, [1]
self.aux = 2
self.ui.tab Eval Inicial.setTabEnabled(0, False)
self.plotb.clear ()
self.plot6.clear ()
self.plot7.clear ()
self.plot8.clear ()
self.curvel = self.plotb.plot
self.curve2 = self.plotb6.plot
self.curvel3 = self.plot7.plot
self.curved4d = self.plot8.plot
hilo.start ()

def pararF(self):
# parar la adquisicion y calcular el valor RMS
self.board.stop ()
self.ui.tab Eval Inicial.setTabEnabled (0, True)
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self.ul.btn guardar F.setEnabled(True)
for i in range (0, 4):

n = len(self.emg[i])

e = self.emg[i] [400:n]

rms = np.sqrt(np.sum(x ** 2 for x in e) / n)
self.RMS.insert (i+4, round(rms, 2))
self.emgI[i] = pickle.dumps (e)

def guardarF (self):
# guardar la informacion en la base de datos del paciente
DB.cursor.execute ("SELECT FECHA FROM C" + str (myapp.ci) + " WHERE
EXTREMIDAD = ? AND FECHA = ?", [reg.registro, self.fec])
dat = DB.cursor.fetchall ()
# comprueba si existe repeticion de fecha

if len(dat) ==
self.repeticion = False
else:
self.repeticion = True

DB.cursor.execute ("SELECT * FROM C" + str (myapp.ci))
datos = DB.cursor.fetchall ()
valores = self.RMS[4:8]
valores.append(self.emgI[0]
valores.append(self.emgI[1]
valores.append(self.emgl[2]
valores.append (self.emgI[3]
if reg.registro is "Amputada':
# comprueba que la extremidad es amputada para realizar la comparacion
fila = datos[0]
for i in range(6, 10):
# calculo del porcentaje
aux = self.RMS[1i - 2] * 100 / fila([i]
if aux > 100:
aux = 100
punt = self.puntuacion (int (aux))
valores.append (int (aux))
valores.append (punt)
valores.append (reg.registro)
valores.append(self.fec)
if self.repeticion is True:
# se actualiza la informacion si ya existe la fecha en la base de

)
)
)
)

datos
DB.cursor.execute ("UPDATE C" + str(myapp.ci) + """ SET BICEPS_CRUDA
= ?, SEMITEN_CRUDA = ?, SEMIMEM CRUDA = ?, ISQUIOTIBIAL CRUDA = ?, SENAL BICEPS =
?, SENAL SEMITEN = ?, SENAL SEMIMEM = ?, SENAL ISQUIOTIBIAL = ?, BICEPS = ?,
PUNT BICEPS = ?, SEMITEN = ?, PUNT SEMITEN = ?, SEMIMEM = ?, PUNT SEMIMEM = ?,
ISQUIOTIBIAL = ?, PUNT_ISQUIOTIBIAL = ? WHERE EXTREMIDAD = ? AND FECHA = ?""",
valores)
else:
# se inserta nueva informacion en la base de datos
DB.cursor.execute ("INSERT INTO C" + str(myapp.ci) +
"""(BICEPS CRUDA, SEMITEN CRUDA, SEMIMEM CRUDA, ISQUIOTIBIAL CRUDA, SENAL BICEPS,
SENAL SEMITEN, SENAL SEMIMEM SENAL ISQUIOTIBIAL BICEPS, PUNT_] BICEPS, SEMITEN
PUNT_SEMITEN SEMIMEM PUNT SEMIMEM, ISQUIOTIBIAL, PUNT ISQUIOTIBIAL EXTREMIDAD,
FECHA) VALUES (?, ?, ?, ?, ?, ?, 2,2, %2,°?2,2,?,%2,°2?,°2,2?,°72,°?)""", valores)
self.ul.pb biceps.setValue(valores[8])
self.ul.pb semiten.setValue(valores[10])
self.ul.pb semimem.setValue (valores[12])
self.ui.pb isquiotibial.setValue(valores[14])
self.ui.BicepsP.setText (valores[9])
self.ui.SemitenP.setText (valores[11])
self.ul.SemimemP.setText (valores[13])
self.ui.IsquiotibialesP.setText (valores[15])
else:
# evaluacion de la extremidad sana
valores.append(reg.registro)
valores.append(self.fec)
if self.repeticion is True:
# se actualiza la informacion si ya existe la fecha en la base de
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datos
DB.cursor.execute ("UPDATE C" + str(myapp.ci) + """ SET BICEPS_CRUDA
= ?, SEMITEN_CRUDA = ?, SEMIMEM_CRUDA = ?, ISQUIOTIBIAL_CRUDA = ?, SENAL_BICEPS =
?, SENAL_SEMITEN = ?, SENAL SEMIMEM = ?, SENAL ISQUIOTIBIAL = ? WHERE EXTREMIDAD =
? AND FECHA = ?""", valores)
else:
# se linserta nueva informacion en la base de datos
DB.cursor.execute ("INSERT INTO C" + str(myapp.ci) +
"""(BICEPS_CRUDA, SEMITEN_CRUDA, SEMIMEM_CRUDA, ISQUIOTIBIAL_CRUDA, SENAL_BICEPS,
SENAL SEMITEN, SENAL_SEMIMEM, SENAL_ISQUIOTIBIAL, EXTREMIDAD, FECHA) VALUES (?, ?,
?,?,?2,?,°?,°?, 7?2, ?2)""", valores)
DB.conexion.commit ()
self.guardar2 = True
self.ui.Biceps.setValue(self.RMS[4])
self.ui.Semiten.setValue (self.RMS[5])
self.uil.Semimem.setValue (self.RMS[6])
self.ui.Isquiotibial.setValue (self.RMS[7])

def cancelar (self):
# permite salir de la pantalla sin concluir la evaluacion
self.close()
myapp. init ()
myapp.show ()
myapp.mostrarTabla ()

# Pantalla de historia clinica
class V _historia (QtGui.QMainWindow) :
def init (self, parent=None):
QtGui.QWidget. init (self, parent)
self.ui = Ui Diagnostico()
self.ui.setupUi (self)
self.error = QtGui.QMessageBox ()
self.error.setIcon (QMessageBox.Warning)
self.error.setWindowTitle ("ADVERTENCIA")
# inicializacion de variables
self.H = V_ayudaH()
self.fecha = datetime.datetime.now ()
f = [self.fecha.day, self.fecha.month, self.fecha.year]
self.fec = pickle.dumps (f)
self.cuadri = [[], (1, (1, [1, (1, [1, @1, [1, [11
]

self.isquio = [[], (1, [1, [1, (1, [1, (1, [1, II
self.edad = 0

self.Medios
# creacion de graficas
self.figure = Figure ()

nn

self.canvasl = FigureCanvas (self.figure)
self.figurel = Figure()
self.canvas2 = FigureCanvas (self.figurel)

toolbarl = NavigationToolbar (self.canvasl, self)
toolbar2 = NavigationToolbar (self.canvas2, self)
self.figure.subplots adjust (top=0.85, bottom=0.2)
self.figurel.subplots adjust (top=0.85, bottom=0.2)
self.ui.Grafica.addWidget (self.canvasl)
self.ui.Grafica.addWidget (toolbarl)
self.ui.Grafica.addWidget (self.canvas?2)
self.ui.Grafica.addWidget (toolbar2)

# conectar las acciones con los botones
self.ui.btn aceptar.clicked.connect (self.aceptar)
self.ui.btn imprimir.clicked.connect (self.imprimir)
self.ui.ayuda.clicked.connect (self.ayuda)

def ayuda(self):
# muestra el mensaje de ayuda
self.H.show()

def imprimir(self):
# permite generar un documento PDF con la informacion del paciente
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c = SimpleDocTemplate ("C"+str (myapp.ci)+".pdf", pagesize=A4)

elements = []

# encabezado

utn = Image ('UTN.png', width=50, height=50)

cime = Image ('LOGO.png', width=100, height=30)

data0 = [[utn, 'EVALUADOR DE LA CONDICION MUSCULAR \nEN PERSONAS
AMPUTADAS', cime]]

encabezado = Table(data0O, colWidths=[100, 300, 1001)

encabezado.setStyle (TableStyle ([ ('ALIGN', (O, 0), (2, 0), 'CENTER'),

('"FONTSIZE', (0, 0), (2, 0), 10)1))

elements.append (encabezado)

elements.append (Spacer (0, 30))

# datos generales del paciente

estilo = getSampleStyleSheet ()

pl = Paragraph ('DATOS GENERALES DEL PACIENTE ', estilo["BodyText"])

elements.append(pl)

elements.append (Spacer (0, 10))

data = [['CI: ', str(myapp.ci), '', 'Nombre: ',
str(self.datos[0][0]) .decode(' utf-8 "), '*, "', v, '],

['Sexo: ', str(self.datos([0][2]), '', 'Peso (Kg): ',

str(self.datos[0] (
str(self.datos[0]

[3]1), 'Talla (m): ', str(self.datos[0][4]), 'IMC: ',

(511,
['Residencia: ', '', str(self.datos[0][10]).decode(' utf-8 "), '',
rv, ', ', '"Edad:', str(self.edad)]
1

t = Table(data, colWidths=[40, 40, 50, 60, 50, 50, 50, 45, 551])

t.setStyle (TableStyle ([ ('BACKGROUND', (0, 0), (0, 2), colors.lightskyblue),
('BACKGROUND', (3, 0), (3, 1), colors.lightskyblue),
('BACKGROUND', (0, 2), (1, 2), colors.lightskyblue),
('BACKGROUND', (7, 1), (7, 2), colors.lightskyblue),
('"BACKGROUND', (5, 1), (5, 1), colors.lightskyblue),
('"GRID', (O, 0), (8, 2), 0.5, colors.black),
('FONTSIZE', (0, 0), (8, 2), 10),
("SPAN', (4, 0), (8, 0)),
("SPAN', (1, 0), (2, 0)),
("SPAN', (1, 1), (2, 1)),
("SPAN', (0, 2), (1, 2)),
("SPAN', (2, 2), (6, 2))1))

f i = pickle.loads(self.datos[0][12])

ingreso = str(f i[0]) + "/" + str(f i[1]) + "/" + str(f i[2])
datal = [
['Nacionalidad:', str(self.datos[0][7]) .decode(' utf-8 '),
'Procendecia:', str(self.datos[0][8]).decode(' utf-8 '), 'Ingreso:',6 ingreso],
['"Estado civil:', str(self.datos[0][11]).decode(' utf-8 "),
'Ocupacion:', str(self.datos[0][9]).decode(' utf-8 "),"'',"'"]
]
tl = Table(datal, colWidths=[80, 90, 80, 90, 45, 551])
tl.setStyle (TableStyle ([ ('BACKGROUND', (O, 0), (0, 1),
colors.lightskyblue),
("BACKGROUND', (2, 0), (2, 1),
colors.lightskyblue),
("BACKGROUND', (4, 0), (4, 0),
colors.lightskyblue),

('GRID', (0, 0), (5, 0), 0.5, colors.black),
('"GRID', (O, 1), (3, 1), 0.5, colors.black),
('"FONTSIZE', (0, 0), (5, 1), 10)1))

elements.append(t)
elements.append(tl)
# informacion medica actual
elements.append (Spacer (0, 20))
p2 = Paragraph ('ACTUAL: ', estilo["BodyText"])
elements.append (p2)
elements.append(Spacer (0, 10))
e = str(self.datos[0][18]) .decode ("' utf-8 ")
enf = self.salto(e, 80)
data2 = [
['Enfermedad actual:', enf],
['Medios diagnosticos:', self.Medios[0O:len(self.Medios)-2]]



]
t2 = Table(data2, colWidths=[120, 320])
t2.setStyle (TableStyle ([ ('BACKGROUND', (O, 0), (0, 1),
colors.lightskyblue),
('"GRID', (O, O0), (1, 1), 0.5, colors.black),
("FONTSIZE', (0, 0), (1, 1), 10)1))
elements.append (t2)
# antecedentes
elements.append (Spacer (0, 20))
p3 = Paragraph ('ANTECENDENTES: ', estilo["BodyText"])
elements.append (p3)
elements.append (Spacer (0, 10))
patp = str(self.datos[0][20]) .decode(' utf-8 ')
patologicop = self.salto(patp, 80)
patg = str(self.datos[0][21]) .decode(' utf-8 ')
patologicoq = self.salto(patqg, 80)
data3 = [
['Patologicos personales:', patologicop],
['Patologicos quirurgicos:', patologicoq]

]
t3 = Table(data3, colWidths=[120, 320])

t3.setStyle (TableStyle ([ ('BACKGROUND', (O, 0), (0, 1),
colors.lightskyblue),
('"GRID', (O, O0), (1, 1), 0.5, colors.black),
("FONTSIZE', (0, 0), (1, 1), 10)1))
elements.append (t3)
# informacion de la extremidad amputada
elements.append (Spacer (0, 20))
p4 = Paragraph ('EXTREMIDAD AMPUTADA: ', estilo["BodyText"])
elements.append (p4)
elements.append (Spacer (0, 10))
f amp = pickle.loads(self.datos[0][16])
f = str(f_amp[O])+"/"+str(f_amp[l])+"/"+str(f_amp[2])
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datad4 = [['Extremidad: ', str(self.datos[0][13]), 'Fecha de Amputacion: ',

£1,

['Amputacion: ', str(self.datos[0][14]), 'Terapia Posoperatoria:

', str(self.datos[0][17])],

['Causa: ', str(self.datos[0][15]), '', '"'1]
t4 = Table(data4, colWidths=[90, 130, 130, 90])
t4.setStyle(TableStyle ([ ('BACKGROUND', (0, 0), (0, 2),

colors.lightskyblue),

('"BACKGROUND', (2, 0), (2, 1), colors.lightskyblue),
('"GRID', (O, 0), (3, 1), 0.5, colors.black),
('"GRID', (O, 2), (1, 2), 0.5, colors.black),
("FONTSIZE', (0, 0), (3, 2), 10)1))

elements.append(t4)
# grafica e informacion de los musculos que componen al cuadriceps
self.figure.savefig('plotC.png')
self.figurel.savefig('plotI.png')
imagen = Image ('plotC.png', width=450, height=150)
elements.append (Spacer (0, 20))
elements.append (imagen)
elements.append (PageBreak () )
data5 = [['Fecha', 'Recto', '', 'Vasto lateral', '', 'Vasto medial’,
'Promedio', ''],
['"", 'Nivel(%)', 'Punt.', 'Nivel(%)', 'Punt.', 'Nivel(%)',
'Punt.', 'Nivel(%)', 'Punt.']]
for cont in range (0, len(self.cuadri[0])):
aux = [self.cuadrif4][cont], self.cuadri[0] [cont],
self.cuadri[5] [cont], self.cuadri[l][cont], self.cuadri[6] [cont],
self.cuadri[2] [cont], self.cuadri[7] [cont],
self.cuadri[3] [cont], self.cuadri[8] [cont]]
datab.append (aux)
t5 = Table(datab)
t5.setStyle (TableStyle ([ ('BACKGROUND', (O, 0), (8, 1),
colors.lightskyblue),
('GRID', (0, 0), (8, len(data5)-1), 0.5,
colors.black),

T
’
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('FONTSIZE', (O, 0), (8, len(datab)-1), 10),

('ALIGN', (O, 0), (8, len(datab)-1), 'CENTER'),
('SPAN', (0, 0), (0, 1)),

('"SPAN', (1, 0), (2, 0)),

('SPAN', (3, 0), (4, 0)),

('"SPAN', (5, 0), (6, 0)),

('"SPAN', (7, 0), (8, 0))1))

elements.append(t5)
# grafica e informacion de los musculos que componen al isquiotibial
elements.append (Spacer (0, 30))
imagenl = Image ('plotI.png', width=450, height=150)
elements.append (imagenl)
elements.append (Spacer (0, 10))
data6 = [['Fecha', 'Biceps', '', 'Semitendinoso', '', 'Semimembranoso', '',
'Isquiotibial’', ''],
[''", 'Nivel(%)', 'Punt.', 'Nivel(%)', 'Punt.', 'Nivel(%)',
'Punt.', 'Nivel(%)', 'Punt.']]
for cont in range (0, len(self.isquio[0])):
aux = [self.isquio[4] [cont], self.isquio[0] [cont],
self.isquio[5] [cont], self.isquio[l][cont], self.isquio[6] [cont],
self.isquio[2] [cont], self.isquio[7] [cont],
self.isquio[3] [cont], self.isquio[8] [cont]]
datab.append (aux)
t6 = Table (data6)
t6.setStyle (TableStyle ([ ('BACKGROUND', (O, 0), (8, 1),
colors.lightskyblue),

('"GRID', (0, 0), (8, len(datab5) - 1), 0.5,
colors.black),

('"FONTSIZE', (0, 0), (8, len(datab) - 1), 10),

('"ALIGN', (0, 0), (8, len(datab5) - 1), 'CENTER'),

('spanN', (0, 0), (0, 1)),

("SPAN', (1, 0), (2, 0)),

("SPAN', (3, 0), (4, 0)),

("SPAN', (5, 0), (6, 0)),

("SPAN', (7, 0), (8, 0))1))

elements.append (t6)
# construccion del PDF
c.build(elements)

def aceptar(self):
# retorna a la pantalla principal
try:

os.remove ('plotC.png')

os.remove ('plotI.png')

os.remove ('plotCl.png')

os.remove ('plotIl.png')
except:

pass

self.close()

myapp. init ()
myapp.show ()
myapp.mostrarTabla ()

def mostrar(self):
# muesta la informacion del paciente almacenada en la base de datos
DB.cursor.execute ("""SELECT NOMBRE, NACIMIENTO, SEXO, PESO, TALLA, IMC, HC,
NACIONALIDAD, PROCEDENCIA, OCUPACION, RESIDENCIA, ECIVIL, FECHINGRESO, MIEMBRO,
AMPUTACION, CAUSA, FECHAMPU, TERAPIA, ENFERMEDAD, MEDIOS, PATOLOGICOP, PATOLOGICOQ
FROM PACIENTES WHERE CI = ?""", [str (myapp.ci)])
self.datos = DB.cursor.fetchall ()
for fila in self.datos:
# datos generales del paciente
nombre = fila[0].decode (' utf-8 ")
self.uil.nombre.setText (nombre)
self.ui.ci.setText (str (myapp.ci))
nac = pickle.loads(fila[l])
if nac[l] > self.fecha.month:
self.edad = self.fecha.year - nac[2] - 1



str(f _1[2]))

Self.ui.fecha_a.setText(str(f_amp[O])+"/"+str(f_amp[l])+"/"+str(f_amp[2]))

# genera las graficas evolutivas de la condicion del paciente

else:

self.edad = self.fecha.year - nac[2]
self.uil.edad.setText (str(self.edad))
self.ui.sexo.setText (fila[2])
self.ui.peso.setText (str(fila[3]))
self.ui.talla.setText (str(filaf4]))
self.ul.IMC.setText (str(fila[5]))
self.ui.HC.setText ("# de historia: "+str(fila[6]))
nacion = fila[7].decode (' utf-8 ")
self.uil.nacionalidad.setText (nacion)
procedencia = fila[8].decode (' utf-8 ')
self.ui.procedencia.setText (procedencia)
ocupacion = fila[9].decode (' utf-8 ')
self.ui.ocupacion.setText (ocupacion)
residencia = fila[1l0].decode (' utf-8 ')
self.ul.residencia.setText (residencia)
self.ui.civil.setText (fila[1l1l])
f i = pickle.loads(fila[12])

self.ui.ingreso.setText (str(f i[0]) + "/" + str(f i[1l]) + "/" +

# informacion de la extremidad amputada
self.ul.extremidad.setText (fila[13])
self.ui.amputacion.setText (fila[14])
self.ul.causa.setText (fila[1l5])

f amp = pickle.loads(fila[16])

self.ul.tratamiento.setText (fila[l7])

# informacion medica actual

enf = fila[l8].decode(' utf-8 ')

self.ui.enfermedad.setPlainText (enf)

medios = pickle.loads (fila[19])

self.Medios = ""

if medios["Radiografia"] is True:
self.Medios += "Radiografia, "

if medios["Resonancia"] is True:
self.Medios += "Resonancia electromagnetica, "

if medios["Electromiografia"] is True:
self.Medios += "Electromiografia, "

if medios["TAC"] is True:
self.Medios += "TAC, "

if medios["Ecografia"] is True:
self.Medios += "Ecografia, "

self.ui.medios.setPlainText (self.Medios[0:1len(self.Medios)-2])

# antecedentes

patologicop = fila[20].decode (' utf-8 ')
self.ui.antecedenteP.setPlainText (patologicop)
patologicoq = fila[21].decode (' utf-8 ")
self.ui.antecedenteQ.setPlainText (patologicoq)

self.plot()

self.canvasl.draw ()

self.canvas2.draw ()

# conecta una accion al hacer clic en la grafica
self.canvasl.mpl connect ('button press event', onclick)

self.canvas2.mpl connect ('button_press_event', onclickl)

def salto(self, nums, elems):
# retorna un parrafo a partir de un texto lineal
final = "'
palabra = "'
steps = 0

for

num in nums:
steps += 1
palabra += num
if num == " ":
if steps >= elems:
final += '\n'
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steps = 0
else:
final += palabra
palabra = "'
if nums[len (nums)-1] != " ":
final += palabra
return final

plot(self):
# crea las graficas evolutivas a partir de la informacion en la base de

self.cuadri = [[], (1, (1, [1, (1, [}, [}, (1, []]
self.isquio = [[], [1, [1, [1, (1, [}, [}, [1, []]
DB.cursor.execute ("""SELECT RECTO, VLATERAL, VMEDIO, CUADRICEPS, BICEPS,

SEMIMEM, ISQUIOTIBIAL, FECHA, PUNT RECTO, PUNT VLATERAL, PUNT_ VMEDIO,

PUNT_CUADRICEPS, PUNT_ BICEPS, PUNT_SEMITEN, PUNT_SEMIMEM, PUNT_ISQUIOTIBIAL FROM
C""" + str(myapp.ci))

dato = DB.cursor.fetchall ()
for row in dato[l:len(dato)]:
fech = pickle.loads (row([8])
f = str(fech[0]) + '"/' + str(fech[1l]) + '/' + str(fech[2])
if row[3] is not None:
# informacion del cuadriceps
self.cuadri[0] .append (row([0]
1]
]
1

)
self.cuadri[l].append(row[l])
self.cuadri[2].append(row([2])
self.cuadri[3].append(row[3])
self.cuadri[4].append(f)
self.cuadri[5].append(row[9])
self.cuadri[6].append (row[10])
self.cuadri[7].append(row[11])
self.cuadri[8].append(row([12])

if row([7] is not None:
# informacion del isquiotibial
self.isquio[0] .append(row[4])
self.isquio[l].append(row[5])
self.isquio[2] .append(row[6])
[71)

[ (

[2 (
self.isquio[3].append (row
self.isquio[4].append(f)
self.isquio[5] .append(row[13])
self.isquio[6].append(row[14])
self.isquio[7] .append(row[15])
self.isquio[8] .append(row[16])

# configuracion de las graficas

ax = self.figure.add subplot (111)

ax.clear ()

ax.plot date(x=self.cuadri[4], y=self.cuadri[0], color='r', ls='solid',

label="Recto Femoral')

ax.plot date(x=self.cuadri[4], y=self.cuadri[l], color='b', ls='solid',

label='Vasto Lateral')

ax.plot date(x=self.cuadri[4], y=self.cuadri[2], color='g',6 ls='solid',

label='Vasto Medial')

ax.plot date(x=self.cuadri[4], y=self.cuadri[3], color='y', ls='solid',

label="Promedio"')

ax.legend()

ax.set ylabel ('Nivel de Fuerza muscular (%)')

ax.set xlabel ('Fecha')

ax.set ylim(0, 105)

ax.set title("Cuadro Evolutivo del Cuadriceps")

bx = self.figurel.add subplot (111)

bx.clear ()

bx.plot date(x=self.isquio[4], y=self.isquio[0], color='r', ls='solid',

label="Biceps')

bx.plot date(x=self.isquio[4], y=self.isquio[l], color='b', ls='solid',

label="'"Semitendinoso')

bx.plot date(x=self.isquio[4], y=self.isquio[2], color='g',6 ls='solid',

label="'Semimembranoso')

bx.plot date(x=self.isquio[4], y=self.isquio[3], color='y', ls='solid',



label='Isquiotibial')
bx.legend()
bx.set ylabel ('Nivel de Fuerza muscular (%)')
bx.set xlabel ('Fecha')
bx.set ylim(0, 105)
bx.set title("Cuadro Evolutivo del Isquiotibial")

def onclick (event):

# retorna el nivel de fuerza en porcentaje y la puntuacion del punto

seleccionado en la grafica del cuadriceps
ix = event.xdata
try:
ix = int (round(ix, 0))
historia.ui.recto.setValue (historia.cuadri[0] [ix])
historia.ui.vasto L.setValue(historia.cuadri[1][ix])
historia.ui.vasto M.setValue (historia.cuadri[2] [ix])

historia.ui.cuadriceps.setValue (historia.cuadri[3][ix])

historia.uil.rectoP.setText (historia.cuadri[5][ix])
historia.ui.vasto LP.setText (historia.cuadri[6] [ix])
historia.ui.vasto MP.setText (historia.cuadri[7] [ix])

historia.ui.cuadricepsP.setText (historia.cuadri[8] [ix])

except:
pass

def onclickl (event) :

# retorna el nivel de fuerza en porcentaje y la puntuacion del punto

seleccionado en la grafica del isquiotibial
ix = event.xdata
try:
ix = int (round(ix, 0))
historia.ui.biceps.setValue (historia.isquio[0] [ix])
historia.ui.semiten.setValue (historia.isquio[1][ix])
historia.ui.semimem.setValue (historia.isquio[2] [ix])

historia.ui.isquiotibiales.setValue (historia.isquio[3][ix])

historia.ui.bicepsP.setText (historia.isquio[5] [ix])
historia.ui.semitenP.setText (historia.isquio[6] [ix])
historia.ui.semimemP.setText (historia.isquio[7][ix])

historia.ui.isquiotibialesP.setText (historia.isquio[8][ix])

except:
pass

# Pantalla de registro
class V_registro(QtGui.QDialog):
def init (self, parent=None):

QtGui.QWidget. init (self, parent)
self.ui = Ui Registro()
self.ui.setupUi (self)
self.registro = False
self.error = QtGui.QMessageBox ()
self.error.setIcon (QMessageBox.Warning)
self.error.setWindowTitle ("ADVERTENCIA")
# inicializacion de variables
self.IMC = 0
self.informacion = []
# conexion de acciones con los botones
self.ui.btn aceptar.clicked.connect (self.aceptar)
self.ul.btn cancelar.clicked.connect (self.cancelar)
self.ui.talla.valueChanged.connect (self.cambiaValor)
self.ui.peso.valueChanged.connect (self.cambiaValor)

def editar(self):
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# muestra la informacion del paciente almacenada en la base de datos para

ser editada

DB.cursor.execute ("""SELECT NOMBRE, NACIMIENTO, SEXO, PESO, TALLA, HC,



NACIONALIDAD, PROCEDENCIA, OCUPACION, RESIDENCIA, ECIVIL, FECHINGRESO,
AMPUTACION, CAUSA, FECHAMPU, TERAPIA, ENFERMEDAD, MEDIOS, PATOLOGICOP,

FROM PACIENTES WHERE CI LIKE ?""", [str (myapp.ci)])

datos = DB.cursor.fetchall ()

for fila in datos:
# datos generales del paciente
self.ui.CI.setText (myapp.ci)
self.ul.CI.setEnabled (False)
nombre = fila[0].decode (' utf-8 ")
self.ul.nombre.setText (nombre)
nac = pickle.loads(fila[l])
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MIEMBRO,
PATOLOGICOQ

self.ui.nacimiento.setDate (QtCore.QDate (nac[2], nac[l], nac[0]))

if fila[2] == 'Femenino':

self.ui.rb fem.setChecked(True)
else:

self.ui.rb masc.setChecked (True)
self.ui.peso.setValue(fila[3])
self.ui.talla.setValue (filaf4])
self.ui.HC.setValue (filal[5])
nacion = fila[6].decode (' utf-8 ")
self.ui.nacionalidad.setText (nacion)
procedencia = fila[7].decode(' utf-8 ')
self.ui.procedencia.setText (procedencia)
ocupacion = fila[8].decode(' utf-8 ')
self.ui.ocupacion.setText (ocupacion)
residencia = fila[9].decode (' utf-8 ")
self.ui.residencia.setText (residencia)
civil = self.ui.civil.findText (£1i1a[10])
self.ui.civil.setCurrentIndex (civil)
f 1 = pickle.loads (fila[11l])
# informacion de la extremidad amputada

self.ui.ingreso.setDate (QtCore.QDate(f i[2], £ i[1], £ 1i[01]))

im = self.ui.extremidad.findText(fila[IZJ)
self.ul.extremidad.setCurrentIndex (im)

ia = self.ui.amputacion.findText (fila[13])
self.ui.amputacion.setCurrentIndex(ia)
ic = self.ui.causa.findText (fila[14])

self.ui.causa.setCurrentIndex (ic)

f amp = pickle.loads(fila[15])

self.ui.fecha a.setDate(QtCore.QDate(f amp[2], f amp[l],

if fila[le6] == 'Si':
self.ui.T si.setChecked(True)

else:
self.ui.T no.setChecked(True)

# informacion medica actual

enf = fila[l7].decode(' utf-8 ")

self.uil.enfermedad.setPlainText (enf)

medios = pickle.loads(fila[18])

if medios["Radiografia"] is True:
self.ui.radiografia.setChecked (True)

if medios["Resonancia"] is True:
self.ui.resonancia.setChecked (True)

if medios["Electromiografia"] is True:
self.ui.electromiografia.setChecked (True)

if medios["TAC"] is True:
self.ui.TAC.setChecked (True)

if medios["Ecografia"] is True:
self.ui.ecografia.setChecked (True)

# antecedentes

patologiap = fila[1l9].decode (' utf-8 ')

self.ui.patologicoP.setPlainText (patologiap)

patologiaq = fila[20].decode (' utf-8 ')

self.ui.patologicoQ.setPlainText (patologiaq)

def aceptar edit(self):
# actualiza la informacion del paciente en la base de datos
DB.cursor.execute ("""
UPDATE PACIENTES SET NOMBRE = ?, NACIMIENTO

f amp[0]))

= ?, SEXO =



?, PESO

115

= ?, TALLA = ?, IMC ?, HC = ?, NACIONALIDAD = ?, PROCEDENCIA = ?,

OCUPACION = ?, RESIDENCIA = ?, ECIVIL = ?, FECHINGRESO = ?, MIEMBRO = ?, AMPUTACION
?

= ?, CAUSA = ?, FECHAMPU = ?, TERAPIA =
?, PATOLOGICOQ = ?, FECHA = ? WHERE CI LIKE ?""", self.informacion)

def

def

def

, ENFERMEDAD = ?, MEDIOS = ?, PATOLOGICOP

DB.conexion.commit ()
self.close()

myapp. init ()
myapp.show ()
myapp.mostrarTabla ()

cambiaValor (self) :
# calculo del IMC

peso = self.ui.peso.value()
talla = self.ui.talla.value()
if talla != 0 and peso != 0:

aux = peso / (talla**2)
self.IMC = round(aux, 2)
self.uil.IMC.setValue (self.IMC)

cancelar (self):

# regresa a la pantalla principal sin guardar ningun dato
self.close()

myapp.show ()

myapp.mostrarTabla ()

aceptar (self):
# adquiere la informacion llenada en la pantalla de registro
fecha = datetime.datetime.now ()
f = [fecha.day, fecha.month, fecha.year]
nombre = str(self.uil.nombre.text ().toUtf8())
ci = str(self.ui.CI.text())
dia nac = self.ui.nacimiento.date() .day()
mes nac = self.ui.nacimiento.date () .month ()
a nac = self.ui.nacimiento.date() .year()
nac = [dia nac, mes_nac, a nac]
sexo = "'
if self.ui.rb fem.isChecked() is True:
sexo = 'Femenino'
if self.ui.rb masc.isChecked() is True:
sexo = 'Masculino'
peso = self.ui.peso.value()
talla = self.ui.talla.value()
hc = self.ui.HC.value ()
nacion = str(self.ui.nacionalidad.text () .toUtf8())
procedencia = str(self.ui.procedencia.text().toUtf8())
ocupacion = str(self.ui.ocupacion.text () .toUt£f8())
residencia = str(self.ul.residencia.text () .toUtf8())
civil = str(self.ui.civil.currentText ())
dia 1 = self.ui.ingreso.date().day ()
mes 1 = self.ui.ingreso.date() .month ()
a i = self.ui.ingreso.date() .year()
i = [dia i, mes i, a i]
# extremidad amputada
miembro = str(self.ui.extremidad.currentText ())
amputacion = str(self.ui.amputacion.currentText ())
causa = str(self.ui.causa.currentText ())
dia a = self.ui.fecha a.date().day()
mes a = self.ui.fecha a.date () .month/()
a amp = self.ui.fecha a.date() .year()
fecha amp = [dia a, mes_a, a_amp]
terapia = "'
if self.ui.T si.isChecked() is True:
terapia = 'Si'
if self.ui.T no.isChecked() is True:
terapia = 'No'
# conversion de los vectores a bloob
nacimiento = pickle.dumps (nac)
fec = pickle.dumps (£f)
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f amp = pickle.dumps (fecha amp)

ingreso = pickle.dumps (1)

# informacion medica actual y antecedentes

enfermedad = str(self.ui.enfermedad.toPlainText ().toUtf8())
patologicop = str(self.ui.patologicoP.toPlainText () .toUt£f8())
patologicog = str(self.ui.patologicoQ.toPlainText () .toUt£f8())

medios = {"Radiografia'": False, "Ecografia": False, "TAC": False,
"Electromiografia": False, "Resonancia": False}

if self.ui.radiografia.isChecked() is True:
medios["Radiografia"] = True

if self.ui.ecografia.isChecked() is True:
medios|["Ecografia"] = True

if self.ui.TAC.isChecked () is True:
medios["TAC"] = True

if self.ui.electromiografia.isChecked() is True:
medios["Electromiografia"] = True

if self.ui.resonancia.isChecked() is True:
medios ["Resonancia"] = True

medio = pickle.dumps (medios)
# comprobacion de que la informacion mas importante fue ingresada

if (nombre == '' or ci == '' or a nac <= 1753 or miembro == '' or
amputacion == '' or causa == '' or self.IMC == 0
or a amp <= 1753 or a i <= 1753 or nacion == "' or procedencia == '' or
ocupacion == '' or residencia == "'
or hc == 0 or civil == ""):

self.error.setText ('Ingrese toda la informacion solicitada')
self.error.exec ()
elif a amp < a nac or a i1 < a nac:
# comprobacion de la concordacia de las fechas
self.error.setText ('Ingrese correctamente las fechas')
self.error.exec ()
else:
# comprobacion de la concordancia del numero de cedula
self.informacion = [nombre, nacimiento, sexo, peso, talla, self.IMC,
hc, nacion, procedencia, ocupacion,
residencia, civil, ingreso, miembro, amputacion,
causa, f amp, terapia, enfermedad,
medio, patologicop, patologicoqg, fec, ci]
if myapp.edit is False:
cadena = re.sub(r'\d', '', ci)
if len(ci) != 10 or len(cadena) > 0O:
self.error.setText ('Ingrese correctamente su numero de cedula')
self.error.exec ()
else:
self.aceptar reg()
else:
self.aceptar edit()

def aceptar reg(self):
# inserta la informacion de un nuevo paciente en la tabla paciente de la
base de datos
try:
DB.cursor.execute ("""INSERT INTO PACIENTES (NOMBRE, NACIMIENTO, SEXO,
PESO, TALLA, IMC, HC, NACIONALIDAD, PROCEDENCIA, OCUPACION, RESIDENCIA, ECIVIL,
FECHINGRESO, MIEMBRO, AMPUTACION, CAUSA, FECHAMPU, TERAPIA, ENFERMEDAD, MEDIOS,
PATOLOGICOP, PATOLOGICOQ, FECHA, CI) VALUES(?, ?, ?, ?, ?, ?, 2?2, ?, 2,2, 2,2, °%?,
?,?,?2,?,2,°2,°?, 2,2, °?2,°?2)"", self.informacion)
DB.conexion.commit ()
aux = False
except:
self.error.setText ('La persona ya esta registrada')
self.error.exec ()
aux = True
if aux is False:
# muestra la pantalla de evaluacion inicial
DB.DB datos (self.informacion[23])
myapp.ci = self.informacion([23]
self.close()
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self.registro = "Sana"

eval. init ()
eval.uil.resultados.setText ("Resultados Extremidad Sana")
eval.ui.pb biceps.close()
eval.ui.pb cuadriceps.close ()
eval.ui.pb isquiotibial.close()
eval.ui.pb recto.close()
eval.ui.pb semimem.close ()
eval.ui.pb semiten.close()
eval.ui.pb vastoL.close()
eval.ui.pb vastoM.close ()
eval.ui.btn_cancelar.close()
eval.ui.RectoFP.close()
eval.ui.VastoLP.close ()
eval.ui.VastoMP.close ()
eval.uil.CuadricepsP.close ()
eval.ui.BicepsP.close()
eval.uil.SemimemP.close ()
eval.ui.SemitenP.close()
eval.ui.IsquiotibialesP.close ()
eval.show ()
eval.showMaximized/()

# Pantalla de ayuda para la pantalla principal
class V_ayudaP (QtGui.QDialog) :
def init (self, parent=None):
QtGui.QWidget. init (self, parent)
self.ui = Ui ayudaP()
self.ui.setuplUi(self)

# Pantalla de ayuda para la pantalla de evaluacion
class V_ayudaE (QtGui.QDialog) :
def init (self, parent=None):
QtGui.QWidget. init (self, parent)
self.ul = Ui ayudaE()
self.ui.setupUi (self)

# Pantalla de ayuda para la pantalla historia clinica
class V _ayudaH (QtGui.QDialog) :
def init (self, parent=None):
QtGui.QWidget. init (self, parent)
self.ui = Ui ayudaH()
self.ui.setupUi (self)

if name == ' main_ ':
app = QtGui.QApplication(sys.argv)
hilo = hilo2()
DB = base datos ()
historia = V_historia()
eval = V_evaluacion()
reg = V _registro()
myapp = V_principal ()
myapp.show ()
sys.exit (app.exec_())
DB.conexion.close ()
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1) Cadigo de la pantalla principal

# —-*- coding: utf-8

FH FH FHR K F

Form implementation generated from reading ui file 'principal.ui

— Kk

[

Created by: PyQt4 UI code generator 4.11.4

WARNING! All changes made in this file will be lost!

from PyQt4 import QtCore, QtGui

try:

_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:

def fromUtf8 (s

return s

try:

) :

_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(context, text, disambig, _encoding)
except AttributeError:
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate (context, text, disambig)

class Ui principal (object) :
def setupUi(self, principal):

principal.setObjectName ( fromUtf8 ("principal"))
principal.resize (1280, 729)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
principal.setFont (font)
self.centralwidget = QtGui.QWidget (principal)
self.centralwidget.setObjectName ( fromUtf8 ("centralwidget"))
self.gridLayout = QtGui.QGridLayout (self.centralwidget)
self.gridLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout"))

self.frame
sizePolicy

= QtGui.QFrame (self.centralwidget)
= QtGui.QSizePolicy(QtGui.QSizePolicy.Minimum,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.
sizePolicy.
sizePolicy.
self.frame.
self.frame.
.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb(216, 213,

self.frame
255) ;"))
self.frame

setHorizontalStretch (0)

setVerticalStretch (0)

setHeightForWidth (self.frame.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
setSizePolicy(sizePolicy)

setMaximumSize (QtCore.QSize (350, 16777215))

.setFrameShape (QtGui.QFrame.Panel)
self.frame.
self.frame.
self.frame.

setFrameShadow (QtGui.QFrame. Sunken)
setLineWidth (1)
setObjectName (_fromUtf8 ("frame"))

self.verticallayout = QtGui.QVBoxLayout (self.frame)
self.verticallayout.setMargin (20)
self.verticallayout.setSpacing (30)
self.verticallLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("verticalLayout"))

self.label =

sizePolicy

QtGui.QLabel (self.frame)
= QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Preferred,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.
sizePolicy.
sizePolicy.
self.label.
self.label.
self.label.
self.label.

setHorizontalStretch (0)

setVerticalStretch (0)

setHeightForWidth (self.label.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
setSizePolicy(sizePolicy)

setText (_fromUtf8 (""))

setPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("LOGO.png")))
setScaledContents (True)
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self.label.setObjectName ( fromUtf8 ("label"))

self.verticallayout.addWidget (self.label)

self.label 2 = QtGui.QLabel (self.frame)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Preferred,
QtGui.QSizePolicy.Expanding)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.label 2.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

self.label 2.setSizePolicy(sizePolicy)

self.label 2.setText( fromUtf8(""))

self.label 2.setPixmap (QtGui.QPixmap( fromUtf8 ("amputado.jpg")))

self.label_2.setScaledContents(True)

self.label 2.setObjectName( fromUtf8 ("label 2"))

self.verticallLayout.addWidget (self.label 2)

self.gridLayout.addWidget (self.frame, 0, 0, 4, 1)

self.frame 2 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)

self.frame 2.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 50))

self.frame 2.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.frame 2.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

self.frame 2.setObjectName ( fromUtf8 ("frame 2"))

self.horizontallLayout = QtGui.QHBoxLayout (self.frame 2)

self.horizontallLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("horizontalLayout"))

self.label 3 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 3.setFont (font)

self.label 3.setObjectName ( fromUtf8 ("label 3"))

self.horizontalLayout.addWidget (self.label 3)

self.nombre = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)

self.nombre.setObjectName (_fromUtf8 ("nombre"))

self.horizontallLayout.addWidget (self.nombre)

self.label 4 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 4.setFont (font)

self.label 4.setObjectName ( fromUtf8 ("label 4"))

self.horizontalLayout.addWidget (self.label 4)

self.fecha = QtGui.QDateEdit (self.frame 2)

self.fecha.setDate (QtCore.QDate (1753, 1, 1))

self.fecha.setObjectName ( fromUtf8 ("fecha"))

self.horizontallLayout.addWidget (self.fecha)

self.btn buscar = QtGui.QPushButton(self.frame 2)

icon = QtGui.QIcon()

icon.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("buscar.png")), QtGui.QIcon.Normal,
QtGui.QIcon.Off)

self.btn buscar.setIcon (icon)

self.btn buscar.setIconSize (QtCore.QSize (30, 25))

self.btn buscar.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_buscar"))

self.horizontallLayout.addWidget (self.btn buscar)

self.btn editar = QtGui.QPushButton (self.frame 2)

iconl = QtGui.QIcon ()

iconl.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("editar.png")), QtGui.QIcon.Normal,
QtGui.QIcon.Off)

self.btn editar.setIcon(iconl)

self.btn editar.setIconSize (QtCore.QSize (30, 25))

self.btn_editar.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_editar"))

self.horizontalLayout.addWidget (self.btn editar)

self.btn eliminar = QtGui.QPushButton(self.frame 2)

icon2 = QtGui.QIcon ()

icon2.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("elimi.png")), QtGui.QIcon.Normal,
QtGui.QIcon.Off)

self.btn eliminar.setIcon(icon2)

self.btn eliminar.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))

self.btn_eliminar.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_eliminar"))

self.horizontalLayout.addWidget (self.btn eliminar)

self.btn ayuda = QtGui.QPushButton(self.frame 2)
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icon3

btn ayuda.setText ( fromUtf8(""))
= QtGui.QIcon ()
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icon3.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("ayuda.png")), QtGui.QIcon.Normal,
QtGui.QIcon.Off)

self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font

font.
font.
self.
icon4

icond.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("reg.png")), QtGui.QIcon.Normal,

QtGui.QIcon.O
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font
font.
font.
self.
iconb

btn ayuda.setIcon(icon3)
btn ayuda.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))
btn ayuda.setCheckable (False)
btn ayuda.setAutoDefault (False)
btn ayuda.setDefault (False)
btn ayuda.setFlat (True)
btn ayuda.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_ayuda"))
horizontalLayout.addWidget (self.btn ayuda)
gridLayout.addWidget (self.frame 2, 0, 1, 1, 1)
frame 3 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)

frame 3.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

frame 3.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

frame 3.setObjectName( fromUtf8 ("frame 3"))
verticalLayout 2 = QtGui.QVBoxLayout (self.frame 3)
verticalLayout 2.setContentsMargins (40, 20, 40, 20)
verticalLayout 2.setSpacing(10)
verticalLayout 2.setObjectName ( fromUtf8 ("verticalLayout_ 2"))
btn registro = QtGui.QPushButton(self.frame 3)
btn registro.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 60))
= QtGui.QFont ()

setBold (True)

setWeight (75)
btn registro.setFont (font)

= QtGui.QIcon{()

£f)
btn registro.setIcon(iconé)
btn registro.setIconSize (QtCore.QSize (50, 50))
btn_registro.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_registro"))
verticalLayout 2.addWidget (self.btn registro)
btn _eval = QtGui.QPushButton(self.frame 3)
btn eval.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 60))
= QtGui.QFont ()
setBold (True)
setWeight (75)
btn eval.setFont (font)
= QtGui.QIcon{()

icon5.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("eval2.png")), QtGui.QIcon.Normal,

QtGui.QIcon.O
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font
font.
font.
self.
icon6

ff)
btn eval.setIcon (iconb)
btn eval.setIconSize (QtCore.QSize (50, 50))
btn _eval.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_eval"))
verticallLayout 2.addWidget (self.btn eval)
btn HC = QtGui.QPushButton(self.frame 3)
btn HC.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 60))
= QtGui.QFont ()

setBold (True)

setWeight (75)
btn HC.setFont (font)

= QtGui.QIcon()

icon6.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("resul.png")), QtGui.QIcon.Normal,

QtGui.QIcon.O
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font
font.
font.
self.
self.

ff)

btn HC.setIcon (icon6)

btn HC.setIconSize (QtCore.QSize (50, 50))

btn HC.setObjectName ( fromUtf8 ("btn HC"))
verticalLayout 2.addWidget (self.btn HC)
gridLayout.addWidget (self.frame 3, 4, 0, 1, 1)
tabla = QtGui.QTableWidget (self.centralwidget)
= QtGui.QFont ()
setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

tabla.setFont (font)

tabla.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)
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self.tabla.setEditTriggers (QtGui.QAbstractItemView.AnyKeyPressed|QtGui.QAbstractlIte
mView.EditKeyPressed)

def

self.tabla.setDragDropOverwriteMode (False)
self.tabla.setSelectionMode (QtGui.QAbstractItemView.SingleSelection)
self.tabla.setRowCount (0)
self.tabla.setObjectName ( fromUtf8 ("tabla"))
self.tabla.setColumnCount (7)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tabla.setHorizontalHeaderItem (0, item)
item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tabla.setHorizontalHeaderItem(1l, item)
item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tabla.setHorizontalHeaderItem (2, item)
item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tabla.setHorizontalHeaderItem (3, item)
item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tabla.setHorizontalHeaderItem (4, item)
item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tabla.setHorizontalHeaderItem (5, item)
item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setBold(True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tabla.setHorizontalHeaderItem (6, item)
self.tabla.horizontalHeader () .setCascadingSectionResizes (False)
self.tabla.horizontalHeader () .setDefaultSectionSize (125)
self.gridLayout.addWidget (self.tabla, 1, 1, 4, 1)
principal.setCentralWidget (self.centralwidget)
self.statusbar = QtGui.QStatusBar (principal)
self.statusbar.setObjectName ( fromUtf8 ("statusbar"))
principal.setStatusBar (self.statusbar)

self.retranslateUi (principal)
QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName (principal)

retranslateUi (self, principal):
principal.setWindowTitle ( translate("principal", "EVALUADOR MIOELECTRICO

MULTICANAL PARA PERSONAS CON AMPUTACION TRANSTIBIAL", None))

self.label 3.setText( translate("principal", "Nombre", None))
self.label 4.setText( translate("principal", "Fecha", None))
self.fecha.setDisplayFormat (_translate ("principal", "d/M/yyyy", None))
self.btn buscar.setText( translate("principal", "Buscar", None))
self.btn editar.setText( translate("principal", "Editar", None))
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self.btn eliminar.setText ( translate("principal", "Eliminar", None))
self.btn registro.setText( translate("principal", "Registro", None))
self.btn eval.setText ( translate("principal", "Evaluacién", None))
self.btn HC.setText( translate("principal", "Historia Clinica", None))
item = self.tabla.horizontalHeaderItem(0)

item.setText (_translate("principal", "CI", None))

item = self.tabla.horizontalHeaderItem(1)
item.setText ( translate ("principal", "Nombre", None))

item = self.tabla.horizontalHeaderItem(2)
item.setText ( translate("principal", "Edad", None))

item = self.tabla.horizontalHeaderItem(3)
item.setText ( translate("principal", "Sexo", None))

item = self.tabla.horizontalHeaderItem(4)

item.setText (_translate ("principal", "IMC", None))

item = self.tabla.horizontalHeaderItem(5)

item.setText (_translate ("principal"”, "Amputacién", None))

item = self.tabla.horizontalHeaderItem(6)
item.setText ( translate ("principal", "Fecha", None))

2) Cadigo de la pantalla de Registro

# —-*- coding: utf-8 -*-

# Form implementation generated from reading ui file 'registro.ui'
i Created by: PyQt4 UI code generator 4.11.4

ﬁ WARNING! All changes made in this file will be lost!

from PyQt4 import QtCore, QtGui

try:
_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:
def fromUtf8(s):
return s

try:
_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(context, text, disambig, encoding)
except AttributeError:
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate (context, text, disambig)

class Ui Registro(object):
def setupUi(self, Registro):

Registro.setObjectName ( fromUtf8 ("Registro"))
Registro.resize (1126, 544)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
Registro.setFont (font)
Registro.setSizeGripEnabled (False)
self.gridLayout 3 = QtGui.QGridLayout (Registro)
self.gridLayout 3.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout 3"))
self.frame 6 = QtGui.QFrame (Registro)
self.frame 6.setMinimumSize (QtCore.QSize (350, 0))
self.frame 6.setMaximumSize (QtCore.QSize (400, 16777215))
self.frame 6.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (247, 247,

247) ;"))
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self.frame 6.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.frame 6.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

self.frame 6.setObjectName( fromUtf8 ("frame 6"))

self.gridLayout 5 = QtGui.QGridLayout (self.frame 6)

self.gridLayout 5.setObjectName( fromUtf8 ("gridLayout 5"))

self.radiografia = QtGui.QCheckBox (self.frame 6)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.radiografia.setFont (font)

self.radiografia.setObjectName ( fromUtf8 ("radiografia"))

self.gridLayout 5.addWidget (self.radiografia, 6, 0, 1, 1)

self.resonancia = QtGui.QCheckBox (self.frame 6)

self.resonancia.setMinimumSize (QtCore.QSize (200, 0))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.resonancia.setFont (font)

self.resonancia.setObjectName ( fromUtf8 ("resonancia'))

self.gridLayout 5.addwWidget (self.resonancia, 7, 0, 1, 1)

self.extremidad 5 = QtGui.QLabel (self.frame 6)

self.extremidad 5.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

self.extremidad 5.setFont (font)

self.extremidad 5.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,
255)"))

self.extremidad 5.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.extremidad 5.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

self.extremidad 5.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

self.extremidad 5.setObjectName ( fromUtf8 ("extremidad 5"))

self.gridLayout 5.addWidget (self.extremidad 5, 0, 0, 1, 2)

self.enfermedad = QtGui.QTextEdit (self.frame 6)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.enfermedad.setFont (font)

self.enfermedad.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.enfermedad.setObjectName ( fromUtf8 ("enfermedad"))

self.gridLayout 5.addWidget (self.enfermedad, 3, 0, 1, 2)

spacerItem = QtGui.QSpacerItem (20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

self.gridLayout 5.addItem(spacerItem, 1, O, 1, 1)

self.electromiografia = QtGui.QCheckBox (self.frame 6)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.electromiografia.setFont (font)

self.electromiografia.setObjectName ( fromUtf8 ("electromiografia"))

self.gridLayout 5.addWidget (self.electromiografia, 7, 1, 1, 1)

self.label 17 = QtGui.QLabel (self.frame 6)

self.label 17.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 17.setFont (font)

self.label 17.setObjectName( fromUtf8 ("label 17"))

self.gridLayout 5.addwWidget (self.label 17, 2, 0, 1, 2)

self.ecografia = QtGui.QCheckBox (self.frame 6)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)
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self.ecografia.setFont (font)

self.ecografia.setObjectName ( fromUtf8 ("ecografia"))

self.gridLayout 5.addWidget (self.ecografia, 6, 1, 1, 1)

self.TAC = QtGui.QCheckBox (self.frame 6)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.TAC.setFont (font)

self.TAC.setObjectName ( fromUtf8 ("TAC"))

self.gridLayout 5.addWidget(self.TAC, 8, 0, 1, 1)

self.label 25 = QtGui.QLabel (self.frame 6)

self.label 25.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 25.setFont (font)

self.label 25.setObjectName( fromUtf8 ("label 25"))

self.gridLayout 5.addwWidget(self.label 25, 5, 0, 1, 2)

spacerIteml = QtGui.QSpacerItem(20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

self.gridLayout 5.addItem(spacerIteml, 4, 0, 1, 1)

self.gridLayout 3.addwWidget(self.frame 6, 1, 1, 2, 1)

self.frame 4 = QtGui.QFrame (Registro)

self.frame 4.setMinimumSize (QtCore.QSize (350, 0))

self.frame 4.setMaximumSize (QtCore.QSize (350, 16777215))

self.frame 4.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (247, 247,
247) ;"))

self.frame 4.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.frame74.setFrameShadow(QtGui.QFrame.Sunken)

self.frame 4.setObjectName( fromUtf8 ("frame 4"))

self.gridLayout 2 = QtGui.QGridLayout (self.frame 4)

self.gridLayout 2.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout 2"))

spacerItem?2 = QtGui.QSpacerItem(20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

self.gridLayout 2.addItem(spacerItem2, 1, 0, 1, 1)

self.patologicoP = QtGui.QTextEdit (self.frame 4)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.patologicoP.setFont (font)

self.patologicoP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

255) ;"))
self.patologicoP.setObjectName ( fromUtf8 ("patologicoP"))
self.gridLayout 2.addwWidget (self.patologicoP, 3, 0, 1, 1)
self.extremidad 3 = QtGui.QLabel (self.frame 4)
self.extremidad 3.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))
self.extremidad 3.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 30))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (True)
font.setWeight (75)
self.extremidad 3.setFont (font)
self.extremidad 3.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,
255)"))

self.extremidad 3.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)
self.extremidad 3.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)
self.extremidad 3.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
self.extremidad 3.setObjectName ( fromUtf8 ("extremidad 3"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.extremidad 3, 0, 0, 1, 1)
self.patologicoQ = QtGui.QTextEdit (self.frame 4)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.patologicoQ.setFont (font)
self.patologicoQ.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,



255) ;"))
self.
self.
self.
self.
font
font.
font.
font.
font.
self.
self.
self.
self.
self.
font
font.
font.
font.
font.
self.
self.
self.

125

patologicoQ.setObjectName (_fromUtf8 ("patologicoQ"))
gridLayout 2.addWidget (self.patologicoQ, 6, 0, 1, 1)
label 24 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

label 24.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 24.setFont (font)
label_24.set0bjectName(_fromUtf8("label_24"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 24, 2, 0, 1, 1)
label 26 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

label 26.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 26.setFont (font)

label 26.setObjectName ( fromUtf8 ("label 26"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 26, 5, 0, 1, 1)

spacerItem3 = QtGui.QSpacerItem (20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)
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gridLayout 2.addItem(spacerItem3, 4, 0, 1, 1)

gridLayout 3.addWidget (self.frame 4, 1, 2, 2, 1)

frame 5 = QtGui.QFrame (Registro)

frame 5.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (247, 247,

frame75.setFrameShape(QtGui.QFrame.Box)

frame 5.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

frame_ 5.setObjectName (_fromUtf8 ("frame 5"))
gridLayout 4 = QtGui.QGridLayout (self.frame 5)
gridLayout_4.setObjectName (_fromUtf8 ("gridLayout 4"))

spacerItemd4d = QtGui.QSpacerItem (20, 20, QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)
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gridLayout 4.addItem(spacerItemd4, 2, 8, 1, 1)

civil = QtGui.QComboBox (self.frame 5)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

civil.setFont (font)
civil.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

civil.setFrame (True)
civil.setObjectName ( fromUtf8 ("civil"))
civil.addItem(_ fromUtf8(""))
civil.setItemText (0, fromUtf8(""))
civil.addItem(_ fromUtf8(""))
civil.addItem( fromUtf8(""))
civil.addItem( fromUtf8(""))
civil.addItem( fromUtf8(""))

gridLayout 4.addWidget (self.civil, 5, 14, 1, 1)
label = QtGui.QLabel (self.frame 5)
label.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))
= QtGui.QFont ()
setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label.setFont (font)
label.setObjectName ( fromUtf8 ("label"))
gridLayout 4.addWidget (self.label, 2, 0, 1, 1)
label 3 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

= QtGui.QFont ()
setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)
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font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 3.setFont (font)

self.label 3.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.Alig
nVCenter)
self.label 3.setObjectName( fromUtf8 ("label 3"))
self.gridLayout 4.addwWidget(self.label 3, 4, 9, 1, 1)
self.label 20 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
self.label 20.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 20.setFont (font)
self.label 20.setObjectName( fromUtf8 ("label 20"))
self.gridLayout 4.addwWidget(self.label 20, 6, 0, 1, 1)
self.residencia = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)
sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.residencia.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
self.residencia.setSizePolicy(sizePolicy)
self.residencia.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
self.residencia.setFont (font)
self.residencia.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))
self.residencia.setObjectName ( fromUtf8 ("residencia"))
self.gridLayout 4.addwWidget (self.residencia, 6, 11, 1, 4)
self.label 22 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 22.setFont (font)
self.label 22.setObjectName (_fromUtf8 ("label 22"))
self.gridLayout 4.addWidget(self.label 22, 6, 9, 1, 2)
self.label 18 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 18.setFont (font)
self.label 18.setObjectName ( fromUtf8 ("label 18"))
self.gridLayout 4.addwWidget (self.label 18, 4, 13, 1, 1)
self.ocupacion = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)
sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.ocupacion.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
self.ocupacion.setSizePolicy(sizePolicy)
self.ocupacion.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
self.ocupacion.setFont (font)
self.ocupacion.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))
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self.ocupacion.setObjectName ( fromUtf8 ("ocupacion"))

self.gridLayout 4.addWidget (self.ocupacion, 6, 1, 1, 2)

self.label 2 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 2.setFont (font)

self.label_2.setObjectName(_fromUtf8("label_?"))

self.gridLayout 4.addWidget(self.label 2, 4, 0, 1, 2)

spacerItemb = QtGui.QSpacerItem (20, 20, QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)

self.gridLayout 4.addItem(spacerItem5, 4, 4, 1, 1)

self.rb masc = QtGui.QRadioButton(self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.rb masc.setFont (font)

icon = QtGui.QIcon ()

icon.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("ELLOS-Y-ELLAS.Jjpg")),
QtGui.QIcon.Normal, QtGui.QIcon.Off)

self.rb masc.setIcon(icon)

self.rb masc.setIconSize (QtCore.QSize (20, 20))

self.rb masc.setObjectName ( fromUtf8 ("rb_masc"))

self.gridLayout 4.addwWidget(self.rb masc, 4, 11, 1, 1)

self.IMC = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 5)

self.IMC.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.IMC.setFont (font)

self.IMC.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

self.IMC.setReadOnly (True)

self.IMC.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)

self.IMC.setMaximum (150.0)

self.IMC.setObjectName ( fromUtf8 ("IMC"))

self.gridLayout 4.addWidget(self.IMC, 6, 6, 1, 1)

self.label 14 = QtGui.QLabel(self.frame_S)

self.label 14.setMinimumSize (QtCore.QSize (30, 0))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 1l4.setFont (font)

self.label 14.setStyleSheet ( fromUtf8(""))

self.label 14.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)

self.label 14.setWordWrap (True)

self.label 14.setObjectName ( fromUtf8 ("label 14"))

self.gridLayout 4.addwWidget (self.label 14, 6, 5, 1, 1)

spacerItem6 = QtGui.QSpacerItem (20, 20, QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)

self.gridLayout 4.addItem(spacerItemé6, 2, 12, 1, 1)

self.ingreso = QtGui.QDateEdit (self.frame 5)

self.ingreso.setMaximumSize (QtCore.QSize (90, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.ingreso.setFont (font)

self.ingreso.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.ingreso.setDate (QtCore.QDate (1753, 1, 1))

self.ingreso.setObjectName ( fromUtf8 ("ingreso"))

self.gridLayout 4.addWidget (self.ingreso, 5, 2, 1, 1)

self.rb fem = QtGui.QRadioButton(self.frame 5)
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font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.rb fem.setFont (font)

iconl = QtGui.QIcon|()

iconl.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("ELLAS.png")), QtGui.QIcon.Normal,
QtGui.QIcon.0Off)

self.rb fem.setIcon (iconl)

self.rb fem.setIconSize (QtCore.QSize (20, 20))

self.rb fem.setChecked(True)

self.rb fem.setObjectName ( fromUtf8 ("rb_ fem"))

self.gridLayout 4.addwWidget(self.rb fem, 4, 10, 1, 1)

self.nacimiento = QtGui.QDateEdit (self.frame 5)

self.nacimiento.setMaximumSize (QtCore.QSize (90, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.nacimiento.setFont (font)

self.nacimiento.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.nacimiento.setDate (QtCore.QDate (1753, 1, 1))

self.nacimiento.setObjectName ( fromUtf8 ("nacimiento"))

self.gridLayout 4.addWidget (self.nacimiento, 4, 2, 1, 2)

self.label 8 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 8.setFont (font)

self.label 8.setObjectName ( fromUtf8("label 8"))

self.gridLayout 4.addwWidget(self.label 8, 2, 9, 1, 1)

self.label 21 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 21.setFont (font)

self.label 21.setObjectName( fromUtf8 ("label 21"))

self.gridLayout 4.addWidget (self.label 21, 5, 9, 1, 1)

self.nacionalidad = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.nacionalidad.setFont (font)

self.nacionalidad.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.nacionalidad.setObjectName ( fromUtf8 ("nacionalidad"))

self.gridLayout 4.addWidget (self.nacionalidad, 4, 14, 1, 1)

self.peso = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 5)

self.peso.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 0))

self.peso.setMaximumSize (QtCore.QSize (100, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.peso.setFont (font)

self.peso.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

self.peso.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)

self.peso.setMaximum(150.0)

self.peso.setObjectName ( fromUtf8 ("peso"))

self.gridLayout 4.addwidget (self.peso, 4, 6, 1, 1)

self.label 10 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)
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label 10.setFont (font)

label 10.setObjectName (_ fromUtf8 ("label 10"))
gridLayout 4.addWidget (self.label 10, 2, 13, 1, 1)
label 19 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 19.setFont (font)

label 19.setObjectName ( fromUtf8 ("label 19"))
gridLayout 4.addWidget (self.label 19, 5, 13, 1, 1)
talla = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 5)
talla.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 0))
talla.setMaximumSize (QtCore.QSize (100, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

talla.setFont (font)
talla.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

talla.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)
talla.setMaximum (150.0)
talla.setObjectName ( fromUtf8 ("talla"))

gridLayout 4.addWidget (self.talla, 5, 6, 1, 1)

nombre = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.nombre.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

self.
font
font.
font.
self.
self.
255) ;"))
self.
self.
self.

nombre.setSizePolicy(sizePolicy)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

nombre.setFont (font)
nombre.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

nombre.setObjectName ( fromUtf8 ("nombre") )
gridLayout 4.addWidget (self.nombre, 2, 1, 1, 7)
procedencia = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.procedencia.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

self.
self.
font
font.
font.
self.
self.
255) ;"))
self.
self.
self.
font
font.
font.
font.
font.
self.
self.

procedencia.setSizePolicy(sizePolicy)

procedencia.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

procedencia.setFont (font)
procedencia.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

procedencia.setObjectName ( fromUtf8 ("procedencia"))
gridLayout 4.addWidget (self.procedencia, 5, 10, 1, 2)
label 13 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 13.setFont (font)

label 13.setStyleSheet ( fromUtf8(""))

self.label 13.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.Ali

gnVCenter)
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self.label 13.setWordWrap (True)

self.label 13.setObjectName ( fromUtf8 ("label 13"))
self.gridLayout 4.addWidget(self.label 13, 5, 7, 1, 1)
self.label 11 = QtGui.QLabel(self.frame_S)
self.label 1l.setMinimumSize (QtCore.QSize (30, 0))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 1l.setFont (font)

self.label 1l.setStyleSheet( fromUtf8(""))

self.label 1l.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)
self.label_ll.setWordWrap(True)
self.label 11.setObjectName( fromUtf8 ("label 11"))
self.gridLayout 4.addWidget(self.label 11, 5, 5, 1, 1)
self.label 12 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 12.setFont (font)
self.label 12.setStyleSheet ( fromUtf8(""))

self.label 12.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)
self.label 12.setWordWrap (True)
self.label 12.setObjectName ( fromUtf8 ("label 12"))
self.gridLayout 4.addwWidget(self.label 12, 4, 7, 1, 1)
self.label 7 = QtGui.QLabel(self.frame_5)
self.label 7.setMinimumSize (QtCore.QSize (30, 0))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 7.setFont (font)
self.label_7.setStyleSheet(_fromUth(""))

self.label 7.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.Alig
nVCenter)

self.label 7.setWordWrap (True)

self.label 7.setObjectName ( fromUtf8 ("label 7"))

self.gridLayout 4.addwWidget(self.label 7, 4, 5, 1, 1)

self.CI = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.CI.setFont (font)

self.CI.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

self.CI.setObjectName ( fromUtf8 ("CI"))

self.gridLayout 4.addwWidget(self.CI, 2, 10, 1, 2)

self.label 23 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 23.setFont (font)

self.label 23.setObjectName( fromUtf8 ("label 23"))

self.gridLayout 4.addwWidget (self.label 23, 5, 0, 1, 2)

spacerItem7 = QtGui.QSpacerItem (20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

self.gridLayout 4.addItem(spacerItem?7, 1, 5, 1, 1)

self.extremidad 2 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
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self.extremidad 2.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))

self.extremidad 2.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 30))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

self.extremidad 2.setFont (font)

self.extremidad 2.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,
255)"))

self.extremidad 2.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.extremidad 2.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

self.extremidad 2.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

self.extremidad_Z.setObjectName(_fromUtf8("extremidad_?"))

self.gridLayout 4.addWidget (self.extremidad 2, 0, 0, 1, 16)

self.HC = QtGui.QSpinBox (self.frame 5)

self.HC.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 0))

self . HC.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.HC.setFont (font)

self.HC.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

self.HC.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)

self.HC.setMaximum(999999999)

self.HC.setObjectName ( fromUtf8 ("HC"))

self.gridLayout 4.addWidget(self.HC, 2, 14, 1, 1)

self.gridLayout 3.addwWidget (self.frame 5, 0, 1, 1, 3)

self.frame = QtGui.QFrame (Registro)

self.frame.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 50))

self.frame.setFrameShape (QtGui.QFrame.StyledPanel)

self.frame.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Raised)

self.frame.setObjectName ( fromUtf8 ("frame"))

self.horizontallLayout = QtGui.QHBoxLayout (self.frame)

self.horizontallLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("horizontalLayout"))

spacerItem8 = QtGui.QSpacerItem (40, 20, QtGui.QSizePolicy.Expanding,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)

self.horizontallLayout.addItem (spacerItem8)

self.btn cancelar = QtGui.QPushButton (self.frame)

self.btn cancelar.setObjectName ( fromUtf8 ("btn cancelar"))

self.horizontallLayout.addWidget (self.btn cancelar)

self.btn aceptar = QtGui.QPushButton(self.frame)

self.btn_aceptar.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_aceptar"))

self.horizontallLayout.addWidget (self.btn aceptar)

self.gridLayout 3.addwWidget (self.frame, 2, 3, 1, 1)

self.sw _extremidad = QtGui.QFrame (Registro)

self.sw extremidad.setMinimumSize (QtCore.QSize (300, 0))

self.sw_extremidad.setMaximumSize (QtCore.QSize (400, 16777215))

self.sw_extremidad.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (247, 247,
247) ;"))

self.sw extremidad.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.sw_extremidad.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

self.sw extremidad.setObjectName ( fromUtf8 ("sw_extremidad"))

self.gridLayout = QtGui.QGridLayout (self.sw extremidad)

self.gridLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout"))

self.label 6 = QtGui.QLabel (self.sw_extremidad)

self.label 6.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))

self.label 6.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 30))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

self.label 6.setFont (font)

self.label 6.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,
255)"))

self.label 6.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.label 6.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)



255) ;"))

255) ;"))

self.
self.
self.

label 6.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
label 6.setObjectName ( fromUtf8("label 6"))
gridLayout.addWidget (self.label 6, 0, 0, 1, 3)

spacerItem9 = QtGui.QSpacerItem(20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)
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gridLayout.addItem(spacerItem9, 1, 1, 1, 1)
label 9 = QtGui.QLabel (self.sw extremidad)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 9.setFont (font)
label_9.setObjectName(_fromUtf8("label_9"))
gridLayout.addWidget (self.label 9, 2, 0, 1, 1)
extremidad = QtGui.QComboBox (self.sw extremidad)
extremidad.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

extremidad.setFont (font)

extremidad.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

extremidad.setFrame (True)
extremidad.setObjectName ( fromUtf8 ("extremidad"))
extremidad.addItem( fromUtf8(""))
extremidad.setItemText (0, fromUtf8(""))
extremidad.addItem( fromUtf8(""))
extremidad.addItem( fromUtf8(""))
gridLayout.addWidget (self.extremidad, 2, 2, 1, 1)
label 4 = QtGui.QLabel (self.sw extremidad)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 4.setFont (font)

label 4.setObjectName( fromUtf8("label 4"))
gridLayout.addWidget (self.label 4, 3, 0, 1, 2)
amputacion = QtGui.QComboBox (self.sw extremidad)
amputacion.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

amputacion.setFont (font)

amputacion.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

amputacion.setFrame (True)
amputacion.setObjectName ( fromUtf8 ("amputacion"))
amputacion.addItem( fromUtf8(""))
amputacion.setItemText (0, fromUtf8(""))
amputacion.addItem( fromUtf8(""))
gridLayout.addWidget (self.amputacion, 3, 2, 1, 1)
label 5 = QtGui.QLabel (self.sw extremidad)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 5.setFont (font)

label 5.setObjectName( fromUtf8("label 5"))
gridLayout.addWidget (self.label 5, 4, 0, 1, 1)
causa = QtGui.QComboBox (self.sw extremidad)
causa.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

causa.setFont (font)
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causa.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

causa.setFrame (True)
causa.setObjectName ( fromUtf8 ("causa"))
causa.addItem( fromUtf8 (""))
causa.setItemText (0, fromUtf8(""))
causa.addItem( fromUtf8 (""))

causa.addItem( fromUtf8(""))

causa.addItem( fromUtf8 (""))

causa.addItem( fromUtf8(""))
gridLayout.addWidget (self.causa, 4, 2, 1, 1)
label 15 = QtGui.QLabel (self.sw extremidad)

= QtGui.QFont ()
setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 15.setFont (font)

label 15.setObjectName ( fromUtf8 ("label 15"))
gridLayout.addWidget (self.label 15, 5, 0, 1, 2)
fecha a = QtGui.QDateEdit (self.sw_extremidad)

fecha a.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))

= QtGui.QFont ()
setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

fecha a.setFont (font)

fecha a.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

fecha a.setDate (QtCore.QDate (1753, 1, 1))

fecha a.setObjectName( fromUtf8 ("fecha a"))
gridLayout.addWidget (self.fecha a, 5, 2, 1, 1)
label 16 = QtGui.QLabel (self.sw extremidad)
label 16.setMinimumSize (QtCore.QSize (150, 0))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 16.setFont (font)

label 16.setObjectName ( fromUtf8 ("label 16"))
gridLayout.addWidget (self.label 16, 6, 0, 1, 2)
frame 2 = QtGui.QFrame (self.sw extremidad)
frame 2.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 30))
frame 2.setFrameShape (QtGui.QFrame.StyledPanel)
frame 2.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Raised)
frame 2.setObjectName ( fromUtf8 ("frame 2"))

horizontalLayout 2 = QtGui.QHBoxLayout (self.frame 2)

horizontalLayout 2.setMargin(0)

horizontalLayout 2.setObjectName( fromUtf8 ("horizontalLayout 2"))

T si = QtGui.QRadioButton (self.frame 2)
= QtGui.QFont ()
setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

T si.setFont (font)

T si.setIconSize (QtCore.QSize (20, 20))
T si.setChecked(False)

T si.setObjectName ( fromUtf8 ("T si"))
horizontalLayout 2.addWidget (self.T si)
T no = QtGui.QRadioButton(self.frame 2)
= QtGui.QFont ()
setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

T no.setFont (font)

T no.setIconSize (QtCore.QSize (20, 20))
T no.setChecked(True)

T no.setObjectName (_fromUtf8 ("T_no"))
horizontalLayout 2.addWidget (self.T no)
gridLayout.addWidget (self.frame 2, 6, 2, 1, 1)
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self.gridLayout 3.addWidget (self.sw extremidad, 1, 3, 1, 1)

self.retranslateUi (Registro)
QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName (Registro)

retranslateUi (self, Registro):
Registro.setWindowTitle ( translate ("Registro", "REGISTRO", None))
self.radiografia.setText (_translate("Registro", "Radiografia", None))
self.resonancia.setText ( translate("Registro", "Resonancia Magnética",

self.extremidad 5.setText( translate("Registro", "ACTUAL", None))
self.electromiografia.setText ( translate("Registro", "Electromiografia",

self.label 17.setText( translate("Registro", "Enfermedad Actual:", None))
self.ecografia.setText ( translate ("Registro", "Ecografia", None))
self.TAC.setText ( translate ("Registro", "TAC", None))

self.label 25.setText( translate("Registro", "Medios Diagnésticos:", None))
self.extremidad 3.setText( translate("Registro", "ANTECEDENTES", None))
self.label 24.setText( translate("Registro", "Antecedentes Patolégicos
es:", None))

self.label 26.setText( translate("Registro", "Antecedentes Patolégicos

cos:", None))

self.civil.setItemText (1, translate("Registro", "Casado(a)", None))
self.civil.setItemText (2, translate("Registro", "Soltero(a)", None))
self.civil.setItemText (3, translate("Registro", "Divorciado(a)", None))
self.civil.setItemText (4, translate("Registro", "Viudo(a)", None))
self.label.setText ( translate ("Registro", "Nombre:", None))

self.label 3.setText( translate("Registro", "Sexo:", None))

Self.label_ZO.setTextT_translate("Registro", "Ocupacién:", None))
self.label 22.setText( translate("Registro", "Residencia Actual:", None))
(_

self.label 18.setText( translate("Registro", "Nacionalidad:", None))
self.label 2.setText( translate ("Registro", "Fecha de nacimiento:", None))
self.rb masc.setText( translate ("Registro", "M", None))

self.label 14.setText( translate("Registro", "IMC:", None))
self.ingreso.setDisplayFormat (_translate ("Registro", "d/M/yyyy", None))
self.rb fem.setText( translate("Registro", "F", None))
self.nacimiento.setDisplayFormat (_translate ("Registro", "d/M/yyyy", None))
self.label 8.setText( translate("Registro", "CI: ", None))

self.label 21.setText( translate("Registro", "Procedencia:", None))
self.label 10.setText( translate("Registro", "# de Historia Clinica:",

self.label 19.setText( translate("Registro", "Estado Civil:", None))
self.label 13.setText( translate ("Registro", "m", None))

self.label 11.setText( translate("Registro", "Talla:", None))

self.label 12.setText( translate("Registro", "Kg", None))

self.label 7.setText( translate("Registro", "Peso:", None))

self.label 23.setText( translate("Registro", "Fecha de ingreso:", None))
self.extremidad 2.setText( translate("Registro", "DATOS GENERALES DEL

", None))

self.btn cancelar.setText( translate("Registro", "Cancelar", None))
self.btn aceptar.setText( translate ("Registro", "Aceptar", None))
self.label 6.setText( translate("Registro", "EXTREMIDAD AMPUTADA", None))
self.label 9.setText( translate ("Registro", "Extremidad:", None))
self.extremidad.setItemText (1, translate("Registro", "Pierna derecha",
self.extremidad.setItemText (2, translate("Registro", "Pierna izquierda",
self.label 4.setText( translate("Registro", "Amputacién:", None))
self.amputacion.setItemText (1, translate("Registro", "Transtibial", None))
self.label 5.setText( translate ("Registro", "Causa: ", None))

self.causa.setItemText (1, translate("Registro", "Accidente laboral",
self.causa.setItemText (2, translate("Registro", "Accidente de transito",
self.causa.setItemText (3, translate("Registro", "Enfermedad congenita",

self.causa.setItemText (4, translate("Registro", "Enfermedad adquirida",



135

self.label 15.setText( translate("Registro", "Fecha de amputacién:",
None) )

self.fecha a.setDisplayFormat( translate("Registro", "d/M/yyyy", None))

self.label 16.setText( translate("Registro", "Tratamiento Posoperatorio:",
None) )

self.T si.setText( translate("Registro", "Si", None))

self.T no.setText( translate("Registro", "No", None))

3) Cadigo de la pantalla de Evaluacion

# -*- coding: utf-8 -*-

# Form implementation generated from reading ui file 'evaluacion.uil
i Created by: PyQt4 UI code generator 4.11.4

i WARNING! All changes made in this file will be lost!

from PyQt4 import QtCore, QtGui

try:
_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:
def fromUtf8(s):
return s

try:
_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(context, text, disambig, _encoding)
except AttributeError:
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(context, text, disambig)

class Ui Evaluacion(object):
def setupUi(self, Evaluacion):

Evaluacion.setObjectName ( fromUtf8 ("Evaluacion"))
Evaluacion.resize (1329, 788)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
Evaluacion.setFont (font)
self.centralwidget = QtGui.QWidget (Evaluacion)
self.centralwidget.setObjectName ( fromUtf8 ("centralwidget"))
self.gridLayout 5 = QtGui.QGridLayout (self.centralwidget)
self.gridLayout_ 5.setObjectName (_fromUtf8 ("gridLayout 5"))
self.tab Eval Inicial = QtGui.QTabWidget (self.centralwidget)
self.tab Eval Inicial.setEnabled(True)
self.tab Eval Inicial.setAutoFillBackground (False)
self.tab Eval Inicial.setElideMode (QtCore.Qt.ElideNone)
self.tab Eval Inicial.setUsesScrollButtons (True)
self.tab Eval Inicial.setObjectName( fromUtf8 ("tab Eval Inicial"))
self.extension = QtGui.QWidget ()
self.extension.setObjectName ( fromUtf8 ("extension"))
self.gridLayout 4 = QtGui.QGridLayout (self.extension)
self.gridLayout 4.setContentsMargins(6, 6, 6, 0)
self.gridLayout 4.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout 4"))
self.btn guardar E = QtGui.QPushButton(self.extension)
icon = QtGui.QIcon/()
icon.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("guardar.jpg")), QtGui.QIcon.Normal,

QtGui.QIcon.Off)



self.btn guardar E.setIcon(icon)

self.btn guardar E.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))
self.btn guardar E.setObjectName( fromUtf8 ("btn_guardar E"))
self.gridLayout 4.addWidget (self.btn guardar E, 0, 3, 1, 1)

spacerItem = QtGui.QSpacerItem(40, 20, QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Minimum)

QtGui

QtGui

QtGui

self.gridLayout 4.addItem(spacerItem, 0, O, 1, 1)
self.btn parar E = QtGui.QPushButton(self.extension)
iconl = QtGui.QIcon ()
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iconl.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("stop.png")), QtGui.QIcon.Normal,

.QIcon.0Off)

self.btn_parar_E.setIcon(iconl)

self.btn parar E.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))
self.btn_parar_E.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_parar E"))
self.gridLayout 4.addWidget (self.btn parar E, 0, 2, 1, 1)

spacerIteml = QtGui.QSpacerItem(0, 0, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
.QSizePolicy.Fixed)
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gridLayout 4.addItem(spacerIteml, 2, 1, 1, 1)
btn Inicio E = QtGui.QPushButton(self.extension)
= QtGui.QIcon{()

.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("play.png")), QtGui.QIcon.Normal,
.QIcon.0Off)

btn Inicio E.setIcon(icon2)

btn Inicio E.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))

btn Inicio E.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_Inicio E"))
gridLayout 4.addWidget(self.btn Inicio E, O, 1, 1, 1)
grafica E = QtGui.QVBoxLayout ()

grafica E.setObjectName( fromUtf8 ("grafica E"))
gridLayout 4.addLayout (self.grafica E, 1, 0, 1, 4)
tab Eval Inicial.addTab(self.extension, fromUtf8(""))
flexion = QtGui.QWidget ()
flexion.setObjectName ( fromUtf8 ("flexion"))
gridLayout = QtGui.QGridLayout (self.flexion)
gridLayout.setContentsMargins (6, 6, 6, 0)
gridLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout"))

btn guardar F = QtGui.QPushButton(self.flexion)
btn_guardar_F.setIcon(icon)

btn guardar F.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))
btn_guardar_ F.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_ guardar F"))
gridLayout.addWidget (self.btn guardar F, 0, 3, 1, 1)
btn inicio F = QtGui.QPushButton(self.flexion)

btn inicio F.setIcon (icon2)

btn inicio F.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))

btn inicio F.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_ inicio F"))
gridLayout.addWidget (self.btn inicio F, 0, 1, 1, 1)
btn parar F = QtGui.QPushButton(self.flexion)

btn parar F.setIcon(iconl)

btn parar F.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))

btn parar F.setObjectName ( fromUtf8 ("btn parar F"))
gridLayout.addWidget (self.btn parar F, 0, 2, 1, 1)

spacerItem2 = QtGui.QSpacerItem (40, 20, QtGui.QSizePolicy.Expanding,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)

self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.

gridLayout.addItem(spacerItem2, 0, 0, 1, 1)

grafica F = QtGui.QVBoxLayout ()

grafica F.setObjectName( fromUtf8 ("grafica F"))
gridLayout.addLayout (self.grafica F, 1, 0, 1, 4)

tab Eval Inicial.addTab(self.flexion, fromUtf8(""))
gridLayout 5.addWidget (self.tab Eval Inicial, 1, 2, 1, 1)
frame 4 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)
sizePolicy.setHeightForWidth (self.frame 4.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

self.
self.
self.
self.

frame 4.setSizePolicy(sizePolicy)

frame 4.setMinimumSize (QtCore.QSize (400, 0))

frame 4.setMaximumSize (QtCore.QSize (450, 16777215))

frame 4.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb(216, 213,



255) ;"))
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self.frame_4.setFrameShape(QtGui.QFrame.Panel)

self.frame 4.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

self.frame 4.setObjectName ( fromUtf8 ("frame 4"))

self.gridLayout 2 = QtGui.QGridLayout (self.frame 4)
self.gridLayout 2.setContentsMargins (10, -1, 10, -1)
self.gridLayout 2.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout 2"))
spacerItem3 = QtGui.QSpacerItem(20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,

QtGui.QSizePolicy.Fixed)

self.gridLayout 2.addItem(spacerItem3, 2, 0, 1, 1)
spacerItemd4 = QtGui.QSpacerItem(5, 20, QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Minimum)

self.gridLayout 2.addItem(spacerItem4, 9, 2, 1, 1)
spacerItemb5 = QtGui.QSpacerItem(20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,

QtGui.QSizePolicy.Fixed)

self.gridLayout 2.addItem(spacerItem5, 16, 0, 1, 1)
self.label 8 = QtGui.QLabel (self.frame 4)
sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)
sizePolicy.setHeightForWidth(self.label 8.sizePolicy().hasHeightForWidth ())
self.label 8.setSizePolicy(sizePolicy)

self.label 8.setMinimumSize (QtCore.QSize (190, 0))
self.label 8.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 8.setFont (font)

self.label 8.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.Alig
nVCenter)

self.label_B.setObjectName(_fromUth("label_8"))
self.gridLayout 2.addWidget(self.label 8, 9, 0, 1, 2)
self.label 9 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)
sizePolicy.setHeightForWidth(self.label 9.sizePolicy().hasHeightForWidth ())
self.label 9.setSizePolicy(sizePolicy)

self.label 9.setMinimumSize (QtCore.QSize (190, 0))
self.label 9.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 9.setFont (font)

self.label 9.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.Alig
nVCenter)

self.label 9.setObjectName ( fromUtf8 ("label 9"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.label 9, 10, 0, 1, 2)
self.label 14 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth(self.label 14.sizePolicy() .hasHeightForWidth())

self.label 14.setSizePolicy(sizePolicy)

self.label 14.setMinimumSize (QtCore.QSize (210, 0))
self.label 14.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
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font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 1l4.setFont (font)

self.label 1l4.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)
self.label 14.setObjectName (_fromUtf8 ("label 14"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.label 14, 19, 0, 1, 2)
self.VastoL = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)
self.VastoL.setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
self.VastoL.setFont (font)
self.VastoL.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))
self.VastoL.setWrapping (False)
self.VastoL.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
self.VastoL.setReadOnly (True)
self.VastoL.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)
self.VastoL.setSpecialValueText ( fromUtf8(""))
self.VastoL.setMaximum(99999.99)
self.VastoL.setObjectName ( fromUtf8 ("VastoL"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.VastoL, 10, 3, 1, 1)
self.label 12 = QtGui.QLabel (self.frame 4)
sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,
QtGui.QSizePolicy.Preferred)
sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.label 12.sizePolicy() .hasHeightForWidth())
self.label 12.setSizePolicy(sizePolicy)
self.label 12.setMinimumSize (QtCore.QSize (190, 0))
self.label 12.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 12.setFont (font)

self.label 12.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)
self.label 12.setObjectName( fromUtf8 ("label 12"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.label 12, 17, 0, 1, 2)
self.RectoF = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)
self.RectoF.setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
self.RectoF.setFont (font)
self.RectoF.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))
self.RectoF.setWrapping (False)
self.RectoF.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
self.RectoF.setReadOnly (True)
self.RectoF.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)
self.RectoF.setSpecialValueText ( fromUtf8(""))
self.RectoF.setMaximum(99999.99)
self.RectoF.setObjectName ( fromUtf8 ("RectoF"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.RectoF, 9, 3, 1, 1)
self.label 15 = QtGui.QLabel (self.frame 4)
sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,
QtGui.QSizePolicy.Preferred)
sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)
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sizePolicy.setHeightForWidth (self.label 15.sizePolicy() .hasHeightForWidth())
self.label 15.setSizePolicy(sizePolicy)
self.label 15.setMinimumSize (QtCore.QSize (190, 0))
self.label 15.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (True)
font.setWeight (75)
self.label 15.setFont (font)

self.label 15.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)

self.label 15.setObjectName (_fromUtf8 ("label 15"))

self.gridLayout 2.addWidget (self.label 15, 20, 0, 1, 2)

self.label 11 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,
QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth(self.label 11l.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
self.label 1l.setSizePolicy(sizePolicy)
self.label 11l.setMinimumSize (QtCore.QSize (210, 0))
self.label 1l.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (True)
font.setWeight (75)
self.label 1l.setFont (font)

self.label 1l.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)

self.label 11.setObjectName (_fromUtf8 ("label 11"))

self.gridLayout 2.addWidget (self.label 11, 14, 0, 1, 2)

spacerItem6 = QtGui.QSpacerItem(20, 10, QtGui.QSizePolicy.Minimum,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

self.gridLayout 2.addItem(spacerItem6, 5, 0, 1, 1)

self.Isquiotibial = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)

self.Isquiotibial.setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.Isquiotibial.setFont (font)

self.Isquiotibial.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.Isquiotibial.setWrapping (False)

self.Isquiotibial.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

self.Isquiotibial.setReadOnly (True)

self.Isquiotibial.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)

self.Isquiotibial.setSpecialValueText ( fromUtf8 (""))

self.Isquiotibial.setMaximum(99999.99)

self.Isquiotibial.setObjectName ( fromUtf8 ("Isquiotibial"))

self.gridLayout 2.addWidget (self.Isquiotibial, 20, 3, 1, 1)

self.label 3 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

self.label 3.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 250))

self.label 3.setText( fromUtf8(""))

self.label 3.setPixmap (QtGui.QPixmap( fromUtf8 ("puntos motores.jpg")))

self.label_3.setScaledContents(True)

self.label 3.setObjectName( fromUtf8 ("label 3"))

self.gridLayout 2.addWidget(self.label 3, 4, 0, 1, 6)

self.VastoM = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)

self.VastoM.setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.VastoM.setFont (font)



255) ;"))

self.VastoM.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

self.VastoM.setWrapping (False)

self.VastoM.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
self.VastoM.setReadOnly (True)

self.VastoM.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)
self.VastoM.setSpecialValueText ( fromUtf8(""))
self.VastoM.setMaximum(99999.99)
self.VastoM.setObjectName ( fromUtf8 ("VastoM"))

self.gridLayout 2.addWidget (self.VastoM, 12, 3, 1, 1)
self.label 13 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.label 13.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

self.label 13.setSizePolicy(sizePolicy)

self.label 13.setMinimumSize (QtCore.QSize (190, 0))
self.label 13.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 13.setFont (font)
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self.label 13.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.All
gnVCenter)

255) ;"))

self.label 13.setObjectName( fromUtf8 ("label 13"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.label 13, 18, 0, 1, 2)
self.Cuadriceps = QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)
self.Cuadriceps.setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.Cuadriceps.setFont (font)

self.Cuadriceps.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

self.Cuadriceps.setWrapping (False)
self.Cuadriceps.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
self.Cuadriceps.setReadOnly (True)

self.Cuadriceps.setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)

self.Cuadriceps.setSpecialValueText (_fromUtf8(""))
self.Cuadriceps.setMaximum(99999.99)
self.Cuadriceps.setObjectName ( fromUtf8 ("Cuadriceps"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.Cuadriceps, 14, 3, 1, 1)
self.label 10 = QtGui.QLabel (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.label 10.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

self.label 10.setSizePolicy(sizePolicy)

self.label 10.setMinimumSize (QtCore.QSize (190, 0))
self.label 10.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 10.setFont (font)

self.label 10.setAlignment (QtCore.Qt.AlignLeading|QtCore.Qt.AlignLeft|QtCore.Qt.Ali
gnVCenter)

self.label 10.setObjectName( fromUtf8 ("label 10"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.label 10, 12, 0, 1, 2)
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font.
self.
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Semiten
Semiten
= QtGui
setFami

= QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)
.setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))
.QFont ()

ly( _fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

Semiten
Semiten

Semiten.

Semiten

Semiten.
Semiten.
Semiten.
Semiten.
Semiten.

.setFont (font)
.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

setWrapping (False)

.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

setReadOnly (True)

setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)
setSpecialValueText ( _fromUtf8(""))
setMaximum(99999.99)
setObjectName ( fromUtf8 ("Semiten"))

gridLayout 2.addWidget (self.Semiten, 18, 3, 1, 1)

Semimem
Semimem
= QtGui

= QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)
.setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))
.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

Semimem
Semimem

Semimem.
Semimem.
Semimem.
Semimem.

Semimem

Semimem.
Semimem.

gridLay
horizon
horizon
label 6
label 6
label 6
label 6
label 6
label 6
label 6
label 6
horizon
gridLay
Biceps

Biceps.
= QtGui
setFami
setPoin
Biceps.
Biceps.

Biceps.
Biceps.
Biceps.
Biceps.
Biceps.
Biceps.
Biceps.
gridLay

.setFont (font)
.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

setWrapping (False)

setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

setReadOnly (True)

setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)
.setSpecialValueText ( fromUtf8 (""))
setMaximum(99999.99)

setObjectName (_fromUtf8 ("Semimem") )

out 2.addwWidget (self.Semimem, 19, 3, 1, 1)
tallayout = QtGui.QHBoxLayout ()
talLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("horizontalLayout"))
= QtGui.QLabel (self.frame 4)

.setMaximumSize (QtCore.QSize (300, 70))
.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Raised)

.setText (_fromUtf8(""))

.setPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("LOGO.png")))
.setScaledContents (True)

.setObjectName (_fromUtf8 ("label 6"))
talLayout.addWidget (self.label 6)

out 2.addLayout (self.horizontallLayout, 1, 0, 1, 6)

= QtGui.QDoubleSpinBox (self.frame 4)

setMinimumSize (QtCore.QSize (70, 0))

.QFont ()

ly ( _fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

tSize (11)

setFont (font)

setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

setWrapping (False)

setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

setReadOnly (True)

setButtonSymbols (QtGui.QAbstractSpinBox.NoButtons)
setSpecialValueText ( fromUtf8(""))
setMaximum(99999.99)

setObjectName (_fromUtf8 ("Biceps"))

out 2.addWidget (self.Biceps, 17, 3, 1, 1)

CuadricepsP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)
CuadricepsP.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
CuadricepsP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

= QtGui
setFami
setPoin

.QFont ()
ly( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
tsize(11)

CuadricepsP.setFont (font)
CuadricepsP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
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self.CuadricepsP.setFrame (False)
self.CuadricepsP.setReadOnly (True)
self.CuadricepsP.setObjectName ( fromUtf8 ("CuadricepsP"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.CuadricepsP, 14, 5, 1, 1)
self.VastoMP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)
self.VastoMP.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
self.VastoMP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.VastoMP.setFont (font)

self.VastoMP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

self.VastoMP.setFrame (False)
self.VastoMP.setReadOnly (True)
self.VastoMP.setObjectName ( fromUtf8 ("VastoMP"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.vVastoMP, 12, 5, 1, 1)
self.SemitenP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)
self.SemitenP.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
self.SemitenP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.SemitenP.setFont (font)

self.SemitenP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

self.SemitenP.setFrame (False)
self.SemitenP.setReadOnly (True)
self.SemitenP.setObjectName ( fromUtf8 ("SemitenP"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.SemitenP, 18, 5, 1, 1)
self.horizontalLayout 5 = QtGui.QHBoxLayout ()
self.horizontallLayout 5.setContentsMargins (-1, 0, -1, -1)

self.horizontalLayout 5.setObjectName( fromUtf8 ("horizontalLayout 5"))

self.resultados = QtGui.QLabel(self.frame_4)
sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Preferred)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.resultados.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

self.resultados.setSizePolicy(sizePolicy)
self.resultados.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 0))
self.resultados.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 25))
font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold(True)

font.setWeight (75)

self.resultados.setFont (font)

self.resultados.setStyleSheet ( fromUtf8 ("color: rgb(0, 59, 177);"))

self.resultados.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
self.resultados.setObjectName ( fromUtf8 ("resultados"))
self.horizontalLayout 5.addWidget (self.resultados)
self.btn ayuda = QtGui.QPushButton(self.frame 4)
self.btn_ayuda.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
self.btn ayuda.setLayoutDirection (QtCore.Qt.RightToLeft)
self.btn ayuda.setText ( fromUtf8(""))

icon3 = QtGui.QIcon ()
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icon3.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("ayuda.png")), QtGui.QIcon.Normal,
QtGui.QIcon.Off)

self.btn ayuda.setIcon(icon3)

self.btn ayuda.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))
self.btn ayuda.setAutoDefault (False)

self.btn ayuda.setDefault (False)

self.btn ayuda.setFlat (True)

self.btn ayuda.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_ayuda"))
self.horizontallLayout 5.addWidget (self.btn ayuda)
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gridLayout 2.addLayout (self.horizontalLayout 5, 6, 0, 1, 6)
pb_isquiotibial = QtGui.QProgressBar (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)
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sizePolicy.setHeightForWidth (self.pb isquiotibial.sizePolicy() .hasHeightForWidth())

sizePolicy.setHeightForWidth (self.pb biceps.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

255) ;"))

255) ;"))

self.
self.
self.
font

font.
font.
self.
self.
self.
self.
self.
self.

pb_isquiotibial.setSizePolicy(sizePolicy)
pb_isquiotibial.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))
pb_isquiotibial.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

pb_isquiotibial.setFont (font)
pb_isquiotibial.setProperty("value", 0)
pb_isquiotibial.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
pb_isquiotibial.setObjectName (_fromUtf8 ("pb_isquiotibial"))
gridLayout 2.addWidget (self.pb isquiotibial, 20, 4, 1, 1)
pb _biceps = QtGui.QProgressBar (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)

self.
self.
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font
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font.
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pb_biceps.setSizePolicy(sizePolicy)

pb _biceps.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))
pb_biceps.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

pb_biceps.setFont (font)

pb biceps.setProperty("value", 0)
pb_biceps.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

pb biceps.setObjectName ( fromUtf8 ("pb biceps"))
gridLayout 2.addWidget (self.pb biceps, 17, 4, 1, 1)
VastoLP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)
VastoLP.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
VastoLP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

VastoLP.setFont (font)

VastoLP.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

VastoLP.setFrame (False)

VastoLP.setReadOnly (True)
VastoLP.setObjectName ( fromUtf8 ("VastoLP"))
gridLayout 2.addWidget (self.VastoLP, 10, 5, 1, 1)
BicepsP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)
BicepsP.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
BicepsP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

BicepsP.setFont (font)

BicepsP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

BicepsP.setFrame (False)

BicepsP.setReadOnly (True)
BicepsP.setObjectName (_fromUtf8 ("BicepsP"))
gridLayout 2.addWidget (self.BicepsP, 17, 5, 1, 1)
pb vastol = QtGui.QProgressBar(self.frame_4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)
sizePolicy.setVerticalStretch (0)



sizePolicy.setHeightForWidth(self.pb vastoL.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
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pb vastoL.setSizePolicy(sizePolicy)
pb_vastoL.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))

pb vastoL.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

pb _vastoL.setFont (font)

pb_vastoL.setProperty ("value", 0)
pb_vastoL.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
pb_vastoL.setObjectName (_fromUtf8 ("pb_vastoL"))
gridLayout 2.addWidget (self.pb vastoL, 10, 4, 1, 1)
IsquiotibialesP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)
IsquiotibialesP.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
IsquiotibialesP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

IsquiotibialesP.setFont (font)

IsquiotibialesP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255,

IsquiotibialesP.setFrame (False)
IsquiotibialesP.setReadOnly (True)
IsquiotibialesP.setObjectName ( fromUtf8 ("IsquiotibialesP"))
gridLayout 2.addWidget(self.IsquiotibialesP, 20, 5, 1, 1)
SemimemP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)
SemimemP.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
SemimemP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

SemimemP.setFont (font)
SemimemP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

SemimemP.setFrame (False)
SemimemP.setReadOnly (True)
SemimemP.setObjectName ( fromUtf8 ("SemimemP"))
gridLayout 2.addWidget (self.SemimemP, 19, 5, 1, 1)
pb_ semimem = QtGui.QProgressBar (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.pb semimem.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
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font

font.
font.
self.
self.
self.
self.
self.
self.

pb_semimem.setSizePolicy(sizePolicy)
pb_semimem.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))
pb_semimem.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

pb_semimem.setFont (font)

pb_semimem.setProperty ("value", 0)
pb_semimem.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
pb_semimem.setObjectName (_fromUtf8 ("pb_semimem"))
gridLayout 2.addWidget (self.pb semimem, 19, 4, 1, 1)
pb_recto = QtGui.QProgressBar(self.frame_4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.pb recto.sizePolicy () .hasHeightForWidth ())

self.
self.
self.
font

pb recto.setSizePolicy(sizePolicy)
pb_recto.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))

pb recto.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()
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setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

pb_recto.setFont (font)

pb_recto.setProperty ("value", 0)

pb recto.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
pb_recto.setObjectName (_fromUtf8 ("pb_recto"))
gridLayout 2.addWidget (self.pb recto, 9, 4, 1, 1)
pb vastoM = QtGui.QProgressBar(self.frame_4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth(self.pb vastoM.sizePolicy () .hasHeightForWidth())
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pb_vastoM.setSizePolicy(sizePolicy)
pb_vastoM.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))
pb_vastoM.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

pb vastoM.setFont (font)

pb_vastoM.setProperty ("value", 0)
pb_vastoM.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
pb_vastoM.setObjectName ( fromUtf8 ("pb_wvastoM") )
gridLayout 2.addWidget (self.pb vastoM, 12, 4, 1, 1)
pb_semiten = QtGui.QProgressBar (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.pb semiten.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

self.
self.
self.
font

font.
font.
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self.
self.

pb_semiten.setSizePolicy(sizePolicy)

pb semiten.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))
pb_semiten.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

pb_semiten.setFont (font)

pb semiten.setProperty ("value", 0)
pb_semiten.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

pb semiten.setObjectName ( fromUtf8 ("pb_semiten"))
gridLayout 2.addWidget (self.pb semiten, 18, 4, 1, 1)
pb cuadriceps = QtGui.QProgressBar (self.frame 4)

sizePolzcy = QtGui.QSizePolicy(QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.pb cuadriceps.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

self.
self.
self.
font

font.
font.
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pb_cuadriceps.setSizePolicy(sizePolicy)
pb_cuadriceps.setMinimumSize (QtCore.QSize (60, 25))
pb_cuadriceps.setMaximumSize (QtCore.QSize (60, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

pb_cuadriceps.setFont (font)
pb_cuadriceps.setProperty ("value", 0)

pb cuadriceps.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
pb_cuadriceps.setObjectName (_fromUtf8 ("pb_cuadriceps"))
gridLayout 2.addWidget (self.pb cuadriceps, 14, 4, 1, 1)
RectoFP = QtGui.QLineEdit (self.frame 4)

sizePolicy = QtGui.QSizePolicy (QtGui.QSizePolicy.Preferred,
QtGui.QSizePolicy.Fixed)

sizePolicy.setHorizontalStretch (0)

sizePolicy.setVerticalStretch (0)

sizePolicy.setHeightForWidth (self.RectoFP.sizePolicy () .hasHeightForWidth())

self.

RectoFP.setSizePolicy(sizePolicy)



self.RectoFP.
self.RectoFP.
font = QtGui.

setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))
setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.RectoFP.
self.RectoFP.
255) ;"))
self.RectoFP.
self.RectoFP.
self.RectoFP.

setFont (font)
setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

setFrame (False)
setReadOnly (True)
setObjectName ( fromUtf8 ("RectoFP"))

self.gridLayout 2.addWidget (self.RectoFP, 9, 5, 1, 1)
self.gridLayout 5.addWidget (self.frame 4, 1, 0, 1, 1)

self.frame =

QtGui.QFrame (self.centralwidget)

self.frame.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
self.frame.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)
self.frame.setObjectName ( fromUtf8 ("frame"))
self.horizontallLayout 2 = QtGui.QHBoxLayout (self.frame)
self.horizontallLayout 2.setContentsMargins(0, 0, -1, 0)

self.horizontalLayout 2.setObjectName ( fromUtf8 ("horizontalLayout 2"))

self.frame 2
self.frame 2.
self.frame 2.
self.frame 2.
self.frame 2.

= QtGui.QFrame (self.frame)

setMinimumSize (QtCore.QSize (450, 0)
setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
setFrameShadow (QtGui.QFrame. Sunken)
setObjectName (_fromUtf8 ("frame 2"))

)

self.horizontallLayout 3 = QtGui.QHBoxLayout (self.frame 2)

self.horizontalLayout:3.setObjectName(7fromUtf8(“horizontalLayout_S"))

self.btn Conectar = QtGui.QPushButton(self.frame 2)
self.btn Conectar.setMinimumSize (QtCore.QSize (187, 0))

font = QtGui.

QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

self.btn Conectar.setFont (font)

self.btn Conectar.setStyleSheet ( fromUtf8 ("color: rgb(0, 170, 0);"))

icond4d = QtGui.QIcon ()

icon4.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("conectar.png")),
QtGui.QIcon.Normal, QtGui.QIcon.Off)

self.btn Conectar.setIcon (icon4)

self.btn Conectar.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))

self.btn Conectar.setObjectName ( fromUtf8 ("btn Conectar"))

self.horizontallLayout 3.addWidget (self.btn Conectar)

self.btn Desconectar = QtGui.QPushButton(self.frame 2)

self.btn Desconectar.setMinimumSize (QtCore.QSize (187, 0))

font = QtGui.

QFont ()

font.setBold (True)
font.setWeight (75)
self.btn Desconectar.setFont (font)

self.btn Desconectar.setStyleSheet ( fromUtf8 ("color: rgb(204, 0, 0);"))

icon5 = QtGui.QIcon ()

icon5.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("desconectar.png")),
QtGui.QIcon.Normal, QtGui.QIcon.Off)

self.btn Desconectar.setIcon(iconb)

self.btn Desconectar.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))

self.btn Desconectar.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_ Desconectar"))

self.horizontalLayout 3.addWidget (self.btn Desconectar)

self.btn_Desconectar.raise_()

self.btn Conectar.raise ()

self.horizontallLayout 2.addWidget (self.frame 2)

spacerltem7 =

QtGui.QSpacerItem (665, 20, QtGui.QSizePolicy.Expanding,

QtGui.QSizePolicy.Minimum)
self.horizontalLayout 2.addItem(spacerItem7)
self.btn cancelar = QtGui.QPushButton (self.frame)
self.btn cancelar.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 30))
self.btn cancelar.setMaximumSize (QtCore.QSize (90, 16777215))
self.btn cancelar.setObjectName ( fromUtf8 ("btn cancelar"))
self.horizontallLayout 2.addWidget (self.btn cancelar)
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self.btn aceptar = QtGui.QPushButton(self.frame)

self.btn aceptar.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 30))
self.btn aceptar.setMaximumSize (QtCore.QSize (90, 16777215))
self.btn_aceptar.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_aceptar"))
self.horizontalLayout 2.addWidget (self.btn aceptar)
self.gridLayout 5.addwWidget (self.frame, 3, 0, 1, 3)
Evaluacion.setCentralWidget (self.centralwidget)
self.statusbar = QtGui.QStatusBar (Evaluacion)
self.statusbar.setObjectName ( fromUtf8 ("statusbar"))
Evaluacion.setStatusBar (self.statusbar)

self.retranslateUi (Evaluacion)
self.tab Eval Inicial.setCurrentIndex(0)
QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName (Evaluacion)

def retranslateUi(self, Evaluacion):
Evaluacion.setWindowTitle( translate("Evaluacion", "EVALUACION", None))
self.btn guardar E.setText( translate("Evaluacion", "Guardar", None))
self.btn parar E.setText( translate("Evaluacion", "Parar", None))
self.btn Inicio E.setText ( translate("Evaluacion", "Iniciar", None))

self.tab Eval Inicial.setTabText (self.tab Eval Inicial.indexOf (self.extension),
_translate ("Evaluacion", "Extensién de la rodilla", None))

self.btn guardar F.setText( translate("Evaluacion", "Guardar", None))
self.btn inicio F.setText( translate("Evaluacion", "Iniciar", None))
self.btn parar F.setText( translate ("Evaluacion", "Parar", None))

self.tab Eval Inicial.setTabText (self.tab Eval Inicial.indexOf (self.flexion),
_translate ("Evaluacion", "Flexién de la rodilla", None))
self.label 8.setText( translate("Evaluacion", "Fuerza Recto femoral (mV):",
None) )
self.label 9.setText( translate("Evaluacion", "Fuerza Vasto lateral (mV):",
None) )
self.label 14.setText( translate("Evaluacion", "Fuerza Semimembranoso
(mV) :", None))
self.label 12.setText( translate("Evaluacion", "Fuerza Biceps femoral
(mV) :", None))
self.label 15.setText( translate("Evaluacion", "Fuerza Isquiotibiales
(mV) :", None))
self.label 1l.setText( translate("Evaluacion", "Prom. extensién rodilla
(mV) :", None))
self.label 13.setText( translate("Evaluacion", "Fuerza Semitendinoso
(mV) :", None))
self.label 10.setText( translate("Evaluacion", "Fuerza Vasto medial (mV):",
None) )
self.resultados.setText (_translate ("Evaluacion", "RESULTADOS", None))
self.btn Conectar.setText( translate("Evaluacion", "Conectar", None))
self.btn Desconectar.setText ( translate("Evaluacion", "Desconectar", None))
self.btn cancelar.setText( translate("Evaluacion", "Cancelar", None))
self.btn aceptar.setText( translate ("Evaluacion", "Aceptar", None))



4) Coadigo de la pantalla de Historia Clinica
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Form implementation generated from reading ui file 'historia.ui

-*— coding: utf-8 -*-

Created by: PyQt4 UI code generator 4.11.4

WARNING! All changes made in this file will be lost!

from PyQt4 import QtCore, QtGui

try:

_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:

def

try:

_fromUt£8 (s):

return s

_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8

def

_translate (context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate(context, text, disambig, _encoding)

except AttributeError:

def

_translate(context, text, disambig):

return QtGui.QApplication.translate (context, text, disambig)

class Ui Diagnostico (object):

def

255) ;"))

setupUi (self, Diagnostico):
Diagnostico.setObjectName ( fromUtf8 ("Diagnostico"))
Diagnostico.resize (1318, 774)

font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

Diagnostico.setFont (font)

self.centralwidget = QtGui.QWidget (Diagnostico)
self.centralwidget.setObjectName ( fromUtf8 ("centralwidget"))
self.gridLayout = QtGui.QGridLayout (self.centralwidget)
self.gridLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout"))
self.frame 7 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)
self.frame 7.setMinimumSize (QtCore.QSize (300, 0))
self.frame 7.setMaximumSize (QtCore.QSize (300, 300))
self.frame 7.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

self.frame 7.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)
self.frame 7.setObjectName( fromUtf8 ("frame 7"))
self.verticallLayout 3 = QtGui.QVBoxLayout (self.frame 7)
self.verticallLayout 3.setObjectName ( fromUtf8 ("verticallLayout 3"))
self.label 40 = QtGui.QLabel (self.frame 7)

self.label 40.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))
self.label 40.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 30))
font = QtGui.QFont ()

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

self.label 40.setFont (font)

self.label 40.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,

self.label 40.setFrameShape (QtGui.QFrame.Panel)
self.label 40.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)
self.label 40.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
self.label_40.setObjectName(_fromUtf8("labe1_40"))
self.verticallLayout 3.addWidget (self.label 40)
self.label 24 = QtGui.QLabel (self.frame 7)

font = QtGui.QFont ()

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 24.setFont (font)

self.label 24.setObjectName( fromUtf8 ("label 24"))

148



255) ;"))

255) ;"))

255) ;"))

self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font

font.
font.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font

font.
font.
self.
self.

self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font

font.
font.
self.
self.

self.
self.
self.
self.
self.
self.
self.
font

font.
font.
self.
self.

self.
self.
self.
self.
self.

verticalLayout 3.addWidget (self.label 24)
antecedenteP = QtGui.QPlainTextEdit (self.frame 7)
antecedenteP.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
antecedenteP.setReadOnly (True)
antecedenteP.setObjectName ( fromUtf8 ("antecedenteP"))
verticalLayout 3.addWidget (self.antecedenteP)
label 41 = QtGui.QLabel (self.frame 7)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 41.setFont (font)

label 41.setObjectName (_fromUtf8 ("label 41"))
verticalLayout 3.addWidget (self.label 41)
antecedenteQ = QtGui.QPlainTextEdit (self.frame 7)
antecedenteQ.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
antecedenteQ.setReadOnly (True)
antecedenteQ.setObjectName ( fromUtf8 ("antecedenteQ"))
verticalLayout 3.addWidget (self.antecedenteQ)
gridLayout.addWidget (self.frame 7, 3, 0, 2, 1)
frame 6 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)

frame 6.setMinimumSize (QtCore.QSize (300, 0))

frame 6.setMaximumSize (QtCore.QSize (320, 200))

frame 6.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

frame 6.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

frame 6.setObjectName ( fromUtf8 ("frame 6"))
gridLayout 6 = QtGui.QGridLayout (self.frame 6)
gridLayout 6.setHorizontalSpacing(6)

gridLayout 6.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout 6"))
tratamiento = QtGui.QLineEdit (self.frame 6)
tratamiento.setMinimumSize (QtCore.QSize (170, 0))
tratamiento.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

tratamiento.setFont (font)

149

tratamiento.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

tratamiento.setFrame (False)
tratamiento.setReadOnly (True)
tratamiento.setObjectName ( fromUtf8 ("tratamiento"))
gridLayout 6.addWidget (self.tratamiento, 5, 1, 1, 1)
fecha a = QtGui.QLineEdit (self.frame 6)

fecha a.setMinimumSize (QtCore.QSize (170, 0))

fecha a.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

fecha a.setFont (font)

fecha a.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

fecha a.setFrame (False)

fecha a.setReadOnly (True)

fecha a.setObjectName( fromUtf8 ("fecha a"))
gridLayout 6.addWidget (self.fecha a, 4, 1, 1, 1)
causa = QtGui.QLineEdit (self.frame 6)
causa.setMinimumSize (QtCore.QSize (170, 0))
causa.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

causa.setFont (font)
causa.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

causa.setFrame (False)

causa.setReadOnly (True)
causa.setObjectName ( fromUtf8 ("causa"))
gridLayout 6.addWidget(self.causa, 3, 1, 1, 1)
label 34 = QtGui.QLabel (self.frame 6)
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QtGui.QF
setBold (Fa
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gridLayout
label 23
= QtGui.QF
setBold (Fa
setWeight (
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gridLayout
label 36
= QtGui.QF
setBold (Fa
setWeight (
label 36.s
label 36.s
gridLayout
label 38 =
= QtGui.QF
setBold (Fa
setWeight (
label 38.s
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gridLayout
amputacion
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= QtGui.QF
setFamily (
setPointSi
amputacion

amputacion.
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amputacion.

gridLayout
label 35
label 35.s
label 35.s
QtGui.QF
setBold(Tr
setWeight (
label 35.s
label 35.s

label 35.
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label 35.s
label 35.s
gridLayout
extremidad
extremidad
extremidad
QtGui.QF
setFamily (
setPointSi
extremidad

S
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extremidad.

extremidad.
extremidad.

extremidad
gridLayout
label 37 =

ont ()

1lse)

50)

etFont (font)

etObjectName ( fromUtf8 ("label 34"))

_6.addWidget (self.label 34, 5, 0, 1, 1)
QtGui.QLabel (self.frame 6)

ont ()

lse)

50)

etFont (font)

etObjectName (_fromUtf8 ("label 23"))

__6.addWidget (self.label 23, 2, 0, 1, 1)
QtGui.QLabel (self.frame 6)

ont ()

lse)

50)

etFont (font)
etObjectName ( fromUtf8 ("label 36"))

_6.addwWidget (self.label 36, 1, 0, 1, 1)
QtGui.QLabel (self.frame 6)

ont ()

1lse)

50)

etFont (font)

etObjectName (_fromUtf8 ("label 38"))

__6.addWidget (self.label 38, 3, 0, 1, 1)
= QtGui.QLineEdit (self.frame 6)
.setMinimumSize (QtCore.QSize (170, 0))
.setMaximumSize (QtCore.QSize (180, 16777215))
ont ()

_fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

ze (11)

.setFont (font)
setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

setFrame (False)
setReadOnly (True)

setObjectName (_fromUtf8 ("amputacion"))
_6.addWidget (self.amputacion, 2, 1, 1, 1)
QtGui.QLabel (self.frame 6)
etMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))
etMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 30))
ont ()
ue)
75)
etFont (font)

etStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,

etFrameShape (QtGui.QFrame.Panel)
etFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)
etAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
etObjectName (_fromUtf8 ("label 35"))
6.addWidget (self.label 35, 0, O, 1,
QtGui.QLineEdit (self.frame 6)
.setMinimumSize (QtCore.QSize (170,
.setMaximumSize (QtCore.QSize (180,
ont ()

_fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

ze (11)

.setFont (font)
setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

2)

0))
16777215))

setFrame (False)

setReadOnly (True)
.setObjectName (_fromUtf8 ("extremidad"))
_6.addWidget (self.extremidad, 1, 1, 1, 1)

QtGui.QLabel (self.frame 6)
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= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 37.setFont (font)

label 37.setObjectName ( fromUtf8 ("label 37"))
gridLayout 6.addWidget (self.label 37, 4, 0, 1
gridLayout.addWidget (self.frame 6, 1, 2, 1, 1
frame 2 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)
frame 2.setMinimumSize (QtCore.QSize (300, 0))
frame 2.setMaximumSize (QtCore.QSize (320, 16777215))
frame 2.setFrameShape (QtGui.QFrame.StyledPanel)

frame 2.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

frame 2.setObjectName( fromUtf8 ("frame 2"))
gridLayout 3 = QtGui.QGridLayout (self.frame 2)
gridLayout 3.setObjectName ( fromUtf8 ("gridLayout 3"))
label 26 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

label 26.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))

label 26.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 30))

= QtGui.QFont ()

setBold (True)

setWeight (75)

label 26.setFont (font)

1)
)

label 26.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,

label 26.setFrameShape (QtGui.QFrame.Panel)

label 26.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

label 26.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

label 26.setObjectName ( fromUtf8 ("label 26"))
gridLayout 3.addWidget (self.label 26, 0, 0, 1, 3)
label = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label.setFont (font)
label.setObjectName ( fromUtf8 ("label"))

gridLayout 3.addWidget(self.label, 1, 0, 1, 1)
label 17 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 17.setFont (font)

label 17.setObjectName ( fromUtf8 ("label 17"))
gridLayout 3.addWidget (self.label 17, 8, 0, 1, 1)
label 12 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (True)

setWeight (75)

label 12.setFont (font)

label 12.setObjectName ( fromUtf8 ("label 12"))
gridLayout 3.addWidget (self.label 12, 6, 0, 1, 1)
semiten = QtGui.QProgressBar (self.frame 2)
semiten.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
semiten.setProperty ("value", 0)
semiten.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
semiten.setObjectName ( fromUtf8 ("semiten"))
gridLayout 3.addWidget (self.semiten, 9, 1, 1, 1)
label 15 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (True)

setWeight (75)

label 15.setFont (font)

label 15.setObjectName (_ fromUtf8 ("label 15"))
gridLayout 3.addWidget (self.label 15, 12, 0, 1, 1)
isquiotibiales = QtGui.QProgressBar (self.frame 2)
isquiotibiales.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
isquiotibiales.setProperty ("value", 0)
isquiotibiales.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
isquiotibiales.setObjectName ( fromUtf8 ("isquiotibiales"))
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spacerItem = QtGui.QSpacerItem(5, 5, QtGui.QSizePolicy.Minimum,

gridLayout 3.addWidget (self.isquiotibiales, 12, 1, 1, 1)
recto = QtGui.QProgressBar (self.frame 2)
recto.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
recto.setProperty ("value", 0)

recto.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
recto.setObjectName ( fromUtf8 ("recto"))

gridLayout 3.addWidget (self.recto, 1, 1, 1, 1)
label 14 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 14.setFont (font)

label 14.setObjectName ( fromUtf8 ("label 14"))
gridLayout 3.addWidget (self.label 14, 3, 0, 1, 1)
label 16 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 16.setFont (font)

label 16.setObjectName ( fromUtf8 ("label 16"))
gridLayout 3.addWidget (self.label 16, 10, 0, 1, 1)
label 13 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 13.setFont (font)

label 13.setObjectName ( fromUtf8 ("label 13"))
gridLayout 3.addWidget(self.label 13, 2, 0, 1, 1)
cuadriceps = QtGui.QProgressBar (self.frame 2)
cuadriceps.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
cuadriceps.setProperty ("value", 0)
cuadriceps.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
cuadriceps.setObjectName ( fromUtf8 ("cuadriceps"))
gridLayout 3.addWidget (self.cuadriceps, 6, 1, 1, 1)
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gridLayout 3.addItem(spacerItem, 7, 0, 1, 1)
biceps = QtGui.QProgressBar (self.frame 2)
biceps.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
biceps.setProperty("value", 0)
biceps.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
biceps.setObjectName ( fromUtf8 ("biceps"))
gridLayout 3.addWidget (self.biceps, 8, 1, 1, 1)
vasto M = QtGui.QProgressBar(self.frame_Z)

vasto M.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
vasto M.setProperty ("value", 0)

vasto M.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

vasto M.setObjectName ( fromUtf8 ("vasto_M"))
gridLayout 3.addWidget(self.vasto M, 3, 1, 1, 1)
vasto L = QtGui.QProgressBar (self.frame 2)

vasto L.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
vasto L.setProperty ("value", 0)

vasto L.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)

vasto L.setObjectName ( fromUtf8 ("vasto_L"))
gridLayout 3.addWidget(self.vasto L, 2, 1, 1, 1)
semimem = QtGui.QProgressBar (self.frame 2)
semimem. setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
semimem. setProperty ("value", 0)

semimem. setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
semimem.setObjectName ( fromUtf8 ("semimem"))
gridLayout 3.addWidget (self.semimem, 10, 1, 1, 1)
label 18 = QtGui.QLabel (self.frame 2)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 18.setFont (font)

label 18.setObjectName ( fromUtf8 ("label 18"))
gridLayout 3.addWidget (self.label 18, 9, 0, 1, 1)
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self.rectoP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)

self.rectoP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.rectoP.setFont (font)

self.rectoP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.rectoP.setFrame (False)

self.rectoP.setReadOnly (True)

self.rectoP.setObjectName ( fromUtf8 ("rectoP"))

self.gridLayout 3.addWidget (self.rectoP, 1, 2, 1, 1)

self.vasto LP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)

self.vasto LP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.vasto LP.setFont (font)

self.vasto LP.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.vasto LP.setFrame (False)

self.vasto LP.setReadOnly (True)

self.vasto LP.setObjectName ( fromUtf8 ("vasto_LP"))

self.gridLayout 3.addWidget(self.vasto LP, 2, 2, 1, 1)

self.vasto MP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)

self.vasto MP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.vasto MP.setFont (font)

self.vasto MP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.vasto MP.setFrame (False)

self.vasto MP.setReadOnly (True)

self.vasto MP.setObjectName (_fromUtf8 ("vasto_MP"))

self.gridLayout 3.addWidget (self.vasto MP, 3, 2, 1, 1)

self.cuadricepsP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)

self.cuadricepsP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.cuadricepsP.setFont (font)

self.cuadricepsP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.cuadricepsP.setFrame (False)

self.cuadricepsP.setReadOnly (True)

self.cuadricepsP.setObjectName ( fromUtf8 ("cuadricepsP"))

self.gridLayout 3.addWidget (self.cuadricepsP, 6, 2, 1, 1)

self.bicepsP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)

self.bicepsP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.bicepsP.setFont (font)

self.bicepsP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.bicepsP.setFrame (False)

self.bicepsP.setReadOnly (True)

self.bicepsP.setObjectName ( fromUtf8 ("bicepsP"))

self.gridLayout 3.addWidget (self.bicepsP, 8, 2, 1, 1)

self.semitenP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)

self.semitenP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.semitenP.setFont (font)

self.semitenP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))
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semitenP.setFrame (False)

semitenP.setReadOnly (True)
semitenP.setObjectName ( fromUtf8 ("semitenP"))
gridLayout 3.addWidget (self.semitenP, 9, 2, 1, 1)
semimemP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)
semimemP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

semimemP.setFont (font)
semimemP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

semimemP.setFrame (False)

semimemP.setReadOnly (True)
semimemP.setObjectName ( fromUtf8 ("semimemP") )

gridLayout 3.addWidget (self.semimemP, 10, 2, 1, 1)
isquiotibialesP = QtGui.QLineEdit (self.frame 2)
isquiotibialesP.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

isquiotibialesP.setFont (font)
isquiotibialesP.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255,

isquiotibialesP.setFrame (False)
isquiotibialesP.setReadOnly (True)
isquiotibialesP.setObjectName ( fromUtf8 ("isquiotibialesP"))
gridLayout 3.addWidget (self.isquiotibialesP, 12, 2, 1, 1)
label.raise ()

recto.raise ()

label 12.raise ()

cuadriceps.raise ()

label 13.raise ()

vasto L.raise ()

label l4.raise ()

vasto M.raise ()
label 15.raise (
label 17.raise (
label 18.raise (
label 16.raise (
biceps.raise ()
semiten.raise ()
semimem.raise ()
isquiotibiales.raise ()

label 26.raise ()

rectoP.raise ()

vasto LP.raise ()

vasto MP.raise ()

cuadricepsP.raise ()

bicepsP.raise ()

semitenP.raise ()

semimemP.raise ()

isquiotibialesP.raise ()

gridLayout.addWidget (self.frame 2, 2, 2, 2, 1)

frame 5 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)

frame 5.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 150))

frame 5.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 160))
frame_5.setStyleSheet(_fromUth(""))

frame 5.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)
frame_5.setFrameShadow(QtGui.QFrame.Sunken)

frame 5.setObjectName( fromUtf8 ("frame 5"))

gridLayout 2 = QtGui.QGridLayout (self.frame 5)

gridLayout 2.setContentsMargins (9, 9, 9, -1)

gridLayout_ 2.setObjectName (_fromUtf8 ("gridLayout 2"))
procedencia = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
procedencia.setMinimumSize (QtCore.QSize (100, 0))
procedencia.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))
= QtGui.QFont ()

)
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)
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setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

procedencia.
procedencia.

procedencia.
procedencia.
procedencia.

setFont (font)
setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

setFrame (False)
setReadOnly (True)
setObjectName (_fromUtf8 ("procedencia"))

gridLayout 2.addWidget (self.procedencia, 5, 15, 1, 1)
label 11 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 11.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))

label 11.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 1l.setFont (font)

label 11.setObjectName

fromUtf8 ("label 11"))

gridLayout 2.addWidget(self.label 11, 5, 14, 1, 1)

label 9.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))

(
(
label 9 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
(
(

label 9.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 9.setFont (font)

label 9.setObjectName ( fromUtf8("label 9"))

gridLayout 2.addWidget (self.label 9, 5, 8, 1, 1)
spacerIteml = QtGui.QSpacerItem (20, 20, QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)

gridLayout 2.addItem(spacerIteml, 3, 7, 1, 1)

civil = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

civil.setMinimumSize (QtCore.QSize (100, 0))
civil.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

civil.setFont (font)
civil.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

civil.setFrame (False)

civil.setReadOnly (True)

civil.setObjectName ( fromUtf8 ("civil"))

gridLayout 2.addWidget (self.civil, 3, 15, 1, 1)

nombre = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

nombre.setFont (font)
nombre.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

nombre.setFrame (False)

nombre.setReadOnly (True)
nombre.setObjectName ( fromUtf8 ("nombre") )
gridLayout 2.addWidget (self.nombre, 3, 1, 1, 6)

residencia =

QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

residencia.setMinimumSize (QtCore.QSize (100, 0))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

setPointSize (11)

residencia.setFont (font)
residencia.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

residencia.setFrame (False)
residencia.setReadOnly (True)
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self.residencia.setObjectName ( fromUtf8 ("residencia"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.residencia, 6, 1, 1, 6)
self.label 32 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

self.label 32.setMaximumSize (QtCore.QSize (150, 16777215))
font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 32.setFont (font)

self.label 32.setObjectName( fromUtf8 ("label 32"))
self.gridLayout 2.addWidget(self.label 32, 6, 0, 1, 1)
self.edad = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
self.edad.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 0))
self.edad.setMaximumSize (QtCore.QSize (80, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.edad.setFont (font)
self.edad.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))
self.edad.setFrame (False)

self.edad.setReadOnly (True)
self.edad.setObjectName (_fromUtf8 ("edad"))
self.gridLayout 2.addwWidget (self.edad, 5, 6, 1, 1)
self.ocupacion = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
self.ocupacion.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 0))
self.ocupacion.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))
font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.ocupacion.setFont (font)
self.ocupacion.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

255) ;"))
self.ocupacion.setFrame (False)
self.ocupacion.setReadOnly (True)
self.ocupacion.setObjectName ( fromUtf8 ("ocupacion"))
self.gridLayout 2.addwidget (self.ocupacion, 6, 11, 1, 1)
self.label 30 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
self.label 30.setMinimumSize (QtCore.QSize (40, 0))
self.label 30.setMaximumSize (QtCore.QSize (40, 16777215))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 30.setFont (font)
self.label 30.setObjectName( fromUtf8 ("label 30"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.label 30, 3, 18, 1, 1)
self.label 10 = QtGui.QLabel (self.frame 5)
self.label 10.setMaximumSize (QtCore.QSize (150, 16777215))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
font.setBold(False)
font.setWeight (50)
self.label 10.setFont (font)
self.label 10.setObjectName( fromUtf8 ("label 10"))
self.gridLayout 2.addWidget (self.label 10, 5, 0, 1, 1)
self.ingreso = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
self.ingreso.setMinimumSize (QtCore.QSize (100, 0))
self.ingreso.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
self.ingreso.setFont (font)
self.ingreso.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,
255) ;"))

self.ingreso.setFrame (False)
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ingreso.setReadOnly (True)
ingreso.setObjectName ( fromUtf8 ("ingreso"))
gridLayout 2.addWidget (self.ingreso, 6, 15, 1, 1)
IMC = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
IMC.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

IMC.setFont (font)
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IMC.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

IMC.setFrame (False)

IMC.setReadOnly (True)
IMC.setObjectName ( fromUtf8 ("IMC"))
gridLayout 2.addWidget (self.IMC, 6, 19, 1, 1)

spacerItem?2 = QtGui.QSpacerItem(1l5, 20, QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)
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gridLayout 2.addItem(spacerItem2, 5, 4, 1, 1)
label 4 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 4.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))

label 4.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 4.setFont (font)

label 4.setObjectName ( fromUtf8("label 4"))
gridLayout 2.addWidget(self.label 4, 3, 8, 1, 3)
label 7 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 7.setMaximumSize (QtCore.QSize (150, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 7.setFont (font)

label 7.setObjectName (_fromUtf8 ("label 7"))
gridLayout 2.addWidget(self.label 7, 3, 0, 1, 1)
label 19 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 19.setMinimumSize (QtCore.QSize (40, 0))

label 19.setMaximumSize (QtCore.QSize (40, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 19.setFont (font)

label 19.setObjectName ( fromUtf8 ("label 19"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 19, 5, 18, 1, 1)
label 33 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 33.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))

label 33.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 33.setFont (font)

label 33.setObjectName ( fromUtf8 ("label 33"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 33, 6, 14, 1, 1)
label 8 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 8.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))

label 8.setMaximumSize (QtCore.QSize (100, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)
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label 8.setFont (font)

label 8.setObjectName ( fromUtf8("label 8"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 8, 6, 8, 1, 1)
label 20 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 20.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))

label 20.setMaximumSize (QtCore.QSize (50, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 20.setFont (font)

label 20.setObjectName ( fromUtf8 ("label 20"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 20, 6, 18, 1, 1)
label 29 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 29.setMinimumSize (QtCore.QSize (50, 0))

label 29.setMaximumSize (QtCore.QSize (30, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 29.setFont (font)

label 29.setObjectName ( fromUtf8 ("label 29"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 29, 5, 5, 1, 1)
talla = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
talla.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

talla.setFont (font)
talla.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

talla.setFrame (False)

talla.setReadOnly (True)
talla.setObjectName (_fromUtf8 ("talla"))
gridLayout 2.addWidget (self.talla, 5, 19, 1, 1)
nacionalidad = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
nacionalidad.setMinimumSize (QtCore.QSize (200, 0))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

nacionalidad.setFont (font)
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nacionalidad.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255,

nacionalidad.setFrame (False)
nacionalidad.setReadOnly (True)
nacionalidad.setObjectName ( fromUtf8 ("nacionalidad"))
gridLayout 2.addWidget (self.nacionalidad, 5, 1, 1, 3)
label 28 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

label 28.setMinimumSize (QtCore.QSize (90, 0))

label 28.setMaximumSize (QtCore.QSize (30, 16777215))
= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (False)

setWeight (50)

label 28.setFont (font)

label 28.setObjectName ( fromUtf8 ("label 28"))
gridLayout 2.addWidget (self.label 28, 3, 14, 1, 1)
peso = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)
peso.setMaximumSize (QtCore.QSize (70, 16777215))

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

peso.setFont (font)

peso.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

peso.setFrame (False)
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self.peso.setReadOnly (True)

self.peso.setObjectName (_fromUtf8 ("peso"))

self.gridLayout 2.addWidget (self.peso, 3, 19, 1, 1)

spacerItem3 = QtGui.QSpacerItem (20, 20, QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)

self.gridLayout 2.addItem(spacerItem3, 3, 16, 1, 1)

self.ci = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

self.ci.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 0))

self.ci.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.ci.setFont (font)

self.ci.setStyleSheet ( _fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

self.ci.setFrame (False)

self.ci.setReadOnly (True)

self.ci.setObjectName ( fromUtf8 ("ci"))

self.gridLayout 2.addWidget(self.ci, 3, 11, 1, 1)

self.sexo = QtGui.QLineEdit (self.frame 5)

self.sexo.setMinimumSize (QtCore.QSize (80, 0))

self.sexo.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

self.sexo.setFont (font)

self.sexo.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (255, 255, 255);"))

self.sexo.setFrame (False)

self.sexo.setReadOnly (True)

self.sexo.setObjectName (_fromUtf8 ("sexo"))

self.gridLayout 2.addwidget (self.sexo, 5, 11, 1, 1)

spacerItemd4 = QtGui.QSpacerItem (20, 20, QtGui.QSizePolicy.Fixed,
QtGui.QSizePolicy.Minimum)

self.gridLayout 2.addItem(spacerItem4, 3, 12, 1, 2)

self.label 31 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

self.label 31.setMinimumSize (QtCore.QSize (40, 0))

self.label 31.setMaximumSize (QtCore.QSize (40, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 31.setFont (font)

self.label_3l.setObjectName(_fromUtf8("1abe1_31"))

self.gridLayout 2.addWidget (self.label 31, 3, 20, 1, 1)

self.label 39 = QtGui.QLabel (self.frame 5)

self.label 39.setMinimumSize (QtCore.QSize (40, 0))

self.label 39.setMaximumSize (QtCore.QSize (40, 16777215))

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))

font.setPointSize (11)

font.setBold (False)

font.setWeight (50)

self.label 39.setFont (font)

self.label 39.setObjectName ( fromUtf8 ("label 39"))

self.gridLayout 2.addwWidget (self.label 39, 5, 20, 1, 1)

self.frame = QtGui.QFrame (self.frame 5)

self.frame.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))

self.frame.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 50))

self.frame.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,
255) ;"))

self.frame.setFrameShape (QtGui.QFrame.Panel)

self.frame.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)

self.frame.setObjectName ( fromUtf8 ("frame"))

self.gridLayout 5 = QtGui.QGridLayout (self.frame)

self.gridLayout 5.setContentsMargins (20, 6, 20, 6)

self.gridLayout 5.setObjectName (_fromUtf8 ("gridLayout 5"))

self.HC = QtGui.QLabel (self.frame)

self.HC.setMaximumSize (QtCore.QSize (200, 16777215))
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= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (True)

setWeight (75)

HC.setFont (font)
HC.setObjectName ( fromUtf8 ("HC"))

gridLayout 5.addWidget (self.HC, 0, 2, 2, 1)
label 6 = QtGui.QLabel (self.frame)

label 6.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))
label 6.setMaximumSize (QtCore.QSize (140, 50))
label 6.setText( fromUtf8(""))

label 6.setPixmap (QtGui.QPixmap( fromUtf8 ("LOGO.png")))
label_6.setScaledContents(True)

label 6.setObjectName( fromUtf8("label 6"))
gridLayout 5.addWidget(self.label 6, 0, 0, 2, 1)
label 27 = QtGui.QLabel (self.frame)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (True)

setWeight (75)

label 27.setFont (font)

label 27.setStyleSheet ( fromUtf8(""))

label 27.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
label 27.setObjectName ( fromUtf8 ("label 27"))
gridLayout 5.addWidget (self.label 27, 1, 1, 1, 1)
label 3 = QtGui.QLabel (self.frame)

= QtGui.QFont ()

setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
setPointSize (11)

setBold (True)

setWeight (75)

label 3.setFont (font)

label 3.setStyleSheet ( fromUtf8("Color:rgb(0, 107, 161)"))
label 3.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
label_3.setObjectName(_fromUth("label_3"))
gridLayout 5.addWidget(self.label 3, 0, 1, 1, 1)
gridLayout 2.addWidget (self.frame, 0, 0, 1, 21)
gridLayout.addWidget (self.frame 5, 0, 0, 1, 3)
frame 3 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)

frame 3.setMinimumSize (QtCore.QSize (300, 0))
frame 3.setMaximumSize (QtCore.QSize (300, 300))
frame 3.setFrameShape (QtGui.QFrame.Box)

frame 3.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)
frame 3.setObjectName ( fromUtf8 ("frame 3"))
verticalLayout = QtGui.QVBoxLayout (self.frame 3)
verticalLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("verticallLayout"))
label 25 = QtGui.QLabel (self.frame 3)

label 25.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 30))
label 25.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 30))
= QtGui.QFont ()

setBold (True)

setWeight (75)

label 25.setFont (font)

label 25.setStyleSheet( fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,

label 25.setFrameShape (QtGui.QFrame.Panel)
label 25.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Sunken)
label 25.setAlignment (QtCore.Qt.AlignCenter)
label 25.setObjectName ( fromUtf8 ("label 25"))
verticalLayout.addWidget (self.label 25)
label 2 = QtGui.QLabel (self.frame 3)

= QtGui.QFont ()

setBold (False)

setWeight (50)

label 2.setFont (font)

label 2.setObjectName ( fromUtf8 ("label 2"))
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self.verticallLayout.addWidget (self.label 2)
self.enfermedad = QtGui.QPlainTextEdit (self.frame 3)
self.enfermedad.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
self.enfermedad.setReadOnly (True)
self.enfermedad.setObjectName ( fromUtf8 ("enfermedad"))
self.verticallayout.addWidget (self.enfermedad)
self.label 5 = QtGui.QLabel (self.frame 3)
font = QtGui.QFont ()
font.setBold (False)
font.setWeight (50)
self.label 5.setFont (font)
self.label 5.setObjectName (_fromUtf8 ("label 5"))
self.verticallLayout.addWidget (self.label 5)
self.medios = QtGui.QPlainTextEdit (self.frame 3)
self.medios.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
self.medios.setReadOnly (True)
self.medios.setObjectName ( fromUtf8 ("medios"))
self.verticallayout.addWidget (self.medios)
self.gridLayout.addWidget (self.frame 3, 1, 0, 2, 1)
self.frame 4 = QtGui.QFrame (self.centralwidget)
self.frame 4.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 40))
self.frame 4.setFrameShape (QtGui.QFrame.StyledPanel)
self.frame 4.setFrameShadow (QtGui.QFrame.Raised)
self.frame 4.setObjectName( fromUtf8 ("frame 4"))
self.horizontallLayout 3 = QtGui.QHBoxLayout (self.frame 4)
self.horizontallLayout 3.setContentsMargins(-1, 0, -1, 0)
self.horizontalLayout 3.setObjectName ( fromUtf8 ("horizontalLayout 3"))
self.ayuda = QtGui.QPushButton(self.frame 4)
self.ayuda.setText (_fromUtf8(""))
icon = QtGui.QIcon ()
icon.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("ayuda.png")), QtGui.QIcon.Normal,
QtGui.QIcon.Off)
self.ayuda.setIcon (icon)
self.ayuda.setIconSize (QtCore.QSize (25, 25))
self.ayuda.setFlat (True)
self.ayuda.setObjectName (_fromUtf8 ("ayuda"))
self.horizontalLayout 3.addWidget (self.ayuda)
self.btn imprimir = QtGui.QPushButton(self.frame 4)
self.btn imprimir.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 25))
iconl = QtGui.QIcon ()
iconl.addPixmap (QtGui.QPixmap ( fromUtf8 ("imprimir.png")),
QtGui.QIcon.Normal, QtGui.QIcon.Off)
self.btn imprimir.setIcon(iconl)
self.btn imprimir.setIconSize (QtCore.QSize (20, 20))
self.btn imprimir.setFlat (False)
self.btn imprimir.setObjectName (_fromUtf8 ("btn_ imprimir"))
self.horizontallLayout 3.addWidget (self.btn imprimir)
self.btn aceptar = QtGui.QPushButton(self.frame 4)
self.btn aceptar.setMinimumSize (QtCore.QSize (0, 25))
self.btn aceptar.setObjectName ( fromUtf8 ("btn_aceptar"))
self.horizontalLayout 3.addWidget (self.btn aceptar)
self.gridLayout.addWidget (self.frame 4, 4, 2, 1, 1)
self.Grafica = QtGui.QVBoxLayout ()
self.Grafica.setObjectName ( fromUtf8 ("Grafica"))
self.gridLayout.addLayout (self.Grafica, 1, 1, 4, 1)
Diagnostico.setCentralWidget (self.centralwidget)
self.statusbar = QtGui.QStatusBar (Diagnostico)
self.statusbar.setObjectName ( fromUtf8 ("statusbar"))
Diagnostico.setStatusBar (self.statusbar)

self.retranslateUi (Diagnostico)
QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName (Diagnostico)

def retranslateUi(self, Diagnostico):
Diagnostico.setWindowTitle( translate("Diagnostico", "HISTORIA CLINICA",
None) )
self.label 40.setText( translate("Diagnostico", "ANTECENDENTES", None))
self.label 24.setText( translate("Diagnostico", "Antecedente Patolégico
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Personal:", None))

self.label 41.setText(_translate("Diagnostico", "Antecendente Patolégico
Quirurgico:", None))

self.label 34.setText( translate("Diagnostico", "Tratamiento PosO.:",
None) )

self.label 23.setText( translate("Diagnostico", "Amputacién:", None))

self.label 36.setText( translate("Diagnostico", "Extremidad:", None))

self.label 38.setText( translate("Diagnostico", "Causa:", None))

self.label 35.setText( translate("Diagnostico", "EXTREMIDAD AMPUTADA",
None) )

self.label 37.setText( translate("Diagnostico", "Fecha de A.:", None))

self.label 26.setText( translate("Diagnostico", "RESULTADOS EXTRAMIDAD
AMPUTADA", None))

self.label.setText ( translate("Diagnostico", "Fuerza Recto Femoral:",
None) )

self.label 17.setText( translate("Diagnostico", "Fuerza Biceps Femoral:",
None) )

self.label 12.setText( translate("Diagnostico", "Prom. extensién rodilla:",
None) )

self.label 15.setText( translate("Diagnostico", "Fuerza Isquiotibiales:",
None) )

self.label 14.setText( translate("Diagnostico", "Fuerza Vasto Medial:",
None) )

self.label 16.setText( translate("Diagnostico", "Fuerza Semimembranoso:",
None) )

self.label 13.setText( translate("Diagnostico", "Fuerza Vasto Lateral:",
None) )

self.label 18.setText( translate("Diagnostico", "Fuerza Semitendinoso:",
None) )

self.label 11l.setText( translate("Diagnostico", "Procedencia:", None))

self.label 9.setText( translate("Diagnostico", "Sexo:", None))

self.label 32.setText( translate("Diagnostico", "Residencia Actual:",
None) )

self.label 30.setText( translate("Diagnostico", "Peso:", None))

self.label 10.setText( translate("Diagnostico", "Nacionalidad:", None))

self.label 4.setText( translate("Diagnostico", "CI:", None))

self.label 7.setText( translate("Diagnostico", "Nombre:", None))

self.label 19.setText( translate("Diagnostico", "Talla:", None))

self.label 33.setText( translate("Diagnostico", "Ingreso:", None))

self.label 8.setText( translate("Diagnostico", "Ocupacién:", None))

self.label 20.setText( translate("Diagnostico", "IMC:", None))

self.label 29.setText( translate("Diagnostico", "Edad:", None))

self.label 28.setText( translate("Diagnostico", "Estado Civil:", None))

self.label 31.setText( translate("Diagnostico", "Kg", None))

self.label 39.setText( translate("Diagnostico", "m", None))

self.HC.setText (_translate ("Diagnostico", "# de Historia:", None))

self.label 27.setText( translate("Diagnostico", "DATOS GENERALES DEL
PACIENTE", None))

self.label 3.setText( translate("Diagnostico", "EVALUACION DE LA FUERZA

MUSCULAR EN PERSONAS AMPUTADAS", None))

None) )

self.
self.
self.

self.
self.

label 25.setText( translate("Diagnostico", "ACTUAL:", None))
label 2.setText( translate("Diagnostico", "Enfermedad Actual:", None))
label 5.setText( translate("Diagnostico", "Medios Diagnésticos:",

btn imprimir.setText( translate("Diagnostico", "Imprimir", None))
btn aceptar.setText( translate("Diagnostico", "Aceptar", None))
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5) Cadigo de la ventana de ayuda para la pantalla Principal

H

-*— coding: utf-8 -*-

S R R R

from PyQt4 import QtCore,

try:

Form implementation generated from reading ui file 'ayudaP.ui'
Created by: PyQt4 UI code generator 4.11.4
WARNING! All changes made in this file will be lost!

QtGui

_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8

except AttributeError:
def fromUtf8(s):
return s

try:

_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8

def translate (context

, text, disambig):

return QtGui.QApplication.translate(context, text, disambig, _encoding)

except AttributeError:
def translate(context

, text, disambig):

return QtGui.QApplication.translate (context, text, disambig)

class Ui ayudaP (object):

def setupUi(self, ayudaP):
ayudaP.setObjectName ( fromUtf8 ("ayudaP"))

ayudaP.resize (728,
font = QtGui.QFont

504)
O

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

ayudaP.setFont (font)

self.verticallayout = QtGui.QVBoxLayout (ayudaP)
self.verticallLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("verticalLayout"))

self.plainTextEdit
font = QtGui.QFont

= QtGui.QPlainTextEdit (ayudaP)
()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.plainTextEdit
self.plainTextEdit
255) ;"))

self.plainTextEdit.
self.plainTextEdit.
self.plainTextEdit.
self.plainTextEdit.
self.plainTextEdit.
self.plainTextEdit.
self.plainTextEdit.

.setFont (font)
.setStyleSheet (_fromUtf8 ("background-color: rgb (216, 213,

setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
setTabChangesFocus (False)
setUndoRedoEnabled (True)

setReadOnly (True)
setBackgroundVisible (False)
setCenterOnScroll (False)
setObjectName (_fromUtf8 ("plainTextEdit"))

self.verticallayout.addWidget (self.plainTextEdit)

self.retranslateUi
QtCore.QMetaObject

def retranslateUi (self

(ayudaP)
.connectSlotsByName (ayudaP)

, ayudaP) :

ayudaP.setWindowTitle (_translate ("ayudaP", "AYUDA", None))

self.plainTextEdit
PACIENTE\n"

.setPlainText (_translate("ayudaP", "REGISTRO DE UN

"Haga clic en el botdén Registro y se abrirad la pantalla de registro.\n"

" \nll

"EVALUACION DE LA EXTREMIDAD AMPUTADA\n"
"Seleccione el paciente del que desee realizar la evaluacién y haga clic en el

botén evaluacién.\n"
" \nu

"ACCEDER A LA HISTORIA CLINICA\n"
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"Seleccione el paciente del que desee visualizar la informacién y haga clic en el
botén Historia Clinica. Se abrird la pantalla historia clinica.\n"

n \nu

"BUSCAR UN PACIENTE\n"

"Ingrese un nombre o las iniciales y haga clic en buscar. O ingrese la fecha de la
ultima visita y haga clic en buscar.\n"

" \nu

"EDITAR INFORMACION DEL PACIENTE\n"

"Seleccione el paciente del que desea cambiar la informacién. Se abrira la pantalla
de registro con la informacién anteriormente ingresada.\n"

"ADVERTENCIA: No se puede editar el nuimero de cédula de un paciente. Si desea
hacerlo, debera eliminar al paciente y volver a registrarlo.\n"

" \nu

"ELIMINAR LA INFORMACION DE UN PACIENTE\n"

"Seleccione el paciente del que desea eliminar la informacién y haga clic en el
botén eliminar. Se mostrard un mensaje de confirmacidén, presione aceptar.", None))

6) Caodigo de la ventana de ayuda para la pantalla de Evaluacién

# —-*- coding: utf-8 -*-

# Form implementation generated from reading ui file 'ayudaE.ui'
z Created by: PyQt4 UI code generator 4.11.4

z WARNING! All changes made in this file will be lost!

from PyQt4 import QtCore, QtGui

try:
_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:
def fromUtf8(s):
return s

try:
_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate (context, text, disambig, encoding)
except AttributeError:
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate (context, text, disambig)

class Ui ayudaE (object):
def setupUi(self, ayudak):

ayudakE.setObjectName (_fromUtf8 ("ayudaE"))
ayudak.resize (705, 623)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
ayudaE.setFont (font)
self.verticallayout = QtGui.QVBoxLayout (ayudak)
self.verticallayout.setSpacing(15)
self.verticallLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("verticalLayout"))
self.plainTextEdit = QtGui.QPlainTextEdit (ayudaE)
self.plainTextEdit.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 260))
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
self.plainTextEdit.setFont (font)
self.plainTextEdit.setAutoFillBackground (False)
self.plainTextEdit.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb(216, 213,

255) ;"))
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self.plainTextEdit.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
self.plainTextEdit.setTabChangesFocus (False)
self.plainTextEdit.setUndoRedoEnabled (True)
self.plainTextEdit.setReadOnly (True)
self.plainTextEdit.setBackgroundVisible (False)
self.plainTextEdit.setCenterOnScroll (False)
self.plainTextEdit.setObjectName ( fromUtf8 ("plainTextEdit"))
self.verticallayout.addWidget (self.plainTextEdit)
self.tableWidget = QtGui.QTableWidget (ayudak)

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

self.tableWidget.setFont (font)
self.tableWidget.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
self.tableWidget.setEditTriggers (QtGui.QAbstractItemView.AnyKeyPressed)
self.tableWidget.setRowCount (5)
self.tableWidget.setObjectName ( fromUtf8 ("tableWidget"))
self.tableWidget.setColumnCount (2)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily ( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tableWidget.setHorizontalHeaderItem (0, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

font = QtGui.QFont ()

font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)

font.setBold (True)

font.setWeight (75)

item.setFont (font)
self.tableWidget.setHorizontalHeaderItem (1, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem (0, 0, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem (0, 1, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem(1l, 0, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem(1l, 1, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem (2, 0, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem(2, 1, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem (3, 0, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem (3, 1, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem (4, 0, item)

item = QtGui.QTableWidgetItem()

self.tableWidget.setItem(4, 1, item)
self.tableWidget.horizontalHeader () .setDefaultSectionSize (250)
self.tableWidget.horizontalHeader () .setSortIndicatorShown (False)
self.tableWidget.horizontalHeader () .setStretchLastSection (True)
self.tableWidget.verticalHeader () .setDefaultSectionSize (60)
self.verticallayout.addWidget (self.tableWidget)

self.retranslateUi (ayudaE)
QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName (ayudak)

def retranslateUi(self, ayudak):
ayudaE.setWindowTitle ( translate ("ayudaE", "AYUDA", None))
self.plainTextEdit.setPlainText ( translate ("ayudaE", "EVALUACION DE LA
FUERZA MUSCULAR\n"
"l. Conecte los electrodos en los puntos motores de los musculos del cuadriceps y
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del isquiotibial, que se visualizan en la imagen.\n"

"2. Conecte el USB, los cables acorde al manual y encienda la tarjeta.\n"

"3. Haga clic en Conectar y espere hasta que aparezca el mensaje de confirmacidn.
Ahora ya puede realizar la evaluacién. \n"

"4. Haga clic en iniciar. Una vez visualice que la grafica da inicio y se
estabilice, realice 3 contracciones. Al finalizar, haga clic en parar.\n"

"5. Si los datos estan correctos, haga clic en guardar y aparecera el valor de la
fuerza muscular en mV. Caso contrario, realice nuevamente la adquisicién.\n"

"6. Haga clic en Desconectar y espere hasta que aparezca el mensaje de

confirmacién. Finalmente, haga clic en aceptar.", None))
item = self.tableWidget.horizontalHeaderItem(0)
item.setText ( translate ("ayudaE", "ERROR", None))

item = self.tableWidget.horizontalHeaderItem (1)

item.setText (_translate("ayudaE", "ACCION A TOMAR", None))

__sortingEnabled = self.tableWidget.isSortingEnabled()

self.tableWidget.setSortingEnabled (False)

item = self.tableWidget.item (0, 0)

item.setText (_translate("ayudaE", "La tarjeta no se conecta al programa",
None) )

item = self.tableWidget.item(0, 1)

item.setText (_translate("ayudaE", "Desconecte el USB y apague la tarjeta.
Vuelva a conectar el USB y después encienda la tarjeta", None))

item = self.tableWidget.item (1, O0)

item.setText (_translate("ayudakE", "Después de presionar Iniciar, la grafica
se paraliza.", None))

item = self.tableWidget.item(1l, 1)

item.setText ( translate ("ayudaE", "Presione Parar y luego cancelar. La
informacién guardada no se alterara. Vuelva a ingresar en la pantalla de evaluacidén
y realice la evaluacién pendiente", None))

item = self.tableWidget.item (2, O0)

item.setText ( translate("ayudaE", "La seflal aparece en una grafica que no
corresponde al musculo", None))

item = self.tableWidget.item(2, 1)

item.setText (_translate("ayudaE", "Conecte los cables acorde al diagrama
que se muestra en el manual", None))

item = self.tableWidget.item (3, 0)

item.setText (_translate("ayudaE", "Los valores no concuerdan con la
realidad", None))

item = self.tableWidget.item (3, 1)

item.setText (_translate("ayudaE", "Asegirese de que los electrodos estén
correctamente conectados en los puntos motores", None))

item = self.tableWidget.item (4, 0)

item.setText ( translate ("ayudaE", "Al guardar no paso nada", None))
item = self.tableWidget.item(4, 1)
item.setText (_translate("ayudaE", "Asegirese de haber realizado la

evaluacién de la extremidad sana durante el registro", None))
self.tableWidget.setSortingEnabled( sortingEnabled)

7) Cddigo de la ventana de ayuda para la pantalla Historia Clinica

# —-*- coding: utf-8 -*-

# Form implementation generated from reading ui file 'ayudaH.ui'
z Created by: PyQt4 UI code generator 4.11.4

z WARNING! All changes made in this file will be lost!

from PyQt4 import QtCore, QtGui

try:



_fromUtf8 = QtCore.QString.fromUtf8
except AttributeError:
def fromUtf8(s):
return s

try:
_encoding = QtGui.QApplication.UnicodeUTF8
def translate(context, text, disambig):

return QtGui.QApplication.translate(context, text, disambig, encoding)

except AttributeError:
def translate(context, text, disambig):
return QtGui.QApplication.translate (context, text, disambig)

class Ui ayudaH (object):

def setupUi(self, ayudaH):
ayudaH.setObjectName ( fromUtf8 ("ayudaH"))
ayudaH.resize (522, 295)
font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
ayudaH.setFont (font)
self.verticallayout = QtGui.QVBoxLayout (ayudaH)
self.verticallayout.setSpacing(15)

self.verticallLayout.setObjectName ( fromUtf8 ("verticalLayout"))

self.plainTextEdit = QtGui.QPlainTextEdit (ayudaH)

self.plainTextEdit.setMaximumSize (QtCore.QSize (16777215, 16777215))

font = QtGui.QFont ()
font.setFamily( fromUtf8 ("Leelawadee UI"))
font.setPointSize (11)
self.plainTextEdit.setFont (font)
self.plainTextEdit.setAutoFillBackground (False)
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self.plainTextEdit.setStyleSheet ( fromUtf8 ("background-color: rgb(216, 213,

255) ;"))
self.plainTextEdit.setFrameShape (QtGui.QFrame.NoFrame)
self.plainTextEdit.setTabChangesFocus (False)
self.plainTextEdit.setUndoRedoEnabled (True)
self.plainTextEdit.setReadOnly (True)
self.plainTextEdit.setBackgroundVisible (False)
self.plainTextEdit.setCenterOnScroll (False)
self.plainTextEdit.setObjectName ( fromUtf8 ("plainTextEdit"))
self.verticallayout.addWidget (self.plainTextEdit)

self.retranslateUi (ayudaH)
QtCore.QMetaObject.connectSlotsByName (ayudaH)

def retranslateUi(self, ayudaH):
ayudaH.setWindowTitle ( _translate ("ayudaH", "AYUDA", None))

self.plainTextEdit.setPlainText ( translate ("ayudaH", "DESCRIPCION\n"
"En esta ventana se muestra toda la informacién del paciente y un cuadro evolutivo

con la informacién de las evaluaciones realizadas.\n"
" \nu

"Para visualizar con mayor precisién los niveles de fuerza, haga clic en la grafica

del cuadro evolutivo, en la posicién de fecha que desea visualizar.

manipular la grafica, en la parte inferior se encuentra una barra que le permite

hacer zoom y mover la grafica.\n"
" \nll
"IMPRIMIR\n"

Si desea

"Haga clic en el botén imprimir. El reporte se guardard en la carpeta contenedora

del programa en formato PDF. Abra el archivo e imprimalo.", None))
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8) Cadigo del Setup

from cx Freeze import setup, Executable
import os
import scipy

includefiles list=[]
scipy path = os.path.dirname(scipy. file )
includefiles list.append(scipy path)

build options = dict (packages=['matplotlib'], #this line solves an issue w/
matplotlib
include files=includefiles list, #this line is for scipy issue
includes=['matplotlib.backends.backend qtSagg']) #this line solves
another issue w/ matplotlib

additional mods = ['numpy.core. methods', 'numpy.lib.format',
'scipy.sparse.csgraph._validation', 'scipy.ndimage._ ni_support',
'pyqgtgraph.debug’', 'pygtgraph.ThreadsafeTimer']

setup (name="Evaluador",

version="0.1",

description="",

options = {'build exe': {'includes': additional mods}},

executables=[Executable ("Evaluador.py") 1)





