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ANTECEDENTES

En el mundo, representa el cuarto alimento basico después del arroz, trigo y
el maiz, ya que contiene un alto contenido nutricional, disminuye el
hambre, contribuye a la seguridad alimentaria, ademas de generar empleo
directa o indirectamente

En el Ecuador, ocupa el séptimo cultivo de mayor importancia, con un
consumo per capita es de 22 kg/aio. La provincia con mayor produccion es
Carchi representando un promedio de 35% de la produccion nacional.

La fertilizacion, una de las actividades nacionales agricolas mas utilizadas
en la produccion, causando contaminacion ambiental, uso de recursos no
renovables y disminuyendo la fertilidad de suelos.
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PROBLEMA

Estudios realizados
demuestran que mas del 50% e .
de nitrogeno es aplicado en la beneficios del biol como
siembra o Retape, haciendo el fertilizante y estimulante
usos excesivo e inmediato de en plantas.

fertilizantes quimicos

" Su produccion esta ligada al
uso de descomunal de
fertilizantes quimicos

El desconocimiento y los
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OBJETIVO GENERAL.: Evaluar el rendimiento y calidad nutricional del cultivo de papa (Solanum tuberosum L.),
variedad superchola, bajo aplicaciones de biol mejorado

Ho:

La aplicacion de biol con lodos lacteos
no influye en el rendimiento y la calidad
nutricional de los tubérculos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- evaluar el efecto del biol en la calidad de la produccion de la
papa

Ha:
La aplicacion de biol con lodos lacteos
influye en el rendimiento y la calidad
nutricional de los tubérculos.

2.- Determinar el contenido nutricional de los tubérculos de
papa bajo los tratamientos en estudio.

3.- Analizar la relacién beneficio/costo de los tratamientos en
estudio.
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CARACTERIZACION DE AREA DE ESTUDIO

“EVALUACION DEL RENDIMIENTO Y CALIDAD NUTRICIONAL DEL CULTIVO DE PAPA (Solanum tuberosum), Var. SUPER CHOLA,

BAJO APLICACIONES DE BIOL MEJORADO, COMUNIDAD SAN LUIS DE AGUALONGO, PARROQUIA SAN JUAN DE ILUMAN, CANTON OTAVALO”,
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Ubicacion geogafica

Provincia: Imbabura
Canton; Otavalo

Comunidad: San Luis
de Agualongo

Altitud: 2400 msnm

Caracteristicas Climaticas
Temperatura: 10°C a 14°C
Precipitacién: 750 a 1250 mm
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MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS

[ Material experimental ]

Insumos
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Analisis estadistico Tratamientos en estudio

Tabla 6. Analisis de varianza (ADEVA) de un

Disefio de Blogues Completamente al Azar. Tabla 5. Descripcion de los tratamientos en estudio

Fuentes de variacién Grados de libertad Tratamientos Descripcion
Bloques r—1 2
q ( ) T1 Biol estandar + compost -150 kg N ha! (foliar y drench)
Tratamientos (t—1) 2 T2 Biol mejorado con lodos lacteos + compost -150 kg N ha! (foliar
E. experimental (t-1)(r—1) 4 y drench)
i ili7aciG mica - S
Total (txr)—1 3 T3 (Testigo) Fertilizacion quimica -150 kg N ha
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DISENO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

3m

6m 3m bm im 6m 3Im

B1

B2

B3

bm

6m

6m

bm

Hm

6m

Disefio de blogues completos al azar (DBCA)

—— Area experimental
* Bloques: 3
* Tratamientos: 3
* Total, de Unidades
Experimentales: 9
* lLargo: 6m
* Ancho: bm
« Areatotal: 36m2 (6m x 6m)
« Area total del ensayo: 1
260m?
Caracteristica de la Unidad
Experimental:
e Area total de la unidad
experimental: 36m? (6 m x 6
m)
* Numero de plantas por
unidad experimental: 90 ]
* Densidad de siembra: 1m “I“ ‘S’llj‘é%:a,
entre surco x 0.40 entre [BARRA-ECUADOR | construye
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Variables en estudio

Variables

Peso de materia

Categorizacion
de tubérculos

% de Analisis bromatologico
emergencia de tubérculos

Beneficio-costo

Rendimiento fresca y seca de

tubérculos
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Variables

Rendimiento kg/ha Categorizacion de tuberculos

——
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Variables
Peso de materia fresca y seca de tuberculos
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Variables

Relacion

0 i Alisi gl
6 de emergencia analisis bromatologico beneficio/costo
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‘ MANEJO ESPECIFICO DEL ENSAYO.

ELABORACION DEL BIOL

T 103 Lde agua 1.25 L de melaza 50 kg L de estiercol 2 Lde leche

4 kg de ceniza

34 L de lodo lactico

Fermentacion
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LABORES CULTURALES

Siembra B s Rascadillo _ A : . Fertilizacion

Control fitosanitario
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RESULTADOS Y DISCUSION
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RENDIMIENTO kg/ha

27000+

A
B
20250+
8
IS
©
g
< Tabla 8. ADEVA para la variable rendimiento en cultivo de papa
;§ (Solanum tuberosum) var. Superchola cultivada bajo tres fuentes de
2 135007 fertilizacion.
o
[oR
£
o
0 1
Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3

) . ’ ) Vive,

Figura 22. Rendimiento en kg por hectarea del cultivo de papa ] [ suena,

anum tuberosum) var. Superchola cultivada bajo tres fuetes de IBARRA- ECUADOR | construye




CATEGORIZACION DE TUBERCULOS

rd v 4 v 6_
NUMERO DE TUBERCULOS POR CATEGORIA -
Biol
POR PLANTA I:I Biol de lodos lacticos
54 [ ] Fertilizacion Quimica
g A A A
- = T AB I
Tabla 9. ADEVA para la variable Numero de tubérculos por categoriapor g , T
planta en el cultivo de papa (Solanum tuberosum) var. Superchola bajo gﬂ %‘; o
tres fuentes de fertilizacion. £ CDE . CDE:E bE T
5 1
=
3.59 01025 % -
= T
3 21 35.69 00001 3 2
o
Tratamiento*Categoria 6 21 13.38 <0.0001 2
E
l_
0 T T T T
Primera Segunda Tercera Cuarta

Figura 23. Numero de tubérculos por categoria por planta en el
cultivo de papa (Solanum tuberosum) var. Superchola bajo tres

fuentes de fertilizacion. Vive
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CATEGORIZACION DE TUBERCULOS

560 - AL
PESO DE TUBERCULOS POR CATEGORIA POR T
PLANTA
| B B B siol
420 T BC |:| Biol de lodos lacticos
T [ ] Fertilizacion Quimica

Tabla 10. ADEVA para la variable Peso de tubérculos por
categoria por planta en el cultivo de papa (Solanum tuberosum)
var. Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion.

_-

280

Peso por categoria por planta (g)

DE —T1T—
21 23.12 <0.0001 EF [ peF
3 21 172.38 <0.0001 140 Fol
- - -— g
0 T T T
Primera Segunda Tercera Cuarta

Figura 24. Peso de tubérculos por categoria por planta en el
cultivo de papa (Solanum tuberosum) var. Superchola bajo tres

fuentes de fertilizacion
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PESO DE MATERIA FRESCA Y SECA DE TUBERCULOS

Tabla 11. ADEVA para la variable Peso de materia frescay

seca de tubérculos en el cultivo de papa (Solanum
tuberosum) var. Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion.

_-
w | = e

P.S.T 2 40 4.58 <0.0161

Nota: P.F.T.= Peso Fresco de tubérculos; P.S.T.= Peso Seco de
tubérculos.

1300~
-1 A
A
975+
|:| Peso fresco
S |:| Peso seco
on
=2
=
=4
2 650+
=
o
wn
D
o
B B
325+
N — — C
e
o

Biol Biol de lodos lacticos Fertilizacion Quimica

Figura 25. Peso de materia seca de tubérculos en el cultivo de
papa (Solanum tuberosum) var. Superchola bajo tres fuentes de

fertilizacion.
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PORCENTAJE DE EMERGENCIA

100~

Tabla 12. ADEVA para la variable Porcentaje de
Emergencia en el cultivo de papa (Solanum tuberosum)
var. Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion.

751

I N
_ 153.82 <0.0001
2 163 28.10 <0.0001
8 163 5.83 <0.0001

50+

Porcentaje de emergencia (%)

25+

Dia 18 Dia 21 Dia 24 Dia 27 3/12/2017

—&—Biol ——Biol de lodos lacticos —LF+—Fertilizaciéon Quimica

Figura 26. Porcentaje de Emergencia en el cultivo de papa (Solanum
tuberosum) var. Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion.
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ANALISIS BROMATOLOGICO

Tabla 13. Valores P resultantes de los ADEVAS de las variables obtenidas por analisis bromatologico de
tubérculos en el cultivo de papa (Solanum tuberosum) var. Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion.

* Humedad (%) 74.20 B 75.15 AB 76.69 A <0.0398 s
° Proteina (%) 8.18 B 9.978B 12.85 A <0.0203 s

* Carotenoides 478 A 5.76 A 5.38A 0.6415 ns

(g B-caroteno/g)

00t 0034 003A | oasins

T 0274 027A  oswmins

0.10A 0.11A 0.11A 0.4187 ns

205 213 23 00s2ns

001 A 001 ootA | osdonms

1.67 A 2.00 A 2.33A 0.3265 ns

40.33 A 41.67 A 43.00 A 0.8916 ns

m 433 B 5.00 AB 6.00 A <0.0434 s “I“ ;’J‘gﬁg,
| coem)
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ANALISIS BROMATOLOGICO

PORCENTAJE DE HUMEDAD PORCENTAJE DE PROTEINA

jlanlaiid. ADEVApanateliRoreente et oSt L Tabla 15. ADEVA para el Porcentaje de proteina de tubérculos en el

felpaba (SOIan tl.Jp erostim)farrURSERice RIS cultivo de papa (Solanum tuberosum) var. Superchola bajo tres fuentes
fuentes de fertilizacion. de fertilizacién.

m el L Lons B P P

2 4 802  <0.0398 > p I <0.0203

80.00+ AB A 15.00+ R
60.00- 2.49% 11.254
= T1yT3 — B
S =
= «
5+
i 5 5
g S
= o
=
@ 40.00- @ 7.50-
= =
8 8
e &
20.00+ 3.754
)
0.00 . . . 0.00

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3




ANALISIS BROMATOLOGICO

PORCENTAJE DE POLIFENOLES (mg/100g) CONCENTRACION DE MANGANESO

Tabla 16. ADEVA para la Concentracion de polifenoles de Tabla 17. ADEVA para la Concentracion de Manganeso de
tubérculos en el cultivo de papa (Solanum tuberosum) var. tubérculos en el cultivo de papa (Solanum tuberosum) var.
Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion

I S P T B P P R

m 738.70 <0.0001 m 302.29 <0.0001
2 4 56.28 <0.0012 2 4 7.60 <0.0434

10.00+ A 7.00+
B A
AB

2 N _AB
S  7.50- £ 5.25-
= C =
£ =y B
= 2
[77] D
S 5
o
5 g
5 =
S  5.00- < 3.50-
@ =]
o) [
S £
:8 ©
© =
5 S
g  2.50-1 8 1.754
(&)

0.00 . . | 0.00

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3




Tabla 18. Costos de tratamientos por hectarea en RELACION BENEFICIO/COSTO

cultivo de papa (Solanum tuberosum) var.
Superchola bajo tres tipos de fertilizacion.

Tabla 19. Relacion beneficio/costo por hectarea de papa (Solanum

Tratarentos Umidad T1 T2 ] . L .,
- (USD) (USD) (USD) tuberosum) var. Superchola bajo tres fuentes de fertilizacion.
A COSTOS DIRECTOS
1. Preparacitn del suelo
Aulisis do suels Usidsd 100 100 100  Rubro | Unidad | T1 | T2 | T3
Arada v eruza Ha 30 50 30 — =
Surcade horas tractor 40 40 40 Rendimiento ajustado al 5% kg/ha 23767 24083 20 766
2. hiano de obra .
Siambra Jormal 225 225 225 Total ingreso USD/ha 7448 7367 5 885
Fertilizacién Jornal 150 150 150
Insecticidas, fungicidas Jormal 43 45 45 Costo total USD/ha 5745 5603 6 688
Dazhiarbe Jomnal 130 150 130 —
Aporque Tomal 15 123 175 Utilidad bruta USD/ha 1703 1764 -802
Cosecha Jornal 300 300 300 -
— Torea] i <00 . beneficio/costo USD/ha 1.30 1.32 0.88
L A B o
il Ke 1 20 L 20 1250 Nota: por cada dolar invertido y recuperado se gana en T1= 0.30,
. Becabomaza Qq 476 270 T2=0.32y en el T3 se pierde 0.12 dolares.
Ferulizante Urea, SPT v KCL Qg 1013
Inzecticidas v fanguicidas Ha 301 il 1612
Biol Ha 214 876
Costales /smpagues Costal 111 113 97 SUBTOTAL A 3300 3 166 & 230
b Commiali Glokal ’ } 1 B. COSTOS INDIRECTOS
e amparte Coarrera sce a4 156 Tangues (200 &) depreciacisn Unidad 53 53
SUBTOTAL A 3 5 185 & 250 Baldes (20 ) depreciacion Thaidad 1.4 1.4
B. COSTOS INDIRECTOS Aariende terrenc por cielos Avig 125 125 125
Tanques (200 k) depreciacién Unidad 53 33 Inprevistos (5%4) 265 258 313
AT Vaidad s i s C. TOTAL COSTOS A-B £ T4 5 603 6 688
Tmprevistos (%) _ 265 258 313 D. INGRESOS
C. TOTAL COSTOS A-B £748 5 603 5 688 RENDIMIENTO kz'ha 22018 25 351 21 8§59
D. INGRESOS Fendimisnto ajustado al 5% kz ha 23 767 24 083 20 766
- I_itF__NDml_]]-‘_‘\'TDﬂ - 25’1‘}1: Ei 9;% Ej zif E; E:: Catezora pronsra v sazunda kzha 18 845 17 838 12 832
ndimento apustada Ve =4 23 TH7 2 3 207 . - =
Categoria primera y segunda ke'ha 18 643 17 838 12 632 Ingreso (Frecic 0.35 USDlkz) 63526 6 243 4421
Ingresa (Precio 0.35 USDks) £ 3526 g 243 4421 Categoria tarcera y cuana kzha 5122 6 243 B1li4
Categoria tercara v cuarta kz'ha 5122 6 243 Bliz Ingreso (Precic 0.18 USD k=) 922 1124 1454
Ingreso (Precio 0.18 USD/kg) 522 1124 1462 Total ingreso USD/ha T 448 T 367 Z 8RS
Total ingrezo UsSvha T 445 T 36T £ BBS T ; B -
. L L venpn e e " oo E. UTILIDAD BRUTA USD/ha 1703 1 764 &0 \

BENEFICIOCOSTO oD L0 L3 058 BENEFICIQ/COSTO USDVha 1.30 1.32 0.88




CONCLUSIONES

El rendimiento (kg/ha) de los tratamientos bajo aplicaciones con biol fueron superiores al tratamiento
con fertilizacion quimica con una diferencia de 13.77% que equivale a 3 491.21 kg/ha de tubérculos.
Este resultado se debe a la obtencion de mayor peso fresco de tubérculos en primera categoria. Se
considera que las aplicaciones de biol influyeron en el desarrollo rapido de la planta y tuberizacion y
engrosamiento del tubérculo debido a su alta concentracion de nutrientes y microorganismos que
aporta el biol como fertilizante.

En la calidad nutricional de los tubérculos, el tratamiento bajo manejo convencional presento valores
superiores a los tratamientos con biol en nutrientes como; humedad, proteina, polifenoles y manganeso
(Mn). Este resultado se debe a que la planta realiza mayor cantidad de absorcion de nutrientes en la
ultima etapa de desarrollo de los tubérculos, también muestra que los resultados de asimilacion de
nutrientes de la planta, el tratamiento con manejo convencional en promedio asimilo un 47 % mas de
fosforo (P) que los tratamientos con biol, considerando que las aplicaciones con biol no influyeron en
la calidad nutricional de los tubérculos por lo menos en estos nutrientes antes mencionados.
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e De acuerdo al analisis economico, el tratamiento T2 presento una relacion beneficio/costo mayor
frente al tratamiento con fertilizacion quimica con 0.30 dolares y -0.12 dolares americanos
respectivamente, demostrando lo ganado por cada doélar invertido y recuperado. puesto que, el biol
si influye en la produccion y por ende genera mayor beneficio econémicos al productor, eliminando
la dependencia de componentes inorganicos provenientes de recursos no renovables, reduciendo la
contaminacion ambiental y reciclando materiales organicos que no son considerados en los calculos

de costo de produccion.
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RECOMENDACIONES

Asegurar la calidad de materias primas como es el estiércol, obteniendo un analisis previo del estiércol a
ser utilizado para ver si existe suficiente cantidad de nutrientes que pueda aportar a la elaboracion de biol.

Utilizar de alguna manera mejor los residuos sélidos (compost) como fertilizante al suelo, ya que podria
mantener microorganismos benéeficos y protectantes que ayuden mejorar los suelos degradados y mantener
la humedad.

Continuar con las aplicaciones de biol en el cultivo de papa, para evaluar un efecto en un segundo o tercer
ciclo de cultivo.

Realizar estudios sobre dosis y toxicidad de biol en tubérculos de cultivo de papa. Ademas, determinar la
influencia del acido jasmonico en el mismo.

Socializar esta informacion como alternativa en las zonas de cultivo de papa de alta incidencia de
utilizacion de productos quimicos.
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