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CAPITULO 3

DISENO DEL SOFWARE

3.1 INTRODUCCION
En este capitulo detallaremos el disefio general del control de personal para el
colegio universitario “UTN”, mediante la utilizacion de un controlador ethernet y la
tecnologia RFID, en donde se especifica como interaccionan sus diferentes
componentes entre si. Ademas se explica la estructura del programa realizado. Se
tiene por una parte la programacion del microcontrolador y por otra, la programacion

del HMI*® realizado en labview.

3.2 DISENO GENERAL DEL SISTEMA DE CONTROL DE
PERSONAL MEDIANTE LA UTILIZACION DE UN
CONTROLADOR ETHERNET Y LA TECNOLOGIA DE
IDENTIFICACION POR RADIO FRECUENCIA

El presente proyecto tiene como finalidad realizar un control de personal para el
colegio universitario “UTN”, que permita un registro de manera inaldmbrica mediante
el uso de tecnologia RFID. Ademéas un HMI elaborado en labview que admite el

monitoreo del personal de forma remota.

*® HMI Interfaz Hombre Maquina
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Figura 3.1 Disefio general del control de personal ¢ on tecnologia RFID y
controlador ethernet

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

El proceso de control de personal empieza cuando la etiqueta RFID de tipo pasiva se
acerca al lector ID-20, donde la etiqueta RFID elegida segun las necesidades del
sistema anteriormente analizadas, contiene un codigo Unico de identificacién el cual
permite reconocer a cada uno de los usuarios. Dicho codigo es trasmitido al lector ID-
20 mediante ondas de radiofrecuencia, posteriormente el lector ID-20 enviara el
codigo unico de identificacion hacia el microcontrolador PIC18F452 de forma serial.

El codigo de cada etiqgueta RFID es una cadena de caracteres ASCII de 12 byte con

el formato siguiente:

511

Figura 3.2 Cadigo unico de identificacion de una e  tiqueta pasiva RFID

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En el microcontrolador PIC18F452 se implementan algoritmos que permitan una

correcta lectura y almacenamiento del cédigo de identificacion proveniente de la



100

etiqueta RFID. Como se menciono anteriormente el PIC18F452 y el lector RFID ID-
20 se comunican mediante una interfaz serial a una velocidad de transmisién de

9600 baudios segun consta en su hoja de datos.

Para la comunicacion entre el microcontrolador PIC18F452 y la red ethernet,
utilizamos el controlador ENC28J60-H, que nos permite acceder al protocolo TCP/IP.
El método de conexion utilizado entre el microcontrolador y el ENC28J60-H es una
interfaz de bus SPI el cual usa pocos pines del microcontrolador.

Los paquetes enviados desde el microcontrolador hacia la red ethernet son del tipo
UDP, que es un protocolo de transporte no orientado a conexion.Lo cual contribuye a
reducir el trafico de la red. El puerto UDP elegido para el envié de la informacién es
el nimero 200 que usualmente es utilizado para aplicaciones desarrolladas por
IBM*’, pero tomando en cuenta que en la red no existe aplicaciones IBM no hay
ningan inconveniente en utilizar dicho puerto.

El modulo ENC28J60-H usa como medio de comunicacion con la red ethernet del
colegio universitario “UTN” un cable par trenzado a una velocidad de transmisién de
hasta 10Mbits. A través del cual se envia el cddigo Unico de identificacion
proveniente de la etiqueta RFID, almacenada en un paquete UDP. Dicho paquete es
capturado por el HMI del sistema de control de personal almacenado en la
computadora del administrador de personal.

Cuando el paquete UDP que contiene el cédigo RFID llega correctamente al HMI,
este realiza una busqueda en la base de datos y comprueba si el usuario se
encuentra o no registrado.

Si el usuario se encuentra registrado, el HMI envia un mensaje al microcontrolador
indicando que se ha almacenado correctamente el codigo RFID, posteriormente el
microcontrolador mediante la pantalla GLCD indica al usuario que su registro de
ingreso o salida ha sido exitosamente realizado.

Cuando el usuario no se encuentra almacenado en la base de datos, el HMI envia un
mensaje de error al microcontrolador, y mediante la pantalla GLCD se indica que el

usuario no existe en la base de datos del sistema de control de personal.

“"1BM International Business Machines
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El HMI es una interfaz grafica realizada en labview, el cual permite receptar los
paquetes enviados desde el microcontrolador y almacenarlos en una base de datos
elaborada en MYSQL.
El sistema de control de personal utiliza la red ethernet para el envié del codigo RFID
de cada usuario, pero en ocasiones debido a problemas de la red inalambrica existe
perdida de conectividad entre el hardware del sistema de control de personal y el
HMI. Para este caso el microcontrolador detecta que ya no tiene conectividad con el
HMI del sistema de control de personal y almacena los cédigos RFID de los alumnos
maestros en la memoria EEPROM del microcontrolador.
Luego cuando se restablece la conectividad entre el hardware del sistema de control
y el HMI, el administrador de personal mediante una etiqueta RFID indica al
microcontrolador que envié hacia el HMI, los codigos RFID de los alumnos maestros
registrados cuando se perdié la conectividad. Los cédigos RFID almacenados en la
memoria EEPROM del microcontrolador se visualizan en la pantalla GLCD y en un
subVI del software del sistema de control de personal.
El colegio universitario posee una red inalambrica mediante el uso de un router D-
Link DIR-600, dicha red tiene el nombre de ADMINTRACION_UTN y permite tener el
acceso remoto entre la computadora del administrador y el hardware del sistema de
control de personal. Dicha red es utilizada solo para sistemas o programas de
administracion del colegio universitario. A continuacion indicamos las caracteristicas
del router D-Link DIR-600:

e Tecnologia de flujo 802.11n entregando velocidad de hasta 150 Mbps

e Cumple con estdndares IEEE 802.11g/b y es compatible con 802.11n

e Soporta funcion WMM para satisfacer los requerimientos de banda ancha de

datos multimedia
e Configuracion Protegida Wi-Fi
e Cifrado de datos WEP y WPA/WPA2 (TKIP y AES)

e Compatible con Windows 7
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e Switch de 4 puertos para incorporar a red dispositivos cableados

Figura 3.3 Router inaldambrico D-Link DIR-600

Fuente: http://www.alamedacomputacion.cl/computacion/router-d-link-dir-600/

Para evitar un ingreso no autorizado a la red ADMINTRACION_UTN, el router D-Link
DIR-600, solicita una contrasefia para acceder a la red. En el anexo C se indica las

configuraciones realizadas al router inaldmbrico.

3.3 REQUERIMIENTOS DEL SOFTWARE
Una vez conocido los antecedentes para el control de personal en el colegio
universitario utilizando la tecnologia RFID, a cada alumno maestro se le asigna una
tarjeta RFID agilitando asi el proceso de registro del personal. Ademas para brindar
flexibilidad al sistema de control de personal utilizamos un controlador ethernet, que
permitira al inspector de area del colegio acceder al HMI del sistema de control de

personal desde cualquier computador personal que utilice el estandar ethernet.

El sistema debe cumplir con lo siguiente:
e Ingreso de nuevos Usuarios
e Eliminar usuarios
e Visualizar la informacion del usuario con imagen incluida
e Registro del personal
e Consulta de atrasos

e Consulta de inasistencia o falta
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e Recobrar codigos RFID almacenadas en memoria EEPROM del

Microcontrolador

3.4 PROGRAMACION DEL MICROCONTROLADOR

Una vez detallados los requerimientos, que deben ser satisfechos en la
programacion del software para el sistema de control de personal. Se procede
primero a explicar la programacion del microcontrolador. Para la programacion del
microcontrolador se utilizo el software mikrobasic que utiliza un lenguaje de
programacion similar al BASIC. Donde una vez creado el cédigo, este se compila y
genera un archivo hexadecimal, el cual es descargado al microcontrolador.

Mikrobasic es un compilador distribuido por la empresa mikroelectronica, el cual
contiene librerias especificas para ser utilizadas con microcontroladores de
microchip, como por ejemplo la utilizacion del puerto SPI, serial, 12C, PWM, ADC,

etc.

Ademas de las librerias especificas, mikrobasic contiene librerias para comunicarse
con otros dispositivos; como por ejemplo, teclados, memorias flash, pantallas de
cristal liquido alfanuméricas, puerto ethernet SPI utilizando el ENC28J60, que es el

integrado utilizado en la aplicacion.
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Figura 3.4 Diagrama de flujo del programa del micr  ocontrolador

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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SUBRUTINA DE
ALMACENAMIENTO
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Figura 3.5 Diagrama de flujo de interrupcion por ¢~ omunicacion serial

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

INTERRUPCION
POR TIMER 0

LED INDICADOR DE
INTERRUPCION POR TIMER 0

}

CONTADOR DE TIMER
0, EN ESPERA DE
RESPUESTA DE HMI

Figura 3.6 Diagrama de flujo de interrupcion por T imer O

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

3.4.1 CONFIGURACION DE PUERTOS
El microcontrolador PIC18F452 posee 5 puertos a traves de los cuales se maneja los
diferentes dispositivos del sistema de control de personal, segun consta en la tabla
2.14. En general los puertos de un PIC de gama alta constan de tres registros para

Su operacion.

e Elregistro TRIS, el cual controla la direccion de funcionamiento del puerto.
e Elregistro PORT, que permite leer y escribir en el puerto del microcontrolador.

e Elregistro LAT, el cual es el LATCH* de salida del puerto.

trisa=0 /[configura el porta como salida

porta=0 /linicia el porta en cero

LATCH Es un circuito electrénico usado para almacenar informacién en sistemas légicos.
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trise=0 /lconfigura el porte como salida para leds indicadores
porte=0 /linicia el porte en cero

trisb=0 /[configura el portb como salida para pantalla GLCD
portb=0 /linicia el portb en cero

trisd=0 /lconfigura el portd como salida para pantalla GLCD
portd=0 /linicia el portd en cero

adcon1=%00001110 //Apaga el modulo de conversion analdgico digital

3.4.2 DEFINICION DE DIRECCION IP, MAC, GATEWAY, ETC.

Para la conexion del microcontrolador con una red ethernet mediante el uso del

modulo ENC28J60-H, es necesario agregar algunas caracteristicas como son la
direccion MAC, IP origen, DNS, GATEWAY, MASCARA, IP destino.

//Definicion de la direccion fisica
mymacaddr[0]=0xA3

mymacaddr[1]=0x12

mymacaddr[2]=0x45

mymacaddr[3]=0xb3

mymacaddr[4]=0x22

mymacaddr[5]=0xf0

//Definicion de la direccién IP del microcontrolador
myipaddr[0]=192

myipaddr[1]=168

myipaddr[2]=1

myipaddr[3]=10

//Definicion de la méascara del microcontrolador
ipmask[0]=255

ipmask[1]=255

ipmask[2]=255

ipmask[3]=0

//Definicion del DNS del microcontrolador
dnsipaddr[0]=192
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dnsipaddr[1]=168
dnsipaddr[2]=1
dnsipaddr[3]=1

//Definicion del Gateway del microcontrolador
gwipaddr[0]=192
gwipaddr[1]=168
gwipaddr[2]=1
gwipaddr[3]=1

//Definicion de la IP destino
myipaddr2[0]=192
myipaddr2[1]=168
myipaddr2[2]=1
myipaddr2[3]=20

3.4.3 INICIALIZACION E INTERRUPCION DE COMUNICACION SERIA L

El microcontrolador PIC18F452 tiene la posibilidad de comunicacién serial mediante
el puerto USART. Si se utiliza esta herramienta se puede configurar el sistema de
forma que se obtenga interrupciones por recepcion o transmision serial.
Los pardmetros de comunicacion para el desarrollo del presente trabajo son:

e Comunicacion asincronica

e 9600 baudios

e 8 bits de datos

e 1 bit de parada

e Sin paridad
Como se menciono anteriormente el compilador mikrobasic tiene varias librerias
especificas como la USART Library, que permite configurar con pocas lineas de
codigo la comunicacion serial en el PIC, asi también las interrupciones por recepcion
de datos via serial.
Para la habilitacion de la comunicacion serial con los pardmetros anteriormente
planteados se utiliza:

USART_Init(9600) /lInicializa la comunicacion serial del microcontrolador
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Como el microcontrolador se comunica via serial con el ID-20, la lectura del cédigo
de la etiqueta RFID se realiza mediante la interrupcion por recepcion serial del PIC, a
continuacion se detalla los comandos utilizados para leer el cédigo RFID via

comunicacion serial.

sub procedure Interrupt() /[Funcion de Interrupcion por recepcion serial
if (PIR1.RCIF=1)then //[Pregunta si a sucedido la interrupcién
while true /[ciclo infinito
if Usart_Data_Ready = 1 then //[Pregunta si existe datos en el canal serial
received_byte[i3+1]= Usart_Read // Almacena cédigo RFID
i3=i3+1

banderal3=1
if i3=16 then /lpregunta si ya ha terminado de almacenar cédigo RFID

PORTE.1=1 //indicador que ha terminado de almacenar codigo RFID

PORTE.2=0

PIR1.RCIF=0 //[Habilita de nuevo la interrupcion serial

i3=0
delay_ms(50) /IRetardo
break /[Termina ciclo infinito

end if

end if
wend
end if /[Termina la interrupcion

3.4.4 INICIALIZACION E INTERRUPCION POR TIMER 0
El microcontrolador PIC18f452 dispone de un potente conjunto de temporizadores
para manejar eficientemente todas las operaciones que involucran al tiempo y al

contaje. Dichos temporizadores son tres y se denominan TMRO, TMR1 y TMR2.

El Timer0 es un temporizador/contador ascendente de 16 bits y cuando trabaja con el

reloj del PIC se le suele llamar temporizador.
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El temporizador del microcontrolador es el encargado de determinar el tiempo de
espera maximo que tiene el hardware de control de personal, para recibir una
respuesta del HMI. Si la respuesta o mensaje proveniente del HMI esta dentro del
tiempo de espera el sistema sigue funcionando de manera normal, pero si el mensaje
proveniente del HMI no llega al hardware del sistema de control de personal, el
microcontrolador a través del timer 0 pasa al modo de registro de personal con

almacenamiento en memoria EEPROM.

sub procedure Interrupt() /[Funcion de Interrupcion por Timer0
if (intcon.TMROIF=1) then //[Pregunta si a sucedido la interrupcion de TimerQ
cnt = cnt+1 /lcontador de timer
if ( cnt =1500) then /[formando interval de tiempo
cnt=0 ' reset cnt //IReiniciando contador de timer

if(ban_timer=1)then //si no existe respuesta del HMI
PORTE.O= PORTE.O xor 1 //toggle led
cont_timer=cont_timer+1 //incrementa contador de timer espera de respuesta
if (cont_timer=6) then //formado intervalo de tiempo
ban_eeprom=1 //cambia bandera y empieza almacenamiento en EEPROM

cont_timer=0 //reinicia contador timer

end if /ffin de sentencia if
end if /ffin de sentencia if
end if /ffin de sentencia if
TMROL =96 /lreinicio de timer O

INTCON.TMROIF=0 //habilita de nuevo interrupcion por timer 0
INTCON = $20
end if

end sub /ltermina interrupcion por timer 0
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3.4.5 BIENVENIDA Y CARATULA DEL SISTEMA CONTROL DE
PERSONAL MEDIANTE GLCD
La pantalla GLCD permite visualizar los diferentes estados del sistema de control de
personal, al inicio una bienvenida mediante una secuencia de imagenes

almacenadas en el microcontrolador y luego una caratula de presentacion

glcd_init(portb,0,1,2,3,5,4,portd) /lInicializa la pantalla GLCD
Glcd_Image(truck_bmp?2) //Secuencia de imagenes de bienvenida al
delay_ms(50) //sistema de control de personal
Glcd_Image(trucktl _bmp) /limagen 1

delay_ms(320) /lretardo
Glcd_Image(truckt2_bmp) /limagen 2

delay_ms(320) /lretardo
Glcd_Image(truckt3_bmp) /limagen 3

delay_ms(320) /lretardo

Glcd_Image(truckt4 _bmp) /limagen 4

delay_ms(320) /Iretardo
Glcd_Image(truckt5_bmp) /limagen 5

delay_ms(380) /Iretardo

Glcd_Image(truckt6 _bmp) /limagen 6

delay_ms(900) /Iretardo
Glcd_Image(truck_bmp?2) /limagen 7

delay_ms(50) /Iretardo

I Caratula Presentacion M
Glcd_Write_Text("CONTROL DE PERSONAL ",10, 1, 1)
Glcd_Write_Text("COLEGIO UNIVERSITARIO" 2, 2, 1)
Glcd_Write_Text("-UTN-",48, 3, 1)

Glcd_Write_Text("AUTOR: DARWIN PILLO G",2, 6, 1)

3.4.6 COMUNICACION SPI [40]
El bus SPI (serial peripheral interface), es un estandar de comunicacion de datos

serial sincrono diseflado por Motorola que opera en modo full duplex. Los
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dispositivos conectados se comunican en modo maestro/esclavo y transmiten
paquetes de informacion de 8 bits. El maestro es aquel que inicia la transferencia de
la informacion sobre el bus y genera las sefiales de reloj y control, mientras que el
esclavo es un dispositivo controlado por el maestro. Donde esclavo es controlado

sobre el bus a través de una linea selectora llamada chip select o select slave.

SCLK * SCLE
MOS! » MOSI SPI
5Pl MISC - MISD Save
Maszer 551 » 55
552
553 —
—» SCLE
- MOSI SPI
MISD S ave
p 5SS
—p SCLE
» MOSI SPI
MISD S ave
w55

Figura 3.7 Comunicacion SPI maestro/esclavo

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface
Para realizar la comunicacion de este tipo, solamente se requieren tres pines

ubicados en el puerto C del microcontrolador como se describe a continuacion:

e RCD5/SD0O Salida de datos seriales

e RC4/SDI Entrada de datos seriales

e RC6/SCK Sefal de reloj para sincronizacion
En el microcontrolador PIC18F452, el bus de comunicacion SPI esta asociado con 4
registros los mismos que son:

e SSPCON1 Registro de control

e SSPSTAT Registro de estado

e SSPBUF Buffer de transmision o recepcion

e SSPSR Registro de cambios

3.4.6.1 Inicializaciobn de comunicacion SF
Como se menciono anteriormente mikrobasic posee una libreria SPI-ethernet que

sirve para activar el puerto SPI del microcontrolador e inicializar el modo de
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operacion del controlador ethernet (velocidad, modo de trasmision, direccion IP y
MAC™).

spi_init() /lInicializaciéon del hardware SPI del PIC
spi_ethernet_init(portc,0,portc,1,mymacaddr,myipaddr,1) //Ponemos RCO como
/l Reset,RC1 Como el CS, indicamos la MAC y la IP del microcontrolador
spi_ethernet_confnetwork(ipmask,gwipaddr,dnsipaddr) //Configuramos los
parametros de red del microcontrolador como son: direccion IP, mascara de subred,
DNS.

3.4.6.2 Subrutina de Envié de Paquetes UDP
Una vez configurado el bus SPI mediante la ayuda de la libreria SPI - Ethernet, se
utiliza el comando Spi_Ethernet_sendUDP para enviar el codigo Unico de
identificacién RFID en un paquete UDP, de la siguiente forma:
spi_ethernet_sendudp(myipaddr2,200,200,@received_byte,14) //[Envia
received_byte(contiene codigo RFID) a la direccion IP myipaddr2(IP destino) desde
el puerto UDP 200 al puerto UDP 200.

3.4.6.3 Subrutina de Recepcién de Paquetes UDP
La libreria SPI-Ethernet mediante el comando spi_ethernet_getbyte(), permite recibir
paquetes UDP y almacenarlo en una variable. EI HMI del sistema de control de
personal siempre que reciba un codigo RFID mediante un paquete UDP, envia una
respuesta indicando si un usuario existe o no en la base de datos del sistema de
control de personal. Dependiendo de la respuesta el microcontrolador indica
mediante un mensaje en la pantalla GLCD si el usuario ha sido registrado

correctamente, o caso contrario indicando que el usuario no existe.

If destport = 200 then /l Indica el puerto UDP

for ii=0 to 15 /[ciclo for para leer cadena UDP proveniente del HMI
getRequest[ii]=spi_ethernet_getbyte() // Almacenamiento de paquete UDP
Glcd_Write_Text("CONTROL DE PERSONAL ",10, 1, 1) //caratula GLCD

* MAC Media Access Control (Control de Acceso al Medio)
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Glcd_Write_Text("COLEGIO UNIVERSITARIO",2, 2, 1)  //caratula GLCD
FOR n3=1TO 15 /[ciclo for para visualizacion de mensaje del MHI

Glcd_Write_Char(getRequest[n3],p3, 4, 1) /lvisualiza mensaje HMI

p3=p3+6 /I incrementa variable
NEXT n3 /lcierra estructura de ciclo for
p3=20 /lreinicia variable
if (getRequest[0]="A")then /Isi respuesta del HMI es “A”
Glcd_Write_Text("USUARIO NO EXISTE",15, 5, 1) //mensaje en GLCD
end if /I termina ciclo if

if (getRequest[0]="B") then //si respuesta del HMI es “A”
Glcd_Write_Text("CORRECTO",40, 5, 1) //mensaje en GLCD

end if /l termina ciclo if
delay_ms(1000) /lretardo de 1 segundo
Glcd_Write_Text(" "2, 4, 1) //[Borra pantalla GLCD
Glcd_Write_Text(" "2, 5, 1) //[Borra pantalla GLCD
ban_timer=0 /Ireinicia variable
cont_timer=0 /Ireinicia variable
end if Il termina ciclo if

3.4.7 ALMACENAMIENTO DE CODIGO RFID EN MEMORIA EEPROM
En ocasiones es necesario guardar la informaciébn que se genera durante un
proceso de una forma permanente, es decir, esos datos han de permanecer incluso
cuando el sistema se desconecta de la alimentacion. El microcontrolador PIC18F452
posee una memoria EEPROM de 256 bytes que permite el almacenamiento de
codigos RFID cuando no existe conectividad entre el hardware y software del sistema
de control de personal.

Al igual que la libreria SPI-ethernet el compilador mikrobasic posee una libreria
EEPROM que nos permite almacenar y leer datos de la memoria EEPROM del
PIC18F452.

A través de las rutinas EEPROM_READ y EEPROM_WRITE podemos leer y
almacenar datos en la memoria EEPROM del PIC18F452.
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If (banderal3=1) then /I Si no existe respuesta del HMI
k3=15 /lInicializacién de variable
PORTE.2=1 /lled indicador de modo almacenamiento en EEPROM
Glcd_Write_Text(" "1,5,1) /[caratula GLCD
Glcd_Write_Text(" LECTURA CORRECTA "1, 6, 1) //caratula GLCD
FOR j3=1TO 13 /[ciclo for

Glcd_Write_Char(received_byte[j3],k3,7, 1)  // codigo RFID en GLCD
Eeprom_Write(20+t,received_byte[j3]) // Almacenamiento en EEPROM

k3=k3+6 /liIncremento variable para GLCD
t=t+1 /lIncremento de posicion de memoria
Eeprom_Write(17,t) /lescritura de tamafio total de datos
delay_ms(15) //IRetardo
NEXT j3 I/l Terminacion ciclo For
wordtostr(t,tStr) /[conversion a tipo string
Glcd_Write_Text(tStr, 20, 5, 1) //visualizacion de tamafio total de EEPROM
k3=20 /lreinicio de variable
banderal3=0 //borra bandera para almacenamiento en EEPROM
delay _ms(900) /IRetardo
Glcd_Fill(0) /[Borrar GLCD
end if
PORTE.1=0 /lapaga led indicador
PORTE.2=0 /lapaga led indicador
end if

Cuando se restablece la conexion entre el hardware del sistema de control de
personal y el HMI, el administrador mediante una etiqueta RFID recupera los datos
almacenados en la memoria EEPROM Yy los envia hacia el HMI.
if(received_byte[j3+1]=Eeprom_Read(200+j3)) then /l Compara con etiqueta
/I RFID del administrador
conta_id=conta_id+1 /l incrementa contador de longitud de cédigo RFID
if(conta_id>=12) then /I si longitud de cédigo RFID es 12
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Glcd_Fill(0) /[Borra pantalla GLCD

Glcd_Write_Text("- EEPROM READ -",15, 0, 1) //caratula en pantalla GLCD

x1=14 /linicializacion de variable
for x=1to 15 /lciclo for

teeprom_byte[x]=Eeprom_Read(x) //comparacion con etiqueta de administrador

Glcd_Write_char(teeprom_byte[x],x1,1, 1) //visualizacién de etiqueta RFID

x1=x1+6 /liIncrementa variable para pantalla GLCD
next x /ltermina ciclo for

x1=15 /lInicializacion de variable

X2=2 /lInicializacion de variable

x3=0 /lInicializacién de variable
for x=36 to 110 /[ciclo for para lectura de datos en EEPROM

teeprom_byte[x]=Eeprom_Read(x) //Lectura de memoria EEPROM
Glcd_Write_char(teeprom_byte[x],x1,x2, 1) //visualizacion de codigos RFID
almacenados en memoria EEPROM

x1=x1+6 /lInicializacion de variable
x3=x3+1 /lInicializacion de variable
if(x3>=13)then /I Ciclo if para inicializacion de variables
x1=15 /lInicializacion de variable
x3=0 /lInicializacion de variable
X2=x2+1 /lInicializacion de variable
end if /ffin de ciclo if
delay_ms(10) /lretardo
next x /ltermina ciclo for
forx=1to 2 /I ciclo for para envio de etiquetas RFID hacia el HMI

spi_ethernet_dopacket()//inicializacién de comunicacion ethernet

spi_ethernet_sendudp(broadcast,200,200,@teeprom_byte,120) //envio de
etiquetas RFID hacia el HMI

next x /[Ciclo for

delay_ms(1000) /I retardo

conta_id=0 /Nnicializacion de variable
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goto inicio2
end if //fin de ciclo if

end if /lfin de ciclo if

3.5 PROGRAMACION DEL HMI EN LABVIEW

El HMI se desarrollé en el paquete computacional LabVIEW 10.0, el cual permite un
facil manejo del protocolo TCP/IP y el posterior tratamiento de la informacion.

Para almacenar la informacién se utiliza el motor de base de datos MySQL, para lo
cual se utiliza el toolkit de Labview Database Conectivity toolset. Que en conjunto
con la libreria IMAQ visidn permiten crear un sistema completo para el control de

personal con tecnologia RFID y un controlador ethernet.

3.5.1 DATABASE CONNECTIVITY TOOLSET DE LABVIEW [41]
El labview database connectivity toolset es un conjunto de herramientas que permite
crear y eliminar tablas de una base de datos, asi como insertar y obtener informacion
de las mismas. Donde estas herramientas de labview son muy faciles de manejar
solo hay que saber interpretar sus entradas y salidas, ademas de tener

conocimientos basicos de bases de datos.

Antes de usar las herramientas de labview database connectivity, tenemos que crear
un conector ODBC®. Este conector sirve para enlazar labview y el motor de base
de datos MySQL Esto es necesario ya que el objeto open connection del database
connectivity recibe un parametro llamado connection information el cual justamente

es el nombre que le pondremos a nuestro ODBC.

triysql-connectar-odbe-5.1.8-
Paguete de Windows Trstaller
2509 KB

Figura 3.8 Instalador mysql-connector-odbc-5.1.8-w  in32

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

* ODBC Open Data Base Conectivity (Conectividad Abierta de Bases de Datos).
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Para este proyecto se utiliza el mysqgl-connector-odbc-5.1.8-win32, que es una nueva
version del controlador ODBC para base de datos en MySQL. En el anexo Gy H se
detalla la creacion del conector ODBC y una breve descripcion de las herramientas

utilizadas para la creacion del HMI en labview respectivamente.

3.5.2 TABLAS CREADAS EN MySQL
La base de datos del sistema de control de personal esta desarrollada en MySQL
utilizando el MySQL Query Browser, Donde " MySQL Query Browser es una
herramienta gréafica proporcionada por MySQL AB para crear, ejecutar, y optimizar
consultas en un ambiente grafico, donde el MySQL Administrator esta disefiado para
administrar el servidor MySQL"[42].

Para el manejo de la informacion se han creado tres tablas:

e Usuarios
e Horarios
e Registros

3.5.2.1 Tabla Usuarios

La tabla usuarios contiene la informacion de todos los usuarios registrados en el
sistema de control de personal. Tiene los siguientes campos:

e RFID

e CI

e Nombre
e Apellido
e N_foto

e |D Horario

A continuacion se muestra el coédigo necesario para la creacion de la tabla usuarios y

SuUS campos:
12/ DROP TABLE IF EXISTS ibarra_registros . usuwarios™ ://borrar tabla usuarios si existe
19 CREATE TABLE ~ibarra_registros  “usuarios’ | ficrear tabla usuarios
26 "RFID wvarchari12) HOT HULL, ffcrear campo RFID
21 "CI varchar(10) HOT HULL, ffcrear campo CEDULA IDENTIDAD
22 "MOHBRE™ wvarchari 100 HOT HULL, ffcrear campo MOMBRE
23 "APELLIDO warchar(100) DEFAULT HULL, ffcrear campo APELLIDO
24 "H_FOTO" varchar(100) DEFAULT HULL, ffcrear campo NOMBRE FOTO
Z5|  "ID Horario® int(3) NOT HULL, /fcrear campo ID. HORARIO

26| PRIHARY KEY | RFID , CI') ficlave priméria RFID,CI
27|} EMGIHE=MyISiM DEFAULT CHARSET=Llatinl: ffIndica motor de almacenamiento MYSOL
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Figura 3.9 Creacion de tabla registros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

3.5.2.2 Tabla Horarios
Contiene los horarios de los usuarios del sistema de control de personal, se
almacena la hora de entrada y salida en el siguiente formato: HH: MM — HH: MM.

Esta tabla contiene los siguientes campos:

e |D Horario

e Dia

e Hora_Ingreso
e Hora_salida

A continuacion se muestra el codigo necesario para la creacion de la tabla horarios y

Sus campos:

Z9|DROP TABLE IF EXISTS “ibarra_registros . horarios ://borrar tabla horarios si existe

38 CREATE TABLE ~“ibarra_registros . horarios™ | / rrar tabla horarios si existe

21 "ID_horarie” dint{10) HOT HULL, ffcrear campo ID. HORARIO

3z "Dia’ wvarchar(4%) HOT HULL. ficrear campo DIA

33 "H_ingreso  +time NOT HULL. ffcrear campo HORA INGRESO

34| "H_salida® time HOT HULL ffcrear campo HORA SALIDA

35|1 ENGIHNE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latinl: //Indica motor de almacenamiento MYSOL

Figura 3.10 Creacién de la tabla Horarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

3.5.2.3 Tabla Registros

Contiene informacién acerca de los usuarios validos que se han registrado y utilizan el
sistema de control de personal. Esta tabla contiene los siguientes campos:

e RFID

e Nombre
e Apellido
e Fecha
e Hora

e Ingreso
e Min_in

e Salida
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e Min_Salida

e Falta

A continuacion se muestra el cédigo necesario para la creacion de la tabla registros y

Sus campos:

4|/DROP TABLE IF EXISTS ibarra_registros . registros orrar tabla registros si existe

E/CREATE TABLE “ibarra_registros’  “~registros™ | rear tabla registros

= "RFID varchari(14) HOT HULL, rear campo RFIO

I "HOHBRE™ wvarchar(1c0) HOT HULL, rear campo MNOMERE

] "APELLIDO varchar(100) DEFAULT HULL. rear campo APELLIDO

9 "FECHA™ date HOT HULL. ffcrear campo FECHA

1@ "HORA™ time HOT HULL. ficrear campo HORA

11 "INGRESO” dntil) unsigned DEFAULT 'O', ffcrear campo INGRESO

1z "HIN_IN® inti(10) DEFAULT 'O, dlocrear camp MIMUTO ENTRADA
1z "SALIDAT dintil) unsigned DEFAULT ‘o, ¢ rear campo SALIDA

14 "HIN_SALIDA ™ dnt(10) DEFAULT 'O, rear camp MIMUTO SALIDA
15 "FALTA® int(l) unsigned DEFAULT 'O crear campo FALTA

16/ EMGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=laztinl: ffIndica motor de almacenamiento MYSOL

Figura 3.11 Creacion de tabla registros

Fuente: Elaborado por Darwin Marcelo Pillo G.

Las tablas utilizadas en la base de datos para el sistema de control de personal
pueden ser accesibles al usuario mediante el programa MySQL Query Browser, pero

la informacion no se maneja directamente, sino Unicamente a través de labview.

3.5.3 MENU DE INICIO
El menu de inicio es la pantalla principal del sistema de control de personal, mediante
la utilizaciébn de un controlador ethernet y la tecnologia de identificacion por radio

frecuencia.
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CONTROL DE PERSONAL PARA EL COLEGIO "UTN", MEDIANTE LA
UTILIZACION DE UN CONTROLADOR ETHERNET Y LA TECNOLOGIA DE
IDENTIFICACION POR RADIO FRECUENCIA

6

. :73 Reportes

) oo e

Figura 3.12 Menu de Inicio
Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

El menu inicio es el Vi que contiene los demas subVI que componen todo el HMI del
sistema de control de personal como por ejemplo agregar usuarios, eliminar
usuarios, reportes, etc. En la Figura 3.13 se puede apreciar la estructura del

programa menu inicio realizado en Labview.
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SOLICITA INGRESO
CONTRASENA

NO

CONTRASENA
CORRECTA

SUBRUTINA LECTURA DE

DATOS
SUBVI QUE REALIZA EL
PRES'S%":\ARIBO%TON —»  INGRESO DE NUEVOS
USUARIOS
sl
v
NO SUBVI QUE BORRA
USUARIOS EXISTENTES
Y
SUBVI QUE REALIZA
PRESéggQ?gsT ON ™,  ,|REPORTES O CONSULTAS DE
s CONTROL DE PERSONAL
NO
Y
SUBVI QUE REGISTRA EL
PRESIONA BOTON INGRESO DE USUARIOS

LEER RFID

NO UTILIZANDO RFID

Figura 3.13 Diagrama de Flujo del Programa enlab view para el Menu Inicio

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

El programa contiene una subrutina inicial que solicita la contrasefia de administrador
para evitar un ingreso no autorizado al sistema de control de personal, cuando la
contrasefia es correcta prosigue con la ejecucion del programa, pero cuando la
contrasefa es incorrecta se indica un error a través de un mensaje como se indica en

la figura 3.16 y sale de la ejecucion del programa menu inicio.
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|

SISTEMA |Contrasefia
CONTROL

PERSOMAL at tou
COLEGIO "UTH"
QI ¥
error out ¥
4 Enable
COMTRASENA M

=

Figura 3.14 Subrutina solicitud de ingreso de cont  rasefa

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

I} SISTEMA CONTROL PERSONAL COLEGIO "UTH" | EJ

CONTRASERIA

sl

Figura 3.15 Solicitud de contrasefia para ingreso a | sistema

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

CLAVE INCORRECTA,

Figura 3.16 Clave incorrecta

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En el menu inicio cada botén de la interfaz esta asociado a una nueva ventana o
subVI, los cuales se explican en las siguientes secciones. La lectura de los botones
se realiza mediante un build array el cual direcciona a los diferentes subVI que se
encuentran almacenado dentro de un case structure. A continuacién se muestra el

diagrama en labview del programa realizado.
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| True 't
i
+ Usparo §
o
INGRESAR UISUARIOS
Reportes? o) k{27 )
g Leer RFID 2
SIaTEMA [
COMTROL [i] TE -
PERSOMAL LTEF
COLEGIO "UTN" —
K
error out H
Enable
COMTRASENA ¥
3

Figura 3.17 Diagrama de bloques del programa menu inicio

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

3.5.4 INGRESO DE USUARIOS

Esta pantalla permite crear o ingresar un nuevo usuario al sistema de control de
personal para el colegio universitario UTN.

INGRESO USUARIOS

HORARID

RFID
27008AF7603A [ I

CEDULA
1234567890

| bt Hora de Ingreso Hora de Salida
NOMBRE LUHES L4400 21 10:00

Horade Ingreso  Hora de Salida

LUHES C 00 1 18:00

| Horade Ingreso Hora de Salida
LUNES Ci44:00 118:00

Hora de Ingreso Hora de Salida

LUHES L4400 11800

Hora de Ingreso  Hora de Salida

Ci100 1800

WehCam i camz

Figura 3.18 Ingreso nuevo usuario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Para el ingreso de la informacién a la base de datos del sistema de control de
personal el inspector de area que esta a cargo del los alumnos maestros, utiliza este
programa para el ingreso del nombre, apellido, cedula, horario, foto y el codigo RFID
asignado a cada usuario. En caso de que la base de datos no esté levantada el

programa genera un error a través de un mensaje, el cual se indica en la figura 3.20.

0]

Figura 3.19 Subrutina de comprobacion de la dase de datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

MCSE & LEVANTADC LA BASE DE DATOS

.

Figura 3.20 Mensaje no se ha levantado la base de  datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Una de las partes mas importantes del programa es el enlace entre la base de datos
realizada en MySQL y labview mediante la creacion del conector ODBC como se
indica en la figura 3.21. Asi también se indica el inicio de sesion de la webcam que
toma la imagen del nuevo usuario en dimensiones de 340x255 pixeles para un

correcto funcionamiento del programa.

8

Figura 3.21 Conexion de la Base de datos en MySQL  y Labview

[LIEARRA MySOL REGISTROS.ud

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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WebCam

[T fs-MAG P
-'J e [
Fiee, | i |

Figura 3.22 Inicio de sesion de la webcam

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

La informacion personal del usuario es ingresada a través de un arreglo de string, los
cuales son reunidos mediante un bundle y enviados a un case structure, el cual
contiene una subrutina con DB Tools Insert Data que permite almacenar la

informacioén del usuario en la base de datos.

Al momento del envid de la informacion del usuario para ser almacenada en la base
de datos, el programa realiza una busqueda o comprobacion de si el usuario ya
existe dentro de la base de datos. Si el usuario ya existe el programa enciende un led
indicador, tal como se indica en la figura 3.24.

RFID [y =T
CEDULA [GBaRhn e

NOMBRE [Zbe? Ewi =
BPELLIDT |2be b

[Preeouis)
._I

» ATargetFic

guardo los dakos en la BOD

EXISTE

- b

[5e verifica si el ususario existe]

Figura 3.23 Subrutina de ingreso y verificacion de nuevo usuario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

f=fi. Usuario

Figura 3.24 Led Indicador de la existencia de un us  uario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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El horario de cada alumno maestro es almacenado en la base de datos del sistema
de control de personal, mediante la utilizacion de un cluster, el cual permite contener

un conjunto de datos de diferentes tipos. Tal como se muestra en la figura 3.25.

HORARIC ﬂn Dia I— Y] a1
[¥]

= |Hora de Ingreso

Hora de Salida

Ihu:urariu:us [""
4

i

[se crea los diferentes horarios |

Figura 3.25 Subrutina de almacenamiento del horari 0 en la base de datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

El programa permite almacenar la imagen del usuario de dos formas: la primera a
través de una webcam que posee el computador, las especificaciones de la camara
no son especiales por tal motivo para el desarrollo del presente proyecto se utiliza la

webcam Genius Eye 312, la cual posee las siguientes caracteristicas:

e 1,3 Megapixeles (imagen fija).
e Resolucion VGA 1280x960.

e Micréfono integrado.

e Una base clip multifuncional

e Inclinay gira hasta 360 grados.

Figura 3.26 webcam Genius Eye 312

Fuente: http://mke.com.co/product.php?id_product=661
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Para almacenar la imagen tomada por la webcam, se utiliza la herramienta IMAQdx
Grab que permite adquirir la imagen del usuario, posteriormente mediante el IMAQ

Write File se escribe la imagen en un archivo en formato BPM>™.

|Se guarda la Foko v el path |
E |gue toma la Foto para la imagen

Figura 3.27 Subrutina para almacenar la imagen de | usuario mediante webcam

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En la segunda forma el programa permite buscar la imagen del usuario en un
directorio especifico, mediante del icono File Dialog Express se muestra un cuadro

de diadlogo que permite seleccionar un archivo que contiene la imagen de un usuario

del sistema de control de personal.

AF Foto b [P aHatbg A Rbbal- ik || ARCHIVO
i il

ISeIecione la Fotografia I"“""‘i

Seleccione una Imagen [D l

[sirve para cargar la Foko el PSTH es el que se guarda en la base]

Figura 3.28 Subrutina que permite seleccionar laim  agen del usuario de un
directorio especifico

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En la Figura 3.29 se puede apreciar la estructura del programa ingresar usuarios

realizado en Labview.

°1 BMP Bit Mapped Picture (Mapa de Bits).



INICIO

INICIO DE SESION DE
LA WEBCAM

MENSAJE "NO SE A
LEVANTADO LA BASE DE
DATOS MYSQL”

VARIABLES

v

INICIO DE CONEXION MYSQL
Y LABVIEW MEDIANTE .UDL

‘ INICIALIZACION DE ‘

ESTABLECIO
CONEXION

CREACION DEL DIRECTORIO
PARA LAS IMAGENES DE  —
NUEVOS USUARIOS

DATOS MYSQL

v

INGRESO DE DATOS DE USUARIOS
(RFID,CEDULA NOMBRE,APELLIDO)

v

SUBRUTINA PARA FORMULAR
CONSULTA A LA BASE DE DATOS
MYsQL

‘ ABRIR LA BASE DE ‘

USUARIO EXISTE

sl
ELEGIR ORIGEN DE LA
IMAGEN DEL NUEVO
USUARIO
IMAGEN ARCHIVO | « »| WEBCAM
CARGA LA IMAGEN SUBRUTINA PARA INGRESO
ESCOGIDA DEL DEL HORARIO DE NUEVO
DIRECTORIO USUARIO
SUBRUTINA PARA INGRESO ADQUISICION DE LA
DEL HORARIO DE NUEVO IMAGEN DEL NUEVO
USUARIO USUARIO
l GUARDA IMAGEN

SUBRUTINA DE ALMACENAMIENTO
DE LA INFORMACION DEL NUEVO

USUARIO EN LA BASE DE DATOS
MYSQL SUBRUTINA DE ALMACENAMIENTO

DE LA INFORMACION DEL NUEVO
USUARIO EN LA BASE DE DATOS
MYsQL

SALIR

CERRAR SESION
WEBCAM

CERRAR CONEXION DE LA
BASE DE DATOS MYSQL

Figura 3.29 Diagrama de Flujo del Programa enlab view para el Menu Inicio

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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A continuacion en la figura 3.30 se muestra el diagrama completo en labview del

programa realizado.
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- m . J-.-I
T — =
— Hora e Sads
R = = .
£l T 4
B gt ey
e homa i i pava B e,

Figura 3.30 Diagrama de bloques del programa ingre  sar usuario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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El programa de ingresar usuarios posee un subVI que permite borrar usuarios que ya

no vayan a usar el sistema de control de personal.

Figura 3.31 SubVI Borrar usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

3.5.5 BORRAR USUARIOS
Este programa permite borrar usuarios que estén previamente almacenados en la
base de datos, el usuario que se desee borrar se escoge de lista que aparece al
presionar el botén usuarios que aparece en la interfaz , el cual contiene todos los
usuarios almacenados en la base de datos.

BORRAR USUARIOS

USHARIOS RFID L
J uan  [l27008AF76037 T
I CEDULA N r

100339650 Ustiarios

NOMBRE

JuaN Salir

APELLIDO

Figura 3.32 Borrar usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Mediante el boton usuarios se puede visualizar a todos los alumnos maestros
almacenados dentro de la base de datos, a través de este boton se puede elegir al
usuario que se desee eliminar. El icono DB Tools Execute Query permite realizar una
consulta a la base de datos y mediante DB Tools Fetch Recordset Data se libera la
informacién de los usuarios que se encuentren almacenados en la base de datos.
Ademas, utilizando el icono Read JPEG File se importa la imagen correspondiente a
cada usuario del sistema de control de personal, Con esto cuando se elimine a un

usuario especifico se elimina su imagen y toda su informacion personal.

pabc]
pibol|CEDLLA
_ kibc]|NOMERE

Pabc | APELLIDO

Figura 3.33 Subrutina de busqueda de todos los usu  arios almacenado en la
base de datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Luego de haber elegido al usuario que se desea eliminar, mediante el uso de los
iconos DB Tools Execute Query y DB Tools Free Object dentro de un case structure

se elimina al usuario de la base de datos.

Elirninar o

0]t » UsUARIOS

Figura 3.34 Subrutina que permite eliminar un usua  rio

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En la Figura 3.35 se puede apreciar la estructura del programa borrar usuarios

realizado en Labview.
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INICIO

INICIALIZACION DE
VARIABLES

INICIO DE CONEXION MYSQL
Y LABVIEW MEDIANTE .UDL

CARGA DIRECTORIO DE LAS
IMAGENES DE LOS
USUARIOS

<

CERRAR CONEXION DE LA

SUBRUTINA DE CONSULTA DE TODOS LOS BASE DE DATOS MYSQL

—» USUARIOS EXISTENTES EN LA BASE DE
DATOS MYSQL

!

VIZUALIZACION DE LA INFORMACION
DE USUARIO ELEGIDO

'

VIZUALIZACION DE LA FOTO DEL
USUARIO ELEGIDO

NO
c BORRAR

S|

BORRA DEL DIRECTORIO, LA FOTO
DEL USUARIO ELEGIDO

'

BORRA LA INFORMACION DE USUARIO
ELEGIDO

Figura 3.35 Diagrama de Flujo del Programa enlab view para borrar usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

A continuacion en la figura 3.36 se muestra el diagrama completo en labview del

programa realizado.

;
[ EFotos

ISELECT * FROM usuarios where nombre = '}

SUARIOS|
[SELECT nombre FROM wsuarios; pre==
oodb St rings[ ]

= e FE e |
P O =2 Y na@ [

2l

BHTER

o

EIBARRA_MySQL_REGISTROS udl

DELETE FROM usuarios where C1=" -
IR s I |

]

Figura 3.36 Diagrama de bloques del programa borra  r usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.



133

3.5.6 REGISTRO DE USUARIOS
El programa de registro de usuarios nos permitira adquirir y observar en la pantalla
los datos que son enviados desde el lector RFID a la PC, mediante el uso del

controlador ethernet.

REGISTRO.DE PERSONAL

FECHA RFID

m 11/06/2011

Figura 3.37 Registro de Usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Los datos enviados desde el hardware del sistema de control de personal hacia el
HMI realizado en labview, se lo hace a través del protocolo UDP. Para esta
configuracién labview tiene implementada funciones para crear aplicaciones que
usen TCP o UDP.

Para la configuracion del puerto UDP se hace uso de los funciones UDP Openy UDP
read. Donde la funcién UDP open permite abrir una conexion UDP con otro host, y
gue como parametros de entrada debe tener el puerto UDP de destino. Los
parametros de entrada opcionales son la direccion IP de destino, el puerto local y el

tiempo de espera para confirmacion del cliente.
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La funcion UDP read permite leer los datos que se encuentre en el puerto UDP local
ya especificado, para indicar cuantos datos se deben leer se usa el parAmetro max
size. En la figura 3.38 se muestra las dos funciones necesarias para la comunicacion

con el protocolo UDP.

net address connection ID 45 IGF] connection ID out
port TG connection ID max size (548) * data out
service name = Y L port timeout ms (25000) Bews grror ot
- =l T
tireout ms {ZS000) J""—l %axm rror QUL EIrror in {no errg por!
error in (no error) address

Figura 3.38 Funciones UDP

Fuente: http://zone.ni.com/reference/en-XX/help/371361E-01/lvcomm/udp_vi_descriptions/

200

[P DEL ADMINISTRADOR.

Figura 3.39 Subrutina de abrir una conexion UDP co  n otro host

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Debido a interferencias del cable de red, componentes electronicos o el medio
ambiente en el que se encuentra el sistema, provoca que se introduzcan caracteres
gue no pertenecen al codigo de la etiqueta RFID, por tal motivo el programa de
registro de usuarios contiene una subrutina que permite filtrar los datos producidos

por dichas interferencias.

caracter
a Filkar

Figura 3.40 Filtrado de Datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Cuando el lector RFID detecta una etiqueta dentro de su rango de lectura, el
hardware del sistema de control de personal envia en paquetes UDP el codigo Unico
de identificacién, hacia la computadora de administrador de personal. Antes de
almacenar la hora de entrada o salida conjuntamente con el cédigo RFID, se realiza
una consulta a la base de datos para determinar si el usuario trabaja ese dia o para
verificar si el usuario esta almacenado en la base de datos del sistema de control de

personal.

TOO0000000000];[g, 7] *pliO000000oooog

[ |
=

2

TR 5MS DE USUSARTC
MO ERXISTE

Figura 3.41 Subrutina de comprobacion de la existe  ncia de un usuario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Cuando el sistema detecta que el usuario no se encuentra almacenado en la base de
datos de los alumnos maestros, se produce un mensaje tanto para el
microcontrolador como para el HMI indicando que el usuario no existe, como se
indica en la figura 3.42.

| Ibarra NO USERLi

[

EL LSRRI MO EXISTE

Figura 3.42 Mensaje cuando usuario no existe

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Pero cuando el sistema detecta que el usuario no trabaja ese dia el programa
produce un mensaje indicando que el alumno maestro no trabaja hoy. Tal como se
indica en la figura 3.44.
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Figura 3.43 Subrutina de comprobacién cuando usuar 0 no trabaja ese dia

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

i [

EL USUARID MO TRABAIS HOY

Figura 3.44 Mensaje cuando el usuario no trabajah oy

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

El programa de registro de usuarios contiene dos partes importantes, la primera es
cuando el programa estad en modo de solo registro de personal como se muestra en
la figura 3.48 y la segunda es cuando se termina la jornada laboral, la interfaz realiza
una consulta a la base de datos y asigna falta o inasistencia a los alumnos maestros
gue se no han registrado ese dia. Tal como se muestra en la figura 3.49.-

En el modo registro cuando se ha comprobado que el usuario si existe y si trabaja
ese dia, el programa procede a almacenar el cédigo RFID y la hora de ingreso o
salida del alumno maestro mediante el uso del icono DB Tools Insert Data. La hora
almacenada en la base de datos es la misma hora que se tiene en la computadora
del administrador de personal esto se realiza utilizando el icono Get Date/Time In
Seconds Function.

Cuando se almacena correctamente toda la informacion del registro de un usuario,
en la pantalla del subVI de registro de personal se visualiza toda la informacién del

usuario como es: nombre, apellido, cedula, horario, foto y el codigo RFID.
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o=V X || HORA
U FecHa

[MDICADORES DE LA HORA ¥ LA FECHA]

Figura 3.45 Subrutina de registro de la horade in  greso y salida del codigo
RFID

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Cuando se termina la jornada laboral, se realiza una consulta a la base de datos de
los usuarios que no se han registrado ese dia, y mediante el uso del icono DB Tools
Insert Data se ingresa una falta a dichos usuarios, esto nos servira en el subVI de
consultas para generar los reportes de inasistencia.

[5E EJECITA UnA WERIFICACION ST HAN FALTADD Y SE INSERTA UM DATO COM UMNA FALTA |

L]
E N SELECT * FROM registros where Fechas" o

@ I' and rFid='=‘ £
Eh=: e Ay
U wd O

%o -am-od | TEE 1
w1
ﬂ@liﬂll

Figura 3.46 Subrutina que asigna falta a usuarios  que no se han registrado

Fuente: Elaborado por Darwin Marcelo Pillo G.

En la Figura 3.47 se puede apreciar la estructura del programa registrar usuarios
realizado en Labview.
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Figura 3.47 Diagrama de flujo del programa en lab

usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

view para el registro de
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Figura 3.48 Diagrama de bloques 1 del programareg istro usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Figura 3.49 Diagrama de bloques 2 del programareg istro usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.



3.5.7 REPORTE DE USUARIOS

Este programa permite al inspector general tener reportes de atrasos, adelantos,

faltas de los alumnos maestros que usan el sistema de control de personal.

FECHA

HORA

REPORTES DE USUARIOS

HORARIOS

e’:’l ' Dia

APELLIDO

SALIDA

MIN_ADEL

ENTRADA

27008AF7603A

19/03/2011

17:35:00

27008AF7603A

19/03/2011

17:35:04

27008AF7603A

19/03/2011

17:35:.04

27008AF7603A

19/03/2011

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Figura 3.50 Reporte de Usuarios

Hora Ingreso Hora Salida

Hora Ingreso Hora Salida

Hora Ingreso Hora Salida

Hora Ingreso Hora Salida
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Los reportes de cada usuario se pueden visualizar mediante un arreglo de string el

cual contiene el codigo RFID, nombre, apellido, fecha, hora, faltas, etc. Al igual que

en la interfaz ingresar usuarios el programa reportes nos indica la foto del usuario del

cual estamos generado el reporte.

La lista de usuarios del los cuales podemos generar una consulta se puede elegir a

través de un text ring llamado usuarios, el cual contiene todos los usuarios validos

almacenados en la base de datos, para esto se realiza una consulta a la base de

datos mediante el uso de los iconos DB Tools Execute Query, DB Tools Fetch

Recordset Data y DB Tools Free Object

anteriormente.

los cuales ya hemos detallado
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[SELECCIONAMOS UM LSUARIO|

Figura 3.51 Subrutina consulta todos los usuarios existentes

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En muchas ocasiones no es necesario generar todos los reportes, por lo tanto
mediante boolean text podemos elegir entre adelantos, atrasos, faltas o un reporte
completo. Ademas la interfaz reportes a través de un time stamp nos permite indicar

la fecha desde la cual deseamos generar el reporte o consulta.

COMPLETO [TER-
ADELANTOS ]

ATRASCS
FALTAS | TE B

|SELECT * FROM registros where RFID="AND FECHA »='2011-04-01' AND FECHA <= '2011-04-07 ;|

Figura 3.52 Subrutina de bloques para consulta com  pleta

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

____________ .
compLETo [TER - % 5 %}
ADELANTOS

ATRASOS [LTEN/|o i)z ) [BND (MIN N <= -1 OR MIN_SALIDA >= 1)
FALTAS

SELECT * FROM registros where RFID=" ANDSELECT * FROM registros where RFID=" AND FECHA
»="2011-04-01' AND FECHA <= '2011-04-07 AND (MIN_IN <=-1 OR MIN SALIDA >=1);

Figura 3.53 Subrutina de bloques para consulta de adelantos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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COMPLETO + 5 =
ADELANTOS

7] JAMD (MIN_IN <= -1 OR MIM_SALIDA »= 1)

ATRASOS [CTEN
FALTAS -

ISELECT # FROM registros where RFID=" AND FECHA >='2011-04-01' AND FECHA <='2011-04-07" |
AND (MIN_IN == 1 OR MIN_SALIDA =< -1);

Figura 3.54 Subrutina de bloques para consulta de atrasos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

cotpLETo [T
ADELANTOS ¥

ATRAZOS
FALTAS

ISELECT * FROM registros where RFID="AND FECHA = '2011-04-01' AND FECHA <='2011-04-07' AND FALTA ='1"

Figura 3.55 Subrutina de bloques para consulta de  faltas

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Como se menciono anteriormente las consultas que se realizan a la base de datos se
pueden visualizar en la misma interfaz de reportes, pero también existe la opcion de
gue dichos reportes se generen en un archivo de excel utilizando las herramientas de

Report Generation Toolkit de labview , tal como se indica en la siguiente figura.

kIrangeautoFormatColorz |

|0n|:|rmal v| EI

JCONTROL PERSONAL UTN |

oExcel 7] JEEES 3 - B =

INGRESOS

FuowHdrs[]* ColHdrs[]*

Figura 3.56 Subrutina de generacion de reportes en un archivo de Excel

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En la Figura 3.57 se puede apreciar la estructura del programa reportes de usuarios
realizados en Labview.
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v
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b

SUBRUTINA PARA FORMULAR
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SE EXTRAE LA FOTO
DEL USUARIO

SE EXTRAE EL HORARIO
DEL USUARIO

LA BASE DE DATOS MYSsSAQL

v

‘ VISUALIZA LOS DATOS ‘

‘ EXTRAE LA INFORMACION DE ‘

‘ GENERA ARCHIVO EXCEL ‘

*

CERRAR CONEXION DE LA
BASE DE DATOS MYSQL

Figura 3.57 Diagrama de flujo del programa enlab view para el reporte de
usuarios

Fuente: Elaborado por Darwin Marcelo Pillo G.

A continuacién en la figura 3.58 se muestra el diagrama completo en labview del

programa realizado para generar reportes o consultas.
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Figura 3.58 Diagrama de bloques del programa de re  porte de usuario

Fuente: Elaborado por Darwin Marcelo Pillo G.
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3.5.8 RECUPERACION DE CODIGOS RFID ALMACENADOS EN
MEMORIA EEPROM DEL MICROCONTROLADOR
Este programa permite visualizar los codigos RFID almacenados en la memoria
EEPROM del PIC18F452. Los cddigos unicos de identificacion representan el
registro de cada usuario cuando el sistema se encuentra sin conexiéon entre el

hardware del sistema de control de personal y el HMI.

RECUPERACION DE CODIGOS RFID ALMACENADOS
EN MEMORIA EEPROM

[EECHA ETIQUETAS RFID ALMACENADAS

30/01/2012 |

HORA

RPERBIDADECONECTIVIDAT

Figura 3.59 SubVI de recuperacion de cédigos RFID  almacenados en memoria
EEPROM del microcontrolador

Fuente: Elaborado por Darwin Marcelo Pillo G.

En la Figura 3.60 se puede apreciar la estructura del programa de recuperaciéon de
codigos RFID almacenados en memoria EEPROM del microcontrolador realizado en

Labview.
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v
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I
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Figura 3.60 Diagrama de flujo recuperacion de codi  gos RFID almacenados en
memoria EEPROM del microcontrolador

Los codigos RFID que se envian desde el microcontrolador PIC18F452 hacia el HMI,
en ocasiones presentan caracteres que no pertenecen al cédigo de la etiqueta. Esto
se debe a interferencias del cable de red o ha informacion almacenada en la
memoria EEPROM del microcontrolador. Por tal motivo este subVI contiene una

subrutina que permite filtrar los datos producidos por dichas interferencias.
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Figura 3.61 Filtrado de Datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

""" HORP. v s
b X |FECHA

[INDICADOR DE HORA % FECHA]

Figura 3.62 Indicador de Fecha y hora

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Cuando lleguen los cdédigos RFID al HMI, mediante un arreglo de fecha y hora se
visualiza el momento que llegaron los datos, para posteriormente ordenarse y
visualizarse en una variable de tipo string en el panel frontal del subVI. En la figura
3.63 se muestra el diagrama completo en labview del programa realizado para

recuperar los codigos RFID almacenados en la memoria EEPROM el PIC18F452.
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Figura 3.63 Diagrama de bloques del programa parar ecuperacion de codigos
RFID

Fuente: Elaborado por Darwin Marcelo Pillo G.



