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CAPITULO 4

IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DEL PROYECTO

4.1 INTRODUCCION

En el siguiente capitulo se detalla el proceso de ensamblaje e implementacion del
control de personal en el colegio universitario. Luego se describen las pruebas
realizadas al sistema a fin de comprobar su funcionamiento, para finalmente realizar

una descripcion de los costos del proyecto.

4.2 ENSAMBLAJE E IMPLEMENTACION DEL HARDWARE

El presente proyecto busca implementar el sistema de control de personal con
tecnologia RFID y controlador ethernet en el colegio universitario UTN. Se inicia con
la construccion del circuito de control, el cual como se detallo en secciones anteriores
contendra los leds indicadores, la pantalla GLCD, el microcontrolador PIC18F452 vy el
controlador ethernet ENC28J60-H.

Regulador de
Contraste

Pantalla
GLCD Socket para

Lector RFID

Bornera
Fuente de
alimentacion

ENC28J60-H

Pines de
Programacién ICSP leds PIC18F452 Re%t.l;?ldor

Figura 4.1 Circuito de control

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Posteriormente, se procedi6 a ensamblar el lector RFID ID-20 y la fuente de
alimentacion con el circuito de control. Para esto se decidié construir caja de acrilico
transparente que nos permita una facil y adecuada instalacion de todos los

elementos del hardware del sistema de control de personal.

Figura 4.2 Caja de acrilico para el hardware del si  stema de control de personal

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

A continuacion, en la figura 4.3 se muestra el hardware del sistema de control de
personal, en la caja de acrilico con una elegante presentacion. En el anexo D se
detalla el procedimiento de ensamblaje del hardware del sistema de control de

personal.

Figura 4.3 Hardware del sistema de control de perso  nal para el colegio “UTN”

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

La instalacién del hardware del sistema de control de personal se realiza en la
inspeccion general del colegio universitario, ya que a dicho lugar acuden todos los

alumnos maestros para su registro diario. Debido a que el dispositivo debe
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encontrarse a una distancia considerable del suelo, se elabora un mueble que servira
como base para el hardware, permitiendo una facil y adecuada instalacion del

sistema de control de personal.

Figura 4.4 Base de acrilico para el hardware del si  stema de control de personal

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En las figuras 4.5 y 4.6, se muestran la instalacion completa del sistema de control
de personal con tecnologia RFID y controlador ethernet en la inspeccién general del

colegio universitario.

Figura 4.5 Instalacion del hardware del sistema con  trol de personal en la
inspeccion general del colegio universitario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Figura 4.6 Presentacion del sistema de control de personal a los alumnos
maestros del colegio universitario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Actualmente, en el colegio universitario existen 40 alumnos maestros que realizan
sus practicas pre-profesionales, para verificar el funcionamiento del sistema de
control de personal se toma una muestra de 5 alumnos maestros, que equivalen al

12.5% del total de usuarios del sistema de control de personal.

Cédigo RFID Nombre Cedula Especialidad
2E00059B69D9 | Carla Silvana Guayasamin | 1003196647 |Lic. Contabilidad y Computacién
2E0005FF71A5 | Mayra Lizeth Fernandez 1003306626 | Lic. Contabilidad y Computacién

2E0005A73CBO | Daniela Marisol Duque 1003692108 | Lic. Contabilidad y Computacién
2E0005A91391 | Karina Johana Castillo 1003159215 |Lic. Contabilidad y Computacion
2E0005E29B52 | Fredy Juan Diaz 1003107925 |Lic. Contabilidad y Computacién

Figura 4.7 Muestra de alumnos maestros para sistema de control de personal

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

La etiqueta RFID que se asignha a cada alumno maestro es de forma rectangular, la
cual por defecto en ambos lados vienen en blanco. En este espacio se ubicara la

informacion béasica del usuario como es la imagen, nombre, especialidad, materia
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que imparten y correo electrénico. En las siguientes imagenes se muestra las

etiquetas RFID asignadas a los 5 alumnos maestros.

Figura 4.8 Parte frontal de las etiquetas RFID asig nadas a los alumnos
maestros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Figura 4.9 Parte trasera de las etiquetas RFID asig nadas a los alumnos
maestros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Para una mejor socializacion del sistema de control de personal que utilizaran los
alumnos maestros, a cada usuario se entrega la etiqueta RFID indicando que es de

uso personal.
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Figura 4.10 Asignacion de etiquetas RFID a los alum  nos maestros del colegio
universitario “UTN”

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

4.3PRUEBAS REALIZADAS AL LECTOR RFID

Las pruebas de verificacion del sistema de control de personal se las realizd
considerando dos aspectos importantes, como es la ubicacién del lector RFID en la

inspeccion general y la distancia maxima de lectura entre el lector y la etiqueta RFID.

La distancia que debe existir entre el lector RFID ID-20 y la etiqueta de un usuario
segln la hoja de datos del lector es de 16 cm, pero para saber el alcance real del
lector, se acerco las tarjetas paulatinamente al lector hasta que sean detectadas y se

procedié a medir la distancia a la que ocurrié dicho evento de lectura.

Figura 4.11 Pruebas de distancia de lectura entre |  as etiquetas y el lector RFID

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Después de realizar el mismo procedimiento varias veces, los resultados fueron los

gue se muestran en la Tabla 4.1.

Distancia segun el
Lector fabricante Distancia real
ID-20 16 cm 10 cm

Tabla 4.1 Resultado real del alcance de lectura del  lector RFID ID-20

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Como se puede observar, los resultados obtenidos son favorables ya que la
distancia de lectura entre la etiqueta y el lector garantiza un registro inalambrico del
usuario. Una vez comprobado el funcionamiento del lector ID-20, se verifica el

funcionamiento del software, lo cual se detalla en la siguiente seccion.

4.4PRUEBAS DE CONECTIVIDAD CON EL HARWARE DEL
SISTEMA DE CONTROL DE PERSONAL

Antes de realizar las pruebas de la interfaz del sistema de control de personal, se
debe configurar la computadora del administrador del personal con la direccién IP la
cual programamos en el PIC18f452 que este caso es 192.168.1.20, luego probamos
si existe conectividad entre la computadora del administrador y el hardware del

sistema de control de personal.

Para lo cual en la ventana “Simbolo de Sistema” del Sistema Operativo Windows: se

escribe el siguiente comando:
ping 192.168.1.10 -t.

Donde la IP del PIC18F452 es 192.168.1.10. En la figura 4.13 se observa una prueba
de conectividad entre el hardware del sistema de control de personal y la PC del

administrador de personal.
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Propiedades de Protocolo Internet (TCPAP)

General

|3

Puede hacer que la configuracién IP s& asigne automaticamente si su
red es compatible con este recurso. De lo contrario, necesita consultar
con el administrador de la red cuél es la configuracién IP apropiada,

Obtener una direccion IP automaticamente
@) Usar la siguiente direccion |P;
Direccidn IP: 1920168 1 .20
Mascara de subred: 285 . 285 . 266 . O

PFuerta de enlace predeterminada 192 188 . 1 1

@ Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:
Servidor DNS preferdo: 192 162, 1 .1

Servidor DMS altemativo:

|Dp:ionesavanzadas. |

[ Coreelr |

Figura 4.12 Configuracion de la direccién IP del co  mputador del administrador
de personal

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

WINDOWS\system32icmd.exe

M soft Windows HP [Ue 5.1.26881
{C>» Copyright 1985-20081 Microsoft Corp.

IC:“Documents and Settings~DBrwinlping 192.168.1.18 -t
Haciendo ping a - . con 32 hytes de datos:

tiempo=117ms TTL=128
tienpo=49msz TTL=128
tiempo=54ms TTL=128
tiemnpo=5%8ms TTL=128
tiempo=63ms TTL=128
tiempo=67ms TTL=128
tienpo=72 TTL=128
tienpo =4 TTL=128

tienpo= TTL=128

tiempo=14ms TTL=128
tiempo=18ms TTL=128
tiempo=22ms TTL=128
tiempo=27ms TTL=128
tienpo=3ims TTL=128
tiempo=35ms TTL=128
tiempo=39ms TTL=128
tiempo=43ms TTL=128
tiempo=48ms TTL=128

-1
5
-1
-1
-1
-1
5
-1.1
-1
-1
-1
-1
P

Figura 4.13 Prueba de conectividad con el hardware  del sistema de control de
personal

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

4. 5PRUEBAS DEL SOFTWARE
Lo que se pretende en esta seccion es mostrar el correcto funcionamiento del HMI
del sistema de control de personal, y realizar las diferentes acciones descritas en el
Capitulo 3; por lo tanto, para verificar el funcionamiento del sistema se ha divido las

pruebas en 8 partes:

e Solicitud de contrasefa
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e Ingreso de nuevos usuarios

e Eliminar usuarios

e Reqgistro del personal

e Consulta de atrasos de entrada y adelantos de salida

e Consulta de inasistencia o falta

e Comprobar la comunicacion Bidireccional en sistema de control de personal
mediante la consulta de la existencia de un usuario en la base de datos del
HMI.

¢ Recuperacion de cdédigos RFID almacenados en memoria EEPROM del

microcontrolador

Para realizar el registro en distintos horarios y fechas, se ha cambiado
constantemente el reloj del sistema, ya que de lo contrario se consumiria bastante

tiempo.

4.5.1 PRUEBA DE SOLICITUD DE CONTRASENA
Al inicio del HMI, el menu principal solicita una contrasefia de administrador si dicha
contrasefia es la correcta sigue con el funcionamiento normal de la interfaz, caso

contrario se indica que la contrasefa es incorrecta y sale del HMI.
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CONTROL DE PERSONAL PARA FL COLEGIO "UTN", MEDIANTE LA
UTILIZACION DE UN CONTROLADOR ETHERNET Y LA TECNOLOGIA DE
IDENTIFICACION POR RADIO FRECUENCIA

B! SISTEMA CONTROL PERSONAL COLEGIO "UTN"
& Usuarios
COMTRASERA

ﬁ Re_portes 1

) Leer i |

r i Cancel

TAEEPROM

Figura 4.14 Solicitud de contrasefa

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

CONTROL DE PERSONAL PARA EL COLEGIO "UTN", MEDIANTE LA
UTILIZACION DE UN CONTROLADOR ETHERNET Y LA TECNOLOGIA DE
IDENTIFICACION POR RADIO FRECUENCIA

f=5. Usuarios

| ':7.3 Reportes . CLAYE IMNCORRECTA
'

5 Leeriiw|
RIS

€9 salir

Figura 4.15 Mensaje de Contrasefia incorrecta

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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4.5.2 PRUEBA DE INGRESO DE NUEVOS USUARIOS
En esta prueba se verifica que se ingresen correctamente los nuevos usuarios al
sistema de control de personal, tomando en cuenta las dos formas de ingreso de la
imagen del usuario y las demas caracteristicas que se explicaron anteriormente en el

diseio del software capitulo 3.

Figura 4.16 Ingreso de nuevos usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Como ya se indico anteriormente utilizaremos una muestra de 5 alumnos maestros
con los cuales realizaremos las pruebas correspondientes al HMI, en la tabla 4.2 se

muestran las nombres y horarios de cada alumno maestro.

Materia que el
Nombre Imparte Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes
Carla Guayasamin Optativa 7:00-8:30 7:00-8:30 7:00-8:30
Mayra Fernandez QOrientacién Vocacional 8:30-10:00 10:15-11:45 | 10:15-11:45
Daniela Duque Tributaria 8:30-10:00 11:45-13:15 | 11:45-13:15
Karina Castillo Computacion 8:30-10:00  7:00-8:30 7: 00-8:30
Fredy Diaz Contabilidad de costos 7:00-8:30 7:00-8:30 10:15-11:45

Tabla 4.2 Cuadro de horarios y materias de los alum  nos maestros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En la primera forma, se ingresa un nuevo usuario tomando la imagen mediante la
webcam instalada al sistema de control de personal. Luego se revisa la tabla
usuarios y horarios de la base de datos en MySQL query browser para verificar el

correcto almacenamiento.
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INGRESO USUARIOS

l:m ARCHIVO  WEBCAM
Lagon Usarle - A
2E00059B69D9 | ) |

CERLY L one |30

1003196647 .

[ Hora de tngreso Hora de Salida
NOhmRE | e
}

Hora de Ingieso Hora de Salida

Ao |

GUAYASAMIN

FORTE

2E00059E6909.JPEG

Figura 4.17 Ingreso de un nuevo usuario mediante u  so de la webcam

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

" FFID O NOMBRE APELLDD  KFOTO ID_Horaio
" T OI009%E4 CARLA  GUAYASAMIN  2E00DS3263DJPEG 1

Figura 4.18 Tabla usuarios con el ingreso de un nu  evo usuario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

10_horario | Dia H_ingresa H_salida
I T
1 mig (70000 08:30:00

1 jue (70000 08:30:00

Figura 4.19 Tabla horario con el ingreso de un nue  vo usuario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En la segunda forma, se ingresa al nuevo usuario tomando una imagen ya

almacenada en un directorio especifico de la PC, posteriormente se verifican las
tablas usuario y horarios.



Figura 4.20 Ingreso de un nuevo usuario importando

INGRESO USUARIOS

DMAGENARCHIVO | WEBCAM I T
HORARIO

250005529552 o g

LUNES

2E0005A73CB0 2E0005A51351 | ceoousEzoesy ]

A |
ld
Wiz documentos

(B ARCHIVO
2BD00SEI9BST.IPEC

2ZE0005FFF1AT 2E0005984905 N\ew Rwadenwa

Nombre | ZEDIOSE23B5T

ij\ [ Selecionar |

AL T [ Fies () [v] [ Cancelr |

directorio especifico

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

la imagen de un

t Cl MNOMERE AFELLIDO W_FOTO
© 1003136647 CARLA GUAYASAMIN ZEN0059B6309.UPEG
1003107325 FREDY Dlaz 2EN005BE29B 57 JPEG

Figura 4.21 Tabla usuarios con el ingreso de un nue

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

10_Horario
1
5

VO usuario

ID_horano Dia H_ingreso H_zalida
07.00.00 08:30.00

1 mié 07.00:00 08:30:00

T jue 070000 [03:30:00

5 lun 07.00:00 (08:30:00

5 mig F.00:00 08:30:00

5 vie 10:15:00 11:45:00

Figura 4.22 Tabla horario con el ingreso de un nuev

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

0 usuario

se verifica el correcto ingreso de los usuarios segun las figuras 4.23y 4.24.
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Finalmente se realiza el ingreso de la informacion de todos los alumnos maestros, y
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! RFD ‘o NOMBRE  APELLDO  N_FOTD ID_Horaio
b CI00IEST  CARLA  GUAVASAMIN  EODCSCBESDAJPEG 1
EODSFFTIAR  TO03U0EZS  MAYRA  FERNANDEZ  ZEODOSFFTIAGIPEG 2
ZOEATICE0 0020 DANELA  DUGLE ZENDOEATCEO.JPEG 3
ZOEAGIT  OONEIS  KARMA  CASTILO  ZEODOSAI3IPEG 1
AONSEZBS  OIN0E  FREDY  DIZ 2EO00SE 29657 PEG 5

Figura 4.23 Tabla usuarios con el ingreso de los5  nuevos alumnos maestros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

H_ingreso H_salida
}T 07:00:00 08:30:00
07:00:00 08:30:00
07:00:00 08:30:00
08:30:00 10:00:00
10:75:00 11:45:00
10:75:00 11:45:00
08:30:00 10:00:00
11:45:00 131500
11:45:00 131500
08:30:00 10:00:00
07:00:00 08:30:00
07:00:00 08:30:00
07:00:00 08:30:00
07:00:00 08:30:00
10:75:00 11:4500

Figura 4.24 Tabla horario con el ingreso de los5n  uevos alumnos maestros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

4.5.3 PRUEBA DE ELIMINAR USUARIOS
Para probar que se puede eliminar la informacion de un usuario de la base de datos
del sistema de control de personal, se eliminan dos usuarios ya almacenados. En el
subVI eliminar usuarios, mediante el text ring usuarios se puede escoger al alumno

maestro y mediante el boton eliminar usuarios se borra la informacion del usuario.

ELIMINAR USUARIOS

USUARIOS RFID | . .~ -

8 | DANIELA | J2E0005A73CBO

CEDULA

100369210

NOMBRE

AVELLIDO




Figura 4.25 Eliminar informacién de un alumno maest  ro mediante interfaz
eliminar usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

) |
L 7” REID i -
Em‘ 2E0005A91391 Eliminar

CEDULA

1003159215 - S

| NOMBRE |

Figura 4.26 Eliminar informacion de un alumno maes  tro mediante interfaz
eliminar usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Luego de eliminar la informacién de los dos alumnos maestros, mediante la

visualizacidn de la tabla usuarios se verifica el correcto funcionamiento del subVI
eliminar usuarios.

' RFID (] NOMBRE  APELLIDD N_FOTO ID_Horanio

;1003136647 CARLA GLATASAMIN 2E00053BE3DS.JPEG 1
ZENN0EFF7145 1003306626 MAvRA FERNANDEZ ZEDO0BFF71A5.JPEG 2
ZE000GE23R52 1003107325 FREDY DlsZ 2E0005E 259857 JPEG g

Figura 4.27 Tabla usuario luego de eliminar inform  acién de alumnos maestros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Como se puede observar en la tabla usuarios se ha eliminado correctamente la

informacién de los dos alumnos maestros.

4.5.4 PRUEBA DE REGISTRO DEL PERSONAL

El registro de personal se realiza para controlar el ingreso y salida de los alumnos

maestro. Una vez realizado el registro con el subVI de control de personal el usuario

es almacenado en la base de datos en la tabla registro. A continuacién se muestra el

correcto funcionamiento del subVI control de personal.
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Figura 4.28 gist de alumnos maestro del colegi o universitario

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Para realizar el proceso de registro se desliza la etiqueta RFID por el lector, si el
alumno maestro esta registrado, en el panel frontal observamos sus datos
personales, fotografia, fecha y hora actual, del lo contrario se mostrara un mensaje

indicando que el usuario no existe o que no trabaja ese dia.

CONTROL DE PERSONAL

HORA FECHA RFID

| 06:58:13 | 06/09/2011 2E0005A91391

BSUARIO
RFID I

2E0005A91391 L4

= CEDULA /

1003159215 | l
VER]FIC;TCION

'NOMBRE

IKARINA

APELLIDO

ICASTILLO

peuesa 2 @D

Figura 4.29 Registro correcto de un alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.



RFID

2E0005FF71A5

CEDULA

1003306626

NOMBRE

MAYRA ~

FECHA

06/09/2011
|

CONTROL DE PERSONAL

HORA 1
- B =

RFID

2E0005FF71A5

BUARIO
&

/

VERIFI C‘;I{(_‘IDN

v

FALTAS

166

[’ o

PRUEBA 2 .\

Figura 4.30 Registro correcto de un alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Luego del registro de los alumnos maestros, mediante la tabla registro se verifica el

correcto funcionamiento del subVI control de personal.

RFD NOMERE
ZEONOEFF7IAE  MAYRA
2E0005491331 KARINA
ZEDNOGFF714E  MATRA

Figura 4.31 Tabla registro de la base de datos en

AFELLIDD
CASTILLO
FERNANDEZ
CASTILLO
FERN&NDEZ

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

FECHA

20110308
20110308
20110308
20110308

HOR&

[RAL
08:31:10
[
10:00:13

INGRESD ~ MIN_IN

[T

2
1
I
i

SALIDA  MIN_SALIDA  FALTA

==

] ]
i] i]
- 0
0 0
MySQL

Al momento que un usuario intenta registrarse y dicho usuario no existe en la base

de datos o que no trabaja ese dia, el subVI de control de personal indica esta

anomalia mediante un mensaje y prosigue con su funcionamiento normal. También

cabe recalcar que la tabla registro no sufre ningin cambio.
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‘i CONTROL DE PERSONAL

HORA FECHA RFID
m 06/09/2011 2900942ABF28

.
B tbarra no USERvi X

|
IWERIFICACION,
|
—_—
FALTAS
1955 |

[
- PRUEBA 2 ‘

Figura 4.32 Funcionamiento del subVI control de pe  rsonal cuando un usuario
no existe

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

CONTROL DE PERSONAL

HORA FECHA RFID

10:33:08 | 06/09/2011 2E0005E29B52

B Ibarra No trabajavi

RFID

2E0005E29B52 1 EL USUARIO NO TRABAJA

CEDULA

100310792

[ o
HOY

A~

NUMERE \ VE'RlFl(A?UC\N
;.\I ELLIDD i e .
‘ B

FALTAS

|

PRUEBA 2 ‘

| 7

Figura 4.33 Funcionamiento del subVI control de pe  rsonal cuando un usuario
no trabaja ese dia

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Cuando se termina la jornada laboral de trabajo en el colegio universitario, el subVI
de control de personal, automaticamente asigna una falta o inasistencia a los

alumnos maestros que no se asistan ese dia.



RFD
2EN005431391
2EN00FF7145
ZEN00R431391
2EN005FF7145
) 2E0005473CB0

Figura 4.34

4.5.5 PRUEBA DE CONSULTA DE ATRASOS Y ADELANTOS

NOMBRE  APELLIDOD
FARINA  CASTILLO
MEYRA  FERMANDEZ
KARINA — CASTILLO
MEYRA  FERMANDEZ
DAMIELY  DUGUE

Tabla registro luego de cumplida una |

FECHA

2010306
20110306
2010306
20110306
2010306

HOR& [NGRESD  MIN_IN  SALIDA
(6:58:06 1 2 0
083110 1 1 0
083132 0 0 1
10:00:13 0 0 1
061322 0 0 0

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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MIN_SALIDA  FALTA

0
0
1
0

0

0
0
0

ornada laboral

El objetivo de esta prueba es verificar el correcto funcionamiento del subVI de

reportes, realizando tanto la consulta de atrasos, adelantos y faltas de los alumnos

maestros. Para realizar estas pruebas se utilizara un dia de jornada laboral en el

colegio universitario “UTN”, tal como se indica en la tabla 4.3.

Tabla 4.3 Tabla de alumnos maestros para pruebas de

Materia que Horario
Nombre Imparte Viernes
Carla Guayasamin Optativa
Mayra Fernandez Orientacién Vocacional ~ 10:15-11:45
Daniela Duque Tributaria 11:45-13:15
Karina Castillo Computacion
Fredy Diaz Contabilidad de costos 10:15-11:45

usuarios

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

| subVI reportes de

Para realizar las pruebas de consultas de atraso y de adelanto de salida de un

alumno maestro, se utiliza el registro de un usuario (Fredy Diaz), que trabaja el dia

viernes de 10:15-11:45, respetando el horario detallado en la tabla 4.3.
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CONTROL DE PERSONAL ' . CONTROL DE PERSONAL

. FECHA (%] el | low o FECHA RFID

] 09/09/2011 2EDDDSE29B52 1 I . 0970972011 2E0005E29B52
1 = AHL.\RI{} o ot ¥ L

CEDULA

1003107925
HOMBRE

A

= I N G R E SO PRUEEAZ ‘\ . ~ — SLI A PRIEBAZ ‘T"

Figura 4.35 Registro de entrada y de salida de un  alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Como se puede observar en esta prueba el alumno maestro ingresa con 5 minutos
de atraso y sale con 10 minutos de adelanto. En el subVI de control de personal al
momento que se registra un usuario, automaticamente se asigna los minutos de
atraso y adelanto a los campos MIN IN y MIN_SALIDA de la tabla registro

respectivamente.

NOMBRE APELLDO FECHA  HORA  INGRESO MINN  SALIDA MIN_SALIDA FALTA
1 FREDY  DIAZ 2010809 10:20:03 1 5 0 0 0
JEDDDSE29B52 FREDY  DIAZ 20110909 11:35.28 0 0 1 10 0

Figura 4.36 Tabla registro indicando minutos de at  raso o adelanto en el
registro de un alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

En el subVI de reportes de usuarios, mediante un text ring escogemos el usuario de
cual se desee generar el reporte y a través del botdn atrasos escogemos el tipo de
consulta que se desee generar. En la figura 4.37 se muestra el reporte de atrasos del
usuario elegido, donde la informacion se muestra en el panel frontal de la interfaz y
en la figura 4.38 se indica el archivo de Excel con toda la informacién del reporte del

usuario.
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REPORTES DE USUARIOS

HORARIDS
u.. Dia| Hora Ingreso Hora Salida
LUNES: 7:00:00 B:30:00

| Hora Ingreso Hora Salida
MIERCOLES 70000  B:30:00

Dia Hora Ingreso Hora Salida
VIERNES 10:1500  11:45:00
Har

a Ingreso Hora Saficda

=

o | :
| MIN_ATRAE SALIDA | MIN_ADELY
1S N[

Figura 4.37 Reporte de atraso de un alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Figura 4.38 Reporte de atraso en un archivo de Exc el de un alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Para la consulta de adelantos, solo se escoge el boton adelantos en la interfaz de
reportes de usuarios y se presiona el botén consultar. En la figura 4.39 se muestra el
reporte de adelantos del usuario elegido, donde la informacién se muestra en el
panel frontal de la interfaz y en la figura 4.40 se indica el archivo de Excel con toda la

informacion del reporte de adelantos de salida del usuario.
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REPORTES DE USUARIOS

HORARIDS

N Hora Ingreso Hora Salida
70000  8:30:00

Dial Hora Ingreso Hora Salida
MIERCOLES 7:00:00 B8:30:00

Dia| Hora Ingreso Hora Salida
VIERNES 10:15.00 11:45:00

Hora Ingreso Hora Salida

Figura 4.39 Reporte de adelanto de salida de unal umno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Figura 4.40 Reporte de adelanto de salida en un ar chivo de Excel de un alumno
maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

El subVI reporte de usuarios, también permite generar un reporte completo de un
usuario tanto de atrasos, adelantos y faltas. Mediante elegir el botén de tipo booleano

completo y activar el botén consultar se genera un reporte completo del usuario.
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REPORTES DE USUARIOS

HORARIOS

[ Hora Ingresn Hora Salida
70000 B:3000

Hora Ingreso Hora Salida
7:00:00 8:30:00

Hora Ingreso Hora Salida
10:1500  11:45:00

Hora Ingreso Hora Salida

Figura 4.41 Reporte completo de un alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Figura 4.42 Reporte completo en un archivo de Excel de un alumno maestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

4.5.6 PRUEBA DE CONSULTA DE FALTAS
Como se menciono anteriormente en el capitulo 3 del disefio de software, cuando se
termina una jornada laboral el subVI de control de personal asigna una falta a los
alumnos maestros que no asisten ese dia. Para la prueba de consulta de faltas o
inasistencia de los alumnos maestros nos referimos a la tabla 4.3.
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Mediante seleccionar el tipo de consulta a través del boton de tipo booleano faltas en

el subVI de reportes de usuarios, se genera el reporte de inasistencia de cada

alumno maestro seleccionado.

En la tabla registro se puede observar la asignacion de falta a los alumnos maestros

gue no se han registrado ese dia.

RFID

2EN005E 23652
2EN005E 23652
JEN005E 23652

NOMBRE
FREDY
FREDY

AFELLIDO

Dz
DIz
i

FECH& HOR&  MNGRESD  MINJN SALIDA MIN_SLID&  FALTA
2010308 102003 1 ] I I I
2010309 113528 0 0 1 10 0

20080 11:48:11 0 0 1 3 0

Figura 4.43 Tabla registro indicando falta o inasi  stencia de los alumnos

maestros

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

REPORTES DE USUARIOS

HORARIOS

jo | Dia Hora Ingreso Hora Salida
MARTES ~ 8:30:00  10:00:00

Dia| Hora Ingreso Hora Salida
JUEVES 11:45:00 13:15:00

Dia| Hara Ingreso Hora Salida
VIERNES 11:4500  13:15:00

Hara Ingreso Hora Salida

Figura 4.44 Reporte de inasistencia de un alumno ma  estro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Figura 4.45 Reporte de inasistencia de un alumno m  aestro en un archivo de
Excel

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

REPORTES DE USUARIOS

HORARIOS

eﬁl Dia/ Hora Ingreso Hora Salida
8:30:00 10:00:00

Dia| Hora Ingreso Hora Salida
JUEVES 10:15:00 11:45:00

Dia| Hora Ingreso Hora Salida
VIERNES  10:15:00  11:45:00

Hora Ingreso Hora Salida

Figura 4.46 Reporte de inasistencia de un alumno m  aestro

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

= 5 Librod - Microsoft Excal = = x
| micio | insertar Disefie de pagina Farmulas. Datos Revisar Vista Complementos @ - =5 x
e . bt EEE e General -] @Fnrmatu condicional = ;vum;max- 3 % Iﬁ
= ey = — |E83 - % 000| H35 Dar formato como tabla = || 3 Etiminar - | (@]~
P = - - 5 Ord B
| o | R | | B ] (5 Estitos de celda - B Formata ~ || 2+ yriitrar~ seleccionar~
|{Portapapeles ™= Fuente £l Alineacion i) Numero = Estilos Celdas Modificar
[ J5 ~ (3 £l
4 A | 8 | g | D | E. E | G . v | 1 i K L
1 CONTROL PERSONAL UTN
=
3
4 RFID NOMBRE APELLIDO FECHA HORA ENTRADA MIN_ATRASOS SALIDA MIN_ADELANT FALTA
5 |2E000SFF71A!MAYRA  FERNANDEZ 09/09/2011  6:13:22 o o 0
6
7
8
1 I _
W 4 » v| Hojal “Hoja2  “Hojs3 ¥ . L
Listo |

Figura 4.47 Reporte de inasistencia de un alumno m  aestro en un archivo de
Excel

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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4.5.7 COMUNICACION BIDIRECCIONAL EN SISTEMA DE CONTROL DE
PERSONAL

El sistema de control de personal para el colegio universitario posee un algoritmo de

programacion que permite verificar si un usuario existe o no en la base de datos del

HMI, esta verificacion se realiza cuando un usuario intenta registrarse en el sistema

de control de personal, mediante la presencia de una etiqueta RFID en el lector 1D20.

El microcontrolador PIC18F452 mediante el lector RFID realiza la lectura de la
etiqueta del usuario, luego mediante la red ethernet envia el cédigo RFID al HMI del
sistema de control de personal. El HMI realiza una busqueda en su base de datos e
inmediatamente envia una respuesta al microcontrolador indicando si el usuario
existe 0 no en la base de datos, posteriormente el microcontrolador mediante la

pantalla GLCD indica al usuario si su registro se ha realizado o no correctamente.

En las siguientes figuras se indica la respuesta del HMI y del microcontrolador
cuando un usuario se registra o no correctamente en el sistema de control de

personal.

Figura 4.48 Mensaje del microcontrolador mediante pantalla GLCD indicando
gue el usuario no existe en la base de datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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CONTROL DE PERSONAL
=7

FECHA RFID
| 03/02/2012 2E00059B69D9

T
! Ibarra NO USER.vi L

EL USUARIO MO EXISTE

| 05:52:15

RFID

' CEDULA
NOMBRE V:ERIFIC+CION
APELLIDO N .
| e =
HORA INGRESO i
HORA SALIDA (&3 cope | LI

03/02/20125:52

Figura 4.49 Mensaje del HMI del sistema de control  de personal indicando que
el usuario no existe en la base de datos

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Figura 4.50 Mensaje del microcontrolador mediante pantalla GLCD
indicando que el usuario se ha registrado correctam ente

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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CONTROL DE PERSONAL

FECHA RFID

m 03/02/2012 2E0005E29B52
-~ A

REID _BSUARIO

12E0005E29B52 L
z v

CEDULA

i1003107925 . -
| VERIFI(.‘#CION

NOMBRE

- ]FREDDY e \ g
| ‘ /

APELLIDO
-
FALTAS

| _'W"' e

PRUEBA 2 ‘\

03/02(20125:52
Figura 4.51 HMI del sistema de control de personal indicando que el usuario se
ha registrado correctamente

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

4.5.8 PRUEBA DE RECUPERACION DE CODIGOS RFID ALMACENADO S

EN MEMORIA EEPROM DEL MICROCONTROLADOR
El objetivo de esta prueba es verificar el correcto funcionamiento del subVI de
recuperacion de codigos RFID almacenados en la memoria EEPROM del
microcontrolador, esta prueba se realiza cuando se pierde la conectividad entre el

hardware del sistema de control de personal y el HMI realizado en labview.

Como una caracteristica muy importante del sistema de control de personal, se tiene
gue el momento que entra al modo de almacenamiento de cédigos RFID en memoria
EEPROM, el microcontrolador almacena la hora y la fecha en que se perdié la
conectividad con el HMI. Para posteriormente se enviada conjuntamente con los

codigos RFID almacenados en la memoria del microcontrolador el momento que se

proceda a su recuperacion.



178

e

oy

salesas
o a1
BE ey 1

ST
TE
2kl

="

g

LT

e
I

[T}

[ |
e R
ﬂ "

Figura 4.52 Mensaje en Pantalla GLCD indicando que  se encuentra en modo de
almacenamiento de codigo RFID en memoria EEPROM del  microcontrolador

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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Figura 4.53 Mensaje en pantalla GLCD indicando que  se recupero codigos
RFID almacenados en memoria EEPROM del microcontrol  ador

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.
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RECUPERACION DE CODIGOS RFID ALMACENADOS
EN MEMORIA EEPROM

Osioa0te ETIQUETAS RFID ALMACENADAS
HORA

[ DED005SF38159 N

PERDIDADECONECTIVIDAT

- |H03/02/ | 2E0005F53EEQ

Figura 4.54 SubVI para la recuperacion de codigos  RFID almacenados en
memoria EEPROM del microcontrolador

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

4.6 DESCRIPCION DE LOS COSTOS DEL PROYECTO
A continuacion se detallan los costos de los elementos utilizados en el proceso de
implementacion del control de personal para el colegio “UTN”, mediante la utilizacion

de un controlador ethernet y la tecnologia de identificacién por radio frecuencia
(RFID).
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Descripcion Cantidad | Valor Unit. Total
Router DLINK DIR-600 1 35 35
Lector RFID ID-20 1 80 80
ENC28J60-H 1 67 67
Pantalla GLCD azul 1 40 40
PIC18F452 1 15.5 15.5
Lector RFID USB 1 37 37
Cristal de cuarzo de 10Mhz 1 1.2 1.2
Capacitores 22uf 2 0.4 0.8
Capacitor 100uf 1 0.5 0.5
Resistencias 330 ohm 6 0.08 0.48
resistencia 1K 2 0.08 0.16
resistencia 2.2k 2 0.08 0.16
Diodo led de alta luminosidad 10 0.45 4.5
Bornera de 2 terminales 1 0.4 0.4
Espadines macho 2 0.95 1.9
Espadines hembra 1 0.95 0.95
Potencibmetro 1K 1 0.8 0.8
z6calo de 40 pines 1 0.6 0.6
Regulador LD33V 1 1.2 1.2
Etiquetas RFID 10 2.5 25
Switch de 2 posiciones 1 0.35 0.35
Disipador de aluminio 1 0.9 0.9
circuito impreso 1 6.5 6.5
Fuente S-60-5 1 45 45
Caja de acrilico 1 35 35
Base de acrilico 1 65 65
Webcam 1 18 18
20m cable UTP categoria 6 1 12 12
canaleta 2 2.5 5
Total $500.9

Tabla 4.4 Elementos utilizados en el proyecto
Fuente: APM MICRO Quito - Ecuador
Ademas del costo de los materiales utilizados, se debe agregar el costo por concepto
de la mano de obra y el disefio del software del sistema de control de personal
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Descripcion Costo
Costo de materiales 500.9
Disefio de software 100
Costo total $ 600.9

Tabla 4. 5 Costo total del sistema de control de p  ersonal con tecnologia RFID y
controlador ethernet

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

4.7COMPARACION CON SISTEMAS DE CONTROL DE
PERSONAL EXISTENTES EN EL MERCADO

4.7.1 VP30: CONTROL DE ACCESO Y ASISTENCIA

5%

+ VF30 demo kit

5%

T VP30 demo kit

Figura 4.55 VP30: Control de acceso y asistencia

Fuente: http://www.desytec.com/huelladigital.html?page=shop.product_details&product_id=12&flypage
=flypage.tpl&pop=0

La unidad VP30 de control de acceso y asistencia por tarjeta de proximidad (RFID)
es un sistema de control de acceso desarrollado para la mediana y pequefia

empresa para satisfacer sus necesidades de seguridad.

Integra RFID, alarma antirrobo, funciones de control de acceso y asistencia, etc.
Tiene un timbre musical, una interfaz para el usuario y una funcion de comunicacion

potente apropiada para la gestion de datos en diversos ambientes.

El producto puede usarse ampliamente en oficinas, edificios, almacenes,
organizaciones secretas, salas de archivo, salas de servidores, areas residenciales

inteligentes, etc.
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Caracteristicas:

e Teclado retro iluminado blanco con 10 teclas numéricas y 7 teclas de funcion.

e Lector de tarjetas RFID tipo pasiva

e Rango de lectura: 15 cm

e Mini USB, RS485 para conexiones de red.

e Disefio Unico auto-activacion infrarroja.

e Método de identificacion: Tarjeta y Contrasefa

e (Capacidad de tarjetas: 10.000.

e Para montar en una pared, combina la funcién 2 en 1 para control de acceso y
asistencia

e Fuente de alimentacion 12VDC

e Costo total 476 USD

4.7.2 LECTOR DE PROXIMIDAD RFID PARA CONTROL DE ACCESO
(SCR100)

Figura 4.56 Lector de Proximidad RFID Para Control  de Acceso (SCR100)

Fuente: http://www.zk-software.com/Ip100hid.html

El LP100RFID es un control de accesos para exterior que utiliza tecnologia RFID tipo
ID de 125 KHz Cuenta con una salida de relevador permitiendo de esa manera a

apertura de chapas eléctricas, contrachapas o imanes.
Caracteristicas:

e Lector de tarjetas RFID
e CPU: Microprocesador 64bit
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e Modo de acceso: Solo tarjeta

e Rango de lectura: 5-10 cm

e Tiempo de respuesta: menos de 0.2 segundos

e Interface: RS232/485, TCP/IP

e Conexiones para: cerradura, sensor de puerta, boton se salida, alarma
e Requerimientos de energia: 12V DC , 400 mA

e Temperatura de operacion: QC =45C

e Humedad de operacién: 10-90%

e Voltaje de Salida: 12V (impulso de relevador)

e Costo 587.78 USD

4.7.3 COMPARACION ENTRE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE
PERSONAL
En la siguiente tabla se realiza una comparacion de los diferentes sistemas de

control de personal.

Sistemas de Control de Personal
Caracteristicas VP30 SCR100 Proyecto Planteado
Rango de lectura 15cm 10 cm 10 cm
Alimentacion del sistema 12V DC 12V DC 110V AC
Indicador visual Si posee No posee Si posee
Modo de acceso RFID y teclado RFID RFID
Etiquetas RFID Pasiva Pasiva Pasiva
Interface Mini USB, RS485 | RS232/485, TCP/IP TCP/IP
Almacenamiento de Imagenes No posee No posee Si posee
Disponibilidad Limitada Limitada Alta
Software de Administracion No posee No posee Si posee
Costo 476 587.78 600.9

Tabla 4.6 Comparacion entre los sistemas de Contro | de Personal

Fuente: Darwin Marcelo Pillo G.

Como se puede observar los sistemas de identificacion analizados cumplen con los
requerimientos necesarios para un control de personal de una empresa o institucion.

Pero el proyecto planteado de un sistema de control de personal con tecnologia



184

RFID y un controlador ethernet supera en algunos aspectos a los demas sistemas,
por ejemplo el método de acceso TCP/IP lo que permite tener un acceso remoto a la
administracion del control de personal, ademas el sistema posee la posibilidad de
almacenamiento de imagenes de los usuarios, y un software de administracion
personalizado, convirtiendo en una solucion optima para el control de personal en

empresas o instituciones.



