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OBIJETIVOS
- [bjetivo general

antidad de carbono aéreo almacenado en dos

sistemas agroforestales de composicidn y estructura diterente.

- [bjetivos especiticos:

Estimar el carbono aéreo almacenado por el componenteNoEEs |
de los dos sistemas estudiados.

8 Determinar el contenido d mponente cultivo de
|os dos sistemas agrofore







DELIMITACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO UBICACION EN LA PROVINCIA DE IMBABURA SISTEMA AERDFURESTAL """""""""""
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Area: 376.5 m?

Edad: |5 afios (arboles), 2 afios (café)

Densidad: X6 m

Especies forestales: Ainus patuls, Lupressus macrocarps:
Finus radiata, Lasuarinag equisetifolia

Especie agricola: [o/fea arabica
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UBICACION EN EL CANTON IBARRA SISTEMA SILVOBASTORIL  «o-veeeveemsremseensn
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Edad: 8 arios (arboles y pasto)

Densidad: Bxb m y 3x3m

' Especies forestales: fucalyptus globulus, Finus patuls,
YN Lupressus macrocarpa; Pinus radiats, Lasuaring equisetifolia

Especie agricola: Pennisetum clandestinum

10036270

p=4 P

819000 e 819200 819300 819400  [ESMERALDAS

IMBABURA

PICHINCHA

0 50 100 200 300 4()R4eters




DETERMINACION DE
LA BIOMASA
ARBOREA
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Censo forestal

Seleccion y
estimacion (arboles
muestira)

Nimero de Area Vo lumen
ramas basal del fuste



BIOMASA DEL FUSTE
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BIOMASA DE RAMAS y HOJAS
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MODELOS ALOMETRICOS

o
4 . Residuos vs Predichos




BIOMASA DEL CAFE
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BIOMASA DE DETRITUS Y PASTO

" Pasto



CARBONO DEL SUELO
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RESULTADOS




Variables dasométricas SAFI
NIJ
Individuos

Especie

Lasuaring
equisetifolia

Lupressus
MACrocarpd

Finus patula

Finus radiata

Total

Estadisticos

CENSO FORESTAL

DAP (m)

0.33
].28
Al
1.38
22.04

.38

HT (m)

|5.a0

20.00
b.d2

3.7
2.1

13.0ll

Alvarez (2016) registré 0.17 m de DAP vy
11.20 m de HT en una plantacion de Pinus
patula 15 anos en condiciones de sitio
similares.

Cuando la especie crece en asocio con
coniferas y condiciones de sitio favorables,
mejora su crecimiento dasométrico (Romo,
2014).



Variables dasométricas SAFZ

MM

Lasuaring
equisetifolia

Lupressus
MAcrocarya
Finus patula

Finus radiata

Lucalyptus globulus

Total

24

a4

|38

214

EV
X
LV
X
LV
X
LV
X
LV

CENSO FORESTAL

0.07
4763

0.6
b.gll

0.03
Ja.ak

017
1274

0.21
34.47

1.00
3231

il
2.6d

a.7d
2b.82

1272
2243

l0.33
24.04

Alvarez (2016) determind 0.12 m de DAP y 9.00 m de
altura en una plantacién de Pinus patula de 10 afios

Paredes et al. (2004), encontraron 0.15 m de DAP vy
16.80 m de altura total para Casuarina equisetifolia
en una plantacion a los 12 afos.

Coniferas asociadas en SAF con Eucalyptus globulus
han demostrado reducir su desarrollo normal, debido
a la capacidad elevada de adaptacién del eucalipto al
consumir recursos con mayor eficiencia, ya que dicha
especie tiene gran capacidad de adaptacion
(Mijangos, Rojas, y Benavides, 2014).




RENDIMIENTO VOLUMETRICO

m3/hectarea
F1SAF1 71 SAF2
i-l:lIBTBEI-i Especie Autor
'951.36! Barcia et al. 0 I01.30
- (2015)
13898 Fucalyptus Bamarra [ 2713.20
- globues (2000
st T s 4R 7

Casuarina  Cupressus Pinus patula Pinus radiata Eucalyptus
equisetifolia macrocarpa globulus



BIOMASA ARBOREA POR HECTAREA

(Mg.ha')
I SAF1 [ SAF2
268,56}
109,41
2234
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Casuarina  Cupressus Pinus patula Pinus
equisetifolia macrocarpa radiata

Eucalyptus
globulus

Especie

Lucalyptus
globulus

Autor

Oliva et al.

(2017)

hamarra

(2001)

|0

|0

13.37

|44.24




REPRESENTACION GRAFICA MODELOS ALOMETRICOS

R2=0,9746 R2=0,9493 R*=0,9858
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A B=102.42 + 316.25*DAFZHT 0.97 Goya, Frangi, y Dalla (1387) 0.99
= - + * + * 2 .
b b= -20.76 + ol6.72*DAP + 210.02*DAP?HE 093 Cai, Kang y Zhang (2013) 0.94
G B=-22.78 + 136.51*DAPZHT + 5.82*HT Hores et al., (2007)
0.38 0.38

A: Eucalyptus globulus; B: Cupressus macrocarpa; C: Pinus patula; B: Biomasa; R?: Coeficiente de determinacién



BIOMASA POR COMPONENTE EN EL
AREA DE ESTUDIO

I

o [Detritus 0.20 ol
Total 17.02 94.70




BIOMASA POR COMPONENTE POR HECTAREA
(Mg.ha')

C. Arbdreo e , 1SAF1 & SAF2 C. Arboreo
98.75% 420,61, 475,93 85 6%

C. Detritus

C. Cultivo C. Cultivo
0.03% o o B.48%
C. Detritus

2 o 0.86%
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Arboreo Cultivo Detritus

[anabriay Cuellar (2010) — Ainus patula, fucalyptus globulus Arbaren, detritus, cultivo




Porcentaje de
carbono (%)

Densidad aparente
(g.cm)

CARBONO DEL SUELO

2.300

.42

|47

.32

Oliva et al. (2017) obtuvo 3.29% de carbono a una
profundidad de 10 cm, en un sistema silvopastoril
conformado de Pinus patula y especies herbaceas.

Una de las casuales de los valores de este trabajo pudo
ser que la acumulaciéon de biomasa superficial de
ramas y hojas para la descomposicion e incorporaciéon
de materia organica al suelo (Sanchez et al., 2011).

La acumulacidon de carbono en el suelo, es la baja
incorporacion de compuestos organicos al mantillo,
con caracteristicas hidrofobicas, presentes en hojas de
coniferas (Galicia et al., 2016).




CARBONO EN EL AREA DE ESTUDIO

Componente N ind. C (Mg)
| En el SAF1 la fijacion de carbono en Casuarina

equisetifolia fue baja pudiendo deberse a la

Arbéreo ?S”Hﬂhﬁngﬁﬂfﬂ/lb 15 22 (.58 ggg alelopatia que el eucalipto suele generar
Lpressis macracarpa 2.06 . (Rodriguez et al., 2018).
Finus patula 0 54 0.08 0.50
f’””‘;m‘f/ﬂ’ib y | 185 042 Bﬂndg En el SAF2 |a baja fijacidn de carbono en Pinus
UGalYpIS GIoGUILS ' patula puede atribuirse a la deficiencia de
Agricola  Liffea arabica 11 0.004 macro y micronutrientes en el suelo
Pennisetum clandestinum n T ocasionado por el atrofio radicular en suelos
Terwtns ertie 008 905 pedregosos (Aguirre y Jiménez, 2019).
Suelo Suelo (75 7.07

Total 0.75 ad.63




CARBONO TOTAL ACUMULADO

Oliva et al. (2017) determinaron 92.13 Mg.ha™
de carbono almacenado en un sistema
silvopastoril de 10 afos con Pinus patula, en
donde el suelo fue el sumidero de mayor
acumulacion de carbono, seguido del
componente arbdreo.

Acosta, Carrillo, y Diaz (2009), encontraron en
un SAF con Abies sp y Pinus sp. 301.90 Mg.ha!
de carbono, siendo el suelo el sumidero que
mas fijacion tuvo, seguido del componente
forestal.
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CONCLUSIONES

*La tasa de acumulacion del carbono aéreo del SAF1 fue mayor a la registrada en el
SAF2. Si bien existe un mayor numero de individuos en el segundo, esto no influyd para
gue sus valores sean superiores al primero. La diferencia de resultados puede explicarse
a la mayoria de edad del componente forestal del SAF1 y el asocio con el café, lo cual
contribuyod a que el crecimiento dasométrico de los arboles sea mejor.

*El componente forestal fue aquel que mayor cantidad de carbono fijado aporta a cada
uno de los sistemas, en donde Pinus patula y Eucalyptus globulus son las especies que
sobresalen en el SAF1 y SAF2 respectivamente.

*Las ecuaciones alométricas generadas en el presente estudio mostraron resultados
satisfactorios al predecir la cantidad de carbono almacenado. Esto ratifica la efectividad
de usar el DAP, HT y HC como variables regresoras en sistemas agrosilvopastoriles.

*La biomasa producto de la produccion primaria del café es inferior a la registrada por
los pastos. Pese a que las plantas de café muestran una mayor estructura y densidad, la
distribucion del pasto sobre el area hace que se almacene mayor cantidad de carbono.




RECOMENDACIONES

eLos valores de carbono almacenado de los sistemas en estudio pueden ser
empleados como informacion referencial para determinar la capacidad de fijacion de
dicho elemento en sistemas agroforestales y silvopastoriles en condiciones
edafoclimaticas similares.

eSe recomienda determinar la biomasa de raices del componente arbdreo para
disponer de informacion real que favorezcan, ademas, la construccion de modelos
alométricos para el calculo del carbono fijado.

eSe recomienda establecer los mecanismos necesarios para la implementacion del
pago de servicios ambientales en el mercado de carbono, y aprovechar las
capacidades socioeconomicas que los sistemas agroforestales pueden brindar a la
carrera de Ingenieria Forestal de la UTN.
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