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RESUMEN

Son muchas las problematicas que estan presentes en el proceso de ensefianza aprendizaje
de las matematicas, por ello, se presenta al modelo constructivista como uno de los méas
importantes y oportunos dentro del sistema educativo, ya que permite mejorar la calidad
de la ensefianza por parte del docente y el rendimiento de los estudiantes, permitiéndoles
construir sus propios conocimientos mediante el razonamiento, analisis, criticidad, entre
otros. El objetivo de la investigacion es analizar la aplicacion de la metodologia
constructivista para la ensefianza de las matematicas y determinar el nivel de
conocimientos de los docentes en relacion con dicha metodologia constructivista para el
5to Ao de EGB. de la Unidad Educativa “17 de Julio” en Ibarra. La presente es una
investigacion mixta de corte transversal, de alcance descriptivo y correlacional, el
universo estudiado fueron 73 miembros de la unidad educativa, de este universo se aplicd
una encuesta a 71 estudiantes y a 2 docentes; también se utilizd la observacién para
describir como se desarrollan las clases. Se concluye que es fundamental la aplicacion de
la metodologia constructivista en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica,
ya que es una forma dinamica e interactiva de generar un aprendizaje significativo.

Palabras claves: EDUCACION, ENSENANZA, APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO,
MODELO CONSTRUCTIVISTA, PEDAGOGIA, MATEMATICA.

ABSTRACT

Many problems are present in the teaching-learning process of mathematics, therefore,
the constructivist model is presented as one of the most important and opportune within
the educational system, since it allows improving the quality of teaching by the teacher
and student performance, allowing them to build their knowledge through reasoning,
analysis, criticality, among others. The objective of the research is to analyze the
application of the constructivist methodology for the teaching of mathematics and
determine the level of knowledge of teachers concerning with said constructivist
methodology for the 5th Year of the "17 de Julio™ Educational Unit in Ibarra. This is a
cross-sectional mixed investigation, with a descriptive and correlational scope; the
universe studied was 73 members of the educational unit, from this universe a survey was
applied to 71 students and two teachers. The observation was used to describe how the
classes are developed. In conclusion, the application of the constructivist methodology is
essential in the teaching-learning process of mathematics since it is a dynamic and
interactive way of generating meaningful learning.

Keywords: EDUCATION, TEACHING, SIGNIFICANT LEARNING,
CONSTRUCTIVIST MODEL, PEDAGOGY, MATHEMATICS.
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene importancia local como regional y nacional,
debido a que hasta hoy en dia las metodologias utilizadas con relacién a la ensefianza
de la matemaética se han centrado principalmente en darle al estudiante una definicion
o una formula, para luego resolver ejercicios siguiendo patrones de imitacion, sin que
los estudiantes entiendan a veces lo que estan haciendo, y en general no se desarrolla

la capacidad creadora e integradora del estudiante.

Para el desarrollo de este estudio se ha planteado: (Cémo aplicar la
metodologia del modelo constructivista en el proceso de ensefianza de las matematicas
en los estudiantes del 5to Afio de EGB. de la UE. “17 de Julio” en Ibarra, periodo
febrero-julio del 2021.?

El principal problema que nos aqueja e intentamos dar solucién se debe a que
los estudiantes encuentran dificultades en la asignatura de matematicas y presentan
muchas deficiencias y carencias para que el aprendizaje sea significativo, esto a su vez,
incide en su rendimiento académico. El proceso de aprendizaje y ensefianza de las
matematicas en las instituciones, es fundamental porque desarrolla el nivel intelectual
de los estudiantes, convirtiéndolos en individuos mas ldgicos, logrando que
comprendan conceptos abstractos que les ayuda a razonar de una forma ordenada y a
tener una mente preparada para manifestar un pensamiento critico, mediante la
aplicacion de los modelos didacticos adecuados, ayudan al estudiante a adquirir
diversas formas de conocimientos matematicos para diferentes situaciones, tanto para
su aplicacion problemas de la vida cotidiana, como para fortalecer estrategias
didacticas en el proceso de aprendizaje y ensefianza hace que el estudiante desarrolle

un conocimiento significativo.

Como objetivo principal se ha planteado el siguiente: Disefiar una guia con
estrategias didacticas que promuevan la ensefianza con el enfoque constructivista en
los estudiantes del 5to grado de EGB de la Unidad Educativa "17de Julio” de la cuidad
de Ibarra. Mientras en los objetivos especificos encontramos los siguientes:
diagnosticar el nivel de conocimientos de los docentes en relacion con la metodologia
constructivista en el proceso de ensefianza de las matematicas en los estudiantes del
5to grado de EGB de la Unidad Educativa "17de Julio™ de la cuidad de lbarra;
determinar los tipos de materiales y técnicas didacticas que emplean los docentes para

la ensefianza de las matemaéticas en los estudiantes del 5to grado de EGB de la Unidad



Educativa "17de Julio" de la cuidad de Ibarra y la aplicacion de la metodologia del
modelo constructivista para la ensefianza de las matematicas en los estudiantes del 5to
grado de EGB de la Unidad Educativa "17 de Julio” de la cuidad de Ibarra.

El desarrollo de la investigacion se justifica porque los beneficiarios directos
son los estudiantes del 5to Afo de Educacion General Basica de la Unidad Educativa
“17 de Julio”, ya que los datos y la informacion recabada actuardn como desarrollador
de estrategias para inducir a un mejor proceso educativo y a su vez permitird mitigar
las falencias que se puedan generar en el mismo. Los docentes también seran
beneficiarios directos del producto de la investigacion por que, podrén disefiar
estrategias didacticas que fomenten un proceso de aprendizaje de calidad en la
asignatura de matematicas, mediante estrategias que se encarguen de proveer refuerzo
y retroalimentacion a los estudiantes. Por ultimo, encontramos como beneficiario
directo a la Institucion Educativa por que se proporcionara una propuesta que facilitara
el disefiar e implementacion del modelo didactico constructivista para la mejora y

fortalecimiento del proceso de ensefianza en el area de matematicas.

Entre los beneficiarios indirectos encontramos a los padres de familia, quienes
podran observar cdmo influye esta investigacion para el desarrollo de estrategias que
ayuden a mejorar el rendimiento académico de sus hijos en matematicas. Por otro lado,
podemos mencionar a la sociedad, quien se beneficiard indirectamente debido a que
los estudiantes a un futuro inmediato estaran en una condicion competente para

afrontar cualquier problematica y actuar como entes de cambio y mejora.

El proyecto investigativo describe diferentes temas, los cuales se analizan en

cinco capitulos que se presentan a continuacion:

El Capitulo I.- La fundamentacion tedrica, referencias de investigaciones
previas y similares a la propuesta. La descripcion de las variables de la investigacion
como las categorias fundamentales para el desarrollo de la ensefianza de las
matematicas en la resolucion de problemas basandose en el modelo constructivista de

ensefianza-aprendizaje de las ciencias.

El capitulo Il.- La metodologia, el disefio de la investigacion, contexto,
participantes, los métodos y técnicas de los instrumentos de la investigacion, asi como

los recursos y procedimiento.



El capitulo I11.- El analisis de resultados de las encuestas realizadas a los

estudiantes y docentes.

El capitulo IV.- La guia de aprendizaje; herramienta que contribuira con
ejercicios de matematicas en temas relacionados a matematicas para el 5° Afio de EGB.

basados en modelo constructivista para un aprendizaje significativo.

El capitulo V.- Conclusiones y recomendaciones; en la que se describen los
principales hallazgos de la investigacion, asi como las sugerencias para quienes

pretendan optar por una forma alternativa con las clases de matematicas.



CAPITULO
MARCO TEORICO

1.1. Modelo constructivista
El constructivismo es una herramienta que pedagdgicamente aplica como
concepto didactico de ensefianza la accion, es decir que permite que los estudiantes
construyan su conocimiento a partir con la interaccién con el medio. (Hernandez,

2008). Desde el punto de vista de la autora:

El principio bésico de esta teoria proviene justo de su significado. La idea central es
gue el aprendizaje humano se construye, que la mente de las personas elabora nuevos
conocimientos a partir de la base de ensefianzas anteriores. El aprendizaje de los
estudiantes debe ser activo, deben participar en actividades en lugar de permanecer de

manera pasiva observando lo que se les explica (p.27).

Los docentes conocen del constructivismo, las teorias que lo sustentan, la
dificultad radica en como hacer realidad la aplicacion de este modelo en las aulas de
clase, las metodologias que se debe utilizar, para asi lograr un aprendizaje significativo

en los estudiantes.

1.2.Aportaciones del modelo constructivista
Las principales aportaciones que brinda este modelo son desarrollar las
habilidades cognitivas, asegurando obtener un aprendizaje que perdure en el transcurso
de la vida de los estudiantes, fomentando el nivel de desarrollo del estudiante. Entre
las principales aportaciones del constructivismo podemos mencionar las siguientes
dimensiones:

1.2.1. Constructivismo Cognitivo de Piaget
El constructivismo segln la teoria cognitiva de Jean Piaget, pretende conocer

como las personas aprenden, que no solo depende de los conocimientos tedricos que se
le presenten para generar un aprendizaje, sino que la principal razon que influye en este
proceso es la maduracion bioldgica de las personas, ya que existe una relacion directa
entre el desarrollo de estructuras mentales complejas con el crecimiento natural de los

individuos.

El proceso de construccion de los conocimientos es un proceso individual que tiene lugar
en la mente de las personas que es donde se encuentran almacenadas sus representaciones
del mundo. El aprendizaje es, por tanto, un proceso interno que consiste en relacionar la
nueva informacion con las representaciones preexistentes, lo que da lugar a la revision,
modificacién, reorganizacion y diferenciacién de esas representaciones (Serrano y
Pons,2011, p. 4).



Dentro del constructivo cognitivo, mencionan los autores que el proceso de
adquisicion del conocimiento es personal, ya que estan relacionados directamente con los
procesos internos que cada persona posee y con las representaciones que se hayan
experimentado anteriormente, pero esto no prohibe la participacion de otras personas
dentro de este proceso, porque pueden aportar con nuevas experiencias que deben ser

superadas.

En el constructivismo basandonos en los aportes de Jean Piaget, se mencionan dos

procesos fundamentales para el aprendizaje, que son la asimilacion y la acomodacion.

El primero se refiere al contacto que el individuo tiene con los objetos del mundo a su
alrededor; de cuyas caracteristicas, la persona se apropia en su proceso de aprendizaje. El
segundo se refiere a lo que sucede con los aspectos asimilados: son integrados en la red
cognitiva del sujeto, contribuyen a la construccion de nuevas estructuras de pensamientos
e ideas; que, a su vez, favorecen una mejor adaptacion al medio. Cuando se ha logrado la
integracion, aparece un nuevo proceso de equilibrio gracias al cual el individuo utiliza lo
que ha aprendido para mejorar su desempefio en el medio que le rodea (Papalia, Wendkos
y Duskin, 2007, p. 98).

Gracias a estos procesos, ayuda a las personas a que se adapten a nuevos entornos,
se pueden evidenciar en primera accion, se incorporan todas las experiencias nuevas al
esquema mental preexistente, mientras tanto el segundo proceso modifica estos esquemas

para adecuarse con la nueva informacion.

1.2.2. Constructivismo Socio-Cognitivo de Vygotsky
La teoria de Lev Vygotsky menciona que la participacion de las personas con el

ambiente que los rodea desarrollara el aprendizaje de manera significativa gracias a la
interaccion social que se da mediante un proceso cooperativo donde se iran adquiriendo
y perfeccionando nuevas habilidades que desplegaré la parte cognoscitiva de las personas.
“Cada persona adquiere la clara conciencia de quién es y aprende el uso de simbolos que
contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada vez méas complejo, en la sociedad de la
que forma parte” (Ortiz, 2015, p.99). De esta, manera las personas se apropian de los
comportamientos establecidos por la sociedad, que seran las bases para formar su

personalidad y ademas adquirir conocimientos.

Dentro de la construccién del conocimiento en esta teoria, se menciona que el
aprendizaje no se trata de acumular informacion para posteriormente comunicarla con

otras personas, sino que va mas alla de eso, es una actividad colaborativa que se desarrolla



en un entorno social, este proceso no puede ser ensefiado porque se basa en las
experiencias individuales que posee cada persona con el medio social en que se encuentre;
para este efecto, se promueve la creacion de escenarios de aprendizaje para compartir y
socializar el conocimiento y las vivencias que permitan fortalecer las competencias y
desarrollar un rol protagonico del estudiante en su aprendizaje (Basantes y Santiesteban,
2019), cada persona construye un significado Unico de las cosas, asi todos estos
conocimientos seran el resultado de la interaccion de las personas con la parte social y

cultural.

Como mencionan Serrano y Pons (2011) “el constructivismo socio-cultural
propone a una persona que construye significados actuando en un entorno estructurado e
interactuando con otras personas de forma intencional” (p.8). Esta interaccion esta
vinculada con las acciones y la comunicacion, ya que es un mediador entre el sujeto y el
entorno sociocultural, son determinantes en el desarrollo cognitivo, porque a través de
estos, puede organizar mejor las experiencias elaborando diferentes conceptos, generando

su propia cultura de aprendizaje.

1.2.3. Constructivismo Radical de Maturana
De acuerdo con esta teoria, la construccion de la realidad depende de cada persona,

ya que no todos perciben los estimulos de igual forma, estos varian de una persona a otra,
no se podré llegar a conocer la realidad como es, porque siempre vamos a modificar
nuestra estructura mental con las nuevas situaciones que se nos presentan. “El ser humano
no puede distinguir entre percepcion e ilusion, puesto que cualquier error (ilusion)
experimentado en la cotidianeidad no es advertido como tal hasta después de que fue
realizado” (Becerra, 2016, p.15). Por lo tanto, todo ese conocimiento que hemos
construido es con base en experiencias y percepciones basicas de la realidad, por lo tanto,

la totalidad de lo que conocemos de la realidad es sola una aproximacion.

El constructivismo radical, hace referencia a un enfogue no convencional del problema
del conocimiento y del hecho de conocer y se basa en la presuncién de que el
conocimiento, sin importar como se defina, esta en la mente de las personas y el sujeto
cognoscente no tiene otra alternativa que construir lo que conoce sobre la base de su

propia experiencia (Serrano y Pons,2011, p. 5).

Se puede generalizar que una persona puede tener la misma experiencia que otra,

pero no se podria aceptar esa afirmacion, porque todas las experiencias son subjetivas y



depende de cada persona como construye la realidad con base en determinadas

situaciones.

Serrano y Pons (2011), en su obra el constructivismo hoy enfoques
constructivistas en educacion, menciona cuatro principios en los que se basa el

constructivismo radical:

a) El conocimiento “no se recibe pasivamente, ni a través de los sentidos, ni por medio

de la comunicacion, sino que es construido activamente por el sujeto cognoscente”.

b) La funcién del conocimiento es adaptativa, en el sentido biolégico del término,

tendiente hacia el ajuste o la viabilidad.

c) La cognicion sirve a la organizacion del mundo experiencial del sujeto, no al

descubrimiento de una realidad ontoldgica objetiva.

d) Existe una exigencia de “socialidad”, en términos de una construccion conceptual
de los otros y, en este sentido, las otras subjetividades se construyen a partir del campo
experiencial del individuo. Segun esta tesis la primera interaccion debe ser con la

experiencia individual (p.6).

1.3. ¢ Qué es el constructivismo?
El constructivismo es una corriente pedagogica que percibe el conocimiento

como resultado de la interaccion del estudiante ante estimulos del medio, que a través
de un andamiaje proporcionado por medio del docente le permite construir su propio
conocimiento. En este sentido (Araya, Alfaro, y Andonegui, 2007) comenta “El sujeto
construye el conocimiento de la realidad, ya que ésta no puede ser conocida en si
misma, sino a través de los mecanismos cognitivos de que se dispone, mecanismos

que, a su vez, permiten transformaciones de esa misma realidad” (p.77).

Con este contexto el constructivismo le permite al estudiante reconstruir un
concepto y adaptarlo a su realidad, por ello la educacion constructivista fomenta un
proceso de ensefianza-aprendizaje dinamico, enfocado siempre en la accion, de esta
manera el estudiante serd mas participativo e interactivo que aprendera de manera
sustantiva en vista a la consecucion de habilidades y destrezas que propiciaran el

desarrollo de un aprendizaje significativo.

El aprendizaje desde un punto de vista constructivista es un proceso mediante

el cual se adquiere el conocimiento a partir de estructuras cognitivas preexistentes,



ddnde estos buscan una relacién con nuevos conceptos y de esta manera se reconstruye
una nueva estructura conceptual y como resultado obtenemos un aprendizaje
significativo. “El constructivismo es un término que se refiere a la idea de que las
personas construyen ideas sobre el funcionamiento del mundo y, pedagdgicamente
construyen sus aprendizajes activamente, creando nuevas ideas o conceptos basados

en conocimientos presentes y pasados” (Romero, 2009, p.4).

El aprendizaje significativo se produce cuando el estudiante es el constructor
de su propio conocimiento, siendo ellos los actores principales de su propio
aprendizaje, por tal razon la ensefianza desde el enfoque constructivista no centra su
esfuerzo en los contenidos o en el aprendizaje mecanico, sino en el estudiante, lo que
da como resultado un cambio en la estructura de la educacidn tradicional propiciando

una educacion por un aprendizaje significativo.
1.3.1. Constructivismo desde una perspectiva antropoldgica

Como complemento de la revision histérico-filoséfica del constructivismo
resulta pertinente visibilizar la perspectiva antropoldgica que se vislumbra en la teoria,
es decir, a la vision de las posibilidades que posee el hombre de elaborar su realidad
personal, de construirse un mundo no natural que se adapte a sus caracteristicas
psicobioldgicas. Bajo este esquema la autora Arancibia (2015) en su libro manifiesta
“El ser humano opera como observador pues el punto de partida fundamental para
entender la realidad es la observacion de esta” (p.41). De esta manera segtin los escritos
de los autores (Araya, Alfaro, y Andonegui, 2007) expone que el hombre es concebido

como:
e Un ser constitucionalmente inacabado, que tiene que hacerse, construirse.

e Un ser constitucionalmente abierto, lo que significa la posibilidad de
proyectar su vida, construirse de una determinada manera, en funcién

expresa de sus propositos.

e Debido a su inconclusion, se ve impelido a la accion y es, precisamente, la

apertura antes indicada la que posibilita dicha accion.

e Necesita construirse y esta necesidad s6lo puede satisfacerla en la medida

en que sea un ser que actua, es decir, a través de su actividad.



e Dispone de la funcion simbdlica del lenguaje, que multiplica y enriquece

sus posibilidades de accion.

e Como ser actuante requiere de un medio con el que poder interactuar (p.82).

Desde la perspectiva antropoldgica, se puede afirmar que el hombre es un ser
abierto y capacitado para construir su propia realidad y, en particular, su propio

conocimiento de la realidad.
1.3.2. Constructivismo desde el punto de vista epistemoldgico

La epistemologia constructivista es una rama de la filosofia de la ciencia que
sostiene que el conocimiento cientifico es construido por la comunidad cientifica, que
busca medir y construir modelos del mundo natural. “Las estructuras cognitivas del
sujeto se van transformando. Con el paso del tiempo, el sujeto se va encontrando en
posesion de un aparato cognitivo cada vez mas adaptado a su entorno” (Barreto,
Gutiérrez, Pinilla, y Moreno, 2006, p. 12). Por lo tanto, la ciencia natural consiste en
construcciones mentales que tienen como objetivo explicar la experiencia sensorial y

las mediciones.

Segun los constructivistas, el mundo es independiente de las mentes humanas,

pero el conocimiento del mundo es siempre una construccion humana y social.

El sujeto que interesa a Piaget es aquél que construye la conservacion del
objeto, que descubre a partir de una reflexion sobre sus acciones que la cantidad de
arcilla no cambia, aunque cambiemos la forma del material, mostrando con ello que
ha accedido a una forma de pensar nueva: antes no podia resolver el problema que se
le planteaba con la arcilla; ahora ya puede (Barreto, Gutiérrez, Pinilla, y Moreno, 2006,
p. 18).

El constructivismo se opone a la filosofia del objetivismo, abrazando la
creencia de que un humano puede llegar a conocer la verdad sobre el mundo natural
no mediado por aproximaciones cientificas con diferentes grados de validez y

precision.

Desde este punto de vista, el constructivismo es concebido como una propuesta

sobre el analisis del conocimiento, sus alcances y limitaciones. Constituye un



rompimiento con el nacleo del programa moderno que se basaba en la creencia en un

mundo cognoscible.

Las posiciones del constructivismo en referencia al sujeto cognoscente y a la
realidad se conjugan para cuestionar la clasica idea de verdad como correspondencia.
Es decir, la tesis que sostiene que la tarea de la ciencia es producir un conocimiento

que refleje el mundo exterior y que pueda corroborar (Retamozo, 2012, p.377).

En un sentido reflexivo, los supuestos constructivistas se pueden interpretar a
dos niveles: desde la naturaleza del conocimiento abstracto y del conocimiento
cientifico y desde las actividades de conocimiento de los individuos o las comunidades

humanas.

1.3.3. Fundamento pedagogico: Pedagogia constructivista
La propuesta pedagdgica constructivista ha aportado de manera significativa al

proceso educativo en respuesta a las metodologias empleadas para la ensefianza.

La calidad de la educacion se ha visto mejorada, y las distintas relaciones que se dan
en el proceso pedagdgico se han cualificado. De cara a la crisis por la que atraviesa la
educacion, el constructivismo se convierte en una posible alternativa; quizé sea una
gota en un mar de problemas, pero necesitamos encontrar salidas dentro de plazos

propuestos (Ospina, 2018, p.57).

En la educacién es fundamental que los estudiantes se apropien del
conocimiento, pero todo esto tiene lugar si se adopta una pedagogia que permita tener
presente las propuestas constructivistas para el estudiante en el aprendizaje y las
estrategias necesaria e ideales que promueva el conocimiento. Por dicha razén la

pedagogia constructivista es uno de los grandes retos educativos en la actualidad.

El constructivismo, en su dimension pedagogica, concibe el aprendizaje como
resultado de un proceso de construccion personal-colectiva de los nuevos
conocimientos, actitudes y vida, a partir de los ya existentes y en cooperacion con los

compafieros y el facilitador. Desde esta perspectiva, Castillo (2008) sefiala:

Una postura pedagogia no sélo permite advertir las dificultades que suelen tener los
alumnos para aprender, sino también aporta una guia para desarrollar estrategias de
ensefianza y aprendizaje mas eficientes, empleando un proceso de ensefianza donde el
protagonista central es el alumno, considerando sus intereses, habilidades para

aprender y necesidades en el sentido mas amplio. (p.176)



En ese sentido, la pedagogia constructivista juega un papel importante para las
relaciones préacticas dentro de una institucion educativa, debido a que permite

estructurar el pensamiento y el conocimiento generado por los estudiantes.

1.4. Metodologia constructivista
Para comentar sobre la metodologia constructivista se debe precisar primero

que se entiende por metodologia. Garcia (2012) define a la metodologia como “el
conjunto de métodos, recursos y formas de ensefianza que facilitan la adquisicion de
actitudes, habilidades y competencias, que a su vez sirven para aprender y desarrollar
las condiciones mas adecuadas para poder seguir adquiriendo conocimientos” (p.22).
Son herramientas destinadas a facilitar el proceso de aprendizaje creando un ambiente

apto para el mejor procesamiento de la informacion.

Por otra parte, también se debe conceptualizar el término constructivismo, que
se refiere como el “aprendizaje que obtienen desde la experiencia, a través de su propio
conocimiento, adquirido a partir de la interaccion y la manipulacion, las reglas e
imagenes que tiene del mundo, con las que se da sentido a las experiencias y acciones”
(Garcia, 2012, p. 45). El conocimiento es una construccion del ser humano: cada
persona percibe la realidad, la organizay le da sentido en forma de constructos, gracias
a la actividad de su sistema nervioso central, lo que contribuye a la edificacidn de un

todo coherente que da sentido y unicidad a la realidad.

No existe un concepto Unico que englobe a la metodologia constructivista,
porgue son aportaciones de diversos autores que han enriquecido estos conocimientos,
pero en términos generales podemos decir que la metodologia constructivista esta
centrada en que el estudiante sea un agente activo en el proceso de aprendizaje, donde
el docente solo es un mediador, que facilita con herramientas y recursos necesarios
para que los estudiantes construyan sus propios conocimientos, relacionando los
nuevos conocimientos con los ya existentes, de esta manera podran formar un

aprendizaje significativo. Desde esta perspectiva, Ortiz (2015) menciona:

Desde el constructivismo se puede pensar que el aprendizaje se trata de un proceso de
desarrollo de habilidades cognitivas y afectivas, alcanzadas en ciertos niveles de
maduracién. Este proceso implica la asimilacién y acomodacion lograda por el sujeto,
con respecto a la informacién que percibe. Se espera que esta informacion sea lo mas

significativa posible, para que pueda ser aprendida. Este proceso se realiza en



interaccion con los demas sujetos participantes, ya sean compafieros y docentes, para

alcanzar un cambio que conduzca a una mejor adaptacion al medio (p.99).

Para que se enfatice en un aprendizaje significativo para los estudiantes este
debe estar centrado en brindar experiencias de aprendizaje que enriquezcan el
conocimiento de estos, mediante el uso de una metodologia activa, donde se propicie
la construccién del conocimiento propio. En este proceso es muy importante la
interaccion del estudiante con el docente para trabajar conjuntamente en la busqueda

de la consecucion de los objetivos del aprendizaje.

1.4.1. ¢Qué es la metodologia educativa?
Las metodologias educativas suelen girar alrededor de las teorias del

aprendizaje como son el conductismo, cognitivismo, constructivismo y Gltimamente
el conectivismo. Cada paradigma tiene sus procesos, actividades y metodos de

actuacion. De acuerdo con los autores Arifio y Pozo (2013):

Metodologia es el conjunto de criterios y decisiones que organizan de forma global la
accion didactica en el aula, determinando el papel que juega el profesor, los
estudiantes, la utilizacion de recursos y materiales educativos, las actividades que se
realizan para aprender, la utilizacion del tiempo y del espacio, los agrupamientos de

estudiantes, la secuenciacion de los contenidos y los tipos de actividades (p.16).

Las metodologias educativas, son aquellas que indican al docente qué
herramientas, métodos o técnicas de ensefianza puede utilizar teniendo en cuenta las
caracteristicas del grupo y del contexto en general para introducir un tema, para
afianzar un tema dado, para motivar, darle sentido al conocimiento, evaluar, analizar
capacidades y dificultades en los estudiantes, entre otros. En palabras de Fortea (2019),
“Metodologia es la actuacién del profesor y del estudiante durante el proceso de
ensefianza aprendizaje” (p.9). Por otra parte, esta metodologia le indica al estudiante
los elementos que habra que disponer para obtener el conocimiento, procesos, pasos a

seguir, métodos, técnicas o formas de hacer algo.

1.4.2. Rol del estudiante en el constructivismo
El estudiante dentro del constructivismo viene a ser un agente activo en el proceso

de aprendizaje, ya que con base a los recursos didacticos que se le proporcione, ellos seran
capaces de construir nuevos conocimientos a través de la interaccion y manipulacion.
“Los estudiantes no adquieren el conocimiento de una forma pasiva sino activa lo que

propicia un aprendizaje significativo, y utiliza enfoques que reconocen la importancia de



emplear y cuestionar los modelos mentales ya presentes en los estudiantes” (Tigse, 2019,
p. 25). Ya no se concibe al estudiante como un receptor de la informacion, puesto que con
el constructivismo promueve el proceso de interiorizacion de los conocimientos a través
de la reflexién, ya que le permite desarrollar nuevas habilidades y conocimientos,
acomodandolos con los previos que ya posee, de esta manera permite a los estudiantes

establecer metas.

1.4.3. Rol del docente en el constructivismo
El deber del docente dentro de esta metodologia esta centrado en ser un guia en el

proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, brindandoles las herramientas
necesarias para que puedan formar sus propios conocimientos con base en estos recursos.
Tigse (2011), afirma que “los docentes necesitan teorias que provean de instrumentos de
analisis y reflexion sobre la préctica educativa y como influye en el proceso de
aprendizaje; que ofrezcan un referente para priorizar objetivos, planificar qué ensefiar, y
decidir los materiales més adecuados” (p.25). De esta forma el docente orienta todo el
proceso de formacion del estudiante, procurando buscar estrategias y herramientas que
promuevan el aprendizaje, con objetivo de promover la autonomia e independencia,
preparandolos para la vida, a través de aprendizajes significativos, que puedan aplicarlos

en diferentes etapas de su vida.

1.5. Material Didactico
Se entiende como material didactico a un conjunto de herramientas materiales

fisicas y virtuales, que favorecen el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo como
principal objetivo el despertar el interés de los estudiantes, motivandolos por adquirir
nuevos conocimientos a través de la manipulacién y experimentacién de los mismos.
Para Chavarria y Sanabria (2011) “los materiales didacticos son todos los medios e
instrumentos que sirven como un recurso que facilita tanto al profesor como a los
estudiantes a tener una experiencia mas directa entre el conocimiento y la realidad”
(p.60). Por ello el uso de materiales didacticos deben adecuarse a la realidad y a las
caracteristicas fisicas y psiquicas de los estudiantes. Usualmente son utilizados por los
docentes como un mediador entre el aprendizaje, para mejorar la compresion y
consolidacién de conceptos y contenidos fundamentales en distintas fases del
aprendizaje, favoreciendo el desarrollo de habilidades en los estudiantes logrando un

aprendizaje significativo.



1.5.1. Caracteristicas del material didactico
Segun Valero (2002), algunas caracteristicas del material didactico que deben

ser consideras para su correcta ejecucion:

a) No condiciona el proceso de ensefianza — aprendizaje.

b) Puede ir de lo simple a lo complejo.

c) Su produccidn debe ser econémica.

d) Son faciles de transportar.

e) Son duraderos y manejables.

f) El material didactico varia de acuerdo con la edad de los estudiantes.

g) Tiene un objetivo claro para el cual fueron hechos.

h) Poseen una simbologia especifica para el manejo del material didactico.
i) Son promotores de informacion.

Lo antes mencionado es de suma importancia y se debe tomar en cuenta al
momento de utilizar el material didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje, para
tener claridad de ciertas caracteristicas que se deben poseer.

1.5.2. Importancia de los materiales didacticos en el proceso de ensefianza —

aprendizaje
Aliaga (2005), la presencia de materiales didacticos en el aula proporciona

ventajas significativas en la construccién de un aprendizaje significativo en los

estudiantes, por lo cual se exponen las siguientes razones:

a) La motivacién brinda a los estudiantes un incentivo que le permite construir un

aprendizaje efectivo.

b) Benefician a la adquisicion y afianzamiento del aprendizaje.
c) Refuerza el aprendizaje.

d) Mejora la experiencia sensorial

e) Ahorra el tiempo y esfuerzo en la ensefianza

f) Incentivan la ejecucién de las actividades de aprendizaje.

g) Mejoran la creatividad de los estudiantes.



h) Mejora la interaccion con otras personas desarrollando habilidades sociales.
i) Promueve un ambiente agradable dentro del aula de clases.

Los materiales didacticos son indispensables en el ambito educativo ya que
facilita el cumplimiento de los objetivos propuestos en determinadas areas, afirmando
la importancia de su utilizacion en la practica docente, lo que permite fortalecer el

proceso de ensefianza aprendizaje.

1.5.3. Materiales didacticos en el constructivismo
Aliaga (2005), existen algunos usos del material didactico en el

constructivismo que constituye herramienta fundamental en el desarrollo de

actividades de aprendizaje y se puede aplican en:

a) Producir objetos: Como maquetas, figuras y cuerpos geométricos, ademas de

trabajar con material concreto.

b) Crear situaciones imaginarias: Jugar con la imaginacion de los estudiantes

mediante la creacion de fabulas y cuentos fantésticos.

c) Realizar experiencias: Dominio y construccion de figuras con material del

entorno.
d) Dar informacién: Mediante el uso y aplicacién de medios de comunicacion.
e) Producir textos funcionales: Produccion de libros como recetas.

f) Relatar situaciones reales: Interpretacion de historietas y comics.

1.6. Matematica
La matematica es una usina constante y consistente de problemas que parecen

atentar contra la intuicion. De acuerdo con Angel (2003), esta asignatura se caracteriza
por manejar una gran abstraccion y generalidad, teniendo un gran poder en todos los
sistemas teoricos, pero justamente, al pensarlos uno se educa, se entrena y se prepara
porque la experiencia demuestra que es muy posible que vuelvan a aparecer en la vida
cotidiana usando disfraces mucho més sofisticados. La matematica es esencialmente
una actividad humana y nuestra meta no solamente es inventarla sino trasmitirla. Asi,
el rigor matematico debe existir.

La palabra "matematica" deriva del griego mathéma que significa

"aprendizaje, conocimiento”. Mucha de la matemética que aprendemos actualmente



en la escuela tiene como finalidad prepararnos para ser mejores ciudadanos, pues nos
ensefian a pensar de forma razonada. Para Raffino (2020), el campo de estudio de la
matematica tuvo diversas modificaciones en el transcurso del tiempo, limitandose al
principio al estudio de cantidades y de los espacios, posteriormente gracias a los
avances cientificos se pudo descubrir nuevos campos de la matematica que
sobrepasaron esos conceptos basicos, lo que exigio su redefinicion.

La matematica tiene mucha relacion con otras ciencias, en primer lugar, se
apoya principalmente en la logica y en sus estrategias para la demostracion y la
inferencia, de esta manera la matematica es apreciada como una ciencia objetiva, que
es capaz de estructurar la realidad que se estudia conjuntamente con elementos,
proporciones, relaciones y patrones de evolucion en condiciones ideales para un
ambito delimitado (Coronata, 2014).

1.6.1. Procesos matematicos

Cuando en la matematica aparecen una serie de procesos donde los estudiantes
interaccionan con situaciones problematicas, bajo la conduccién del docente, trabaja
bajo un enfoque constructivista. Los Principios y Estandares detallados en el NCTM
(2000) resaltan la importancia de los procesos matematicos resumidos a continuacion:

1. La resolucion de problemas implica buscar soluciones mediante el desarrollo de
estrategias de aplicacion préactica.

2. La representacion comprende el uso de recursos verbales, simbélicos y graficos.
3. La comunicacién consiste en el didlogo entre docente y estudiante.

4. La justificacion considera distintos tipos de argumentaciones inductivas,
deductivas.

5. La conexion establece relaciones entre distintos objetos matematicos.

6. Institucionalizacién reafirma la fijacion de reglas y convenios en el aula. Estos
procesos se articulan a lo largo de la ensefianza de la matematica y organiza las

situaciones didacticas (p. 323).

1.6.2. Constructivismo y ensefianza de la matematica
Piaget (citado en Llerena y Santillan, 2010, p.30) hace notar que la capacidad

cognitivay la inteligencia se encuentran estrechamente ligadas al medio social y fisico.
Asi, considera Piaget que los dos procesos que caracterizan a la evolucion y adaptacion
del psiquismo humano son los de la asimilacion y acomodacién. Ambas son

capacidades innatas que por factores genéticos se van desplegando ante determinados



estimulos en muy determinadas etapas o estadios del desarrollo, en muy precisos
periodos.

El fin de la ensefianza de las matematicas no es sélo capacitar a los alumnos a
resolver los problemas cuya solucion ya conocemos, sino prepararlos para resolver
problemas gque aun no hemos sido capaces de solucionar. Para ello es necesario la
utilizacion de los conocimientos previos en la solucién de estos.

Consideramos, en consecuencia, que las teorias asociacionistas del aprendizaje

(Ausubel, Novak, y Hanesian) aplicadas a la formacién de conceptos y al

conocimiento de ciertas relaciones y representaciones puede lograrse de un modo

eficaz con la ayuda de las explicaciones del profesor y la interaccion social en el aula,

afiadida a la actividad de resolucion de problemas (Godino y Materano, 2016, pag. 6).

Uno de los elementos que estructura el proceso de ensefianza de las
matematicas son las fases de instruccion, las cuales determinan los procedimientos
didacticos a seguir por los docentes, en tanto que establecen orientaciones y sugiere el
uso de metodologias para hacer mas eficiente el aprendizaje en los estudiantes.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas se ha visto casi siempre como
un proceso complejo, por lo que, en los ultimos tiempos, debido a la incursién de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el campo educativo y, la
gran cantidad de herramientas informaticas que han surgido, algunos docentes
inquietados por esta problematica han disefiado diversas propuestas pedagogicas con
el fin de facilitar la comprensién y aplicacién de conceptos matematicos. En palabras
de Antunez (2003):

Las propuestas constructivistas se han convertido en el eje de una transformacion

fundamental de la ensefianza de la matematica, es de resaltar que el modelo

constructivista no tiene una materializacién uniforme debido a que se alimenta de
diversas aportaciones de diferentes campos del saber; el constructivismo hunde sus
raices en postulados filoséficos, psicolégicos y pedagdgicos, en muchos casos

divergentes (p.2).

La concepcidn constructivista del aprendizaje escolar se sustenta en la idea de
que la finalidad de la educacion que se imparte en la escuela es promover los procesos
de crecimiento personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que
pertenece.

Esta formulacion del aprendizaje matemético se corresponde con las teorias
constructivistas, ampliamente asumidas, como lo prueba su inclusiéon en documentos
curriculares de amplia difusién (NCTM, 2000):



Los estudiantes aprenden méas y mejor cuando ellos mismos toman el control de sus
aprendizajes definiendo sus objetivos y controlando su progreso. Cuando son
desafiados con tareas elegidas de manera apropiada, los estudiantes adquieren
confianza en su habilidad para abordar problemas dificiles, desean resolver las cosas
por si mismos, muestran flexibilidad al explorar ideas mateméticas e intentar vias de

solucidn alternativas, y disposicidn para perseverar (NCTM, 2000, p. 20).

En matematicas, como en cualquier otra area, el proceso de ensefianza-
aprendizaje depende del conjunto de principios que se utilicen como marco de
referencia para realizar la accion educativa, pues a partir de ellos podremos interpretar
los comportamientos de los estudiantes, asi como redirigir y valorar las intervenciones
y decisiones tomadas por el profesor. Uno de los enfoques constructivistas es el

"Ensefiar a pensar y actuar sobre contenidos significativos y contextuales”.

1.7. Unidades didacticas de la matematica en el Ecuador

1.7.1. Algebray funciones
Este bloque curricular, en los primeros grados, se enfoca en la identificacion
de regularidades y el uso de patrones para predecir valores; contenidos que son un
fundamento para conceptos relacionados con funciones que se utilizaran
posteriormente (Ministerio de Educacion, 2016, p.56). Esta unidad didactica abarca
los siguientes subtemas: numeros fraccionarios, nimeros naturales, ndmeros
decimales y niUmeros romanos.

1.7.2. Geometria y medida

Este bloque curricular, en los primeros grados de Educacion General Bésica,
parte del descubrimiento de las formas y figuras, en tres y dos dimensiones, que se
encuentran en el entorno, para analizar sus atributos y determinar las caracteristicas y
propiedades que permitan al estudiante identificar conceptos basicos de la Geometria,
asi como la relacion inseparable que estos tienen con las unidades de medida
(Ministerio de Educacion, 2016, p.57). En la unidad de geometria y medida se
considera los siguientes subtemas: medidas de angulo, longitud, de area, volumen,
masa y medidas de tiempo.

1.7.3. Estadistica y probabilidad

Aqui se analiza la informacion recogida en el entorno del estudiante y esta se
organiza de manera grafica y/o en tablas. Se inicia con el estudio de eventos probables
y no probables; representaciones graficas: pictogramas, diagramas de barras,
circulares, poligonales; calculo y tabulacion de frecuencias; conteo (combinaciones
simples); medidas de dispersién (rango): medidas de tendencia central (media,
mediana, moda); y probabilidad (eventos, experimentos, calculo elemental de
probabilidad, representacion grafica con fracciones) (Ministerio de Educacion, 2016.
p.58). La unidad de estadistica y probabilidad abarca los siguientes subtemas: medidas
de tendencia central (media, mediana, moda), medidas de dispersion (rango de
variacion, varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion) y probabilidad.



CAPITULO Il
METODOLOGIA

2.1.  Tipo de Investigacion
La presente investigacion es mixta, en este sentido, Hernandez, Fernandez y
Baptista (2003) sefialan que los disefios mixtos: representan el mas alto grado de
integracion o combinacion entre los enfoques cualitativo y cuantitativo. Ambos se
entremezclan o combinan en todo el proceso de investigacion, o, al menos, en la
mayoria de sus etapas, ademas agrega complejidad al disefio de estudio; pero
contempla todas las ventajas de cada uno de los enfoques. (p. 21)

Es una investigacion con un enfoque cuantitativo, debido a que se trata de un
estudio que descubre el por qué y el para qué de un determinado fendmeno, por dicha
razén se realizé una indagacion del modelo didactico constructivista aplicado en la
asignatura de matematicas y cébmo afecta en la educacion y en los procesos de
ensefianza aprendizaje, en este contexto los autores Fernandez y Diaz (2009) sefialan
que “la investigacion cuantitativa es aquella en la que se recogen y analizan datos
cuantitativos sobre variables” (p.1).

Es una investigacion de alcance descriptivo. Fidias y Arias (2006) afirman: “La
investigacion descriptiva consiste en la caracterizacion de un hecho, fendmeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o comportamiento” (p. 24).
En este caso, se describio las estrategias y materiales didacticos con un enfoque
constructivista que emplean los docentes de la asignatura matematica de la Unidad
Educativa "17de Julio” de la cuidad de Ibarra.

Por otra parte, es una investigacion de alcance correlacional ya que nos permite
establecer relaciones entre dos 0 més variables, donde nos indica como varia una
variable cuando se modifica otra. Posso (2013), menciona que son de este tipo cuando
“el objetivo es medir el grado de relacidon que existe entre dos o mas variables, ya que
permiten medir diferentes variables simultdneamente a través de distintos instrumentos
de investigacion” (p.15). De esta forma se puede dar una explicacion clara y precisa,
de como estas variables de investigacion estan relacionadas la una de la otra, dando
lugar a cambios positivos 0 negativos.

Ademas, es una investigacion bibliogréafica debido a que se hizo uso de
recursos como revistas, textos y libros e investigaciones anteriores que se encuentran
de manera virtual para determinar las estrategias mas adecuadas bajo el enfoque
constructivista, que se adapten a las condiciones de la Unidad Educativa del presente
estudio. “La investigacion bibliografica se caracteriza por la utilizacion de los datos
secundarios como fuente de informacion” (Carrasco y Calderero, 2000, p.33).

Se utiliz6 como técnica la observacion de clases, se contrastd la opinion de los
docentes con lo observado en las clases. De acuerdo con la autora Diaz (2011)
menciona: “La observacion es un elemento fundamental de todo proceso de
investigacion; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor numero de datos”
(p.5). Por ello, la importancia de corroborar la informacién mediante la aplicacion de
la técnica de la observacion.



2.2. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion
2.2.1. Métodos Generales

a)

b)

c)

d)

Método Inductivo

Este método se aplica en la medida que se ha partido del analisis de elementos
particulares relacionados al método constructivista para la ensefianza de la matematica,
Ilegando a conclusiones generales que se plantean al final del trabajo y de igual manera
para llegar al disefio de una guia de estrategias con un enfoque constructivista para la
ensefianza de la matematica en los estudiantes del 5° Afio de EBG, mismo que se
plantea en el capitulo de la propuesta. En este contexto el autor Davila (2006),
menciona que “la induccion es una forma de razonamiento en la que se pasa del
conocimiento de casos particulares a un conocimiento mas general, que refleja lo que
hay de comun en los fendbmenos individuales” (p.10).

Método deductivo

“Mediante la deduccién se pasa de un conocimiento general a otro de menor
nivel de generalidad” (Davila, 2006, p.11). EI método deductivo se ha empleado en la
medida en que, una vez analizado y entendido detalladamente la teoria relacionada al
modelo pedagdgico constructivista, teoria que habla sobre aspectos generales del
método antes mencionado, se ha llegado mediante el desarrollo de un proceso
deductivo; a una propuesta que de alguna manera recoge los elementos caracteristicos
del modelo constructivista, de tal forma que el disefio y elaboracion de la propuesta de
la guia de estrategias sera un aporte para el proceso educativo, especificamente para la
ensefianza de la matematica de los estudiantes del 5° Afio de EBG. de la Unidad
Educativa "17 de Julio”.

Método sintético

Para Suarez (2014) “La sintesis es la operacion inversa, que establece
mentalmente la unién o combinacion de las partes previamente analizadas y posibilita
descubrir relaciones y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad”
(p.9). EI método sintético se aplicd en la medida que se estudi6 el basto y amplio
campo la teoria del conocimiento del modelo pedagdgico constructivista y la
ensefianza de la matematica, para una vez analizado detalladamente los elementos
esenciales dentro de estos campos, sintetizarlo en el marco tedrico aquellos aspectos
mas relevantes para poder entender las caracteristicas del modelo constructivista para
luego plasmarlos en su debido momento en la guia de estrategias para la ensefianza de
la matematica.

Método Analitico

Lima y Moura (2010), precisan que “el método se utilizo para analizar la
documentacion referente al tema de investigacion, lo cual permitio la extraccion de los
elementos mas importantes que se relacionan con el objeto de estudio” (p.186). En
modelo analitico se aplica en la medida en que se ha descompuesto en todos sus
indicadores, de tal manera que en cada uno de estos se pudo hacer una pregunta en la
encuesta aplicada a docentes y estudiantes, para una vez captada la informacion
analizarla detenidamente y compararla con la teoria existente.



2.2.2. Técnicas de investigacion cientifica
Se aplic6 una encuesta a los estudiantes y docentes del 5to Afio de Educacion
General Bésica de la UE “17 de Julio” que se ubica en el barrio de los Huertos
Familiares en la parroquia de Alpachaca, sector Azaya en el canton Ibarra, de la
provincia de Imbabura, Ecuador.

Por otra parte, se utiliz6 como técnica la observacion, de algunas clases
practicas de matematica, empleando una ficha de observacion aplicada a docentes del
5to Ano de Educacion General Basica de la UE “17 de Julio”, misma que permitio
determinar las estrategias y materiales didacticos empleados por el docente y de esta
manera poder contrastar la informacion recabada con los datos obtenidos en la
aplicacion de la encuesta. Para dichos procesos se solicitdé de manera anticipada la
respectiva autorizacion al sefor rector de la UE “17 de Julio”, para obtener el
consentimiento para la recoleccion de la informacion de manera efectiva, respetando
las normas de la institucion educativa.

De manera complementaria, se hizo uso de la técnica documental, en esta
ocasion se utilizé textos, articulos cientificos y libros referentes al método
constructivista y la ensefianza de la matemaética para lo cual se analiz6 varias fuentes
de informacién y para la citacion se utilizd las normas APA septima edicion.

2.2.3. Instrumentos de investigacion
El instrumento de investigacion en el caso de la encuesta para los estudiantes
y docentes fue un cuestionario de base estructurada compuesto de 12 preguntas (Anexo
1y 2), por otro lado, para la observacion de la clase se elaboré una ficha con los items
presentado en el (Anexo 3).

2.3.  Preguntas de investigacion y/o hipotesis

. ¢Cual es el nivel conocimientos de los docentes en relacion con la Metodologia
Constructivista en el proceso de ensefianza de las Matematicas en los estudiantes del 5to
grado de EGB? de la Unidad Educativa "17de Julio™ de la cuidad de Ibarra?

. ¢Qué tipo de materiales y técnicas didacticas emplean los docentes para la
ensefianza de las Matematicas en los estudiantes del 5to grado de EGB? de la Unidad
Educativa "17de Julio” de la cuidad de Ibarra?



2.4.  Matriz de operacionalizacion de variables o matriz diagnostica

Tabla 1.

Matriz de relacién diagndstica

Objetivos de Variables de diagnéstico Indicadores Técnicas Fuentes de
diagnostico informacion
Evaluar Modelo constructivista ¢ Qué es el constructivismo?

Fundamento pedagdgico:

Pedagogia constructivista
Constructivismo desde una
perspectiva antropolégica
Constructivismo desde el punto  ENCUesta
de vista epistemolégico

Rol del estudiante

Rol del docente Ficha de observacion

Constructivismo Cognitivo de
Piaget

Constructivismo Socio-
Cognitivo de Vygotsky

Constructivismo Radical de
Maturana

Estudiantes

Docentes



Valorar Ensefianza de la Epistemologia de la
matematica matematica
Precisiones para la ensefianza i
de la matematica Encuesta Estudiantes
Teoria de las situaciones
didacticas
El mgmﬁcad/o_de la ensefianza  Ejcha de observacion
de la matematica
Docentes

Concepto
Caracteristicas del material
didéactico
Importancia de los materiales
didacticos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje
Materiales didacticos en el
constructivismo

Elaborar Propuesta alternativa Modelo constructivista Encuesta Docentes

Ensefianza de la matematica

Ficha de observacién



2.5. Participantes
Se selecciono a los 71 estudiantes y 2 docentes de matematicas del 5to Afio de
Educacion General Basica de la UE “17 de Julio” del barrio de los Huertos Familiares,
parroquia Alpachaca, sector Azaya, de la provincia de Imbabura, Ecuador.

2.6. Procedimiento y plan de analisis de datos

El procedimiento que se emple6 para la presente investigacion fue en primer
lugar iniciar con la revision bibliografica acerca del modelo constructivista en la
ensefianza de la matematica para poder estructurar y desarrollar los instrumentos de
investigacion, para realizar un diagnostico acerca de las técnicas didacticas que
emplean los docentes. Una vez culminada la elaboracion de las encuestas, tanto para
los estudiantes como para docentes, con ligeros cambios en la estructura de esta Gltima,
sugeridas por la directora de esta investigacion. Se les envié el cuestionario a través
de un enlace donde constan todas las indicaciones y las preguntas que deben contestar,
respondiendo a los datos requeridos. De manera simultanea se empled una ficha de
observacion dirigida a cuatro clases practicas de matematicas de los docentes del 5°
Afio de EGB. de la Unidad Educativa “17 de Julio”, con el objetivo de que los datos
recabados demuestren su veracidad, de esta manera contrastar las respuestas de los
estudiantes con la de los docentes y con los resultados de la ficha de observacion de
las clases.

Para la tabulacion de las encuestas y la ficha de observacion, se empled Excel
y el software de SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), mediante los cuales
se realizé un andlisis descriptivo y comparativo entre la opinion de los estudiantes y
docentes.

Se aplico la prueba de Cramer, para determinar si estaba asociada la percepcion
de los estudiantes sobre las matematicas y las estrategias declaradas por los docentes,
por tratarse de variables nominales (Machado Torrealba y Rodriguez Balza, 2019).

Por otra parte, para los estudiantes encuestados, se aplicé la prueba estadistica
de Chi-cuadrado para la comparacion de la opinion entre mujeres y hombres, en cada
una de las variables nominales, como lo sugieren Machado Torrealba y Rodriguez
Balza (2019), tales como: conocimientos previos; uso de fotocopias, proyector, juegos,
material de laboratorio, diapositivas, videos interactivos, apps, peliculas, grabaciones,
programas informaticos, pizarra, cuaderno de notas y TV durante las clases.

En las variables ordinales, como: frecuencia de uso de actividades grupales;
frecuencia de retroalimentacion del tema anterior y frecuencia de empleo del juego
para ensefiar matematicas, se utiliz conforme a los autores mencionados, la prueba de
Wilcoxon-Man Whitney.

Adicionalmente, recomiendan Machado y Rodriguez (2019), la prueba de
Spearman para asociar variables ordinales, como: Opinion de dificultad de las
matematicas y su impresion sobre esta asignatura con frecuencia de uso de actividades
grupales, frecuencia de retroalimentacion del tema anterior y frecuencia de empleo del
juego para ensefiar matematicas.



Finalmente, con los resultados obtenidos, se disefié una guia con estrategias
enfocadas en el modelo constructivista para la ensefianza de la matematica adaptada a
las necesidades y realidad de los estudiantes del 5to grado de EGB de la Unidad
Educativa "17 de Julio” de la cuidad de Ibarra.



CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3. Resultados y Discusiéon
Se puede apreciar en la Figura 1, que los dos docentes encuestados, realizan
actividades grupales o por pareja durante las clases, no obstante, los estudiantes
sefialan que se realizan ocasionalmente o nunca.

Figura 1

Frecuencia con la cual se realizan actividades grupales o por pareja durante la clase

tipo
IH estudiante
@ docente

Casi nunca

Ocasionalmente
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Siempre

T T
20 30

Frecuencia

Durante la observacion de las clases se pudo constatar que el docente no realiza
actividades grupales con frecuencia y en general los estudiantes tienen una perspectiva
similar a lo que afirmaron sus docentes.

El trabajo en grupo es de suma importancia, porque ayuda a la adquisicion de
diversas competencias a nivel intelectual y social, ademéas de generar experiencias
cognitivas, creando a su vez un conocimiento Idgico en la matemaética. (Fernandez,
2018) refiere que el trabajo en grupo o0 cooperativo es cOmo una estrategia activa e
innovadora que, aplicada de manera adecuada en el aula, ayuda a desarrollar y
fomentar la actividad, participacion, el pensamiento racional y critico en los
estudiantes. Es una estrategia pedagdgica que fomenta la motivacion, el didlogo y la
cooperacion, potenciando el aprendizaje constructivista, ya que se intercambia saberes
de forma activa, realizar tareas, resuelve problemas, se comunica de forma critica 'y
reflexiva, colabora, gestionar y comparte informacién (Basantes et al., 2018a), de esta
forma aprendera de manera conjunta en la construccion de nuevos conocimientos.



para construir el conocimiento de forma efectiva, realizar tareas, resolver
problemas, comunicarse de forma critica y reflexiva, crear, colaborar, gestionar y
compartir informacion.

Los datos de la Tabla 2, muestran que los docentes y gran parte de los
estudiantes, concuerdan en que, si se toman en cuenta las experiencias previas para
iniciar y desarrollar la clase de matematica.

Tabla 2

Experiencias de aprendizaje previo

Estudiante Docente Total
No 13 0 13
Experiencias previas
Si 58 2 60
Total 71 2 73

Mediante la observaciéon de la clase se pudo comprobar que el docente parte de
las experiencias previas para desarrollar una nueva tematica acerca de la matematica,
constituyendo un factor determinante en el aprendizaje. De igual manera los
estudiantes concuerdan con la afirmacion del docente.

Es importante que se tomen en cuenta los conocimientos previos de los
estudiantes, porque permite incorporar el nuevo contenido con los objetivos
pedagdgicos que se pretende ensefiar, de esta manera se dinamiza el proceso de
ensefianza-aprendizaje. “Los estudiantes construyen personalmente un significado (o
lo reconstruye desde el punto de vista social) sobre la base de los significados que se
han construido previamente, gracias a esta base es posible continuar aprendiendo,
continuar construyendo nuevos significados” (Lopez, 2009, p.1). De esta manera, los
estudiantes tienen la capacidad de desarrollar sus propios procesos de construccion de
conocimientos y adaptarlos a su estructura cognitiva.

Ademas, se aplico la prueba de Cramer, y se pudo determinar una relacién
estadistica significativa entre su interés sobre la asignatura y el manejo de
conocimientos previos a la clase por parte del docente (V-Cramer= 0,615, p-
valor=0,000 < 0=0,07), se puede notar en la Tabla 3, que los estudiantes consideran
que son interesantes, cuando el docente implementa la estrategia de conocimientos
previos al inicio de clases.



Tabla 3

Opinidn de los estudiantes sobre las matematicas y los conocimientos previos

Opinidn acerca de la matematica Total
Son Son No les
interesantes aburridas gusta
Conocimientos No 1 4 8 13
previos para iniciar la Si 46 7 5 58
clase
Total 47 11 13 71

La concepcion constructivista concibe los conocimientos previos de los seres
humanos como esquemas de conocimiento que, aplicados de manera eficiente en los
procesos educativos, pueden reflejar una buena concepcion de los estudiantes,
influenciando de manera positiva en su opinion acerca de la matematica. Se evidencia
en esta investigacion, lo que sefiala la autora Romero (2008):

El estudiante debe poseer los conocimientos previos adecuados para poder acceder a
los conocimientos nuevos y por otro, el contenido ha de poseer una significatividad
psicoldgica, es decir, es necesario que el alumno pueda poner el contenido a aprender
en relacion con lo que ya conoce de forma no arbitraria para que pueda insertarlo en
las redes de significados ya construidos con anterioridad (p.2).

El estudiante ha de tener una actitud favorable para aprender
significativamente. Es decir que es necesario para que los estudiantes consideren que
su aprendizaje en la asignatura sea interesante, una estrategia fundamental es activar
sus conocimientos previos. De acuerdo con los conocimientos previos, el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el estudiante ya sabe y la opinion de
los estudiantes es importante para llevar a cabo un proceso educativo de calidad en la
ensefianza de la matemaética.

Por otro lado, se puede observar en la Figura 2, que los dos docentes consideran
que brindan un aprendizaje significativo durante las clases, de igual manera los
estudiantes indican que el aprendizaje adquirido en la asignatura de matematica si es
significativo.



Figura 2

Aprendizaje significativo en la matematica
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Consideramos el aprendizaje es significativo cuando los conocimientos que se
Ilegan adquirir son a largo plazo y permanentes, que posteriormente podran ser
utilizados en nuevas situaciones o contextos. Velasco (2016), menciona que el
“aprendizaje significativo, se refiere a la asimilacion de nuevos conocimientos de
manera no mecanica, ni reproduccion de conocimientos, sino una construccion de
conceptos mediante conocimientos previos para la actualizacion de esquemas que
pueden ser enriquecidos por las nuevas conexiones” (p.11). Por lo tanto, se trata de un
aprendizaje activo, donde se brinda a los estudiantes herramientas que les permiten
construir, elaborar y asimilar los conocimientos, relacionando la nueva informacion,
con la que poseen, logrando de esta forma generar un aprendizaje significativo.

También se pudo observar, que los estudiantes consideran que entre mas
interesante es la clase de matematica, mayor es su aprendizaje significativo en el
proceso de ensefianza. Se pudo observar una relacion lineal entre la opinion de los
estudiantes acerca de las matematicas y el aprendizaje significativo, al aplicar la
prueba no paramétrica de (Spearman= 0,352, p-valor= 0,03 <a=0,05), se puede
constatar en la Figura 3, que el 73% de los estudiantes coinciden en que el aprendizaje
significativo en la ensefianza de las matematicas es mayor, siempre y cuando las clases
sean interesantes.



Figura 3

Opinidn de los estudiantes acerca de la asignatura de matematicas y su percepcion con
el aprendizaje significativo
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Una preocupacion general que se observa en el proceso de la ensefianza de la
matematica conduce a la basqueda de la motivacién del estudiante desde un punto de
vista mas amplio, que no se limite al posible interés intrinseco de la matematica y sus
aplicaciones. Es claro que el fracaso matematico de muchos de los estudiantes se debe
a que no demuestran interés hacia la materia, y en gran medida mencionan que no les
gusta o resulta aburrida, debido a que las estrategias implementadas para la ensefianza
no son las adecuados y en si contienen falencias. En este sentido el autor Melquiades
(2014) menciona: “Para que a los educandos no se les dificulte el aprendizaje de las
matematicas es necesario que los contenidos transmitidos por el docente sean realistas
de acuerdo con las experiencias que diariamente vive el discente en la sociedad” (p.
47). Por otro lado, Basantes et al. (2018b) expresa que la incorporacién de nuevas
estrategias didacticas, el trabajo en equipo, el aprendizaje constructivo y colaborativo
coadyuva a alcanzar un aprendizaje significativo.

No todas y todos los estudiantes, desarrollan el mismo gusto por la matematica,
sin embargo, todos deben tener las mismas oportunidades y facilidades para aprender
conceptos matematicos significativos bien entendidos y con la profundidad necesaria.

Se puede apreciar en la Tabla 4, que los dos docentes encuestados, manifiestan
que generalmente realizan una retroalimentacion de clases anteriores, y los estudiantes
sefialan que se realizan de forma frecuente u ocasionalmente esta préactica.



Tabla 4

Retroalimentacién de temas tratados

Estudiante Docente Total
Siempre 31 1 32
Retroalimentacion Generalmente 20 1 21
Ocasionalmente 16 0 16
Casi nunca 4 0 4
Total 71 2 73

Basandonos en la observacion realizada, se pudo afirmar que existe
generalmente una retroalimentacion de los temas tratados en la clase, por lo tanto, se
relaciona con los resultados de la encuesta de los docentes y los estudiantes.

La retroalimentacion es un espacio fundamental en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, ya que se trata esclarecer ciertos temas donde los
estudiantes presenten dificultades o no lo comprendan en su totalidad, fortaleciendo
estos aspectos. “La retroalimentacion, debe ser relevante y responder a las necesidades
de los estudiantes, siendo, a la vez, diagnostica y prescriptiva, focalizandose en el
significado que el grupo le atribuye para alcanzar su propio aprendizaje” (Hattie y
Timperley, 2007, p.91). Es una técnica que permite a los docentes evidenciar el logro
de los resultados de aprendizaje de los estudiantes y en funcion de ello corregir las
falencias que puedan existir en el proceso formativo (Basantes-Andrade et al., 2020).
Esta accién promueve la interiorizacion clara y precisa de los conocimientos
generando un aprendizaje significativo y de calidad en los estudiantes.

Ademas, se pudo evidenciar que entre mas se realice una retroalimentacion al
inicio de la clase, los estudiantes tienen una mejor opinion. Al ejecutar la prueba
estadistica de (Spearman= 0.310, p-valor= 0,09 <0=0,05), como se muestra en la Tabla
5, el 55% de los casos de los estudiantes encuestados, afirman que perciben las clases
mas interesantes, cuando mayor es la incidencia de una retroalimentacién positiva al
inicio de las clases. Efectivamente existe evidencia estadistica que hay una relacion
lineal significativa entre la opinidn de los estudiantes acerca de las matematicas y la
retroalimentacion, ademas la relacion entre ambas variables es directa.



Tabla s

Opinidn acerca de las matematicas y retroalimentacion positiva

Opinidn de las matematicas

Total
Son interesantes Son aburridas No les gusta
Siempre 25 2 4 31
Retroalimentacion Generalmente 14 1 5 20
positiva Ocasionalmente 7 7 2 16
Casi nunca 1 1 2 4
Total 47 11 13 71

La retroalimentacidn es un mecanismo que permite a los estudiantes definir el
nivel de aprendizaje logrado a traves del desarrollo de sus tareas y detectar si estan en
capacidad para cumplir con los criterios propuestos y los aspectos que deben mejorar.
En la presente investigacion se puede evidenciar como una retroalimentacion tiene
altas probabilidades de promover aprendizaje significativo y que este sea interesante
para los estudiantes. Por otro lado, podemos manifestar que los resultados obtenidos
ratifican los alcances que tiene la retroalimentacion positiva para el aprendizaje de las
matematicas:

Podemos afirmar que la realizacion de cuestionarios de préctica con feedback
inmediato y automatico es una buena forma de conseguir un proceso de
autorregulacién del proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes; pero también
permite al profesorado detectar problemas concretos y reaccionar de forma agil para
sub-sanarlos (Salas, 2016, p. 77).

Para que haya retroalimentacion de manera regular, es necesario que haya una
clara comprension de los estudiantes y la manera en que incorporan elementos ajenos
a sus propios procesos de pensamiento, de esta manera desarrollando cierto interés
hacia la asignatura de matematica.

Materiales Tradicionales

En cuanto a los recursos que se manejan para el desarrollo de la clase, los
docentes y estudiantes encuestados, concuerdan que se utiliza de forma moderada la
implementacion de fotocopias, pizarray cuaderno de notas, en el proceso de ensefianza
de la matematica (Figura 4).



Figura 4

Materiales tradicionales que emplean los docentes de matematica
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Los materiales didacticos tradicionales estan directamente relacionados con la
asignatura de matemaética, porque dentro de la materia se manejan conceptos abstractos
que deben ser plasmados en la pizarra o cuaderno de notas para que puedan ser
asimilados y comprendidos por los estudiantes. Bernal (2010), manifiesta que “los
medios didacticos tradicionales son los recursos educativos que mas se han utilizado
en laeducacion a lo largo de los afios y se siguen utilizando con mucha frecuencia, son
sencillos de manejar y no necesitan un soporte tecnoldgico complejo” (p.2). Estas
herramientas didacticas son necesarias en la ensefianza de la matematica, proponiendo
formas en las cuales se pueda poner en préactica lo aprendido, mejorando la
interrelacion entre el docente y los estudiantes.



Se puede evidenciar en la (Figura 5), que los estudiantes y docentes coinciden
en que se utiliza mayoritariamente el juego y los videos interactivos para desarrollar
las clases, en cambio, los demas recursos son minimamente utilizados en el proceso
de ensefianza de la matematica.

Figura 5

TIC y materiales para ensefianza que emplean los docentes de matematica
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Lo que se pudo constatar mediante la observacion, es que la unidad educativa
cuenta con limitados recursos tecnoldgicos, lo que hace que a los docentes se les
dificulte el uso de herramientas tecnoldgicas para la ensefianza de la matematica.

La utilizacién de TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica,
es una forma diferente para desarrollar la clase, convirtiéndose en un proceso divertido
y dindmico para los estudiantes, generando en ellos, mayor interés y motivacién para



seguir aprendiendo. “El auge de las TIC, han permitido la aparicion de numerosos
espacios virtuales de aprendizaje de las matematicas, refuerzan o complementan los
métodos de ensefianza tradicionales, posibilitando que los estudiantes puedan aprender
matematicas de manera mas profunda y apropiada” (Arrieta, 2013, p.17). Es de suma
importancia aplicar este tipo de recursos educativos, para renovar la forma en coémo se
ensefia, brindandoles las herramientas que faciliten y refuercen los aprendizajes en los
estudiantes.

Adicionalmente, no se encontraron diferencias estadisticas significativas entre
la opinidn o interés de los estudiantes en las matematicas respecto al uso de proyector,
juegos, uso de materiales de laboratorio, diapositivas, TV, cuaderno de notas,
fotocopias, pizarra, videos interactivos, Apps, juegos y grabaciones. De acuerdo con
los estudiantes, estos materiales de apoyo a las clases no afectan su percepcion sobre
las matematicas.

No obstante, se pudo revelar que los estudiantes consideran que las clases de
matematica en su mayoria son mas interesantes, cuando el docente emplea juegos en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se encontrd una correlacion significativa al
aplicar la prueba de Spearman (r= 0,386, p-valor= 0,01 <0=0,05), su pudo observar
que entre mas juegos aplica el docente para la ensefianza de la matematica, los
estudiantes tienen una mejor opinién. En la (Figura 6), se puede connotar que los
estudiantes afirman que casi siempre que se utiliza juegos en la ensefianza de la
matematica, esta asignatura llega a resultar interesante para ellos.

Figura 6

Opinidn acerca de las matematicas e implementacion del juego por el docente
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En cuanto a la implementacion de juego se pudo observar que el docente no
aplica con frecuencia el juego para la ensefianza de la matematica, lo que genera que
la asignatura sea percibida de una forma negativa y llegue a ser aburrida y que a los
estudiantes les agrede.

Es muy importante considerar al juego dentro del desarrollo de un aprendizaje
constructivista en el proceso de ensefianza de las matematicas, debido a que por medio
del juego se estimula la atencion, la memoria, la imaginacion, y la creatividad,
permitiendo de esta manera que los estudiantes experimenten situaciones de la vida
cotidiana mediante el fortalecimiento de un pensamiento cientifico-matematico.
(Borobio, 2007) sostiene que el entretenimiento y la diversion, son factores esenciales
que influyen de manera directa para que los estudiantes sientan apego hacia el
conocimiento y descubrimiento de nuevas cosas, razon por la cual la practica del juego
es fundamental. Los nuevos profesores tenemos que innovar y buscar una educacion
en la que los nifios aprendan por gusto realizando diferentes tipos de actividades. El
juego promueve el desarrollo de las capacidades de pensamiento e incentivan la
creacion una inteligencia abstracta en los estudiantes, asi como enfatizan en el apego
e interés por la ensefianza de la matematica a través de la ltdica, que resulta un recurso
para combatir los procesos tradicionales y que sea agradable e interesante para los
nifnos.

En la Tabla 6, se puede constatar que tanto los docentes como estudiantes
encuestados, manifiestan que se utiliza con mayor frecuencia la implementacion del
juego para la ensefianza de la matematica.

Tabla 6

Juego para la ensefianza de matematica

Estudiante Docente Total

Siempre 6 0 6

Juego en la Generalmente 21 1 22
matematica Ocasionalmente 20 1 21
Casi nunca 20 0 20

Nunca 4 0 4

Total 71 2 73

La aplicacion del juego para el desarrollo de las clases de matemaéticas es
fundamental, ya que es una forma natural en que los estudiantes se pueden relacionar
con la materia, donde se desarrollara la parte mental y fisica. Los resultados obtenidos
tienen similitudes a datos encontrados en la investigacion relacionada con la
implementacion de juegos educativos para la ensefianza de las matematicas donde
Garcia (2013), menciona que “resultados alcanzados por el grupo experimental en
comparacién al grupo control comprueban que los juegos educativos para el
aprendizaje de la matematica son funcionales, incrementando el nivel de conocimiento
y aprendizaje de la matematica” (p.19). Por lo tanto, la implementacion de los juegos



en las clases de matematicas constituye un factor determinante para el estudiante, ya
que desarrolla la parte perceptiva y creativa.

Es importante destacar de la Figura 7, que gran parte de los docentes como
estudiantes, concuerdan en que la asignatura de matematica generalmente es percibida
como dificil o neutral.

Figura 7

Impresion acerca de la matematica
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Los estudiantes manifiestan diferentes actitudes hacia la matematica, conforme
a sus experiencias, esto causara un rechazo o actitudes positiva hacia la materia,
ademas de que la sociedad otorga un alto valor a la matematica, considerando su
aprendizaje como indicador de éxito, intervienen otros factores como es el
aburrimiento y la desmotivacion hacia la asignatura, porque consideran que es muy
compleja. Caballero y Espinola (2016) consideran que las matematicas son ciencias
exactas y complejas que contienen dos formas de codificacion, una gréfica y otra
simbolica, estos elementos hacen que la matematica sea considerada como complicada
para los estudiantes. Debido a que la matematica es considera una ciencia exacta y a
la implementacion de conceptos abstractos, obligando a los estudiantes a desarrollar
un pensamiento ordenado y sistematico, resulta dificultoso el proceso de aprendizaje,
generando de esta manera rechazo hacia la materia.

Desde otro punto de vista, también se pudo determinar mediante la aplicacion
de la prueba de Spearman (r= 0,362, p-valor= 0,02 <a=0,05), como se observa en la
Figura 8, alrededor del 62% de los estudiantes encuestados mencionan que mantienen
una posicion neutral acerca de las matematicas entre mas se implemente el juego en
clase. Es decir que existe una relacion inversa, entre menos se implemente los juegos,



mas negativa sera la impresion de los estudiantes acerca de la asignatura de matematica
y viceversa.

Figura 8

Impresion de la ensefianza de la matematica e implementacion del juego
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En la presente investigacion se puede notar que la metodologia empleada por
el docente juega un papel importante en la ensefianza de la matematica y la influencia
que causa hacia la actitud que éste tenga hacia la materia. De acuerdo con Prado,
Navarro y De la Cruz (2013):

Para un nimero importante de estudiantes la ensefianza de la matematica es aburrida,
agobiante y, en general, motivo de frustracion y fracaso. Muchos no tienen interés en
estudiarla porque se ensefia de forma monétona, sin actividades ludicas; lo que genera
apatia y redunda en bajos niveles de comprension y dificultades para aprender (p.19).

Es necesario un cambio para erradicar la concepcion de la mateméatica como
una materia aburrida y dificil, se debe tomar conciencia acerca de la problematica
vivida en torno a este tema, pero también es necesario tomar las medidas necesarias
para lograr el mejoramiento en el proceso de ensefianza.

Los datos obtenidos de la investigacion reflejan que, los docentes encuestados,
consideran que proporcionan permanentemente ambientes dindmicos y agradables
para la interaccion, mientras tanto, los estudiantes sefialan que se proporcionan
ambientes adecuados para el aprendizaje de forma frecuente u ocasionalmente (Tabla
7).



Tabla 7

Ambientes de clases dinamicos y agradables

Estudiante Docente Total
Siempre 21 1 22
Ambientes de Generalmente 11 1 12
clase dinamicos y Ocasionalmente 27 0 27
agradables Casi nunca 11 0 11
Nunca 1 0 1
Total 71 2 73

La implementacion de ambientes dinamicos en las clases es muy importante,
ya que propician el entorno apropiado para el desarrollo integral, emocional y social
de los estudiantes, para obtener un aprendizaje valioso y duradero en la matematica.
Asi, un ambiente educativo es un medio fisico y tedrico estructurado, cambiante,
dindmico y disefiado especificamente para adaptarse a las necesidades del estudiante,
este a su vez constituye un instrumento esencial para el aprendizaje (Pérez y Ramirez,
2015). Es esencial que se proporcione un ambiente ladico y dinamico, para lograr en
los estudiantes una disposicién por aprender y pensar activamente, a través de la
interaccion y comparacion.

También como parte fundamental de las evidencias recabadas, se pudo
constatar que la mayoria de los estudiantes que afirman que los ambientes agradables
y dinamicos, inciden en su opinidn acerca de la asignatura de matematicas, por lo
general brindar un ambiente adecuado en el proceso de ensefianza, en este caso de la
matematica, promueve un aprendizaje interesante para los estudiantes. En la Tabla 8,
se puede notar que el 62% de los encuestados estd de acuerdo en que entré mas
dinamico y agradable se tornan los espacios para la ensefianza de las matematicas, mas
interesantes pueden llegar a ser las clases. Al aplicar la prueba de Spearman (r= 0,456,
p-valor= 0,00 <a=0,05), se pudo notar que arroja un resultado positivo, demostrando
que existe una correlacion significativa entre las variables analizadas.



Tabla 8

Opinién de los estudiantes acerca de las matematicas en relacion los ambientes
dindmicos y agradables

Opinidn acerca de las matematicas Total

Son interesantes Son aburridas No les gusta

Siempre 19 0 2 21

Casi siempre 9 0 11
Ambientes dlnamlcosOcasionalmente 16 6 5 27
y agradables

Casi nunca 2 3 6 11

Nunca 1 0 0 1
Total 47 11 13 71

Es importante destacar los datos que se han obtenido en la investigacion que se
refiere a la gran apertura del interés de los estudiantes que se logra alcanzar mediante
la promocion de ambientes agradables y dindmicos en la ensefianza de la matematica.
Cuando se habla de ambientes de aprendizaje, es mucho lo que dice la literatura al
respecto, lo cual parte desde entornos constructivistas y tradicionales, espacios
virtuales, interacciones y comunicaciones, la influencia de los docentes y su
creatividad, hasta como pueden construirse para que sean efectivos.

El papel del docente en los ambientes de aprendizaje es esencial, ademéas que debe
buscar la forma de que los estudiantes potencien sus habilidades, este deja de ser la
Unica fuente de informacion y se convierte en un activo participante de la comunidad
de aprendizaje, propicia la retroalimentacion y la ayuda necesaria a sus estudiantes y
favorece en ellos la autoconduccion de sus aprendizajes (Viveros, 2011, p.47).

Un ambiente de aprendizaje es un entorno fisico y psicoldgico de interactividad
regulada en donde confluyen personas con propositos educativos, lo que evidencia la
necesidad de contar con un ambiente educativo que promueva el aprendizaje y, por
ende, el desarrollo integral de los estudiantes. Tomando las palabras de Laguna (2013),
la calidad del ambiente es trascendental, ya que la disposicion que se haga del mismo,
“se enlaza con el nifio en la exploracion y el descubrimiento; es un medio de
aprendizaje, que promueve el crecimiento de la competencia ambiental, estimula la
préctica de las habilidades y mejora el desempefio” (p. 42).

Hay una relacion lineal significativa entre las variables ambiente agradable y
su impresion hacia las matematicas (r= 0,335; p-valor=0,004), se pudo notar que entre
menos dindmicos y agradables son los estudiantes, la impresion de los estudiantes
tendera a mas dificultad (Figura 9), razon por la cual la mayoria de los estudiantes
mantienen una impresion neutral o consideran que la ensefianza de las matematicas les



resulta dificil, porque las condiciones no son las adecuadas para el desarrollo de un
buen proceso de ensefianza-aprendizaje.

Figura 9

Impresion de los estudiantes respecto a los ambientes dinamicos y agradables
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La didactica de las matematicas ha demostrado que estas son accesibles, y aun agradables,
si su ensefianza se hace mediante una adecuada orientacion, que implique una permanente
interaccion entre el maestro y sus estudiantes, y entre estos y el entorno, también es
importante mencionar que el docente debe conocer las causas y caracteristicas de las
dificultades que tienen los estudiantes en la asignatura de matematica para poder tratarlas
adecuadamente. En palabra de Lopez (2014):

Lo que aleja a los estudiantes de la matematica no es ella misma en si, sino la forma
como esta se les presenta, la falta de interaccion entre el mundo real y los contenidos
orientados en el aula; ellos se desestimulan cuando descubren gque la matematica que
se ensefia en la escuela no se relaciona con la vida cotidiana”, de modo que se produce
un blogueo en el desarrollo de su vida escolar (p.58).

Por diversas razones, la ensefianza y aprendizaje de las matematicas se ha
convertido en un verdadero reto para los maestros y estudiantes. Al buscar las causas
del fracaso escolar en las matematicas y la creciente apatia de los estudiantes, se apunta
a la comprension de los procesos de ensefianza y aprendizaje que faciliten el desarrollo
natural de los individuos, asi como su formacion integral. Ademas, las dificultades de
aprendizaje en matematicas pueden ser una de las causas de fracaso escolar y, en
ocasiones, pueden llevar al aislamiento de los alumnos en su entorno educativo e
incluso al abandono escolar.



Se puede apreciar en la Tabla 9, que tanto docentes como un gran namero de
estudiantes, manifiestan que las clases son activas y participativas.

Tabla 9

Clases activas y participativas

Estudiante Docente Total
Clases activasy No 19 0 19
participativas Si 52 2 54
Total 71 2 73

Se observé que las clases impartidas por los docentes se desarrollan de manera
activa mediante la participacion de los estudiantes en la construccién del aprendizaje.

Para optimizar el aprendizaje es necesario implementar técnicas activas que
fomenten la participacion dentro del aula, para conseguir estudiantes criticos,
reflexivos y autonomos. “La metodologia activa para la construccion del conocimiento
busca formar en el estudiante habilidades tales como autonomia, desarrollo del trabajo
en pequefios equipos multidisciplinares, actitud participativa, habilidades de
comunicacidon y cooperacion, resolucion de problemas y la creatividad” (Puga y
Jaramillo, 2015, p. 297). Tomando en cuenta estos aspectos, los estudiantes se
convierten en el centro del proceso de aprendizaje, transformandose en constructores
de sus propios conocimientos, desempefiando un rol activo en los contenidos,
desarrollando una mayor motivacion por el aprendizaje de nuevos contenidos y la
adquisicion de nuevas destrezas en torno al trabajo en equipo.

Se pudo evidenciar que los estudiantes que consideran que las matematicas son
interesantes, principalmente piensan que las clases impartidas por el docente son
activas y participativas. Se encontr6 una asociacion significativa entre el interés de la
asignatura y su percepcion sobre las clases impartidas al aplicar la prueba de Cramer,
(V-Cramer= 0,645, p-valor=0,000 < 0=0,07), se puede notar en la Tabla 10, que el
62% de los estudiantes encuestados (44 de 71 estudiantes), coinciden acerca de que la
implementacion de las clases activas y participativas impartidas por el docente
fomentan la ensefianza de las matematicas, lo cual incide en su opinidn ya que debido
a esto la matematica resulta interesante para los estudiantes.



Tabla 10

Opinién de los estudiantes sobre las matematicas respecto a las clase activas y
participativas empleadas por el docente

Opinidn acerca de las matematicas Total
Son Son aburridas No les gusta
interesantes
Clases activas y No 3 7 9 19
sztel(r::tzatlvas del . m 4 4 52
Total 47 11 13 71

Finalmente, para los estudiantes encuestados, al aplicar las pruebas estadisticas
de comparacion entre mujeres y hombres, para cada una de las variables en estudio no
se evidenciaron diferencias estadisticas significativas entre sus opiniones. Los
estudiantes pierden el interés dentro del aula por que los docentes no hacen de su clase
algo innovador, sino que solo se dedican a saturarlas de tareas, afectando de esta
manera la opinion de los estudiantes acerca de la asignatura de matematica. “Las
metodologias activas permiten a los estudiantes construir conocimiento y aplicarlo
integralmente en varios ambitos de la vida” (Labrador y Andreu, 2008, p.16).

Internet ha provocado una convergencia de medios, el aumento de nuevas
tecnologias y cambios sociales que implica repensar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en funcién de como acceden al conocimiento las nuevas generaciones
(Basantes-Andrade et al., 2020a). La implementacion de las clases activas y
participativas permiten fortalecer la construccion del conocimiento matematico,
buscando involucrar la participacién permanente de los estudiantes, para fortalecer asi
el aprendizaje significativo. Asi mismo, aporta significativamente a cumplir los
propositos del aprendizaje basado en problemas, es decir, ayudar a los estudiantes a
desarrollar conocimientos flexibles que pueden ser aplicados a muchas situaciones a
diferencia del conocimiento inerte.

Un aspecto para considerar en la informacion obtenida es el bajo nivel de
conocimientos observado de los docentes acerca del modelo constructivista en el area
de matemaéticas. De acuerdo con el juicio de los encuestados se pudo comprobar con
la ficha de observacion que los docentes si bien declaran y se observé que conocen y
manejan metodologias del modelo constructivista, sefialan que su conocimiento
teorico sobre este modelo es limitado, y se pudo verificar que los maestros no
acostumbran a usar la metodologia constructivista dentro de sus practicas pedagogicas
para la ensefianza de la asignatura de matematica. Es decir, que mediante observacion
de clase se pudo constatar que los docentes no conducen adecuadamente la
metodologia constructivista y se apegan al enfoque tradicional de la educacion. La



aplicacion de diferentes fundamentos pedagogicos a la practica, son utilizados para dar
solucion a esta problematica de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. De acuerdo
con las autoras Llerena y Santillan (2010):

En Ecuador el problema radica en la falta de motivacion de los docentes para
desarrollar las destrezas de sus estudiantes radica en los desconocimientos de las
estrategias metodoldgicas; si los maestros se esforzaran por actualizarse los educandos
desarrollarian sus destrezas para poder aplicarlas en la vida cotidiana (p.19).

Ademas, esta revision es de actualidad puesto que, en el contexto educativo se
hace mucha referencia al constructivismo; en ocasiones, sin comprender muy bien sus
alcances, razén por la cual, las practicas educativas cotidianas constructivistas tiene
como proposito que los estudiantes alcancen un aprendizaje permanente y duradero.

Por otro lado, Castafieda (2005) en su obra indica que: “El éxito o fracaso del
que aprende matematicas depende de la formacion de quien ensefie, de sus
inclinaciones filoséficas e ideologicas y de la educacién matematica; todo lo cual
orientara la reflexion didactica del ejercicio docente” (p.2). Por ello la importancia de
que el docente aborde en el conocimiento de la metodologia constructivista, para que
pueda aplicarlo de la mejor manera dentro de su planificacion para ensefar
matematica.

De acuerdo con la informacion recabada mediante la ficha de observacion y
encuesta, existe una gran acogida por parte de los docentes, pues se interesan en recibir
una capacitacion que aborde las técnicas y estrategias constructivistas para mejorar sus
practicas en la ensefianza de la matematica. En este sentido, Castillo (2008) menciona:
“Una buena capacitacion aporta una guia para desarrollar estrategias de ensefianza y
aprendizaje mas eficientes, empleando un proceso de ensefianza donde el protagonista
central es el alumno, considerando sus intereses, habilidades para aprender y
necesidades en el sentido mas amplio” (p.3). Mediante la metodologia constructivista
el docente debe poner en préactica su creatividad para diversificar la ensefianza; con un
poco de imaginacion, los trabajos de pupitre rutinarios los puede transformar en
actividades desafiantes para el estudiante, implementando sus propias técnicas y
estrategias enfocadas en el modelo constructivista.

Cuanto mayor sea el compromiso del docente para perfeccionar y actualizar
sus conocimientos, mayor sera su proyeccion formativa (Basantes-Andrade et al.,
2020b), de ahi la importancia de la capacitacion para fortalecer los conocimientos
acerca del modelo constructivista, para que sea implementado en las diferentes areas
y en especial en las matematicas.



CAPITULO IV
PROPUESTA

4. GUIA DE ESTRATEGIAS CON UN ENFOQUE CONTRUCTIVISTA PARA
LA ENSENANZA DE MATEMATICAS

4.1. Introduccion

La presente guia de aprendizaje con un enfoque constructivista servird como material de
apoyo para estudiantes y docentes del 5° afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa “17 de Julio”. Como recurso didactico la guia contiene diversas situaciones de
aprendizaje que se pueden utilizar de manera activa, utilizando estrategias
constructivistas y aplicando técnicas adecuadas que procuren un aprendizaje
significativo. La aplicacion de diferentes fundamentos pedagdgicos a la practica, han sido
utilizados para dar solucion a esta problemética de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Motivados por esta situacion, numerosos investigadores han disefiado
diversas propuestas pedagogicas con el fin de facilitar la comprensién y aplicacion de
conceptos matematicos.

La propuesta pedagdgica que se presenta en esta guia didactica es un apoyo para el
desarrollo de destrezas en el area de matematicas. Contiene informacion tedrica,
estrategias metodoldgicas y algunas actividades que para fomentar habilidades en los
estudiantes. Constituye un valioso recurso para facilitar la practica pedagogica de los
docentes.

Esta guia se realiz6 tomando en cuenta que en la ensefianza de la matematica es necesario
utilizar estrategias metodoldgicas constructivistas para que el estudiante construya su
saber interior, modificando y acercandolo a una nueva concepcion, que lo orienta por los
caminos de la curiosidad y el conocimiento, ademas favorece el aprendizaje y fortalece
la participacion y la union del grupo en torno a una tematica determinada.

4.2. Objetivo de la Guia

Aplicar estrategias metodoldgicas constructivistas que procuren el mejoramiento en el
proceso ensefianza de la matematica con los estudiantes de 5° Afio de EGB. De la Unidad
Educativa “17 de Julio” en Ibarra, periodo febrero-julio del 2021.

4.3. Recomendaciones
a. Presentacion del objetivo de la destreza:

Es necesario que el estudiante conozca lo que se pretende lograr al finalizar la clase; el
objetivo dentro de la ensefianza- aprendizaje orienta sobre las acciones a seguir para poder
garantizar su cumplimiento. La presentacion se debe realizar de forma verbal y escribirla
en una parte de la pizarra de forma clara y legible, esto apoyaré tanto al estudiante como
al docente al momento de llevar a cabo la clase.



b. Motivémonos:

La clase debe empezar con dindmicas que despierten el interés del grupo de educandos,
para ello se sugiere la aplicacion de actividades ludicas.

¢. Pongamos en practica nuestros conocimientos previos:

Partir de las experiencias propias de los estudiantes es imprescindible, el dialogo entre
docente y estudiante sobre el tema que se va a tratar, iniciar con actividades de refuerzo
sobre las tematicas anteriores con la finalidad de aclarar cualquier tipo de inquietudes o
vacios que tienen cada uno de los estudiantes.

d Establezcamos nuestro trabajo:

La forma de trabajar para la ensefianza- aprendizaje de las matematicas dentro del aula es
individual y grupal segun las tematicas del aprendizaje.

Trabajo individual: permite al estudiante desarrollar el aprendizaje y construir sus
propios conocimientos con la orientacion y guia del docente.

Trabajo cooperativo: permite a los estudiantes que realicen actividades de forma
cooperativa, se pueden repartir roles de trabajo, buscar un coordinador de grupo y trabajar
todos por un mismo fin o0 meta compartiendo ideas que tengan cada uno de ellos.

e Ejecucion de la destreza:

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, después de haber realizado todas las
actividades anteriores de esta estrategia, el estudiante con la orientacion del docente se
conecta con el nuevo conocimiento.

f Retroalimentémonos:

Luego de culminar el proceso de ensefianza-aprendizaje, y haber desarrollado las
destrezas propuestas en el objetivo de la clase, es necesario ejecutar actividades con el fin
de retroalimentar los esquemas abordados.



4.4, Estrategias y Actividades
Bloque de algebra y funciones

4.4.1. Estrategia “Subir al cero”
Objetivo:

Calcular valores numéricos de expresiones algebraicas.
Destreza con criterio de desempefio:

M.3.1.5. Reconocer el valor posicional de nimeros naturales de hasta nueve cifras,
basandose en su composicién y descomposicion, con el uso de material concreto y con
representacion simbolica.

Indicador de Evaluacion:

I.M.3.2.2. Selecciona la expresion numérica y estrategia adecuadas (material concreto o
la semirrecta numérica), para secuenciar y ordenar un conjunto de nimeros naturales,
fraccionarios y decimales, e interpreta informacién del entorno.

Autor:

Propuesta adaptada de Casado (2017) en su trabajo de investigacion “Motivacion en clase
de algebra”.

Procedimiento
1. Juego para dos jugadores.
2. Los jugadores tiran el dado para decidir quién empieza el juego.

3. El primer jugador lanza el dado, y con el resultado del dado calcula el valor de
la expresion de alguno de los caminos que salen de la casilla negra inferior;
sube asi a alguna de las tres casillas primeras apuntandose como puntuacion el
valor numérico de la expresion utilizada para subir.

4. Para ser valido ese valor numérico debe ser entero y no fraccionario. - A
continuacion, el segundo jugador hace lo mismo.

5. Las casillas pueden ser ocupadas por las dos fichas.

6. Al cabo de cinco turnos, los jugadores llegan al dltimo nivel antes del cero al
mismo tiempo, e intentan sacar con el dado el valor que permite anular la
funcion x-1, x-2, 0 x-3 correspondiente.

7. El juego se acaba cuando uno de los dos jugadores ha subido al cero.

8. EIl jugador que sube al cero primero obtiene por este hecho 10 puntos
adicionales.

9. Gana el que mas puntuacion ha acumulado a lo largo de las jugadas.



Jugada n2 Puntos primer jugador Puntos segundo jugador

1

2

3

a

5

Puntos adicionales

Total

Actividad

En este juego, al obligar que la puntuacion sea entera, puntuacion que corresponde al
valor numeérico de la expresion algebraica, sea entera, obligamos a nuestros alumnos a
calcular mentalmente los valores numéricos de los caminos que salen para escoger el
camino que da lugar a la mayor puntuacién entera posible.

Estrategias metodologicas

Entretener al estudiante.

Aprender a resolver problemas.

Socializar en el aula de clases con el docente y los demas comparieros.
Desarrollar asertividad en los estudiantes.

Resolver problemas



Tiempo

45 minutos

Recursos

e Un tablero

e Undado

e Dos fichas diferentes, una para cada jugador
Evaluacion

¢Qué interpretacion le darias a los nUmeros y expresiones que se utilizaron para escoger
los caminos?

¢ Qué conocimientos matematicos o temas aplicas en el juego?

4.4.2. Estrategia: “Ensalada de Numeros”
Objetivo:

Reconocer numeros por alguna de sus caracteristicas si son pares o impares, Si son
mayores 0 menores que otro numero, si son multiplos o divisores de otro, si el lugar de
las decenas o las unidades esta ocupado por cierta cifra.

Destreza con criterio de desempefio:
M.3.1.4. Leer y escribir nimeros naturales en cualquier contexto.
Indicador de Evaluacion:

I.M.3.1.1. Aplica estrategias de célculo, los algoritmos de adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales, y la tecnologia en la construccién
de sucesiones numeéricas crecientes y decrecientes, y en la solucion de situaciones
cotidianas sencillas. (1.3, 1.4.)

Autor:

Propuesta adaptada de Ferrero (2004) en su trabajo de investigacion “El juego y la
matematica”.

Procedimiento:
1. Entrega a cada participante una tarjeta.

2. Preguntales si saben el nombre del nimero e invitalos a que lo digan. Si alguno no lo
sabe, pide a los otros participantes que le ayuden.

3. Ahora preguntales: “;Qué saben del numero que tienen?” Cada uno dira algo sobre
su numero: si es par o impar, cuantas decenas tiene, qué cifra ocupa el lugar de las
unidades, si es multiplo de algln otro nimero, etcétera.



4. Forma un circulo de sillas (el nimero de sillas debe ser una menos gue la cantidad de
participantes).

5. Invitalos a tomar asiento; uno quedara de pie.

6. Da las instrucciones a los participantes: “El compainero que quedo sin asiento dira la
frase ‘Ensalada de...” y mencionard alguna caracteristica de los niumeros. Todos los
participantes que tengan un namero que cumpla con lo que se dijo deberan cambiarse de
lugar. En esos momentos, quien esta de pie aprovecharé para sentarse. EI comparfiero que
quede sin asiento serd quien ahora diga: Ensalada de...’. Si alguien dice: ‘jEnsalada
loca!’, todos deberan cambiar de lugar.”

7. Hagan un ensayo; di: “Ensalada de... jnumeros mayores que 6!”. Pide que todos los
gue tengan nimeros mayores que 6 se cambien de lugar.

8. Aclarales que entre todos deben observar que se cambien de lugar los que deben
hacerlo. En caso de que alguien que tenia que cambiarse no lo haga (o, por el contrario,
si no tenia que cambiarse y lo hizo), se quedaréa de pie.

9. Inicia el juego. Cuando notes que alguien que se quedo de pie no puede mencionar la
“Ensalada de...”, apoyalo con alguna idea.

10. Después de jugar, organiza una puesta en comun. Invita a los participantes a que
compartan con todos qué aprendieron, si sabian todas las caracteristicas de sus nimeros,
si se equivocaron alguna vez, en qué se equivocaron.

27| 35| 38| 46| 50

Actividad

En lugar de jugar con numeros puedes usar figuras geométricas. Un tamafio adecuado es
trazar la figura geométrica tan grande como se pueda en una hoja carta. Pueden ser de
carton, cartulina o foami. Te recomendamos que sean todas del mismo color, para que los
participantes digan caracteristicas geométricas y no se fijen en el color. Las ensaladas se
pueden hacer por el nombre (cuadrado, tridngulo, trapecio) o por alguna caracteristica
(nimero de lados, paralelismo, perpendicularidad, simetria).



Ensalada de... inameros

de una c:"{u!

Estrategias metodoldgicas

e Esimportante reconocer las caracteristicas de los niUmeros. Los nUmeros pares
son los que terminanen 0, 2,4, 6 u 8, y los impares,en 1, 3,5,709.

e El primer lugar de la derecha corresponde a las unidades; el segundo, a las
decenas, y el tercero, a las centenas.

e Los multiplos de 4, por ejemplo, son 4, 8, 12, 16, 20... Los divisores de 20
sonl, 24,5 10y 20.

Tiempo

45 minutos

Recursos

e Una tarjeta (tamafio media carta)

e Marcador

e También pueden usarse carton o cartulina.
Evaluacion

¢ Reconoces todos los niUmeros naturales?



Bloque Geometria y Medida
4.4.3. Estrategia “;{ALTO!”
Objetivo:

Desarrollar la habilidad para estimar distancias, y para medir distancias con unidades no
convencionales y con unidades convencionales.

Destreza con criterio de desempefio:

M.3.2.14. Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, maltiplos y
submdltiplos en la resolucion de problemas

Indicador de evaluacién:

1.M.3.9.1. Utiliza unidades de longitud, superficie, volumen, masa, angulares y de tiempo,
y los instrumentos adecuados para realizar mediciones y estimaciones, y resolver
situaciones de la vida real (J.2., 1.2.)

Autor:
Propuesta presentada y adaptada por Solares (2006), en su trabajo “Canasta revuelta”.
Procedimiento

1. Preguntales si conocen el juego “jAlto!” (es probable que algunos lo conozcan
por su nombre en inglés: “Stop!”). Invitalos a que digan en qué consiste.

2. Organiza al grupo en equipos de 4 a 6 participantes.

3. Pide alos equipos que usen un gis para dibujar el circulo y que lo dividan en tantas
partes iguales como integrantes haya en su equipo. Al centro, dibujaran otro
circulo y, dentro de éste, escribiran la palabra ALTO.

4. Indicales a los participantes que cada uno debe elegir un pais y que ponga su
nombre en la parte del circulo donde se va a parar.

5. Dales estas instrucciones: “Uno de ustedes va a decir ‘Pido la paz en nombre de...’
y mencionard un pais de los que estan escritos en su circulo. Todos corren, excepto
el del pais mencionado, quien debe brincar al circulo del centro y gritar “jAlto!”;
en ese momento todos se detienen. El que esta en el centro elegird a uno de los
que corrieron y tratara de adivinar cuantos pasos tiene que dar para llegar a él. Si
adivina, se anota un punto; si no, el punto se le anota al compariero elegido. Al
gue haya ganado el punto le toca pedir paz en el siguiente turno.

6. Gana el que logre mas puntos en el tiempo de juego.

7. Te sugerimos que, antes de iniciar el juego, verifiques que todos los equipos
comprendieron las instrucciones.



Actividad

Conforme vayan adquiriendo la habilidad para estimar distancias en pasos, es importante
usar otras unidades no convencionales, como un popote: adivinar cuantos popotes caben
entre quien esta en el centro y el compafiero elegido. También pueden usarse unidades
convencionales de medida, en lugar de pasos o0 popotes; por ejemplo, una regla, un metro
0 una cinta métrica, para estimar la distancia usando el centimetro como unidad de
medida. Ademas, pueden hacer afirmaciones como las siguientes: “Hay mas de un
metro”, “Hay mas de dos metros, pero menos de tres”, etcétera.

Estrategias metodologicas

Para trabajar el tema de la medicion de longitudes se recomienda usar unidades no
convencionales, el cual es un conocimiento previo que los participantes deben construir
antes de abordar las unidades convencionales; de ahi la importancia de que se enfrenten
a experiencias en donde hagan mediciones con pasos, popotes, lapices, etc. Para conocer
mas acerca de la ensefianza de la longitud.

Tiempo

Aproximadamente, 45 minutos. Si un equipo termina antes, puede iniciar otro juego y
detenerse cuando se le indique.

Recursos

Sélo se requiere un gis 'y espacio para dibujar un circulo como el siguiente en el piso. Con
el gis se traza el circulo dividido en tantos sectores como participantes haya en el equipo.
Cada participante elige el pais que desea y escribe su nombre en el lugar que le
corresponde. En el centro se dibuja un pequefio circulo y se escribe la palabra ALTO.



Para otras versiones también se requiere contar con un popote, regla, y metro o cinta
métrica por equipo.

Evaluacién

Después de que jueguen por un rato, organiza una puesta en comun. Guia la discusién
sobre las estrategias que usan los alumnos para estimar distancias; por ejemplo,
preguntales: “;Quiénes ganaron? ;Cudntos puntos hicieron? ;Hicieron mas puntos
porque estimaban bien las distancias? ;Qué hacian para estimar distancias y acertar?”

4.4.4. Estrategia: Rompecabezas
Objetivo:

Reconocer figuras geométricas por su nombre o por alguna de sus caracteristicas; a
desarrollar nuestra orientacion e imaginacion espacial, asi como el vocabulario
geométrico necesario para dar y recibir instrucciones.

Destreza con criterio de desempeiio:

M.3.2.5. Clasificar triangulos por sus lados en equilateros, isosceles y escalenos y por sus
angulos en rectangulos, acutangulos y obtusangulos.

Indicador de evaluacién:

I.M.3.7.2. Reconoce caracteristicas y elementos de poligonos regulares e irregulares,
poliedros y cuerpos de revolucion; los relaciona con objetos del entorno circundante; y
aplica estos conocimientos en la resolucién de situaciones problema. (J.1., 1.2.)

Autor:

Propuesta adaptada de Ferrero (2004), en su trabajo “El juego y la matematica”.



Procedimiento

1. Pregunta a los participantes: “;Les gusta armar rompecabezas? ;Han armado
rompecabezas siguiendo las instrucciones que les dé otra persona?”’

2. Entrega a cada participante un juego completo de figuras.

3. Indicales que armen una casita. Cuando lo hayan hecho, pideles que comparen sus
trabajos: “; Todas las casitas son iguales? ;Todos emplearon las mismas piezas? ;Qué se
necesita hacer para que todas las casitas armadas sean iguales?” Guia la discusion para
que los participantes se den cuenta de la importancia de dar instrucciones claras.

4. Organiza al grupo en parejas.

5. Pideles que se sienten uno frente al otro y que entre ellos pongan un obstaculo (por
ejemplo, una mochila) para que no vean lo que esta haciendo su compafiero.

6. Dales la siguiente consigna: “Uno de ustedes, sin que su compaifiero(a) lo vea, va a
tomar 4 piezas, las que guste, y con ellas va a armar una figura. Después le va a dar las
instrucciones a su compafiero(a) para que construya la misma figura, con las mismas
piezas colocadas en la misma posicion. Cuando terminen, quiten el obstaculo y comparen
sus figuras. Si no son iguales, busquen en donde estuvo el error.”

7. Mientras los participantes juegan, puedes caminar entre las parejas para confirmar que
comprendieron las instrucciones; en caso necesario, puedes intervenir planteando
preguntas como: “; Comprendes lo que te dice tu compafiero?, ;por qué sabes que la pieza
que tomaste es la que te indicod tu compafiero?, ;estas seguro de que asi va colocada?”,
etcétera.

8. Cuando una pareja termine, indicales que intercambien los papeles.

9. Repite la actividad las veces que el tiempo lo permita.
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Actividad

También se puede trabajar con piezas de los diferentes tangramas (cuadrado, de corazon,
rectangulo, etc., o con un geoplano y ligas, para formar figuras con base en las
instrucciones que dé el compafiero.



Estrategias metodoldgicas

Los participantes tendran que aprender a describir una figura geométrica y su posicién
con respecto a otras. En cuanto a la figura, pueden decir su nombre (si lo saben) o
describirla: namero de lados y si son 0 no del mismo tamafio, angulos, etc. En el caso de
la posicion, usaran el vocabulario propio de la ubicacion espacial (a la derecha, a la
izquierda, arriba, abajo) con relacion a otra figura y también la manera en que deben
colocarla: sobre uno de los lados largos, como si estuviera apoyada en un vértice, etc.

Tiempo

45 minutos

Recursos

e Figuras geométricas de cartulina
Evaluacion

Al finalizar organiza una puesta en comun; guiala con preguntas como: “;Fue facil armar
los rompecabezas? ¢ Sus figuras siempre quedaron iguales? Cuando no quedaron iguales
,qué fue lo que paso6?”. Permite que los participantes lleguen a conclusiones sobre la
necesidad de usar correctamente el vocabulario geométrico (cuadrado, circulo, figura de
seis lados, etc.) y de ubicacion espacial (derecha, izquierda, etc.)



Bloque de Estadistica y Probabilidad
4.4.5. Estrategia “Carrera de Caballos”
Objetivo:

Desarrollar el pensamiento probabilistico.
Destreza con criterio de desempefio:

M.3.3.5. Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis de sus
representaciones graficas y el uso de la terminologia adecuada.

M.3.3.6. Calcular la probabilidad de que un evento ocurra, graficamente y con el uso de
calculos, en funcion de resolver problemas asociados a probabilidades de situaciones
significativas.

Indicador de Evaluacion:

.IM.3.11.1. Resuelve situaciones cotidianas empleando como estrategia las
combinaciones simples (1.1., 1.3.)

Autor:
Propuesta presentada y adaptada de Solares (2006), en su trabajo “Canasta revuelta”.
Procedimiento:

1. Pregunta a los asistentes: “;Les gustan las carreras? ;Les gustaria jugar unas carreras
de caballos?”

2. Muéstrales el tablero y diles: “Imaginen que ésta es una pista de carreras con 11
carriles. En cada carril va un caballo. Se lanzan los dados y se suman los puntos
obtenidos. Avanza una casilla el caballo que corresponda a esa suma.” Preguntales:
“;Creen que todos los caballos tienen la misma probabilidad de avanzar?” En una
lluvia de ideas, deja que los asistentes expongan sus hipotesis; no apruebes ni
desapruebes lo que digan. Al jugar, ellos mismos tendran la oportunidad de
comprobar si sus hipétesis son verdaderas o no.

3. Organiza al grupo en equipos de 11 integrantes, cada uno de los cuales elegira un
numero del tablero. Si algun equipo queda formado con menos participantes, habra
numeros sin elegir; si es posible, indicales que cada participante elija dos o tres
numeros, de acuerdo con el nimero de participantes.



4. Dales estas instrucciones: “Cada integrante debera colocar su ficha en la casilla donde
estd el numero que eligid. Cada ficha representa un caballo. Cada integrante lanza los
dados, suma los nimeros y avanza el caballo que corresponda a esa suma. Gana el
caballo que llegue primero a la meta.”

Actividad:

Hay otras variantes para este juego; por ejemplo, en lugar de sumar los nimeros de los
dados, se puede restar el menor del mayor. En ese caso el tablero que se usaria es como
el que se muestra. Se juega en equipos de 2 a 6 personas. Aqui resulta muy interesante
descubrir cuél es el caballo que avanzard mas rapidamente. También se pueden
multiplicar los nimeros, usar un solo dado, etcétera. Lo importante de todas las variantes
es que, al término del juego, los participantes digan qué caballos tienen mas
probabilidades de ganar.

Estrategias metodologicas:

Al jugar, los participantes se daran cuenta de que algunos caballos avanzaran mucho mas
que otros. Por ejemplo, el caballo 2 y el 12 avanzan lentamente, mientras que con los
caballos 6, 7 y 8 sucede lo contrario. Es muy probable que, al jugarlo varias veces, los
participantes empiecen a tener preferencias por ciertos nimeros y evitar otros; con ello se
habréa logrado el objetivo del juego: que noten que las probabilidades de cada nimero son
diferentes.

Tiempo:

Se recomienda jugar durante 40 minutos. Si un equipo termina antes, pueden iniciar otro
juego y detenerse cuando se le indique.

Recursos:

Una ficha (botdn, semilla, moneda...) por cada participante y, por cada equipo, dos dados
y un tablero como el siguiente:



F 3 a4 5 & 7 8 2 1w 11 12

Las casillas deben ser de un tamafio tal que se pueda poner la ficha en ella.

Evaluacién:

Después de jugar, organiza una puesta en comun. Guiala con preguntas como: “Si
volvieras a jugar, ¢qué nimero elegirias para tu caballo? ;Cuél niUmero no elegirias?, ¢ por
que? ¢Con cuales tiradas de los dados sale 2? ;Y 12? ;Con cuales sale 7?”

4.4.6. Estrategia: Tiramos los dados
Objetivo:

Aprender de forma lddica, mediante el uso de material manipulativo, los conceptos de
media, moda y rango.

Destreza con criterio de desempenio:

M.3.3.2. Analizar e interpretar el significado de calcular medidas de tendencia central
(media, mediana y moda) y medidas de dispersién (el rango), de un conjunto de datos
estadisticos discretos tomados del entorno y de medios de comunicacion.

Indicador de Evaluacion:

I.M.3.10.2. Analiza, interpreta informacion y emite conclusiones a partir del analisis de
parametros estadisticos (media, mediana, moda, rango) y de datos discretos provenientes
del entorno, con el uso de medios tecnoldgicos (1.2, 1.3.)

Autor:

Propuesta adaptada de Moreno (2017), en su trabajo “Ensefanza de la estadistica
utilizando el juego y materiales manipulativos”.

Procedimiento:



1. Cada componente del grupo ird haciendo tiradas hasta un maximo de seis y se
anotaran los resultados obtenidos. Rellenaran la tabla con el nimero de unos que han
sacado, el nimero de doses, etc.

2. Se cogeran tantas piezas de lego del color correspondiente como nimeros nos han
salido, es decir, si se han obtenido dos treses, se cogeran dos piezas amarillas, su se
han obtenido tres unos, se cogeran tres piezas verdes.

3. Se pedira a cada grupo que coja la torre mas grande y que escriba el niumero que
corresponde a ese color en la pizarra y a continuacion uh integrante de cada uno muestra
su pizarra y da la respuesta. Una vez acabadas las intervenciones, el profesor explicara
porque ese niumero “estd de moda” y el concepto de moda en estadistica.

4. A continuacion, el profesor pedira a cada grupo que desmonten las tres y pongan todas
las piezas en fila, ordenadas por color: primero las verdes, luego las azules, hasta llegar a
las blancas. Deben elegir las dos piezas centrales e intentar calcular su media y lo anoten
en la pizarra.

5. Se le pide a otro compafiero de cada grupo diferente que cuento lo que han obtenido. Una
vez acabadas las intervenciones, el profesor explica el concepto de mediana.



6. Después de les pide a los grupos que intenten calcular la media obtenida en sus
lanzamientos contando las piezas. Cada pieza verde vale un punto, las rojas dos, las
amarillas tres, las azules cuatro, las negras cinco y las blancas seis.

7. Deben sumar todos los puntos, dividirlos entre el total de piezas que tienen y anotar en la
pizarra el resultado. Un componente diferente del grupo contara lo que han hecho.

8. Por ultimo, se les pide que anoten el valor mas pequefio que se puede obtener y el mas
grande y que comenten de cual a cual pueden variar los resultados. El profesor explicara
a continuacion el concepto de rango.

Estrategias metodologicas:

Se divide la clase en seis grupos de cuatro estudiantes y se organizan las mesas para que
puedan trabajar juntos. Se parte un dado gigante de peluche por grupo, una pizarra
pequefa en blanco de las que se escribe con rotulador y se borra facilmente con un pafio
y una tabla del siguiente tipo:

Valores | Color N° de veces
1 Verde

2 Rojo

3 Amarillo

4 Azul

5 Negro

6 Blanco




Tiempo

45 minutos

Recursos

e Seis dados grandes de peluche
e Piezasde lego

e Seis pizarras blancas

e Seis rotuladores de pizarra

e Seis tablas para dados
Evaluacion

Al finalizar la actividad se les pedird que interpreten y analicen individualmente los
conceptos de media, mediana y moda.



GUIA DE ESTRATEGIAS CON UN ENFOQUE CONTRUCTIVISTA PARA LA
ENSENANZA DE MATEMATICAS

POTENCIAS CON EXPONENTE 2Y 3

Objetivo: Aprender a calcular ejercicios de la vida cotidiana aplicando las +*
potencias con exponente 2y 3 A

Destreza. M.3.1.19. Reconocer a la potenciacibn como una operaciéon
multiplicativa en los nimeros naturales.

APRENDIZAJES
PREVIOS

Guia de preguntas para activar el conocimiento previo.
» Nombre las figuras geométricas que conoce

¢Qué es un cuadrado?

éConocen qué es el cubo rubik?

éDénde podemos observar cuadrados?

Mencione 5 cosas dénde podamos observar cubos

.~ ANTICIPACION MOTIVACION

e Organizamos equipos de cuatro estudiantes « Realizamos una dinamica con el objetivo de
motivar al estudiante a aprender.

para que lleven al aula un cubo rubik
equipos Yya establecidos de

Lleve un cuadrado de cartulina de 5x5 cm y un El los

cubo de cm de lado, de tal forma que los
estudiantes diferencien entre superficie y
volumen.

Relacione lo que acaba de observar con

e estudiantes, proponemos la actividad de

jugar con el cubo rubik.
El primer equipo en ordenar una cara del
cubo es el ganador y se hace acreedor a un

conceptos basicos acerca de un cuadrado y un
cubo

CONSTRUCCION

premio.

Calculamos potencias de exponente dos y tres

32-3.3=9 42=4.4 =16

CUADRADOS

Las potencias de exponente dos se denominan
cuadrados y se leen:

32 = Tres al cuadrado 42 = Cuatro al cuadrado

= B

23-92.2.2=8 3%=3.3.3=2

CUBOS

Las potencias de exponente tres se denomi-
nan cubos y se leen:

2% = Dos al cubo 3% = Tres al cubo

CONSOLIDACION

Establecemos el concepto de
potenciacion

Definimos los términos de la potenciacion
Trabajamos ejercicios de potencias con
exponente 2 y 3, aplicados a la vida real

Laura tiene cuatro cajones, en cada cajén guarda cuatro bolsas, y en cada
bolsa, cuatro monedas. <Cudntas monedas tiene?

RETROALIMENTACION

Nos aseguramos que Ilos
estudiantes hayan construido
un concepto claro acerca de
la potenciacién y reforzamos
en caso de ser necesario

EVALUACION

+ Realizamos una

evaluacion a modo de
juego para diagnosticar el



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El Modelo Constructivista como enfoque epistemologico facilita el desarrollo del
proceso cognitivo para crear nuevos conocimientos. La incorporacion de este modelo
en el area de las matematicas permitira que los estudiantes participen de forma activa
y plena en el proceso de ensefianza-aprendizaje, reconfigurando su propia vision sobre
el mundo que los rodea.

Los docentes si bien conocen acerca de la metodologia del modelo pedagdgico
constructivista, su conocimiento teorico es limitado, por ende, la puesta en marcha se
vera afectada en el aprendizaje de sus estudiantes. Los docentes deben reconfigurar
su rol y buscar nuevas experiencias de aprendizaje, que desde su praxis pedagdgica,
técnica y metodologica motiven y estimulen a los estudiantes a la co-creacion del
conocimiento de manera autbnoma o colaborativa.

La propuesta responde a la necesidad de implementar una serie de estrategias de
aprendizaje basada en el modelo constructivista que procura lograr un aprendizaje que
el estudiante se convierta en un sujeto activo, participativo, colaborativo y reflexivo
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica. Un proceso a través
del cual el estudiante mejore sus nociones, perfeccione su analisis desde un enfoque
critico y reflexivo donde se aproxime al conocimiento cientifico y pueda discernir su
conocimiento innato y el alcanzado.

La insuficiente creatividad en los docentes provoca una labor pedagdgica rutinaria,
que los limita al uso de cuadernos y libros, pero no actividades dindmicas. El ser
humano es considerado como un ser social, de manera que si el docente genera
espacios de integracion entre pares (estudiantes) a través de un ambiente ludico y
estimulante los estudiantes desarrollaran sus potencialidades y obtener un aprendizaje
significativo.

Los aspectos relacionados a la metodologia constructivista presentan diferencias
significativas en el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de matematica, esto
se pudo corroborar con la presente investigacion, debido a que los estudiantes
declaran, que se siente mas atraidos hacia la asignatura cuando el docente la hace
interesante, mediante la aplicacién y uso de estrategias como activacion de
conocimientos previos, retroalimentacion y como complemento la ludica, juegos y
recursos tecnologicos.

5.2. Recomendaciones

La aplicacién del Modelo Constructivista de manera adecuada intenta que los
estudiantes participen en la construccion de su conocimiento, adquiriendo mayor
responsabilidad en rol que le corresponde de una forma activa y participativa. Los
docentes y la institucion deben asumir un compromiso de cambio y transformacion
de la calidad educativa. Es preciso que se busque 0 se cree nuevos recursos y/o
materiales que permitan abordar la realidad social, cultural y econdémica del contexto



en el que se desenvuelven a fin de alcanzar resultados positivos de caracter
academico.

Los docentes deben capacitarse y adquirir conocimientos en torno a la metodologia
constructivista, sus caracteristicas, estrategias, técnicas activas que favorezcan
sustancialmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.

Las Instituciones Educativas deben brindar talleres de capacitacion sobre esta
metodologia, ya que son aspectos fundamentales de la pedagogia, que va a fortalecer
el aprendizaje en los estudiantes.

Es propicio implementar el uso de la guia de estrategias para desarrollo un aprendizaje
significativo de las matematicas en los estudiantes. En un inicio se desarrollo esta
propuesta para abordar los diferentes problemas de la asignatura de matematicas de
los estudiantes del quinto afios EGB de la Unidad Educativa “17 de Julio”; sin
embargo, se cree que puede ser aplicada en otros niveles y centros educativos.
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL

NORTE

FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA'Y
TECNOLOGIA - FECYT

CARRERA DE EDUCACION BASICA

ENCUESTA PARA APLICAR A
ESTUDIANTES

Objetivo:
Analizar la incidencia mediante la aplicacion del Modelo Constructivista para la ensefianza de
las matematicas en los estudiantes de 5to Afio de EGB. De la Unidad Educativa “17 de Julio”.

Instrucciones:

Estimado estudiante. Lea detenidamente cada pregunta de manera que la respuesta que emita sea
fidedigna y confiable. Este instrumento es anénimo y confidencial. Los datos recolectados seran
de uso exclusivo para la investigacion.

Marque una “x” en la respuesta que considere mas adecuada utilizando la escala propuesta.

1. Género
Hombre: ....
Mujer: ....
2. ¢Cudl es su opinion acerca de la asignatura de matematicas?
Son interesantes ....
Son aburridas ....
No le gusta ...
3. ¢Su docente realiza actividades grupales o por pareja?
Siempre ...
Generalmente ...
Ocasionalmente ....
Casi nunca ...
Nunca ...

4. ¢En la ensefianza de las matematicas, su docente parte de sus conocimientos
previos para iniciar la clase?

Si...



Podria darnos un ejemplo:

5. ¢Considera usted que su aprendizaje en la asignatura de matematicas es
significativo?

Siempre ...
Generalmente ...
Ocasionalmente ....
Casi nunca ...
Nunca ...

6. ¢Aliniciar la clase de matematicas, su docente realiza una retroalimentacion
del tema tratado anteriormente?

Siempre ...
Generalmente ...
Ocasionalmente ....
Casinunca ...
Nunca ...

7. ¢Qué recursos didacticos utiliza su docente en el aula para la ensefianza de
matematicas? (Puede seleccionar varios)

Fotocopias.... Proyector..... Juegos..... Material de
laboratorio.....
Diapositivas..... Videos.... Peliculas.... Grabaciones ....
Programas Apps .... TV.... Videos interactivos
informaticos ....
Pizarra .... Cuaderno de
notas....

8. ¢Con gqué frecuencia emplea su docente el juego para ensefiar matematicas?
Nunca ...
Casi nunca ...
Ocasionalmente ...
Casi siempre ...
Siempre ...

9. ¢Cudl es su impresion acerca de la asignatura de matematicas?



Muy dificil ...
Dificil ...
Neutral ...
Facil ...

Muy facil ...

10. ¢Su docente proporciona en clase ambientes dinamicos, agradables para su
interaccion?

Nunca ...

Casi nunca ...
Ocasionalmente ...
Casi siempre ...
Siempre ...

11. ¢Considera usted que las clases que imparte su docente son activas y
participativas?

Si....
No ....

12. ¢ Siente que usted adquiere nuevos conocimientos con el sistema de ensefianza
de su maestro/a?

Siempre ...
A veces ...

Nunca ...
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL

NORTE

FACULTAD DE EDU(;ACION, CIENCIAY
TECNOLOGIA - FECYT

CARRERA DE EDUCACION BASICA

ENCUESTA PARA APLICAR A
DOCENTES

Objetivo:
Analizar la incidencia mediante la aplicacién del Modelo Constructivista para la ensefianza de
las matematicas en los estudiantes de 5to Afio de EGB. De la Unidad Educativa “17 de Julio”.

Instrucciones:

Estimado docente. Lea detenidamente cada pregunta de manera que la respuesta que emita sea
fidedigna y confiable. Este instrumento es anénimo y confidencial. Los datos recolectados seran
de uso exclusivo para la investigacion.

Marque una “x” en la respuesta que considere mas adecuada utilizando la escala propuesta.

1. Género
Hombre: ....
Mujer: ....

2. Edad

3. ¢En la ensefianza de las matematicas, parte usted de la experiencia previa
adquirida por el estudiante?

Si...
No ...

4. ¢Considera usted que los aprendizajes brindados a los estudiantes en la
asignatura de matematicas son significativos?

Siempre ...
Generalmente ...
Ocasionalmente ....
Casi nunca ...

Nunca ...



5. ¢Al iniciar la clase de matematicas, realiza usted una retroalimentacion del
tema tratado anteriormente?

Siempre ...
Generalmente ...
Ocasionalmente ....
Casi nunca ...
Nunca ...

6. ¢Qué recursos didacticos utiliza en el aula para la ensefianza de matematicas?
(Puede seleccionar varios)

Fotocopias.... Proyector..... Juegos..... Material de
laboratorio.....
Diapositivas..... Videos.... Peliculas.... Grabaciones ....
Programas Apps .... TV ... Videos interactivos
informaticos ....
Pizarra .... Cuaderno de
notas....

7. ¢Con que frecuencia emplea usted el juego para ensefiar matematicas?
Nunca ...
Casi nunca ...
Ocasionalmente ...
Casi siempre ...
Siempre ...

8. ¢Cudl considera que es la impresion de sus estudiantes acerca de la asignatura
de matematicas?

Muy dificil ...
Dificil ...
Neutral ...
Fécil ...

Muy facil ...

9. ¢Proporciona a sus estudiantes en clase, ambientes dindmicos, agradables
para la interaccion del estudiante?

Nunca ...
Casi nunca ...

Ocasionalmente ...



Casi siempre ...
Siempre ...

10. ¢ Considera usted que las clases que imparte a sus estudiantes son activas y
participativas?

Si....
No ....
11. ¢;Conoce usted que es el Modelo Pedagdgico Constructivista?
Si....
No ....

12. ¢ Estaria usted de acuerdo con capacitarse para fortalecer sus conocimientos
en técnicas y estrategias de ensefianza con un enfoque constructivistas?

Totalmente en acuerdo ...

De acuerdo ....

Ni de acuerdo ni desacuerdo ...
En desacuerdo ...

Totalmente en desacuerdo ...

Gracias por su colaboracion
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE EDU(;ACION, CIENCIAY
TECNOLOGIA - FECYT

CARRERA DE EDUCACION BASICA
Ficha de observacion

Objetivo:
Analizar la incidencia mediante la aplicacion del Modelo Constructivista para la ensefianza de
las matematicas en los estudiantes de 5to Afio de EGB. De la Unidad Educativa “17 de Julio”.

Indicadores Siempre | Casi A Casi Nunca
siempre | veces | nunca

1 | Realiza una retroalimentacion del tema tratado
anteriormente

2 | Parte de experiencias previas de los estudiantes
para iniciar la clase

3 | Realiza actividades que motiven a los
estudiantes.

4 | Planifica una secuencia de actividades que
consideran: exploracion, discusion, y cierre.

5 | Planifica actividades que avanza en su nivel de
complejidad (de menos complejas a mas
complejas)

6 | Crea espacios de reflexion que evidencian la
compresion de los estudiantes.

7 | Realiza actividades grupales o por pareja

8 | Utiliza recursos didacticos como:

Fotocopias

Diapositivas

Videos interactivos

Peliculas

Tv

Programas informaticos

Proyector

Juegos

Material de laboratorio

Grabaciones

Videos

Pizarra

Apps

Cuadro de notas

9 | Utiliza el juego para ensefiar la asignatura

10 | Realiza la clase de manera activa y
participativa.
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SENOR
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Ibarra

De mi consideracion:

A nombre de la Facultad de Educacion, Ciencia y Tecnologla, reciba un cordial
saludo, a la vez que le auguro el mejor de los éxitos en las funciones que viene
desempefando.

Me dirijo a usted con la finalidad de solicitarle de la manera mas comedida, se
brinde las facilidades necesarias a los sefiores; Vila Vallejos José Guilermao C.I.
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Educativa que usted dirige, apliquen encuestas a los estudiantes de los Quintos
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afio de basica, para el desarrollo del trabajo de grado: *Modelo Constructivista
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ABSTRACT

Many problems are present in the teaching-learning process, therefore , the constructivist
model is presented as one of the most important and opportune within the educational
system, since it allows improving the quality of teaching by the teacher and student
performance, allowing them to build their knowledge through reasoning, analysis,
criticality, among others. The object of the research is to analyze the application of the
constructivist model for the teaching of mathematics and determine the level of
knowledge of teachers concerning the constructivist methodology in students of the Sth
Year of the "17 de Julio" Educational Unit in Ibarra. This is a cross-sectional quantitative
investigation, with a correlational and descriptive scope; the universe studied was 73
members of the educational unit, from this universe a survey was applied to 71 students
and two teachers. The observation was used to describe how the classes are developed.
In conclusion, the application of the constructivist model is essential in the teaching-
learning process of mathematics since it is a dynamic and interactive way of generating

meaningful learning.

Keywords: EDUCATION, TEACHING, SIGNIFICANT LEARNING,
CONSTRUCTIVIST MODEL. PEDAGOGY . MATHEMATICS.
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