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RESUMEN 

 
En el presente documento de Trabajo de Grado: “DESARROLLO DE UN SISTEMA 

MÓVIL ANDROID UTILIZANDO EL FRAMEWORK APACHE CÓRDOVA MEDIANTE 

EL ACCESO A LOS SENSORES DE UN DISPOSITIVO ANDROID, PARA EL MANEJO 

DE LA INFORMACIÓN BIOLÓGICA DE LA FLORA Y VEGETACIÓN DE LA ZONA 

ALTA DE LA RESERVA ECOLÓGICA COTACACHI-CAYAPAS (LAGUNA DE 

CUICOCHA)”, se encuentra conformado por tres capítulos. 

 

En la parte de Introducción se define el problema, objetivo general, objetivos 

específicos; donde de la misma manera el alcance del proyecto a realizar, las diferentes 

justificaciones en cuanto al tema de desarrollo. 

 

En el capítulo 1, se encuentra una reseña histórica de los datos generales de la 

Laguna de Cuicocha en tanto sus orígenes y biodiversidad, de la misma manera, 

tenemos metodologías y herramientas a utilizar como son SCRUM, base de datos y 

servidores en red y la capacitación del framework Apache Córdova y actualización de 

conciertos de la herramienta Android Studio. 

 

En el capítulo 2, tenemos el desarrollo de la aplicación en la herramienta Android 

Stuido, donde de igual manera definimos los requerimientos del cliente junto con la 

planificación mediante SRUM y tenido el conocimiento del desarrollo de una base de 

datos en PostgreSQL, al igual que el alojamiento de la base de datos en el servidor en 

red Heroku junto con el desarrollo de diferentes Web Services para la conexión de la 

base de datos con la aplicación; teniendo como referencia el Framework Apache 

Córdova para tener una referencia de conexión de los plugins del celular con la 

aplicación. 

 

En el capítulo 3, tenemos un estudio de la Norma ISO 25010 característica de 

Usabilidad en donde nos enfocamos en la subcaracteristica de Operabilidad por la cual 

se realiza la evaluación a la aplicación mediante los usuarios para tener un conocimiento 

si la aplicación es funcional y de agrado hacia los mismos usuarios; en donde se 

presenta los resultados del desarrollo de la aplicación y los resultados de la 

funcionalidad de la aplicación mediante una encuesta hacia los usuarios. 
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ABSTRACT 

 

The present Degree Work document: “DEVELOPMENT OF AN ANDROID MOBILE 

SYSTEM USING THE FRAMEWORK APACHE CÓRDOVA THROUGH ACCESS TO 

THE SENSORS OF AN ANDROID DEVICE, FOR THE MANAGEMENT OF THE 

BIOLOGICAL INFORMATION OF THE FLORA AND VEGETATION OF THE HIGH 

ZONE OF LA THE COTACACHI-CAYAPAS ECOLOGICAL RESERVE (LAGUNA DE 

CUICOCHA) ”, is made up of three chapters. 

 

In the Introduction part, the problem, general objective, specific objectives are 

defined; where in the same way the scope of the project has been carried out, the 

different justifications regarding the development issue. 

 

In chapter 1, there is a historical overview of the general data of the Laguna de 

Cuicocha in terms of its origins and biodiversity, in the same way, we have 

methodologies and tools to use such as SCRUM, database and network servers and the 

Apache Cordova framework training and Android Studio tool gig update. 

 

In chapter 2, we have the development of the application in the Android Stuido tool, 

where in the same way we define the client's requirements together with the planning 

through SRUM and had the knowledge of the development of a database in PostgreSQL, 

as well as the hosting the database on the Heroku network server together with the 

development of different Web Services for connecting the database with the application; 

Taking as a reference the Apache Cordova Framework to have a connection reference 

of the cell phone plugins with the application. 

 

In chapter 3, we have a study of the ISO 25010 usability characteristic where we focus 

on the Operability subcharacteristic by which the evaluation of the application is carried 

out by users to have a knowledge if the application is functional and pleasant. towards 

the same users; where the results of the development of the application and the results 

of the application's functionality are presented through a survey of users. 
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INTROUCCION 

 

 

Problema:  

Existencia de un alto índice de duplicidad, demora en el tiempo de búsqueda y 

perdida de la documentación en donde se encuentra la información de la flora y 

vegetación de la Laguna de Cuicocha 

 

Antecedentes:  

La laguna de Cuicocha fue formada en un cráter volcánico, se encuentra ubicada 

en la provincia de Imbabura, Cantón Cotacachi, a una altura de 3100 metros sobre el 

nivel del mar y posee una extensión de 400 hectáreas. 

 

El proceso de ingreso de la información de las especies de flora y vegetación de la 

zona de estudio son generadas de manera tradicional utilizando documentos en 

papel, en la Reserva Ecológica Cotacachi-Cayapas (Laguna de Cuicocha) se detecta 

un incremento de nuevas especies debido a los planes de mejora ambiental que se 

ejecutan por parte del ministerio del ambiente, debido a este fenómeno y al no contar 

con un proceso automatizado los coordinadores de la reserva no disponen de datos 

validados para evaluar la diversidad de especies, por otro lado los personas que 

visitan la zona no disponen de una herramienta tecnológica que permita informar de 

las especies existente en la zona alta de la  Reserva Ecológica Cotacachi-Cayapas 

(Laguna de Cuicocha), ni los detalles de las mismas una de las estrategias utilizadas 

ha sido la creación de contenidos publicitarios impresos pero no cuentan con 

información actualizada 

 

 

Situación Actual:  

         

La Reserva Ecológica Cotacachi-Cayapas (Laguna de Cuicocha) no cuenta con un 

proceso estandarizado para el manejo de la información de la flora y vegetación, 

mismo que se maneja utilizando herramientas de informáticas en especial uso hojas 

de Excel, que dificulta la búsqueda y corrección de los datos biológicas, a esto se 

suma un alto índice de perdida y duplicidad de datos que al momento de analizar 

genera inconsistencia con la realidad, al existir un incremento exponencial del 



17 

 

crecimiento de la diversidad de especies, por ello es necesario disponer de una 

herramienta tecnológica para poder solventar los problemas detectados. 

Prospectiva:  

 

La propuesta es brindar una herramienta móvil Android estandarizada y robusta de 

manejo de la información biológica a los coordinadores de la reserva que les permita 

minimizar esos altos índices de duplicidad de datos, demora en búsqueda de 

información y perdida constante de la información biológica de la flora y vegetación, y 

a los visitantes disponer de una herramienta de información biológica de las especies 

de la zona que les permita  conocer, aprender, identificar las diferente diversidad de 

flora y vegetación existente y que puede ir creciendo dentro de la zona alta de la 

Reserva Ecológica Cotacachi-Cayapas (Laguna de Cuicocha)  

 

 

Planteamiento del Problema:  

 

 

 

Figura 1: Árbol del Problema 

Fuente: Propia 
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Objetivos 

 

 

Objetivo General: Desarrollar un sistema móvil Android utilizando el 

framework Apache Córdova mediante el acceso a los sensores de un 

dispositivo Android, para el manejo de la información biológica de la 

flora y vegetación de la zona alta de la Reserva Ecológica Cotacachi-

Cayapas (Laguna de Cuicocha) 

 

Objetivos Específicos:  

 

• Estudiar el framework Apache Córdova con sus diferentes plugins, que tiene 

acceso a los sensores de un dispositivo Android. 

• Diseñar un proceso del manejo de la información biológica de la flora y 

vegetación de la zona alta de la Reserva Cotacachi-Cayapas (Laguna de 

Cuicocha) 

• Desarrollar una aplicación móvil Android para automatizar el proceso del 

manejo de la flora y vegetación de la Laguna de Cuicocha, mediante la 

subcaracterística de Operabilidad del estándar ISO 25010 

• Validación de los resultados de la investigación.  

 

 

Alcance  

 

El proyecto tiene como alcance desarrollar un sistema móvil Android utilizando el 

framework Apache Córdova con los plugins: cámara; geolocalización y red,  para el 

manejo de la información biológica de la flora y vegetación de la zona alta de la 

Reserva Ecológica Cotacachi-Cayapas (Laguna de Cuicocha), donde permita reducir 

el alto índice de duplicidad de información, demora en la búsqueda y perdida completa 

de información, estos Plugins permiten conectarse a los sensores del dispositivo móvil 

Android; la aplicación constara de módulos de usuarios, la información a guardarse 

será de manera textual e imágenes en una base de datos que se encontrara alojada 

en un servidor en la red, para una adecuada organización de las actividades a 

realizarse en el proceso de desarrollo de la aplicación se implementara la metodología 

scrum la cual permite tener un serie de pasos ordenados para tener un proyecto 
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eficaz, en donde todo estará implementando por el estándar ISO 25010 con la 

subcaracterística de operabilidad  

 

 

 

Figura 2: Alcance del Proyecto  

Fuente: Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Producto Final 
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Justificación 

 

 

De acuerdo con el Numeral 15 de los Objetivos de Desarrollo Social que 

menciona lo siguiente:  

 

VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES. -Gestionar sosteniblemente los 

bosques, luchar contra la desertificación, detener e invertir la degradación de 

las tierras y detener la pérdida de biodiversidad. 

 

- Dentro de este Objetivo de Desarrollo Social nos basamos en la meta del 

objetivo numeral 15.4 que menciono lo siguiente: “Para 2030, velar por 

la conservación de los ecosistemas montañosos, incluida su 

diversidad biológica, a fin de mejorar su capacidad de proporcionar 

beneficios esenciales para el desarrollo sostenible” … 

 

 

 

 Fuentes: 

http://www.fao.org/sustainable-development-goals/goals/goal-15/es/ 

 

http://los17ods.org/los-17-objetivos-para-2030/biodiversidad/ 

 

 

Justificación Social  

 

La realización de este proyecto está basado en el objetivo de desarrollo social para 

que tengamos un fortalecimiento en el manejo y cuidado tanto de la información al 

mismo tiempo también un manejo adecuado de la vida terrestre en este caso de flora 

y vegetación existente y que puede ir en crecimiento en la Reserva Ecológica 

Cotacachi Cayapas en la zona alta (Laguna de Cuicocha), al mismo tiempo que la 

reserva pueda dar una mejor atención a los visitantes como a la misma gente 

pobladora del sector y pueda dar mediante este objetivo una breve capacitación de la 

importancia de proteger la flora y vegetación de toda la zona y a su vez del medio 

ambiente. 

 

http://www.fao.org/sustainable-development-goals/goals/goal-15/es/
http://los17ods.org/los-17-objetivos-para-2030/biodiversidad/
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Justificación Tecnológica  

 

Se dispondrá de una herramienta tecnológica que permitirá tener procesos 

automatizados y ordenados para los coordinadores de la reserva, donde se reducirá 

ese alto índice de duplicidad de datos que se genera debido a la forma de almacenar 

la información, al mismo tiempo buscamos porcentaje totalmente en cero de ‘perdida 

de la información biológica de las especies de flora y vegetación, debido a que a papel 

esto sucede con una frecuencia constante. 

 

 

Justificación Ambiental  

 

Al momento de realizar esta aplicación para la reserva se tendrá una reducción 

fundamentalmente de papel, que ayuda de manera significativamente a la 

conservación del medio ambiente, al mismo tiempo esto será un impulso para que las 

personas puedan tener una diversidad de flora y vegetación de manera ordenada, y 

sepan de manera exacta de las especies que se cuenta en la zona alta de la Reserva 

Ecológica Cotacachi-Cayapas (Laguna de Cuicocha).  

 

 

METODOLOGÍA 

 

 POR SU FINALIDAD: Investigación Tecnológica Aplicada  

La herramienta nos brindara opciones tecnológicas para que la documentación sea 

almacenada mediante un proceso adecuado y ordenado, donde en su posterioridad 

existe un crecimiento de nuevos conocimientos acerca de especies nuevas que se 

encuentren dentro de la zona mediante esta herramienta tecnológica se puede 

implementar esta nueva documentación de las especies que se han incrementado en 

la zona alta de la Reserva Ecológica Cotacachi-Cayapas (Laguna de Cuicocha) 

 

 

 

 POR SU FUENTE DE DATOS: Investigación Documental 

Utilizaremos el método documental que brinda una manera de primero diseñar un 

proceso del manejo de información de la flora y vegetación para luego poder organizar 
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de manera adecuada la documentación que se encuentra a papel para que así se 

pueda automatizar esta documentación en una herramienta que permitirá ya no tener 

información inconsistente, duplicidad, y no tener una pérdida de la información como 

sucede hasta la actualidad. 

 

 

Contexto 

 

Al realizar la búsqueda de los trabajos realizados en relación de mi tema de 

titulación se encontraron los siguientes: 

Fecha de 

publicación 

Titulo Autores 

 

13-dic-2017 

Desarrollo de un aplicativo hibrida-

móvil para determinar los tipos de 

especie de vegetación 

indicadoras según los pisos 

zoogeográficos del ecuador, 

mediante el uso de las 

herramientas PhoneGap y jQuery 

móvil para la plataforma Android 

Rea Peñafiel Xavier 

Mauricio; Ramírez 

Muñoz Carlos 

Xavier 
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CAPITULO 1 

 

 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA             

 

La Reserva Ecológica Cotacachi-Cayapas protege en su parte alta a la Laguna de 

Cuicocha debido a su infraestructura y su fácil acceso es una de las zonas más 

visitadas. Esta reserva fue creada el 29 de agosto de 1968 con un establecimiento de 

limites definitivos el 26 de julio de 1979, comprendiendo una extensión de 204.420 ha, 

abarcando el territorio de la parte alta de la cordillera occidental. La reserva tiene dos 

vías principales de acceso: la primera se encuentra en la provincia de Esmeraldas; la 

segunda por la Panamericana Norte hasta una vía secundaria que conduce a las 

poblaciones de Cotacachi, después de la `población de Quiroga se sigue unos 12km 

y se tiene acceso a la Laguna de Cuicocha. 

 

1.1.1. CLIMA LAGUNA CUICOCHA 

 

De acuerdo con estudios externos la precipitación promedio anual en la Laguna es 

de 1254.5mm con una temperatura promedio anual de 9.3ºC, en donde los meses 

más húmedos son marzo, abril y mayo, con precipitación que fluctúan entre 160 y 220 

mm de lluvias mensuales; en junio, julio y agosto las precipitaciones disminuyen 

notoriamente de 18 a 60mm de lluvias mensuales. - De septiembre a diciembre se 

observa un incremento gradual de precipitaciones de 20 mm por mes. 
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Figura 3. Ubicación del Área Laguna de Cuicocha 

Fuente:https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-

cuicocha.html 

1.1.2. LAGUNA DE CUICOCHA  

 

La superficie de la Laguna comprende 462.5 ha; la laguna se encuentra ubicada al 

sur del volcán Cotacachi y al oeste de la ciudad de Cotacachi a 78º22’ de longitud 

occidental y 00º18’ de latitud norte; políticamente esta laguna pertenece a la Parroquia 

Quiroga, Cantón Cotacachi, Provincia de Imbabura. En la laguna de Cuicocha y sus 

alrededores existen 363 especies registradas, distribuidas en 201 géneros y sus 77 

familias. En la biodiversidad de la laguna de Cuicocha existe una diversidad y 

abundancia que se puede establecer de la siguiente manera.  

 

1.1.3.  Vegetación Intervenida  

 

Esta vegetación se encuentra alrededor de la Laguna y en uno de sus islotes, las 

actividades humanas que más sobresalen en el área que corresponden a este tipo de 

vegetación son: ganadería y cultivos agrícolas además de otras que van en aumento 

como es el turismo. 

Las especies que se pueden encontrar en este tipo de vegetación son 

principalmente herbáceas que sobrepasan a los 2 m y también se puede encontrar 

especies arbusivas de hasta 4m de altura. 

Ejemplos: 

 

https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html
https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html
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Figura 4. Vegetación Intervenida  

Fuente: https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html 

1.1.4. Vegetación de Matorral 

 

Esta vegetación se encuentra en el islote Yerovi y rodeando una parte de la Laguna 

esta vegetación tiene mayor acceso al agua con una protección mayor del viento y 

menor exposición directa del sol; las especies representativas arbóreas son de hasta 

8 m de altura. 

Ejemplos: 

 

https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html
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Figura 5. Vegetación de Matorral 

Fuente: https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html 

  

1.1.5. Bosque Primario  

 

Comprende unas grandes extensiones de pajonales a su alrededor, estos se 

encuentran desde los 3400m hasta los 4300 m sobre el nivel del mar; este tipo de 

área se representa sobre el islote T. Wolf, la composición florística de este bosque en 

el lugar es considerado como de transición entre bosque andino y paramo. 

Ejemplos: 

 

 

Figura 6. Bosque Primario 

https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html
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Fuente:https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html 

 

1.1.6. Vegetación de Pajonal 

 

Esta vegetación comprende en los alrededores de la Laguna, en donde la 

presencia de gramíneas predomina ya que estas pueden rebrotar fácilmente después 

de la quema a la cual son sometidas los suelos para facilitar actividades como el 

pastoreo vacuno esto ha dado paso a que la composición florística sufra un gran 

cambio quedando remanentes mui reducidos de la flora. 

La familia Poaceae es la más representativa del lugar, las especies se caracterizan 

por tener una altura menor a un metro de altura. 

 

Figura 7. Vegetación Pajonal 

Fuente:https://www.researchgate.net/publication/277073682_Flora_y_vegetacion_de

_Cuicocha 

 SISTEMAS MOVILES 

 

1.2.1. ¿Qué es un sistema móvil? 

 

Un sistema móvil es un sistema operativo que controla un celular como un sistema 

operativo controla a una Computadora en donde el sistema móvil es mucho más 

simple desde luego y están orientados a sus conectividades inalámbricas y diferentes 

maneras de introducción de la información en ellos. 

 

Los sistemas móviles cada día avanzan a pasos agigantados en el desarrollo tanto 

de su infraestructura interna como externa, existe una evolución fundamental en tanto 

https://docplayer.es/25762826-Flora-y-vegetacion-de-cuicocha.html
https://www.researchgate.net/publication/277073682_Flora_y_vegetacion_de_Cuicocha
https://www.researchgate.net/publication/277073682_Flora_y_vegetacion_de_Cuicocha
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a telefonía móvil y también a sus aplicaciones, hoy en día para la mayoría de las 

personas en teléfono móvil se ha convertido en un instrumento fundamental en la 

ejecución de todos sus actividades ya sean estas de trabajo, estudiantiles, de 

comunicación, de desarrollo y entre mucho más usos que las personas designan a su 

dispositivo, es por eso que las personas cada vez exigen que sus dispositivos 

soporten y ejecuten cada vez más y más cosas por eso al mismo tiempo también ha 

ido evolucionando los sistemas internos de cada dispositivo móvil para dar un buen 

soporte y ejecución  a las diferentes aplicaciones que se generan por la demanda de 

las personas en donde exigen sistemas fluidos, eficaces, fáciles de acceder y 

divertidos. 

 

Debido a todo esto varias compañías desde décadas pasadas se dedicaron al 

desarrollo de todos esto sistemas operativos como son desde unos inicios versiones 

para PDA`S hasta llegar a lo que son sistemas como Android, IOS en donde estos se 

han convertido en unos sistemas multiplataforma y más utilizados por las personas. 

 

1.2.2. CARACTERISTICAS 

 

✓ KERNEL: Brinda el acceso a varios elementos del hardware del dispositivo 

móvil, también a gestión de procesos, el sistema de archivos, y gestión de 

memoria  

 

✓ MIDDLLEWARE: Módulos que hacen posible la existencia de las diferentes 

aplicaciones móviles; el cual se encarga de generar el acceso del motor de 

mensajería, comunicaciones, multimedia, interpretación de páginas web y 

seguridad 

 

✓ ENTORNO DE EJECUCION DE APLICACIONES: Entrono: Son conjunto de 

interfaces programables para facilitar la creación de software por parte del 

programador  

 

✓ INTERFAZ DE USUARIO: Facilita la interacción entre los usuarios del 

dispositivo y sus aplicaciones, comprende los componentes gráficos como son 

botones, pantallas y demás  
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Las empresas desarrolladoras de teléfonos móviles utilizan distintos sistemas 

operativos para sus dispositivos en donde básicamente todos tratan de cumplir las 

mismas funciones para satisfacer las demandas de los usuarios. 

 

1.2.3. ANDROID  

 

1.2.3.1. ¿Qué es el sistema operativo Android?  

 

Sistema operativo desarrollado en el año 2005 destinado para ser utilizado en 

teléfonos inteligentes, tables, Google TV, relojes, pulseras, auriculares entre otros; 

existiendo hoy en día dispositivos que pueden valer $100 dólares hasta más de $1000 

dólares evidenciando sus características de software juntamente con el software. 

 

Android a diferencia de IOS u otros sistemas operativos se desarrolla de manera 

abierta, en donde se puede acceder al código fuente de las aplicaciones y puede 

observar errores que se encuentran y reportarlos al mismo tiempo. 

 

1.2.3.2. ARQUITECTURA 

 

✓ Aplicaciones: Las aplicaciones se desarrollan en lenguaje de programación 

Java 

✓ Marco de trabajo de Aplicaciones: el desarrollador tiene acceso completo a las 

API`s de los framework que utilizan en el desarrollo de aplicaciones en este 

sistema operativo 

✓ Biblioteca: Conste varios conjuntos de bibliotecas de C/C++, bibliotecas de 

medios, bibliotecas de gráficos, 3D y SQLite. 

✓ Runtime de Android: Cada aplicación de Android se encarga de ejecutar sus 

procesos en su máquina virtual Dalvik en donde esta máquina ejecuta archivos 

en el formato (. dex) el cual ayuda a optimizar la memoria al mínimo del 

dispositivo y esta máquina está basada en registros y corre clases compiladas 

por el compilador de Java. 

✓ Núcleo Linux: Android depende de Linux para varios servicios como son: 

gestión de memoria, pila de redes, modelo de controladores y para la 

seguridad  

 

1.2.3.3. APLICACIONES  
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Las aplicaciones en este sistema operativo se desarrollan en el lenguaje JAVA con 

Android Software Developer Kit (Android SDK) en donde todas las aplicaciones están 

comprimidas en formato APK que facilita la instalación de estas aplicaciones en los 

varios dispositivos móviles que cuenten con el sistema operativo de Android, todas 

las aplicaciones que son disponibles para Android se encuentran en su tienda de Play 

Store. 

 

Seguridad: En cuanto a la seguridad comparado con el sistema IOS, Android sigue 

siendo un sistema más vulnerable debido al proceso de certificación de aplicaciones 

en donde este tiene menos restricciones que las de Apple debido a su gestión de 

permiso para las aplicaciones. 

 

Tabla 1. Ventajas y Desventajas de los tipos de Aplicaciones 

Fuente. Basada en Álvaro García Torres (Julio 2019) 

Tipo de Aplicación VENTAJAS DESVENTAJAS 

 

 

 

 

 

Nativas 

- Máximo aprovechamiento de 

los recursos del Hardware y 

Software 

- Mejor rendimiento y velocidad 

de la respuesta  

- Acceso a todas las 

capacidades del dispositivo 

- Diseño e interfaz adaptadas a 

la plataforma 

- Solo funcionan en la 

plataforma para la que 

han sido programadas  

- Requieren un tiempo 

elevado de desarrollo 

- Requieren desarrollarse 

en la plataforma para la 

que están destinadas 

 

 

Hibridas 

- Multiplataforma  

- Requieren poco tiempo de 

desarrollo  

- Documentación extensa 

sobre lenguaje web  

- Rendimiento aceptable  

- Requieren de plugins 

para acceder a las 

capacidades del 

dispositivo 

- interfaz no adaptada a la 

plataforma  

 

 

 

Generadas 

- Multiplataforma 

- Interfaz adaptada a la 

plataforma  

- Acceso a la mayoría de las 

capacidades telefónicas 

- Ocupan mucha memoria 

- Requieren un tiempo 

algo elevado de desarrollo  
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Herramientas de Desarrollo 

Tenemos varias herramientas en las cuales desarrollar aplicaciones Android como 

son las más utilizadas: Ionic, Basic for Android, Xamarin, Android Studio entre otras. 

 

1.2.3.4. Características de Android  

 

Este sistema operativo se torna realmente atractivo por diversas características, 

entre ellas se encuentran según (Fundación Miguel Unamuno y Jugo Venezuela): 

 

✓ Plataforma totalmente libre basado en Linux que permite desarrollar 

aplicaciones y/o modificar las ya existentes con lenguaje de Java. 

✓ Es multitasking permitiendo mantener distintas aplicaciones corriendo al 

mismo tiempo. 

✓ Compatible con una gran variedad de hardware en el mercado (tablets y 

dispositivos celulares de marcas como: Motorola, Samsung, ZTE, Huawei, 

Ericsson por nombrar algunas) permitiendo al usuario elegir el dispositivo que 

mejor se ajusta a sus necesidades. 

✓ Posee un portal llamado Android Market donde se tiene acceso a muchas 

aplicaciones que pueden ser utilizadas. 

✓ Permite realizar actualizaciones del sistema operativo en línea siempre y 

cuando el dispositivo soporte los requerimientos del mismo. 

 

✓ Puede operar soluciones tecnológicas referentes al uso de redes sociales, 

mensajería instantánea, correo electrónico, modificación y lectura de 

procesadores de palabras, hojas de cálculo, presentaciones, lectura de 

formatos pdf, entre otros. 

✓ Se puede conseguir mucha información a través de documentos web o libros. 

✓ Como característica importante, cuenta con el gran apoyo y la capacidad 

tecnológica proporcionada por su principal socio 

✓ “Google”. (2011). 

 FRAMEWORK APACHE CORDOVA  

 

1.3.1. ¿Qué es Apache Córdova? 
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Apache Córdova es un marco de desarrollo móvil de código abierto. Le permite 

utilizar tecnologías web estándar: HTML5, CSS3 y JavaScript para el desarrollo 

multiplataforma. Las aplicaciones se ejecutan dentro de envoltorios dirigidos a cada 

plataforma y dependen de enlaces API que cumplen con los estándares para acceder 

a las capacidades de cada dispositivo, como sensores, datos, estado de la red, etc.( 

The Apache Cordova Fundation, s.f) 

 

1.3.2. Utilización Apache 

 

✓ Un desarrollador móvil y desea extender una aplicación a más de una 

plataforma, sin tener que volver a implementarla con el idioma y el conjunto de 

herramientas de cada plataforma. 

✓ Un desarrollador web y desea implementar una aplicación web empaquetada 

para su distribución en varios portales de la tienda de aplicaciones. 

✓ Un desarrollador móvil interesado en mezclar componentes de aplicaciones 

nativas con un WebView (ventana especial del navegador) que puede acceder 

a las API a nivel de dispositivo, o si desea desarrollar una interfaz de 

complemento entre componentes nativos y WebView. 

✓ La misma aplicación se implementa como una página web, un archivo local 

llamado index.html, que hace referencia a cualquier CSS, JavaScript, 

imágenes, archivos multimedia u otros recursos son necesarios para que se 

ejecute de forma predeterminada. La aplicación se ejecuta como 

un WebView dentro de la envoltura de la aplicación nativa, que distribuye a 

tiendas de aplicaciones. 

✓ Una interfaz plugin está disponible para Córdova y componentes nativos para 

comunicarse con los demás. Esto te permite invocar un código de JavaScript. 

Idealmente, las API de JavaScript para ese código nativo son consistentes a 

través de múltiples plataformas de dispositivos. (The Apache Cordova 

Fundation, s.f) 

 

 

 

 

 

 

1.3.3. Características Según (Álvaro García Torres) 
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✓ Genera aplicaciones para plataformas Android, iOS, Amazon Fire OS, 

Windows Phone, Firefox OS  

✓ Licencia open source 

✓ Admite CSS para añadir estilos  

✓ Permite visualizar la aplicación durante el desarrollo en un dispositivo móvil  

✓ Tiene una principal limitación que existe poca información del framework. 

(Julio 2019) 

 

 ANDROID STUDIO 

 

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo 

de apps para Android y está basado en IntelliJ IDEA. Además del potente editor de 

códigos y las herramientas para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio ofrece 

incluso más funciones que aumentan tu productividad cuando desarrollas apps para 

Android. 

 

1.4.1. Características de Android Stuido 

 

✓ Un sistema de compilación flexible basado en Gradle 

✓ Un emulador rápido y cargado de funciones 

✓ Un entorno unificado donde puedes desarrollar para todos los dispositivos 

Android 

✓ Aplicación de cambios para insertar cambios de código y recursos a la app en 

ejecución sin reiniciarla 

✓ Integración con GitHub y plantillas de código para ayudarte a compilar 

funciones de apps comunes y también importar código de muestra 

✓ Variedad de marcos de trabajo y herramientas de prueba 

✓ Herramientas de Lint para identificar problemas de rendimiento, usabilidad y 

compatibilidad de versiones, entre otros 

✓ Compatibilidad con Java; C++ y NDK 

✓ Compatibilidad integrada con Google Cloud Platform, que facilita la 

integración con Google Cloud Messaging y App Engine 

 

Android Studio usa Gradle como base del sistema de compilación, y 

el complemento de Android para Gradle proporciona capacidades específicas de 

https://developer.android.com/studio/releases/gradle-plugin
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Android. Este sistema de compilación se ejecuta en una herramienta integrada desde 

el menú de Android Studio, y lo hace independientemente de la línea de comandos.  

 

1.4.2. Funciones de Compilación de Android Studio 

 

✓ Personalizar, configurar y extender el proceso de compilación 

✓ Crear varios APK para tu app; diferentes funciones usan el mismo proyecto y 

los mismos módulos 

✓ Volver a usar códigos y recursos en conjuntos de archivos fuente 

 

Gracias a la flexibilidad de Gradle, puedes lograrlo sin modificar los archivos fuente 

de tu app. Los archivos de compilación de Android Studio se denominan build.gradle. 

Son archivos de texto sin formato que usan la sintaxis Groovy a fin de configurar la 

compilación con elementos que proporciona el complemento de Android para Gradle. 

Cada proyecto tiene un archivo de compilación de nivel superior para todo el proyecto 

y archivos de compilación de nivel de módulo independientes para cada módulo 

(GoogleDevelopers, s.f)  

Debido a la investigación realizada tanto de la Herramienta del Framework Apache 

Córdova y de la herramienta Android Studio llegamos a la siguiente conclusión en 

donde en el desarrollo de la aplicación sufrió cambios, pero con el fin de llegar a los 

objetivos especificados en el proyecto en donde: 

 

Se tomara como una referencia la forma de conexión del framework Apache 

Córdova y los plugins del celular que son la conexión de la aplicación con la cámara; 

red: geolocalización y conexión  con una base de datos alojada en un servidor en red 

;no será utilizado de manera ejecutable la herramienta del Framework Apache 

Córdova debido al siguiente motivo; Al realizar la investigación pertinente sobre la 

herramienta del Framework y la herramienta Android Studio que es en la cual se 

especificó que sería el desarrollo de la codificación de la aplicación, encontramos que 

estas dos herramientas tiene sus propias extensiones de clases en donde la una se 

desarrolla las clases en lenguaje JavaScript y Android Studio las clases en Java por 

cual no existe una incoherencia al mezclar estas dos arquitecturas en donde cada 

herramienta consta de sus propias motores de Compilación para crear la APK. 

 

 

http://groovy-lang.org/
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 HEROKU  

 
1.5.1. ¿Qué es Heroku? 

Heroku es una plataforma como servicio (PaaS, Platform as a Service) el cual se 

encarga de facilitar el despliegue de las aplicaciones tanto web como móviles; ya que 

permite manejar la configuración, escalamiento y administración de sus servidores. 

Reconoce diferentes lenguajes de código abierto modernos, donde se selecciona el 

lenguaje empleado o tipo de base de datos usada para el desarrollo de la aplicación 

y así llevar a cabo el despliegue (Álvarez Hugo, Carrasco Pedro, Floriano Rosa, 

Guerrero Leandro & Pangalima Noe, 2020). 

Entre las características de Heroku resalta un tiempo de ejecución elástico porque 

es posible agregar dynos para ampliar la capacidad de cómputo y permitir la tolerancia 

a fallas. Debido a que los dynos se encuentran aislados uno de otro, de fallar alguno, 

no afectara al resto y las aplicaciones seguirán funcionando normalmente. Así mismo, 

estos dynos son monitoreados por un manejador, que se encarga de asegurar el 

funcionamiento correcto del sistema (Álvarez Hugo, Carrasco Pedro, Floriano Rosa, 

Guerrero Leandro & Pangalima Noe, 2020). 

 

1.5.2. Características de Heroku  

 

✓ En Heroku el código corre siempre dentro de un dyno que es el que 

proporciona a la plataforma la capacidad de computo, es un proceso que 

puede usarse para ejecutar contenido web, para ejecutar procesos batch. 

✓ Los dynos garantiza la escalabilidad en caso de que una aplicación se 

convierta en viral (automáticamente se levantan varios dynos) 

✓ Los Dynos pueden ser de tres tipos: web, worker o cron. 

➢ WEB: se encarga del desarrollo de la aplicación web. 

➢ WORKER: ejecuta la base de datos. 

➢ CRON: se emplea para procesos de corta vida o conexiones Secure 

Shell (interprete de órdenes seguro). 

✓ Los dynos aíslan de comunidades SSL, enrutamiento o blanqueo. 

✓ Los dynos son transparentes y pueden ser levantados en otras máquinas de 

manera transparente. 
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✓ Heroku es “poliglota”, es decir, Heroku permite la utilización de diferentes 

lenguajes de programación. 

✓ Heroku internamente se apoya en GitHub, pero no es necesario realizar pagos 

adicionales. 

✓ A la hora de trasladar cualquier aplicación a Heroku, hay que adaptar cualquier 

tipo de grabación de fichero a filesystem que estuviéramos haciendo, y pasarlo 

a otros servicios Amazon. 

✓ Las aplicaciones Java en Heroku, no necesitan un contenedor servlets. 

✓ Heroku incluye Logplex, asumiendo que un log es un stream de eventos 

(Romero Esteban, 2021) 

La ventaja de usar Heroku es la posibilidad de acceder desde cualquier dispositivo 

que sea compatible con cloud computing, sin embargo, el acceso a algunas 

aplicaciones se limita con la posibilidad de acceso a Internet (Alvarez Hugo, Carrasco 

Pedro, Floriano Rosa, Guerrero Leandro & Pangalima Noe, 2020). 

 POSTGRESQL 

 
“Es un sistema de base de datos relacionales que permite la manipulación de 

acuerdo con las reglas del algebra relacional. Los datos se almacenan en tablas de 

columnas y renglones. Con el uso de llaves, esas tablas se pueden relacionar con 

otras” (Zea Ordoñez, Molina Ríos, & Redrovàn Castillo, 2017).” 

“PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de 

multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos 

nm afectara el resto y el sistema continuara funcionando” (Sobre PostgreSQL) (Zea 

Ordoñez, Molina Ríos, & Redrovàn Castillo, 2017). 

Los sistemas de mantenimiento de Bases de Datos relaciones tradicionales 

(DBMS,s) soportan un modelo de datos que consisten en una colección de relaciones 

con nombre, que contienen atributos de un tipo específico. En los sistemas 

comerciales actuales, los tipos posibles incluyen numéricos de punto flotante, enteros, 

cadenas de caracteres, cantidades monetarias y fechas (Por & Lockhart, 1996). 
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1.6.1. De acuerdo al sitio oficial de PostgreSQL existen varias características 

de este sistema de base de datos que son: 

 

Figura 8. Características PostgreSQL 

Fuente: Basada en (Zea Ordoñez, Molina Ríos, & Redrovàn Castillo, 2017) 

 

1.6.2. Diagrama de proceso lógico y ordenado para la manipulación y registro 

de la información de las diferentes especies 

 

 

Figura 9. Proceso Lógico de Tratamiento de la Información 

Fuente propia 
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CAPITULO 2 

DESARROLLO DEL SOFTWARE 

 

1.1. METODOLOGIA SCRUM 

 

 

Figura 10. Proceso de la Metodología Scrum 

Fuente. https://www.antevenio.com/blog/2020/02/que-es-la-metodologia-scrum/ 

 

1.1.1. ¿Qué es Scrum? 

 

La Metodología de Scrum aplicada en un proyecto de desarrollo de software ayuda 

a resolver la complejidad del trabajo y a hacer que las personas encargadas del 

proyecto puedan ir verificando por faces las condiciones actuales a las cuales está 

transcurriendo el proyecto y si se presentan errores o cambios inesperados poderlos 

resolver para continuar la siguiente fase en donde se obtiene una gran cantidad de 

beneficios como son una mejor dinámica en el ambiente de trabajo si se trata de un 

grupo al mismo tiempo esto produce  una mayor satisfacción de los mismos ya que 

podrán resolver sus fases de proyecto con mayor eficiencia y eficacia y en donde algo 

mui importante esto reducirá el tiempo de producción y ejecución del proyecto.  

 

 

https://www.antevenio.com/blog/2020/02/que-es-la-metodologia-scrum/
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1.1.2. Roles en Scrum 

 

• PRODUCT OWENER: Es la persona que se encuentra en contacto directo 

con el cliente el cual será el encargado de recoger todos los requisitos que el 

cliente pretende en el proyecto y esta persona va a ser la encargada de 

transmitirlas tanto al Scrum Master y al o el Equipo de desarrollo. 

• SCRUM MASTER: Es la persona líder del proyecto encargada de la que la 

metodología de Scrum se aplique de la mejor manera al o los desarrolladores 

del proyecto. 

• EQUIPO DE DESARROLLO: Se basa en la o las personas encargadas de 

desarrollar el proyecto en donde si se trata de un quipo debe ser un equipo 

multifuncional, organizado y tener responsabilidad en la realización de las 

actividades asignadas. 

 

1.1.3. Definición de Requisito  

 

Mediante el levantamiento y definición de requisitos es el primer paso para dar toda 

la idea de todo lo que espera que se ponga en funcionamiento en conjunto en la 

aplicación.  

 

Tabla 2. Definición de Roles en para el Trabajo de Grado 

Fuente Propia 

Persona Descripción Rol 

Reserva Ecológica 

Cotacachi-Cayapas 

(Laguna Cuicocha) 

Administrador de la 

Laguna de Cuicocha 

Propietario del Producto 

(Product Owener) 

 

Ing. Daysi Imbaquingo 

Esparza 

 

Tutora del Presente 

Trabajo de Grado 

 

Jefe del Proyecto 

(Scrum Master) 

 

Ricardo Muñoz 

 

Tesista 

 

Equipo de Desarrollo 

(Develepment Team) 
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1.1.4. Beneficios de la Metodología de Scrum  

 

 

 

 

 

Figura 11. Eventos de Scrum 

Fuente: Basada en (Ramos Vega, 2017) 

 

1.2. SPRINT 

 

 Cada Sprint puede considerarse un proyecto con un tiempo no mayor de un mes. 

Cada Sprint tiene una definición de que se va a construir, un diseño y un plan flexible 

que guiara la construcción y el trabajo y el producto resultante (Schwaber & 

Sutherland, 2016) 

 

A cada iteración de desarrollo se le conoce como un sprint, es la parte más 

importante que se genera para crear avances por tiempos prefijados, tomando en 

cuenta que al finalizar un sprint se puede comenzar otro (Coronel, 2013) 

 

1.2.1. Cancelación de un Sprint  

 

Un sprint puede ser cancelado antes de que el bloque de tiempo llegue a su fin, 

solo el dueño del producto tiene la autoridad para cancelar un sprint, aunque puede 

hacerlo a la petición de todo el equipo de desarrollo de scrum o del Scrum Master.  

 

Mejora la 
comunicacion entre los 
miembros del equipo

Elimina la necesidad de 
otras reuniones

Identifica y elimina 
impedimentos

Resalta y promueve la 
toma rapida de 

decisiones 

Mejora el nivel de 
conocimento del 

equipo

Optimiza la posibilidad 
de que se cumpla el 

objetivo Sprint
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Las cancelaciones de Sprint consumen recursos, ya que todos deben reagruparse 

en otra Reunión de Panificación de Sprint para empezar otro Sprint. Las 

cancelaciones de Sprint son a menudo traumáticas para el Quipo Scrum y son muy 

poco comunes (Schwaber & Sutherland, 2016)  

      

1.2.2. Reunión de Planificación 

 

Tiene como finalidad planear el trabajo a realizar durante un Sprint, el cual es 

creado por el trabajo del equipo Scrum (Coronel, 2013) 

 

Estas reuniones se refieren a las planificaciones en las cuales concluyen trabajar 

el equipo de Scrum y las planificaciones de tiempo a durar cada una de estas tareas. 

 

1.2.3. Scrum Diarios 

 

El Scrum Diario es una reunión con un bloque de tiempo de 15 minutos para que 

el equipo de Desarrollo definirá sus actividades y cree un plan para las siguientes 24 

horas. Esto se lleva a cabo inspeccionando el trabajo avanzado desde el ultimo Scrum 

Diario y haciendo una proyección acerca del trabajo que podría complementarse 

antes del siguiente, se realiza a la misma hora y en el mismo lugar todos los días para 

reducir la complejidad (Schwaber & Sutherland, 2016) 

 

1.2.4. Revisión del Sprint 

 

Al finalizar el Sprint se lleva a cabo una revisión para inspeccionar el incremento y 

adaptar las Lista de Producto si fuese necesario. Durante la revisión de sprint el 

equipo scrum y los interesados colaboran acerca de lo que se hizo durante el Sprint, 

para procedes a cualquier cambio a la Lista de Producto durante el sprint. Esto se 

trata de una reunión informal (Schwaber & Sutherland, 2016) 

 

1.2.5. Retrospectiva del sprint 

 

La retrospectiva de un Sprint es una oportunidad para el Equipo Scrum de 

inspeccionarse a sí mismo y crear un plan de mejoras que sean abordadas durante el 

siguiente Sprint (Schwaber & Sutherland, 2016) 
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1.2.6. FASES  

 

         Iniciación 

 

En esta fase se crea la visión del Proyecto que sirve de enfoque y dirección del 

mismo. Se crean e identifican roles claves del proyecto como el Scrum Master, Dueño 

del Producto, y equipo de desarrollo, define la lista de prioridades (Arévalo Lizardo, 

2017) 

 

          Planificación  

 

Se define las historias de usuarios, se alinean a todo lo que genera valor a la 

organización y se hacen las estimaciones de tiempo y esfuerzo para cumplirlas, los 

cuales se traducen en listas de tareas cuyos tiempos de desarrollo se definen en 

reuniones de quipo correspondientes (Arévalo Lizardo, 2017) 

Proceso:  

 

 

Figura 12. Proceso de planificación 

Fuente: Basada en (Arévalo Lizardo, 2017) 

 

        Implementación  

 

En esta fase se trabaja las listas de tareas para crear sprint, para ello se utiliza a 

menudo una pizarra para realizar el seguimiento del trabajo y de actividades que se 

llevan a cabo. Durante esta fase se realizan reuniones cortas y eficientes en tiempo 

donde el equipo scrum da el estatus de sus actividades diarias y manifiesta cualquier 

inconveniente que pueda tener (Arévalo Lizardo, 2017) 

 

Realizar 
historias de 

usuario

Aprobar, 
estimar y 
asignar 

historias de 
usuarios

Elaborar 
tareas

Estimar 
tareas

Realizar 
lista de 

pendientes 
de Sprint 
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         Lanzamiento  

 

Finalmente, eta es la fase más esperada por los interesados o socios del proyecto, 

así como del Scrum Master y Equipo Scrum. En esta fase de desarrollo el proceso de 

entrega del proyecto al Duelo del Producto, se realiza un acuerdo formal documentado 

como acta de entrega donde las dos partes quedan de acuerdo (Arévalo Lizardo, 

2017) 

 

 

 

 

Figura 13. Fase de Lanzamiento 

Fuente: Basada en (Arévalo Lizardo, 2017) 

 

Tabla 3. Propósito de la retrospectiva 

Fuente: Basada en (Schwaber & Sutherland, 2016) 

Propósito 

Inspeccionar como fue el 

último Sprint en cuanto a 

personas, relaciones 

procesos y herramientas. 

Identificar y ordenar los 

elementos más 

importantes que salieron 

bien y las posibles 

mejoras 

Crear un plan para 

implementar las mejoras a 

la forma en la que el 

Equipo Scrum 

desempeña su trabajo 

 

 

1.2.7. Roles del Product Backlog 

 

Mediante esta decisión se entrega todas las taras a cada uno de que conforman 

parte de del todo el equipo para que la aplicación llegue a tener un adecuado 

desarrollo y realizando las tareas y seguimiento de cada parte tenga una finalización 

y aceptación por parte de las personas a utilizar. 

 

Tabla 4. PRODUCT BACKLOG 0 

Fuente Propia 

Envio de entregables
Retrospectiva del 

Proyecto
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Identificad

or (ID) de la 

Historia 

Enunciado de 

la Historia 

Alias Estado Dimensió

n / 

Esfuerzo 

Iteració

n 

(Sprint) 

Foral-0 Levantamient

o de 

Requerimiento

s 

Requerimiento

s 

Terminad

o 

7 horas Sprint 0 

Flora-1 Base de Datos 
 

BDD Terminad

o 

20 horas Sprint 0 

Flora-2 Servidor Web 

Heroku 

Heroku Terminad

o 

3 horas Sprint 0 

Flora-3 Web Service 

PHP 

PHP Terminad

o 

15 horas Sprint 0 

 

 

Tabla 5. PRODUCT BACKLOG 1 

Fuente Propia 

Identificado

r (ID) de la 

Historia 

Enunciado de 

la Historia 

Alias Estado Dimensió

n / 

Esfuerzo 

Iteració

n 

(Sprint) 

Flora-4 Como 

Administrador 

quiero tener un 

ingreso único a 

funciones 

específicas de 

la aplicación. 

Login Terminad

o 

5 horas Sprint 1 

Flora-5 Como 

administrador 

quiero tener la 

posibilidad de 

realizar 

registros de 

información de 

nuevas 

Registro Terminad

o 

45 horas Sprint 1 
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especies 

estableciendo 

su ubicación 

en el lugar 

donde se 

encuentre la 

especie, 

permitiendo 

tomar una foto 

de la especie y 

registrar a la 

vez la 

clasificación 

pertinente de 

la misma. 

Flora-6 Como 

Administrador 

quiero poder 

visualizar la 

lista de 

especies y 

clasificaciones 

registradas en 

la aplicación 

Visualizar 

Administrado

r 

Terminad

o 

40 horas Sprint 1 

Flora-7 Como visitante 

quiero tener la 

posibilidad de 

ingresar a la 

aplicación para 

visualizar la 

lista de 

especies y 

clasificaciones 

que se 

encuentre en 

la aplicación 

Visualizar 

Visitante 

Terminad

o 

3 horas Sprint 1 
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sobre la 

Laguna de 

Cuicocha 

Flora-8 Como 

Administrador 

quiero tener la 

posibilidad de 

actualizar la 

información tanto 

de las especies 

registradas como 

de sus 

clasificaciones 

correspondiente

s. 

Actualizar Terminad

o 

15 horas Sprint 1 

Flora-9 Como 

administrador 

quiero poder 

eliminar la 

clasificación de 

especies 

registradas sin 

que se elimine la 

especie; de igual 

manera si elimino 

la especie que si 

sea posible 

eliminar 

directamente la 

clasificación 

registrado bajo 

esa especie. 

Eliminació

n 

Terminad

o 

5 horas Sprint 1 

 

 

1.2.8. Desarrollo de los Sprint  
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En la parte siguiente se mostrará el desarrollo de los Sprint para llegar al desarrollo 

total de la Aplicación son los siguientes: 

 

Tabla 6. Resumen de los Sprints 

Fuente Propia 

Sprint  Inicio Finalización Horas Reales 

Sprint 0 01/03/2021 25/03/2021 70 horas 

Sprint 1 05/04/2021 /08/2021 170 horas 

 

 

a) Reunión Planificación 

 

Fecha Reunión: 01/03/2021 

Asistentes a la Reunión: Product Owener, Scrum Master, Team Development 

Fecha inicio Sprint: 03/03/2021 

Fecha fin Sprint: 25/03/2021 

Objetivo del Sprint: Realización del esquema de la base de datos, servidor y 

web services  

 

Tabla 7. SPRINT 0 del BACKLOG 0 

Fuente Propia 

Identificado

r (ID) de 

item de 

product 

backlog 

Enunciado del 

item de 

Product 

Backlog 

Tarea Estado Horas 

Estimada

s  

Horas 

Reale

s 

Flora-0 Requerimiento

s 

Definir todos 

requerimiento

s solicitados 

por parte del 

Product 

Owenwe para 

el desarrollo 

del aplicativo 

Terminad

o 

7 H 10 H 

Flora-1 Base de Datos Realización 

del esquema 

Terminad

o 

20 H 25 H 
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de base de 

datos en el 

programa 

Power 

Designer y 

luego 

implementarla 

en 

PostgreSQL 

Flora-2 Servidor 

Heroku 

Servidor para 

el alojamiento 

de la base de 

datos 

Terminad

o 

3 H 10 H  

Flora-3 Web Service Elaboración 

de varios 

webs services 

para la posible 

conexión 

entre el 

aplicativo en 

Android 

Studio con la 

base de datos 

en el servidor. 

Terminad

o 

15 H 
 

25  

 

 

b) Reunión Revisión 

 

Fecha Reunión: 13/08/2021 

Asistentes a la Reunión: Producto Owener, Scrum Master, Team Development 

Se cumplió con todos aspectos a ejecutarse en el desarrollo de la aplicación 

establecidos para el Sprint 0.  

 

c) Reunión Planificación 

 

Fecha Reunión: 05/04/2021 
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Asistentes a la Reunión: Producto Owener, Scrum Master, Team Development 

Fecha inicio Sprint 1: 09/04/2021 

Fecha fin Sprint: 30/09/2021 

Objetivo del Sprint 1: Realización de todos los métodos funcionales y pruebas 

del aplicativo 

 

 

 

Tabla 8. SPRINT 1 del BACKLOG 1 

Fuente Propia 

Identificado

r (ID) de 

item de 

product 

backlog 

Enunciado del 

item de Product 

Backlog 

Tarea Estado Horas 

Estimada

s 

Horas 

Reale

s 

Flora-4 Como 

Administrador 

quiero tener un 

ingreso único a 

funciones 

específicas de la 

aplicación. 

Definir la o las 

personas que 

van a tener 

acceso a toda 

la función de 

la aplicación 

Pendiente 5 H 10 H 

  
Dividir dos 

secciones 

tanto para 

administrado 

y visitante 

Pendiente 
  

Flora-5 Como 

administrador 

quiero tener la 

posibilidad de 

realizar registros 

de información 

de nuevas 

especies 

estableciendo su 

Recorrer el 

área donde 

se 

implementará 

la aplicación 

Terminad

o 

45 H 50 H 
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ubicación en el 

lugar donde se 

encuentre la 

especie, 

permitiendo 

tomar una foto 

de la especie y 

registrar a la vez 

la clasificación 

pertinente de la 

misma. 
  

Investigar 

sobre de que 

característica

s consta una 

especie de 

flora 

Terminad

o 

  

  
Conocer 

sobre cómo 

se clasifican 

las especies 

de flora 

Terminad

o 

  

Flora-6 Como 

Administrador 

quiero poder 

visualizar la lista 

de especies y 

clasificaciones 

registradas en la 

aplicación 

Definir la 

manera de 

visualización 

de 

presentación 

de la 

información 

registrada en 

la base de 

datos 

Terminad

o 

40 H 45 H 

  
Imprentar el 

método para 

realizar la 

presentación 

Terminad

o 
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en una nueva 

venta de la 

aplicación la 

información 

de la especie 

registrada 

Flora-7 Como visitante 

quiero tener la 

posibilidad de 

ingresar a la 

aplicación para 

visualizar la lista 

de especies y 

clasificaciones 

que se 

encuentre en la 

aplicación sobre 

la Laguna de 

Cuicocha 

Presentar la 

ventana de 

visualización 

realizada 

para el 

administrador 

como para un 

visitante 

Terminad

o 

3 H 5 H 

Flora-8 Como 

Administrador 

quiero tener la 

posibilidad de 

actualizar la 

información 

tanto de las 

especies 

registradas 

como de sus 

clasificaciones 

correspondiente

s. 

Mediante el 

campo 

designado 

como calve 

primario se 

realizará la 

selección de 

la especie a 

actualizar sus 

componentes 

Terminad

o 

15 H 35 H 

  
Realizado 

esta 

comparación 

se 

Terminad

o 
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implementará 

el método 

para la 

modificación 

de los 

campos que 

el 

administrador 

desee y 

quede 

actualizada la 

nueva 

información 

de la especie 

y clasificación 

en la base de 

datos 

Flora-9 Como 

administrador 

quiero poder 

eliminar la 

clasificación de 

especies 

registradas sin 

que se elimine la 

especie; de igual 

manera si 

elimino la 

especie que si 

sea posible 

eliminar 

directamente la 

clasificación 

registrado bajo 

esa especie. 

Entender el 

cómo desea 

la eliminación 

de especies y 

calcificacione

s registradas 

Terminad

o 

5 H 25 H 
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Definir como 

se realizará la 

eliminación 

de las 

especies y 

sus 

clasificacione

s 

Terminad

o 

  

  
Método para 

eliminar la 

especie 

Terminad

o 

  

  
Implementar 

en el método 

que las 

clasificacione

s de las 

especies se 

eliminen 

primero y 

luego sus 

especies 

Terminad

o 

  

 

 

1.3. Diagrama de la base de datos para su posterior ejecución en 

PostgreSQL 
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Figura 14. Diagrama de la Base de Datos 

Fuente: Propia 

 

1.4. WEB SERVICE 

 

Se necesito realizar un Web Servicie para la posibilidad de la aplicación pueda 

consumir los servicios; y que se pueda realizar las diferentes operaciones que se 

establece en la aplicación móvil  
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Figura 15. Conexión a la Base de Datos 

Fuente propia 

 Figura 16. Conexión a la tabla Login de la Base de Datos 

Fuente Propia. 
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Figura 17. Conexión a la tabla de Insertar Especie de la base de datos 

Fuente Propia 

 

Figura 18. Conexión a la tabla de Insertar Clasificación de la base de datos 

Fuente: Propia 
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Figura 19. Conexión para consumir el servicio de listar la información de la tabla 

Flora 

Fuente Propia 

 

Figura 20. Conexión para consumir el servicio de listar la información de la tabla 

Clasificación Taxonómica 

Fuente Propia 
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Figura 21. Conexión para consumir el servicio de actualizar la información 

registrada en la tabla Flora 

Fuente Propia 
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Figura 22. Conexión para consumir el servicio de actualizar la información 

registrada en la tabla Clasificación Taxonómica 

Fuente Propia 

 

Figura 23. Conexión para consumir el servicio de Eliminación de información 

registrada en la tabla Flora 

Fuente Propia 
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Figura 24. Conexión para consumir el servicio de Eliminación de la información 

de la tabla Clasificación Taxonómica 

Fuente Propia 
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1.5. Resultado del desarrollo de la Aplicación 

 

 

Es la pantalla que se presentara a todas las 

personas que ingresen a la aplicación y en donde 

podrán acceder a si son Administradores o 

visitantes que cada una de las opciones tiene 

diferentes funciones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 25. Primera Pantalla  

Fuente Propia  

 

 

 

Mediante el acceso como administrador podrá 

realizar todas las funciones que presenta la 

aplicación que será de registro de especies y 

clasificaciones, listado de especies y clasificaciones, 

actualización de especies y clasificaciones y por 

último la función de eliminación de especies y las 

clasificaciones  
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Figura 26. Login 

Fuente Propia 

 

 

Presentamos el siguiente Menú del 

Administrador donde se visualizan todas las 

funciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 27. Menú  

 Fuente Propia 

                  

 

 

 

 

En dicha venta le permite al Administrador 

Registrar los datos relevantes a una Especie 

encontrada. 
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Figura 28. Registro de Especies 

Fuente Propia 

 

 

 

 

En la siguiente venta el Administrador podrá realizar 

un registro de la Clasificación Taxonómica de la 

Especie de Flora registrada con anterioridad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29. Registro de la Clasificación Taxonómica  

Fuente Propia 
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Figura 30. Listado de Especies Registradas     Figura 31. Listado de las 

Clasificaciones  

Fuente Propia Fuente Propia 

 

El Administrador en caso de necesitar actualizar 

la información de un registro ya establecido lo 

realizara mediante esta ventana en donde podrá 

actualizar el o los componentes que sea necesarios 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 32. Actualización Del Registro de la Especie 

Fuente Propia 

 

 

El Administrador en caso de necesitar actualizar 

la información de la clasificación taxonómica ya 

establecida lo realizara mediante esta ventana en 

donde podrá actualizar el o los componentes que 

sea necesarios 
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Figura 33. Actualización del Registro de la Clasificación Taxonómica         

Fuente Propia 

 

 

 

 

En dicha ventana el administrador puede eliminar 

la especie registrada anteriormente si por algún 

motivo desean ya no tener esa especie para su 

visualización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 34. Eliminación de una Especie Registrada 

Fuente Propia 

 

 

En dicha ventana el Administrador tendrá la 

opción de eliminar la clasificación asignada a cada 

especie registrada con anterioridad. 
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Figura 35. Eliminación de una Clasificación Taxonómica  

Fuente Propia 

CAPITULO 3 

NORMA ISO 20510 USABILIDAD- SUBCARACTERISTICA 

OPERABILIDAD Y VERIFICACION DE RESULTADOS 

MEDIANTE LA ISO 

 

3.1. ¿Qué es la Norma ISO 25010? 

 

La norma ISO 25010 pertenece a la familia de las ISO 25000, esta norma se base 

en determinar las características de calidad del software que un usuario esté 

dispuesto a evaluar y presentar a ejecución y tenga una calidad excelente para su 

funcionamiento. – La calidad de los productos podemos determinar con el nivel que 

llegue el producto a satisfacer las necesidades del cliente. Este modelo se subdivide 

en varias caracterizas de evaluación de un sistema que representamos en la siguiente 

imagen:  

Figura 36. Calidad del Software ISO 25010 

Fuente: http://oa.upm.es/51462/1/TFM_MIGUEL_ORTEGA_MORENO.pdf 

    

http://oa.upm.es/51462/1/TFM_MIGUEL_ORTEGA_MORENO.pdf
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3.1.1. Características y Subcaracteristicas ISO 25010 

 

 

 

 

•Completitud Funcional.- Grado en el cual el conjunto de funcionalidades
cubre todas las tareas de los objetivos del usuario especificado

•Correccion Funcional.- Capacidad del producto o sistema para proveer
resultados corrctos con el nivel de precision requerido

•Pertinencia Funcional.- Capacidad del producto software para
proporcionarl un conjunto apropiado de funciones para tareas de usuario
especificadas

Adecuaciòn Funcional .- La capacidad del producto software 
para proporcionar funciones que satisfacen las necesidades 
declaradas e implicitas, cuando el producto se usa en las 
condiciones especificadas.

•Comportamiento Temporal.- Los tiempos de respuesta y procedimiento
de un sistema cuando lleva a cabo sus funciones bajo condiciones
determinadas

•Utilizacion de Recursos.- Las cantidades y tipos de recursos utilizados
cuando el software lleva a cabo sus funciones bajo condiciones
determinadas

•Capacidad.- Grado en que los limites maximos de un paramtro de un
producto o sistema software cumple con los reuqisitos

Eficiencia de Desempeño.- Representa el esempeño 
relativo a la cantidad de recursos utilizados bajo 
determinadas condiciones.
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Figura 37. Características y subcaracteristicas ISO 25010 

•Madurez. Capacidad del sistema para satisfacer las necesidades de
fiabilidad en condiciones normales.

•Disponibilidad. Capacidad del sistema o componente de estar operativo y
accesible para su uso cuando se requiere.

•Tolerancia a fallos. Capacidad del sistema o componente para operar
según lo previsto en presencia de fallos hardware o software.

•Capacidad de recuperación. Capacidad del producto software para
recuperar los datos directamente afectados y reestablecer el estado
deseado del sistema en caso de interrupción o fallo.

Fiabilidad. Capacidad de un sistema o componente para 
desempeñar  las funciones especificadas, cuando se usa bajo 
unas condiciones y periodo de tiempo determinados.

•Confidencialidad.- Capacidad de proteccion contra el acceso de datose
informacion no autorizados, ya sea accidental o deliberadamente

•Integridad.- Capacidad del sistema o componente para preveenir accesos
no autorizados a datos o programas de ordenador

•No Repudio.- Capacidad de demostrar las acciones o eventos que han
tenido lugar, de manera que dichas acciones o eventos no puedan ser
repudiados posteriormente

•Responsabilidad.- Capacidad de rastrear de dorma inequivoca las
acciones de una entidad

•Autenticidad.- Capacidad de demostrar la identidad un sujeto o recurso

Seguridad.- Capacidad de proteccion de la informacion y los datos 
de manera que personas o sistemas no autorizados puedan leerlos 
o modificarlos

•Modularidad.- Capacidad de un sistema qu epermite que un cambio en
un componente tenga un impacto minimo en los demas.

•Reusabilidad.- Capacidad de un activo que permite que sea utilizado en
,as de un sitema software

•Analizabilidad.- Facildad con la que se puede evaluar el impacto de un
determinado cambio sobre el resto del sotware

•Capacidad para ser Modificado.- Capacidad del producto que permite
que sea modificado de forma efectiva y eficiente sin introducir defectos
en el desempeño

•Capacidsad para ser Probado.- Facilidad con la que se puede establecer
criterios de pruebapara un sistma o componente

Mantenibilidad.- Representa la capacidad del producto software para 
ser modificado efectiva y eficientemente debido a sus necesidades 
eolutivas.

•Adaptabilidad.- Capacidad del producto que le permite ser adaptado de
forma efectiva y eficiente a diferentes entornos de hardware, software.

•Capacidad para ser Instalado.- Facilidad con la que el producto se puede
instalar y/o desinstalar de fora exitosa

•Capacidad para ser Reemplazado.- Capacidad del para ser utilizado en
lugar de otro producto software determinadocon el mismo proposito.

Portabilidad.- Capacidad del producto o componente para ser transferido 
de forma efectiva y eficiente de un entorno hardware, software, 
operacional o de utilizaciòn a otro
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Fuente. http://oa.upm.es/51462/1/TFM_MIGUEL_ORTEGA_MORENO.pdf 

 

3.2. USABLIDAD 

 

En esta característica se toma en cuenta la capacidad que brinda el aplicativo para 

ser usado, entendido, comprendido, la forma de visualización en donde nos mostrara 

el grado de aceptación del usuario hacia usar o no el aplicativo, es decir, el aplicativo 

será evaluado por los propios usuarios; esta característica se subdivide en varias 

subcaracteristicas que son las siguientes según (Miguel Ortega): 

 

✓ Capacidad para reconocer su Adecuación: si es capaz de ser 

entendido por un usuario y determinar sus necesidades. 

✓ Capacidad de Aprendizaje: relacionado con el tiempo que le lleva a un 

usuario aprender su funcionamiento. 

✓ Capacidad para ser usuario (Operabilidad): adecuación del sistema 

para ser manejado y controlado por los usuarios. 

✓ Protección contra errores de usuario: si el sistema es capaz de 

gestionar el comportamiento no esperado de los usuarios. 

✓ Estética de la interfaz de usuario: determina si la interfaz es amigable 

para el usuario  

✓ Accesibilidad: si es el sistema es capaz de adaptarse a determinadas 

características y discapacidades de los usuarios. (junio 2018)  

 

Para el caso de evaluación y conocimiento acerca de este Aplicativo se 

implementará únicamente y nos enfocaremos en la subcaracteristica de Operabilidad 

para determinar el manejo del aplicativo por parte de los usuarios. 

 

3.3. OPERABILIDAD 

 

3.3.1. ¿Qué es la subcaracterística de Operabilidad? 

 

Conjunto de atributos que especifican el grado en el que el software y su 

funcionamiento pueden ser aprendido, entendido y usado por los usuarios, bajo unas 

condiciones específicas. El conjunto de subcaracterísticas en las que se divide la 

operabilidad son la adecuación, reconocibilidad, facilidad de uso, entendimiento, 

http://oa.upm.es/51462/1/TFM_MIGUEL_ORTEGA_MORENO.pdf
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atractividad, accesibilidad técnica y conformidad del software. (David Herranz 

Fernández (2015) 

 

La subcaracteristica de operabilidad nos va a permitir realizar una evaluación en 

donde nos daremos cuenta como el usuario puede manejar, comprender y usar la 

aplicación y en donde esta aplicación si va a ser del agrada en cuanto a utilización 

recurrente del usuario. 

 

3.3.2. Tipos de Productos de Software  

 

El reporte de la Clasificación Central de Productos (CPC), presenta un catálogo de 

productos relacionados hacia la evaluación de los diferentes tipos de software que 

son:  

 

Tabla 9. Tipos de productos software 

Fuente. (INEC,2017) 

 Productos     Tipos de productos 

  

 

   

  Páginas Web   

Estática  

Animada 

Dinámica 

Portal Web  

Tienda Virtual o Comercio Electrónico 

Páginas Web con Gestor de Contenido 

Página Web 2.0 

 

 

Base de Datos 

 

Base de datos jerárquicos Base de red  

Base de datos transaccional 

Base de datos relacional 

Base de datos multidimensional 

Base de datos orientado a objetos  

Base de datos documental  

Base de datos deductiva 

 

 

 

 

 

Software de Aplicación de productividad 

(Editores de texto) 

Software de Aplicación de 

entrenamiento (videojuegos) 
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Software de Aplicación Software de Aplicación de 

negocios(ERP) 

Software de Aplicaciones educativas 

(programas interactivos de aprendizaje) 

Software de Aplicación de tecnología 

(aplicaciones de control de sistemas, 

aplicaciones médicas, etc.) 

 

 

3.1.1. Niveles de importancia en los que se evalúa en base a la calidad del 

software mediante la norma ISO 25010 

 

Tabla 10. Nivel de Importancia 

Fuente. (Chávez, 2011) 

Nivel de Importancia  Nomenclatura Descripción 

 

Alta  

 

A 

El nivel de importancia de 

la característica y 

subcaracterística obliga a 

realizar las mediciones 

 

Media 

 

 

M 

El nivel de importancia de 

la característica y 

subcaracteristica indica 

que se sujete a criterio del 

evaluador 

 

Baja 

 

B 

El nivel de importancia de 

la característica y 

subcaracteristica indica 

que no es necesaria la 

medición 

 

No Aplica 

 

N/A 

Significa que no se puede 

medir o aplicar 

 

 

3.3.3. Métrica a Evaluar: A continuación, tenemos una única métrica a evaluar como 

antes mencionamos que será en la subcaracterística de Operabilidad del 

software 
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Tabla 11. Subcaracteristica Operabilidad 

Fuente Propia 

Subcaracterística  Nivel Importancia Criterio para Evaluar 

 

 

 

 

 

Operabilidad 

 

 

 

 

 

Alta 

 

El aplicativo debe tener 

una operatividad, una 

fluidez en cuanto al 

entendimiento del usuario 

para que pueda realizar 

todas las funciones 

establecidas de una 

manera eficaz y sencilla 

 

 

d) Reunión de Revisión  

 

Fecha Reunión: 13/08/2021 

Asistentes a la Reunión: Producto Owener, Scrum Master, Team Development 

Terminadas las tareas especificadas en el Sprint 1, cumpliendo con los 

objetivos previstos se procedió a realizar la sociabilización y entrega mediante 

el medio virtual de la aplicación teniendo una aceptación notable de la misma, 

y estableciendo dar una seguimiento y actualizaciones de acuerdo con 

sugerencias que se susciten por parte de los mismos administradores o los 

visitantes, estas actualizaciones serán posteriores a ya efectuada la entrega 

de la aplicación. 

 

3.3.4. Encuesta de evaluación de la subcaracteristica de Operabilidad  

 

Para la evolución de la aplicación realizada mediante la subcaracteristica de 

Operabilidad la cual su resultado de evaluación se obtiene mediante las opiniones y 

calificaciones de los usuarios donde será estos mediante la observación y/o utilización 

de la aplicación darán sus respuestas a la encuesta y saber si la aplicación es de fácil 

uso, accesible, comprensible y agradable para los diferentes usuarios. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

CONCLUSIONES  

 

Con el estudio de la Subcaracteristica de Operabilidad de la característica de 

Usabilidad de la norma ISO 25010 y puesta en práctica para la evaluación del 

aplicativo el cual los resultados son obtenidos gracias a la experiencia de uso y 

observación de los usuarios podemos constatar mediante los resultados de las 

encuestas realizados a los mismos que el aplicativo tiene un grado Aceptable tanto 

en su función operacional como en el aspecto visual así los mismos. 

 

En cuanto al objetivo que el aplicativo tendrá dreno de la Laguna de Cuicocha en 

su presentación y pruebas obtuvimos que ayudará en un alto grado a tener un registro 

único y evitar la duplicación de registros de las diferentes especies y clasificaciones 

de flora. 

 

En cuanto al estudio del framework Apache Córdova nos ayudó a tomarlo como 

referencia para poder tener en cuenta como es la conexión de los plugin del celular 

como son la Cámara; Red; Geolocalización con la aplicación y tomando en cuenta 

que este framework utiliza sus propias estructuras de clases y propia estructura de 

complicación para llegar a un APK y no se puede mezclar en el desarrollo de la 

codificación con otras herramientas de desarrollo como es en este caso Android 

Studio en la cual la aplicación fue efectuada su codificación y compilación.   

 

La matriz la calidad ayudo para determinar la forma de evaluación de la calidad de 

cada una sus características a los diferentes sistemas de software ya sea estos 

aplicaciones web o móviles, teniendo en cuenta que al igual nos mostró la forma 

competente de realizar la evaluación de la subcaracteristica de Operabilidad de la 

norma ISO 25010. 
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RECOMENDACIONES  

 

Es recomendable utilizar un sistema de calidad del software para tener una 

seguridad de la aplicación que será funcional para los usuarios y no tener una 

aplicación que no cumpla con las expectativas para las cuales fue creada. 

 

Se recomienda que para el uso de esta aplicación y aplicaciones móviles futuras 

se las efectué en un dispositivo móvil que consten con un sistema operativo de 

características de una generación avanzada para tener un mejor desempeño en la 

utilización de la aplicación. 

 

Se recomienda tener un mayor estudio del Framework Apache Córdova debido a 

que hasta el momento no existe suficiente información para el acoplamiento de 

aplicaciones que se puedan desarrollar con este framework con otras herramientas 

de desarrollo de otros campos como son de base de datos o conexión a servidores.  

 

Usar la metodología de SCRUM gracias a su agilidad y su manera organizada de 

tener un sistema de software teniendo así entrega de un sistema de calidad al usuario. 

 

En un futuro se recomienda tener un seguimiento de la aplicación la cual puede 

generar más aspectos de implementación para tener una mayor experiencia del 

usuario dentro de la Laguna de Cuicocha y tener una aplicación más completa la cual 

se la pueda ir implementar gracias a actualizaciones que se las podría realizar 

posterior hasta donde se desarrolló al momento. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: Resultados estadísticos de la encuesta sobre la aplicación Native-

Flora dirigida a los usuarios 

 

En los siguientes gráficos estadísticos presentamos resultados recogidos de las 

personas a las que se logró realizar la encuesta debido al tiempo sobre la 

funcionalidad completa de la aplicación; en donde podemos observar que la aplicación 

tiene un porcentaje completamente ACEPTABLE hacia el usuario en tanto a su 

funcionamiento como en la visualización: 
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