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RESUMEN

El trabajo de implementacion del software de gestion de mantenimiento automotriz expuso
los principales problemas por los que atraviesa el parque automotor GADIP Municipio de
Cayambe, ya que no cuenta con un programa automatizado de gestion de mantenimientos
preventivos en relacion a las necesidades especificas que requiere la institucién en el &rea de
mantenimiento automotriz, al presentar un problema por lo general los vehiculos y
maquinarias exponen varias falencias tales como; paradas frecuentes de las unidades,
elevados costos en mantenimiento, inadecuada gestion de insumos y desorganizacion en la
mano de obra. Todo lo anterior mencionado hace que sea necesario la implementacion del
sistema de gestion automotriz “SISMANCAR” que permita mejorar la organizacion,
planificacion y ejecucion de planes de mantenimiento. Mediante la implementacion y la
aplicacion del sistema automatizado en el parque automotor se obtuvo ventajas favorables
como: trabajos ordenados y eficientes en menor tiempo, control total de rutas, historial de
actividades y alertas de los planes de mantenimientos programados de cada uno de los
vehiculos y maquinarias del GADIP Municipio de Cayambe. Es asi que al implementar el
sistema de mantenimiento automotriz en la entidad pdblica mejora en porcentajes
considerables la desorganizacion y la planificacion de mantenimientos preventivos,
predictivos y correctivos. El desarrollo del proyecto también emplea un anlisis de reduccion
de costos en mantenimiento, ya que mediante la recopilacion de datos del antes y después
de la implementacion del software se dio a conocer que la aplicacion del sistema fue factible,
dando como resultado una reduccion de gastos en un 12,81%. Actualmente el Gobierno
Autonomo Descentralizado Intercultural y Plurinacional del Municipio de Cayambe cuenta
con un sistema de gestion de mantenimiento automotriz que proporciona un inventario claro

de la flota vehicular para el respectivo uso.
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ABSTRACT

The implementation work of the automotive maintenance management software exposed the
main problems that the GADIP Municipality of Cayambe vehicle fleet faces, since it does
not have an automated preventive maintenance management program in relation to the
specific needs that the institution requires. In the automotive maintenance area, when
presenting a problem, vehicles and machinery usually expose several shortcomings such as;
frequent stoppages of the units, high maintenance costs, inadequate management of supplies
and disorganization in the workforce. All of the above mentioned makes it necessary to
implement the automotive management system "SISMANCAR" to improve the
organization, planning and execution of maintenance plans. Through the implementation and
application of the automated system in the automotive fleet, favorable advantages were
obtained such as: orderly and efficient work in less time, total control of routes, activity
history and alerts of the scheduled maintenance plans of each of the vehicles and machinery
of the GADIP Municipality of Cayambe. Thus, by implementing the automotive
maintenance system in the public entity, the disorganization and planning of preventive,
predictive and corrective maintenance are improved by considerable percentages. The
development of the project also employs a maintenance cost reduction analysis, since by
collecting data from before and after the implementation of the software it was revealed that
the application of the system was feasible, resulting in a reduction in expenses. by 12.81%.
Currently, the Autonomous Decentralized Intercultural and Plurinational Government of the
Municipality of Cayambe has an automotive maintenance management system that provides

a clear inventory of the vehicle fleet for the respective use.



CAPITULO I

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 ANTECEDENTES

Hoy en dia el &rea de mantenimiento automotriz de varias entidades publicas del pais se ha
visto un amplio crecimiento de la flota vehicular y a la vez una deficiencia en el control y
asignacion de tareas de mantenimiento debido a que no poseen un sistema de plan de
mantenimiento generado por un ordenador, este es un problema que va aumentando en el
campo automotriz y que afecta al desarrollo de toda la zona de américa del sur en la mayoria
de los paises, causando malestar a los usuarios de los equipos automotrices, situacion que
preocupa constantemente a las autoridades de las entidades que disponen de equipos que

sobrepasan los 50 vehiculos.

En algunos establecimientos con un parque automotor de 50 0 més vehiculos, se establecen
medidas que en su totalidad no minimizan el gasto que genera el incorrecto mantenimiento
preventivo y correctivo de una flota vehicular, como lo es de reducir el presupuesto en gastos
de combustible, mediante el uso de tarjetas con un determinado cupo o con tickets de
consumo, entonces los responsables de los equipos de transporte regularizan las horas de

trabajo de los vehiculos.

Por otra parte, se pudo evidenciar una desorganizacion en el ambito laboral y una
planificacion de actividades de mantenimiento pobre en la flota vehicular GADIP Municipio
de Cayambe, Provincia de Pichincha, esto ha ocasionado intranquilidad en las autoridades
de la institucion y en especial en el personal del &rea de la Direccion Administrativa de
Transporte. Actualmente la informacion se maneja en documentos en Excel y hojas de
control de mantenimientos que hasta la presente fecha no se ha logrado ver cambios
mejorables en la organizacion, administracion y planificacion de mantenimientos que

permita optimizar de manera eficiente y eficaz la flota vehicular.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El GADIP Municipio de Cayambe cuenta con 18 vehiculos livianos,15 vehiculos pesados,
8 motocicletas, 5 recolectores y 19 maquinarias pesadas que brindan operativos y servicios
de trabajos en el sector Urbano y Rural del Cantén Cayambe. La flota vehicular se encuentra
en constante movimiento prestando servicios, ya sea en control de operativos, trabajos de
mantenimiento, traslado de autoridades o materiales a distintos puntos del Cantén. Estos
vehiculos y maquinarias mencionados anteriormente no poseen mantenimientos adecuados
debido a que la flota vehicular GADIP Municipio de Cayambe no cuenta con un inventario
técnico jerarquico predefinido para el control de activos y administracion de mano de obra,
la falta de planificacién de actividades de mantenimiento y gestién de insumos hace que el
area automotriz genere costos elevados de reparacion y paradas frecuentes de los vehiculos

y maquinarias.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera influye la implementacion del software de gestion de mantenimiento

automotriz en la flota vehicular del GADIP Municipio de Cayambe?

1.4 DELIMITACION TEMPORAL Y ESPACIAL

El estudio e implementacion del presente proyecto de grado se realizé desde el mes de julio
del afio 2020 hasta el mes de julio del afio 2021, en el departamento de la Direccion
Administrativa de Trasportes del Municipio de Cayambe, Provincia de Pichincha,

perteneciente a la zona 2 del Ecuador.
1.5 OBJETIVOS

Implementar un software de gestion de mantenimiento automotriz para el control preventivo

y correctivo de la flota vehicular del GADIP Municipio de Cayambe.



1.5.1 OBJETIVO GENERAL
1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Fundamentar los conceptos basicos de la usabilidad y funcionamiento del software de
gestién de mantenimiento automotriz “SISMANCAR” a través de la practica con el
software y de una investigacion bibliogréfica.

2. Elaborar una codificacion e inventario de los vehiculos y maquinarias en el software de
gestion de mantenimiento automotriz “SISMANCAR”.

3. Planificar y registrar las actividades de mantenimientos preventivos y correctivos en el
software automotriz “SISMANCAR”.

4. Disminuir los costos de mantenimiento de la flota vehicular del GADIP Municipio de

Cayambe en un 12%.

1.6  JUSTIFICACION

El mantenimiento en la actualidad representa una parte clave para el éptimo flujo en el
proceso de produccidn, para fortalecer la estrategia de desarrollo de la empresa que refleje
mejoras en todos los aspectos (econémico, humano y material) ademés de aumentar la
confiabilidad en los equipos y mejorar las habilidades de todos aquellos involucrados en el
proceso (GONZALES, 2017). Actualmente muchas de las empresas, plantas, talleres e
instituciones acuden a este sistema de mantenimiento TPM debido a los buenos resultados

que se obtiene en el control de confiabilidad en los procesos de mantenimientos.

La implementacién del software automotriz “SISMANCAR” en el GADIP Municipio de
Cayambe es de suma importancia, ya que permitird tener en buen funcionamiento las
unidades de la flota vehicular, mediante los parametros de planificacion, organizacion, y
ejecucion de planes de mantenimientos programadas en el sistema de los vehiculos y
maquinarias de la institucion, asi como también tener un control de rutas, revisiones

vehiculares e insumos a utilizar en cada equipo.

“La implementacion del TPM produce calidad de trabajo, organizacién y optimizacion en

las operaciones a través de un control y seguimiento de proceso de la mano de obra” (NINA,



2018). Mediante la aplicacion del software automatizado en la institucién se quiere sustituir
la documentacién impresa por la digital, donde se obtendra una confiabilidad veraz, trabajo

organizado y elevar el rigor técnico en los trabajos de mantenimiento automotriz.

El sistema automotriz proporcionara un desempefio mejor en los procesos administrativos y
control de actividades de mantenimientos preventivos, predictivos y correctivos con el fin
de evitar problemas en los equipos a futuro: como dafios, averias y tiempos muertos de los

vehiculos y maquinarias logrando obtener un ahorro en los gastos de mantenimientos.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 INTRODUCCION AL TPM

El Mantenimiento Total Productivo (TPM) se origind y se desarroll6 en la industria Japonesa
en la década de los 70 y paso a formar parte de la industria de procesos. El Japan Institute of
Plant Maitenance (JIPM) en la década de los 80 realizaron mejoras y cambios lo que hizo
posible la aplicacion en varias empresas con el fin de mantener equipos en Optimas
condiciones y mejorar la productividad (Pefia, Rodriguez, & Rodriguez, 2020). Mediante la
tendencia actual y las competencias laborales que existe en la industria automotriz se
propone automatizar la mano de obra, organizacion y la documentacion mejorando la
efectividad méaxima en los sistemas de produccién con el fin de incrementar la productividad
y optimizar la calidad de trabajos en diferentes departamentos de la institucion, industrias,
talleres etc. empleando minimos esfuerzos en conjunto con los servidores y empleadores del

mismo.

El TPM tiene como objetivo principal elevar la eficiencia de los equipos de produccion
controlando de manera simultdnea y a tiempo los defectos que puede existir dentro de los
equipos, el mantenimiento total productivo inicid al tener excesivos problemas, es asi que se
da lugar a la filosofia (JIT) justo a tiempo donde se establece el periodo del cumplimiento
de un insumo y el (TQM) la calidad total. En una gestién se debe aplicar los dos sistemas
(JIT, TQM) para racionalizar las actividades institucionales mejorando asi la efectividad en
los procesos de mantenimiento y una inversion baja en costos de recursos dentro de las

plantas y fabricas.

2.1.1 NUEVAS TENDENCIAS EN LA GESTION DE MANTENIMIENTO

Hoy en dia las nuevas tendencias en gestion de mantenimiento desean tener un control
automatizado y programado con el fin de incrementar los procesos de produccion de una

manera eficiente en tiempos reducidos con el propdsito de solventar el desarrollo de



produccion en los equipos. Actualmente debido a las competencias laborales la exigencia en
servicios de mantenimientos cada vez es mayor para los equipos como: maquinas,

instalaciones, recursos humanos, herramientas, Utiles, consumibles y recambios.

En el Instituto Japonés de mantenimiento de Plantas (JIPM) nace el TPM, como fruto de la
evolucién e integracion de nuevos sistemas de gestion de mantenimiento preventivo
americano, la cual fue aplicado en la industrial Japonesa para un mejor control total de
factibilidad, de esta manera convirtiéndose en los fundadores a nivel mundial en la
industrializacion (ANIBAL, 2017). Durante los Gltimos afios la competitividad se ha
incrementado progresivamente tanto en procesos de produccion como en mantenimientos de
equipos, es asi que se establece un factor de gestion que optimice y fortalezca los equipos de
la industria para proveer una produccion de calidad y una organizacién altamente controlada.
El buen funcionamiento del mantenimiento TPM en una planta, fabrica, talleres e
instituciones debe tener una relacion entre el personal y los equipos; es decir, el encargado
debe realizar inspecciones de forma periddica de su propio equipo con el propoésito de reducir

los problemas y perdidas que perjudica en el proceso de produccion.

2.2 EVOLUCION DEL MANTENIMIENTO

La evolucion del mantenimiento inicia con la revolucion industrial en el afio de 1925 hasta
los fines de los afios 40 en donde claramente se especificaba maquinarias robustas y
sobredimensionadas que retardaba la produccion debido a que presentaban fallas por
desgaste y realizaban solo mantenimientos correctivos, debido a esto se dio la necesidad de
introducir las técnicas de mantenimiento preventivo (PM). En la década de los 50 se pudo
apreciar una mayor disponibilidad en las plantas industriales, la vida del equipo se hizo mas
extenso con la prevencion de fallas, costos mas bajos, disminucién de mano de obra,

mecanizacion de equipos y los sistemas mas complejos.

Desde los afios 70 surgen el Mantenimiento Total Productivo en Japén, donde prevalecieron
los equipos electronicos de menor tamafio y mayor complejidad ademéas se produjo un
aumento de la cantidad de empresas industriales con mayor confiabilidad y disponibilidad

de sistemas productivos, surge el concepto de calidad total mediante el control, supervision



y planificacion de mantenimientos en relaciona a la causas y efecto de los problemas de las
fallas, ya en los afios 90 aparecen los mantenimientos basados en riesgos, en donde las fallas
van a ser aceptadas o rechazadas, a este nuevo sistema cominmente se denomino
Mantenimiento Productivo Total (TPM).
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Figura 2.1 Evolucion del mantenimiento
(Félix Cesareo Gomez de Leon, 1998)

2.3 DEFINICION DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento se puede definir como una aglomeracion de técnicas o métodos que
conserva los equipos e instalaciones en 6ptimas condiciones de funcionamiento en el mayor
tiempo posible, garantizando mayor duracion y altos indices de disponibilidad cuando el
personal lo requiera, ademas tiene la funcidn de compensar al maximo el rendimiento de la
produccion en la industria o compafiia, efectuando las correcciones de fallas y averias

mediante las actividades programadas (Tejada Gamarra, 2019).

Hoy en dia las actividades de mantenimiento se han mejorado, involucrando a todo el
personal, desde la alta direccion hasta los operarios de compafiias o plantas, con la aplicacion
del TPM, se pueda llevar a cabo un mantenimiento adecuado y organizado a través de todos
los departamentos de la estructura organizacional de la institucion, plantas, industrias o

empresas mediante actividades con pequefios grupos de trabajo para cumplir los objetivos.



24 IMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO

Un mantenimiento es un conjunto de actividades o tareas que se realiza de forma periddica
a los equipos con el propoésito de preservar en 6ptimas condiciones el estado de los elementos
fisicos, conservar de mejor manera la maquina y garantizar el buen funcionamiento, ademas
dar seguridad al personal y emplear un control de fiabilidad en los recursos. Dentro del
mantenimiento se puede apreciar dos objetivos importantes para la optimizacion de los
equipos, el primero es mantener el servicio y el segundo es cuidar las partes del equipo
mediante la inspeccion y limpieza a diario, con la finalidad de hacer cumplir el ciclo de vida
de los insumos. En toda empresa, plantas, compafiias y fabricas un mantenimiento eficiente
garantiza una buena produccion y disponibilidad de equipos en todo momento, es decir; sin
mantenimiento no hay produccién y si no hay produccion la empresa pierde, es asi; que se
llega a establecer tareas de mantenimiento planificadas como inspecciones, limpieza,

reparaciones y calibraciones con el objetivo de evitar fallas y averias.
2.5 OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO

Un mantenimiento efectla los siguientes objetivos:

1. Mejorar la vida util de los equipos al maximo.

2. Evitar paradas largas mediante la programacion de tareas de mantenimiento de los
equipos.

3. Reducir los costos de reparacion de las maquinas.

4. Garantizar la seguridad del operador.

5. Establecer el cumplimiento del ciclo de vida de los insumos en los equipos.

2.6 CLASIFICACION DEL MANTENIMIENTO

Un mantenimiento se define como las actividades estratégicas que se realiza para la
conservacion y el buen funcionamiento del equipo. Dentro de la operacion de mantenimiento
se establece tres clases de mantenimiento que permite la prolongacion de la vida util de los

de los componentes de los vehiculos y equipos camineros Figura 2.2.



BASADO EN
MANTENIMIENTO CONDICIONES

BASADO EN EL
PREVENTIVO (CBM)

TIEMPO (TBM)

MANTENIMIENTO CLASIFICACION DE | MANTENIMIENTO
CORRECTIVO MANTENIMIENTO | PREDICTIVO

Figura 2.2 Clasificacion de mantenimiento
Fuente: Elaboracion propia

2.6.1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Las actividades de mantenimiento correctivo tienen como funcién principal emplear las
estrategias de mantenimiento como: corregir y reparar las fallas, averias y defectos de los
componentes conforme van apareciendo a lo largo del funcionamiento, con el propoésito de
restablecer el nivel de operacion del equipo, en la Figura 2.4, se puede visualizar un
diagnostico eléctrico del sistema y una toma de decision del jefe de mantenimiento para la

correccion del mismo.

Figura 2.3 Mantenimiento Correctivo
Fuente: (Silva, 2021)
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2.6.1.1 Ventajas del mantenimiento correctivo

1. No se emplea una programacion de mantenimiento de los equipos.
2. Gasto de insumos cuando sea necesario.

3. No genera gastos fijos.
4

Buen resultado econdmico a corto plazo.
2.6.1.2 Desventajas del mantenimiento correctivo

1. Paralizacion de las maquinas y la reparacion genera mayores gastos.

2. Se requiere la intervencidn de un especialista para la correccion de fallas.
3. Poca duracion del del ciclo de vida de los componentes del equipo.
4

Inadecuada gestidn de repuestos en la bodega.
2.6.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo tiene como objetivo principal evitar problemas mayores en los
equipos, es decir; se debe tomar en cuenta el periodo de funcionamiento de las partes moviles
y estaticas del equipo y ser remplazado a tiempo con el proposito de prevenir las paradas o
la suspension de servicio del equipo. Esta clase de mantenimiento se lo realiza mediante una

planificacion, programacién y control de actividades.

El mantenimiento preventivo (PM) se caracteriza por evitar grandes pérdidas, reducir el
tiempo de inactividad y disminuir los costos de reparacion de la maquinaria mediante la
aplicacion constante de inspeccion, lubricacion, limpieza y planes de mantenimiento bien
definidos, con el fin de aumentar la vida atil de las maquinas y mejorar altamente la

disponibilidad y la productividad (Pinto, y otros, 2020).
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Figura 2.4 Mantenimiento Preventivo
(Jaudenes, 2016; CarPoint, 2017)

2.6.3 TIPOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
El mantenimiento total productivo se clasifica en dos grandes grupos.
2.6.3.1 Mantenimiento basado en el tiempo (TBM)

Este tipo de mantenimiento consiste en planificar y programar las actividades de
mantenimiento de los equipos de forma periodica segun las recomendaciones de los
fabricantes en intervalos de tiempos definidos ya sea por meses 0 afos, de esta manera
limpiar, inspeccionar, drenar o sustituir un repuesto en el momento adecuado para garantizar

un optimo funcionamiento.
2.6.3.2 Mantenimiento basado en condiciones (CBM)

Se basa en las necesidades del fabricante y condiciones reales de funcionamiento mediante
un diagnostico, analisis y monitoreo previo del sistema mediante una planificacion. Este tipo

de mantenimiento trabaja con intervalos reales de horas de trabajo y kilometrajes que son
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establecidas por el mismo fabricante en un manual de usuario con el fin de prevenir fallas o

averias a futuro.
2.6.3.3 Ventajas del mantenimiento preventivo

Preservar y garantizar el buen funcionamiento de maquinarias y vehiculos.
Disponibilidad de insumos para evitar las paradas largas de los equipos.
Disminucion de mantenimientos correctivos.

Genera ahorro en gastos de mantenimiento.

o M w0 N oE

Seguridad y bienestar del personal que manipula dicho equipo.
2.6.4 MANTENIMIENTO PREDICTIVO

El mantenimiento predictivo reduce los métodos de mantenimiento preventivo y correctivo,
es decir efectuar una serie de mediciones o ensayos no destructivos con equipos electrénicos
con el fin de detectar algunas variaciones y anticipar las fallas a futuro, esta clase de
mantenimiento se lo realiza mediante un seguimiento diario y con el equipo en
funcionamiento sin interrumpir los procesos de produccion (Sanchez Gomez, 2017). El
mantenimiento predictivo se basa en varios parametros como medicion, seguimiento y
monitoreo que establece una serie de técnicas en la tendencia de los equipos como es
temperatura, vibracion etc. que pronostica el punto de falla del equipo o componente con un
cierto margen de error, con el fin de ayudar a que el mantenimiento preventivo sea mas

eficiente mediante una toma de datos.
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Figura 2.5 Mantenimiento Predictivo
(Javier, 2011; CarPoint, 2017)

2.6.4.1 Ventajas del mantenimiento predictivo

Uso de instrumentos tecnolégicos para mejorar la confiabilidad.
Ayuda a predecir los problemas y reduce los costos de mantenimiento.
Mejora el tiempo de funcionamiento de los equipos.

Mayor seguridad de los operadores y conductores.

o ~ w0 N E

No se requiere parar al equipo para la realizacion del mantenimiento.
2.6.4.2 Desventajas del mantenimiento predictivo

Una de las desventajas destacadas dentro del mantenimiento predictivo es la adquisicion de
equipos tecnoldgicos para el monitoreo de las maquinas debido al elevado costo, ademas se

requiere de personal capacitado para la manipulacion de dicho instrumento.
2.7 MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL

El mantenimiento total productivo (TPM) en la actualidad es una herramienta de suma

importancia dentro de cualquier industria para garantizar la optimizacion y la eficiencia de
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los equipos, de esta manera reducir las fallas y averias al minimo, disminuir los gastos y
aprovechar al méximo los procesos de produccion, de esta manera se procede a detallar los

objetivos principales del TPM son:

1. Promover la efectividad en los procesos de produccion

2. Operar sin averias y fallas

3. Generar un plan de mantenimiento preventivo basado en el tiempo y las condiciones.
4

Control y administracion total de recursos.
2.7.1 LOSPILARES DEL MANTENIMIENTO TOTAL PRODUCTIVO

Un mantenimiento total productivo consta de ocho pilares fundamentales como se indica en
la Figura 2.7, que hace posible el buen funcionamiento del equipo y la organizacion dentro

de una planta o institucion.
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Figura 2.6 Pilares del TPM
(TORRES, 1996)

2.7.2 MEJORA FOCALIZADA

En este pilar trata de formar equipos de trabajo aplicando técnicas y procedimientos de

mantenimiento para una mejora continua e identificacion de todos los problemas del area,
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ponerlo en marcha mejorando la eficiencia de los equipos y la eliminacién de las pérdidas
mediante un trabajo organizado (Hinestroza Balanta, 2015). A continuacién, se procede a

detallar las perdidas.

Defectos en los componentes de los equipos.
Realizacion de actividades de mantenimiento no programados.
Paradas menores.

Defectos en el proceso de produccién.

o M w0 N oE

Arranque.
2.7.3 MANTENIMIENTO AUTONOMO

El mantenimiento auténomo tiene relacién operador-equipo, es decir el responsable del
equipo se involucra y participa en las actividades de mantenimiento como: inspeccion,
limpieza, lubricacion y reparacion de averias para evitar las paradas largas y solventar la
vida util de la maquinaria Figura 2,8. Los operarios estan capacitados para realizar
actividades de mantenimiento sencillos en la maquina para preservar y optimizar el equipo
(Creus Sole, 2005).Este pilar presenta cinco principios basicos que ayuda a trabajar de una

manera eficiente, en la Figura 2.9, se da a conocer la metodologia de las 5s.

. RO,

Seguir mejorando Clasificacion
(Shitsuke) (Seiri)
@
Estandarizar Organizacion
(Selketsu) (Seiton)
LS

lepleza
(Seiso)

Figura 2.7 Metodologia de las 5S
(OEE, 2016)

La Metodologia de las 5s dentro del mantenimiento autonomo pretende lograr un aumento
de su capacidad de produccion y un ambiente laboral limpio, organizado y seguro. La

metodologia de las 5s es:
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1. Seiri - Organizacion: Clasificacion y organizacion (separar lo Util y lo desechable).

2. Seiton - Orden: Tener en orden (facilidad para buscar cada cosa).

3. Seiso — Limpieza: Inspeccion y limpieza (evitar accidentes en los equipos y perdida de
produccion).

4. Seiketsu — Estandarizacion: Organizacion, limpieza e inspecciones (Mantener
impecable el &rea de trabajo).

5. Shitsuke - Cumplimiento y disciplina: Autodisciplina, control periddico de las

instalaciones y respeto entre los trabajadores.
2.74 MANTENIMIENTO PLANEADO TPM

Un mantenimiento planeado elimina averias, fallas, defectos, accidentes, retrasos y pérdidas
econdmicas a través de planes de mantenimientos programados mejorando asi la prevencion,
prediccion y reduccion en costos de reparaciones mediante un correcto uso de manuales de

mantenimiento que permite el cumplimiento a tiempo de las tareas programadas.
2.7.5 CAPACITACION

La capacitacion y la formacion de los operadores es primordial dentro de una empresa,
fabrica, institucion y plantas para mantener en buen funcionamiento el equipo, esta persona
encargada desarrolla las destrezas, habilidades y conocimientos adquiridos en el campo con
el fin de mantener y dar solucion a los problemas sencillos que puede existir en el equipo, es

decir; poner en practica la capacitacion adquirida para alargar la vida util del equipo.
2.7.6 CONTROL INICIAL

Este pilar permite hacer un estudio del campo, disefio y puesta a punto del funcionamiento
del equipo con mejoras incluidas para solventar la vida util de los equipos y disminuir los
futuros costos de mantenimiento. Mediante un control inicial permite generar mayor
confiabilidad de las maquinas y prevenir las fallas que pudiesen perjudicar en el proceso de

produccion.
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2.7.7 MEJORAMIENTO PARA LA CALIDAD

Son acciones preventivas que evita la variabilidad del proceso de produccion, mediante el
control de los componentes de las maquinas, evitando asi el cambio de la calidad del
producto final; es decir, muchos de los equipos al presentar fallas y defectos se detienen
debido a los problemas graves, y otros con minimos defectos que no interrumpa el
funcionamiento del equipo continua la produccion, pero con caracteristicas de baja calidad
(Carcel Carrasco, 2014). Mediante la aplicacion de este pilar dentro de una industria o

institucidn se debe obtener cero defectos en los equipos y cero defectos de produccion.
2.7.8 TPM EN LOS DEPARTAMENTOS DE APOYO

Este pilar dentro del mantenimiento total productivo tiene como objetivo fundamental hacer
participe a los empleadores de todas las areas administrativas en la planificacion, desarrollo
y proceso de informacion, asi mejorar la fiabilidad y control de las actividades de
mantenimiento con gastos menores, es decir el area administrativo dentro de los procesos de
produccion debe presentar lineamientos de gestion de calidad, proceso de compras, control
de bodega, revision de las fichas técnicas y entre otros para que el proceso de produccién

funcione de manera eficiente y a tiempo.

A continuacion, en la Figura 2.11 se da a conocer las siguientes siglas del TPM:

T: Total P: Productivo M: Mantenimiento
(TOTAL) (PRODUCTIVE) ( MAINTENANCE)

Figura 2.8 Significado de las siglas TPM

2.79 SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE

Esta clase de actividad genera y mantiene un ambiente de trabajo agradable libre de

accidentes y contaminacion que se presenta en el proceso de produccion y en el area de
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trabajo, logrando la seguridad del personal de la empresa con el fin de prevenir accidentes,
proteger la salud y la integridad fisica de los trabajadores (Dominguez Torres & Rincon
Paez, 2019).

Salud. — Conservar el estilo de vida del trabajador (mental, fisico y social).

Salud laboral. — Son técnicas que se aplican dentro de una empresa en areas de labores para

prevenir accidentes y averias en los equipos.

Riesgos de trabajo. — Son acontecimientos que se puede manifestar en el personal sin previo

aviso a través de accidentes o enfermedades. Los factores mas comunes de riesgos son:

Riesgos quimicos. — Son sustancias peligrosas que se encuentran en el ambiente ya sea en
estado sélido, liquido y gaseoso que al tener contacto con el personal estas sustancias pueden

producir dafios leves y graves a la piel y a la respiracion.

Riesgos fisicos. — Es un intercambio de energia entre la persona y el ambiente de trabajo
como son: ruido, vibracion, calor, frio, presion y radiaciones que el cuerpo humano no puede

soportar.

Riesgos biol6gicos. —Son organismos vivos que se encuentran en el ambiente como son:
virus, hongos, y bacterias que producen infecciones y enfermedades que perjudiquen la salud

de los trabajadores.

Riesgos mecanicos. — Se refiere a accidentes que se puede subsistir dentro de las actividades
de mantenimiento, es decir el personal puede sufrir lesiones, golpes, cortes entre otras cosas

con herramientas de trabajo o producto de su propio equipo que opera.

Riesgos ergondémicos. — Se entiende a accidentes, lesiones o enfermedades debido a
esfuerzos fisicos y extremo movimiento del cuerpo durante el trabajo que puede producir

problemas de salud.

Seguridad industrial. — Parte fundamental dentro de una empresa para prevenir accidentes
del personal y conservar la salud del operador. Ademas, establecer normas de prevencion y

cuidado para el equipo y el medio ambiente.
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Seguridad de trabajo. — Reducir siniestralidad en el campo laboral.

Cuidado ambiental. — Reducir residuos, quimicos, vapores y gases contaminantes que

afecten al medio ambiente.

Medio ambiente. — Lugar de concentracion para el proceso de produccion donde incide la

personas, flora, fauna y recursos naturales.

Impacto ambiental. — Es el cambio del medio ambiente debido a las actividades o procesos

de produccion que se realiza.
2.8 FLOTA VEHICULAR

Es un conjunto de vehiculos y maquinarias pertenecientes a una empresa 0 una institucion
que son empleados para trasportar pasajeros, mercancias, desechos sélidos, escombros y

movimiento de tierra.
2.8.1 CLASIFICACION DE LA FLOTA VEHICULAR

Una flota vehicular se compone de equipos de diferentes marcas y modelos que proveen
servicios varios en la institucion, las cuales se clasifican en vehiculos livianos, vehiculos

pesados y maquinarias como se muestra en la Figura 2.12.

VEHICULOS
LIVIANOS

|
VEHICULOS PESADOS

FLOTA VEHICULAR

—  MAQUINARIAS

Figura 2.9 Clasificacion de la flota vehicular
Fuente: Elaboracion propia
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2.8.1.1 Vehiculos livianos

Son vehiculos de cuatro o méas ruedas disefiado para trasportar hasta 12 pasajeros y no supere

el peso bruto vehicular de 3500 kilogramos.
2.8.1.2 Vehiculos pesados

Son vehiculos de gran tamafio que trasporta material sélido y supera los 12 pasajeros, ademas

suele superar los 3500 kg de PBV.
2.8.1.3 Maquinaria

Son equipos destinados a realizar mantenimiento de carreteras y trabajos de obras publicas

requerida por la mancomunidad como movimiento de tierra, excavacion y desbanques.

2.9 ANALISIS DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO TOTAL
PRODUCTIVO

El programa de mantenimiento total productivo se define de 2 maneras
2.9.1 PLANDE MANTENIMIENTO

Son tareas preventivas que se realiza en los equipos o instalaciones, basandose en manuales
y siguiendo un orden rutinario de mantenimiento ya sea por frecuencia o tiempo de
funcionamiento para lograr fiabilidad, disponibilidad y la vida Gtil del equipo mediante una

planificacion de actividades como: lubricacion, limpieza, inspeccién y cambio de insumos.
2.9.2 PRODUCCION TOTAL EN MANTENIMIENTO

El objetivo principal es maximizar la eficiencia operativa en los procesos de produccion
manteniendo el equipo en buen funcionamiento; libre de fallas, averias y defectos que
perjudiquen perdidas productivas, es decir un mantenimiento productivo busca mejorar la
efectividad, confiabilidad y un entorno seguro dentro del campo que se labora, asi evitar

tiempos muertos y accidentes en el personal operativo (Figura 2.9).



Figura 2.10 Produccion total de mantenimiento
(TORRELL, 2010)
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CAPITULO III

PROPUESTA

FUNDAMENTACION TECNOLOGICA

El software de gestion de mantenimiento automotriz asistido por un computador tiene como

objetivo principal emplear la programacion de tareas a tiempo y de manera eficiente, ademas

permite archivar informacion de la flota vehicular de una manera organizado y planificado.

El sistema aplica las siguientes funciones: Inventario y codificacién de los equipos,

mantenimientos preventivos programados,

administracién de mantenimientos no

planificados, monitoreo de rutas, generar orden de trabajo, revisiones vehiculares,

administracion de repuestos de los equipos, disminucion de costos de mantenimiento y

supervision de actividades realizadas.

El software de gestion de mantenimiento automotriz dispone de varios modulos que hace

posible una buena administracién y programacion de mantenimientos, Tabla 3.1.

Tabla 3.1 Médulos del software SISMANCAR

N°- MODULOS CARACTERISTICAS
1 DEPARTAMENTO DE OPCIONES DE Administracion de usuario y claves
USUARIO
Parametro del software
Administracion de equipos y explorador
2 DEPARTAMENTO TECNICO Administracion de plantillas y explorador
Planes de mantenimiento y explorador
Mantenimientos correctivo y explorador
Revisiones vehiculares y explorador
Planes de mantenimiento
3 DEPARTAMENTO DE Mantenimiento correctivo
SUPERVISORES
Revision vehicular
Explorador de revisiones vehiculares
4 DEPARTAMENTO DE SECRETARIA Adm!n!strac!(?n de I’L-JtaS -
Administracion de kilometrajes
5 aEE/QRAmg@ATS DE Administracion de repuestos
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3.2 ANALISIS DEL PLAN DE MANTENIMIENTO EN EL GADIP
MUNICIPIO DE CAYAMBE

Mediante la investigacion realizado en el GADIP Municipio de Cayambe se da a conocer la
situacion vigente que presenta la flota vehicular, donde el plan de mantenimiento preventivo
se encuentra establecido y administrado en documentos en Excel, Word y hojas de control
de actividades. Ademas, la direccion administrativa de trasporte y obras publicas cuenta con
un programa de gestion documental SISDOC que permite documentar informacién de la

adquisicion de repuestos, mas no una programacion de tareas de mantenimiento.

3.3 PLANES DE MANTENIMIENTOS ANTERIORES DEL GADIP
MUNICIPIO DE CAYAMBE

3.3.1 PLAN DE MANTENIMIENTO PARA VEHICULOS LIVIANOS

El plan de mantenimiento preventivo de los vehiculos y maquinarias del GADIP Municipio
de Cayambe se encuentran organizados y elaboradas en un formato Excel, donde se puede
visualizar los datos técnicos del equipo, fecha de realizacion, repuestos utilizados, la tarea

realizada, la frecuencia y el nombre del responsable del equipo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE VEHICULOS - Excel

ista Ayuda  Q  ;Quédesea hacer?

A19 > f< || 1.CAMBIO ACEITE Y FILTRO MOTOR v
A B C D E F G H 1 J K L M N o P Q R -

1 VEHICULOS TABLA DE ) 0S DE VEHICULOS LIVIANOS GADIP MC

2 MAZDA PMG-048 5000| 10000} 15000| 20000]  25000| 30000] 35000 40000 50000 55000] 60000| 65000 70000| 75000] 80000| 85000

3  MAZDA PMG-049

4 |CHEVROLET PEI-4757

5 | CHEVROLET PEI-4760

6 CHEVROLET PEI-4758

7 | CHEVROLET PMG-006

8 |SUZUKI PMG-050

9 TOYOTA PKH-297

10 CHEVROLET PEK-403

11 | TOYOTA PMG-064

12 |CHEVROLET PMA-1123
13 |CHEVROLET PMA-1129
14 |SUZUKI PMA-1124

15 | VOLSWAGUEN PMG-063
16 |MAZDA PMA-1128

17 |HYUNDAI PMG-075

18 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

L.CAMEIO ACEITE Y FILTRO

LLCAMBIO ACEITEY FITROMOTOR |1 CAMBIAR ACEITEX FLTRO MOTOR | %570 1. CAMBIAR ACETEY FILTRO MOTOR 1.CAMBIO ACEITEY FILTRG MOTOR 1. CAMBIAR ACEITEY FILTRO MOTOR 1.CAMBIO ACEITEV FILTROMOTOR
19
2 CAMBLAR FILTR

2.CAMBIARFILTRO COMBUSTIBLE | 2.ALINEAR RUEDAS 2 ALINEAR RUEDAS 2.CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE 2 ALINEAR RUEDAS 2 CAMBIAR FILTRO COMBUSTIBLE
= comeusriaLe
21 3.BALANCEARY ROTAR RUEDAS 3.CAMBIARLIQUIDO FRENOS 3. BALANCEAR ¥ ROTAR RUEDAS 3.CAMBIAR BUJIAS DEENCENDIDO 3 BALANCEAR Y ROTAR RUEDAS 3.CAMBIAR BUJIAS DE ENCENDIDG
2 4 CAMBIAR FILTRO AIRE 4 CAMBIAR BUJIAS DEENCENDI 4. CAMBIAR FILTRO AIRE < LIVPIAR CUERFO ACELERACION fac/mat |+ CAMBIAR LIQUIDO FRENDS P ——
23 S CAMBIAR FILTRO COMBUSTIELE 5 CAMBIARFILTRO COMBUSTIBLE (USAR LIMPIADOR) 5 CAMBIAR UMFIADOR)
24 5.CAMBIAR ACEITE CAIA MANUAL 6.CAMBIAR ACEITE CAJAMANUAL 6.CAMBIAR LIQUIDO DIRECCION HIDRAULICA
25 2 LIMPIARY LUBRICAR MECANISMO 7.CaMBIAR ACEITE CatA AUNTOMATICA 7.CAMBIAR REFRIGERANTE =

V.LIVIANOS MAN. CORRECTIVOS ‘-}‘ [l »

ﬂ O Escribe aquf para buscar t > 1435;11;.’.1
Figura 3.1 Plan de mantenimiento de vehiculos livianos anterior
Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
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3.3.2 PLAN DE MANTENIMIENTO PARA VEHICULOS PESADOS

Dentro del parque automotor GADIP Municipio de Cayambe, la direccion de trasporte y
obras publicas consta de vehiculos pesados los cuales brindan servicio a la mancomunidad
ya sea en trasporte de material o recoleccion de desechos solidos. Entre los vehiculos pesados
podemos mencionar a volquetas, camiones, plataformas, tanquero y recolectores los cuales
presentan un plan de mantenimiento en un documentos exel donde se puede visualizar la

fecha, tareas realizados, kilometrajes y el nombre del conductor.

E LE ; ACTVIDADES DE MANTENIMIENTO VEHICULOS PESADOS Y MAQUNARIA - Fxcel il
Achivo WO Insertar  Disposiciondepdgina  Fomulas  Dates  Revisar  Vista  Ayuda Q 10ué desea hacer? ,!:L‘r Compartir
i 00 =<0y thm EpIi=2h
p EBV == 0o R D f‘p i Et'\pd & i ) Ord B
Bt 2 s vAv| = ==|e€= g 3 3 e | ormato  Darformato Etilosde . idenary  Buscar
“g ¢ M8 2 Av|===|E= BCombmafycentrar AR LR condiconsl * comotabla + celga~ | i Fometo~ ’ ﬁ\trar“yse\ecciun:r“
Portapapeles Fuente R Alineadion B Nimero § Estilos Celdas Edicidn A
A v Je || Sopletear radiador e intercooler v
A B C D E F G H | J K L M N 0 P R
2 PLAN DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS PESADOS GADIP MC
3
4
5
6 |Cambio de aceite yfiltros del motor X X X X X X X X X X X X X X
1 |Cambio de filtros de combustible X X X X X X X X X X X X X X
8 | Cambio del aceite de 12 direccién Hidraulica
9 |Cambio del aceite de I3 ransmision
10 |Cambio del aceite de los diferenciales
1l 10000
12 |Cambio de aceite y filtros del mator X X X X X X X X X X X X X X
13 Regulacion de frenos y embragus S X X X X X X
14 Limpieza/Cambio de filtros de aire X X X X X X X
15 Engrase de |3 Unidad X X X X X X X X X X X X X X
16 |Revision de la Bateria X X X X X X X X X X X X X X
17 |Revision del refrigerante X X X X X X
18 Muestreo y analisis del acgite del motor X S X X X X X X
19 Calibracion de halzura de valvulas del mator 20000 X
20 |Cambio de filtro de aire X X X
21|Sopletear radiadur e intercooler X X X
22 Cambio del aceite de |a ransmision X X X
23 |Cambio de aceite de los diferenciales X X X
24 |Calibracion de holgura de valwlas del motor 50.000 X
25 |Cambio de aceite de |z direccion Hidraulica 60.000 X
26 Cambio de kit de secador de aire X
27 |Cambio de Iz banda del motor X M
b | USTA VOLQUETAS | PLATAFORMAS | MOTONVELADORA | EXCAVADORA | CARGADORA | . @) : 4 )

Figura 3.2 Plan de mantenimiento de vehiculos pesados anterior
Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
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Los mantenimientos preventivos de los equipos camineros se establecen por horas laboradas

de acuerdo a los manuales sugeridas por los fabricantes dependiendo del tipo y marca del

equipo, estas tareas de mantenimiento se encuentran documentadas en archivos Excel donde

se puede especificar las caracteristicas de los repuestos, lubricantes, actividad y el nombre

del operador.

Bo o s

HISTORIA RETROEXCAVADORA JOHNN DEERE 310K MARCELO - copia [Modo de compatiniidad] - Excel

Mrchivo  Inicio  Insertar  Disposicindepdgina  Férmulas  Datos

Revisr  Vista  Ayuda

Q Qut desa hace!

I

'!;}r Compartir

N1 v k
D E F G
I
2 REFERENCIA:
3 CODIGO: OP.13
.)JE VEHICULO/MAQUINARIA
5 \': RETROEXCAVADORA JOHN DEERE
§
T FABRICANTE:  |JOHNN DEERE
8
9
10] PROVEEDOR:  [MAVESA
11
12 OPERADOR :  [MARCELO CONDOR
13
14
1535 especiales - Mejoramientos - etc,
18 CODIFICACION DE COMPONENTES
17 .TRO DE ACEITE o, LFP 54
18|  FILTRODE COMBUSTIBLE 1 No. FF 1280
19 FILTRODE COMBUSTIBLE 2 No. BF 583
P
2ENTO CORRECTIVO
22 \CANTIDAD | CONCEPTO Nombre
B 5 Ufias nUEvas Warcelo condor
YA Dasadores Marcelo condor
55 SEQUIDS Marcela candor
B 5 Ufias nUgvas Marcela candor
YA pasadores Marcela candor
B 5 58QuIs Marcela candor

H P Escribe aqu para buscar

Figura 3.3 Plan de mantenimiento de equipos camineros anterior

| J K L W N 0.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
FECHA  |Destino HORAS  |especificaciones | (L) CONCEPTO ALTR
Aceite  |C
222015 |Hidrhulico 428 |POVwil 1 COMPLETAR
0312015 |Filros Fitros 3
Q4205 motar 750 |POVI5wdd 5 camhio de i
13712015 |mator 1030 |POVISw4) 5 tambio de X
1372015 |Filios Filtros 3
completar
13712015 |Hidréhulico 1030 |Espedial 5 idrihulico .
1372015 | mator 1030 |POVI5wdd 5 camhio de i
desfogue
5812015 |Fiftros Fitros 1 combustible
1682015 | mator 1315 |Cat1awdd 1 completarmotar| X
101212015 [moor 18087 |Cat 15wd0 5 tambio de X
202016 [mator 18745 [1awd0 ] tamhio de i
2012016 [Firos 1718 |Filtos 2 fllos
2016 {motor 2061 [15wd0 5 camio d X
THR015 |mator cambio de ] 2000haras |15wd0 f tambio de X
200612018 ‘MOTOR 531 |15wd0 ¥
492015 [WOTOR 72 |15wd0 A
16lB2016 JHOTOR 2788 [15wd0 cambio dg X
4102016 [HOTOR 3000 |15w40 3 Mantenimiento |«
24112015 [MOTOR 3220 15w 3R Wantenimient |«
922017 WOTOR 80 |15wd0 3 Wantenimiento |«
852017 HOTOR B9 [15wd0 3R Wantenimienty |«
752017 THOTOR 3919 [15wd0 312 Hantenimiento [ x [}
y
H o -—i +

1611

i

147372021 E'

Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
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34 CODIFICACION DE LA FLOTA VEHICULAR GADIP
MUNICIPIO DE CAYAMBE

El departamento administrativo de trasporte y la direccién de obras publicas son encargados
de administrar las movilizaciones de los equipos y la mantenibilidad del mismo mediante

una planificacion y ejecucion de tareas programadas.

Una codificacion vehicular permite una identificacion y caracteristicas Unicas de cada uno
de los vehiculos y maquinarias dentro del sistema informatico, esta codificacion se encuentra
estructurado por un codigo alfanumérico conformado por dos letras y dos nimeros que hace
posible diferenciar entre si, en este caso se hace uso el sistema de gestion de mantenimiento
automotriz “SISMANCAR” para una administracion total y gestion de mantenimientos de

la flota vehicular.
A continuacion, se describe la estructura de la codificacion del equipo Fig. 3.4.
Sistema Alfabético: Estd compuesto por dos letras que describe el tipo y marca del equipo.

Sistema Numeérico: Especifica el nimero secuencial del equipo.

SISTEMA SISTEMA
ALFABETICO NUMERICO

. L.

Figura 3.4 Estructura de la codificacion de la flota vehicular GADIP MC

3.5 LISTADO GENERAL DE LA FLOTA VEHICULAR GADIP
MUNICIPIO DE CAYAMBE

En latabla 3.1, se muestra la codificacion general de la flota vehicular del GADIP Municipio
de Cayambe, donde se visualiza la lista general de 66 equipos con sus respetivas fichas

técnicas correspondiente a cada uno de las unidades y el nombre del custodio.
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3.6 LISTADO DE VEHICULOS LIVIANOS

La flota vehicular GADIP Municipio de Cayambe dispone de 18 vehiculos de diferentes
marcas como son: Toyota, Mazda, Suzuki y Chevrolet de las cuales se dividen en 7
camionetas Chevrolet LUV D-MAX, 2 Jeep Suzuki, 3 camionetas Mazda BT-50 4X4, 2
camionetas Toyota HILUX, 1 Toyota Jeep, 1 automovil Chevrolet sail y 2 Chevrolet Jeep
que corresponden a vehiculos livianos como se observa en la tabla 3,2, estas unidades
mencionadas anteriormente se encuentran en estado activo y son empleadas para el trasporte
del personal administrativo y servidores publicos que requieran trasladarse para el

cumplimiento de las agendas establecidas.
3.7 LISTADO DE VEHICULOS PESADOS

Como se puede observar en la tabla 3.3, se muestra 2 camiones plataforma, 1 tréiler
plataforma, 1 camion furgon, 9 volquetas, 1 tanquero y 5 recolectores los cuales son
utilizados para trasportar maquinaria, desplazamiento de materiales y desechos sélidos en el

canton Cayambe y sus alrededores.
3.8 LISTADO DE EQUIPOS CAMINERQOS

En la tabla 3.4, se observa 19 equipos camineros las cuales se dividen en 4 excavadoras, 3
retroexcavadoras, 4 tractor bulldozer, 3 minicargadores, 2 motoniveladoras, 2 cargadoras y
1 rodillo liso los cuales son empleados para realizar las diferentes actividades de las obras

municipales en las zonas urbanas y rurales del Cantén Cayambe.
3.9 LISTADO DE VEHICULOS ESPECIALES

En la tabla 3.5, se puede visualizar 1 6mnibus, 1 unidad movil de salud y 8 motocicletas los
cuales son utilizados para realizar una serie de actividades para los que fueron disefiados.
Actualmente la flota vehicular GADIP Municipio de Cayambe esta conformado de sesenta
y seis unidades de los cuales sesenta y tres se encuentran en funcionamiento y tres dados de

baja (dos recolectores y una retroexcavadora).
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LISTADO DE LA FLOTA VEHICULAR GADIP MUNICIPIO DE CAYAMBE

VEHICULOS LIVIANOS

N.- MARCA TIPO COLOR ANO| MODELO N.- CHASIS CODIGO |PLACA| CUSTODIO |ESTADO
1 MAZDA PICK UP DOBLE CABINA CREMA 2010 BT-50 8LFUNYOWRAMO000818 CM-01 PMG- 048 | CARLOS QUISHPE BUENO
2 MAZDA PICK UP DOBLE CABINA PLOMO 2010 BT-50 8LFUNYOWRAMO000814 CM-02 PMG- 049 | OSCAR JACOME BUENO
3 TOYOTA PICK UP DOBLE CABINA BLANCO 1996 HI-LUX YK1600012076 CcT-01 PMG - 064 gﬁ;’;&'i BUENO

GONZALO
4 CHEVROLET PICK UP DOBLE CABINA PLATA 2008 LUV-DMAX BLBETF16980005883 cc-01 PMG - 006 GUALAVISI BUENO
GERALD
5 TOYOTA PICK UP DOBLE CABINA AZUL 1991 STOUT YK1109002776 CT-02 PKH - 297 ANDRADE BUENO
LUV D-MAX WILFRIDO
6 CHEVROLET PICK UPDOBLE CABINA PLATEADO 2012 C/D DIESEL 8LBETF3EXC0156381 CC-02 PEI-4757 BUENO
4X2 CACHIPUENDO
LUV D-MAX CC-03
7 CHEVROLET PICK UP DOBLE CABINA PLATEADO 2012 C/D DIESEL 8LBETF3EXC0156382 PEI-4760 LUIS JACOME BUENO
4X2
LUVD-
MAX3.0L 8LBETF3EXC0156383 CC-04 EDGAR
8 CHEVROLET PICK UP DOBLE CABINA PLATEADO 2012 | 5icorl oD T™ PEI-4758 CHIMARRO BUENO
4X4 EXTREM
GRAND ]
9 SUZUKI JEEP VERDE 2010 VITARA SZ 8LDCK3393A0046935 JS-01 PMG-050 | ORLANDO MEJIA BUENO
10 CHEVROLET JEEP GRIS 1993 TROOPER UBS16CLK937103042 Jc-01 PEK-409 RAMON REGULAR
LANCHIMBA
11 | CHEVROLET TZ JEEP GRIS 2005 TRA”:&';AZER 8ZNDTB13S35V323212 JC-02 PQM-1008 | CHRISTIAN QUILO BUENO
REMIGIO
12 TOYOTA JEEP GRISPETROLELO | 2014 | FORTUNNER | MHFYX59G5F8060303 JT-01 PMG-087 PILATAXI BUENO
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13| CHEVROLET CAMIONETA BLANCO 2014 D'MA'%Xg%RD' 8LBETF3TOF0288762 CC-05 | PMA-1123 | VICTOR ARROYO | BUENO
BT-50 STD FL
14 MAZDA CAMIONETA PLATEADO | 2015 | AC2.6CD4X4 | S8LFUNYOB6FMJIOS602 | CM-03 | PMA-1128 | LUIS GUALAVISI | BUENO
™
D-MAX CRDI .
15| CHEVROLET CAMIONETA BLANCO 2015 | AC3.0CD4x4 | SBLBETF3NSFO299713 cc-06 | PMA-1130 | SAULJACOME BUENO
TM DIECEL
. SAIL FULL AC .
16| CHEVROLE AUTOMOVIL PLATEADO | 2015 | o= FULAC | g AUYs279F0303104 AC-01 | PMA-1129 | DARWIN LECHON | BUENO
17| CHEVROLET CAMIONETA NEGRO 2015 | D-MAXCRDI CC-07 | PMA-1127 AGUSTIN BUENO
3.0 QUISHPE
GRAND
18 SUZUKI JEEP PLATEADO | 2009 | VITARASZ JS02 | PEQ-0391 | CARLOS QUISHPE | BUENO
2.0L 5P TM 4X2
CAMION PLATAFORMA
19|  HYUNDAY CAMION AZUL 2009 | HD-72CCAB | KMFA17BP9CD93905 PF-01 PMG-077 |  JOSE PEREZ BUENO
SEGUNDO
20|  HYUNDAI CAMION AZUL 2009 | D-72CCAB | KMFGA17BP9C093904 | FG-01 | PMG-055 o BUENO
MAURICIO
21 HINO TRAILER PLATAFORMA BLANCO 2014 | SSIEKSAAC | JHDSSIEKSFXX10197 PF-02 | PMA-1121 AT BUENO
22| HYUNDAI CHASIS CABINADO BLANCO 2013 HDV?ISI[';EN B | KMFGA17BPDC210049 |  PF-03 PMG-075 GU'I'_-A-E/'?\MO BUENO
VOLQUETAS
23 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2004 | GHLJGUD | JHDGHLIGUAXX10040 | VQ-01 | PMA-1125 | NELSON GUAJAN | BUENO
CESAR
24 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2004 | GHLIGUD | JHDGHLIGUAXX10041 |  VQ-02 | PMA-1126 | o\ CEROE | BUENO
25 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2014 | GH8IGSD7,6 | OF3GHSIGSEXX12788 | VQ-03 | PMA-1118 BUENO
MAURICIO
26 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2014 | GHBIGSD7,7 | OF3GHSIGSEXX12789 | VQ-04 | PMA-1119 MALRIO BUENO
27 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2014 | GH8IGSD7:8 | OF3GHSIGSEXX12791 | VQ-05 | PMA-1120 | DIEGO CAIZA BUENO
28 HINO VOLQUETA AMARILLO 2014 | GHBIGSD7.8 | 9F3GHBIGSFXX12790 VQ-06 | PMA-1122 FAUSTO BUENO
' QUINCHIGUANGO




30

29 HINO VOLQUETA AMARILLO 2019 GH-500 VQ-07 | PMG-1143 cogiTE,;r\FleNo BUENO
30 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2019 GH-500 VQ-08 | PMG-1145 | LUIS TUTILLO BUENO
31 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2019 GH-500 VO-09 | PMG-1144 |  LUIS JACOME BUENO
GHBIMSA AC- 001 SABLO
32 HINO TANQUERO BLANCO 2017 | 7.72P (4x2 TM | 9F3GHBIHSHXX15230 PMA-1141 BUENO
FARINANGO
DIESEL)
EQUIPOS CAMINEROS
33 CASE EXCAVADORA AMARILLO | 2000 90308 DAC0303094 ES-01 Sip FAUSTO VEGA BUENO
ROBEX 210LC- JUAN
34|  HYUNDAY EXCAVADORA AMARILO 2004 S N60714136 ES-02 Sip Lo e a BUENO
35 | NEWHOLLAND | RETROEXCAVADORA AMARILLO | 2004 B110B N8G21297 RX-01 Sip DANIEL PROANO | BUENO
36| CATERPILLAR | TRACTOR BULLDOZER AMARILLO | 2004 D5N 209-6089X2 TR-01 SP | MARCOOTAVALO| BUENO
VALERIO
37|  FIATALLIS TRACTOR BULLDOZER TOMATE 2004 FD170 D1709TC02252 TR-02 Sip BUENO
LANCHIMBA
38 | NEWHOLLAND | TRACTOR BULLDOZER AMARILLO | 2004 D-170 N6AC1613 TR-03 Sip DLOCER BUENO
JUAN
39 | NEW HOLLAND MOTONIVELADORA AMARILLO | 2004 B-140 N64F00379 MN-01 SIp QUIMBIAMBA BUENO
40| CATERPILLAR MINICARGADORA AMARILLO | 2002 246 05FFG025842 MC-01 SP | MANUEL IMBAGO | BUENO
SEGUNDO
41| JHON DEERE MOTONIVELADORA AMARILLO | 2014 670G EC650893 MN-02 SIp eyt BUENO
42| JHON DEERE MINICARGADORA AMARILLO | 2014 318E #35 DG255282 MC-02 S/P LUIS QUILO BUENO
CRISTIAN
43| JHON DEERE MINICRAGADORA AMARILLO | 2014 318E #36 ED259322 MC-03 S/P SRISTAN BUENO
44|  JHON DEERE RETROEXCAVADORA AMARILLO | 2014 | 310K-CAB ED261555 RX-02 S/P SEGUNDO DANADO
LANCHIMBA
MARCELO
45| JHON DEERE RETROEXCAVADORA AMARILLO | 2014 | 310K-CAB ED259322 RX-03 S/P R BUENO
46| JHON DEERE EXCAVADORA AMARILLO 2014 210G-LC ED522356 ES-03 P SEGUNDO BUENO
FARINANGO
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47| JHON DEERE CARGADORA AMARILLO 2014 544K ED659551 CG-01 P RUBEN INLAGO | BUENO
48| DYNAPAC RODILLO AMARILLO 2014 CA250D 0E001938 RD-01 S/ | MANUEL LECHON | BUENO
49|  HYUNDAY CARGADORA AMARILLO 2004 HL740-7 LF0610884 CG-02 sip MLEIE'DCﬁ%?\IO BUENO
PC200LC-8MO RAMIRO
50| KOMATSU EXCAVADORA AMARILLO 2019 ES-04 S/P AR BUENO
061EX-23MO
51| KOMATSU TRACTOR BULLDOZER AMARILLO 2019 TR-04 S/P JORGE SANCHEZ | BUENO
RECOLECTORES
GUSTAVO
52 | VOLKSWAGEN RECOLECTOR BLANCO 2012 | 172204x2 | 9533M82T6BR118720 RCOL | PMA33ss | SUSTAVO BUENO
53 | INTERNACIONAL RECOLECTOR PLOMO 2007 | DT-4300 | 3HAMMAARG67L476156 | <C 92 | pMG-009 | BYRON AGUAS | BUENO
LUIS
54 | VOLKSWAGEN RECOLECTOR BLANCO 2012 | 17.2204X2 | 9533M82T8CR149386 RC-03 | PMA-3386| o IS BUENO
55 | INTERNACIONAL RECOLECTOR BLANCO 2002 | 4700 DT-466E | 1HTSCAAR32H521045 | RC-04 | PMA-1138 NO TIENE DANADO
56 | FREIGHTLINER RECOLECTOR BLANCO 2002 FL-80 17VGITABTYHF64355 RC-05 | PMA-1598 NO TIENE DANADO
VEHICULOS UILITARIOS
9150 OD 4.3
57 | WOLKSWAGEN OMNIBUS BLANCO 2013 v 9532D52RIDR255135 BS-01 PMG-063 | JORGE SILVA BUENO
HD65 LWB ERNESTO
58| HYUNDAY | UNIDAD MOVIL DE SALUD BLANCO 2011 Ly KMFGAI7BPBCIS9619 | UM-01 | PMG-067 | =RDESTO. BUENO
MOTOCICLISTAS
59 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 GL250BR 1HJYCLLA5AB205819 MT-01 FA419A . Xélcﬁmgo BUENO
GUSTAVO
60 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 | GL250BR | SMJYCMLAXEB401112 |  MT-02 FA420A e REGULAR
61 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 | GL250BR | SMJYCMLAXEB401114 |  MT-03 FA417A Sﬁﬁ%’g@ﬁl_ BUENO
62 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 | GL250BR | SMJYCMLAXEB401111 |  MT-04 FA413A | REGULAR
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63 GALARDI MOTOCICLETA NEGRO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401115 MT-05 FA416A | ... REGULAR
64 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401113 MT-06 FA414A LUIS MOROCHO BUENO
LUIS
65 GALARDI MOTOCICLETA PLOMO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401103 MT-07 FA421 CALAGULLIN BUENO
66 GALARDI MOTOCICLETA ROJO 2010 GL250BR 1HJYCLLA5AB205819 MT-08 S/P JHON POZO | .........
Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
,_/_-_\.
@
GADIPCayambe
A AW SAYEAK
Tabla 3.3 Listado de vehiculos livianos en funcionamiento
VEHICULOS LIVIANOS
N.-| MARCA TIPO COLOR ANO| MODELO N.- CHASIS CODIGO |[PLACA | CONDUCTOR |ESTADO
1 MAZDA PICEXEI?"OAFLE CREMA 2010 BT-50 8LFUNYOWRAMO000818 CM-01 PMG- 048 CARLOS QUISHPE BUENO
2 MAZDA PICEXER&BLE PLOMO 2010 BT-50 8LFUNYOWRAMO000814 CM-02 PMG- 049 OSCAR JACOME BUENO
PICK UP DOBLE CT-01 PATRICIO
3 TOYOTA CABINA BLANCO 1996 HI-LUX YK1600012076 PMG - 064 CARRERA BUENO
PICK UP DOBLE GONZALO
4 CHEVROLET CABINA PLATA 2008 LUV-DMAX BLBETF16980005883 CC-01 PMG - 006 GUALAVISI BUENO
5 TOYOTA PICK UP DOBLE CABINA AZUL 1991 STOUT YK1109002776 CT-02 PKH - 297 | GERALD ANDRADE | REGULAR
PICK UP DOBLE LUV D-MAX C/D WILFRIDO
6 CHEVROLET CABINA PLATEADO 2012 DIESEL 4X2 8LBETF3EXC0156381 CC-02 PEI - 4757 CACHIPUENDO BUENO
PICK UP DOBLE LUV D-MAX C/D
7 CHEVROLET CABINA PLATEADO 2012 DIESEL 4X2 8LBETF3EXC0156382 cC-03 PEI-4760 LUIS JACOME BUENO
LUV D-MAX 3.0L
8 CHEVROLET PICK UP DOBLE CABINA PLATEADO 2012 DIESEL 8LBETF3EXC0156383 CC-04 PEI-4758 EDGAR CHIMARRO BUENO
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GRAND VITARA

9 SUZUKI JEEP VERDE 2010 sz 8LDCK3393A0046935 3501 PMG-050 | ORLANDOMEJIA | BUENO
UBS16CLK937103042 RAMON

10 | CHEVROLET JEEP GRIS 1993 TROOPER JjC-01 PEK-409 Lo REGULAR

11 | CHEVROLET T2 JEEP GRIS 2005 TRA'&?EAZER 8ZNDTB13S35V323212 | ;o0 | poM-1008 | CHRISTIAN QUILO | BUENO

12 TOYOTA JEEP GRISPETROLELO | 2014 | FORTUNNER | MHFYX59G5F8060303 |  JT-01 PMG-087 | REMIGIO PILATAXI | BUENO

13 | CHEVROLET CAMIONETA BLANCO 2014 D'MAXB%RD' AC | g1 BETF3TOF0288762 CC-05 | PMA-1123 | VICTORARROYO | BUENO

14 MAZDA CAMIONETA PLATEADO 2015 BzT ?ggﬂ?(ZLT,\AAC 8LFUNYO66FMI05602 | CM-03 | PMA-1128 | LUIS GUALAVISI BUENO
D-MAX CRDI AC ,

15 | CHEVROLET CAMIONETA BLANCO 2015 | 30CD4X4TM | SLBETF3NSFO299713 CC-06 | PMA-1130 | SAUL JACOME BUENO

DIECEL
. SAIL FULL AC )

16 | CHEVROLE AUTOMOVIL PLATEADO 2005 | YALPUCLAC T gL AUYs279F0303104 AC-01 | PMA-1129 | DARWINLECHON | BUENO

17 | CHEVROLET CAMIONETA NEGRO 2015 | D-MAXCRDI3.0 CC-07 | PMA-LI2T | \GUSTIN QUISHPE | BUENO
GRAND VITARA

18 SUZUKI JEEP BLANCO 2000 | S#ZOL5PTM 802 | PEQ-039L | -ARi OSQUISHPE | BUENO

Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
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Tabla 3.4 Listado de vehl’culos |

N.- MARCA TIPO COLOR |ANO MODELO N.- CHASIS CODIGO |[PLACA| CONDUCTOR |ESTADO
CAMION PLATAFORMA
19 | HyunpAY CAMION AZUL | 2009 HD-72C CAB KMFAL7BPOCDO3905 | e o | PMG077 JOSE PEREZ BUENO
20 HYUNDAI CAMION FURGON AZUL | 2009 D-72C CAB KMFGAL17BPIC093904 | FG-01 | PMG-055 | SEGUNDO SOPALO | BUENO
21 HINO TRAILER PLATAFORMA | BLANCO | 2014 SS1EKSA AC JHDSSIEKSFXX10197 |  PF02 | PMA-1121 | MAURICIO LASCANO | BUENO
22 HYUNDAI CHASIS CABINADO | BLANCO | 2013 | HDesLwBWIDE | KMFGA17BPDC210949 | PF03 | PMG-075 | GUILLERMOLARA | BUENO
VOLQUETAS
23 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2004 GHLIGUD JHDGHLIGUAXX10040 |  VQ01 | PMA-1125 | NELSON GUAJAN BUENO
24 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2004 GHLIGUD JHDGHLIGUAXX1004L | VQ:02 | PMA-LIZS | o SESAR \Go | BUENO
25 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2014 GHBJGSD 7,6 OF3GHBIGSFXX12788 |  vQ03 | PmAd11g |  CORSANTING BUENO
26 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2014 GHBIGSD 7,7 OF3GHEIGSFXX12789 | VvQ-04 |PMA-1119|  VICTOR ALBA BUENO
27 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2014 GHBIGSD 7,8 OF3GHEIGSFXX12791 | VvQ-05 |PMA-1120|  LUISTUTILLO BUENO
28 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2014 GH8JGSD 7,8 OF3GHBIGSFXX12790 | VQ-06 | PMA-1122 FAUSTO BUENO
QUINCHIGUANGO
29 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2019 GH500 | VQo7 | PMG-1143 | CORDTANTING BUENO
30 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2019 GH-500 | VQ08 | PMG-1145 |  LUISTUTILLO BUENO
31 HINO VOLQUETA AMARILLO | 2019 GH-500 | VQ09 | PMG-1144 |  LUIS JACOME BUENO
32 HINO TANQUERO BLANCO | 2017 | CHBIMSAAC-T.72P | granpiaiishxxiseso | Q90 | pMA-1141 | PABLO FARINANGO | BUENO

(4x2 TM DIESEL)
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RECOLECTORES
GUSTAVO
33 VOLKSWAGEN RECOLECTOR BLANCO 2012 17.220 4X2 9533M82T6BR118720 RC-01 PMA-3355 GUERRERO BUENO
34 | INTERNACIONAL RECOLECTOR PLOMO 2007 DT - 4300 3HAMMAARG7L476156 RC-02 PMG-009 BYRONAGUAS BUENO
35 VOLKSWAGEN RECOLECTOR BLANCO 2012 17.220 4X2 9533M82T8CR149386 RC-03 PMA- 3356 | LUIS RIVADENEIRA BUENO

Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
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EQUIPOS CAMINEROS

N.- MARCA TIPO COLOR | ANO MODELO N.- CHASIS CODIGO | PLACA | OPERADOR | ESTADO
36 CASE EXCAVADORA AMARILLO | 2000 90308 DAC0303094 ES-01 sP FAUSTOVEGA | BUENO
JUAN
37 HYUNDAY EXCAVADORA AMARILO | 2004 | ROBEX 210LC-7 N60714136 ES 02 S/p ANGAIMEA BUENO
38 | NEWHOLLAND | RETROEXCAVADORA | AMARILLO | 2004 B110B N8G21297 RX-01 sP fR’g'\XE'a BUENO
39 | CATERPILLAR | TRACTORBULLDOZER | AMARILLO | 2004 D5N 209-6089X2 TR-01 S/p O'\T":\'j/ffo BUENO
40 FIATALLIS | TRACTORBULLDOZER | TOMATE | 2004 FD170 D1709TC02252 TR-02 S/p VALERIO BUENO
LANCHIMBA
41 | NEWHOLLAND | TRACTORBULLDOZER | AMARILLO | 2004 D-170 N6AC1613 TR-03 S/p OLGER BUENO
ULCUANGO
CARLOS
42 | NEWHOLLAND | MOTONIVELADORA | AMARILLO | 2004 B-140 N64F00379 MN-01 S/p BUENO
ULCUANGO
MANUEL
43 | CATERPILLAR MINICARGADORA | AMARILLO | 2002 246 05FFG025842 MC-01 S/p o BUENO
SEGUNDO
44 | JHON DEERE MOTONIVELADORA | AMARILLO | 2014 670G EC659893 MN-02 S/p N BUENO
45 | JHON DEERE MINICARGADORA | AMARILLO | 2014 318E DG255282 MC-02 S/p LUIS QUILO BUENO
SEGUNDO
46 | JHON DEERE MINICRAGADORA | AMARILLO | 2014 318E ED259322 MC-03 S/p BUENO

FARINANGO
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MARCELO

47 | JHONDEERE | RETROEXCAVADORA | AMARILLO | 2014 310K-CAB ED259322 RX-03 S/p AR CE BUENO
RAMIRO
48 | JHON DEERE EXCAVADORA AMARILLO | 2014 210G-LC ED522356 ES-03 Sip BUENO
GONZALES
49 | JHON DEERE CARGADORA AMARILLO | 2014 544K ED659551 CG-01 SP | RUBENINLAGO | BUENO
MANUEL
50 DYNAPAC RODILLO AMARILLO | 2014 CA250D 0E001938 RD-01 S/p foihise BUENO
51 HYUNDAY CARGADORA AMARILLO | 2004 HL740-7 LF0610884 CG-02 S/p ML'EDCﬁFg,D\IO BUENO
52 KOMATSU EXCAVADORA AMARILLO | 2019 PC200LC-8MO ES-04 S/p RAMIRO BUENO
""""""" GONZALES
53 KOMATSU | TRACTORBULLDOZER | AMARILLO | 2019 0BIEX-23MO | TR-04 SIP | JORGE SANCHEZ | BUENO

Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
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VEHICULOS UTILITARIOS

N.-| MARCA TIPO COLOR |ANO| MODELO N.- CHASIS CODIGO |PLACA CUSTODIO ESTADO
54 | WOLKSWAGEN OMNIBUS BLANCO 2013 | 9150 0D 4.34X2 | 9532D52R9DR255135 BS-01 PMG-063 JORGE SILVA BUENO
55 HYUNDAY UNIDAD MOVIL DE SALUD | BLANCO 2011 HDV?ISI$¥VB KMFGA17BPBC159619 UM-01 PMG-067 | ERNESTO MALDONADO BUENO

MOTOCICLETAS
56 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 GL250BR 1HJYCLLA5AB205819 MT-01 FA419A VICENTE FARINANGO BUENO
57 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401112 MT-02 FA420A GUSTAVO ANRANGO REGULAR
58 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401114 MT-03 FA417A GERMAN SANDOVAL BUENO
59 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401111 MT-04 FA413A | REGULAR
60 GALARDI MOTOCICLETA NEGRO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401115 MT-05 FA416A | .l REGULAR
61 GALARDI MOTOCICLETA BLANCO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401113 MT-06 FA414A LUIS MOROCHO BUENO
62 GALARDI MOTOCICLETA PLOMO 2014 GL250BR 8MJYCMLAXEB401103 MT-07 FA421 LUIS CALAGULLIN BUENO
63 GALARDI MOTOCICLETA ROJO 2010 GL250BR 1HJYCLLA5AB205819 MT-08 SIP JHON POZO BUENO

Fuente: GADIP Municipio de Cayambe
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3.10 DESCRIPCION GENERAL DEL SOFTWARE SISMANCAR

El software de gestion de mantenimiento automotriz "SISMANCAR™ es un sistema
informéatico privado disefiado como un moderno y eficiente programa que realiza
planificacion y ejecucion de estrategias empresariales, que permite contar con
mantenimientos programados preventivos para cada uno de los equipos del GADIP
Municipio de Cayambe, el sistema brinda un facil manejo de datos y control total de los

procesos de gestion de mantenimiento.

A continuacion, se especifica las funciones principales del software de gestion de

mantenimiento automotriz “SISMANCAR”’:

Administracion de inventario y explorador de la flota vehicular.

Administracion de datos personales.

Planificar y programar actividades de mantenimiento segun el manual del fabricante.
Almacenamiento de mantenimientos no programados

Archivar las revisiones vehiculares

Manejo y control de inventario de repuestos

Control de rutas y kilometrajes

© N o g M w0 DN P

Generar ordenes de trabajo.
3.11 MODULOS PRINCIPALES DEL SOFTWARE SISMANCAR

3.11.1 MODULO DEL DEPARTAMENTO OPCIONES DE USUARIO

Para iniciar sesion del software de gestion de mantenimiento automotriz SISMANCAR, se
debe tener acceso a la direccion de la pagina web donde se abre una ventana para digitalizar
el correo del usuario y la clave. Una vez ingresado al sistema tenemos el modulo de opciones
de usuario donde se puede cambiar la contrasefia y asignar perfil de usuario de diferentes

areas para el respectivo manejo del sistema.
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3.11.2 MODULO DEL DEPARTAMENTO TECNICO

Dentro de este mddulo se puede visualizar una serie de parametros de configuracién que se
debe seguir para iniciar el funcionamiento del sistema, es decir se debe realizar un
levantamiento de la informacion de la flota vehicular para formar un catadlogo de equipos.
Una vez establecido los parametros y puesta en marcha el sistema, se procede a realizar el
cronograma de actividades de mantenimientos preventivos para la respectiva ejecucién en el
tiempo determinado. En este mddulo permite registra los datos técnicos del equipo,
fotografias, administracion de plantillas de mantenimiento, visualizacion de los
mantenimientos programados seglin los manuales de cada equipo, archivar tareas de
mantenimientos correctivos, revisiones vehiculares y asignacion de rutas y kilometraje, cabe
indicar que todo lo anterior mencionado lleva un explorador para la visualizacion de todas

las actividades que se realiza en el sistema.
3.11.3 MODULO DEL DEPARTAMENTO DE SUPERVISORES

Es un mddulo donde la persona responsable tiene como funcion principal controlar los
mantenimientos preventivos y correctivos, es decir es la persona designada de aprobar o
rechazar la actividad de mantenimiento, todo esto en base a la experiencia 0 manuales del
fabricante de cada equipo. Generalmente el software de gestion de mantenimiento
automotriz  SISMANCAR se caracteriza por presentar listas de actividades de
mantenimientos programados, archivo de actividades de mantenimiento correctivo,
revisiones vehiculares y rutas en donde se puede visualizar a diario el seguimiento del trabajo

que se realiza.
3.11.4 MODULO DEL DEPARTAMENTO DE SECRETARIAS

Es un médulo donde se puede documentar el régimen de frecuencia (kilometraje o horas de
uso del equipo) y designacion de rutas a diario de todos los equipos de la flota vehicular que
permita al software automotriz calcular de manera automatica los mantenimientos

preventivos programados en el sistema.
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3.11.5 MODULO DEL DEPARTAMENTO DE HERRAMIENTAS

Es la parte fundamental para el proceso de gestion y control de repuestos. La direccion
financiera tiene la funcidn de realizar las adquisiciones y entrega de insumos a la bodega, en
donde el jefe del taller de acuerdo al cronograma de actividades y mantenimientos no
planificados tiene la obligacion de retirar para realizar las tareas designadas o presentadas a
diario. Este mddulo administra todos los insumos en uso con sus respectivas caracteristicas

como: nombre, descripcion, marca, el costo y el equipo designado.

3.12 IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE SISMANCAR EN EL
GADIP MUNICIPIO DE CAYAMBE

Para la implementacion del software de gestion de mantenimiento automotriz
“SISMANCAR” es preciso hacer un levantamiento de la flota vehicular como: fichas
técnicas, talleres y personal del area del departamento de trasporte para el correcto
funcionamiento del sistema, una vez formado la base de datos se procede a poner en marcha
el plan de mantenimiento programado mediante la digitalizacion de frecuencias en
kilometrajes o horas de uso del equipo. La persona a cargo tiene la funcién de hacer cumplir
las tareas designadas en el programa de manera obligatoria y en tiempos establecidos con el

fin de lograr eficiencia en los equipos, evitar paradas y costos elevados en mantenimientos.

3.13 ENTORNO DE TRABAJO DEL SOFTWARE SISMANCAR

3.13.1 MODULO - OPCIONES DE USUARIO

Dentro de las opciones de usuario del software de gestion de mantenimiento automotriz
SISMANCAR, se abre una ventana de seguridad donde la persona designada pude cambiar

la clave y designar el perfil del usuario como se observa en la Figura. 3.5.

1. Opciones de Usuario

2. Datos para cambiar la clave de acceso.
3. Cambiar clave.
4

Perfil de usuario — Llenar datos del usuario — Guardar datos.
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# Cambiar Clave | Mantenimiento- X+ - X
3 C A Noessequro | 186.4.183.70/sismancar/App-Users/chpwd.aspx g e i
% E 1 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~
hpcatucuagocZ108. 0\ ‘ Cambiar Clave » Modificar su propia clave de acceso & Opciones de Usuario  Cambiar Clave
@ Conectsdo
# Inicio

& Opciones de Usuario ¢
Datos para cambiar la clave de acceso

o Técnicos ¢
Clave anterior «
@ Supervisores ¢
Nueva Clave « Minimo cinco caracteres
& Seguridades ¢
Confirmar Nueva Clave « Minimo cinco caracteres
$ Secretarias ¢
Notificaciones ¢ Cambiarclave JEIEET
B Herramientas ¢
& Administracion ¢

O Cerrar Sesion

Figura 3.5 Opciones de usuario

3.13.2 MODULO - TECNICOS
3.13.21 Parametros del sistema

En la Figura. 3.6, la base principal dentro del sistema automotriz son los pardmetros que se
debe seguir para la codificacion, de los equipos y el buen funcionamiento del software
SISMANCAR. La persona autorizada y capacitada tiene la funcion de ingresar toda la
informacion relevante de la flota vehicular del GADIP Municipio de Cayambe para facilitar
la programacion del plan de mantenimiento, ademas en esta sesion se debe configurar y

modificar las alertas de las actividades por horas y kilometrajes.
Los pasos a seguir son:

1. Clic en Técnicos — Parametros del software.
2. Elegir el campo a ingresar o modificar los datos.
3. Aceptar.
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= X

€ C A Noesseguro\ 186.4.183.70/sismancar/App-Tecnico/cfg-parametros1.aspx g e :

hpeatucuagoc-2108...
@ Conectsdo

# Inicio

& Opcicnes de Usuario
& Técnicos

® Supervisores

& Seguridades

# Secretarias

O Notificaciones

B Herramientas

# Administracion

@ Cerrar Sesién

3.13.2.2

(4

[ CLASE MANTENIMIENTO
[ CLASIFICACION ACTIVIDADES
[ COMPARIAS SEGUROS

(3 ENCARGADOS

4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~

Parametros del Sistema > Configurar parmetros del sistema 0 Tecnicos - Parimetros el Sictems

(3 LOCALIZACION VEHICULO (O TALLERES
(3 PARTES [3 TIPO VEHICULO

(3 PROVEEDORES Y SERVICIOS (3 USO VEHICULO

Configuracion de alertas de planes de mantenimiento

Informacién:
REGIMEN ACTUAL TIEMPO: 50 KILOMETRAJE: 500

Régimen por tiempo

Régimen por kilometraje

) GUARDAR CAMBIOS

Figura 3.6 Parametros del sistema

Clase de mantenimiento

En esta ventana, Figura 3.7, la persona designada en el manejo del software SISMANCAR

tiene la funcidn de ingresar el codigo y la descripcidn del tipo de mantenimiento de la flota

vehicular, la cual permite seleccionar opciones en el momento de crear una plantilla de

actividades.

Pasos a segulir:

1. Técnicos - Parametros del software.

2. Seleccionar clase de mantenimiento — Nuevo registro

3. Guardar.
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# Lt Mantenimiento utomatiz X - X
€ 5 O A Noessequro | 1864183.70/sismancar/5A CLASF MANTENIMIENTO List aspx b e ;
@ = L. HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO +
LU m List £ CLASEMANTENIMIENTO - Lis
# Conectado
e 5 CLASE MANTENIMIENTO
& Opcionesesuaro ¢ CODIGO TIPO MANTENIMIENTO DESCRIPCION TIPO MANTENIMIENTO
o s . 1 PREVENTIVO
2 CORRECTVO
@ Supervisores \

# Nuvoregictro RIS

B Seguridades \
4 Secretarizs ¢
0 Notificaciones \
i Heramientas \
# Administracion ¢

() CerrarSesitn

Figura 3.7 Clase de mantenimiento

3.13.2.3 Clasificacion de actividades

En este mddulo la persona designada procede a digitalizar la clasificacidn de actividades a
realizar en los equipos como son: lubricacion, mecanica, inspeccién, limpieza y electricidad,
como se observa en la Figura 3.8, para formar un grupo selector de opciones dentro de las
plantillas para la respectiva programacion de mantenimientos preventivos de la flota
vehicular del GADIP Municipio de Cayambe.

El método de ingreso de los tipos de actividades de los equipos se procede a realizar de la

siguiente manera:
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1. Seleccionamos Técnicos - Parametros del software.
2. Clasificacion de actividades — Ingresar los datos requeridos por el sistema.
3. Guardar.

# List | Mantenimiento Automotrz X 4 - X
¢ C ANoesseguro\ 186.4.183.70/sismancar/SA CLASIFICACION_ACTIVIDADES/List aspx g e H
% = ..l HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO »
hpatizgc 2. m List £ CLASFICATION ACTIVIADES - List
# Conectsdo
# Inicio

[ CLASIFICACION ACTIVIDADES

i i {
A Cpiones e saro CODIGO CLASIFICACION TR
# Técnicos ¢ ! LUBRICACION
. MECANICA
( .
@ Supervisores ] —
B Sequridades ¢ ¢ LIMPIEZA
] DRENAR
‘ ¢
s f ELECTRICIDAD
Notificaciones ¢
i Hemamientas ¢
# Administracion ¢

() Cerrar Sesion

Figura 3.8 Clasificacion de actividades

3.13.24 Localizacién de vehiculo

Es la parte donde se registra el lugar donde se guardan los vehiculos y maquinarias luego de
una jornada diaria, en este caso seria en el edificio principal del GADIP Municipio de
Cayambe correspondiente a vehiculos livianos y en el campamento municipal lo que se
refiere a maquinarias y vehiculos pesados. En este modulo ademas se tiende a registrar los
datos personales del operador a cargo del equipo como se muestra en la Figura 3.9.
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Los pasos a seguir para el registro de datos:

1
2
3.
4

Seleccionamos Técnicos — Parametros del software.

Localizacion de equipo — nuevo registro.

Llenar los campos de localizacion de equipos, el responsable y teléfono.
Guardar cambios.

A et Mtenimiento Adtomct X = X

€ 5 0 A Noessequro | 1864183.70simancar/5A LOCALZACION VEHICULO nertaspx f 8 :

i

6 = L HUCO PATRICI CATUCUAGO CUATUCUAGO +

’ et L. m Insert {1 LOCALTACIONVEHCULD + et

0 Conectsdo

# Inicio

[3 Nuevo registro de LOCALIZACION VEHICULO
b OpeneseUsero ¢ oy oo pacon

o Tecnicos ¢ ORIGENLOCALIZACION ‘CAMPAMENTOMUNIC\PALGAD\PMC ‘
RESPONSHBLE LOCALIZACION ‘ ‘
® Supenaores {
TELEFONOLOCALIZACION ‘ ‘
i Seguridades {
* —— ; Guardarcambios [
O Notficaciones J
& Hermamients J

J Mnminigtracion ¢

b CerrarSesin

Figura 3.9 Registro de localizacion de vehiculo
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Partes
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Es el modulo donde se registra las partes de los vehiculos y maquinarias para el respectivo

plan de mantenimiento programado, es decir se procede a registrar los sistemas principales

del equipo como se indica en la Figura 3.10.

Pasos a seguir para el ingreso de partes del equipo:

1
2
3.
4

Clic Técnicos — Parametros del software.

Seleccionamos Partes — Nuevo registro.

Registrar las partes del equipo

Guardar.

# List Mantenimiento Automatriz X+

€ 5 (@ A Noessequro | 1864.183.70/sismancar/SA PARTES/Listaspx

5

' hpeatucuagoc-2108... Q‘ List

@ Conectdo

# Inicio

& Opciones de Usuario

A Técnicos

@ Supervisores

B Seguridades

§ Secretarias

O Notificaciones

i Heramientas

# Mdministracidn

() Cerrar Sesidn

{

> PARTES

CODIGO PARTE
1

1

# Noevoregistro [

Figura 3.10 Partes de un vehiculo

NOMERE PARTE
SISTEMA DE SUSPENSION
SISTEMAELECTRICO
SISTEMA DE TRASMISION

MOTOR

SISTEMA DE FRENDS
SISTEMA DE DIRECCION
SISTENAHIDRAULICO

TREN DE RODAJE

TRANSHMISION PUENTES DIRECCION

SISTEMA DE REFRIGERACION

44 Péginadel b M ttems por pagina:

- g0 X
@

4. HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~

a

& PARTES - List



3.13.2.6

Proveedores y servicios

En este mddulo Figura 3.11, permite detallar la informacion de los distribuidores de

repuestos o importacion de equipos de casas comerciales para la institucion, la cual permite

hacer pedidos de insumos para el respectivo mantenimiento planificado y no planificado que

provee el software SISMANCAR, en esta ventana se puede apreciar varios casilleros por

llenar y archivar la informacién como: codigo del proveedor, nombre, teléfono, correo

electronico y contacto del proveedor.

A continuacion, se procede a ingresar la informacion de la siguiente manera:

1
2
3.
4

Técnicos — Parametros del software.

Proveedor de vehiculos y servicios — Nuevo registro

Llenar los casilleros con la informacion requerida.

Guardar cambios.

# Insert | Mantenimiento Automot X+ - X

3 C A Noesseguro | 186.4.183.70/sismancar/SA_PROVEEDORES_ Y SERVICIOSInsert.aspx * e '

&

hpcatucuagoc-2108...
@ Conectado

# Inicio

& Opcicnes de Usuario

& Técnicos

@ Supervisores

8 Seguridades

# Secretarias

@ Notificaciones

B Herramientas

& Administracion

O Cerrar Sesion

£

{

= 4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO

o‘ Insert § PROVEEDORES Y SERVICIOS - Insert

[ Nuevo registro de PROVEEDORES Y SERVICIOS
CODIGO PROVEEDOR

NOMBRE PROVEEDOR ‘PARAPESADOS ‘
TELEFONO PROVEEDOR ‘5932360052 ‘
PAGINA WEB PROVEEDOR ‘ ‘
CONTACTO PROVEEDOR ‘LARA YAVIER ‘

Figura 3.11 Registro de proveedores y servicios

-
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3.13.2.7 Talleres

En este modulo se procede a registrar la informacion de talleres convenios con la institucion
la cual hace posible emplear una mano de obra segura y a tiempo con personal altamente
capacitado y calificado por el GADIP Municipio de Cayambe. Este modulo es de gran ayuda
para la documentacién, programacion y ejecucion de mantenimientos preventivos y

correctivos, en la Figura 3.12, se puede apreciar la ventana de registro de talleres.
Pasos a seguir para la administracion de informacion es la siguiente:

Clic en Técnicos — Parametros del software.
Seleccionar talleres — Nuevo registro

1.
2.
3. Llenar los datos requeridos por el software.
4.

Guardar.
& Insert | Mantenimiento Automot X 4 - X
€ C A Noesseguro\ 186.4.183.70/sismancar/SA_TALLERES/Insert.aspx e e H
% = 4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~
hpcatucuagocZ106. a‘ Insert 28 TALLERES - Insert
® Conectsdo
# Inicio

[ Nuevo registro de TALLERES

i ¢
& Opciones de Usuario CODIGO TALLER

o Técnicos ¢ NOMBRETALLER ‘Mumsmvmos 1. GUERRA ‘
PERSONATALLER ‘Femando Guera ‘
@ Supervisores
DIRECCIONTALLER ‘MiraﬂoresA\to Av. Nataly Jarrin 1182y Marchena ‘
8 Seguridades ¢
TELEFONO TALLER ‘099&953455 ‘
Secretarias
b EMAILTALLER ‘ megautowash_fg@hotmail.com ‘

@ Notificaciones ¢

@ Cancelar
§ Hermamientas ¢
& Administracién ¢

O Cerrar Sesion

Figura 3.12 Registro de nuevos talleres
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3.13.2.8 Tipo de vehiculos

En este mddulo Figura 3.13, se procede a ingresar los tipos de vehiculos y maquinarias de la
flota vehicular GADIP Municipio de Cayambe, la cual nos facilita seleccionar e identificar
el tipo del equipo que se va a crear en el sistema automotriz SISMANCAR para el respectivo

plan de mantenimiento preventivo.
El proceso de ingreso de informacidn es la siguiente:

1. Clic en técnicos — Pardmetros del software.

2. Seleccionar tipo de vehiculo — Nuevo registro.

3. Llenar el casillero de acuerdo a la informacion requerida por el software SISMANCAR.
4

Guardar cambios.

#¥ Mantenimiento Automotriz X+ - X
€ 5 C A Noessequro | 1864183.70/sismancar/SA TIRO_VEHICULO/Listaspx fr 8 :
@ = 1 HUGOPATRICIO CATUCUAGO CURTUCUAGO +
hpeatucuagoc-2108... 0‘ |.|3t £ TIPOVEHICULO ~ List
® Conectado
e = TIPOVEHICULO
; o
& Opciones de Usuaro CODICOTIPO DESCRIPCIONTIPO
—— . B MOTOCICLETA
u TRAILER PLATAFORMA
{
DAmTE 5 CHASIS CABINADO
b Seqidaes . 1 RECOLECTOR
u OMNIBUS
¢ ,
b et 1 UNICAD MOVIL DE SALUD
P . 1 CAMIQNETA PICK UP DOBLE CABINA
0 CAMIQNET PICK UP CABINA SIVPLE
i 4
e 21 AUTOMOVIL
F Administracion ¢ I THNQUERD

M4 Pa'ginadeB b M ttems por pagina:

() Cermar Sesidn

+ Noevoregistro R

Figura 3.13 Tipos de vehiculos



3.13.2.9

Uso vehiculo

o1

El sistema automotriz permite detallar las vias de circulacion de cada uno de los vehiculos y

maquinarias como se muestra en la Figura 3.14, este dato es muy importante para la

programacion de mantenimiento preventivo y un mejor control de acuerdo al tipo de via que

circula cada equipo.

El método para el ingreso de datos es la siguiente:

1
2
3.
4

Clic en Técnicos — Parametros del software.

Seleccionamos uso de vehiculo.

Crear nuevo — registrar la informacién requerida por el software.

Guardar.

A List | Mantenimiento Automatiz X 4

€ C A Noesseguro\ 186.4.183.70/sismancar/SA_USO_VEHICULO/Listaspx

5

hpcatucuagoc-2108...
# Conectado

# Inicio

& Opciones de Usuario

o Técnicos

@ Supervisores

B Seguridades

§ Secretarias

@ Notificaciones

i Herramientas

& Administracion

() Cerrar Sesion

(

£ | List

= USOVEHICULO

CODIGO USO
1
1
3

4

+ Neevoregistro [T

DETALLE USO
ViAS URBANAS
VIAS RURALES
ViAS URBANAS - ViAS RURALES

PANAMERICANA

-

X

e

4 HUGOPATRICIO CATUCUAGO CUATUCUACO +

§ USOVEHICULO

Figura 3.14 Registro de vias de circulacion del equipo

List

-
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Administracion de equipos
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Una vez ingresado todos los datos en los pardmetros del sistema, en esta herramienta se

procede a codificar las fichas técnicas de los vehiculos y maquinarias del GADIP Municipio

de Cayambe como: placa, modelo, color, tipo, afio etc. para la programacion del plan de

mantenimiento preventivo, como se puede observar en la Figura 3.15, ademas el sistema de

gestion de mantenimiento automotriz SISMANCAR permite subir fotografias de dicho

equipo.

Los pasos a seguir para la administracion de equipos son:

1
2
3.
4

Técnicos - Administracion de equipos.

Nuevo Registro - Llenar los datos que requiere el sistema.

Archivar fotografias de los equipos.

Opcion guardar.

# Creacién de Equipos | Mantenim X

+

& C A Noes seguro\ 186.4.183.70/sismancar/App-Tecnico/add-vehiculo.aspx

hpeatucuagoc-2108...
@ Conectsdo

# Inicio

& Opciones de Usuario

@ Técnicos

@ Supervisores

8 Seguridades

§ Secretarias

O Notificaciones

B Hermamientas

F Administracion

O Cerrar Sesién

<

+| Creacién de EqUipOS > Afiadir un Equipo al Inventario

Datos del nuevo Equipo:

Elija Tipo CAMIQNETA v
Elija Proveedor MARESA v
ElijaUso VIAS URBANAS -VIAS RURALES v
Placa PMA-1128

Capacidad 28T

Ingrese la Marca MAZDA

Identificacién Ch-03

Modelo « BI-50

Ao 2015

Color PLATEADO

Fotos del Vehiculo

(2 [ X[q] [X[4] X4
o

Figura 3.15 Creacidén de equipos

= X

ax @

4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~

0 Técnicos » Creacidn de Equipos

.
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3.13.2.11 Explorador de Equipos

En este modulo guarda la ficha técnica de los equipos de la flota vehicular del GADIP
Municipio de Cayambe, su funcion es mostrar e informar los datos de los equipos guardados,
ademas permite mirar las fotografias agregadas en diferentes vistas como se puede apreciar
en la Figura 3.16. Este modulo cuenta con una herramienta fundamental de zoom que permite

ampliar la imagen para mayor visualizacion.
Los pasos a seguir para el explorador de equipos es la siguiente:

Clic en técnicos - Explorador de equipos.
Seleccionamos datos del equipo - Consultar.

1.
2.
3. Ventana de visualizacion del equipo.
4.

Volver.
# Explorador de Equipos | Manten: X 4 - X
& C A Noessequro | 186.4.183.70/sismancar/App-Tecnico/cfg-consulta-v.aspx Q % 0 i
@ = 4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO «
hpeatt -2108... 0 0 e g -
' peaticizgoc 0“ Explorador de EqUIpOS » Consulta las caracterfsticas de cada equipo 0 Téencos -+ Exploradorde Equies
@ Conectsdo
# Inicio
Datos del Equipo
& OpconesdeUsuario ¢
Equipo: CG-01-5/P- CARGADORA v
o Técnicos ¢
@ Supervisores ¢
8 Sequridades ¢ Informacidn:
PLACA: $/P IDENTIFICACION: CG-01 TIPO: CARGADORA MARCA: JHON DEERE MODELO: 544K
* ST ¢ CAPACIDAD: 8.3815 T ANO: 2014 COLOR: AMARILLO USO: VIAS RURALES PROVEEDCR: MAVESA
LOCALIZACION: CAMPAMENTO MUNICIPAL GADIP MC
O Notificaciones ¢
B Herramientas ¢ X4} IX]4) X]s) X]4)

E Y
F i ( m m ﬁ *

() Cerrar Sesion

& Volver

Figura 3.16 Explorador de equipos



3.13.2.12

Este apartado del sistema automotriz permite ingresar las tareas de mantenimiento de cada
uno de los equipos, donde la persona designada tiene la funcion principal de planificar las
actividades de mantenimiento en base a los manuales del fabricante de cada uno de los
vehiculos y maquinarias, ademas se debe tomar en cuenta la frecuencia de las tareas

designadas para que el sistema SISMANCAR sistematice los planes de mantenimiento en el

Administracion de plantillas

tiempo requerido mediante una alarma para indicar el trabajo a realizar.

La administracion de plantillas se procede a realizar de la siguiente manera:

1. Técnicos - Administracion de plantillas.

2. Clic nuevo registro — ingresar todos los datos que requiere el software SISMANCAR
segun el tipo de vehiculo, parte y régimen a utilizar para dar inicio con la programacion

del mantenimiento preventivo.

Guardar los datos ingresados.

# Creacion de Plantilas | Mantens X 4

& C A Noesseguro | 186.4.183.70/sismancar/App-Tecnico/add-plantilla.aspx

& =

' hpcatucuagoc 216.. +‘ Creacion de Plantillas » afidirunplan de entznimiento 2 s lantiles

@ Conectado

# Inicio

& Opcionesde Usuario ¢
8 Técnicos
@ Supervisores ¢
& Seguridades
4 Secretarias
O HNotificaciones <
& Herramientas ¢
# Administracién

( Cerrar Sesion

= x

ax @:

4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO +

0 Téenicos = Creaci6n de Plantillas

Datos del nuevo Registro:
Elja  auToMvIL
el
tipo
e
vehiculo
Ingrese CHEVROLET
maraa

Modelo SAILFULLAC 1.4 AP 42 TM

Nombre

ela
plantilla

Elja | poToR

la

parte
ActividaBAMBIAR FILTRO DE AIRE

Elsmja Kilometraje (kilometros)
el

régimen

a

utilizar

Escoja la duracidn del plan

Horas: 0

Minutoss)

Figura 3.17 Administracion de plantillas
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3.13.2.13 Planes de mantenimiento

Una vez establecido las plantillas de los equipos, se procede a realizar un enlace entre las
actividades de mantenimiento ingresado (plantillas) y los equipos de la flota vehicular
GADIP Municipio de Cayambe para establecer tareas de trabajos preventivos programados
de forma periddica de acuerdo a las frecuencias asignadas de cada actividad, es decir en este
punto se realiza conexiones de actividades entre vehiculo y platilla, asi evitar procesos largos
de nuevos planteamientos de actividades para cada vehiculo y maquinaria como se muestra

en la Figura 3.18.

El proceso a seguir para la asignacion de planes de mantenimiento se realiza de la siguiente

manera:

1. Clic en Técnicos — Planes de mantenimiento.
2. Seleccionar un equipo — Escoger una plantilla.

3. Cargar la plantilla seleccionada y asignar el plan de mantenimiento

# Planes de Mantenimiento | Man: X~ 4 - X

& C A Noessequro | 186.4.183.70/sismancar/App-Tecnico/cfg-planes3.aspx Q & e :
|_\ﬁ‘ = 4. HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUACO - |

! ipmuc“ago?zm'" 00‘ Planes de Mantenimiento » Asignacion de Planes de Mantenimiento 0 Técnicos * Planes de Mantenimiento
Corectado

# Inicio

Asignacion de Planes de Mantenimiento

Escoja el Vehiculo » AC01- PMA-1128 - AUTOMOVIL v m
B

Elija la Plantilla que desea agregar AUTOMOVIL-CHEVROLET-SAIL FULL AC 1.

& Opcionesde Usuario ¢
o Técnicos
@ Supervisores

@ Seguridades ¢ EXCTRTETTEN & Nueva Vinculacion

$ Secretarias

PLANES A VINCULARSE:
@ Notificaciones ¢
CODICO  TIPO_VEHICULO MARCA  MODELO NOMBRE ACTIVIDAD REGIMEN FRECUENCIA FRECUENCIA DURACION PRIORIDAD TIF
] a PLANTILLA TIEMPO KILOMETRAJE MA
Erramientas
Editar Eliminar 109 AUTOMOVIL v | CHEVROLET SAIL 109 Cambiarfiltro de ' KILOMETRAJEY ' 0 10000 0:30 alta
# Admiristracién ¢ FULLAC combustible
L
() Cerrar Sesion Editar Eliminar 110 AUTOMOVIL v | CHEVROLET SAIL 110 Cambiarfiltro  KILOMETRAJEV ' 0 10000 015 alta PF
FULLAC aire
L
Editar Eliminar 111 AUTOMOVIL v | CHEVROLET SAIL i Cambio de KILOMETRAJEV | 0 5000 0:30 alta
FULLAC aceite del motor
1 yfiltro
Editar Eliminar 114 AUTOMOVIL v CHEVROLET SAIL 114 Cambiode KILOMETRAJEY | 0 83000 200 alta PE
FULLAC bandas de
L aCCESONios Y

bomba v

Figura 3.18 Asignacion de planes de mantenimiento
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Este médulo tiene la funcién de tener archivado las tareas de mantenimiento de cada uno de

Explorador de planes
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los equipos de la flota vehicular del GADIP Municipio de Cayambe, donde se puede

consultar por equipo o visualizar en general todos los planes de mantenimientos asignados

por frecuencias, duracion, parte del equipo, clasificacion y fecha designada para la

automatizacion como se indica en Figura 3.19.

A continuacidn de detalla los pasos a seguir para el explorador de planes:

Técnicos — Explorador de planes.

Seleccionamos el equipo — Consultar.

Volver.

# Explorador de Planes | Mantenin: X

+

1
2
3. Sevisualiza las tareas de mantenimiento asignadas.
4

€ G A Noessequro | 186.4.183.70/sismancar/App-Tecnico/cfg-consulta-plan.asp

- o X

an @

@ = 4. HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~
hpcatucuagoc-2108...
# Conectado

# Inicio

& Opciones de Usuario

# Técnicos

@ Supervisores

& Seguridades

§ Secretarias

O Motificaciones

& Herramientzs

F Administracion

O Cerrar Sesion

¢

Q‘ Explorador de Planes » consuta los planes asignados

0 Téenicos = Explorador de Planes

Datos del equipo

Escoja el vehiculo

& Mostrar todos Los planes

BUSQUEDA GENERAL:

Ingrese valor de bilsqueda:

Buscar

Plan Placa Actividad

433 MN- Cambiode
0 aceiteyfilro

435 MN- Revisarla
01 tensionyel
estado delas

Comeas

495 MN- Cambiodela
01 bandade
accesorios

497 MN- Limpieza del
01 coladordel

Régimen

TIEMPO

TIEMPO

TIEMPO

TIEMPO

v

MN-01.- §/P - MOTONIVELADORA

Frecuencia Frecuendia Duracion Prioridad Mantenimiento  Parte
enhoras  en

kilometros
50 0 0100100 alta PREVENTIVO v | MOTOR
250 0 00:45:00  media PREVENTIVO v | MOTOR
1000 0 02:00:00  alta PREVENTIVO ¥ | MOTOI
500 0 00:30:00  alta PREVENTIVO v | MOTOR

Figura 3.19 Explorador de planes

Clasifica

v| [LUBRICA

v MECANI

v | | MECANI

v | MECANI
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3.13.2.15 Registro de mantenimientos no planificados

Dentro del sistema de gestion automotriz SISMANCAR, también se encuentra la
herramienta del registro de gestiébn de mantenimientos no planificados la cual permite
documentar actividades producidas por accidentes o averias por el esfuerzo del equipo
durante el trabajo, en esta ventana se procede a llenar los datos importantes que requiere el
sistema como: la actividad a realizar, nombre de quien realiza el mantenimiento, el taller
designado, costo del mantenimiento y la fecha de reparacion como se puede visualizar en la
Figura 3.20.

El ingreso de datos se realiza de la siguiente manera:

Tecnicos — Mantenimientos no planificados.
Seleccionamos el equipo a reparar.
Llenar los campos en el sistema.

Administrar evidencias del accidente o averias - Guardar.

o > W

Guardar mantenimientos correctivos.

#% Mantenimientos No Planificado: X~ 4 = X

€ C A Noessequro | 186.4.183.70/sismancar/App-Tecnico/cfg-correctivo.aspx aQ ¥ e H

:@ = 2 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUACO ~

' pratiansc i |ﬂ| ‘ Mantenimientos No Planificados > cestion ¢e mantenimientos no planificados {0 Técnioos = Mantenimientos No Planificados

® Consctado

# Inicio
Gestion de mantenimientos no planificados

Escoja el vehiculo que desea agregar CC-05- PMA-1123 - CAMIONETA v m

& Nueva Asignacion

& OpcionesdeUsuario ¢

o Técnicos

@ Supervisores

EQUIPOS:
@ Seguridades ¢ . = 2 A
|dentificador Placa Marca Modelo Afo Color Kilometraje
4 Secretarias ¢ CC-05 PMA-1123 CHEVROLET D-MAXCRDIAC3 2014 BLANCO 174280 Eliminar
O Notificaciones ¢
& Hermamientas ¢
Actividad: « CAMBIO DE LA BOMBA DE EMBRAGUE

# Administracion — "
quién realiza el

O Cerrar Sesion

Compaiita de seguro: NINGUNG v
Taller: TALLER GADIP MC v
Costo total del mantenimiento: 95.00

Fecha prevista para la reparacién: » 14/08/2020

Figura 3.20 Registro de mantenimientos no planificados
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Explorador de mantenimientos correctivos
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En la Figura 3.21, el software SISMANCAR permite a la persona a cargo realizar una

busqueda general de mantenimientos correctivos realizados mediante un codigo que

especifica la identificacion de cada uno de los equipos de la flota vehicular.

A continuacién, se procede a detallar los pasos a seguir para la exploracion de

mantenimientos correctivos:

1. Técnicos — Explorador de mantenimientos correctivos.

2. Ingresar el codigo de identificacion del equipo de la flota vehicular GADIP Municipio

de Cayambe.

3. Clic buscar.

% Eplorador de M. Comectivos | X 4

< C A Noesseguro | 1864183.70/sismancar/App-Tecnico)cfg-consulta-comectivospx

5

hpcatucuagoc-2108...
# Conectzdo

# Inicio

& Opcionesde Usuario

o Técnicos

® Supenvisores

8 Seguridades

§ Secretarias

O Noificaciones

T Herramientzs

# Administracion

O Cerar Sesion

<

0“ Explorador de M. Correctivos » consitalos mantenimientos corectvos

- 0 X

ax @:

4. HUCO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO -

[ Técnicos = Explordor de M. Correctivos

Realiza una hilsqueda

Ingrese valor de bilsqueda: (601
& Mostrar Todos

Codigo Vehfculo COMPARIADE Taller

1 (G
1 (G0
3 (G0t
4 (G
3 (G
] (601

SEGURO

Encargado

[ SEGURD SIWEADEN v | [PARAPESADOS

| ING. 1R

LARA

[SEGURQ SWEADEN v | [PARAPESADOS

| ING XAVIER

LARA

[ SEGURD SIWEADEN v | [PARAPESADOS

V| ING. 1R

LARA

[SEGURO SWEADEN v | [PARAPESADOS

| ING. XAVIER

LARA

| SEGURQ SWEADEN v | [PARAPESADOS

| ING XAVIER

LARA

[ SEGURD SIEADEN v | [PARAPESADOS

v ING.J4ER

LARA

Descripcion Autorizaci

JUEGODE
REPARACIONES
DELMQTOR

CAMBIODE
VALVULAS DE
ESCAPE

CAMBIODE
ASIENTODE
VALWULAS

ASIENTODE
VALVULAS

BUJE DEARBOL

CAMBIO DELA
BOMBADE
ACFITE

Figura 3.21 Explorador de mantenimientos correctivos

.
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Revisiones vehiculares
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En este modulo se procede a planificar a tiempo el cronograma de matriculacion de la flota

vehicular en la agencia nacional de transito segun las terminaciones del Gltimo digito de cada

equipo con el fin de evitar multas por atrasos, como se observa en la Figura 3.22.

Para la asignacién de la revision vehiculare se procede a realizar de la siguiente manera:

1
2
3.
4

Técnicos — Revisiones vehiculares.

Seleccionar el equipo a enviar a la revision.

Ingresar los datos que requiere el software de gestion automotriz.

Guardar.

%‘-‘ Revisiones Vehiculares | Manteni X

+

€ C A Noessequro | 1864.183.70/sismancarfApp-Tecnico/cig-reviciones.aspt

1

- o0 X

ek @:

@ = HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGD -
hpcatucuagoc-2108..
® Conectado

A Inicio

& Opcionesde Usuario

& Tecnicos

® Supenvisores

8 Seguridades

§ Secretarias

O MNotificaciones

1 Hemamientas

& Administracion

() Cemar Sesitn

¢

E‘ Revisiones Vehiculares » planiicacién e raisiones veicubres

0 Técnicos ~ Revisiones Vehiculares

Asignacion de revisiones vehiculares

Escoja el vehiculo que desea agregar

& Nueva Asignacidn

Equipos a enviarse a revision:
dentificador Placa
G0 PEl-4757
FG-01 PMG-055
PF-03 PMG-075
Ubt PG 07
Q01 PMA-L125
Fecha prevista:

Nombre del encargado:

VQ-01 - PMA-1125 - VOLQUETA

Marca
CHEVROLET
HYUNDA
HYUNDA
HYUNDA
HINO

25/082020

GUARDAR REVISIONVEHICULAR [T

Figura 3.22 Revisiones vehiculares

Modelo
LUVD-MAXCDD
HO-T2C CAB
HDg3 LWB WIDE
HDg3 LWB WIDE

GHLIGUD

012

2009

013

01

2004

Color
PLATEADO
AL
BLANCO
BLANCO
AMARILLO

Kilometraje
312625
141572
131100
56760

35600

vm

Eliminar
Eliminar
Eliminar
Eliminar

Eliminar
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3.13.2.18 Explorador de revisiones

Este modulo permite al encargado del manejo del sistema realizar una bldsqueda de equipos
por codigos de identificacion y visualizar la documentacion de las revisiones vehiculares
realizadas planificadas de cada uno de los equipos en la agencia nacional de transito como
se muestra en la Figura 3.23. A continuacidn, se procede a detallar los pasos a seguir para la

exploracion:

1. Técnicos — Explorador de revisiones.

2. Ingresar la identificacion del equipo a buscar.

3. Aceptar.
# Fiplorador de Revisiones | Mani- X 4 - X
€ G A Noessequro | 1864.183.70/sismancar/App-Tecnico/cfg-consuta-Tevicion.asp Q % e :
@ = 1. HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO
' "patiaagicZs. Q‘ Exploradorde ReViSIONes » conslta s evisonesplnficadas e e
@ Conectado
# Inido

Realiza una biisqueda

& Opcionesdelisiario ¢

Ingrese valor de

& Téanicos ¢ busqueda:

® Supenisores ¢
8 Seguridades ¢ & Vobher

4 Secretarias ¢

O Notiicaciones ¢

T Herramientas ¢

# Administracion ¢

() Cerar Sesibn

Figura 3.23 Explorador de revisiones
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3.13.3 MODULO - SUPERVISORES
3.13.3.1 Planes de Mantenimiento

Es la parte fundamental del programa automotriz donde el jefe inmediato realiza la
supervision general de toda la planificacién de mantenimientos preventivos asignados en el
software de gestion de mantenimiento automotriz SISMANCAR como se indica en la Figura
3.24. El jefe del taller tiene la obligacion de aprobar o rechazar las actividades de
mantenimientos asignados de la flota vehicular con el fin de llevar acabo un control
moderado de las ordenes de trabajo y el buen funcionamiento del equipo. A continuacion, se

detalla los procesos a seguir para la verificacién de los planes de mantenimiento:

1. Supervisores — Planes de mantenimiento.
2. Seabre una ventana donde el jefe del taller aprueba o descarta el plan de mantenimiento

3. Aceptar.

# Planes de Mantenimiento [ Men X 4 - X

€ G A Noessequro | 1864.183.70/sismancar/App-Supervisor/cg-planaspx Q % e :
i@ — A HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO -

' :pcatucuagoc-m&" QO‘ Planes de Mantenimiento » Aprobacidn de planes asignados ® Supervisores ~ Planes de Mantenimiento
Canectado

# Inicio
PLANES DE MANTENIMIENTO

& Opciones de Usuario <

PENDIENTES:

4 Técnicos

@ Supervisores
APROBADOS:
& Seguridades ¢

Registro Plantilla Equipo Nombre Actividad  Régimen Frecuencia Frecuencia Duracion Mantenimiente Mantenimiente Prioridad Tipo

4 Secretarias ¢ enhoras  en deArranque  Previsto
kilometraje

O Notificaciones ¢ 39 55 MN-01 525 Limpiarel  t 2000 0 0L:00:00 19310 21310 alta PREVENTIVO v
2020 condensador

& Hermamientas < del

refrigerante

F Adrmiristracién ¢ 329 493 MN-D2 433 Cambiode t 30 0 01:00:00 6330 30 dta PREVENTNO ¥
2020 aceite y filtro

O Cerrar Sesion 329 4% [MN-02 495 Revisarla ¢ 250 0 00:45:00 6980 230 media PREVENTIVO v
2020 tensionyel

estado delas
coress

39 49 MN-02 496 Cambiodela t 1000 0 02:00:00 6980 1980 alta PREVENTIVO v
2020 banda de
aocesorios
39 47 MN-02 497 Limpiezadel t 500 0 00:30:00 6930 7430 alta PREVENTIVO v
2020 colador del -

Figura 3.24 Explorador de revisiones
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Es el modulo donde el supervisor del area visualiza todos los mantenimientos correctivos
realizados de los vehiculos y maquinarias de la institucion como se muestra en la Figura
3.25, es decir en esta herramienta se forma un historial de mantenimientos no planificados
con el fin de dar seguimiento a todos los procesos que se realiza en cada uno de la flota
vehicular GADIP Municipio de Cayambe.

Mantenimientos correctivos

Procesos a seguir para la supervision del mantenimiento correctivo:

1. Supervisores — Mantenimientos correctivos.

2. En esta ventana se visualiza el historial del mantenimiento correctivo realizado donde

el jefe de taller es el encargado de aprobar o rechazar las actividades asignadas.

3. Aceptar.

& Mantenimientos Correctivos | M: X

< C A Noesseguro | 186.4.183.70/sismancar/App-Supervisor/cfg-correctivos.aspx

+

- o X

an @:

— .
@ = 4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~

’ Gl |ﬂ| Mantenimientos Correctivos » aprobacién de mantenimientos corectivos

® Conededo

# Inicio

& Opciones de Ususrio

o Técnicos

@ Supervisores

# Sezuridades ¢

§ Secretariaz

@ Notificaciones

B Hermamientas

# Admiristracién

O Cerrar Sesicn

@ Supenvisorss = Mantenimientos Corectivos

MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS

PENDIENTES:

APROBAR RECHAZAR Registro
¥ ® 630
01
¥ C] 630-
01
"4 ] 630-
01
¥ C] 630-
021
APROBADOS:

Registro Fecha Codigo Equipo Compaiila Seguro

prevista
618 E182020 3 Js
il
618 6182021 323 (G4 | SEGUROEY

Figura 3.25 Mant

Fecha

prevista

630
0L

630-
L

630

630-
0L

Cadigo Equipo Compafia Seguro

M

M3

44

0C03 | SEGURO SWEADEN

VQ-01 | SEGURO SWEADEN

MCOL  SEGURS

01 | SEGURO SWEADEN

SWEADEN ¥

Taller

enimientos

Encargado

FRANCISCO
ROMERQ

Encargado  Descripcion

VAN NSPECCION DE

QUINCHE SUSPENSION,
AMORTIGUADORES
BT
TERMINALES

PATRICIO  REMPLAZO DE

CARRERA  CAJUELASDELA
PALANCADE
CANBIOS

PATRICIO  COMPLETAR?
CARRERA  GALONDEACEITE
DEL MOTOR 15W40
PATRICIO  COMPLETAR®
CARRERA  GALONESDE

Descripcion

14 DEACEITE HIDRAULICO FOR
FUGAS

IVANQUINCHE ~ COMPLETAR1 12 DE

rrectivos

Deducible

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

Deducible

0.0000

0.0000
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3.13.3.3 Revisiones vehiculares

En la Figura 3.26, se muestra la ventana donde el supervisor del taller tiene la funcion de
verificar el estado de las revisiones vehiculare de la flota vehicular realizadas en la agencia
nacional de transito. EIl proceso para la supervision de las revisiones vehiculares es la

siguiente:

1. Supervisores — Revisiones vehiculares
2. Se visualiza la venta de equipos pendientes, aprobados y descartados de las revisiones
vehiculares del GADIP Municipio de Cayambe

3. Aceptar.
# Revisones Vehiculars | Manter. X 4 - X
€ 2 C A Noessequro | 186.4183.70/ssmancar/App-Supenvisor/cfy-revicianes aspx Q e i
@ = L. HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO
hpeat 2108 1 ¢ ,
. E‘ Revisiones Vehiculares » Aprabacidn de revisiones vehiculares Blipemaidibane ok
§ Carectzdo
# Inicio
REVISIONES VEHICULARES
& Opcionesdelswaro €
PENDIENTES:
o Técricos ¢
® Supenisores ¢
APROBADOS:
B Seguridadss ¢
Registro Fechapropuesta Codigo Equipo Encargado
: ¢
b Seoetis B4 §500 1 1 PATRICO CARRER
0 Notfcsciones ¢ 242000 8252020 2 (T2 GERALD ANDRADE
8242000 8252000 3 0 WILFRIDO CACHIPUENDO
B Heranients { 8242000 35000 ' 7} REMGOPILATAY
242020 8252020 5 PROL JOSE PEREZ
F hdministracion ¢
242020 8252020 ] FG-01 SEGUNDO SOPALO
() Cemar Sesion 8242000 825200 1 PF3 GUILLERMO LARA
242020 8252020 8 Qa1 NELSON GUAJAN
242000 8252000 9 Q-0 LUIS JACOME
242000 8252000 bl Q08 LUSTUTILLO

A Péginadel? N Items por pigina:

Figura 3.26 Revisiones vehiculares
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3.13.34 Rutas

El software de gestion de mantenimiento automotriz SISMANCAR consta de supervision
de rutas, en donde el director de la Direccion Administrativa de trasporte del GADIP
Municipio de Cayambe verifica la designacion diaria de las rutas de trabajo de cada uno de

los vehiculos y maquinarias como se observa en la Figura 3.27.
Para la supervision de rutas se procede a seguir los siguientes pasos:

1. Supervisores — Rutas
2. Ventana de visualizacion de historial de rutas diarias designadas.

3. Aceptar.

#: Rutas| Manteniniento Automo X Vo= X
€ (A Noessequro | 186.4.183.70/sismancar/App-Supenvisor/cfg-utas.aspx Q 0 :
f 1
@ = L HUGD PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO «
hpcatucuagoc2108.. s
g E 0,‘ Rutas ) Aprobacion derutas asignadas @ Supenisores > s
0 Conectede
# Inicio
RUTAS
& Opciones de Usuario ¢
PENDIENTES:
¥ Tecnicos ¢
@ Supenvisores ¢
APROBADOS:
 Sepuridadee ¢
(adigo Equipo Destino Fechadesalida  Fechaderetorno  Encargado
§ Secretarias $ . ~
1802 VQ04  TRASLADODE MATERIAL AZCASUBI 3262001 326-202L MAURICIO FIGUEROA
@ Notfacins ( SI3 OO REGDDEAGUATNVARIDS PARRODUAS DELCANTON CAYMNEE WA FELOFARNANGO
1604 VQAT  TRASPASD DEMATERIAL CARIACU-AYORA 3182001 3282020 CONSTANTINO GUERRA
W Hermamientss ¢ .
1805 VQ45  TRASPORTE DE MATERIAL OTON-OTOHCITO 382001 3282020 LUIS JACOME
J Mniristacién ( 06 VR TRASPASDDEMATERIAL CAVAMBE CANGRHUA CARICU WO man WSTUTLLO
1801 VQde RECOLECCION DE DESECHOS SOLIDOS CANGAHUA-BARRIOS ¥ PARROQUIAS 382001 3282020 FAUSTO QUINCHIGUANGO
O Cemrar Sesitn
1808 VO3 TRASLADODE MATERIAL AYORA-CARIACU 38001 3282000 NELSON GUAJAN
1803 VQ02  TRASPASODEMATERIAL CANGAHUA-PUCARA 3182001 3282000 CESAR QUINCHIGUANGO
1810 Q4 RECOLECCION DE DESECHOS HOSFITALAR (05 PARROQUIAS DEL CANTON CAYANEE 3180001 3082000 DIEGOCAZA
1811 PR02  TRASPORTE DE MAQUINARIA CANGAHUA-AYORA -CARIACU 3182001 3282000 MAURICIO LASCANO
I 4 pdgina |18 d2310 b Pl Items por pégina:
DESCARTADOS: v

Figura 3.27 Rutas
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3.13.4 MODULO - SECRETARIAS
3.134.1 Asignacion de rutas

En este mddulo la persona encargada ingresa la informacion diaria de entrada y salida de la
flota vehicular GADIP Municipio de Cayambe que es tomada a diario de las hojas de control
de los guardias. Para la asignacion de rutas se procede a seleccionar el equipo, destino,
nombre del operador o conductor, las horas de utilizacion del equipo y la fecha de salida, de
esta manera dar cumplimiento con la programacion del plan de mantenimiento establecido
Figura 3.28.

La asignacion de rutas se procede a realizar de la siguiente manera:

1. Secretarias — Asignacion de rutas.
2. Llenar los datos requeridos por el sistema.
3. Crear asignacion.

4. Aceptar.

# Asignacien de Rutas | Mantenim X 4 - x
& C A Noesseguro | 186.4.183.70/sismancar/App-Secretarias/cfg-rutas.aspx aQ e :
% = A HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO - [
' :pmuc“agwms'" o ‘ Asignacion deRutas Asignacion de rutas a equipos  Secretarias ~ Asignacitn de utas
Conectado

# Inicio
Asignacion de Rutas
& OpconesdeUsuario ¢

Escoja el equipo que desea agregar PF-02 - PMA-1121 - TRAILER PLATAFORMA v m

# Técnicos ¢
o ¢ & Nueva Asignacion
EQUIPOS ASIGNADOS:
S a
3 St |dentificador Placa Marca Modelo Afio Color Kilometraje
M S ¢ PF-02 PMA-1121 HINO SSIEKSAAC 2014 BLANCO 111691 Eliminar
s
O Notificaciones <
B Herramientas ¢ B N
Desting : = RASPORTE DE MAQUINARIAALAS PARROQUIAS DE OLMEDO, CAYAMBE, JUAN MONTALVO Y AYORA
& Administracién <

O Cerar Sesion
Fecha de retorno del vehiculo::

Fecha de salida del vehiculo: « DD/MM/AAAA

Nombre delencargado: =

Horas de utilizacin del equipo: » 8

CREARASIGNACION TP .

Figura 3.28 Asignacion de rutas
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Explorador de rutas
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Este sistema administra un historial general de rutas donde el jefe del taller realiza una

busqueda de equipos mediante la asignacion de cddigo de identificacion de cada uno de los

equipos de la flota vehicular GADIP Municipio de Cayambe, Figura 3.29.

Pasos a seguir para el explorador de rutas es la siguiente:

1.
2.
3.

Secretarias — Explorador de rutas.

Ingresar el valor de busqueda.

Buscar.

# Blorador de Rutes | Mantenint X 4

¢ C A Noesseguro | 1864:183.70/sismancar/App-Secretarias/cfg-consulta-rutasaspy

0

hpeatucuagoc-2108...
® Lorectzds

# Inicio

& Opciones de Usuario

A Técnicos

@ Supenvisores

B Seguridades

§ Secretarizs

0 Notificsciones

B Herrsmientss

# Mministracion

0 Cerrar Sesion

{

Q| Exploradorde Rutas > Consulta las Rutas asignadas

v - 0 X

at @

1 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO +

& Secretarias - Eiplorador deRutas

Realiza una hisqueda

Ingrese valor de busqueda:

& Wostrar todas es rutes asignedas

Codigo Vehiculo Destino

1872

LI

1874

1875

1876

Ly

1878

1875

1880

Vo2

VO3

PF2

Q4

048

NE-02

MR0L

(o

TRASLADO DE MATERIALES AYORA - CANGAHUA

RECOLECCION DESECHOS HOSPITALARIOS PARROQUIAS -

ASCAZUBI - CAYAMBE

TRANSPORTE DE MAQUINARLA PESADA PINGULMI- OTON -

CUZUBAMEA

TRASLADO DE MATERIALES TABACUNDO - LARCACHACK-
OLMEDD

RIEG0 DE AGUA CUZUBAMEA - CANGAHUA

TRASLADO DE MATERIALE JUAN MONTALVO -

POLIDEPORTIVD

DESALOJO AYORA- CARIACU

MATENIMIENTO DE VIAS AYORA - COMUNIDADES - AYORA

TRASLADO Y RETORNO DE OPERADORES DEL RELLENO
SANITARIO

Fechadesalida Fechade

Lz
12000
Hofmz
12000A
4z
120008
oz
12000AM
szt
12000
Hofmz
12000A
4z
120008
oz
L0000
Lz
12000

retome
4fefaaL
1000040
4fefaaL
1200:00 88
4520t
1200:00AM
4fejaat
1Z00004M
4fejaat
1000040
4fefaaL
1200:00 88
4520t
1200:00AM
4fejaat
1200004M
4fg21
1000040

Encargade

CESAR

QUINCHIGUANGO

DIEGO CAIZA

MAURICIQ LASCANO

MAURICIO FIGUEROA

PRELOFARINANGO

LUISQUILO

RUBEN INLAGO

JUAN QUIMEIAMEA

EDGAR CHIMARRO

Figura 3.29 Explorador de rutas

o, o)
Autorizacion Revision Horas

funcionamiento

i

4
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3.13.4.3 Kilometrajes

Dentro del modulo de secretarias se encuentra la herramienta de administracion de
kilometrajes o horas de trabajo como se observa en la Figura 3.30, donde el encargado
procede a ingresar la frecuencia del recorrido diario y el tiempo de uso de los equipos que
son tomadas de las hojas de control de los guardias, de esta manera llevar una actualizacion
constante del software automotriz, con el fin de establecer los mantenimientos preventivos

programados de la flota vehicular GADIP Municipio de Cayambe en el tiempo definido.
La administracion de kilometrajes en el software se realiza de la siguiente manera:

1. Secretarias — Kilometrajes
2. Seleccionar el equipo — Ingresar los datos por rutas o sin rutas.
3. Registrar kilometraje.

# Kilometrajes | Mantenimiento A X 4 - X

& C A Noessequro | 1864.183.70/sismancar/App-Secretarias/cfg-kilometraje aspx Q % e H
@ = 4 HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~
' i il | Kilometrajes > Registro de kilometrajes # Secretaias ~ Kilometrsjes
@ Conectado
# Inicio

Registro de kilometrajes

& OpcionesdeUsuario ¢

Escoja el equipo: PF-02- PMA-1121 - TRAILER PLATAFORMA v n

 Técnicos
® Supervisores REGISTRAR POR:
B Seguridades OrutaClotro

§ Secretarias % INGRESAR DATOS

O Notificaciones ¢

B Herramientas ¢ REGISTRARKILOMETRAJE [ REES

F Administracion

O Cerrar Sesion

Figura 3.30 Ingreso de kilometrajes
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3.13.5 MODULO - NOTIFICACIONES
3.135.1 Notificaciones

En la Figura 3.31, se muestra la ventana de notificaciones, en donde podemos visualizar la
alerta de las actividades de mantenimiento preventivas programadas de los equipos de la
flota vehicular, donde el jefe del taller rechaza o genera dicho mantenimiento con su
respectivo kilometraje, lugar, persona encargado y costo, ademas se tendra una vista previa

de las ordenes de trabajos realizados de todos los equipos.
Para la manipulacién de notificaciones se emplea el siguiente método:

1. Notificaciones — notificaciones

2. Generar orden de trabajo — llenar los campos que requiere el sistema.

3. Clic ingresar.

4. Notificaciones — orden de trabajo — visualizaciéon del historial de mantenimientos

preventivos realizados.

# Notificaciones | Mantenimiento © X~ 4 o= X
& C A Noes seguro ‘ 186.4.183.70/sismancar/App-Notificaciones/Default.aspx Q W o H
e = A HUGO PATRICIO CATUCUAGO CUATUCUAGO ~
' lpmumgwm"‘ | Notificaciones » revise el trabajo por hacer. Rl
# Inicio
NOTIFICACIONES
& op paraser de combustible .
LA B 8 PREVE 250 [ 0020:00 media | PREVENTIVO ¥| MOTOR v [umPEzA  w
@ Supervisore
B " P 30 o 00:20:00 mediz  FREVENTIVO ¥ MOTOR v [InsPzccion v
& Seguridad
B 8 PREVI 250 [ 00:10:00 media | PREVENTIVO V| |SISTEMADE FRENOS v [insPeccion v
-] B P 350 o 00:40:00 media  FREVENTIVD ¥ SISTEMADETRAZMIZION v [IsPEccin v
B 8 PREVE 250 [ 010000 media | PREVENTIVO ¥ | |MOTOR v |LuBricacion v
O s
parzar el vantilzdor v

3

Figura 3.31 Modulo de notificaciones
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3.13.6 MODULO - HERRAMIENTAS
3.13.6.1 Administracion de repuestos

En esta parte del sistema se procede a guardar los repuestos, donde se forma un historial
completo de insumos utilizados de cada vehiculo y maquinaria de la flota vehicular GADIP
Municipio de Cayambe. Esta herramienta permite visualizar e ingresar nueva informacion
en los campos para la administracion de repuestos como: codigo, nombre, descripcion, etc.
como se muestra en la Figura 3.32, ademéas permite cargar fotografias de los insumos

utilizados.

1. Clic en herramientas — seleccionar administracion de repuestos.
2. Crear nuevo — registrar la informacion y fotografia del nuevo repuesto.
3. Guardar.

# Administracion de Repuestos | L) X 4 Vo= X
& @ A Noessequro | 1864.183.70/sismancar/App-Herramientas/cf-repusstos.aspx Q ¥ 0 ;

y N

e — 4 HUGO PATRICIO CATUCUAGD CUATUCUAGO ~
' pesucugoc L10E. [(’| Administracion de Repuestos » Configuracion de parémetros de repuestos W Herramientss - Administracion de Repuestos

@ Conectaco
# Inicio
REPUESTOS

& Opciones de Usuario

Ingrese valor de bisqueda:

¢ Mostrar Todes.

ol Técnicos

@ Supervisores

A Seguridades ¢ Cadigo Nombre Descripcion Marca Serial Unidad Cantidad Costo Monto
Editar Eliminar 00136 FILTRO DE COMBUSTIBLE SEPARADOR MIUBD1025 10/03/2021 MC3 1 B0 25000
4 Secretarias s
Editar Eliminar 001385 FITRO MIUED1030 10/03/2021 MC3 1 355000 58.5000
O Notificaciones ¢ Editar Eliminar [E FILTRO DE ACEITE 15312746 11jo3/2021 E51 1 341000 36,1000
Editar Eliminar D0L37 FILTRO DE AIRE FRIMARID 15970241 11/03/2021 01 1 524300 524300
B Herramizntas s
Editar Eliminar 001388 FILTRO DE AIRE SECUNDARIO 1618634 11/03/2021 £51 1 301600 30.1600
# Administracién S Editar Eliminar 001389 FILTRO DE COMBUSTIBLE 71101915 11/03/2021 E5L 1 331600 33.1800
Editar Eliminar W0L370 FILTRO DE ACEITE PHEA 12f03/2021 [ 1 62300 2300
O Cerear Sesién
Editar Eliminar WL57L FILTRO DE AIRE CA4D 12j03[2021 4077 1 117200 107200
Editar Eliminar 001572 FILTRO DE GASOLINA UNVERSAL 03[0t [udi 1 22400 23400
Editar Eliminar 01573 FILTRO DE ACEITE RE 539279 15/03/2021 R 1 372500 3123500
Editar Eliminar [E FILTRO DE AIRE PRIMARID AT 33308 15/03/2021 R0 1 400 46100
Editar Eliminar L7 FILTRO DE AIRE SECUNDARIO AT 33309 15/03/2021 RA3 1 720 2720
Editar Eliminar 00L5T6 FILTRO DE ACEITE PH285L 16/03/2021 02 1 41000 41000
Editar Eliminar 01377 FITRO DE AIRE MZ005 16/03/2021 03 1 115400 105108
Editar Eliminar 001578 FILTRO DE COMBUSTIBLE JE452M450A 16/03/2021 M3 1 87800 £.7800

Figura 3.32 Registro de repuestos
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CAPITULO IV

4. ANALISIS Y RESULTADOS

Con la implementacién del software de gestion de mantenimiento automotriz
"SISMANCAR" en el GADIP Municipio de Cayambe, sumado a la aplicacion de
conocimientos técnicos se obtuvo beneficios muy relevantes como: reduccién en costos de
mantenimiento, eficiencia en el trabajo, disposicion de repuestos a tiempo, disponibilidad

inmediata de informacién y monitoreo de actividades en tiempo real.

4.1 DESCRIPCION DE COSTOS DE MANTENIMIENTO

Para la elaboracién del analisis se hace uso de los datos reales de costos de mantenimiento
realizados en la flota vehicular del GADIP Municipio de Cayambe en un periodo de 6 meses
con la implementacion del software de gestion de mantenimiento "SISMANCAR", asi
también se realizd una recopilacion de costos de mantenimiento en el periodo de 6 meses

antes de la implementacion para un analisis comparativa de reduccion de costos.
4.2 PRESUPUESTO

El presupuesto anual para los mantenimientos de la flota vehicular GADIP Municipio de

Cayambe es la siguiente como se indica en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1 Presupuesto del GADIP Municipio de Cayambe

TIPO DE VEHICULO PRESUPUESTO

VEHICULOS LIVIANOS $ 60.000,00

VEHICULOS PESADOS Y EQUIPOS
CAMINEROS

$ 80.000,00

TOTAL $ 140.000,00
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4.3 ANALISIS SEMESTRAL DE REDUCCION DE COSTOS EN
MANTENIMIENTO

43.1 VEHICULOS LIVIANOS

Mantenimiento de vehiculos livianos antes de la implementacidn del software de gestion
de mantenimiento automotriz.

MANTENIMIENTO DE VEHICULOS LIVIANOS SIN EL

SOFTWARE >
©
mPREVENTIVO m®mCORRECTIVO ®mPAGOS ﬁh ,'t
=l
D
o & ™
S © b
s < N o n 3 =t
o o o o 0 I 9 o 75}
D~ B << © ™ ~N o © ©
o ¥ T R R T} S Q 0
2 I I a2 3 @ ™ o B 2 I
— — i &“
© &“ &
- nk =ul N
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE NOVIEMBRE TOTAL

OCTUBRE DICIEMBRE
Figura 4.1 Costos de mantenimiento de vehiculos livianos sin el software

Mantenimiento de vehiculos livianos después de la implementacion del software de

gestién de mantenimiento automotriz.

MANTENIMIENTO DE VEHICULOS LIVIANOS CON EL

SOFTWARE
<
EPREVENTIVO ®mCORRECTIVO ®mPAGOS © %‘
M~
.
o o —
N o o @
< 9 8 2 o o 2 &
S R 2 S g K & 3 9 S
o £ Lo . <t LO — . :
™ N M B o N o)) 24
o I I o ¢ 3 & @ i I
@ & I &
ENERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
FEBRERO

Figura 4.2 Costos de mantenimiento de vehiculos livianos con el software
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Reduccidn de costos de mantenimiento de vehiculos livianos.

Tabla 4.2 Andlisis comparativo de costos de mantenimiento de vehiculos livianos

ANALISIS DE COSTOS DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS LIVIANOS

DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE

PRESUPUESTO VEHICULOS LIVIANOS $ 60.000 100%

COSTOS ANTES DE LA IMPLEMENTACION DEL

0,
SOFTWARE JULIO — DICIEMBRE 2020 $17.776,37 29,63%
COSTOS DESPUES DE LA IMPLENTACION DEL
SOFTWARE ENERO — JUNIO 2021 $14.956,24 24,93%
DIFERENCIA DE COSTOS $2.820,13 4.70%

4.3.2 VOLQUETAS

Mantenimiento de volquetas antes de la implementacion del software de gestion de

mantenimiento automotriz

MANTENIMIENTO DE VOLQUETAS SIN EL

SOFTWARE
(@]
m PREVENTIVO mCORRECTIVO PAGOS :}
S
5 8
o ©#
o
o
(o))
—
— @
™ 30
— = 9
o @ :I ©
™ Qo S 3 Lo
: S ; @ s 2
2~ 2 o @ ~ 9 o ©
® B N ~ = 3 N~
P o 4 9 o L
N ™~ © J @
N L] m N
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE NOVIEMBRE TOTAL
OCTUBRE DICIEMBRE

Figura 4.3 Costos de mantenimiento de volquetas sin la implementacion del software
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Mantenimiento de volquetas después de la implementacién del software de gestion de

mantenimiento automotriz.

MANTENIMIENTO DE VOLQUETAS CON EL
SOFTWARE

EPREVENTIVO ®mCORRECTIVO PAGOS

$18.228,02

$15.091,94

$7.962,26

™
<

$6.490,36
$6.930,26

$3.335,50

N
~
N

o
>
&>
m B
ENERO MARZO
FEBRERO
Figura 4.4 Costos de mantenimiento de volquetas con la implementacion del software

~
<
™
O
<
—

B $1.633,11
B $6.329,15
B $3.136,08

| $439,90

ABRIL MAYO JUNIO TOTAL

Reduccion de costos de mantenimiento de volquetas.

Tabla 4.3 Andlisis comparativo de costos de mantenimiento de volquetas

ANALISIS DE COSTOS DE MANTENIMIENTO DE VOLQUETAS

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE
PRESUPUESTO VEHICULOS PESADOS $ 80.000,00 100%
COSTOS ANTES DE LA IMPLEMENTACION DEL
SOFTWARE JULIO - DICIEMRE 2020 $2567429 32,09%
COSTOS DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DEL $18.228,02 22.79%

SOFTWARE ENERO - JUNIO 2021

DIFERENCIA DE COSTOS $ 7.446,27 9,31%
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4.3.3 VEHICULOSUTILITARIOS Y PLATAFORMAS

Mantenimiento de camiones y vehiculos especiales antes de la implementacion del

software de gestion de mantenimiento automotriz.

MANTENIMIENTO DE VEHICULOS SIN EL

SOFTWARE o
@
mPREVENTIVO m®mCORRECTIVO m®mPAGOS §
~
o ©»
S5
- )
8 hA S =
: S,
-y s 8 8 .8 23
~N o © © B3 © © N
o N o ® o & o = 2 -3
© L & N : ~ o ™~
S 4 o ® g = 4
2 B I - g.; . I
nl nl =nl
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE NOVIEMBRE TOTAL
OCTUBRE DICIEMBRE

Figura 4.5 Costos de mantenimiento de vehiculos utilitarios y plataformas sin el software

Mantenimiento de camiones y vehiculos especiales después de la implementacion del

software de gestion de mantenimiento automotriz.

MANTENIMIENTO DE VEHICULOS CON EL
SOFTWARE
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FEBRERO

Figura 4.6 Costos de mantenimiento de vehiculos utilitarios y plataformas con el software
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Reduccidn de costos de mantenimiento de vehiculos utilitarios y plataformas

Tabla 4.4 Analisis comparativo de costos de mantenimiento de vehiculos utilitarios y
plataformas

ANALISIS DE COSTOS DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS UTILITARIOS

DESCRIPCION CANTIDAD PORCENTAJE

PRESUPUESTO VEHICULOS PESADOS $ 80.000 100%

COSTOS ANTES DE LA IMPLEMENTACION DEL

SOFTWARE JULIO — DICIEMBRE 2020 $7.396,89 9,25%
COSTOS DESPUES DE LA IMPLEMENTACION

DEL SOFTWARE ENERO — JUNIO $4.539,04 5,67%

DIFERENCIA DE COSTOS $2.857.85 3.57%

4.3.4 EQUIPO CAMINERO

Costos de mantenimiento de equipos camineros antes de la implementacion del

software de gestién de mantenimiento automotriz.

MANTENIMIENTO DE EQUIPO CAMINERO SIN EL

SOFTWARE
B PREVENTIVO mCORRECTIVO PAGOS =
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Figura 4.7 Costos de mantenimiento de equipos camineros sin el software
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Costos de mantenimiento de equipos camineros después de la implementacion del

software de gestion de mantenimiento automotriz

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS CAMINEROS CON EL

SOFTWARE
mPREVENTIVO mCORRECTIVO PAGOS =
g
o
o))
™
9\
9]
0] L0
l\“ Nh
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ENERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO TOTAL
FEBRERO

Figura 4.8 Costos de mantenimiento de equipos camineros con el software

Reduccidn de costos de mantenimiento de equipos camineros.

Tabla 4.5 Andlisis comparativo de costos de equipos camineros

ANALISIS DE COSTOS DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS CAMINEROS

DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO EQUIPOS CAMINERQOS $80.000,00 100%
COSTOS ANTES DE LA IMPLEMENTACION DEL $28.718.14 35,90%

SOFTWARE JULIO - DICIEMBRE 2020

COSTOS DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DEL

9
SOFTWARE ENERO —JUNIO 2021 $23.908,31 29,89%

DIFERENCIA DE COSTOS $ 4.809,83 6,01%
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Sumatoria de costos de mantenimiento de la flota vehicular GADIP Municipio de

Cayambe.

Tabla 4.6 Costos de mantenimiento semestral de la flota vehicular GADIP MC

COSTOS DE REDUCCION SEMESTRAL DE MANTENIMIENTO DE LA FLOTA
VEHICULAR GADIP MC
COSTO COSTO SEMESTRAL | REDUCCION DE
DETALLE SEMESTRAL 2020 2021 CON EL COSTOS DE
SIN EL SOFTWARE SOFTWARE MANTENIMIENTO
VEHICULO
LIVIANO $17.776,37 $ 14.956,24 $2.820,13
VOLQUETAS $ 25.674,29 $18.228,02 $ 7.446,27
VEHICULOS
UTILITARIOS Y $ 7.396,89 $ 4.539,04 $2.857,85
PLATAFORMAS
MAQUINARIA $28.718,14 $23.908,31 $ 4.809,83
TOTAL $ 79.565,69 $61.631,61 $17.934,08

Comparacion real de reduccion de costos de mantenimiento durante los meses

comprendidos entre: julio - diciembre 2020 y enero — junio 2021.

Tabla 4.7 Analisis general real de costos de mantenimiento de la flota vehicular
ANALISIS GENERAL SEMESTRAL DE REDUCCION DE COSTOS

DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL DEL GADIP MUNICIPIO .
SE CAYAMBE $ 140.000,00 100%
COSTO SEMESTRAL 2020 SIN LA IMPLEMENTACION )
DEL SOFTWARE SISMANCAR (JULIO - DICIEMBRE) | ° /9-565,69 56.83%
COSTO SEMESTRAL 2021 CON LA IMPLEMENTACION )
DEL SOFTWARE SISMANCAR (ENERO - JUNIO) | © 6163161 44.02%
TOTAL $17.934,08 12,81%

Mediante el estudio y la recopilacion de costos de mantenimiento del antes y después de la
implementacion del software automotriz SISMANCAR, se pudo realizar un analisis
semestral de costos de mantenimiento de forma comparativa, en donde se da a conocer que
se cumple con el objetivo del proyecto reduciendo en un 12,81% semestral en gastos de
mantenimientos de la flota vehicular del GADIP Municipio de Cayambe, mismo que supera

el 12% del objetivo planificado.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

CONCLUSIONES

Con laimplementacién del software automotriz "SISMANCAR" se pudo determinar que
la Direccién Administrativa de Trasporte del GADIP Municipio de Cayambe no contaba
con los respectivos planes de mantenimientos preventivos, dando a conocer una
administracion baja y descuidada en el area automotriz. Actualmente el campamento
municipal presenta una adecuada administracion de plan de mantenimientos,
organizacién en el &mbito laboral y monitoreo constante de equipos y actividades.

Se dio a conocer que el GADIP Municipio de Cayambe cuenta con un total de sesenta
y seis (66) equipos, los cuales son distribuidos a diferentes departamentos para su
respectivo uso, estas unidades mencionadas anteriormente se encuentran correctamente
codificados en el software de gestién de mantenimiento automotriz.

Se elaboro un plan de mantenimiento preventivo ajustado a la flota vehicular del GADIP
Municipio de Cayambe con el fin de optimizar el buen funcionamiento de los equipos y
evitar los tiempos muertos de los mismos.

El sistema automotriz "SISMANCAR™ ayud6 a documentar y controlar de manera
organizada las tareas de mantenimiento y efectuar una disminucion en gastos de
reparaciones, segun el analisis realizado se obtuvo una reduccion de 12,81 % del

presupuesto semestral en comparacion con los meses anteriores.
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RECOMENDACIONES

Realizar una actualizacion de informacién cuando exista ingreso de nuevos vehiculos,
maquinarias, personal u actividades programados de mantenimiento para evitar un
desorden en las ordenes de trabajo.

El sistema automotriz debe ser manipulado por un técnico capacitado y Unicamente por
el personal autorizado para obtener resultados favorables, ademas se debe respetar los
niveles de usuario que dispone el sistema de gestion de mantenimiento automotriz
“SISMANCAR”.

Es necesario subir las frecuencias (kilometrajes y horas) exactos para la automatizacion
de los mantenimientos preventivos programados con el fin de dar cumplimiento la vida
atil del repuesto y en si el buen funcionamiento del equipo.

Conceder la informacién de las actividades de mantenimientos preventivos
programados a los conductores y operadores para conseguir una mejor organizacion en

el cronograma de tareas a realizar.



80

BIBLIOGRAFIA

ANIBAL, S. D. (2017). Implementacion de un sistema de mantenimiento total productivo
en el GAD municipal de San Gabriel. Obtenido de
http://repositorio.utn.edu.ec/handle/123456789/7280

Carcel Carrasco, F. J. (2014). La gestion del conocimiento en la ingenieria de mantenimiento

industrial. Valencia, Espafia: OmniaScience.

CarPoint. (16 de Agosto de 2017). Car Point. Obtenido de Mantenimiento preventivo y

correctivo: http://carpoint.com.ec/services/mantenimiento-preventivo-correctivo/

Creus Sole, A. (2005). FIABILIDAD Y SEGURIDAD: Su aplicacion en procesos
industriales. Espafia: MARCOMBO S.A.

Dominguez Torres, C., & Rincon Paez, I. (25 de Septiembre de 2019). APLICACION DE
LOS PILARES DEL TPM PARA LA MEJORA EN EL MANTENIMIENTO DE LA
FLOTA DE ETIB S.A.S. Obtenido de
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/22313/PaezRicoCatherin
2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Félix Cesareo Gomez de Leon. (1998). Evolucion del Mantenimiento. Ingenieria, 12.

GONZALES, D. M. (2017). DIAGNOSTICO DEL FACTOR HUMANO EN LAS PRIMERAS
ETAPAS DE IMPLEMENTACION DEL TPM. Obtenido de
http://repositorio.upiicsa.ipn.mx/bitstream/20.500.12271/844/1/2017_M_INDUST
RIAL_MACHADO_GONZALEZ_DANIELA.PDF

Hinestroza Balanta, L. X. (2015). DISENO DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PRODUCTIVO TOTAL PARA EL AREA DE MANTENIMIENTO DE LA EMPRESA
TRASPORADORA DE CARGA TRACTOCARGA LTDA. Obtenido de
https://repository.unicatolica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12237/1051/DISE%c
3%910_PROGRAMA_MANTENIMIENTO_PRODUCTIVO_TOTAL_%Cc3%81
REA MANTENIMIENTO_EMPRESA TRANSPORTADORA _CARGA .pdf?seq
uence=1&isAllowed=y



81

Jaudenes, M. (12 de 3 de 2016). autofacil.es. Obtenido de autofacil.es:

http://www.autofacil.es/servicios/html/datos-editoriales.html

Javier, C. (21 de 10 de 2011). Introduccién al mantenimiento del coche - Motorpasion.
Obtenido de https://www.motorpasion.com/otros/introduccion-al-mantenimiento-

del-coche

Kléber Vaca Garzén. (28 de 06 de 2017). Grupo Mavesa. Obtenido de Grupo Mavesa:

Wwww.grupomavesa.com.ec

NINA, D. F. (2018). UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES FACULTAD DE
TECNOLOGIAUNIDAD DE POSTGRADOPLAN DE MANTENIMIENTO
PRODUCTIVO TOTAL (TPM) EN EL CENTRO DE MANTENIMIENTO DE LA
FELCN ARANJUEZ, ZONA SUR DE LA CIUDAD DE LA PAZ. Obtenido de
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/16417/TM-2014-Aruquipa

Nina, Dionisio Fernando.pdf?sequence=1

OEE. (07 de Julio de 2016). OEE. Obtenido de Las "5 eses" para ser mas productivo:

https://www.sistemasoee.com/implantar-5s/

Pefia, G., Rodriguez, L., & Rodriguez, Y. (2020). Investigacion en Sistemas de Gestion:
Avances y retos de la gestion integral. Bogota, D.C.,COLOMBIA: Ediciones USTA.

Pinto, G., Silva, F., Baptista, A., Fernandes, N. O., Casais, R., & Carvalho, C. (2020). TPM
implementation and maintenance strategic plan — a case study . ELSEVIER.

Sanchez Gomez, A. M. (2017). Técnicas de mantenimiento predictivo: metodologia de
aplicacion en las organizaciones. Obtenido de
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15585/1/T%c3%89CNICAS%?2
ODE%20MANTENIMIENTO%20PREDICTIVO.%20METODOLOGIA%20DE%
20APLICACI%c3%93N%20EN%20LAS%200RGANIZACIONES.pdf

Silva, L. (30 de  Abril de  2021). Obtenido  de  https://blog-

es.checklistfacil.com/mantenimiento-correctivo/



82

Tejada Gamarra, J. N. (Mayo de 2019). Propuesta de modelo de optimizacién de la
disponibilidad de maquinaria y equipo del area de Maestranza de la empresa
FAMAL, utilizando la metodologia del Mantenimiento Productivo Total — TPM.
Obtenido de
https://repositorio.utp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12867/2059/Jhon%20Tejada
_Tesis_Titulo%20Profesional_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

TORRELL Martinez, F.y. (2013). TPM en un entorno Manangement. Espafia: Profit.
TORRELL, F. (2010). TPM en un Entorno Lean Management. Espafia: Profit.

TORRES, M. (1996). Manual Basico de Mantenimiento Automotriz. Ecuador.



83

ANEXQOS

ANEXO I. MANUAL DE OPERACION DE VEHICULOS Y EQUIPOS
CAMINEROS

EXCAVADORA KOMATSU

VOLQUETQ HINO
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HINO TRAILER PLATAFORMA

MAZDA BT-50




ANEXO Il. VEHICULOS LIVIANOS, PESADOS Y EQUIPOS
CAMINEROS

MAZDA BT-50 4X4
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VEHICULOS UTILITARIOS

OMNIBUS WOLKSWAGEN

UNIDAD MOVIL DE SALUD




TRAILER PLATAFORMA

VEHICULOS PESADOS
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CARGADORA FRONTAL

MOTONIVELDORA

EQUIPO CAMINERO
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RODILLO
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ANEXO IIl. EJEMPLOS DE ELABORACION DE PLANES DE
MANTENIMIENTO

GADIPCayambe

SUMAK KAWSAYPAK
untos por el buen vivir

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA VEHICULOS LIVIANOS

DiSCQI_RI\I/F;g,IAODI\IIESDE FRIZ((ZI\LZE)CIA DURACION | CLASIFICACION
Sustitucién de aceite y filtro 5.000 Oh 30m Lubricacién
Sustitucion de refrigerante 30.000 Oh 30m Mecénica
Limpieza de filtro de aire 5.000 Oh 10m Limpieza
Cambio del filtro de aire 10.000 Oh 10m Mecénica
Sustituir filtro de combustible 10.000 Oh 20m Mecénica
Limpiar cuerpo aceleracion 10.000 Oh 15m Limpieza
Reglaje de valvulas 20.000 1h 00m Mecénica
Cambiar banda de distribucion 65.000 2h 00m Mecénica
Cambiar termostato 65.000 Oh 40m Mecénica
Limpieza de sensores 15.000 Oh 40m Limpieza
Cambio de bujias de encendido 20.000 Oh 30m Mecanico
Limpieza del tanque de combustible 50.000 3h 00m Limpieza
Limpieza de inyectores 20.000 1h 30m Limpieza
Revisar la carga del alternador 10.000 Oh 10m Inspeccion
E:iz?jrrnét:ﬁc(;e liquido de la direccion 30.000 0h 30m Mecanica
Revisar el nivel de liquido hidraulico 10.000 Oh 05m Inspeccion
E:J;régggsar y balancear los 10.000 1h 00 Mecénica
Cambio de neumaéticos 60.000 1h 00m Mecénica
Reajustar la suspension 10.000 Oh 30m Mecénica
Ia:Ejré(;ar cubos de rueda libre puntas 30.000 2h 00m Mecanica
Cambio de amortiguadores delanteros 60.000 2h 00m Mecénica
Revisar las hojas de los muelles 10.000 Oh 30m Inspeccion
Cambio de paquetes y bujes 50.000 2h 30m Mecénica
Cambio de rodamientos 90.000 2h 00m Mecénica
Revisar las pastillas y discos 10.000 Oh 30m Inspeccion
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Regular el pedal de freno y freno de

estacionamiento 10.000 1h 00m Inspeccion
Cambio de liquido de freno 15.000 Oh 30m Mecénica
Inspeccion de tambores y zapatas 10.000 Oh 30m Inspeccion
Lubricacion del eje de transmision 5.000 Oh 10m Lubricacion
Cambio del liquido de embrague 20.000 Oh 20m Lubricacién
Cambio del aceite del diferencial 20.000 Oh 40m Lubricacién
Cambiar aceite transfer 40.000 Oh 30m Lubricacién
Engrasar ejes propulsores 5.000 thoom | Lubricacion
Revisar el nivel de aceite 10.000 Oh 05m Inspeccion
Cambiar aceite de la transmision 20.000 Oh 20m Lubricacion
Cambiar disco de embrague 70.000 1h 30m Mecénica
Limpiar y lubricar mecanismo puertas 10.000 oh 20m Inspeccion

y ventanas
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—@>

GADIPCayambe
SUMAK KAWSAYPAK
Juntos por el buen vivir

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA VEHICULOS A DIESEL

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES FR%%\LE)CIA DURACION | CLASIFICACION
Cambio de aceite y filtro 5.000 Oh 30m Lubricacién
Ce_lmblp de filtro de _combustlble 10.000 oh 45m Lubricacion
primario y secundario

Cambio de refrigerante 30.000 1h 00m Mecénica
Inspeccion de bujias de 20.000 0h 30m Inspeccion
precalentamiento

Inspeccion de la banda de accesorios 5.000 Oh 30m Inspeccion
Cambiar banda de accesorios 65.000 2h 00m Mecénica
Inspeccion del intercooler 10.000 1h 30m Mecénica
Cambio de termostato 60.000 1h 00m Mecanica
Limpiar el dep6sito de combustible 50.000 3h 00m Limpieza
Cambiar filtro de aire primario y L.
secundario 10.000 Oh 20m Mecanica
Cambiar kit secador de aire 60.000 Oh 45m Mecénica
Cambiar filtro de cabina 30.000 Oh 15m Mecénica
Limpiar cuerpo aceleracion 25.000 1h 00m Limpieza
Limpieza de sensores 15.000 Oh 40m Limpieza
Revisar las cafierias acoples y uniones 5.000 Oh 15m Inspeccion
Calibracion de valvulas 20.000 2h 30m Limpieza
Inspeccion de las mangueras del 5.000 oh 15m Inspeccién
refrigerante

Inspeccion del turbocompresor 20.000 Oh 20m Inspeccion
ReV|§ar bornes de conexion de la 10.000 oh 05m Inspeccion
bateria

Revisar luces, bocinay limpia 15.000 oh 20m Inspeccion
parabrisas

|I’_ISp,eCC_I0n del liquido de la direccién 10.000 oh 05m Inspeccién
hidraulica

Cambio de liquido de la direccion L
hidraulica 30.000 Oh 30m Lubricacion
C_am,blq de filtro de la direccion 10.000 oh 30m Mecanica
hidraulica

Ir)spec_cllon _dellju_ego del volante de la 5000 oh 30m Inspeccién
direccion hidraulica
Alineacion, rotacion y balanceo de 10.000 1h 00m Mecanica

neumaticos
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Cambiar neumaticos 60.000 1h 00m Mecénica
Cambio de amortiguadores 60.000 2h 00m Mecénica
Engrasar las puntas de ejes 30.000 1h 00m Lubricacion
Cambio de paquetes y bujes 50.000 1h 30m Mecénica
Gambiar rodamientos de loscjs 90.000 2hoom | Mecnica
E:J/rlsg\:i(lgspresmn de aire en los 10.000 Oh 10m Inspeccion
Regulacion del freno de mano 10.000 Oh 30m Mecénica
Cambiar liquido de freno 15.000 Oh 40m Mecénica
Revisar pastillas y zapatas. 10.000 Oh 45m Inspeccion
Revisar el juego del pedal del freno 5.000 Oh 20m Inspeccion
Cambiar aceite de transmision 20.000 Oh 40m Lubricacion
Cambiar disco de embrague 65.000 2h 00m Mecénica
Cambiar aceite del clutch 20.000 Oh 200m Mecénica
Cambiar aceite de transferencia 40.000 Oh 40m Lubricacién
Limpiar y lubricar puertas y ventanas 10.000 Oh 20m Inspeccion
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GADIPCayambe
SUMAK KAWSAYPAK
Juntos por el buen vivir

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA EQUIPOS CAMINEROS

DESCRIPCION DE FRECUENCIA - -
ACTIVIDADES (Horas) DURACION [ CLASIFICACION

Cambio de aceite y filtro 250 H 1h 00m Lubricacion
Inspeccion y ajuste de la banda de .
ACCESOI0S 1000 H 1h 00m Mecénica
Cambiar filtro de combustible -
primario y secundario 250 H 1h 00m Mecanica
Cambiar filtro separador de agua 250 H Oh 30m Mecanica
Inspeccidn del nivel de refrigerante 250 H Oh 15m Inspeccion
Revision y ajuste del juego de 2000 H 2h 30m Mecanica
valvulas
Revision del fluido del lavaparabrisas 250 H Oh 10m Inspeccion
Inspeccidn de las mangueras de 500 H 1h 00m Inspeccion
conexién (combustible) P
Revision de valvulas de descarga de 250H 2H 00m Mecanica
polvo de filtro de aire
Cambiar el liquido refrigerante 2000 H 1h 00m Mecénica
Revisar (_a! circuito de combustible de 6.000 H 1h 00m Inspeccion
alta presion
Cambiar elemento externo del filtro de .
aire 250 H Oh 30m Mecanica
;z;?blar elemento interno del filtro de 500 H oh 30m Mecanica
Comprobar la regulacién de la bomba 1000 H 5h 00m Mecanica
de inyeccion lineal
Revisar el estado y la tension de la 250 H oh 45m InsDeccion
correa del ventilador P
_Camblar sellos de la cubierta de 2000 H 2h 00m Mecanica
inyectores
Separacién y limpieza de tamiz de -
entrada de depdsito de combustible 250 H Oh 45m Limpieza
Inspeccion del rotor de la turbina del 1000 H oh 00m InSDeccion
turbo alimentador P
Limpiar el radiador y intercooler 1000 H 8h 00m Limpieza
Revisar el nivel del sistema de frenos 500 H Oh 20m Inspeccion
Cambio de liquido del sistema de 2000 H 1h 00m L ubricacion

frenos
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Inspeccion y ajuste del freno de mano 80H Oh 50m Mecénica
Mantenimiento y revision de la bateria 250 H Oh 30m Inspeccion
Inspe_:cuonar la conexion de los 250 H 0h 05m Inspeccion
terminales de bateria

Revisar la carga del generador 500 H 1h 00m Inspeccion
Cambio de aceite y filtro 2000 H 2h 00m Lubricacién
Revisar el nivel de aceite hidraulico 250 H Oh 05m Inspeccion
Limpieza del enfriador de aceite _—
Hidraulico 500 H 1h 00m Limpieza
Engrasar puntos de lubricacion 25H Oh 20m Lubricacion
Cgmplar filtro de retorno sistema 500 H oh 50m Mecanica
Hidraulico

Cambiar Pre filtro de aspiracion 250 H 1h 00m Mecénica
Inspeccion del estado de los cilindros 500 H Oh 30m Inspeccion
Vaciado de agua y sedimentos del .
depésito hidraulico 250H Lh 00m Mecanica
Inspeccion del respiradero del 1000 H 0h 30m Inspeccion
depésito hidraulico

Camblar_mqng_ueras de salida de la 2000 H 2h 00m Mecanica
bomba hidraulica

Revision dgl nivel _de aceite de la caja 250 H oh 20m Inspeccién
de engranajes de giro

C_amblar aceite del mando reductor del 1000H 1h 00m L ubricacion
giro de la tornamesa

Cambio de aceite y filtro de la 1000 H 2h 00m Lubricacion
transmision y diferencial

Inspeccidn del arbol de la transmision 1000 H 1h 00m Mecanica
Revision y ajuste de la holgura de la 250 H 1h 00m Mecanica
cadena de oruga

Engrasar articulaciones y partes 250 H 1h 00m L ubricacion

moviles




ANEXO IV. SOFTWARE SISMANCAR

# Parémetos oel Sistema | Manter X

¢ C A Noes sequro | 186.4:183.70/sismancar/App-Tecnico/cty-parametrost aspy

5

hpcatucuagoc-2108...
# Conectado

# Inicio

& Opcions de Usuario

o Técnicos

® Supervisores

8 Sequridades

$ Sewetarias

O Notificaciones

T Hermamizntas

# Administracion

() Cermar Sesion

{

(3 CLASE MANTENIMIENTO
(3 CLASIFICACION ACTIVIDADES
£ COMPATIAS SEGURQS

(3 ENCARGADOS

Parémetros del Sistema » Configurar parametros del istema

(3 LOCALIZACION VEHICULO
(3 PARTES

(3 PROVEEDORES Y SERVICIOS

(7 TALLERES
(3 TIPOVEHICULO

(O USOVEHICULO

Configuracicn de alertas de planes de mantenimiento

Informacidn;

Régimen por tiempo

Régimen por kilometraje

GUARDAR CAMBIOS

50

50

REGIMEN ACTUAL TIEMPO: SOKILOMETRAJE: 500
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- 0 X

a4 @

4 HUGOPATRICIO CATUCUAGO CURTUCUAGO «

[ Téenices ~ Parametros del istema

i
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ANEXO V. FACTURA DE PAGOS DEL GADIP MUNICIPIO DE
CAYAMBE
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ANEXO VI. HOJAS DE CONTROL DE RUTAS DE MOVILIZACION
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ANEXO VII. MANIPULACION DEL SOFTWARE SISMANCAR




ANEXO VIII. CERTIFICADO
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Cayambe, 03 de Agosto del 2021

CERTIFICADO

Por medio del presente nos permitimos CERTIFICAR que el Sr. Hugo Patricio Catucuago
Cuatucuago portador de la cédula 100378993-8, estudiante de la Carrera de Ingenieria
en Mantenimiento Automotriz de la Universidad Técnica del Norte ha culminado de
manera satisfactoria con el proceso de estudio e implementacién del SOFTWARE DE
GESTION DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ “SISMANCAR’ para el control
preventivo y correctivo de la flota vehicular del GADIP Municipio de Cayambe en el
periodo de un afo a partir del 6 de julio del 2020 hasta 15 de julio del 2021.

La implementacion del software redujo notablemente los costos de mantenimiento,
logrando asi optimizar los recursos de la institucion. A la vez realizé la sistematizacién
de la documentacién del Area de Trasporte y Mantenimiento obteniendo una base de
datos actualizada y con la programacién automatica de los mantenimientos
preventivos del parque automotor del GADIPMC. Es necesario mencionar que el
sistema de gestion automotriz se encuentra en normal funcionamiento en los talleres
del GADIP Municipio de Cayambe.

Es todo en cuanto podemos certificar.

Atentamente.

2 &
a i
-4 z
2 D\Rscmo:NA 4
\ RA
Tlgo. Farith Mejia \ADMINIST _Ing. Braulio Novoa

ANALISTA DE TRANSPORTE fOR ADMINISTRATIVO

Y MANTENIMIENTO 1



