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RESUMEN

Los conceptos fisicos en la formacion del estudiante de bachillerato son muy relevantes,
dado que contribuyen a la formacién de los esquemas mentales que le permiten conocer su
realidad, fortalecer su andlisis, razonamiento, toma de decisiones y posibilita el avance
cientifico en esta area. Sin embargo, las ciencias experimentales son consideradas de dificil
comprension para gran parte de los estudiantes, por este y otros motivos, el docente tiene la
responsabilidad de facilitar la comprension de la tematica estudiada empleando diversas
estrategias didacticas innovadoras acorde a los avances cientificos y tecnoldgicos. En este
sentido, el presente trabajo tiene por finalidad disefiar una guia didactica para la ensefianza
y aprendizaje de la unidad tematica "Corriente eléctrica” de Segundo afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa "Otavalo™ perteneciente a la provincia Imbabura;
empleando el uso de material didactico, uso de simuladores y problemas contextualizados
como estrategias didacticas innovadoras. Para este fin, se ha aplicado un disefio de
investigacion mixta; pues ha permitido una interpretacion cuantitativa y cualitativa de los
datos obtenidos del universo de estudio, donde los estudiantes afirman tener dificultades para
asimilar los contenidos de la unidad tematica “corriente eléctrica”, por otra parte, los
docentes emplean con poca frecuencia problemas contextualizados, simuladores y otros
recursos didacticos que faciliten el aprendizaje, adicional se observo que el material
empleado con mayor frecuencia son los impresos proporcionados por el Ministerio de
Educacién del Ecuador, razon por la cual se disefid el presente trabajo que permitira superar
el problema detectado, generando motivacion, interés, participacion activa del estudiante y
con ello un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Estrategias innovadoras, material didactico, simuladores, problemas
contextualizados, corriente eléctrica, didactica de la fisica.
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ABSTRACT

The physical concepts in the training of the high school student are very relevant, since they
contribute to the formation of mental schemes that allow him to know his reality, strengthen
his analysis, reasoning, decision making and enable scientific progress in this area. However,
experimental sciences are considered difficult to understand for a large part of the students,
for this and other reasons, the teacher has the responsibility of facilitating the understanding
of the subject studied using various innovative didactic strategies according to scientific and
technological advances. In this sense, the purpose of this work is to design a didactic guide
for the teaching and learning of the thematic unit "Electric current” of the second year of the
Unified General Baccalaureate of the Educational Unit "Otavalo™ belonging to the province
of Imbabura; using didactic material, use of simulators and contextualized problems as
innovative didactic strategies. To this end, a mixed research design has been applied; because
it has allowed a quantitative and qualitative interpretation of the data obtained from the
universe of study, where students claim to have difficulties to assimilate the contents of the
thematic unit "electric current”, on the other hand, teachers infrequently use contextualized
problems, simulators and other didactic resources that facilitate learning, in addition, it was
observed that the material used most frequently are the forms provided by the Ministry of
Education of Ecuador, which is why the present work was designed to overcome the problem
detected, generating motivation, interest, active participation of the student and with it a
significant learning.

Keywords: Innovative strategies, didactic material, simulators, contextualized problems,
electric current, physics didactics.
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INTRODUCCION

Motivaciones para la investigacion

Desde un punto de vista profesional se ha considerado la responsabilidad e importancia de
desarrollar estrategias didacticas innovadoras acorde a la evolucion de la ciencia y tecnologia
de cada generacion, debido a su influencia positiva en el apropiamiento de saberes, con la
finalidad de mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje y consigo el rendimiento
académico de los estudiantes, brindando encuentros pedagdgicos de calidad y calidez para
con el estudiante, especialmente para asignaturas con mayor nivel de dificultad, como lo es
la fisica y sus derivadas, tales como “Corriente Eléctrica” donde es preocupante evidenciar
ademas del rechazo, el bajo rendimiento académico por parte del bachillerato ecuatoriano.

En la actualidad podemos gozar de grandes beneficios de la evolucién de la ciencia y
tecnologia, dado que permite crear y compartir a nivel global nuevas estrategias didacticas
o alternativas de ensefianza, ademas de proporcionar diversas herramientas y recursos
didacticos que optimicen la practica docente, creando encuentros pedagdgicos mas
Ilamativos, entretenidos, interesantes, de igual modo, de facil comprension, lo cual motiva
al estudiante e impulsa al desarrollo de destrezas y habilidades, mejora sus proceso
cognitivos: razonamiento l6gico y critico a través de la participacion activa, investigacion y
construccion de saberes dentro o fuera del aula de clases, asi como también promueve el
cumplimiento de los objetivos propuestos por el curriculo para la asignatura de fisica, con la
intension de fortalecer conocimientos significativos, mejorar el rendimiento académico y
estar mas cerca de cumplir el perfil del bachillerato ecuatoriano deseado.

Problema de investigacion

En el Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria, Nivel Bachillerato, se describe el
perfil de salida del bachiller ecuatoriano y se afirma que el estudiante ird adquiriendo el
conjunto de responsabilidades y capacidades que conforman este perfil, a lo largo de su
formacion académica dentro del estudio de las diferentes areas del conocimiento. Entre ellas
se encuentran las Ciencias Naturales y dentro de ésta la asignatura de Fisica. En este sentido,
el curriculo propone que para la ensefianza de la Fisica se aborde una vision historica y
epistémica, fundamentada en la comprension, la investigacion cientifica y en los usos y
aplicaciones tecnologicas (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2022).

Una alternativa clara que nos permita determinar si se ha podido alcanzar el perfil de salida
y obtener el bachiller ecuatoriano esperado, es mediante la evaluacién del proceso de
ensefianza aprendizaje. Una herramienta valiosa que poseia nuestro sistema educativo fue la
evaluacion Ser Bachiller, la misma que tuvo un alcance a nivel nacional, la cual se aplic
hasta enero de 2020 en el Régimen Costa, permitia evaluar el desarrollo de las aptitudes y
destrezas que los estudiantes debian alcanzar al culminar la educacion intermedia.

Los resultados de la evaluacion Ser Bachiller para el afio lectivo 2019-2020 muestran que a
nivel nacional se obtuvo una puntuacion media de 7,62 puntos, equivalente a Elemental. De



forma particular, en el area de las Ciencias Naturales el puntaje promedio fue de
aproximadamente 7,69 puntos, también elemental. En lo que a la asignatura de Fisica
corresponde, se obtuvo un alcance de logro promedio del 53%, lo cual significa que los
conocimientos fundamentales requieren ampliarse y profundizarse mediante el desarrollo de
ciertos dominios del saber; observandose ademas que uno de los campos de mayor dificultad
corresponde a la unidad tematica “Corriente Eléctrica” (Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa, et al.)

De los parrafos anteriores podemos apreciar que el sistema educativo ecuatoriano ha
presentado falencias que se visibilizan en el bajo rendimiento de los estudiantes de
bachillerato, razon por la cual, el presente trabajo se encargara de analizar la problemética
desde un punto de vista local, tomando como objeto de estudio a la Unidad Educativa
Otavalo, perteneciente a la provincia de Imbabura, cantén Otavalo, durante el afio lectivo
2021 — 2022, sobre los diferentes recursos y estrategias didacticas que los docentes emplean
para abordar la unidad tematica “Corriente Eléctrica” dentro de la asignatura de Fisica, esto
debido a que se poseen indicios sobre el desconocimiento de estrategias y recursos didacticos
innovadores que faciliten el proceso ensefianza aprendizaje.

Justificacion

El compromiso de las entidades de formacion académica es facilitar la construccion de
conocimientos. Por este motivo es necesario emplear estrategias didacticas innovadoras que
cumplen con el objetivo de desarrollar habilidades, destrezas y aptitudes propios del trabajo
autonomo del estudiante, ayudar a la comprension de la unidad tematica ‘“corriente
eléctrica”, ofreciendo un camino distinto a la ensefianza tradicional con el fin mejorar la
calidad educativa.

De esta manera, la importancia del presente trabajo radica en el hecho de que se pretende
solucionar un problema actual: los resultados de la ultima evaluacion Ser Bachiller de la
Unidad Educativa Otavalo muestran claramente un bajo rendimiento de los estudiantes en
lo correspondiente a la unidad tematica “corriente eléctrica” (Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa, 2019) y lo que se propone como solucién estd disefiado
exclusivamente para abordar dicha tematica de forma tal que se mejore en los estudiantes
tanto el rendimiento como la motivacion.

El presente trabajo también es importante dado que posee un alcance local pero que, si se
difunde, también podria ser regional o nacional porque nos encontramos frente a una
problematica actual, visible tanto en la institucion educativa elegida como en instituciones
de toda la nacion.

En primer lugar, los beneficiarios directos seran los estudiantes y docentes de Fisica de la
Unidad Educativa Otavalo de la provincia de Imbabura, durante el afio lectivo 2021 - 2022.
Sin embargo, cualquier institucion de educacion secundaria del Ecuador podra tener a su
disposicion el presente trabajo, el mismo que podria ser empleado de forma libre y voluntaria



con la finalidad de mejorar la calidad educativa de su institucion. Asi, los beneficiarios
indirectos son todas las personas que conforman el sistema educativo ecuatoriano.

En el presente trabajo se han desarrollado diversas estrategias y recursos didacticos
innovadores faciles de replicar, razon por la cual es posible afirmar que se trata de un trabajo
factible-aplicable, que podra ser desarrollado considerando los recursos econémicos y
materiales que se pueden encontrar en una institucion educativa tipica de nuestro sistema
educativo.

Impactos

Con la elaboracion del presente trabajo se pretende brindar una actualizacion académica
a los docentes de fisica, impulsar su espiritu investigador y motivarlos al uso, elaboracion
0 adaptacion de estas y nuevas estrategias didacticas que mejoren los procesos de
ensefianza aprendizaje para los diversos temas de estudio abordados en el curriculo
ecuatoriano para fisica u otras asignaturas de estudio en los diferentes niveles académicos.

Asi también, se desea mejorar el rendimiento y formacion académica de los estudiantes
de 2° de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Otavalo” respecto a la
unidad tematica “corriente eléctrica”, puesto que se presentan actividades innovadoras
que motiven y faciliten la comprension de conceptos, formulas o fendmenos presentes en
esta unidad, logrando generar aprendizajes significativos.

Objetivos
Objetivo general

Disefiar una guia didactica para la ensefianza y aprendizaje de la unidad tematica "Corriente
eléctrica" de Segundo afio de Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa
"Otavalo" perteneciente a la provincia Imbabura; empleando el uso de material didactico,
uso de simuladores y problemas contextualizados como estrategias didacticas innovadoras.

Objetivos especificos

e Establecer las bases tedricas y cientificas afines al proceso de ensefianza
aprendizaje y sus componentes.

e Diagnosticar el uso de estrategias didacticas en el 2do afio de BGU de la Unidad
Educativa “Otavalo” para la ensefianza de la unidad temaética “Corriente
Eléctrica”.

e Indagar sobre las estrategias didacticas innovadoras de aprendizaje significativo:
uso de material didactico, uso de simuladores y problemas contextualizados para
la ensefianza de la unidad tematica “Corriente Eléctrica”.

e Determinar los elementos imprescindibles para la elaboracion de una guia
didactica.



Estructura del informe

El capitulo uno corresponde al marco tedrico, este consta de una serie de bases teoricas y
cientificas referentes al proceso de ensefianza aprendizaje y sus componentes, tales como:
estrategias didacticas innovadoras, que tienen la finalidad de mejorar los encuentros
pedagdgicos en lo que corresponde a la asignatura de Fisica. El capitulo dos describe la
metodologia que se uso para la investigacion, esta constituida por el tipo de investigacion,
métodos, técnicas e instrumentos, preguntas de investigacion, variables de estudio,
participantes, ademas del procedimiento y analisis de datos. El capitulo tres muestra el
analisis e interpretacion de resultados, donde sobre la base gréaficos se discute sus
derivaciones, tomado como referencia los indicadores correspondientes a las variables de
estudio: Ensefianza, aprendizaje, estrategias didacticas innovadoras y corriente eléctrica. El
capitulo cuatro es una propuesta donde se disefia una guia didactica para la ensefianza y
aprendizaje de la unidad tematica "Corriente eléctrica” de Segundo afio de Bachillerato
General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa "Otavalo" perteneciente a la provincia
Imbabura; empleando el uso de material didactico, uso de simuladores y problemas
contextualizados como estrategias didacticas innovadoras. Para finalizar, el trabajo se cierra
con una serie de conclusiones y recomendaciones que permitira ser de orientacion para
posteriores investigaciones en torno a la educacion.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. El proceso de ensefianza aprendizaje

Para comprender a cabalidad su significado es necesario interpretar los términos ensefianza
y aprendizaje de forma individual:

Ensefianza. - Es un proceso pedagogico donde el docente instruye al estudiante,
trasmitiendo o compartiendo sus conocimientos, destrezas, habilidades, vivencias, entre
otras, empleando diferentes métodos, estrategias y técnicas del aprendizaje de acorde al nivel
de razonamiento y la disciplina a impartir (Vasquez, 2010).

Aprendizaje. - Es un proceso cognitivo, activo, organizado y de socializacion que permite
la adquisicion de nuevos conocimientos que ayudan al desarrollo de destrezas y habilidades
funcionales, Utiles y practicos con aplicacion en los diferentes contextos (Vasquez, 2010).
Dichos conocimientos se los puede adquirir al escuchar, observar, palpar o vivenciar
situaciones de diferentes indoles.

De esta manera se entiende al proceso de ensefianza aprendizaje como un método de
comunicacion premeditado entre docente - estudiante, donde la interaccion coherente de los
mismos tiene la finalidad de compartir, formar y adquirir conocimientos desde la perspectiva
pedag6gica mediante el uso de técnicas, métodos, estrategias, metodologias del aprendizaje
y recursos evolutivos que impulsen al cumplimiento de objetivos, de igual forma, motiven
el desarrollo de destrezas y habilidades de los participantes, respondiendo de forma
gratificante a los fines educativos y proyectos instituciones.

1.1.1. Estilos de aprendizaje

Es la forma particular de como una persona se apropia de los conocimientos, para ello es
necesario hacer un andlisis de los procesos cognitivos de percepcién, recepcion y
procesamiento de informacion que maneja una persona.

Entre los modelos méas conocidos esta el modelo de programacion neurolinglistica (VAK),
Marambio et al. (2019) los determina de la siguiente manera:

Estilo de aprendizaje visual. - La persona logra aprender mediante la observacion, es una
combinacion de procesos de percepcion y memorismo, a futuro logran recordar imagenes
concretas y abstractas logrando fortalecer sus conocimientos.

Estilo de aprendizaje Auditivo. - El aprendizaje se desarrolla de mejor manera al escuchar,
prefieren las explicaciones orales y son muy cautelosos con cada palabra que graban en su
memoria.

Estilo de aprendizaje Kinestésico. — Es un aprendizaje relacionado con todos los sentidos,
acciones y la sensacion que le produce cada una de ellas. Se considera el més lento, sin
embargo, es el que propicia mas aprendizajes significativos.



1.1.2. Teorias del aprendizaje

1.1.2.1. El constructivismo en la Fisica

En la ensefianza y aprendizaje de la Fisica la teoria constructivista incita a la participacion
directa de los estudiantes, motivando a la investigacion e interaccion en la clase,
relacionando los componentes fisicos y mentales, de esta manera, el conocimiento generado
es una construccion creada de la interaccion del medio, concibiéndose representaciones del
mundo de acuerdo con sus intereses y motivaciones y experiencias.

Asi, el constructivismo se asume de tal forma que se mantiene en los diferentes curriculos y
planes de estudio gracias a los avances constantes y la creacion de variadas estrategias de
ensefianza y aprendizaje, segun Guerra (2020) se resumen en lo siguiente:

e EI conocimiento se edifica a partir de la relacion: persona y medio u objeto de
conocimiento.

e El constructor del conocimiento ha de ser el sujeto activo que emplea representaciones
internas para intentar explicar lo ocurrido en su entorno.

e El conocimiento adquirido se pone en accién para ser reestructurado y luego convertido
en una representacion personal de la realidad.

e A la par que el sujeto construye sus conocimientos también cambia su cognicion,
generando de aquel cambio un desarrollo evolutivo.

e La transformacion del sujeto es permanente, interactuando con el medio que lo rodea y
el medio en el que se desenvuelve.

1.1.2.2. El cognitivismo en la Fisica

El cognitivismo fundamenta que el aprendizaje se desarrolla en distintas edades y etapas,
considerando que el ambiente y las interacciones sociales influyen en el desarrollo de
habilidades y consigo en los procesos de aprendizaje del ser humano, por lo tanto, se encarga
de analizar los estimulos recibidos y patrones fisicos 0 mentales de los procesos generados
por los estudiantes para la asimilacion de informacion, asi como también busca formas de
potenciar el apropiamiento de nueva informacion y relacionarlo con conocimientos previos
(Méndez-Mantuano et al., 2021).

En esta linea, la asimilacion se considera como el proceso que acomoda la informacién
receptada de acuerdo a patrones prefijados; asi, cuando dicha informacion no es compatible,
el proceso de asimilacion se lleva a cabo, con lo que se ayuda a integrar elementos nuevos
con los ya existentes.

Piaget plantea cuatro factores que interactian en los procesos cognitivos: Formacién de las
estructuras fisicas y mentales heredadas de padres a hijos, Interaccion de los sujetos con el
medio, Transmision de informacion y Procesos de asimilacion.

De igual manera, Piaget propone la existencia de cuatro etapas que intervienen en el
desarrollo cognitivo: Sensoriomotora, Preoperacional, De operaciones concretas y Formales.



Esta teoria al igual que la constructivista tiene un enfoque de aprendizaje significativo, ya
que espera que el estudiante pueda analizar, codificar, interpretar, almacenar y relacionar los
nuevos conocimientos de la fisica con conocimientos previos de la misma disciplina u otras.
De esta manera el estudiante intenta comprender el mundo y su relacion e importancia con
la fisica.

1.2. El curriculo en la educacién

El curriculo es un conjunto de consideraciones epistemoldgicas donde se sefialan pautas
relevantes para generar conocimientos, destrezas y habilidades, de manera que tiene una
estructura ldgica, pues ha sido analizada desde la perspectiva conceptual, psicoldgica y
pedagogico para una educacion til y de calidad.

El Ministerio de Educacion del Ecuador [MINEDUC] (2016), sefiala que:

El curriculo es la expresién del proyecto educativo que los integrantes de un pais o
de una nacién elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacién de las
nuevas generaciones y en general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman
en mayor o menor medida las intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas
de accion u orientaciones sobre como proceder para hacer realidad estas intenciones
y comprobar que efectivamente se han alcanzado. (pag. 4)

Dicho de otra manera, el curriculo sefiala pautas que faciliten y mejoren el proceso de
ensefianza aprendizaje para las distintas disciplinas académicas, con el fin de promover un
aprendizaje fructifero y significativo, donde el conocimiento aporte de forma notoria al
desarrollo de la ciudadania, para una convivencia democratica direccionada al buen vivir.

1.2.1. Elementos del curriculo

El curriculo al ser considerado una herramienta guia para los docentes, debe constar con los
siguientes elementos: contenidos de aprendizaje, criterios académicos, criterio de
evaluacion, objetivos académicos, orientaciones, indicadores de valoracion o evaluacion y
perfil de salida del bachillerato ecuatoriano, todo ello encaminado por estrategias didacticas,
métodos, metodologias y procesos que promuevan el alcance de los objetivos pedagdgicos
establecidos en los diferentes niveles académicos de las instituciones educativas, respetando
los principios y politicas de cada pais, asi como la formacion e integridad de cada ser humano
(MINEDUC, 2016).

1.2.2. Estrategias didacticas

Para comprender el verdadero significado de “estrategia didactica” es de suma importancia
analizar cada termino de forma individual:

Estrategia. - Son todas aquellas acciones, actividades o procedimientos coherentes
establecidas por el docente o autoridad educativa, previo al desarrollar la clase, su objetivo
es generar una experiencia y aprendizaje atil y duradero del contenido a estudiar.



Didé4ctica. — Es la ciencia de ensefiar, su objetivo es de enfoque tedrico y préctico, el primero
hace referencia a los conocimientos teodricos adquiridos y desarrollados por el individuo, el
segundo regula la practica docente empleada para la transmision de conocimientos. Su
finalidad es facilitar la ensefianza y el aprendizaje mediante la optimizacion de técnicas,
métodos, metodologias y herramientas presentes en la practica pedagogica (Flores et al.,
2000 citado en Amos, 2017).

De esta manera, se entiende que las estrategias didacticas son acciones o actividades con
estructura coherente, planificadas por las autoridades educativas, en base a entendimientos
didacticos y pedagdgicos con el fin de lograr una méaxima efectividad en la comunicacion y
comprension de los contenidos de las diferentes disciplinas. Ademas, de tener un enfoque
netamente constructivista, puesto que, priorizan la participacion activa para la edificacion de
un aprendizaje significativo.

Las estrategias didacticas deben responder a la diversidad de los estudiantes, sus estilos de
aprendizaje, necesidades académicas y al entorno que los rodea. Asi también, deben lograr
captar la atencion de los estudiantes, generar interés e impulsar la autonomia propia,
mediante la motivacion para el desarrollo, formacién y creacién de nuevos métodos y
estrategias que les permitan construir sus propios conocimientos y alcanzar resultados
favorables.

1.2.2.1. Disefio de una estrategia didactica

Para disefiar o seleccionar una estrategia didactica es necesario tener en cuentas las
siguientes apreciaciones establecidas por Cabrera & Chavez (2011):

e Analizar los rasgos generales e individuales de los estudiantes con quienes se va a
trabajar: desarrollo social y cognitivo, factores distractores y motivacionales, entre otros.

o ldentificar el estilo de aprendizaje con el que demuestran un mayor rendimiento
académico.

e Analizar los conocimientos generales de los contenidos del curriculo

e Establecer objetivos, destrezas y habilidades a alcanzar y desarrollar con la ejecucion de
cada actividad propuesta para el estudiante.

e Inspeccionar y monitorear de forma continua la préctica educativa y sus ventajas o
desventajas para un respectivo ajusto.

Por otra parte, Feo (2010), representa graficamente estas y otras consideraciones para el
disefio basico de una estrategia didactica como se muestra a continuacion:



Figura 1. Disefio para la elaboracion de una estrategia didactica.
DISENO DE ESTRATEGIA DIDACTICA

NOMBRE Y N° DE CEDULA DE LOS INTEGRANTES: GRUPO:

NIVEL EDUCATIVO DONDE SE APLICARA LA ESTRATEGIA: ASIGNATURA:

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: CONTEXTO: | DURACION TOTAL:

TEMA: OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS: SUSTENTACION TEORICA:

CONTENIDOS:
Concepluales
Procedimentales:

SECUENCIA DIDACTICA RECURSOS Y MEDIOS | ESTRATEGIA DE EVALUACION

MOMENTO DE INICIO: Actvidad evaluativa
EVENTOS MOMENTO Técnica de evaluacion

” Instrumento de evaluacion
MOMENTO DE DESARROLLO: DE

EVENTOS .
EVALUACION

MOMENTO DE CIERRE:
EVENTOS

EFECTOS OBTENIDOS/ ESPERADOS:
OBSERVACIONES:

Nota. Propuesta de elementos basicos presentes en la elaboracion de una estrategia didactica. Adaptado de
(Feo, 2010, pag. 224).

1.2.2.2. Elementos de una estrategia didactica

Cada componente presente en la propuesta de Feo (2010), sobre el disefio de estrategia
didactica, se describe de la siguiente manera:

Nombre de la Estrategia. — Su importancia radica en la creatividad para relacionar el
contenido tedrico y las actividades que se desarrollaran para lograr su comprension.

Contexto. — Es la ubicacién o escenario donde se llevara a cabo el encuentro pedagogico,
facilita establecer procedimientos y actividades que se realizan con los recursos disponibles
en el entorno o su previa adquisicion.

Duracion. — Es el tiempo total en el que se desarrollara la estrategia o el tiempo necesario
para que el estudiante logre procesar, comprender y almacenar de manera significativa la
informacién adquirida.
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Objetivos y/o Competencias. — Es la descripcién de metas y logros de aprendizaje; se
establecen como enunciados que determinan las actividades a realizar, antes, durante y
después del encuentro pedagdgico, deben estar enfocados en el impulso, desarrollo y
cumplimiento de habilidades y destrezas ante los contenidos revisados.

Sustentacidn Teorica. — Es la justificacion del por qué y para qué se eligio determinada
estrategia didactica y las actividades propuestas para el desarrollo de la clase, sustentado su
propuesta o practica docente con base a las teorias del aprendizaje: conductismo,
constructivismo, cognitivismo, entre otras. Confirmando su funcionalidad y utilidad para
facilitar y potenciar la practica pedagogica.

Contenidos. — Se define la tematica del contenido curricular en torno a la secuencia
didactica.

e Contenidos declarativos (factuales y conceptuales): saber el “qué”
e Contenidos procedimentales: Saber “qué hacer”
e Contenidos actitudinales: saber “ser”

Secuencia Didactica. — Son las instrucciones, eventos y momentos para el encuentro
pedagdgico; inicio, desarrollo y cierre.

e Pre-instruccionales: Actividades para captar la atencion, incrementar el interés y
motivar.

e Co-instruccionales: Actividades para procesar informacidon y mantener activo el interés.
e Post-instruccionales. Actividades para reforzar los conocimientos nuevos.

Cada evento o0 momento deben ser evaluados.

Recursos y Medios. — Son medios que estimulan el sistema cognitivo y motivan al
estudiante a ser entes activos en la clase y obtener un aprendizaje significativo.

e Auditivos

e Visuales

e Audiovisuales

e Impresos

e Tecnologicos

e Multisensoriales

Estrategias de Evaluacion. - Son todas las actividades, técnicas e instrumentos para la
valoracion cuantitativa y cualitativa de los alcanzados con referencia a las metas educativas
establecidas.

e Observacion
e |nformes
e Tareas
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e Lecciones
e Evaluaciones

Efectos obtenidos/esperados. — Es el comportamiento o respuesta académica obtenido tras
la practica pedagogica bajo las condiciones establecidas en la estrategia didactica.

Observaciones. — Son todas las consideraciones o registros sistematicos y objetivos que se
presentaron el desarrollo de la clase para un posterior estudio e interpretacion de lo sucedido.

1.2.2.3. Clasificacion de las estrategias didacticas

Existe una gran variedad de clasificaciones de estrategias didacticas, entre las mas conocidas
estan:

e Estrategias didacticas segin el momento de clase y secuencia de ensefianza.
e Estrategias didacticas segun el proceso cognitivo.

e Estrategias didacticas centradas en la individualizacion.

e Estrategias didacticas para el trabajo colaborativo.

e Estrategias didacticas dirigidas al cumplimiento de los objetivos.

e Estrategias didacticas para promover aprendizajes significativos.

e Estrategias didacticas ludicas.

e Estrategias didacticas afectivas.

e Estrategias didacticas tradicionales.

e Estrategias didacticas innovadoras.

1.2.2.3.1. Estrategias didacticas innovadoras

Al igual que el desarrollo y progreso social, las estrategias didacticas mejoran con la
finalidad de brindar una educacién de calidad. Por ende, las estrategias didacticas
innovadoras tienen la intencion de proporcionar una gama amplia al personal docente con
propuestas nuevas que se ajusten al desarrollo y evolucion de la sociedad en sus diferentes
etapas, haciendo uso de sus avances y dando respuesta a las falencias o necesidades
educativas que se presentaron en periodos anteriores.

De la Torre & Violant (2001) sefialan que:

Dichas estrategias buscan, entre otros aspectos, desarrollar capacidades y habilidades
de ideacion, interaccién, elaboracion, competencia comunicativa, argumentacion
para expresar y defender los propios puntos de vista, trabajo colaborativo, desempefio
de roles. Se caracterizan por ser estrategias orientadas al desarrollo de actitudes,
valores, sensibilidad emocional y de persistencia en la tarea iniciada. Comporta una
alta implicacion en el proceso de aprendizaje asi como la colaboracién y el hecho de
compartir con los demas las propias ideas. (pag.22)

Por ende, con las estrategias didacticas innovadoras se desea marcar un cambio genérico en
la sociedad mediante la préctica docente e interaccion del estudiante.

12



Entre algunas de las estrategias didacticas innovadoras se encuentran:

e Uso de material didactico

e Uso de simuladores

e Problemas contextualizados
¢ Niveles de dificultad

o Eljuego

e El comic

e Modelizacion

e Redescubrimiento

1.3. Uso de material didactico

El nombre a través del tiempo del material didactico ha cambiado y se ha llamado de
diferentes maneras, tales como: recursos didacticos, apoyos didacticos, medios educativos,
entre otros, sin embargo, de todas estas denominaciones, la méas utilizada es: material
didactico.

Los materiales didacticos son recursos y medios materiales que pueden intervenir y facilitar
el encuentro pedagdgico. Dichos materiales pueden tener determinadas caracteristicas
dependiendo de si son fisicos o virtuales; asumiéndose como principal condicion que
permitan adecuarse a cualquier contenido disciplinar, despertando el interés y adecuandose
a las necesidades fisicas y cognitivas del estudiante, con la finalidad de facilitar la
adquisicion y consolidacion del conocimiento (Morales, 2019).

1.3.1. Clasificacion del material didéactico

Para que el material didactico permita alcanzar su finalidad, se requieren considerar
determinadas caracteristicas, las mismas que nos permiten clasificar a los materiales a
emplearse de la siguiente forma (Caamafio et al., 2011):

e En funcion de los objetivos: el material debe buscar lograr el alcance de los mismos,
por lo que, su disefio debera enfocarse en esta finalidad.

e Enmarcado a los contenidos: cuando se disefie el material didactico, se debe procurar
que los contenidos se manejen a la par conjuntamente con los temas de la asignatura.

o Necesidades del estudiante: cuando el disefiador elabora los materiales, debe considerar
varios aspectos del estudiantado: conocimientos previos, intereses, experiencia, estilos
cognitivos, capacidades y el uso que los alumnos puedan darle a su material.

e Caracteristicas del contexto: a la hora de crear el material que se llevara al aula, es de
vital importancia considerar el contexto en el que se desarrollara la clase y el momento
en el cual se planifica utilizar; de esta manera, al ser aplicado en el aula el material debera
adaptarse a los recursos del entorno y los temas que se desarrollan.
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Existe una amplia gama de materiales didacticos que pueden adecuarse a los diferentes
estilos de aprendizaje: auditivos, visuales, audiovisuales, impresos, tecnoldgicos y
multisensoriales

1.3.2. Importancia del uso de material didactico en Fisica

Dentro del aprendizaje de la fisica, su importancia se fundamenta en la influencia de los
organos sensoriales de quien aprende a través de estimulos generados a partir del material,
es decir, que los objetos puestos en contacto con el estudiante, de forma directa o indirecta,
le brindan sensaciones o experiencias que favorecen la asimilacion de lo estudiado.

De igual manera, los materiales didacticos sirven para poner en marcha la aplicacion de una
técnica o estrategia concreta de acuerdo al método de aprendizaje seleccionado. Asi, los
caminos, conjuntos o secuencias de aprendizaje se direccionan al proponer las actividades a
realizarse con el material, por lo que, se potencia y mejora los niveles de aprendizaje y se
realiza una funcion significativa (Dorta, 2020).

1.3.3. Beneficios del uso de material didactico en Fisica

De entre las bondades de la utilizacion del material didactico puede mencionarse que su uso
(Gutiérrez, 2020):

e Favorece una mejor comprension de la tematica o de los contenidos que se pretende
ensefiar.

e Estimula los intereses relacionados al aprendiz y a los contenidos a estudiar.

e Posibilita que el estudiante mantenga su concentracion enfocada en el objetivo que se
pretende alcanzar.

e Genera espacios de analisis y reflexidn sobre la tematica, para alcanzar un aprendizaje
significativo.

1.4. Uso de simuladores

El uso de simuladores como estrategia didactica nace de los avances tecnolégicos y de las
dificultades presentes en la comprensién de tematicas relacionadas a la Fisica en niveles
superiores como el bachillerato. Si bien es cierto por décadas se han explicado los fenémenos
relacionados a la Fisica. Sin embargo, no han tenido significado alguno, puesto que una
breve explicacién verbal o un bosquejo de la misma no facilitan su comprension.

Rodriguez et al. (2021) indica que algunas de las caracteristicas de los simuladores son “la
calidad grafica, inductividad, interactividad, atractivo visualmente, fidelidad a la realidad
del fenomeno, de facil acceso, portabilidad, multiplataforma y seguro” (pag. 224). Por lo
tanto, la simulacion, como software educativo, propone una experiencia virtual muy cercana
a los fenomenos fisico, sin peligro alguno, mediante la recreacion de espacios e interaccion
directa y dinamica, de esta manera se logra crear un aprendizaje significativo en el
estudiante.
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1.4.1. Importancia del uso de simuladores en Fisica

En la ensefianza y aprendizaje de la Fisica la importancia del uso de simuladores radica en
que supone un avance cuantitativo y cualitativo, puesto que mas alla de lograr observar los
fendmenos fisicos, facilita la comprension de términos, conceptos, formulas, leyes y
principios que rigen a la fisica, mediante la relacion y reflexion de la observacion y los
respectivos procesos matematicos, dando sentido al contenido estudiado y generando
experiencias significativas con aplicacion a la vida real en diferentes contextos (Rodriguez
et al., 2021). De esta manera se logra desarrollar destrezas, habilidades y competencias que
potencien los procesos cognitivos, para potenciar la participacion activa de los estudiantes y
consigo lograr un mayor rendimiento académico.

1.4.2. Beneficios del uso de simuladores en Fisica

Algunos beneficios del uso de simuladores para la ensefianza aprendizaje de la Fisica,
segun Rodriguez et al. (2021) son los siguientes:

e Permite una aproximacion visual de los fenémenos fisicos dificiles de percibir por el
0jo humano.

e Permite la experimentacidn segura para la demostracion y comprension de conceptos,
férmulas y leyes referentes a la fisica, de manera segura.

e El estudiante pueda aplicar sus conocimientos obtenidos por medio de la simulacion,
en situaciones reales.

e Los estudiantes pueden aprender a su ritmo a través de la practica.

e Promueve el aprendizaje exploratorio y significativo a través del descubrimiento en el
espacio virtual.

e Mejora la comprension tras la reflexion y argumentacion de los resultados obtenidos
por procesos de ensayo error.

e Fomenta el pensamiento y lenguaje cientifico a través de la relacion numérica, gréafica
y simbdlica.

1.5. Problemas contextualizados

Esta es una estrategia didactica enfrenta a los estudiantes al desarrollo del pensamiento
l6gico y analitico propiciando el nivel de conceptualizacion y simbolizacion a través de
simulaciones de situaciones socioculturales reales, Bolivar (2015) concluye que “para
propiciar el mejoramiento del desempefio de los estudiantes en procesos de resolucion de
problemas contextualizados matematicos se debe incentivar desde el proceso de ensefianza
aprendizaje la apropiacion y dominio de estrategias cognitivas, heuristicas y metacognitivas”

(pags. 2-3).

el alumno adquiere mucho mejor la informacion y los conocimientos nuevos cuando
estos tienen algun sentido en su marco de referencia (en su experiencia, en el entorno
que le rodea, a traveés de su historia...). Este enfoque supone que la mente del alumno,
busca de forma natural, el significado del contexto de la explicacion, buscando las
relaciones que tengan sentido y sean Utiles. (Zamora, 2013, pag. 11)
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Por lo tanto, los problemas contextualizados deben tener una estructura y redaccion
coherente, ser claros y precisos. Se inicia con una introduccion breve, ya que una muy
extensa podria confundir al estudiante, y finalmente se conecta con la redaccion de la
tematica estudiada. Otra forma de estructurar un problema contextualizado es incorporando
los datos del problema en cada parte de las oraciones segun su redaccion. Para solucionar
los problemas propuestos se tendré en cuenta los objetivos de la disciplina y aplicaran leyes,
principios, formulas o ideas relacionadas 0 mejoradas que se hayan visto con anterioridad.

1.5.1. Pasos para resolver un problema contextualizado

Pdlya (1965 citado en Alonso, 2012) propone cuatro pasos muy importantes para resolver
problemas:

1. Entender el Problema: ;Qué entiendes? ;Qué te pide? ;Qué datos tienes y cuales hacen
falta? ;Se contradice?

2. Configurar un Plan: ¢Haz resulto un problema parecido? ;Qué estrategias 0 métodos
usaste? ¢ Qué férmulas necesitas? ¢Puedes volver a formular el problema con tus propias
palabras?

3. Ejecutar el Plan: Lleva a cabo la estrategia elegida hasta donde sea recomendable,
establece tiempos prudentes, intenta una y otra vez con diferentes estrategias las veces
que sean necesarias, ¢L0s pasos son correctos?

4. Examinar los resultados obtenidos: ¢Son correctos los resultados obtenidos? ¢Se puede
comprobar la respuesta? ¢Cudl es la interpretacion? ;Existen formas mas faciles de
resolver el problema?

1.5.2. Importancia de los problemas contextualizados en Fisica

Algunos estudios indican el bajo nivel del bachillerato ecuatoriano en asignaturas como
fisica y matematica, ya que sus habilidades de razonamiento y sus conocimientos son
evaluados en base a los procesos empleados para resolver problemas contextuales y es
evidente la dificultad que muestran los estudiantes al tratar de solucionarlos, pues los
conocimientos o informacién adquirida en el transcurso de su formacién académica son
considerados imparciales y sin aplicacion o utilidad en los diferentes entornos, esto se debe
a la practica educativa de cada institucion, ya que la mayoria de docentes se enfoca en
resolver ejercicios sin aplicacidén o acercamiento alguno a situaciones reales, reduciendo su
desarrollo cognitivo, emocional y social (Benitez, 2010).

De esta manera se entiende que los conocimientos adquiridos no tienen validez si estos no
son puestos en practica mostrando su verdadera utilidad. Por ende, es necesario hacer una
aproximacion contextual usando un lenguaje apropiado para entender los contenidos a
estudiar e interpretacion en los diferentes entornos que los rodean, donde la ciencia tedrica
tenga sentido y se haga presente de manera eficiente. Por lo tanto, la importancia de los
problemas contextualizados precede de su finalidad, conectar los contenidos del curriculo
con contextos reales e interesantes, lo cual mejora la conduccion de saberes, interpretacion
y el desarrollo de los procesos cognitivos, formando un conocimiento concreto, significativo
y duradero con aplicacion en la vida laboral o profesional (Lanchimba, 2016).
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1.5.3. Beneficios de proponer problemas contextualizados en Fisica

En las ciencias exactas mediante la resolucion de problemas contextualizados el estudiante
puede recrear diversas situaciones hipotéticas partiendo de alguna incdgnita, por lo tanto,
entre algunos de los beneficios segun Castafieda (2015) son:

Facilita y mejora la comprension de formulas

Propicia el uso préactico de la teoria en diferentes contextos
Fomenta el uso del lenguaje cientifico para fendmenos del contexto
Propicia la participacion activa del estudiante

Incrementa el desarrollo cognitivo

Incrementa la motivacion

Genera un aprendizaje significativo

1.6. Guia didactica

Una guia didactica tiene como finalidad: facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje,
puesto que para su elaboracién se emplean diferentes estrategias didacticas que faciliten la
comprension y estructura coherente de contenidos para lograr un aprendizaje significativo.

1.6.1. Elementos para la elaboracion de una guia didactica

Tabla 1. Elementos imprescindibles para la elaboracion de una guia didactica

ELEMENTOS DESCRIPCION

Tema O nombre de la actividad: creativo, llamativo y comprensible.

Objetivo
el encuentro.

Describe la intencion pedagdgica, propésito o metas a cumplir tras

Introduccion

e Describe de manera breve la temética: importancia, utilidad
e Propone una actividad para su posterior desarrollo.

Impulsa e incrementa la atencion, interés y motivacion mediante la

recuperacion de saberes previos; resolucién de ejercicios, juegos,

Actividades de . .
apertura lluvia de ideas, entre otros.
u . .
P e ;Qué necesitamos saber?
e jPonte a prueba!
Aplicacion de la o las estrategias didacticas para procesar la nueva
- informacion y focalizar la atencion:
Actividades de g
e Uso de material didactico
desarrollo

e Uso de simuladores
e Resolucion de problemas contextualizados

Actividades de retroalimentacion:

Actividades de e Recapitulacion y sinterizacion la clase: Resimenes, debates,

cierre diagramas, mapas conceptuales, entre otros.
e Fuentes de informacion
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Actividades de autoevaluacion: resolucion de ejercicios Yy
problemas con distintos niveles de dificultad:

Actividadesde e Completar
evaluacion e Resolver

e Identificar el error
e Entre otros.

Actividades de  Proponer ejercicios y problemas de ejercitacion para consolidar los

extension conocimientos.
ANEXOS Adjuntar el solucionario de las actividades de apertura, evaluacién
y extension.
- . Anadir las fuentes de referencia para la elaboracion de la guia
Bibliografia -
didactica.

Nota. Elaboracién propia

1.7. Fisica en 2do ario de BGU

1.7.1. Unidad tematica 5: Corriente eléctrica

1.7.1.1. Objetivos

Los objetivos de la unidad tematica “Corriente eléctrica” determinados por el MINEDUC

(2016) son:

Comprender la importancia de aplicar los conocimientos de las leyes fisicas para
satisfacer los requerimientos del ser humano a nivel local y mundial, y plantear
soluciones a los problemas locales y generales a los que se enfrenta la sociedad.
Disefar y construir dispositivos y aparatos que permitan comprobar y demostrar
leyes fisicas, aplicando los conceptos adquiridos a partir de las destrezas con
criterios de desempefio.

Comunicar resultados de experimentaciones realizadas, relacionados con
fendmenos fisicos, mediante informes estructurados, detallando la metodologia
utilizada, con la correcta expresion de las magnitudes medidas o calculadas.

(pag.5)

1.7.1.2. Destrezas con criterio de desempefio

EI MINEDUC (2018) determina las siguientes destrezas con criterio de desempefio:

Conceptualizar la corriente eléctrica como la tasa a la cual fluyen las cargas a
través de una superficie A de un conductor, mediante su expresién matematica y
establecer que cuando se presenta un movimiento ordenado de cargas corriente
eléctrica se transfiere energia desde la bateria, la cual se puede transformar en
calor, luz o en otra forma de energia.

Describir la relacion entre diferencia de potencial (voltaje), corriente y resistencia
eléctrica, la ley de Ohm, mediante la comprobacion de que la corriente en un
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Unidad tematica "‘corriente

conductor es proporcional al voltaje aplicado (donde R es la constante de
proporcionalidad).

e Comprobar la ley de Ohm en circuitos sencillos a partir de la experimentacion,

analizar el funcionamiento de un circuito eléctrico sencillo y su simbologia
mediante la identificacion de sus elementos constitutivos y la aplicacién de dos
de las grandes leyes de conservacion (de la carga y de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su significado mediante la determinacion de la potencia
disipada en un circuito basico. (pag.7)

1.7.1.3. Contenidos

eléctrica"

Figura 2. Contenidos "corriente eléctrica” 2° BGU

Corriente eléctrica

Serie:lp =1L =1, =1 ...
Paralelo: Vo =V, =V, =V ...

Ley de Ohm Asociacion de resistencias

Energia y potencia
eléctrica

Generadores y
receptores eléctricos

Instrumentos de
medida
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion se considera mixta, puesto que, se rige al paradigma de tipo
cuantitativo y cualitativo, de esta manera se garantiza la veracidad, fiabilidad, utilidad y
relevancia de la informacion proporcionada, con el propoésito de perfeccionar el proceso de
ensefianza aprendizaje y consigo la eficacia educativa.

En el marco del paradigma cuantitativo esta es una investigacion de alcance descriptivo.
Segun Hernadez-Sampieri y Mendoza (2018), este alcance define y mide las propiedades y
caracteristicas de las variables presentes en el contexto. Asi también, muestra y facilita el
manejo y precision de datos estadisticos con interpretacion cuantificable de la informacion,
obtenida mediante el instrumento de investigacion, referente a la problematica, situacion o
contexto de los segundos afios de BGU de la Unidad Educativa “Otavalo” entorno a la
ensefianza y aprendizaje de la unidad tematica de corriente eléctrica con estrategias
didacticas innovadoras.

En la ruta cuantitativa la presente es de disefio no experimental, puesto que las acciones o el
contexto ya se desarrollo sin intervencion alguna del investigador, segin Hernandez-
Sampieri y Mendoza (2018), este tipo de investigacion se lleva a cabo sin manipular las
variables presentes. Adicional, es de tipo trasversal, ya que se estableci6 un tiempo
determinado para la medicién, analisis e interpretacién de la informacion adquirida sobre las
variables presentes.

Cualitativamente esta investigacion se ajusta al tipo de investigacidn-accion, ya que propone
una guia didactica para dar solucioén a las dificultades, problematicas o falencias presentes
en la ensefianza y aprendizaje de corriente eléctrica en segundo afio de BGU de la Unidad
Educativa “Otavalo” mejorando asi la practica educativa al igual que su calidad. La
perspectiva de la investigacion es técnico cientifico y de enfoque practico.

2.2. Métodos, técnicas e instrumentos
2.2.1. Métodos
a. Inductivo

Este método se empled en el analisis y discusion de resultados generales, ya que, partiendo
de aspectos particulares tras identificar el contexto de la investigacion, mediante el analisis
de indicadores y preguntas establecidas en el instrumento, permiten tener una idea general
sobre la realidad académica del segundo afio de BGU de la Unidad Educativa “Otavalo” y
su aprendizaje sobre “corriente eléctrica” mediante estrategias didacticas innovadoras.

b. Deductivo
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El método deductivo fue aplicado en el planteamiento de la propuesta que responde al
problema de investigacion, donde a partir de la teoria general referente a la ensefianza y
aprendizaje mediante estrategias didacticas se llego a establecer una propuesta particular la
cual consiste en el disefio de una guia con estrategias didacticas innovadoras para la
ensefianza aprendizaje de la unidad tematica corriente eléctrica. Este método tiene una
orientacion que va de lo general a lo especifico.

c. Analitico

El método analitico se empled en la desmembracion por partes de la investigacion y el
correspondiente andlisis l6gico, particular y concreto de las variables y su relacién, es decir,
permite establecer y describir los efectos y causas del objeto de estudio, ya que parte de lo
complejo a lo simple o en otras palabras parte de los fendmenos a las leyes.

d. Sintético

El método sintético se usoé en el analisis y discusion de resultados, la elaboracién de
conclusiones y la elaboracion de la propuesta de investigacion, ya que se plantearon en base
a la informacion particular de cada fragmento, permitiendo brindar informacién general de
las variables u objetos de investigacion de manera comprimida o resumida resaltando los
aspectos relevantes para una complementacién con estructura coherente.

2.2.2. Técnicas
a. Encuesta

La encuesta estuvo dirigida a los estudiantes de 2do afio de BGU de la Unidad Educativa
“Otavalo” de la provincia de Imbabura, la cual se llevé a cabo de manera virtual el 17 de
diciembre de 2021 mediante un enlace creado en la plataforma Microsoft Forms, con una
duracion aproximada de 10 minutos. La informacion obtenida fue atil y necesaria para la
tabulacién de datos y obtencion de conclusiones.

2.2.3. Instrumentos

Se disefié un cuestionario que consta 10 preguntas para conocer el contexto académico de
los estudiantes en relacién a los indicadores focalizados en el uso de estrategias didacticas
innovadoras para la ensefianza aprendizaje de la unidad tematica “corriente eléctrica”.

2.3. Preguntas de investigacion

Las interrogantes de investigacion que guiaron y facilitaron la elaboracion del presente
trabajo, se relacionan directamente con los objetivos especificos, como se muestra a
continuacion:

- ¢Cuales son las bases teoricas y cientificas afines al proceso de ensefianza
aprendizaje y sus componentes?
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- ¢Cual es el diagndstico sobre el uso de estrategias didacticas innovadoras en 2do afio
de BGU para la ensefianza de la unidad tematica “Corriente Eléctrica” en la Unidad
Educativa “Otavalo”?

- ¢Como aplicar estrategias didacticas innovadoras de aprendizaje significativo, tales
como: el uso de material didactico, uso de simuladores y problemas contextualizados
para la ensefianza de la unidad tematica “Corriente Eléctrica™?

- ¢Cuales son los elementos indispensables para la elaboracidn de una guia didactica?

2.4. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 2. Matriz de operacionalizacion de variables

, FUENTE DE
VARIABLES INDICADORES TECNICAS )
INFORMACION

Calidad Encuesta Estudiantes
Ensehanza Motivacion Encuesta Estudiantes
Creatividad Encuesta Estudiantes

Aprendizaje
.p . ,J Encuesta Estudiantes

Aprendizaje significativo
Practico - util Encuesta Estudiantes
Estrategias Innovador Encuesta Estudiantes
didacticas Tradicional Encuesta Estudiantes
Corriente eléctrica Grado de complejidad Encuesta Estudiantes

Nota. Elaboracién propia
2.5. Participantes

El universo investigado consta de noventa y siete (97) estudiantes de 2do afio de BGU
pertenecientes a los paralelos “A”, “B” y “C” de la Unidad Educativa “Otavalo” de la
provincia de Imbabura.

Tabla 3. Universo investigado

INSTITUCION UNIDAD EDUCATIVA “OTAVALO”
UNIVERSO A 32
INVESTIGADO: . 2
2 BG U “C” 32
TOTAL 97

Nota. Elaboracidn propia
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2.6. Procedimiento y analisis de datos

Posterior al disefio del instrumento de investigacion que consta de diez (10) preguntas en
base a las variables e indicadores de estudio previamente analizadas y determinadas y tras la
obtencion del permiso de las autoridades de la Unidad Educativa “Otavalo”, se procedio a
aplicar el cuestionario a noventa y siete (97) estudiantes 2° BGU el dia 17 de diciembre de
2021, de forma virtual mediante un enlace creado en la plataforma Microsoft Forms.

Para el procesamiento y analisis cuantitativo de los datos obtenidos tras aplicar la encuesta,
se usO la herramienta Microsoft Excel, atil para la tabulacion de datos y obtencién
porcentual, con representaciones graficas como: barras, circulos y otros tipos de diagramas
de frecuencia que facilitan una interpretacion cualitativa partiendo del paradigma
cuantitativo.

23



CAPITULO I11: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis e interpretacion de resultados

Figura 3. Pregunta 1. ;Qué tan importante considera que es el aprendizaje de los
contenidos relacionados a corriente eléctrica?

57.73%

60

50

40

30

PORCENTAIE

22.68%
20
2.06%

l |

Muy importante Importante Poco importante Nada importante

10

Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Es maravilloso como més de la mitad de los estudiantes consideran que el aprendizaje de
contenidos relacionados a corriente eléctrica es muy importante, pues debido al manejo de
estos contenidos se ha logrado el desarrollo y progreso de la sociedad, partiendo de encender
una bombilla hasta lograr el funcionamiento de grandes maquinas que facilitan el realizar
actividades diarias o laborales Segun (Jativa & Imbaquingo, 2012) la corriente eléctrica y
sus derivados son de suma importancia para el desarrollo de la medicina, agricultura,
transporte, comunicacion, industria, entre otros. Sin embargo, es preocupante que otro grupo
de estudiantes no tenga certeza de estos beneficios y los interprete como; importante, poco
importante y nada importante, afirmando que estos conocimientos no son Utiles o practicos.
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Figura 4. Pregunta 2. ;Es complicado el aprendizaje de los contenidos de la unidad
tematica: corriente eléctrica?
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10 ’
3
0
Muy de acuerdo De acuerdo Algo en desacuerdo En desacuerdo

Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Los resultados obtenidos son alarmantes, gran parte de los estudiantes consideran complejo
el aprendizaje de los contenidos presentes en la unidad temética de corriente eléctrica,
coincidiendo asi con investigaciones realizadas en 1998 por Psillos, los cuales indican que
gran parte de los estudiantes consideraban sumamente dificiles y muy poco atractivos estos
temas, por lo tanto, su aprendizaje y manejo eran reducidos. Esta claro que el problema se
lo ha arrastrado por afios. Sin embargo, para lograr un cambio en la educacion, la practica
docente debe mejorar al a par del uso de estrategias didacticas innovadoras que faciliten la
comprension de contenidos y logren motivar al estudiante a ser parte del proceso de
ensefianza aprendizaje, para crear un aprendizaje significativo (Garcés et al., 2018).
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Figura 5. Pregunta 3. ¢;Cual podria ser la causa principal por la que es complicado
comprender los contenidos de corriente eléctrica?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Mas de la mitad de los encuestados afirman que la principal razén por la cual es complicado
comprender los contenidos presentes en la unidad tematica de corriente eléctrica es debido
a la falta de prototipos que se puedan manipular, seguido de la resolucién de ejercicios sin
aplicacion a la vida diaria. (Marambio et al., 2019) afirmar que el estilo de aprendizaje méas
significativo es el kinestésico, aquel relacionado con todos los sentidos y sensaciones al
realizar acciones como la manipulacion de prototipos, ya que complementa la teoria con la
practica. Por lo tanto, para generar aprendizajes duraderos y significativos, el docente debe
mostrar ingenio y creatividad para la elaboracion y uso de prototipos seguros que faciliten
el apropiamiento de nuevos conocimientos relacionados a corriente eléctrica.
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Figura 6. Pregunta 4. ¢ Cudl estrategia didactica usa el docente con més frecuencia para el
desarrollo de las clases de corriente eléctrica?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Un grupo considerable sefiala que la estrategia didactica mas usada es la demostracion y
calculos de ejercicios mecanicos, seguido de estrategias didacticas innovadoras como:
problemas contextualizados, uso de material didactico y uso de simuladores. Segun (De la
Torre & Violant, 2001) las estrategias didacticas innovadoras permiten el desarrollo de
actitudes, habilidades y capacidades desde un punto de vista profesional y humanista,
mediante la imaginacidn, interaccion, construccién e interpretacion. Sin embargo, debido al
reducido conocimiento y manejo de las mismas, se han conservado los procesos de
ensefianza tradicionales. Por lo tanto, los docentes deben estar en constante aprendizaje y
actualizacién para mejorar la practica educativa.
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Figura 7. Pregunta 5. ;Qué material didactico usa con més frecuencia el docente para
presentar las clases de corriente eléctrica?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Los resultados indican que el material didactico usado con mas frecuencia por los docentes
para presentar las clases de corriente eléctrica son los impresos del MINEDUC, seguido de
recursos audiovisuales. Sin embargo, los recursos multisensoriales como prototipos, son
usados con menor frecuencia. (Medialdea, 2019) menciona que los recursos impresos
ayudan a fundamentar la temética y sirven de apoyo para el docente y estudiante. Sin
embargo, no impacta y tampoco motiva al estudiante, ya que dificulta su practica,
comprension e interpretacion. Por ende, como afirma (Caamafio et al., 2011) es
indispensable pensar materiales llamativos que facilitan la comprension de contenidos, tales
como: recursos audiovisuales y multisensoriales.
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Figura 8. Pregunta 6. ;Con qué frecuencia el docente explica los fendmenos fisicos
presentes en la corriente eléctrica mediante simuladores virtuales?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Un gran grupo de estudiantes indica que el docente no siempre explica los fendmenos fisicos
presentes en la corriente eléctrica mediante simuladores virtuales, lo cual es preocupante si
se toma en cuenta la amplia gama de simuladores virtuales disefiados para corriente eléctrica
que nos brinda la tecnologia. Como indica (Rodriguez et al., 2021), la tecnologia y sus
herramientas son indispensable para mejorar la comprension de la Fisica. Por décadas estos
fendmenos se los han explicado mediante expresiones verbales o bosquejos. Sin embargo,
no brinda el mismo resultado que un simulador virtual, ya que estos facilitan la practica y
observacién directa sin riesgo alguno e incrementa su interés y motivacion. Por ende, es de
vital importante en cada encuentro pedagdgico.

29



Figura 9. Pregunta 7. ¢Con qué frecuencia el docente explica los contenidos de corriente
eléctrica mediante la resolucion de problemas aplicados a la vida profesional, laboral y
otros entornos?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Los resultados indican que el docente no siempre explica los contenidos de corriente
eléctrica mediante la resolucion de problemas aplicados a la vida profesional, laboral y otros
entornos, lo cual perjudica la comprension de estas tematicas. (Benitez, 2010) afirma que los
estudiantes del BGU ecuatoriano muestran un muy bajo nivel académico respecto a
disciplinas como fisica, puesto que la formacion académica imparcial y sin aplicacién no
genera ningun interés y disminuye las posibilidades de desarrollar habilidades de
razonamiento generados al momento de resolver problemas contextualizados. Por lo tanto,
es muy importante que el docente encamine los conocimientos a situaciones reales, de esa
manera se mejora el desarrollo cognitivo de los estudiantes; comprensién e interpretacién de
resultados.
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Figura 10. Pregunta 8. ;Cree que experimentar con sus propias manos mediante un
prototipo y la observacion directa puede mejorar la comprension de los temas de corriente
eléctrica?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Es maravilloso que gran parte de los estudiantes encuestados afirman que experimentar con
sus propias manos mediante un prototipo y la observacion directa puede mejorar la
comprensidn de los temas relacionados a corriente eléctrica. Segun (Dorta, 2020) el uso de
recursos didacticos como prototipos; influencia en los organismos sensoriales,
estimulandolo a partir del material generado y el contacto con el estudiante mediante
diferentes actividades, logrando mejorar y potenciar la apropiacion y asimilacion de la nueva
informacidn. Por ende, es el uso de material didactico como estrategia didactica innovadora
promueve aprendizajes eficientes y duraderos tras un proceso interno de analisis y
comprension.
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Figura 11. Pregunta 9. ¢(Cree que usar simuladores virtuales facilita el andlisis y
comprension de los fendmenos fisicos, dificiles de percibir a simple vista, presentes en la
corriente electricidad?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Los resultados obtenidos muestran que un grupo considerable de los estudiantes estan muy
de acuerdo en que usar simuladores virtuales facilita el analisis y comprension de los
fendmenos fisicos, dificiles de percibir a simple vista, presentes en la corriente electricidad.
Efectivamente, como indica (Rodriguez et al., 2021) la simulacion permite una apreciacion
clara de fendmenos fisicos amplios o diminutos mediante la practica segura, promueve la
exploracion, comprobacion y descubrimiento, fomenta el lenguaje cientifico y facilita la
comprension de conceptos, principios, leyes y formulas. Por lo cual, el uso de simuladores
virtuales como estrategia didactica innovadora crea experiencias que perduran en la
memoria, potencian la participacion de los estudiantes y logran un mayor rendimiento
académico.
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Figura 12. Pregunta 10. ¢ Cree que la resolucion de problemas del entorno, puede mejorar
la comprension de formulas y favorecer de manera significativa a su aprendizaje?
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Fuente: Encuesta aplicada el 17 de diciembre de 2021.

Gran parte de los estudiantes afirman que la resolucion de problemas del entorno, puede
mejorar la comprension de formulas y favorecer de manera significativa a su aprendizaje,
como indica (Castafieda, 2015) la contextualizacion de problemas incrementa la creatividad
e imaginacion del estudiante, facilita su desarrollo cognitivo al recrear situaciones
hipotéticas direccionadas al tema tratado, mejora la comprensién de formulas, conceptos y
leyes, propicia el lenguaje cientifico y genera conocimientos significativos. Tomando en
cuenta todas estas apreciaciones, el uso de problemas contextualizados como estrategia
didactica innovadora potenciando la capacitacion mental de los estudiantes mediante la
recreacion de situaciones en las que debera mostrar ingenio y domino teérico para lograr
solucionarlos.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1. Titulo

GUIA DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS INNOVADORAS PARA LA ENSENANZA
Y APRENDIZAJE DE LA UNIDAD TEMATICA "CORRIENTE ELECTRICA"

4.2. Justificacion

Tomando como referencia el analisis de datos obtenidos a través de la encuesta en linea
aplicada a los estudiantes de Segundo Afo de Bachillerato General Unificado de la unidad
educativa “Otavalo”, se deduce el poco empleo de estrategias didacticas innovadoras para
los encuentros pedagogicos correspondientes a la unidad tematica “corriente eléctrica”, 1o
cual genera dificultades en los estudiantes para la comprension y construccion de
conocimientos relacionados a esta tematica de estudio, dando como resultado un bajo
rendimiento en lo que corresponde a corriente eléctrica, lo cual se evidencia en los datos
registrados tras aplicar la ultima prueba Ser Bachiller a nivel nacional. Como consecuencia,
se propone la elaboracién de una guia pedagdgica donde se presenta y desarrolla algunas
estrategias didacticas innovadoras que favorezcan y faciliten los procesos de comunicacion,
comprension, adquisicion y construccién de saberes significativos.

En esta guia se presenta y desarrolla los contenidos de la unidad tematica “corriente
eléctrica” mediante estrategias didacticas innovadoras como: uso de material didactico, uso
de simuladores y problemas contextualizados, estrategias que impulsan el desarrollo de
actitudes, destrezas, habilidades y capacidades de los estudiantes, mediante motivacion,
imaginacion, comprension, interaccion, participacion, interpretacion y construccion de
aprendizajes, dejando de lado los procesos de ensefianza tradicionales y promoviendo
encuentros pedagdgicos significativos.

Los principales beneficiarios son los estudiantes y docentes de Fisica de la Unidad Educativa
Otavalo de la provincia de Imbabura, durante el periodo escolar 2021 - 2022. Sin embargo,
cualquier institucion de educacion secundaria del Ecuador podra tener a su disposicion la
presente guia, misma que podra ser empleada de forma libre y voluntaria con la finalidad de
mejorar la calidad educativa de su institucion. Asi, los beneficiarios indirectos son todas las
personas gque conforman el sistema educativo ecuatoriano.

4.3. Impactos

La presente guia permitird al docente de fisica expandir sus conocimientos didacticos a
través de una actualizacion moderna referente a las estrategias didacticas o formas de ensefiar
y recursos innovadores que puede emplear para facilitar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la unidad tematica “corriente eléctrica”. De igual manera se espera impulsar
el uso, adaptacion y elaboracion de estas y nuevas estrategias didacticas para los encuentros
pedagdgicos de las demas unidades tematicas correspondientes a fisica u otras asignaturas
presentes en el curriculo ecuatoriano para los diferentes niveles académicos

Por otra parte, se espera que los estudiantes de 2° BGU de la unidad educativa “Otavalo”
alcancen un mejor domino de la unidad tematica “corriente eléctrica” y mejoren su
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rendimiento académico a través del correcto manejo de los avances tecnoldgicos y una
practica docente que facilite la apropiacion y construccion de saberes, dado que estas
estrategias motivan y facilitan la comprensién de conceptos, formulas y fendémenos
presentes en esta unidad.

4.4. Objetivos
4.4.1. Objetivo general

Mejorar la préctica docente y el rendimiento acadéemico de los estudiantes que cursan la
unidad tematica "Corriente eléctrica" de Segundo afio de Bachillerato General Unificado
(BGU) de la Unidad Educativa "Otavalo" perteneciente a la provincia Imbabura; empleando
el uso de material didactico, uso de simuladores y problemas contextualizados como
estrategias didacticas innovadoras.

4.4.2. Objetivos especificos

e Presentar y desarrollar los temas y subtemas de: Concepto de corriente eléctrica
y Ley de Ohm, mediante la estrategia didactica “uso de material didactico”.

e Presentary desarrollar los temas y subtemas de: Energiay potencia de la corriente
eléctrica y Generadores y receptores eléctricos, mediante la estrategia didactica
“uso de simuladores”.

e Usar la estrategia didactica “problemas contextualizados” para comprender la
aplicacion de: Corriente eléctrica, Ley de Ohm, Energia y potencia de la corriente
eléctrica y Generadores y receptores eléctricos.
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ESTRATEGIA N°1: USO DE MATERIAL DIDACTICO

DOCENTE: Lady Morales

ASIGNATURA: Fisica

CURSO: Segundo BGU

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA:
Casita funcional

CONTEXTO: Aula
clase

DURACION: 4 encuentros
de 45 min

TEMA:

e Corriente eléctrica.
e Leyde Ohm.

DESTREZA CON CRITERIO DE
DESEMPENO:

CN.F.5.1.47. Conceptualizar la
corriente eléctrica como la tasa a la
cual fluyen las cargas a través de una
superficie A de un conductor,
mediante su expresién matematica y
establecer que cuando se presenta un
movimiento ordenado de cargas —
corriente eléctrica- se transfiere
energia desde la bateria, la cual se
puede transformar en calor, luz o en
otra forma de energia

CN.F.5.1.51. Comprobar la ley de
Ohm en circuitos sencillos a partir de
la experimentacion, analizar el
funcionamiento de un circuito
eléctrico sencillo y su simbologia
mediante la identificacion de sus
elementos constitutivos y la
aplicacion de dos de las grandes
leyes de conservacion (de la carga 'y
de la energia) y explicar el
calentamiento de Joule y su
significado mediante la
determinacion de la potencia
disipada en un circuito basico.

OBJETIVOS Y/O
COMPETENCIAS:

Comprender el
concepto de corriente
eléctrica y aprender a
medir su intensidad.

Formar circuitos
eléctricos en serie o
paralelo con
elementos
indispensable.
Comprender y

calcular las variables
de la ley de Ohm a
través de la
experimentacion
Manejar y  leer
correctamente los
registros de  los
instrumentos de
medida.

SUSTENTACION
TEORICA:

Constructivismo y
cognitivismo

Investiga, comprende,
manipula y construye
circuitos eléctricos en
serie y paralelo CON SUS
elementos, a la vez
calcula analiticamente
la ley de Ohm vy
comprueba los
resultados usando la
casita funcional y los
instrumentos de
medida
correspondientes.

CONTENIDOS

CONCEPTUAL:

e Define corriente eléctrica

e I|dentifica los elementos de un circuito eléctrico
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Aplica la ley de Ohm para la resolucidn ejercicios
Comprende las caracteristicas de las resistencias.
Identifica las unidades de medida segun el S.1.

PROCEDIMENTAL:

ACTITUDINAL:

Investiga, analiza y comprende el concepto de corriente |  Ser participativo en la

eléctrica y su intensidad.

clase

Observa, disefla y construye diferentes circuitos | e Ser ingenioso al dar
eléctricos en serie y paralelo con sus respectivos respuestas

elementos.

e Mantener una actitud

Manipula el prototipo y los instrumentos de medida para positiva

comprender y calcular la ley de Ohm.

e Ser indagador y critico

Resuelve diversos ejercicios relacionados a corriente | ¢ Trasmitir sus ideas en un

eléctrica y ley de Ohm.

lenguaje técnico

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO DE INICIO:

Actividades para captar la atenciéon y motivar.

Indicar el tema o nombre de la actividad
Mostrar los objetivos
Dar una introduccién del tema

Proponer actividades de apertura: ;Qué necesitamos saber? y jPonte a prueba! (saberes

previos)

MOMENTO DE DESARROLLO:

Actividades para procesar informacion vy
mantener el interés.

Trasladar la teoria a la préactica mediante
el uso material didactico

Observar, manipular, comprender y construir
circuitos con sus diferentes elementos
Realizar diferentes practicas,
comprendiendo la importancia de la ley de
Ohm para la conservacion o dafio de los
receptores eléctricos.

Resolver ejercicios analiticamente vy
comprobar los resultados mediante el uso
del material didactico y los instrumentos
de medida

MOMENTO DE CIERRE:

Actividades para reforzar los
conocimientos nuevos.

e Recapitulacién y sinterizacion de la
clase

e Resolucion de diferentes ejercicios
propuestos

e Fuentes de informacion

37




RECURSOS Y MEDIOS: ESTRATEGIA DE EVALUACION:
e Prototipo: “Casita funcional” e Observacion de la participacion en
e Instrumentos de medida clase
e Documento Word e Actividades de apertura, evaluacion y
e Presentacion PowerPoint extension.
e Rubrica de evaluacion e Rdbrica  cuali-cuantitativa  de
evaluacion

EFECTOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Los estudiantes seran capaces de:

e Medir la intensidad de corriente eléctrica que circula en un material

e Construir sus propios circuitos eléctricos en serie o paralelo con elementos indispensable

e Usar la ley de Ohm para la resolucion de ejercicios analiticos y mediante el uso del
prototipo

e Manejar los instrumentos de medida y leer sus registros con sus correspondientes
unidades segln el S.1

OBSERVACIONES:
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Normas de seguridad

« Antes de manejar los accesorios revise siempre que la corriente esté desconectada.

» Revise cables y demas accesorios para ver si muestran dafios.

o Cambie o repare las puntas de prueba o conductores en mal estado.

« No manipular los cables y aparatos sin instrucciones del docente.

« No use pulseras, anillos, cadenas u objetos metélicos

« No use ropa u accesorios holgados.

« No maneje los instrumentos y aparatos eléctricos con la piel mojada.

« No bloquee puertas u otras vias de evacuacion

« No coma o beba cerca de los circuitos o equipos eléctricos.

« Evite estar sobre concreto o metales mojados

« Nunca debe trabajar solo.

o Use siempre zapatos secos.

o Use gafas de proteccion

e Use guantes aislantes

e Recoja siempre el cabello largo.

« Conectar al Gltimo a la corriente de potencial alto (cuando el circuito esté listo)

o Asegurese de tener iluminacion para realizar bien su trabajo.

o Antes de operar cualquier aparato asegurese de que esta desconectado y ha pasado
un tiempo prudente

e No correr dentro del lugar de trabajo

« Al salir del laboratorio desconecte, ordene y recoja los accesorios.

Sigue todas las normas de seguridad y evita varios accidentes, si miras que alguien incumple
alguna de ellas, informa al docente o personal encargado. Recuerda jtu puedes salvar vidas!
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CUiA N4
Casila, uncional

TEMA: corriente eléctrica - Ley de Ohm

0BJETIVOS:

e Comprender el concepto de corriente eléctrica y aprender a medir su intensidad.
e Formar circuitos eléctricos en serie o paralelo con elementos indispensable.

e Calcular las variables de la ley de Ohm a través de la experimentacion

e Manejar y leer correctamente los registros de los instrumentos de medida.

INTRODUCCION:

¢Tienes idea de como funcionan las

conexiones eléctricas en tu hogar?

La corriente eléctrica es la encargada de

dar vida a tus dispositivos eléctricos, tales
como lamparas, televisores, microondas,
entre otros, esta circula a través de cables u
otros materiales conductores por circuitos
ubicados en serio o paralelo segin la
necesidad del hogar, asi se logra distribuir correctamente la energia eléctrica sin estropear
los dispositivos. Sin embargo, no fue hasta 1871 cuando Georg Ohm anuncid su afamada
ley (Ley de Ohm), donde relaciona la intensidad de corriente, resistencia y voltaje, sin
imaginar el gran impacto que causaria, pues las futuras generaciones harian uso vital de dicha
ley basica para la elaboracion y funcionamiento de los actuales aparatos y dispositivos

eléctricos y electronicos.

40



ACTIVIDADES DE APERTURA:

¢ Qué necesitamos saber?

MATERIALES CONDUCTORES, AISLANTES .
Y SEMICONDUCTORES

e Materiales conductores: periten el
desplazamiento libre de cargas eléctricas.

e Materiales aislantes: dificultan el desplazamiento
de cargas eléctricas.

e Materiales semiconductores: se comportan como
materiales conductores o como materiales aislantes
segun condiciones determinadas.

SENTIDO DE LA CORRIENTE

e simulador y
amiento de las
los metales en

Ingresa al siguient:
observa el comport

e Sentido convencional: En un circuito eléctrico, las cargas al introducir

cargas se desplazan del polo positivo hacia el polo diferentes soluciones (saly azﬁcar)‘:’
negativo. Conduccion electrolitica en ;011\1/}(;1(10'12
. . . . : 3 ion — edu
e Sentido Real: En un circuito, las cargas se — simulation gmmgtxo -
) ) o edumedia-sciences.co
desplazan del polo negativo hacia el polo positivo.

iPonte a prueba!
1. ¢Qué tipo de energia descarga un rayo? y ¢ Cuando el aire puede pasar de ser un buen

aislante a ser un buen conductor eléctrico

41


https://www.edumedia-sciences.com/es/media/670-conduccion-electrolitica-en-solucion
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/670-conduccion-electrolitica-en-solucion
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https://www.edumedia-sciences.com/es/media/515-conductores-y-aislantes
https://www.edumedia-sciences.com/es/media/515-conductores-y-aislantes

2. ¢Cudl es el sentido de la corriente al exponer los metales del circuito en la solucion

salina?

B2 Ver las particulas

® Electrones
® Na*

®Cr

Solucién de cloruro de sodio

Presentacion del material didactico:

Led, resistencias, conductores Adaptador de corriente

Fuente de energia
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Protoboard
Multimetro

La fuente de energia de nuestro material didactico es un transformador, este
funciona como una pila o bateria y al igual que ellos tiene dos polos, polo

negativo (cable negro) y polo positivo (cable rojo), esta fuente es la encargada de
desplazar a cargas eléctricas a través de los cables

DA
\ [NSTRUMENTOS DE MED!

i istintas
imetro: mide di i
M“m":‘uedes eléctricas, otenc'lal
r'mttgrrx‘;'uiades, diferencias de p
inte .
0 resistenclas:

. 1a de

. la diferenc
imetro: mide de un

Vot‘;:::iz\ entre 4o puntZia\elo).

potst (Se lo conecta €0 P sidad de
01Ycult2imetr0‘- (mide la intens!

Ampe
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ACTIIDADES DE DESARROLLO:

1. Concepto de corriente eléctrica

La corriente eléctrica es el desplazamiento de

cargas a través de un conductor.

Este desplazamiento sucede al unir objetos a
una fuente de energia con diferente potencial

eléctrico (voltaje).

En una tuberia, la diferencia de
niveles (potencial eléctrico)
desplaza a las particulas de agua
dentro de la tuberia (material
conductor), este movimiento se
asemeja al de la corriente
eléctrica.

iMas sencillo!

| &\

Receptor

Fuente de
energia

No circula corriente eléctrica

=

Amperimetro

Nivel alto

Circula corriente eléctrica

elbisus

9p ajusn4

. 1 =
iRECUERDA! \ iAHORA INTENTEMOSLO!
Asegurate de tener todo i \
ARATERD Y AEEEDTEERNE, Con mucho cuidado procedemos a conectar la fuente de energia y los
(Corriente directa) conductores a la bombilla, como se muestra a continuacion:
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1.1. Intensidad de corriente eléctrica

0

electrones que atraviesan una seccion (S) del conductor

La intensidad de corriente corresponde al nimero de mbbwUU&QU
Q

en un tiempo (t) determinado. =< N = Q
t e
. . I = intensidad de corriente
L = (Amperio “A”)
: % g Q = carga eléctrica (Culombio "C")
- n_n

t = tiempo ( Segundo "s")
\—Kj/\l N = nimero de electrones
=22 —e = carga del electron (—1.6x107°C)

Continuando con la analogia de la tuberia, la

intensidad de corriente es la cantidad de agua

que recorre la tuberia en periodo de tiempo.
Ejemplo: Si se aplica una alta presion la
cantidad de agua desplazada en 30 s sera

mayor, pero si la presion aplicada es baja, la

cantidad de agua que circula por la tuberia en

el mismo tiempo sera menor.

—_—
—
—_—
—_
—
—_—
—_—

Alta presion ( Baja presiéon

LG by

Para ello usaremos una diferencia de potencial de 7 V'y otra de 3.7 V. Con ayuda del
amperimetro mediremos la intensidad de corriente que circula y posterior calcularemos el
namero de electrones que se desplazan en 1 min.

Intensidad de B Datos: Solucién
corriente: 14 =14 It
ad | N — ;
ey = e = 1.6x10"19C
(1 4)(60s)
t =1 min = 60s = m
N =? N = 3.75x102°
Analisis

Por cada minuto que pasa circulan 3.75x102%° electrones.
Fuente de

energia: 7V
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Intensidad de

Datos: Soluciéon

corriente: _ It
0.7 A I=07A4 ot
e
e =1.6x1071°C
(0.7 A)(60s)
t = 1 min = 60s = 16x10-°C
N =? N = 2.625x10%°
Analisis
Fuente de Por cada minuto que pasa circulan 2.625x102° electrones

eneraia;: 3.7V

Notemos que la bombilla con mayor intensidad de corriente ilumina mucho mas, puesto que
el numero de electrones que circulan en el mismo tiempo es mucho mayor.

1.2. Circuito eléctrico

ELEMENTOS DE UN CIRCUITO ELECTRICO

Q)

Generador: dispositivo capacitado
para obtener energia eléctrica a partir
de la transformacion de alguna otra
forma de energia.

Interruptor:

‘

Receptor: dispositivo que
transforma la energia eléctrica en
otro tipo de energia.

@

Conductor: cables que unen los
elementos del circuito y facilita el
flujo de corriente.
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Diagrama de un circuito eléctrico: Circuito abierto p -
Simbolos eléctricos

<

Generador <«—| ~___x Interruptor

+ = Conductor

eléctrico

— Conductor
| — Fila {(genarador
A@ —{ — | de corriente
Receptor confinua)
l —@— Amperimetro
, —®7 voltimetro
Interuptor
'Generador /
L = _ yInterru —— o— (circuito abilerto)
= ‘ Intemuptor
: (circuiio cemado)

G Receptor

Receptor +— Conductor ‘ C i] (bombilla)
f —| Resistencia

AW
B iAHORA INTENTEMOSLO! (
i -

Dibujemos nuestro propio diagrama de un circuito sencillo abierto y cerrado y
construyamoslo con nuestro material didactico.

Recordemos que, tenemos dos cables que salen de la fuente de energia, el cable rojo (polo
positivo) se conecta al interruptor del circuito y el cable negro (polo negativo) va directo al
receptor.

Circuito abierto Circuito cerrado

Interruptor

Conductor z )
(cable rojo) v\

, +
fuente de energia <«——

I
[t

1

—»> Receptor

Conductor (cable negro)
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Ahora, construye el circuito del diagrama dibujado:

Circuito abierto Circuito cerrado

Al cerrar el circuito con ayuda del interruptor, las cargas eléctricas inician su desplazamiento
por el conductor, la energia eléctrica es consumida por el receptor y siguen su trayectoria
hasta llegar al polo opuesto de la fuente de energia.

Las formas méas comunes de unir los elementos de circuitos eléctricos son en serie y en
paralelo

Cincuile en sevie

1. Dibujemos un diagrama 2. Armemos nuestro circuito con el material didactico:
de circuito en serie:

(o]
(=]
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Con ayuda del multimetro
midamos la corriente y la
diferencia de potencial del
circuito.

I =0.69 A
Ve = 7.2

Ahora midamos la corriente y
diferencia de potencial en cada
bombilla:

Bombilla 1
I, =0.69 A
V; = 3.5

Bombilla 2
I, = 0.694
V, = 3.7

Notemos que, cuando dos o
maés elementos se enlazan en
serie:

° IT=11=12
o VT=V1+V2
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Cineuilo e panaelo

1. Dibujemos un diagrama 2. Armemos nuestro circuito con el material didactico:
de circuito en serie:

Con ayuda del multimetro
midamos la corriente y la
diferencia de potencial del
circuito.

I ~13 4
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Ahora midamos la corriente
y diferencia de potencial en
cada bombilla:

Bombilla 1
I, =07A
V, =3.7V
Bombilla 2
I, =0.6A
V, =37V

Notemos que, cuando dos o
mas elementos del circuito se
enlazan en paralelo:

[ ] IT=11+12
° VT=V1=V2

2. Ley de Ohm

Los experimentos de George S. Ohm al medir la intensidad OO0 000
de corriente que fluye a través de un metal, aplicando

distintos valores de diferencia de potencial entre sus Ley de Ohm:

extremos, le permitieron notar que el cociente de estas dos v
magnitudes es una constante, a lo cual denomino resistencia R =—

eléctrica del conductor. I A
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Diferencia de potencial

V (Voltio "V")
Resistencia R l Intensidad de corriente
(Ohmio “Q”) (Amperio "A")

Si tenemos problemas para recordar las férmulas basta con tapar la incognita que buscamos
y la respuesta sera las dos incognitas restantes, sea que se multipliquen o se dividan:

® V =RI

A Ty e e T i ey T g SN g ey B e L e o R

Usemos el protoboard, el adaptador de corriente y un foco LED anaranjado (2.4V), armemos
un circuito en serie y calculemos la resistencia del LED sabiendo que la diferencia de
potencial es de 4.5 V y la intensidad es de corriente de 20mA

Datos: Solucion
3 Vieg = 4.5 — 2.4 P 2.1
"~ 0.024
V=21V
R = 1050

I =20mA = 0.024
R =?

Analisis: Para no quemar un led con las
condiciones mencionadas, se necesita afiadir una
resistencia de 1050.

2.1. Caracteristicas de la resistencia eléctrica

La resistencia eléctrica indica la oposicion de un material conductor al flujo de cargas. Esta
aumenta con la longitud del conductor, disminuye con el radio o seccidn transversal del
conductor y depende de la resistividad del material del que estd compuesto.

52



La resistividad p, tiene unidad de longitud y seccion > Resistividad a 20°C <

transversal, su unidad de medida en el Sl es el Ohm metro

(€2 - m). Material p(f2-m)
Por lo tanto, la resistencia eléctrica se expresa de la | Flafo 159-10"
siguiente manera: Cobre 1,72 - 10®
L Aluminic 282 -10%
R=p= Manganina
S (84 % Cu, 12 % Mn, | 4,4 - 107
R = resistencia 4% Ni)
Constantdan 49-10"
p = resistividad del conductor (60% Cu, 40% Ni) |
8 14
L = longitud del conductor Madera 10°-10
Vidrio 10 - 10™
S = seccion del conductor

2.2. Asociacion de resistencias

R1 RZ
Asociacion de resistencias en serie

e Resistencia equivalente: R = Ry + R, + -+

R = R1 + RZ + R3
R =807Q + 560Q + 2180
R = 1585Q

Asociacion de resistencias en paralelo

. . . 1 1 1
e Resistencia equivalente: = = — + — + -
R Ry Ry

1 1 N 1 N 1
R R, R, Rs
1_ 1 1 1

R~ 807Q 5600 @ 218Q

= 7.61x1073Q

1
R
R =132Q
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Asociacion mixta de resistencias

R=R,+R,
1 1 1 1 1

R, R, R, 560 218
R, = 157

R =807 + 157
R =964 Q

Analisis: La resistencia equivalente, varia dependiendo de la conexion. Por lo tanto, si se

usan las mismas resistencias para conectarlos en serio en paralelo, su asociacion mostrara un
valor numérico diferente.
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ACTIVIDADES DE CIERRE:

e Recapitulacion y Retroalimentacion:

€ BAAMBOOZLE ENCONTRARAS UNA MANERA DIVERTIDA DE APRENDER Y
RECORDAR SOBRE CORRIENTE ELECTRICA, CIRCUITO ELECTRICO Y MAS..

1. Ingresa al siguiente link:
Corriente eléctrica 2°BGU |

Baamboozle y haz clic en “play”

2. Elije la opciéon “BAAM”

3. Elije el nimero de equipos (1- 4),
y haz clic en “Classic” para

comenzar el juego
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4. Inicia el juego, responde
correctamente y respeta el turno
de tu equipo, habra premios,

castigos y sorpresas.

5. Haz clic en “comprobar” para

observar la respuesta y ganar o iQue tipos de circuitos eléctricos existen?

En serie, en paralelo y mixtos

perder puntos segun los aciertos.

iDiviértete!

ACTIVIDADES DE SUALUACION:

AUTOEVALUACION:

1. Responde la pregunta:
e ;Por qué el cuerpo humano es un buen conductor de electricidad?

2. Observa la imagen e indica el sentido de la corriente eléctrica

—— G- —e=lE—

3. Resuelve el ejercicio:
e ;Cual es el nmero de electrones que se desplazan por el conductor en 5 min si la
intensidad de corriente es de 12 A?
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4. Dibuja un diagrama de circuito en serie

e Usa dos bombillas y un solo interruptor

e Muestra cual bombilla se enciende o apaga al abrir o cerrar el circuito

5. Dibuja un diagrama de circuito en paralelo

e Usa dos bombillas y cada uno con su propio interruptor

e Muestra cual bombilla se enciende o apaga al abrir o cerrar el circuito

6. Usa la casita funcional:

e Recrea el circuito en serie del numeral 4, usa las bombillas 1y 2
7. Usa la casita funcional:

e Recrea el circuito en paralelo del numeral 5, usa las bombillas 3y 4
8. Usa el protoboard

e Calcula el voltaje necesario para encender un LED azul si su resistenciaes de 6 Qy

la intensidad de corriente es de 500mA.

9. Encuentra los erroresy corrigelos

e Si se tiene un alambre de cobre de 1 cm de radio, ¢cual es la longitud necesaria del

hilo para obtener una resistencia de 15 Q?

Datos:
Solucion:
r=1cm = 1x103m RS
=— S =mn?r
R=150Q P

S =3.14(1x1073)% = 5.8x10~°m?
_ (1502)(3.14x107°m?)

Peobre = 1,72 x1078 Qm

L=? ~ T 172 -100%am

_ 471x10750m?
"~ 253x10°80m

L =2738.37 m?

10. Usa el protoboard

e Arrmaun circuito mixto: en paralelo (808 y 994) y Unelos en serie con una resistencia

de 560

e Calcula la resistencia equivalente de los circuitos construidos con el protoboard
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Responde sin hacer calculos matematicos: ¢Si tenemos dos bombillas iguales, pero

por una pasan 18 C por segundo y por la otra pasan 30 C por segundo ¢Cuél
bombilla tendra mayor intensidad de corriente y por qué?

Calcula la intensidad de corriente si se sabe que por un conductor pasan
3x10%8electrones por segundo

Nombra los elementos del circuito presente:

o

Une en serie todas las bombillas de la casita funcional con un solo interruptor
Une en paralelo todas las bombillas de la casita funcional

¢Qué sucede con la intensidad de la corriente si conectamos 4 bombillas en serie y

luego dos bombillas en serie?
¢Por qué la intensidad de corriente en un circuito en paralelo es mayor que la

intensidad en un circuito en serie? Comprueba tu respuesta con la casita funcional.
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RUBRICA CUALI-CUANTITATIVA DE EVALUACION

Indicadores .
Muy bien 4
Maneja el
material
Dominio del didactico
material relacionandolo
didactico con la teoriay
formulas
estudiada
Muestra
Razonamien razonamiento
to avanzado para

dar soluciones

Relaciona 'y
aplica: teoriay

Secuenciade @ formulas antes

contenidos  estudiadas, para
construir
conocimientos
Comprende y
. siempre usa las
Unidades de _p
i unidades de
medida i
medidas
correctas
Todos o casi
Erroresde  todos los pasos
célculo y soluciones son

correctos

BIBLIOGRAFIA:

Niveles de logro

Bien

Maneja el
material
didactico, pero
muestra algunos
problemas de
interpretacion
tedrica

Muestra
razonamiento
préctico para
dar soluciones

Aplica teoria 'y
férmulas antes
estudiadas para
comprender el
nuevo tema

Comprende y
por lo general
usa las unidades
de medidas
correctas

Pocos de los
pasos y
soluciones
tienen errores
de célculo

3

Regular

Usa el material
didactico
limitandose a la
aplicacion de
formulas

Muestra poco
razonamiento
para dar
soluciones

Se limita a usar
férmulas para la
resolucion de
nuevos
ejercicios

Confunde
algunas
unidades de
medida

Algunos de los
pasos y
soluciones
tienen errores
de céalculo

2

Insuficiente 1

No usa
correctamente el
material
didéactico

No propone
posibles
soluciones

No logra
relacionar los
contenidos
estudiados

Poco 0 uso
erroneo de las
unidades de
medida

Mas de la mitad
de los pasos y
soluciones
tienen errores
de calculo

Ministerio de Educacidn. (2018). Fisica 2 BGU. Quito: Don Bosco. Obtenido de
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/04/curriculo/2DO-

BGU-FISICA.pdf
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ESTRATEGIA N°2: USO DE SIMULADORES

DOCENTE: Lady Morales

ASIGNATURA: Fisica

CURSO: Segundo BGU

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA:

SE M| ELECTRON Y SIGUEME | CONTEXTO: Aula | DURACION: 6
|I_A CORRIENTE! clase encuentros de 45 min
TEMA: OBJETIVOS Y/O | SUSTENTACION

e Energiay potencia de la corriente
eléctrica.

e Generadores y
eléctricos.

receptores

DESTREZA CON CRITERIO DE
DESEMPENO:

CN.F.5.2.4. Determinar el concepto
de potencia mediante la comprension
del ritmo temporal con que ingresa o
se retira energia de un sistema.

CN.F.5.2.5. Determinar que la
temperatura de un sistema es la
medida de la energia cinética
promedio de sus particulas, haciendo
una relacién con el conocimiento de
que la energia térmica de un sistema
se debe al movimiento cadtico de sus
particulas y por tanto a su energia
cinética.

COMPETENCIAS:

e Aprender a medir la
potencia eléctrica de
un dispositivo y la
energia consumida en
un periodo de tiempo.

e Comprender el efecto
Joule y las formas y
cambios de energia de
los generadores y
receptores eléctricos.

e Aprender a medir la
fuerza electromotriz
de los generadores
eléctricos.

TEORICA:

Constructivismo y
cognitivismo

e Investiga, comprende,
simulay calcula la
potencia y energia
eléctrica, ley de Joule,
formas y cambios de
energiay la fem, a la
vez que comprueba los
resultados analiticos
mediante el uso de los
diferentes simuladores
virtuales.

CONTENIDOS:

CONCEPTUAL:

Define energia eléctrica y potencia eléctrica
Calcula la energia y potencia eléctrica
Comprende el efecto de Joule y calcula la energia transformada en calor
Identifica las caracteristicas de los generadores y receptores eléctricos.
Calcula la fuerza electromotriz de los generadores eléctricos en un circuito.
Identifica las unidades de medida segun el S.I.

PROCEDIMENTAL:

ACTITUDINAL:
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e Usa el simulador para observar, manipular, comprender y e Ser participativo en
calcular la energia y potencia eléctrica. la clase
e Manipular el simulador para comprender el efecto Joule y e Seringenioso al dar
calcularlo mediante la aplicacion de formulas estudiadas. respuestas
e Usa el simulador para analizar los cambios de energia e Mantener una
mediante diferentes fuentes, generadores y receptores e actitud positiva
identificar el tipo de energia trasformada. e Estar abierto al
e Construye circuitos eléctricos mediante el simulador y cambio
calcula la fuerza electromotriz de los generadores e Ser indagador y
eléctricos. critico
e Trasmitir sus ideas
en un lenguaje
técnico

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO DE INICIO:
Actividades para captar la atencion y motivar.

Indicar el tema o nombre de la actividad
Mostrar los objetivos
Dar una introduccién del tema

previos)

Proponer actividades de apertura: ¢Qué necesitamos saber? y jPonte a prueba! (saberes

MOMENTO DE DESARROLLO:

Actividades para procesar
mantener el interés.

informacion y

e Trasladar la teoria a la practica mediante
el uso del simulador correspondiente.

e Observar y manipular los diferentes
simuladores para comprender la energia,
potencia, ley de Joule, formas de energia
y la fem.

e Resolver ejercicios analiticamente vy
comprobar los resultados mediante el uso
de los simuladores correspondientes.

MOMENTO DE CIERRE:

Actividades para reforzar los conocimientos
NuUevos.

e Recapitulacion y sinterizacion de la
clase

e Resolucion de ejercicios propuestos

e Fuentes de informacion

RECURSOS Y MEDIOS:

ESTRATEGIA DE EVALUACION:

e Simulador Edumedia: Potencia vy
energia eléctrica - Potencia y energia
eléctrica — simulation, animation —

eduMedia (edumedia-sciences.com)

e Observacion de la participacion en
clase

e Actividades de apertura, evaluacion
y extension.
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e Simulador Educaplus: Ley de Joule - o
Ley de Joule | Educaplus

e Simulador Phet: Generadores Yy
receptores de energia- Formas y Cambios
de Energia (colorado.edu)

e Simulador Phet: Circuitos eléctricos-
Kit de Construccién de Circuitos: CD
(colorado.edu)

e Documento Word

e Presentacion PowerPoint

e Rubrica de evaluacién

Rubrica
evaluacion

cuali-cuantitativa

de

EFECTOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Los estudiantes seran capaces de:

e Medir la energia y potencia eléctrica consumida por un dispositivo en un periodo de

tiempo.

e Calcular el efecto Joule en las resistencias o dispositivos de un circuito eléctrico.
o ldentificar las formas de energia e identificar y las caracteristicas de los generadores y

receptores eléctricos.

e Calcular la fuerza electromotriz de los generadores eléctricos.

OBSERVACIONES:
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CUiA N°2
jSe mi eleclivon y sigueme la comienlel

TthA: Energia y potencia de la corriente eléctrica - Generadores y receptores eléctricos

0BJETIVOS:

e Aprender a medir la potencia eléctrica de un dispositivo y la energia consumida
en un periodo de tiempo.

e Comprender el efecto Joule y las formas y cambios de energia de los generadores
y receptores eléctricos.

e Aprender a medir la fuerza electromotriz de los generadores eléctricos.

INTRODUCCION:

En Ecuador la mayor cantidad de
energia eléctrica es producida por
fuentes renovables de energia,
como la Central Hidroeléctrica
Coca Codo Sinclair, donde las
corrientes de agua activan las
turbinas conectadas a varios

generadores y producen

electricidad, la cual es conducida
por diversos cableados aptos para transmitir energia con potencia necesaria y suficiente para
el uso de distintos dispositivos eléctricos en cada hogar ecuatoriano. Estos cableados y
dispositivos tienden a calentarse en un determinado tiempo de uso, por ende, es necesario
estudiar su comportamiento al exponerlas a distintas condiciones.
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ACTIVIDADES DE APERTURA:

¢ Qué necesitamos saber?

CIRCUITOS ELECTRICOS Y LEY DE OHM

En la primera guia aprendimos sobre la construccién de circuitos eléctricos, sus elementos

y sus funciones. jPonte a prueba!

iDIVIERTETE!

.

CA (colorado.edu)

e

=

circuito.

&

del simulador.

Ingresa al link proporcionado: Kit de Construccion de Circuitos:

Crea un circuito eléctrico con las siguientes condiciones: Fuente
de energia (30 V), receptor (10 ), conductor e interruptor.
Calcula analiticamente la intensidad de corriente que pasa por el

Comprueba tus resultados usando las herramientas de medicion X

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

3. Energiay Potencia eléctrica

La energia eléctrica es igual al trabajo
realizado para desplazar las cargas por
medio de un conductor, debido a una
diferencia de potencial existente

Cuando relacionamos la energia que el
generador proporciona a las cargas
eléctricas en un periodo de tiempo,
obtenemos la potencia eléctrica.

W E = Energia eléctrica
W = trabajo eléctrico
=QV Lo
Q = carga eléctrica
=QV y= Diferencia de potencial

; ®
t

P = P = Potencia eléctrica
I = Intensidad de corriente
ItV
P = = V = Diferencia de potencial
t = tiempo
P=1V
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UUUUO UU&UUU UUUS

Usa el simulador de Potencia y Energia
eléctrica:

1. Ingresa al link: Potencia y energia
eléctrica — simulation, animation —
eduMedia (edumedia-
sciences.com)

2. En la plantilla de la Potencia, haz
clic y desliza el icono de voltaje
para ajustar la diferencia de
potencial suministrada al circuito.

=

Potencia
maxima

ia (AC)

Potencia

Diferencia

de
potencial

Voltimetro

Fuente

ajustable
5V ’I

Instrumentos de

medida

e ;Qué sucede con la bombilla cuando aumentas o disminuyes la potencia?

Potencia Energia (DC) Energia (AC)
Voltaje Potencia
o P=VxI|
p=005x2=01W
Voltimetro

Fuente

ajustable
2V ;_ Amperimetro
[O05]
®
e Cuando hay menor potencia, la
bombilla ilumina con poca intensidad.

Potencia Energia (DC) Energia (AC)

Voltaje Potencia

o P=VxI|
p=01x5=05W

Voltimetro

L-@-

Fuente

ajustable

5V ;- Amperimetro
OTA]
®
Cuando se aumenta la potencia la
bombilla ilumina con més intensidad.

= |
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Datos: Solucion:

Usa el simulador de Potencia y Energia I=01A P=1IV
eléctrica:

1. Calcula analiticamente la potencia si la V=>5V P =(014HGV)

diferencia de potencial es de 5V y su P=05W
intensidad de corriente es de 0.1 A
2. Comprueba tus resultados usando el

simulador.
Comprobemos el resultado con el simulador:
Potencia Energia (DC) Energia (AC)
Voltaje Potencia
¢ PVl Analisis: La potencia
p=01x5=05W L, L .
eléctrica proporcionada
por la fuente es de
Voltimetro 0. 5 w.
Fuente

ajustable

2W Max

Potencia Energia (DC) Energia (AC) CQUé Sucede Cuando se Supera Ia
potencia maxima de un receptor?

Notemos que la bombilla soporta una
potencia maxima de 2. Por lo tanto,
al aumentar el voltaje a 10V e
incrementar la intensidad de corriente
a 0.2 A se supera esta potencia maxima
y la bombilla sufrira dafios.

Voltaje Potencia

®
Nueva bombilla
Fuente

ajustable
10V ’ Amperimetro

ﬁ
® ®©

Haz clic en Nueva bombilla
para cambiar la bombilla
averiada.
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Usa el simulador de Potencia y Energia

LU LTSS

eléctrica:

Dirigete a la plantilla de Energia directa
(BC),

Haz clic y desliza el reloj para calcular
el consumo de energia en diferentes
tiempos.

Calcula analiticamente la energia
consumida por la bombilla si ha estado

encendida durante 18 s
Comprueba los resultados obtenidos
mediante el simulador

Datos:

t=18s
P=05W
Solucioén:

E =Pt

E = (0.5W)(18 5)

E=9]

Paotencia

Watts-horas

Joules

Si despejamos la energia de la
férmula de potencia, tenemos

que: E = Pt

Energia (DC)

Energia (AC)

Corriente

Analisis: La energia consumida por la bombilla en 18s es de 9




4. Efecto Joule

Todos los dispositivos eléctricos se calientan después de funcionar un tiempo, significa que
pierden energia eléctrica y la trasforma en forma de calor, como las tostadoras, hornos

eléctricos, planchas, entre otros, este fendmeno es conocido como el efecto de Joule.

i AHORA
INTENTEMOSLO!

1. Ingresa al simulador mediante el siguiente link: Ley de
Joule | Educaplus

2. Haz clic y arrastra los iconos de resistencia e
intensidad de corriente para apreciar la ley de Joule.

3. Observemos lo que sucede con la temperatura del
agua al usar diferentes intensidades de corriente en
un periodo de tiempo.

EJ—- Ley de Joule

D Ralentizar Tempel"atu ra

- <«

.
of
Q

g

K s

J A

5

: - *
8

P

’ |

s

.

Resistencia

Corriente
eléctrica

........
. 0
"""

& R=40Q
:‘Jw\uluﬁlululul ARRRAR N

-----------

Iniciar,
reiniciar, parar
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= Ley de Joule

D Ralentizar

R=2Q
C " HMMMMIM.MHhhl
Sin embargo, si duplicamos la intensidad de corriente el agua se
Notemos que, St calentard 4 veces mas rapido.
duplicamos 1a resistencia
sumergida en ¢l agua Esto sucede debido al efecto Joule, pues nos dice que la cantidad de

: i n), esta . - . .
(primera imagen) energia eléctrica transformada en calor en una resistencia R es
proporcional al cuadrado de la intensidad, 2, al tiempo, t, y a la
propia resistencia R.

alcanzara los 90°C en la
mitad del tiempo.

E = I*tR

e Calculemos la energia eléctrica en calorias y la potencia disipada para calentar a
90° el agua del recipiente en 244.2 minutos, si la corriente es de 1A.

Datos:

I=1A H- Ley de Joule

R=12+46 =48Q

t = 2442 min = 146525 =

E =?

P =?

Solucién:

E = I*tR

E = (14)*(14652 5)(480) S [H”“,]if””]
E =703296]
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Para transformar energia libera en Remplazamos los datos para calcular la

unidades de calor Q, tenemos la siguiente potencia disipada: P = % oP =1I?R
equivalencia: 1/ = 0.24 cal, entonces:
P =1I?R
Q = (703296 ])(0.24 cal/])
P =(1)%(48)
Q =168791.04 cal
P=48W

Analisis: La energia eléctrica disipada en unidades de caloria para calentar a 90° el agua del

recipiente en 244.2 min es de 168791.04 cal y la potencia disipada es de 48W/.

5. Generadores y receptores eléctricos

Generadores
eléctricos

Los generadores se clasifican segun el tipo de energia que
transforma en energia eléctrica

Generadores mecanicos Generadores quimicos Generadores solares

Receptores eléctricos
v

Los receptores se clasifican segun el tipo de energia en que
transforman la energia eléctrica:

Receptores térmicos Receptores Receptores Receptores
luminicos mecanicos electroquimicos
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Fuente de energia

S

Usa el simulador de generadores y receptores
eléctricos:

1. Ingresa al link: Formas y Cambios de Energia
(colorado.edu)

2. Elije la fuente, generador y receptor de energia
de tu preferencia.

3. Haz clic en mostrar simbolos de energia para
apreciar la transformacion de las diferentes

formas de energia mediante un generador
eléctrico. /)

[[1_,./ Simbolos de energia .]
® ~ Formas de energia
N — {(E) Mecanica

;| @ Eeectrica

: |@ Témica

+|(E) Luminica

]

. Quimica s
‘0. "

. .
.
gt

/ll//////

v
Formas de
energia

g

Generador eléctrico Receptor
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[E,/ Simbolos de energia .}

Podemos simular el funcionamiento » Fooos desneot
- z . . (E) Mecanica
de una presa hidraulica: @ o
@ Ttémica

E Luminica
B auimica

OO

La fuente de energia es el agua y el Fuente,de 4
generador hidraulico transforma la energla ‘
energia mecanica en energia eléctrica, :

esta electricidad circula por el cable

(conductor) hasta llegar a la bombilla
(receptor) en donde se transforma en

energia luminica y una parte de ella en N
energia térmica debido al efecto Joule. E—————

5.1. Caracteristicas de un generador eléctrico

Todos los generadores eléctricos tienen una resistencia interna (r) y una fuerza electromotriz

(fem) que se calcula en voltios.

KLa fuerza electromotriz (¢), es eh . e
La potencia eléctrica

trgbajo usado para trasladar cada El trabajo producido suministrada  por el
unidad de carga de un punto a otro por un generador es: w et
o o _ generadores: P = — = —

en un circuito eléctrico: W =eQ t t

w

W = elt P = ¢l
T @ L2\ L%

La resistencia interna (r) se encarga de proteger al /. V=c¢c-rl \

circuito eléctrico de no sufrir dafios en caso de La diferencia de potencial de un
generador es igual a su fem
menos la caida de tension en la

pérdidas de energia en el generador, debido al resistencia interna del propio
dor.
efecto Joule. kgenem o J

producirse un corto circuito, esta también causa
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\  iAHORA 1
INTENTEMOSLO! » C

Herramientas para l

Usa el simulador de construccion de
circuitos eléctricos:

1. Ingresa al link: Kit de Construccion de

Circuitos: CA (colorado.edu)

2. Haz clic en “herramientas” y arrastra las

necesarias para crear un circuito
eléctrico.

3. Une los elementos del circuito y activa

las opciones para observar los valores
numeéricos del circuito.

4. Haz clic en “herramientas de medida” y

col6calas en el circuito para apreciar
una lectura numérica de lo que se desea.

5. Para cambiar los valores de las

herramientas haz clic en sus iconos y
desliza la barra que aparece en la parte
inferior.

formar circuitos

Interruptor Generador

Capacitor

Inductor

C_J
Interruptor

El interruptor esta cerrado ]E[J

Laboratorio

r@ Mostrar Corriente
® Electrones @
(O Convencional —»
@ Etiquetas
& Vvalores

O Crendmetro

= =
B Avanzado

Resistencia del Cable
efia grand

<) PhET :

Instrumentos
de medida

Resistencia
interna de
generador
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et

TO O O

O

O O

siguientes condiciones:

e Resistencia interna

r =31

Usa el kit de construccion para construir un circuito con las

e Diferencia de potencial V = 13,36V

e Intensidad de corriente I = 1.11 A.

Encontremos:

a) La fuerza electromotriz de la bateria
b) La potencia suministrada por la bateria
c) La resistencia de la bombilla

_J

Datos:

V=1336V =
I=1114
r =30

e =?

P =? :

R =7

 J
1
’

~
NINSES
5 v 5 v 5w 2 — v

(@ Mostrar Corriente

@ Electrones @
QO Convencional —»

W Eetiquetas
O valores
(O cronémetro

Q
/8)\

Amperimetros

B Avanzado

Resistencia del Cable
pequeia grande

]

Resistencia de Ia fuente
pequeia

s
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Solucién:

a) La fuerza electromotriz de la
bateria

e=V+rl
€= (1336V)+ (32)(1.11 A)

£€=16.7V

b) La potencia suministrada por la bateria

P=¢l
P =(16.69V)(1.11 A)

P=18.56 W

c) Laresistencia de la bombilla

R=Z
I
1336V
T 1114
R=12.03Q

Resistencia

Analisis: Una bateria con 3 Q de resistencia interna y 13.36V , que es conectada a una
corriente de 1.11A4, genera una fuerza electromotriz de 16.7 V y si se conecta una bombilla
de 12.03 O, la potencia que la bateria provee para el funcionamiento de la bombilla es de
18.56W.
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ACTIVIDADES DE CIERRE:

e Recapitulacion y Retroalimentacion:

¢ BAAMBOOZLE ENCONTRARAS UNA MANERA DIVERTIDA DE APRENDER Y

RECORDAR SOBRE ENERGIA Y POTERCIAL ELECTRICA, EFECTO  JOULE,
AENCRADORES Y MAS

1. Ingresa al siguiente link:

Energia v potencia eléctrica: 2°

BGU | Baamboozle y haz clic en

“play,’

2. Elije la opciéon “BAAM”

3. Elije el nimero de equipos (1- 4),

y haz clic en “Classic” para

comenzar el juego

4. Inicia el juego, responde
correctamente y respeta el turno
de tu equipo, habrd premios,
castigos y sorpresas. jDiviértete!



https://www.baamboozle.com/game/936670
https://www.baamboozle.com/game/936670

5. Haz clic en “comprobar” para Equipo?
observar la respuesta y ganar o

perder puntos segun los aciertos.

;Qué es potencia eléctrica?

Esla cantidad de energia entregada en periodo de tiempo

ACTIVIDADES DE EUALUACION:

AUTOEVALUACION:

1. Usa el simulador y responde la pregunta: Potencia y energia eléctrica — simulation,
animation — eduMedia (edumedia-sciences.com).

e ;Cual deberia ser el voltaje e intensidad maxima para no quemar una bombilla de
1W méximo de potencia?

Potencia Energia (DC) Energia (AC)
Voltaje Potencia
@ P=Vx]|
p=0x0=0W
Voltimetro

Fuente

ajustable
ov ’ Amperimetro . ~

R

e Por un circuito eléctrico recorre una intensidad de corriente de 5 A y su bateria

2. Resuelve el problema:

descarga un voltaje de 410 V.
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Potencia Energia (DC) Energia (AC)

Watts-horas

Joules

a) ¢Cual es su potencia

eléctrica? -

b) ¢Cuanta energia se ha tos 30 S

: E=PxI
consumido en 1 hora de  E_gwn

410V ‘_L@‘“OV
] =l P=Vx|

P =?

encender la bombilla?

5=A

3. Usa el simulador e identifica los diferentes tipos de energia presentes: Formas
y Cambios de Energia (colorado.edu)

4. Encuentra los errores y corrigelos
e Una plancha de ropa con una resistencia de 30 £, esta conectada a una fuente de
800V . (Cuénta energia eléctrica y potencia se dispersa después de 10 min de

encender la plancha?

78


https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es.html

Datos:

Solucion:
R =301 E = I%tR
I =VR
V=800V
I = (800)(30)
P E = (24000 4)%(60 seg)(3002)
E = 128x10°]
P =7
P = RI?
P = 300 (24000 A)
P =720000W

5. Construye y completa la resolucion del problema: Kit de Construccién de Circuitos:
CA (colorado.edu)

e Construye un circuito con bateria de fem 65 V, con resistencia interna de 302 y

v

corriente de 5 A4, halla:

a) Potencia suministrada por la bateria.
b) Diferencia de potencial en la bombilla.
c) La resistencia de la bombilla

ZINS

a) Potencia suministrada por la bateria.
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P =¢l
P = (65V)(...)

P:...

b) Diferencia de potencial en la bombilla.

V=ec-r1]
V=-+—(.)54)
V=65V —--
V=

c) La resistencia de la bombilla

R=Z
I

R==
54

R =

1. ¢Cuénta potencia consume un motor eléctrico que
genera una corriente de 8 A y esta conectado a una

diferencia de potencial de 210 VV?

Interruptor

Fusible

Bombilla

2. Una plancha eléctrica funciona con una diferencia de potencial de 150 V y una

corriente de 10 A. Calcula:

a) Laenergia eléctrica consumida en kW/h, al encender la plancha por 45 minutos.

b) El costo del consumo de energia eléctrica de la plancha si 1 kW/h cuesta $2.50

-
P.’lotor——‘g p

3. Calcula analiticamente lo solicitado y comprueba los resultados con los instrumentos de

medida del simulador: Kit de Construccion de Circuitos: CA (colorado.edu).

a) La fuerza electromotriz de la bateria
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b) La potencia suministrada por la bateria

200 0Q

31.24V
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RUBRICA CUALI-CUANTITATIVA DE EVALUACION

Indicadores y
Muy bien
Maneja los
simuladores
Dominiode  relacionandolos
simuladores con la teoriay
formulas
estudiadas.
Muestra
Razonamien razonamiento
to avanzado para

dar soluciones

Relaciona y
aplica: teoria'y

Secuenciade  formulas antes

contenidos estudiadas, para
construir
conocimientos
Comprende y
Unidades de  siempre usa las
medida unidades de
medidas correctas
Todos o casi
Erroresde  todos los pasos
célculo y soluciones son

correctos

BIBLIOGRAFIA:

Niveles de logro

Bien

Maneja los
simuladores, pero
muestra algunos
problemas de
interpretacién
tedrica.

Muestra
razonamiento
préctico para dar
soluciones

Aplica teoriay
formulas antes
estudiadas para
comprender el
nuevo tema

Comprende y por
lo general usa las
unidades de
medidas correctas

Pocos de los
pasos y
soluciones
tienen errores de
calculo

3

Regular 2

Usa los
simuladores sin
comprender los

fendmenos fisicos
y se limita a la
aplicacién de
formulas.

Muestra poco
razonamiento
para dar
soluciones

Se limita a usar
formulas para la
resolucion de
NUevos ejercicios

Confunde algunas
unidades de
medida

Algunos de los
pasos y
soluciones
tienen errores
de célculo

Insuficiente

No comprende la
funcion de los
simuladores

No propone
posibles
soluciones

No logra
relacionar los
contenidos
estudiados

Poco o uso
erroneo de las
unidades de
medida

Mas de la mitad
de los pasos y
soluciones tienen
errores de
calculo.

Ministerio de Educacidn. (2018). Fisica 2 BGU. Quito: Don Bosco. Obtenido de
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/04/curriculo/2DO-

BGU-FISICA.pdf
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ESTRATEGIA N°3: PROBLEMAS CONTEXTUALIZADOS

DOCENTE: Lady Morales

ASIGNATURA: Fisica

CURSO: Segundo BGU

NOMBRE DE LA ESTRATEGIA:

iAprendamos sobre las aplicaciones SSS?TEXTO' Aula DURACION: 2 encuentros

de la corriente eléctrical de 45 min

TEMA: OBJETIVOS Y/O | SUSTENTACION

COMPETENCIAS: TEORICA:
e Aplicacion de la unidad
temaética “corriente eléctrica” | ¢ Reconocer la Constructivismo y

importancia del cognitivismo

DESTREZA CON CRITERIO DE estudio de corriente

DESEMPENO: eléctrica. e Relaciona todos los

_ e Resolver problemas conocimientos

Resolver problemas contextualizados contextualizados o de adquiridos  sobre la

de los temas: Concepto de corriente aplicacion  mediane unidad de corriente

eléctrica, Ley de Ohm, Energia y los cuatro pasos de eléctrica e investiga,

potencia de la corriente eléctrica y Pélya. profundiza y amplia su

Generadores y receptores eléctricos | Desarrollar el aprendizaje  mediante

correspondientes a la unidad temaética pensamiento 16gico y problemas con

5 “corriente eléctrica”.

critico mediante el
analisis e
interpretacion de los
resultados obtenidos.

real.

aplicacion a la vida

CONTENIDOS

CONCEPTUAL:

e Importancia del estudio de corriente eléctrica
e Aplicacion o utilidad de la unidad corriente eléctrica para solucionar problemas del

contexto

e Pasos para solucionar problemas contextualizados

PROCEDIMENTAL:

e Relaciona los conocimientos adquiridos para aplicar
teoria y formulas referentes a cada tema y subtema
e Analiza los cuatro pasos de Pdlya y resuelve problemas

contextualizados

e Examina e interpreta las respuestas obtenidas

ACTITUDINAL:

e Ser participativo en la

clase

e Ser ingenioso al dar
respuestas

e Mantener una actitud
positiva

e Serindagador y critico
e Trasmitir sus ideas en un

lenguaje técnico
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SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO DE INICIO:
Actividades para captar la atencién y motivar.

e Indicar el tema o nombre de la actividad
e Mostrar los objetivos
e Dar una introduccién del tema

e Proponer actividades de apertura: ;Qué necesitamos saber? y jPonte a prueba! (saberes

previos)

MOMENTO DE DESARROLLO:

Actividades para procesar
mantener el interés.

informacion y

e Estudiar los cuatro pasos de Pdlya y
practicar la resolucion de los problemas
propuesto:

Entender el Problema

Configurar un Plan

Ejecutar el Plan

Examinar los resultados obtenidos

NS

MOMENTO DE CIERRE:

Actividades para reforzar los
conocimientos nuevos.

e Recapitulacion y sinterizacion de la
clase

e Resolucion de diferentes problemas
contextualizados propuestos

e Fuentes de informacion

RECURSOS Y MEDIOS:

ESTRATEGIA DE EVALUACION:

e Documento Word
e Presentacion PowerPoint
o Rubrica de evaluacion

e Observacion de la participacion en

clase

e Actividades de apertura, evaluacion y
extension.

e Rdbrica  cuali-cuantitativa  de
evaluacion

EFECTOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Los estudiantes comprenderan y apreciaran la importancia y aplicacion de la unidad tematica

“corriente eléctrica”

OBSERVACIONES:
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CUiA N3
itprendames sobre las apflicaciones de (a conierlle ebéclhical

TEMA: Aplicacion de la unidad tematica “corriente eléctrica”

OBJETIVOS:

e Reconocer la importancia del estudio de corriente eléctrica.

e Resolver problemas contextualizados o de aplicacion mediane los cuatro pasos
de Polya.

e Desarrollar el pensamiento légico y critico mediante el andlisis e interpretacion
de los resultados obtenidos.

INTRODUCCION:

¢ Tienes idea de la importancia de la corriente eléctrica en nuestras vidas?

La corriente eléctrica es realmente necesaria para
nuestro dia a dia, sin ella nuestras vidas cambiarian por
completo. En medicina: ayuda a prevenir enfermedades,
salvar vidas e incluso acelerar la curacion de heridas. En
el transporte: los metros y ferrocarriles emplean energia
eléctrica y actualmente se trabaja en vehiculos que
funcionen con electricidad En la Industria: aumenta la
productividad mediante maquinarias con motores
eléctricos En la Agricultura: elaboracion de aparatos

con diferentes usos mecanicos.




ACTIVIDADES DE APERTURA:

iPonte a prueba!

Enri indi q I AMPERAJE - CABLE DE COBRE
nrique indica que desea colocar en su e
. . .z ipo de aisl THWN THWN-2
casa una parrilla de induccion de 8800w [FBe-deaisiante B
Nivel de temperatura 60°C 75°C 90°C
de potencia y esta necesita 220V para Calibre de cabre Amperaje soportado
14 AWG 15 A 15 A 15 A
funcionar, también sefiala que el cable 12 AWG 20A 20A 20A
10 AWG 30A 30A 30 A
de su preferencia es el de cobre. Por lo 8 AWG 40A S0A SS A
6 AWG 55 A 65 A 75 A
tanto, desea saber: 4 AWG 70A 85 A 95A
3 AWG 85 A 100 A 115 A
2 AWG 95 A 115 A 130 A
\ A H H 1 AWG 110A 130 A 145 A
e ;Cual es el calibre necesario del AT RN e = T
2/0 AWG 145 A 175 A 195 A
cable para transportar 220V a su Sk e e = e
4/0 AWG 195 A 230A 260 A

ACTIIDADES DE DESARROLLO:

Aplicacion de la unidad temética: Corriente eléctrica

Problema 1:

Sofia necesita construir una maqueta del sistema
solar usando corriente eléctrica, para ello usa un
transformador que disminuye notablemente la
diferencia de potencial de 120V que se distribuye
normalmente para el consumo en los hogares y
consigo la intensidad de corriente. Sin embargo,
teme ponerse en contacto con los cables, para mas seguridad pretende conocer la intensidad
real de corriente que circula, pero no dispone de un amperimetro. Sin embargo, cuenta con
un instrumento capaz de medir el nUmero de cargas que se desplazan en un periodo de
tiempo, este registra que en 1 hora circulan 4C. ¢ Es seguro para
Sofia manejar los cables de su maqueta?

Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA

¢Qué entiendes? ¢Que te pide? ;Qué datos tienes? ;Qué dato
hace falta?

e Datos:

Tiempo(t) = 1h
Cargas(Q) = 4C
Intesnidad de corriente (I) =?

86



e (Es peligroso manejar la intensidad calculada?
e ;Cual es la intensidad de corriente que puede afectar a una persona?

Paso 2: CONFIGURAR UN PLAN

¢Haz resulto un problema parecido? ;Qué estrategias o0 métodos usaste? 0@
¢Qué formulas necesitas? ;Puedes volver a formular el problema con
tus propias palabras?

e Transforma las unidades de medida segun el S.1
e Aplicar la férmula de intensidad de corriente: I = %

e Investigar la intensidad de corriente segura para las personas
e Responde la pregunta del problema mediate un analisis

Paso 3: EJECUTAR EL PLAN

e t=1h=3600s

=4
t

[ 4C
"~ 3600s

I=111x10"34A01.1mA

e El nivel aceptable de seguridad es de 5mA

Paso 4: EXAMINAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS: ;Se puede
comprobar la respuesta? ¢Cual es el analisis?

e Analisis: Sofia puede manejar los cables sin problemas, ya que intensidad de
corriente es muy baja, lo cual la hace segura.

Problema 2:

Naomi se dedica a la fabricacion y ventas de casas en miniatura
gue suelen ser utilizadas como modelos en la carrera de
arquitectura, por lo que le encargaron disefiar una de ellas con
especial caracteristicas de iluminacion, empleado luces LED
de distintos colores.
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e Entre algunas de sus peticiones el comprador desea que la casa conste de un
pasillo que se lo ilumine con 4 luces LED de color naranja conectado en serie y
se lo alimente con una fuente de 12 V, ;Cual seria el diagrama del circuito y qué

resistencia se debe emplear, si la corriente que circula es de 20mA?

Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA
¢Qué entiendes? ¢ Qué te pide? ; Qué datos tienes? ¢ Qué dato hace falta?

e Datos:

Luces LED naranja (4u)
Circuito en serie

I =20mA

V=12V

e ;Cual es el diagrama?
e ;Qué resistencias usara para no quemar las luces LED?

Paso 2: CONFIGURAR UN PLAN

¢Haz resulto un problema parecido? ;Qué estrategias 0 métodos usaste? ; Qué
formulas necesitas? ¢Puedes volver a formular el problema con tus propias O

palabras?

e Investigar el voltaje apropiado para las luces LED naranja

e Armar el diagrama del circuito en serie con 4 LEDs

e Calcular la resistencia necesaria para no quemar los LED, aplicando
la ley de Ohm

e Responde la pregunta del problema mediate un analisis

Paso 3: EJECUTAR EL PLAN

e LED naranja: 2V
e Circuito en serie
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R_V
i

Vigp = 2V + 2V + 2V + 2V

VLED - 8V
— -
V-V .
R = LED )
! =
_ 12V -8V
©0.024
R 4V —_—
"~ 0.024
R =200

Paso 4: EXAMINAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS:
¢Se puede comprobar la respuesta? ;Cual es el analisis?

e Andlisis: La resistencia necesaria para no quemar los LED es de 200 2

Problema 3:

Christopher, en una expedicion al artico, desea conectar 2 focos a 120V en su laboratorio.
Cada foco tiene una resistencia de 9042, por lo que requiere saber qué tipo de conexion es
mas eficiente, si conectados en serie o0 en paralelo. Para dar respuesta a este problema se
requiere analizar la potencia de cada caso, ¢Cual conexion consume mas energia en 1 hora?

Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA
¢Qué entiendes? ¢ Qué te pide? ;Qué datos tienes? ;Qué dato hace falta?

e Datos:

N°de focos = 2
Ve =120W

R; =R, =901
P =?

E =?

t =1h = 3600s

e ;Cual conexion consume mas energia?
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Paso 2: CONFIGURAR UN PLAN

¢Haz resulto un problema parecido? ;Qué estrategias 0 métodos usaste?
¢Que formulas necesitas? ¢Puedes volver a formular el problema con tus
propias palabras?

Construir el circuito en serie y en paralelo
Calcular la intensidad total de los circuitos

Aplicar la formula de Potencia P = VI
Responde la pregunta del problema mediate un analisis

Paso 3: EJECUTAR EL PLAN

o
(=]

(o]
(o]

®R1=90(2

+ 1 9
L 120

120V | Ry =900
R, =900
[ ]
Serie
I =1 =1 Ry = 1800
VT = V1 + Vz
Rr =R, +R; Ve =120V
Vr
I, = —
T RT
_ 120V
T 71800
I, = 2A
r—3
[ ]
Pr =Vrly
Pr =120V (2/34)
P = 80W
_ 80w
T ™ 3600s

1.
Er = E]oules

R, =900
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Paralelo

IT == Il + IZ i _ 1 + 1
Vr=V, =V, Ry 900 900
1 1 N 1 1 1 0
Rr R, R, Ry 45
RT - 4‘5!2
Vr
Ir = —
_ 120V
T 450
I —8A
™3
[
PT == VTIT
Py = 120V (8/34)
P = 320W
320W
ET ==
3600s
Er = E]oules

Paso 4: EXAMINAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS: (Se puede comprobar la
respuesta? ¢ Cuél es el analisis?

e Analisis: La conexion que consume mas energia es en paralelo. Sin embargo, si se lo
conecta en serie la potencia baja notoriamente, por lo tanto, iluminardn menos.

Problema 4:

Este mes Carla decidi6 abrir una heladeria en
su casa, las ventas no han ido muy bien. Por ello
le preocupa la factura de luz, ya que instalo
algunas lamparas para mejorar la iluminacion y
presentacion del lugar, ademés tiene 3
congelares activos las 24h y por lo general usa
batidoras y otras herramientas que consumen
energia eléctrica. El lugar donde cancela de la
luz queda muy lejos de casa, asi que antes de
partir desea saber si con 50%$ le alcanza. La carta
de luz del mes pasado registré un consumo de 45278 kwh y ahora al revisar su medidor este
registra 97998 kwh. (Es suficiente el dinero con el que cuenta Carla?
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Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA

¢Queé entiendes? ¢Qué te pide? ;Qué datos tienes? ;Qué dato
hace falta?

Eacruar = 97998 kwh
Enmes pasado = 45278 kwh

Dinero = 50%

Datos:

¢ Coémo funcionan los medidores?
¢Cual es el precio por 1kwh en Ecuador?
¢50$ son suficientes?

Paso 2: CONFIGURAR UN PLAN

¢Haz resulto un problema parecido? ¢ Qué estrategias o métodos usaste?
¢Qué formulas necesitas? ;Puedes volver a formular el problema con
tus propias palabras?

Investigar codmo funcionan las facturas segun los registros de los
medidores de luz

Investigar cual es el precio del consumo de 1kwh en Ecuador
Calcular el monto a pagar

Responde la pregunta del problema mediate un analisis

Paso 3: EJECUTAR EL PLAN

Para facturar la energia consumida se debe restar la energia del pasado de la energia

con registro actual.

En Ecuador el kwh tiene un precio de 0.1047 centavos

Egeruar = 97998kwh — 45278kwh
Eperual = 52720 kwh

0.1047 centavos
1kwh

Monto = (52720 kwh)

Monto = 5519.784 centavos

1 Dolar
100 centavos

Monto = (5519.784 centavos)

Monto = 55.19784 Dolares
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Monto =~ 55.20$

Paso 4: EXAMINAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS: ¢Se puede comprobar la
respuesta? ¢Cudl es el analisis?

e Andlisis: La factura del mes es de 55.20$ aproximadamente, pero Carla solo cuenta
con 50%. Por lo tanto, el dinero no es suficiente par pagar la cuenta de luz.

Problema 5:

En un taller mecanico se ha adquirido un nuevo paquete de cautines para soldar, el estafio
que se utiliza es especial y se funde al aplicarle 7 656 calorias. Si el cautin tiene una potencia

de 185 W ¢ Cuanto tiempo se debe esperar para lograr fundirlo?

Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA
¢ Qué entiendes? ¢ Qué te pide? ;Qué datos tienes? ¢ Qué dato hace ?
falta?

e Datos:

Q = 7,65 cal

P=185W :

e ;En cuanto tiempo se derrite el estafio que se usa?
Paso 2: CONFIGURAR UN PLAN

¢Haz resulto un problema parecido? ;Qué estrategias 0 métodos usaste? ;Qué férmulas
necesitas? ¢Puedes volver a formular el problema con tus propias palabras?

e Usar la ley de Joule y despejar el tiempo Q
e Remplazar los datos y calcular el tiempo
e Responde la pregunta del problema mediate un analisis O

Paso 3: EJECUTAR EL PLAN

P =1I%R
Q = 0.24 I?Rt
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. 7656 cal
~0.24 (185W)

B 7656 cal
T 44.4W
t=172.43s
t = 2.87 min

Paso 4: EXAMINAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS: ¢Se puede
comprobar la respuesta? ¢Cudl es el analisis?

e Analisis: Para poder fundir el estafio con la soldadora de 185 W se requiere

de 2.87 minutos.
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ACTIVIDADES DE CIERRE:

e Retroalimentacion:

Una baria o cualquier fuente de energ
El amperimetro ayuda a medir la......
El amperimetro se lo conecta en......

El voltimetro se o conecta en..........

Un colombio equivalea................

© 0o N o g bk~ w D=

Los tipos de conexiones son...........

N S N e
w N - O

. Al voltaje también se lo conoce como

N N R R R R R
m O O 00 ~N o 01 b~

. Un generador convierte ................

N
N

. Laley de Ohm indica que..............

. Una resistencia equivalente es.........

. La energia eléctrica es..................

. La potencia eléctricaes.................

.ElefectoJoulees........................

. Un receptor convierte...................

fatiene polos ................... Vo,

El sentido real de al corriente va desSde. ... ..oovuneeeeere e,

La intensidad de la corriente es mas fuerte cuando............oeeeeemiiee i,

Los elementos de un circuito €léCtriCo SON. ...oovieeeeiee it e,

. Laconexion que CONSUME MAS €NETZIAES €MN.......vurerinirerenierereearereearananennnn.

. Launidad de medidade laresistencia €S €l.......oovriiiiiiiiiiiii s

. Laresistencia de un material depende de.............coooiiiiiiiiiiiiiiii i

. La unidad de medida de la energia eléctricaes..............cooovviriiiiiiiiiiiiiii e,

. La unidad de medida de 1a potencia €S...........c.ovvviniiiriniiiriiie e
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ACTIVIDADES DE EUALUACION:

Autoevaluacion:

1. ¢Qué sucede con la resistencia de un cable cuando se aumenta
considerablemente su longitud?

2. ¢Por qué en el mundo se usa con mayor frecuencia la corriente alterna y no
corriente directa?

3. ¢Como funciona un panel solar para transformar la energia solar en energia
eléctrica?

4. Una fabrica de juguetes elabora lavadoras en miniatura, con resistencias de 20
ohmios, la intensidad de corriente que soporta es maximo de 0.6A

e ;Cual es la fuente de energia necesaria para su funcionamiento?

e ;Qué sucede si se excede la intensidad de 0.6 A?

e (Qué sucede con la eficiencia del juguete si se coloca una bateria de 3V?

5. Un secador de cabello tiene una resistencia de 45 ohmios cuando esta caliente y
es conectada a una fuente de energia de 120 V
e (Cudl es la intensidad de corriente que fluye por la secadora?

6. En una construccion se han instalado las conexiones eléctricas de manera que,
al conectar un electrodoméstico adicional, las bombillas pierden de manera
notable su luminosidad.

e ;Qué circuito se formd con las conexiones eléctricas?

e ;Por qué las bombillas pierden su radio de luminiscencia?

e ;Qué circuito es mejor para conservar la intensidad de corriente?

7. En una granja se usan calefactores para las noches heladas, cada calefactor
cuenta con 200W de potencia y la diferencia de potencial al que se conecta es de
240V.

e ;Cuénta energia consume cada calefactor en 1h de uso?
e ;Cual es el calor que genera el calefactor en 1h?
e ;Consideras que el calor calculado es suficiente o deficiente?
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Manuel desea construir una maqueta de
su idea de casa de campamento, para
ello se debe cumplir algunas de las
siguientes condiciones:

Para la puerta de entrada: un foco LED
de color verde. Investiga el voltaje
necesario para no causar dafios al LED.
Si la fuente de corriente continua es de
45 V (gqué resistencia se debera
emplear?

Para el patio frontal: iluminacion con 3 LEDs azul conectados en serie a una fuente
de 19V. ¢ Cual seria el diagrama del circuito y qué resistencia se debe emplear?
Para el comedor: 4 focos LED de color naranja conectados en paralelo, ¢;qué
resistencia debemos emplear?

Segun las conexiones realizadas ¢cual lugar consume mas energia, el patio frontal o
el comedor?
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Indicadores

Resolucion
de
problemas

Razonamien
to

Secuencia de
contenidos

Unidades de
medida

Errores de
calculo

RUBRICA CUALI-CUANTITATIVA DE EVALUACION

Muy bien

Entiende,
configura,
desarrollay e
interpreta los
resultados
obtenidos

Muestra
razonamiento
avanzado para
dar soluciones

Relacionay
aplica: teoria y
formulas antes

estudiadas

Comprende y
siempre usa las
unidades de
medidas correctas

Todos o casi
todos los pasos
y soluciones son
correctos

BIBLIOGRAFIA:

Ing.-Ambar-Reyes-Zacarias compressed.pdf (citeenergia.com.pe)

Niveles de logro

Bien

Entiende,
desarrolla e
interpreta lo

resultados

obtenidos

Muestra
razonamiento
practico para dar
soluciones

Aplica teoriay
féormulas antes
estudiadas

Comprende y por
lo general usa las
unidades de
medidas correctas

Pocos de los
pasos y
soluciones
tienen errores de
calculo

3

Regular 2

Resuelve los
problemas, pero
no logra
interpretar los
resultados
obtenidos

Muestra poco
razonamiento
para dar
soluciones

Muestra
dificultad para
relacionar los

contenidos
estudiados

Confunde algunas
unidades de
medida

Algunos de los
pasos y
soluciones
tienen errores
de célculo

Insuficiente 1

No comprende el
contexto del
problemay se
limita a aplicar
formulas

No propone
posibles
soluciones

No logra
relacionar los
contenidos
estudiados

Poco o uso
erréneo de las
unidades de
medida

Mas de la mitad
de los pasos y
soluciones tienen
errores de
calculo.
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http://www.citeenergia.com.pe/wp-content/uploads/2020/12/Ing.-Ambar-Reyes-Zacarias_compressed.pdf

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.5. Conclusiones

El diagnostico sobre el uso de estrategias didacticas en el 2do afio de BGU de la
Unidad Educativa “Otavalo” para la ensefianza de la unidad tematica “Corriente
Eléctrica” indica que, se han conservado los procesos de ensefianza tradicional,
mientras que en menor medida se emplean estrategias didacticas innovadoras.

Las estrategias didacticas innovadoras como el uso de material didactico, uso de
simuladores y problemas contextualizados para la ensefianza de la unidad temaética
“Corriente Eléctrica”, permiten desarrollar habilidades y destrezas cognitivas
mediante la imaginacion, interaccion, construccion e interpretacion, generando
aprendizajes significativos y mejorando los resultados académicos.

Gran parte de los estudiantes conocen la importancia del estudio “corriente
eléctrica”. Sin embargo, consideran que los temas abordados en esta unidad tienen
un alto grado de complejidad. Por lo tanto, su rendimiento académico no es el mejor,
lo cual se ha reflejado en los datos registrados al aplicar la ultima prueba Ser
Bachiller a nivel nacional.

4.6. Recomendaciones

En la actualidad gran parte de la poblacién disfruta de los beneficios de la tecnologia,
por lo cual, se sugiere a docentes y estudiantes, investigar de forma auténoma en las
diversas plataformas virtuales, sobre estrategias favorables que suplanten a los
procesos tradicionales para mejorar la pedagogia en las diferentes areas de estudio.
Para la ensefianza de la unidad tematica “Corriente Eléctrica” se sugiere emplear con
mayor frecuencia el uso de materiales didacticos, simuladores virtuales o problemas
contextualizados debido a que, por sus caracteristicas, se ha observado que poseen
valiosas ventajas para el aprendizaje.

Dado el grado de complejidad para la ensefianza y el aprendizaje que posee la unidad
tematica “Corriente Eléctrica” se ha disefiado el presente trabajo, el mismo que
permite construir y alcanzar aprendizajes significativos en los estudiantes, razon por
la cual se sugiere emplear la presente guia didactica como recurso innovador para el
personal docente y estudiantes que requieran estudiar dicha unidad.
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ANEXOS
ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE 2° BGU

Marque con una (x) o complete la respuesta que se ajuste a sus datos personales.

e Edad:...... afos
e Geénero: Masculino () Femenino () Otro ()
¢ Nacionalidad: Ecuatoriana () Colombiana () Otra( )

Encuesta referente a las estratégicas didacticas empleadas para la ensefianza aprendizaje de
la unidad tematica “corriente eléctrica”: uso de material didactico, uso de simuladores y
problemas contextualizados.

Marque con una (x) o complete en caso de ser necesario la respuesta que usted considere
adecuada.

1. ¢Qué tan importante considera que es el aprendizaje de los contenidos relacionados a
corriente eléctrica?

Muy importante Importante Poco importante Nada importante

() () () ()

2. ¢Es complicado el aprendizaje de los contenidos de la unidad temaética: corriente
eléctrica?

Muy de acuerdo De acuerdo Algo en desacuerdo En desacuerdo

() () () ()

3. ¢Cual podria ser la causa principal por la que es complicado comprender los contenidos
de corriente eléctrica?

. Resolucion de
Falta de prototipos No se logran .
ejercicios sin Otro
gue se puedan observar los o . .
. ) . aplicacion a la vida (especifique)
manipular fendmenos fisicos .
diaria
() () ()

4. ¢Cual estrategia didactica usa el docente con mas frecuencia para el desarrollo de las
clases de corriente eléctrica?

Demostraciones y
Uso de material . Problemas calculo de
. Uso de simuladores ) R
didactico contextualizados ejercicios
mecanicos
() () () ()
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5. ¢Qué material didéactico usa con mas frecuencia el docente para presentar las clases de
corriente eléctrica?
RECUISOS Impresos del
. . Recursos Ministerio de Otro
multisensoriales o . .
. audiovisuales Educacién (libro (especifique)
(prototipos) .
guia)
() () ()
6. ¢Con qué frecuencia el docente explica los fendmenos fisicos presentes en la corriente
eléctrica mediante simuladores virtuales?
Siempre Casi siempre A veces Nunca
() () () ()
7. ¢Con qué frecuencia el docente explica los contenidos de corriente eléctrica mediante
la resolucién de problemas aplicados a la vida profesional, laboral y otros entornos?
Siempre Casi siempre A veces Nunca
() () () ()
8. ¢Cree que experimentar con sus propias manos mediante un prototipo y la observacion
directa puede mejorar la comprensién de los temas de corriente eléctrica?
Muy de acuerdo De acuerdo Algo en desacuerdo En desacuerdo
() () () ()
9. ¢Cree que usar simuladores virtuales facilita el analisis y comprension de los fendmenos
fisicos, dificiles de percibir a simple vista, presentes en la corriente electricidad?
Muy de acuerdo De acuerdo Algo en desacuerdo En desacuerdo
() () () ()
10. ¢Cree que la resolucion de problemas del entorno, puede mejorar la comprension de

férmulas y favorecer de manera significativa a su aprendizaje?

Muy de acuerdo

De acuerdo

Algo en desacuerdo

En desacuerdo

()

()

()

()
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