UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

(UTN)

FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
(FECYT)
CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

INFORME FINAL DEL TRABAJO DE TITULACION, EN LA MODALIDAD
PROYECTO DE INVESTIGCION

TEMA:

“Material didactico con elementos del contexto para la ensefianza de Dindmica en segundo
afio de bachillerato de la Unidad Educativa Teodoro Gémez de la Torre periodo académico
2021-2022”.

Trabajo de titulacion previo a la obtencion del titulo de Licenciado en Pedagogia de las
Matematicas y la Fisica

Linea de investigacion: gestion, calidad de la educacion, procesos pedagdgicos e idiomas.

Autor: Calero Bravo Edgar Ivan

Director: MSc. Jaime Rivadeneira

Ibarra — 2022



UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION
A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

En cumplimiento del Art. 144 de la Ley de Educacion Superior, hago la entrega del presente

trabajo a la Universidad Técnica del Norte para que sea publicado en el Repositorio Digital

Institucional, para lo cual pongo a disposicidn la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE | 1105555278
IDENTIDAD
APELLIDOS | Calero Bravo Edgar Ivan
Y NOMBRES
DIRECION | Ibarra, Av. 17 de Julio 7-73
EMAIL Edgarcalero011@gmail.com
TELEF FIJO | **sx*kx TELEF MOVIL | 0996077728
DATOS DE LA OBRA
TITULO “Material didactico con elementos del contexto para la
ensefianza de Dindmica en segundo afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Teodoro Gomez de la Torre periodo
academico 2021-2022”.
AUTOR Calero Bravo Edgar Ivan

FECHA: DD/MM/AA | 21/09/2022

SOLO PARA TRABAJO DE GRADO

PROGRAMA - PREGRADO

POSGRADO

TITULO POR EL
QUE OPTA

Licenciado en Pedagogia de las Matematicas y la Fisica

ASESOR/DIRECTOR | MSc. Jaime Rivadeneira



mailto:Edgarcalero011@gmail.com

2. CONSTANCIAS

El autor manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacién es original y se la
desarrollo, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto, la obra es original y que
es el titular de los derechos patrimoniales, por lo que se asume la responsabilidad sobre
el contenido de la misma y saldra en defensa de la Universidad en caso de reclamacion
por parte de terceros.

Ibarra, a los 21 dias, del mes de septiembre de 2022
EL AUTOR:

Edm/%a/lero Bravo




CERTIFICACION DEL DIRECTOR
Ibarra, 01 de agosto de 2022

MSc. Jaime Oswaldo Rivadeneira Flores

DIRECTOR DEL TRABAJO DE TITULACION

CERTIFICA:

Haber revisado el presente informe final del trabajo de titulaci6n, el mismo que se ajusta
a las normas vigentes de la Facultad de Educaci6n, Ciencia y Tecnologia (FECYT) de la
Universidad Técnica del Norte; en consecuencia, autorizo su prestacion para los fines
legales pertinentes.

7%

MSec. Jaime Rivadeneira
C.C:100161457-5



APROBACION DEL TRIBUNAL

El Tribunal Examinador del trabajo de titulacion “Material diddctico con elementos del
contexto para la ensefianza de Dindmica en segundo afio de bachillerato de la
Unidad Educativa Teodoro Gémez de la Torre periodo académico 2021-2022”
elaborado por Edgar Ivan Calero Bravo, previo a la obtencion del titulo de Licenciado en
Pedagogia de las Matematicas y la Fisica, aprueba el presente informe de investigacion
en nombre de la Universidad Técnica del Norte:

e

-

< PozolkefeloD
MSec. Pozo e)@o iego Alexander
C.C 040168276-0



DEDICATORIA

Dedico este trabajo de investigacion en primer lugar a Dios por darme sabiduria y fuerza

para terminar la carrera Universitaria.
A mis padres por su carifio, apoyo e incentivarme a seguir adelante.
A Danya Duarte por ser mi motivacion y compafiia en esta etapa de estudio.

A mis hermanas, y especialmente a Irene que, aunque te fuiste hace poco sé que desde el

cielo podrés verme.

Calero Bravo Edgar Ivan

Vi



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a la Universidad Técnica del Norte y a la Carrera de Pedagogia de Ciencias
Experimentales por acogerme y darme la oportunidad de cursar la Educacion Superior con

una formacién de calidad.

A los docentes de la carrera por la dedicacion y experiencia brindada en el transcurso de mi

etapa de formacion.

A mis padres: Dionisio y Miria por su gran ejemplo y educacién en valores porque me han

ensefiado a nunca darme por vencido en mis objetivos.

Calero Bravo Edgar Ivan

Vi



RESUMEN

Actualmente, en la ensefianza de la fisica es necesario que el docente opte por herramientas
didacticas para desarrollar la clase de manera significativa. Por tal razon, esta investigacion
tiene como objetivo determinar como el material didactico con elementos del contexto aporta
a los estudiantes del segundo afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez
de la Torre™ en la unidad did&ctica de Dindmica. En este sentido, el tipo de investigacion fue
mixta y la poblacion se conformd por 69 estudiantes quienes fueron encuestados mediante
un cuestionario de diez preguntas. De los resultados obtenidos, se demostré que en la Unidad
Educativa los docentes de Fisica a veces utilizan material didactico para desarrollar los
contenidos de la unidad didactica de Dindmica. Razon por la cual, los estudiantes no se
sienten motivados y tienen dificultad para relacionar el contenido de la materia con la vida
cotidiana. Este analisis permitio identificar el problema y para solucionarlo se elaboré una
guia didactica utilizando material didactico con elementos del contexto para que los

estudiantes mejoren el aprendizaje.

Palabras claves: Ensefianza, Dindmica, Material Didactico, Aprendizaje.
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ABSTRAC

Currently, in the teaching of physics it is necessary for the teacher to choose didactic tools
to develop the class in a meaningful way. For this reason, this research aims to determine
how the didactic material with elements of the context contributes to the students of the
second year of Baccalaureate of the Educational Unit "Teodoro Gomez de la Torre" in the
didactic unit of Dynamics. In this sense, the type of research was mixed and the population
consisted of 69 students who were surveyed through a ten-question questionnaire. From the
results obtained, it was shown that in the Educational Unit, Physics teachers sometimes use
didactic material. develop the contents of the Dynamics didactic unit. Reason why, students
do not feel motivated and have difficulty relating the contents of the subject with daily life.
This analysis allowed to identify the problem and to solve it, a didactic guide was elaborated

using didactic material with contextual elements so that the students enhance learning.

Keywords: Teaching, Dynamics, Didactic Material, Learning.
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INTRODUCCION
Motivaciones para la Investigacion

En la actualidad la educacién requiere que el docente se innove en la forma de
impartir sus clases por ende es necesario que implemente materiales didacticos en el aula lo
cual permita a los estudiantes adquirir un aprendizaje significativo a base de
experimentacion.

Dentro de esta perspectiva, la razon de esta investigacion es fomentar en uso del
material didactico elaborado con elementos del contexto para que el docente pueda utilizar
en la ejecucion de la unidad didactica de Dinamica y despertar el interés de los educandos
por aprender obteniendo de esta manera la motivacion en el proceso ensefianza aprendizaje
de la fisica.

Problema de Investigacion

La sociedad ecuatoriana refleja constantes cambios en el desarrollo de la formacién
de estudiantes, por otro lado, el poco conocimiento de los docentes acerca de las nuevas
tendencias de la ensefianza aprendizaje que en la actualidad se desenvuelven en los &mbitos
cientifico, tecnoldgico y social, hace que se tenga un ambiente educativo que no cumple con
las expectativas requeridas por la educacion actual.

En este sentido, se supone que el docente trabaja en el ambiente educativo donde la
clase la desarrolla con métodos tradicionales por distintos factores lo que origina
desmotivacién y pocas ganas de aprender la fisica. En este marco se han realizado varias
investigaciones sobre la utilizacion de recursos para impartir clases. (Yanitelli, 2011) en su
tesis doctoral investigo la implementacion de casos experimentales que logran un mejor
aprendizaje de la fisica.

Por lo tanto, el problema de investigacion se centra en la elaboracién de material
didactico con elementos del contexto como propuesta para la ejecucion de la unidad
didactica de Dindmica la cual corresponde a una rama de la fisica que se encarga del estudio
del movimiento de los cuerpos considerando quienes lo originan. Dicha unidad se aborda
durante el segundo afio de bachillerato donde los docentes deben adaptar materiales
didacticos del medio ambiente, la naturaleza y el entorno que proveen las posibilidades de
ser aprovechados como recursos en favor del proceso ensefianza-aprendizaje de los

estudiantes.
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Justificacion

El principal objetivo de realizar la investigacion fue determinar la incidencia del
material didactico con elementos del contexto por parte de los docentes al momento de
impartir las clases de Dinamica en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”,
debido a que este recurso constituye una herramienta primordial para que los estudiantes
comprendan las razones de las teorias que causan el movimiento de los cuerpos mediante el
contacto con el prototipo y experimentando de manera directa.

El material didactico se caracteriza por ser innovador porque fomenta el proceso
ensefianza aprendizaje de la Dindmica ya que facilita su comprension en la vida cotidiana de
los estudiantes. Es decir, este recurso contribuye a la atencidn, concentracion y fomenta la
capacidad de analisis del tema puesto que las Instituciones Educativas tienen el desafio de
preparar a los educandos para la sociedad y el mundo laboral.

En este sentido, este trabajo de investigacion esta orientado a elaborar material
didactico que sean de beneficio y contribuya al aprendizaje de la unidad didactica de
dindmica en la Unidad Educativa “Teodoro Goémez de la Torre”.

Impacto de la Investigacion

La investigacion tendra un gran impacto porque con la utilizacion de los materiales
didacticos elaborados con elementos del contexto comprenderdn de una mejor manera la
tematica y lograran adquirir un aprendizaje duradero a base de manipulacion, razonamiento
y experimentacion.

Objetivos
Objetivo General:

Proponer una guia didactica utilizando material didactico con elementos del contexto
para mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de la unidad didactica de Dinamica en los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”
periodo académico 2021-2022.

Obijetivos especificos:
e Establecer bases teoricas y cientificas de los beneficios del material didactico para la
ensefianza aprendizaje de la Dinamica.
e Diagnosticar el uso del material didactico elaborado con elementos del contexto para
la ensefianza aprendizaje de Dinamica en el segundo afio de bachillerato de la Unidad

Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”.

14



o Elaborar una guia didactica utilizando material didactico con elementos del contexto
para el proceso ensefianza aprendizaje de la Dinamica en la unidad educativa
Teodoro Gémez de la Torre.
Estructura del informe

El informe se compone de cuatro capitulos, en el primero se estructura el marco
tedrico con conceptos relacionados al tema de investigacion; en la metodologia se detalla los
tipos de investigacion, métodos, técnicas e instrumentos. En el capitulo tres se encuentra la
tabulacion y analisis de los resultados obtenidos de la encuesta, en la propuesta consta la
guia con los materiales didacticos elaborados con elementos del contexto. Finalmente se

encuentran las conclusiones y recomendaciones del trabajo de investigacion.

CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 El Constructivismo

Segun (Saldarriaga-Zambrano et al., 2016) manifiestan que, el constructivismo es
aquel que se va produciendo dia a dia como consecuencia de la interaccion de los factores
tanto cognitivos como sociales pero que son propias del sujeto en un proceso permanente y
en cualquier entorno donde se desenvuelva. Es decir, en el constructivismo es el estudiante
guien construye su conocimiento ya que pasa a ser el protagonista activo de su aprendizaje.

En ese mismo contexto (Carretero, 1997) menciona que, en el constructivismo el
estudiante autoconstruye una idea la cual surge de los aspectos cognitivos y sociales del
educando y es esa idea el resultado de su conocimiento. Evidentemente, el estudiante
adquiere un conocimiento por sus propios medios, pero si esta construccion se realiza todos
los dias en diversos entornos genera que el educando construya un conocimiento de manera
auténoma, donde el docente es una guia u orientador capaz de generar ambientes adecuados
para el aprendizaje.
1.1.1 El constructivismo en el proceso de ensefianza aprendizaje

La idea principal del constructivismo es dar un nuevo enfoque a la educacién en
todos sus niveles puesto que este permite dejar a un lado la ensefianza tradicional para
centrarse en el educando donde se fortalece el pensamiento al adquirir un aprendizaje
autonomo y para poder conseguirlo se debe hacer que el estudiante explore su entorno.

Segun (Tamayo Guajala et al., 2021) afirman que, en el proceso de ensefianza
aprendizaje constructivista lo esencial es despertar la curiosidad de aprender en los
estudiantes para lograr adquirir un conocimiento significativo partiendo de actividades

donde se involucra al estudiante con el medio en que se desenvuelve para convertirla en
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saberes. Evidentemente, el constructivismo parte de actividades que permiten involucrar al
educando con su entorno es por esta razon que es la mejor forma de concebir aprendizajes
significativos.

1.1.2 El Aprendizaje Significativo

Segun (Moreira, 2012) menciona que, el aprendizaje significativo es aquel donde las
ideas interactan de manera sustantiva y no arbitraria. Es decir, sustantiva porque la
interaccion no se produce de cualquier idea previa si no con algin conocimiento en
especifico relevante. En este sentido, para que exista un aprendizaje significativo se debe
partir de conocimientos previos y conectarlo con el nuevo para conseguir un aprendizaje
duradero.

1.1.3 Metodologia para Ensefiar

La metodologia para ensefiar es muy importante puesto que esta radica la
comprension del contenido por tal razén un docente debe de planificar su clase y considerar
la flexibilidad en ella para conseguir un aprendizaje significativo. Garcia (2012 citado en
Cuatin, 2016) menciona que, para un mejor aprendizaje de los estudiantes la planificacion
debe de ser flexible.

1.2 El proceso Ensefianza-Aprendizaje
1.2.1 La ensefanza

Segun (Tintaya Condori, 2016) se refiere a la ensefianza como aquel proceso que esta
encaminado a el crecimiento de todas las personas, por tanto, por ninguna razon se puede
considerar como una forma sencilla de transmitir informacion puesto que la ensefianza es
mucho més que eso. En la ensefianza se necesita de un conjunto de acciones para organizar
la clase y el conocimiento que se va a impartir a los estudiantes sea el adecuado. En este
sentido, el docente es la persona encargada de planificar el método, las técnicas y estrategias
necesarias para que los nuevos conocimientos sean permanentes y Utiles en su entorno de la
vida cotidiana de los alumnos.

La forma como ensefiar en clave en el proceso ensefianza aprendizaje puesto que de
esta depende como el estudiante adquiere el nuevo conocimiento y a la vez identifique
donde, como esta presente en su entorno donde dia a dia se desenvuelve. Para que esto se
cumpla, el docente debe de utilizar los materiales necesarios con la finalidad de conseguir
un aprendizaje duradero.

1.2.2 El aprendizaje
El aprendizaje consiste en adquirir un nuevo conocimiento a través del estudio,

observacion o la experimentacion de un tema especifico con la intervencion del docente.
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Siendo este, la persona encargada de instruir o conducir hacia la construccion de dicho
conocimiento. Segun (Sandi Delgado & Cruz Alvarado , 2016) mencionan que, el
aprendizaje es aquel que el estudiante concibe con la integracion del nuevo conocimiento
relacionando con los saberes previos por tal razén se desarrolla destrezas y habilidades que
seran de gran utilidad en todo el proceso educativo de la formacion académica del educando.
1.3 La ensefianza de la fisica en el segundo afio BGU

La evolucion de la ciencia, tecnologia es notable y la educacion no debe quedarse
atras, por tanto, el sistema educativo debe también cambiar junto a todo lo demas con
mejoras en su forma de ensefiar, aprender para conseguir un aprendizaje duradero en los
educandos. Por lo que el aprendizaje en esta materia experimental se debe ensefiar con
materiales didacticos que permitan visualidad, manipular al estudiante minimizando la idea
de complejidad que siente cuando estudia este contenido.

La fisica es una materia muy importante para la vida, pero en ocasiones debido a
personas que hacen el rol de docente y no tienen la habilidad para transmitir el conocimiento
0 no saben llegar al estudiante hace que no se le encuentre utilidad, pero cuando se estudia
correctamente cambia la forma de ver el mundo. Por tanto, la ensefianza debe de ser diferente
a la tradicional con profesionales apasionados por la materia donde hagan cambian la forma
de pensar al educando con problemas que se presenten en la vida diaria.

1.3.1 El curriculo en el Ecuador

Segun (Delgado et al., 2018) en su investigacion el curriculo de la Educacion Bésica
ecuatoriana menciona que, el curriculo educativo se constituye en la herramienta
fundamental en la planificacion de los programas y planes de estudio puesto que este permite
cumplir con las expectativas de la mejora del Pais con respecto a la calidad de profesionales
se desea formar.

De este modo, el curriculo se convierte en lo fundamentar en las instituciones
educativas para alcanzar los aprendizajes deseados y la responsabilidad radica en el docente
porgue le permite disefiar la planificacion y como el curriculo es flexible, es el maestro el
que tiene la obligacién de buscar las técnicas, estrategias o materiales didacticos de tal forma
que le permitan llevar a cabo correctamente su plan de estudio y conseguir un aprendizaje
significativo.

1.3.2 Objetivos especificos de Fisica
Segun el curriculo de Ciencias Naturales estipulado en el (Ministerio de Educacion,

2016) establece los objetivos que los estudiantes deben de alcanzar son los siguientes:
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O.CN.F.2. Comprender que la Fisica es un conjunto de teorias cuya validez ha tenido
que comprobarse en cada caso, por medio de la experimentacion.

O.CN.F.5 Describir los fendmenos que aparecen en la naturaleza, analizando
las caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que intervienen y progresar en el
dominio de los conocimientos de Fisica, de menor a mayor profundidad, para
aplicarlas a las necesidades y potencialidades de nuestro pais.

O.CN.F.8. Desarrollar habilidades para la comprension y difusion de los
temas referentes a la cultura cientifica y de aspectos aplicados a la fisica clasica y
moderna, demostrando un espiritu cientifico, innovador y solidario, valorando las
aportaciones de sus comparieros.

O.CN.F.9. Disefiar y construir dispositivos y aparatos que permitan
comprobar y demostrar leyes fisicas, aplicando los conceptos adquiridos a partir de

las destrezas con criterios de desempefio. (pag. 247)

1.3.3 Destrezas con criterio de desempefio
Las destrezas son habilidades que permiten al estudiante aprender, en este sentido el
(Ministerio de Educacion, 2016) establece las siguientes estrategias que deben desarrollar
los estudiantes en Dindmica.
CN.F.1.12. Analizar graficamente que, en el caso particular de que la trayectoria sea
un circulo, la aceleracion normal se llama aceleracion central (Centripeta) y
determinar que el movimiento circular solo se necesita el dngulo (Medido en
radianes) entre la posicion del objeto y una direccion de referencia, mediante el
analisis grafico de un punto situado en un objeto que gira alrededor de un eje.
CN.F.5.2.1. Definir el trabajo mecanico a partir del analisis de la accion de
una fuerza constante aplicada a un objeto que se desplaza en forma rectilinea,
considerando solo el componente de la fuerza en la direccion del desplazamiento.
CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia mecanica
representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de Newton y
las leyes de la cinematica y la conservacion de energia, a través de la resolucion de
problemas que involucren el andlisis de sistemas conservatorios donde solo fuerzas

conservativas efectlian trabajo (pag. 250-257).

1.4 El material didactico
Gonzélez (2010 citado en Navarrete, 2017) encontrd que, el origen del material

didactico se lo ubica en los siglos XVI1'y XVIII en la antigua tradicién filos6fica empirista
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donde se creia que el conocimiento empieza en los sentidos. Es decir, mediante sus
sensaciones de mirar, palpar el estudiante puede receptar mejor la informacion e incorporarla
en su aprendizaje.

El material didactico es el conjunto de medios que intervienen para facilitar y
conducir el proceso ensefianza aprendizaje de los estudiantes, estos pueden ser fisicos o
virtuales tales como carteles, mapas, prototipos, videos, software entre otros (Morales ,
2012). En este sentido el material didactico es aquel que despierta el interés de quien
aprende, tienen la facultad de adaptase a cualquier contenido, sirven de guia para el docente
facilitando su labor al momento de explicar la clase.

El recurso interactivo que permite desarrollar al docente la clase de manera
significativa es el material didactico puesto que es el instrumento que beneficia en el proceso
educativo de la fisica a los docentes como a estudiantes (Andrade, 2019). Evidentemente, es
este material el que permite interactuar con los estudiantes, logra la predisposicion de
aprender y despierta la curiosidad en escenarios reales puesto que este ejercita la teoria con
la préctica.

El material didactico cumple un rol importante dentro del proceso educativo como
instrumento o guia que conduce a adquirir un conocimiento significativo, por lo que existen
diversos conceptos sobre lo que es este material. (Guerrero, 2009) explica que, estos
materiales nos ayudan a presentar y desarrollar mejor los contenidos porque aporta
significativamente a la construccién del aprendizaje y aunque no exista un concepto Unico
de lo que es un material didactico resume que es cualquier elemento utilizado en el aula para
facilitar las actividades en el contexto educativo.

1.4.1 Uso del Material Didactico

Segun (Collaguazo, 2013) menciona que, los recursos didacticos son aquellos
materiales que dispone el docente para impartir su clase con la finalidad de facilitar el
aprendizaje de los estudiantes porque estimulan los sentidos desarrollando capacidades de
actitud en la construccion de los conocimientos. Desde esta perspectiva, el material didactico
se utiliza como estrategia facilitadora de aprendizajes integrando la vida cotidiana del
estudiante en que se desenvuelve considerando que estos se pueden utilizar en el aula como
fuera de ella debido a su accesibilidad.

1.4.2 Funciones del Material Didactico

Los materiales didacticos en el contexto educativo deben de estar orientados a un

objetivo u organizados en funcién de los criterios del curriculo por lo que el docente debe

tener claro el valor pedagogico de estos y las funciones para la correcta utilizacion; Tal es
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asi que (Guerrero, 2009) en su andlisis de los materiales didacticos en el aula enlista las
siguientes funciones:
Innovacién: Cada nuevo tipo de materiales plantea una nueva forma de innovacion.
En unas ocasiones provoca que cambie el proceso, en otras refuerza la situacion
existente.
Motivacidn. Se trata de acercar el aprendizaje a los intereses de los nifios y
de contextualizarlo social y culturalmente, superando asi el verbalismo somo Unica
via.
Estructuracion de la realidad. Al ser los materiales mediadores de la
realidad, el hecho de utilizar distintos medios facilita el contacto con distintas
realidades, asi como distintas visiones y aspectos de las mismas.
Facilitadora de la accion didactica: Los materiales facilitan la organizacion
de las experiencias de aprendizaje, actuando como guias, no sélo en cuanto nos ponen
en contacto con los contenidos, sino también en cuanto que requieren la realizacion
de un trabajo con el propio medio.
Formativa. Los distintos medios permiten y provocan la aparicion y
expresion de emociones, informaciones y valores que transmiten diversas
modalidades de relacion, cooperacion o comunicacion. (pag. 3)
1.5 Materiales didacticos elaborados con elementos del contexto

Elaborar un material didactico con elementos del contexto es construir algo
utilizando elementos que anteriormente se utilizaron para algo, es decir reciclar materiales
con la finalidad de volver a utilizar. Segun (Cuatin, 2016) menciona que, el reciclaje consiste
en regresar los materiales del medio que fueron desechados, pero tienen utilidad para la
elaboracion de materiales didacticos reutilizando recursos que proporcionan las materias
primas y a la vez contribuyendo a reducir la contaminacion al tratar los residuos de estos.
1.5.1 Importancia del material didactico

La importancia de utilizar material didactico consiste en motivar a los estudiantes en
el estudio de la asignatura. Segun (Gomez, 2014) afirma que cuando “se emplean materiales
didacticos también se relaciona informacion, se crea conocimiento y se desarrollan
habilidades al introducir el tema, crear analogias para ilustrar el significado de los conceptos
y pueda comprenderse mejor el tema” (pag. 162).
1.5.2 Ventajas al utilizar material didactico

Para comprender de mejor manera es necesario conectar la teoria con la practica por

tal razon la elaboracion de materiales didacticos es de gran importancia puesto que este
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conlleva a conseguir un aprendizaje duradero generando ventajas o beneficios en la
adquisicién de contenidos (Carapas, 2022). En este orden de ideas, los materiales didacticos
ofrecen atractivas y motivadoras actividades para los estudiantes porque favorece al proceso
ensefianza aprendizaje gracias al contacto practico de una forma ladica con elementos reales
que motivan a los estudiantes a aprender.

En este mismo sentido (Manrique Orozco & Gallego Henao, 2013) mencionan que,
el material didactico estimula el desarrollo de la memoria a través de sus experiencias,
construye estructuras cognitivas cuya organizacion va cambiando de acuerdo con la
informacion que adquiere durante un proceso de aprendizaje. Evidentemente, este permite
progresar en los contenidos de una forma auténoma porque construye su propio
conocimiento gracias a la manipulacion.

1.6 La Dinamica

“La dinamica forma parte de la mecénica clasica. Estudia las causas que provocan la
aceleracion de los cuerpos con una masa determinada que constituyen un sistema, asi como
la transformacién de la energia mecéanica y la conservacion de la cantidad de movimiento
lineal y del momento angular” (Hernandez, 2015, pag. 165). La dinamica se fundamenta en
la segunda ley de Newton, pues requiere saber la causa que produce dicho movimiento,
dependiendo del sistema en el cual un objeto se encuentre.

1.6.1 Dinamica Rotacional

(Mendoza, 2002) manifiesta que, “Es una parte de la mecanica que estudia las
condiciones que deben cumplir una o més fuerzas que acttian sobre un cuerpo, para que éste
realice un movimiento circular. (pag. 174)

1.6.2 Energia

“La energia es uno de los conceptos cientificos mas importantes. La describimos
como una cantidad que poseen los objetos o sistemas. Basicamente, el trabajo es algo que se
hace sobre los objetos, en tanto que la energia es algo que los objetos tienen: la capacidad
para efectuar trabajo”. (Jerry et al., 2007, pag. 148) En este sentido, la energia que

intimamente se asocia con el trabajo es la energia cinética.

CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1 Tipo de Investigacién
La presente investigacion se desarrollé desde un enfoque mixto entrelazando lo
cualitativo y cuantitativo, en el marco de la investigacion cuantitativa es de alcance

descriptivo por qué partié de una idea siguiendo un conjunto de procesos organizados de

21



manera secuencial para comprobar ciertas suposiciones al recolectar la informacion y
analizarlos en el capitulo de Analisis e interpretacion de resultados (Hernandez-Sampieri &
Mendoza Torres, 2018). En este mismo enfoque es de disefio no experimental y tipo
transversal, ya que segin el mismo autor se recolectd datos en un solo momento en su
ambiente natural sin manipulacion de variables.

Por otra parte, la investigacion fue de enfoque cualitativo con disefio de investigacion
accion ya que permitio vincular el estudio de la problematica en un contexto de accién social
para identificar las variables y caracteristicas del problema a fin de comprender a los
participantes en su contexto y dar solucion al problema con material didactico a la unidad
didactica de Dindmica (Vidal & Rivera, 2007).

2.2 Métodos, Técnicas e Instrumentos
2.2.1 Métodos

Los métodos generales que se utilizaron en el desarrollo de la investigacion son:

Método Inductivo

En la investigacion se lo empleé para identificar el problema porque va de lo
particular a lo general, en el tercer capitulo denominado resultados y discusion donde consta
la encuesta ejecutada en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”, se analizé los
indicadores qué son los elementos especificos de la investigacién de campo con la finalidad
de llegar a conocer aspectos generales que en este caso fueron las variables de estudio y
sirvio para la elaboracién de la propuesta.

Método Deductivo

Este método qué parte de aspectos de caracter general y que pretende llegar al
conocimiento profundo de aspectos particulares se lo utilizé fundamentalmente en el disefio
de la propuesta de material didactico con elementos del contexto para el proceso ensefianza
aprendizaje de la Dinamica, una vez confirmado bibliograficamente que este genera
aprendizajes significativos se desarroll6 una guia didactica que servira para la unidad

educativa “Teodoro Gomez de la torre”.

Método Sintético

Partiendo del hecho que no hay analisis sin sintesis ni sintesis sin un previo analisis
este método se aplico en todo el proyecto, pero de manera especifica en la construccion del
marco teorico porque fue necesario entender todo lo concerniente a la ensefianza-aprendizaje
con material didactico en la unidad didactica de dindmica, para ello se descompuso el todo

en sus partes constitutivas y se sintetizo toda la informacion en los subtemas de este capitulo.
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2.2.2 Técnicas

Encuesta

Una vez disefiada y aprobada la encuesta se solicité el consentimiento a las
autoridades de la de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”, ésta encuesta se
aplicé a los estudiantes del segundo afio de bachillerato y se desarroll6 de manera presencial
en la institucién en la tercera semana del mes de mayo del 2022 en un tiempo aproximado
de 10 minutos.
2.2.3 Instrumentos

El instrumento que se aplicd para la recoleccion de datos en esta investigacion fue el
cuestionario, el cual contenia 10 preguntas relacionadas a la ensefianza aprendizaje de
Dinamica.
2.3 Preguntas de Investigacion

Al ser un proyecto con un enfoque mixto no se trabajé con hipdtesis sino
simplemente con preguntas cientificas de investigacion que estan en funcién de los objetivos
especificos del plan y son las siguientes:

¢Existen bases tedricas y cientificas encaminadas a la utilizacion de material
didactico para la ensefianza-aprendizaje de la Dinamica?

¢ Qué tipo de material didactico con elementos del contexto utilizan los docentes para
la ensefianza-aprendizaje de Dinamica?

¢Es importante elaborar material didactico con elementos del contexto para la
ensefianza de la Dindmica en la unidad educativa Teodoro Gémez de la Torre?

2.4 Matriz de Operalizacion de variables

Tabla 1 Relacién de variables

Variables Indicadores Técnica Fuente de informacion
Motivacion Encuesta Estudiantes
Ensefianza-Aprendizaje  APrendizaje significativo Encuesta Estudiantes
Context(_) Qe la vida Encuesta Estudiantes

cotidiana

Prototipos Encuesta Estudiantes
Material didactico Experimentacion Encuesta Estudiantes
Recursos didacticos Encuesta Estudiantes

Nota: Elaboracion propia.
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2.5 Participantes

En esta investigacion el universo estuvo conformado por 69 estudiantes
pertenecientes al segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de
la Torre” ubicado en Canton Ibarra, Provincia de Imbabura.

2.6 Procedimientos y Analisis de datos

Una vez disefiada la encuesta fue validada por dos expertos en el area y sobre la base
de la matriz de Operalizacion de variables se aplicO una encuesta piloto a 15 estudiantes
obteniéndose un valor o indice de confidencialidad con el alfa de Cronbach de: ,7 equivalente
a aceptable. Segun (George Mallery, 2003). Mientras el indice de confiabilidad se acerque a
1, es mas confiable.

Luego se aplicd la encuesta definitiva a toda la poblacion a investigarse con la
preautorizacion de las autoridades de la Unidad Educativa se entreg6 a cada estudiante el
respectivo cuestionario con la explicacion del objetivo y la forma de llenar, encuentro que
fue aplicado en aproximadamente 10 minutos. Los resultados obtenidos de la encuesta
fueron ingresados al SPSS version 25.0 para desde alli tabular y analizar los resultados

obtenidos de la encuesta mediante graficas.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Tabulacién y anélisis de la encuesta

Figura 1 ¢Se siente motivado al momento de recibir las clases de Dinamica?

Porcentaje

Siempre casi siempre A veces Munca

Nota: Elaboracién propia. Fuente: encuesta junio 2022.

Un gran porcentaje de los estudiantes encuestados mencionan que a veces se sienten
motivados al momento de recibir las clases de la unidad didactica de dinamica por lo que se
puede deducir que los métodos de ensefianza aplicados por parte del docente no son los
adecuados porque no llegan al estudiante despertando el interés por aprender. Segun
(Herrera, 2010) menciona que, en el proceso ensefianza aprendizaje la motivacion juega un
papel muy importante puesto que, esta ayuda al logro de los objetivos por tal razon el docente
es el encargado de prestar toda la atencidn a los estudiantes con la finalidad de captar la
atencion y despertar el interés promoviendo el entusiasmo hacia el desarrollo de la clase. En
este sentido, lo fundamental de la motivacion es generar una conciencia en los docentes en

escoger las estrategias que motiven a los estudiantes.
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Figura 2 ¢Su Docente fomenta la participacion en las clases de Dinamica?
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Siempre Casi siempre A veces Munca

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta junio 2022.

La mayoria de los estudiantes expresan que solo a veces el docente fomenta la
participacion en las clases de dinamica. Evidentemente, se puede deducir que la forma que
reciben las clases los estudiantes es mondtona, es decir siempre es igual y en ocasiones esto
produce cansancio y es la principal razon por la cual los alumnos presentan un desinterés
por aprender. Segun (Guerrero, 2009) menciona que, desde el punto de vista educativo “se
puede afirmar que la creatividad, en el momento actual, no se reduce a un &mbito artistico
(pintura, musica, poesia, etc.), sino que constituye una base sobre la que se puede apoyar la
ensefianza y el aprendizaje de cualquier materia” (pag. 1). Desde esta perspectiva se cree
que, es el docente el que debe de buscar los recursos para la interaccion, sea este un material

didactico de tal manera que la clase sea participativa con los educandos.
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Figura 3 ¢ Existe una interaccion docente — estudiante durante el proceso ensefianza-
aprendizaje de la Dindmica?

Porcentaje

Siempre Casi siempre A veces MNunca

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta junio 2022.

Un gran porcentaje de los estudiantes encuestados mencionan a veces existe una
interaccion con el docente durante el proceso ensefianza — aprendizaje. Lo que quiere decir
que mientras se desarrolla la clase el docente si hace participar a los alumnos y considera las
opiniones. Por otro lado, una quinta parte de los estudiantes manifiestan que casi siempre
sucede lo mencionado, esto se puede deducir que ellos si intervienen en esa interaccion con
el docente. Segun (Galvis, 2015) manifiesta que, la interaccidn entre docentes y estudiantes
es de gran importancia puesto que se destaca la capacidad de relacionarse y esto conlleva a
un buen desempefio en las competencias profesionales en la ensefianza. En este sentido una
correcta ensefianza no solo implica impartir conocimiento sino establecer buenas relaciones
en contextos donde el estudiante tenga protagonismo con sus inquietudes y argumentos sobre

el tema de la clase.
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Figura 4 ¢ Esta de acuerdo con la forma que su profesor de fisica explica la unidad de
Dinamica?

Porcentaje

Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta junio 2022.

Un gran porcentaje de los estudiantes encuestados manifiestan que estan en
desacuerdo con la forma como el docente desarrolla la unidad didactica de dinamica el
mismo que se refleja en la figura 4. Esto se puede entender que los alumnos les gustaria
aprender de una forma diferente, con otras formas de interaccion como recursos del medio
en calidad de material didactico donde mediante la manipulacién se aprenda diferente. Segun
(Manrique Orozco & Gallego Henao, 2013) mencionan que, el material didactico es una
herramienta que utilizan los docentes en las aulas de clase con la finalidad de conseguir un
aprendizaje significativo en los educandos. Dentro de esta perspectiva, se podria afirmar que
para una educacion de calidad es importante la implementacion de este recurso como un
complemento para alcanzar un conocimiento a base de descubrimiento. Los tiempos
modernos y las nuevas tecnologias de la informacion hacen que la didactica se innove
permanentemente, a pesar, que varios estudiantes consideran que estan de acuerdo en la
forma como el docente desarrolla su clase; esto demuestra cierto conformismo de aquellos

alumnos y poca exigencia para que el docente se innove.
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Figura 5 ¢En la clase de dindmica, el docente relaciona el tema con su entorno?

Porcentaje

Siempre Casi siempre A veces Munca

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta junio 2022.

Un porcentaje considerable de los estudiantes encuestados mencionan que a veces el
docente relaciona los temas de la dindmica con el contexto de la vida cotidiana, esto se
entiende que el docente en algunas ocasiones si da a conocer donde se puede encontrar dichas
aplicaciones. En este marco, lo ideal seria que siempre se relacione los temas con el entorno
para de esta manera conocer la utilidad que tiene puesto que relacionar con la vida diaria y
a la vez utilizar material manipulable aporta significativamente al proceso ensefianza
aprendizaje. Segun (Bautista et al., 2014) mencionan que, cada vez se vuelve mas
competitiva la educacion y para alcanzar una educacion de calidad es necesario apoyarse en
recursos como los materiales didacticos ya que estos aportan en la ensefianza de los
estudiantes, debido a que tienen la facultad de guiar y motivar en la construccion del

conocimiento de quien aprende.
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Figura 6 ¢Su Docente utiliza recursos didacticos (material didactico) para una mejor
comprension de la unidad didactica de Dinamica?

Porcentaje

Casi siempre A veces Munca

Nota: Elaboracién propia. Fuente: encuesta junio 2022.

Es preocupante que solo el 18% de los estudiantes encuestados mencionen que casi
siempre el docente utiliza material didactico para el desarrollo de las clases de la unidad
didactica de dindmica, mientras que un elevado porcentaje de estos manifiestan que a veces
se hace uso de este recurso como una herramienta en el proceso ensefianza aprendizaje. El
material didéctico se caracteriza por ser un instrumento motivador el cual implementado en
las clases hace que estas sean participativas y a la vez permiten que el educando sienta la
curiosidad por conocer mas acerca del tema y de esta manera estar atentos en la clase. Segun
(Vargas, 2017) afirma que, la importancia que tienen los materiales didacticos radica en la
influencia que estos tienen al poner en contacto con los 6rganos sensoriales del estudiante
ya sea este de forma directa o indirecta, pero generan un estimulo al procesamiento de

informacion.
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Figura 7 ¢ Su Docente incentiva a aprender mediante la manipulacion del material
didéactico?

Porcentaje

Siempre Casi siempre A veces Munca

Nota: Elaboracién propia. Fuente: encuesta junio 2022.

Un elevado porcentaje de estudiantes encuestados afirman que a veces el docente
incentiva a aprender mediante la manipulacion de material didactico. Es decir, a veces se
motiva a los alumnos a aprender utilizando este instrumento para adquirir un conocimiento
del tema de estudio. Evidentemente, como no se trabaja con frecuencia con este recurso en
las clases no se motiva a realizarlo dentro o fuera de ella. Segin (Espinosa Rios, 2016)
manifiesta que, el material didactico es una de las herramientas muy importantes que el
docente implementa en el aula en los procesos de construccién del conocimiento. En este
sentido, la utilizacion de este conlleva a multiples beneficios a favor de quien aprende y el
no implementarlo significa que las estrategias empleadas por el docente no acercan a los
estudiantes al contexto donde ellos se desenvuelven diariamente, esto origina que la
construccidn del conocimiento no sea el adecuado como se reflejan los resultados de figura
10.
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Figura 8 ¢ Considera que seria mas facil aprender Dinamica con la utilizacion de material
didéactico?

100

Porcentaje

T
Totalmente de acuerdo De acuerdo

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta junio 2022.

La mayoria de los estudiantes encuestados manifiestan que estan totalmente de
acuerdo con la idea de que, al implementar un material didactico con elementos del contexto
en las clases seria mucho mas facil aprender la unidad didéctica de dindmica, puesto que
estas serian diferentes porque ya no se aprenderia de una manera tradicional 0 memorista
sino a base de experimentacion, manipulacién y descubriendo el objeto de estudio. Segun
(Gémez, 2014) afirma que, el empleo de material didactico presenta numerosas ventajas y
posibilidades en el desarrollo del proceso de aprendizaje en los estudiantes. Evidentemente,
el aprender con este recurso proporciona numerosos beneficios de quien aprende, aparte de
la construccion del conocimiento que este proporciona el alumno identifica en la vida real

donde se encuentra y la aplicacion de la dinamica en la vida cotidiana.
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Figura 9 ¢Le gustaria aprender la unidad de Dinamica con la ayuda de material
didéactico?

100
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T
Totalmente de acuerdo De acuerdo

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta junio 2022,

Al no utilizar con frecuencia material didactico en las clases de dinamica mencionado
en la figura 6, la mayoria de los estudiantes manifiestan que les gustaria aprender de una
forma diferente, en este caso utilizando los recursos del contexto en calidad de material
manipulable de tal forma que les permita alcanzar los estandares de una educacién de calidad
donde el estudiante aprende por descubrimiento de esta manera obtener un conocimiento
significativo. es decir, duradero para la vida. En este sentido (Ballester, 2005) menciona que,
para potenciar el aprendizaje de los estudiantes a un largo plazo es conveniente utilizar
materiales didacticos de manera significativa en la estructura de la unidad o blogque de
trabajo. El docente es la persona encargada de planificar y seleccionar el material didactico
que va a utilizar en la clase para que el aprendizaje de los alumnos sea retenido durante un
largo periodo de tiempo.
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Figura 10 Después de estudiar la unidad didactica de dinamica ¢Ha conseguido
relacionar con su entorno?

Porcentaje

Siempre Casi siempre A veces Munca

Nota: Elaboracién propia. Fuente: encuesta junio 2022.

Un elevado porcentaje de los estudiantes encuestados mencionan que a veces pueden
relacionar los conceptos de la dindmica con lo que existe en el entorno. Esto evidencia que
los alumnos presentan dificultad para reconocer donde estan sus aplicaciones, esto se debe
a que el docente a veces relaciona el contexto de la vida diaria para desarrollar los contenidos
de la unidad didactica de la dinamica establecido en la figura 5. Ademas, como a veces utiliza
e incentiva a aprenden con la manipulacion de material didactico figura6y 7, los estudiantes
presentan estos inconvenientes. Segin (Rioseco & Romero, 1997) expresan que, si los
docentes impartieran las clases en el contexto del mundo real, el aprendizaje de los
estudiantes seria significativo. Dicho de otra manera, si el educando aprende a base de
experimentacién y manipulacion de material didactico relacionando con el entorno el

aprendizaje sera duradero.
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4 CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1 Titulo

GUIA DIDACTICA UTILIZANDO MATERIAL DEL CONTEXTO PARA
MEJORAR LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA DINAMICA EN EL SEGUNDO
ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “TEODORO GOMEZ DE
LA TORRE PERIODO ACADEMICO 2021-2022”.

4.2 Presentacion de la guia

Tomando como referencia los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los
estudiantes de la Unidad Educativa, se concluyo que para las clases de dindmica los docentes
no hacen uso frecuente de material didactico en el desarrollo de sus actividades en las clases,
motivo por el cual los alumnos muestran un desinterés por la materia. Por tanto, se presenta
una guia utilizando material didactico con elementos del contexto para ayudar a los
estudiantes a adquirir un conocimiento duradero.

En este sentido, la presente propuesta responde a la debilidad evidenciada en el
capitulo anterior y mencionada anteriormente. Ademas, es realizada para la asignatura de
fisica, unidad didactica de dinamica especificamente para los estudiantes del segundo afio
de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre” ubicada en el canton
Ibarra, Provincia de Imbabura.

Por otro lado, cabe mencionar que esto es solo el disefio de la guia porque
posteriormente se socializara la propuesta con los docentes y sea el maestro o la Institucién
Educativa quien aplique a los estudiantes.

4.3 Objetivos
4.3.1 Objetivo General
» Elaborar una guia utilizando material didactico con elementos del contexto para el

proceso ensefianza-aprendizaje de la Dinamica.

4.3.2 Objetivos Especificos
» Investigar Materiales didacticos con elementos del contexto para la ensefianza de la
Dinémica.
» Disefiar la estructura de la guia didactica a utilizar.
» Desarrollar la guia didactica donde incluya material didactico con elementos del

contexto para la ensefianza de la Dinamica.

4.4 Desarrollo de la propuesta
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ESTRUCTURA

> Tema

Se refiere a la tematica a tratar durante el procedimiento de la guia didactica con el
material.

> Objetivo

Es aquella parte en la cual se describe la meta o resultado que se quiere conseguir con
respecto a la aplicacion de la guia didactica.

> Destreza

Se refiere a los aprendizajes basicos a los que se aspira llegar a través de la
implementacion de la guia con el uso del material didactico.

> Nombre del prototipo, foto y esquema

Es aquella parte en la que se coloca el nombre del material didactico de acuerdo con
el tema, una foto y una representacién pictdrica en la cual se visualice de mejor
manera

> Materiales

Es donde se declaran todos los materiales a utilizar para la realizacion e
implementacion del material didactico.

> Funcionamiento

Se refiere a la descripcion del material didactico de acuerdo con la temética, poniendo
en manifiesto los pasos que se debe seguir para un correcto funcionamiento
experimental.

> Fundamentacion teodrica

Es aquella parte donde se describe la teoria del campo de la fisica que existe detras
del material didactico incluyendo formulas.

> Desarrollo

Se refiere al desarrollo experimental en base a los materiales didacticos con respecto
a un ejemplo.

> Ejercicios complementarios

Es aquella parte donde se proponen ejercicios que complementen la aplicacién del
material didactico con respecto al tema que se esta tratando.
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GUIA DIDACTICA N°1

Tema: Segunda Ley de Newton
Objetivo: Disefiar y construir material didactico que permita comprobar el principio fisico

de la segunda ley de Newton.

Destreza: CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia mecanica
representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de Newton y las leyes
de la cinemética y la conservacion de la energia, a través de la resolucion de problemas que
involucren el anélisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas conservativas efectlian

trabajo.

Nombre del prototipo:

A TODA VELOCIDAD

Foto

Esquema

Materiales:

>
>
>
>
>
>

Estructura de madera con plataforma
Cuerda

Carro

Polea

Peso

Cronometro
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Funcionamiento

El prototipo empleado mediante el carro y la cuerda tiene la funcion de comprobar las leyes
de Newton, en especial la segunda ley que relaciona la masa y la aceleracion de un
determinado sistema, para lo cual es necesario colocar el prototipo en una superficie plana
recta sin inclinacion. La estructura de dicho sistema puede ser disefiada de manera facil,
utilizando elementos que se tenga a la mano, lo recomendable es recrearlo en madera para

tener mas estabilidad.

El carro se desplaza por la plataforma por medio de la cuerda y la polea como peso, de tal
forma que se amarre a la cuerda, soltarlo y ver como el carro se mueve con la tension
provocada por dicha cuerda. Entonces podemos observar que la fuerza provocada dependera
del peso y de la aceleracion del carro, de tal forma que la plataforma encima del carro salga

disparada hacia adelante.

Pasos:

1. Amarrar la cuerda al carro

Colocar la cuerda la polea como peso
Pasar la cuerda por la polea

Colocar el carro sobre la plataforma
Soltar el peso

ok~ wn

Fundamentacion tedrica:

La segunda Ley de Newton es el principio fundamental de la Dinamica, el cual relaciona la
masa de un cuerpo y su aceleraciéon, podemos afirmar que gracias a la segunda Ley de

Newton se puede estudiar el por qué los objetos se mueven, es decir cual es su causa.

La segunda Ley de Newton afirma que: “La fuerza aplicada a un cuerpo es directamente
proporcional al producto de la masa y la aceleracion provocada por dicha fuerza, donde la

aceleracion es inversamente proporcional a la masa de un objeto”.

2 F
a o —
m

Desde un marco inercial la aceleracion de un objeto es directamente proporcional a la fuerza
neta aplicada, si elegimos una constante de proporcionalidad, dicha proporcion se puede

escribir mediante el enunciado matematico.

ZFzma
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El modelo matematico Unicamente sucede si la fuerza aplicada es constante y no varia en el
tiempo, como la fuerzay la aceleracion son vectores podemos descomponer sus coordenadas

de acuerdo con las coordenadas de (x, y, z).

Zszmax
ZFy=may
>E

I
3
NQ

Tipos de fuerza
De contacto: Se produce al momento del contacto fisico entre 2 0 mas cuerpos.

De campo: Se produce cuando no intervienen el contacto fisico pero que interactian a

través del espacio mediante la deformacion del medio.
R/
< Normal

La fuerza normal es una fuerza de contacto y se produce cuando un objeto se encuentra sobre
una superficie, la caracteristica principal, es que dicha fuerza es perpendicular a la superficie
de contacto y sea horizontal o vertical.

% Peso

El peso es una fuerza que siempre se va a dirigir al centro de la tierra, pues es una fuerza
provocada por la accion de la aceleracion de la gravedad, su caracteristica principal es que

siempre va a actuar en el eje vertical.
P = masa x gravedad
% Tension

La tension es la fuerza provocada por las cuerdas cuando estan estiradas, se producen cuando
en dicha cuerda se coloca una determinada masa, no tiene una ecuacion determinada en la
dindmica, pues depende de las condiciones en las que se encuentre.

% Friccion

La friccion o también conocida como rozamiento representa un coeficiente de interaccién
entre 2 superficies en las cuales una de ellas se intenta mover produciendo una fuerza

contraria al movimiento.
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Fuerza de rozamiento

Es aquella fuerza que surge entre 2 superficies cuando una de ellas trata de moverse con

respecto a la otra superficie.
Clases de friccion

¢+ Por deslizamiento: Se produce cuando un solido se desliza sobre otro.
¢+ Por rodadura: Se produce cuando un objeto gira sobre una superficie.
¢+ Por viscosidad: Se produce en los liquidos o gases.

Clases de rozamiento
» Rozamiento estatico (uy)

Es aquel rozamiento que existe entre 2 superficies en contacto que no se mueven y se

encuentran en reposo, este coeficiente de rozamiento no puede pasar del valor de 1
N

fs = usN
fs: fuerza de rozamiento

Us: coeficiente de rozamiento

l N:normal
P

» Rozamiento cinético (uy)

Es aquel rozamiento que existe entre 2 superficies en contacto que no se mueven y se

encuentran en reposo, este coeficiente de rozamiento no puede pasar del valor de 1.

N movimiento

frx = uxN

fx: fuerza de rozamiento

Ui coeficiente de rozamiento cinético

N:normal

Cuando el peso se deja caer el carro experimenta un cambio en su velocidad, es decir tiene

aceleracién, lo que se evidencia a fuerza provocada por la tension de la cuerda, al momento
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de chocar con la pared, la plataforma encima sale dispara por dicha accion de la fuerza
provocada.

De esta forma se evidencia como la segunda Ley de Newton esta presente en el movimiento

de los objetos de manera sencilla.
Desarrollo

% Parte 1: Determinacion de la fuerza gravitacional del peso
Con una balanza determinaremos la masa del peso.

Para poder determinar el peso, es necesario aplicar la segunda Ley de Newton, sabiendo que

la aceleracion de la fuerza gravitacional es la gravedad.

P =mg

P = (0,01938kg) (9.8 ln_z)

P =0,189924 N

< Parte 2: Determinacion de la aceleracion del carro

Instrucciones: Colocar un peso en la cuerda de tal forma que el carro realice un movimiento
que acelere de manera constante, tomar los datos de la distancia y el tiempo. Se recomienda

realizar el proceso 3 veces para disminuir el error.

t: tiempo promedio

N° Distancia inicial (m) | Tiempo (s) Distancia final (m)

1 0m 0,53 s 38,1cm —» 0,381 m
2 0m 0,51s 37,9cm - 0,379 m
3 0m 0,48 s 38cm - 0,38m
Media 0m 0,51s 0,38 m
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Aceleracién del carro

1
d= vot+zat2

2

1 .
—at* =d—v,t

2(d — v,t)
a=——5-

tZ

2 <O,38m - (on) (0,51 s))

a =

(0,51 s5)?

a=292m/s?

« Parte 3: Determinacion de las fuerzas

Instrucciones: Se procede a colocar la cuerda amarrada al carro y al peso, para soltarlo y

evidenciar el movimiento.

Desarrollo de la practica: Para poder evitar errores en la préactica se recomienda minimo

realizar 3 intentos por cada deformacién, sacando la medida media.

Ejemplo con un determinado peso

N° Masa del carro total | Masa del peso (kg) | Peso del carro total | Masa de la carga (kg)
"mzll "m1" (P= ng)
1 0,02405 kg 0,01938 kg 0,2357 N 0,0022 kg
2 0,02405 kg 0,01938 kg 0,2357 N 0,0022 kg
3 0,02405 kg 0,01938 kg 0,2357 N 0,0022 kg
Media 0,02405 kg 0,01938 kg 0,2357 N 0,0022 kg
Fuerza normal del carro
N = Wiotam
N = 0,2357 N

Fuerza de rozamiento




(1) Parael peso "P4"

ZFy =mya

Pl_szla
mig—T =mqa

T=mg—ma

(2)Paracel peso "P,

z P - z Fmma g - (001938ke) (0,01938 kg) (2,92 ) ) 2925
y (0,02405 kg)  (0,02405 kg) (9'8 ;n_z) 9’8522
e e e = 0,267

e R fe = N

N = T — u(myg) = mya
m2g S 2 f. = (0,267)(0,2357 N)

tr(mag) = myg —mya —mya
mg ma mya

_ng mp,g mypg

fi=0,0629 N

Ug

Fuerza de tension

ZFy =ma

Pl_T:mla
mig—T =mya

T =myg—ma
m m
T = (0,01938 kg) (9,8 5_2) — (0,01938 kg) (2,92 s_z)

T=0,1333N

Fuerza con la que sale la carga

F = Megrgat
m
F = (0,0022kg) (2,92 5_2)
F = 0,006424
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Actividades para desarrollar con los estudiantes

e Formar grupos de trabajo y designar a un lider de cada grupo.

e Escuchar las indicaciones del docente.

e Tomar datos experimentales del material didactico.

e Llenar latabla de variables, con sus respectivos célculos.

e Responder las preguntas descritas después de la tabla.

Aceleracién mediante el MRUV

NO

Distancia inicial (m)

Tiempo (s)

Distancia final

1

2

3

Media

Velocidad inicial

Velocidad final

Aceleracion

Fuerzas que interactGian

N° Masa del | Masa del peso (kg) Peso del carro total ( Masa de la
carro total P =m.g) carga (kg)
(me)

1

2

3

Media

Fuerza Normal

Aceleracion del carro

Fuerza de rozamiento

Fuerza con la que sale de la carga

45



Contestar las siguientes preguntas

v ¢Laaceleracion del carro depende de la longitud de la cuerda?

\

¢Qué pasaria si el carro se mueve a una velocidad baja, la plataforma saldria disparada?

v El movimiento descrito en el prototipo ¢(Es un movimiento rectilineo uniforme o
variado?

v ¢La plataforma sale disparada del carro al momento de chocar? ¢Por qué?

v ¢Por qué si la masa del peso es mayor que la masa del carro se mueve en la trayectoria?

Ejercicios complementarios

¢+ Un disco de hockey posee una masa de 0,5 kg y se desliza por la pista de patinaje en un
juego de hockey, 2 jugadores golpean el disco al mismo tiempo de manera contraria.
Uno de los jugadores la golpea con una fuerza de 5 N y el otro con una fuerza de 8 N.

¢Cual es la aceleracion del disco de hockey?

5N 8N

-_—

+«+ Un disco de hockey posee una masa de 0,5 kg y se desliza por la pista de patinaje en un
juego de hockey, 2 jugadores golpean el disco al mismo tiempo. Uno de los jugadores
la golpea con una fuerza de 5 N con un angulo de 20° por debajo de la horizontal y el
otro con una fuerza de 8 N con un angulo de 60° por encima de la horizontal en la misma
direccion. ¢Cudl es la aceleracion del disco de hockey? ¢Cual es la direccion de la
aceleracion?

A 8N
60°
20°
5N
v
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+«+ Un disco de hockey posee una masa de 0,5 kg y se desliza por la pista de patinaje en un
juego de hockey, 3 jugadores golpean el disco al mismo tiempo sin provocar
aceleracion. Uno de los jugadores la golpea con una fuerza de 5 N con un angulo de 20°
por debajo de la horizontal y el otro con una fuerza de 8 N con un angulo de 60° por
encima de la horizontal en la misma direccién. ;Cuales deben ser las componentes de

la tercera fuerza para que el disco de hockey no se mueva?

A 8N

5N

Rubrica de evaluacion

Indicadores Excelente | Muy Bueno (2) | Insuficiente (1) | Total
4 bueno (3)

Organizacion del

grupo

Manejo del

experimento

Relacion de las
variables

Responde las
preguntas
correctamente

Resuelve los
problemas de
energia

Nota
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GUIA DIDACTICA N°2

Tema: Energia

Objetivo: Disefiar y construir material didactico que permita comprobar las leyes fisicas de los

distintos tipos de energia, aplicando los conceptos adquiridos en clases.

Destreza: CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia mecénica
representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de Newton y las leyes
de la cinematica y la conservacion de la energia, a través de la resolucion de problemas que
involucren el andlisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas conservativas efectian

trabajo.

Nombre del prototipo:

DESDE CERO

Foto

Esquema

Materiales:

» Estructuras de madera

» Resortes de diferente constante elastica
» Carro

» Regla
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Funcionamiento:

El prototipo empleado mediante el carro y el resorte tiene la funcion de verificar el
comportamiento de las energias que se encuentran en un determinado sistema, para lo cual es
necesario poner el prototipo en una superficie plana. La estructura de dicho sistema puede ser
disefiada de manera fécil, utilizando elementos que se tenga a la mano, lo recomendable es

recrearlo en madera para tener mas estabilidad y mejor manejo.

El carro se desplaza por la plataforma gracias a que un resorte se comprime a diferentes
longitudes, para posteriormente soltarlo de tal forma que el carro realice un movimiento
parabdlico mediante la inclinacion. Entonces podemos observar que dependiendo de la
deformacion del resorte dependerd la distancia a la cual el carro cae después de salida de la
plataforma.

Pasos:

Colocar uno de los resortes.

Colocar el carro y comprimirlo junto con el resorte.

Colocar la pared en los orificios para sostener la deformacion.
Soltar la pared para que el carro se mueva en la rampa.

A

Fundamentacion tedrica:

La energia es aquella capacidad para realizar un trabajo, en la dindmica se estudia su forma en
una energia mecanica, es decir la energia cinética, la energia potencial gravitatoria y la energia

potencial elastica como una transformacion entre las mismas.
Energia cinética

La energia cinética se denomina como aquella la energia del movimiento y depende de la masa

del objeto y la velocidad a la cual se mueva, respeto a un sistema de referencia.

K = —mv?

2

Energia potencial gravitatoria

Es la energia que depende de la altura de un objeto con respecto a un sistema de referencia, es

relativa pues depende de donde esté localizado el cuerpo con respecto al suelo.

U =mgh
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Energia potencial elastica

Es la energia de los resortes que resulta a partir de la aplicacion de una determinada fuerza para

deformar un cuerpo elastico como un resorte.

Us = 1k 2
s = 2 X
Energia mecénica

La energia mecanica es la suma de todas las energias presentes en un sistema de referencia tanto

en un punto como el otro tomando en cuenta las energias que acttan en dichos puntos.

Em; = Em,
Ki+U +Ugyy =K, +U, + U,
Cuando el carro se coloca en el prototipo comprime el resorte a una cierta longitud, lo que
genera una energia potencial elastica que depende de dicha deformacion, al momento de soltar
el carro empieza a tener una velocidad, donde se puede evidenciar la energia cinética y por
ultimo el carro sale de la pista por la rampa con la velocidad de la energia cinética adquiriendo

una energia potencial gravitatoria, puesto que se encuentra a una determinada altura.

De esta forma se evidencia como la energia potencial elastica se transforma en energia cinética
y energia potencial gravitatoria.
Desarrollo

% Parte 1: Determinacion de la constante elastica
Con una balanza determinaremos la masa de cualquier objeto pesado.
Para poder determinar la constante elastica, es necesario cambiar el sistema de referencia de
forma vertical, colocando el resorte en una superficie fija por un lado y el objeto por el otro y

medir la deformacion del resorte con respecto al objeto (en nuestro caso el objeto es una funda

con libros).

Se recomienda realizar el experimento 3 veces para disminuir el error en el calculo del resorte.

X1

m = 2,65 kg
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N° | Masa del objeto | Fuerza aplicada (Peso) (N) | Deformacion del K = F (N
(k) P =mg resorte (m) " x (ﬁ)
1 2,7kg 26,46N 0,15m
2 2,6 kg 25,48 N 0,147 m
3 2,65 kg 25,97 N 0,15 m
Total 2,65 kg 25,97 N 0,15m 173,13 N/m

% Parte 2: Determinacion de las energias

Instrucciones: Se procede a colocar el carro del prototipo a una determinada longitud

deformando el resorte, midiendo dicha deformacidn con la regla.

Desarrollo de la préactica: Para poder evitar errores en la practica se recomienda minimo

realizar 3 intentos por cada deformacién, sacando la medida media.

N° Deformacion del Constante elastica Masa del carro Altura de la rampa
resorte
1 0,03m 173,13 N/m 0,01354kg 0,026m
2 0,035m 173,13 N/m 0,01354kg 0,026m
3 0,025m 173,13 N/m 0,01354kg 0,026m
Media 0,03m 173,13 N/m 0,01354kg 0,026m

Ejemplo con una cierta deformacion del resorte
» Energia potencial elastica

1
Uy = = kx?
S 2x

1 N
Us == (173,13 —) (0,03m)?
2 m
U

. =0,0779]

» Energia potencial gravitatoria

U =mgh
m
U = (0,01354kg) (9,8 5_2) (0,026m)

U=0,0345]
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» Energia cinética al momento de salir de la rampa

Emi = Emg

Us=K+U

1

Ekx2 =K + mgh
1

K =§kx2 —mgh

m
K = 0,0779] — (0,01354kg) (9.8 5_2) (0,026m)
K =0,0744]
» Velocidad de salida de la rampa
1
K= Ekx2 —mgh

LTSS SR
S MYt =z kx® —mg

o (e -mot) 3

p= \/ (% (173,13 %) (0,03)% — (0,01354kg) (9,8 sﬂz) (0,026m)> (

v=3,32m/s
» Velocidad de llegada al suelo

Eml’ = Emz’

> mvi +mgh =Smv;

o= G+ mn) )

0,01354kg>

2 m
S

1
v, = J(E (0,01354kg) (3,32%)

vy, =3,32m/s

+(0,01354kg) (9.8) (Om)> (

0,01354kg>
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Actividades para desarrollar con los estudiantes

e Formar grupos de trabajo y designar a un lider de cada grupo.
e Escuchar las indicaciones del docente.

e Tomar datos experimentales del material didactico.

e Llenar latabla de variables, con sus respectivos célculos.

e Responder las preguntas descritas después de la tabla.

N° Deformacion del resorte | Constante elastica | Masa del carro Altura de la
rampa
1
2
3
Media

Energia elastica

Energia Potencial gravitatoria

Energia Cinética

Velocidad de salida de la rampa

Contestar las siguientes preguntas

v' ¢ Qué trayectoria forma el carro después de salir de la rampa?

v' ¢ Qué pasaria si se coloca un resorte con una constante elastica menor? ¢El carro se
movera?

v" El movimiento descrito en el prototipo ¢(Es un movimiento rectilineo uniforme o
variado?

v ¢Como se transforma la energia durante la trayectoria del carro?

Ejercicios complementarios

%+ Una roca en forma de esfera de 8kg se deja caer desde el reposo a una altura de 10
metros sobre una rampa de patinetas, donde al pie se encuentra un resorte cuya constante

elastica es de 400N/m ¢ Cual es la deformacion del resorte?

&mwmﬂ
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% Unaroca que tiene la forma de una esfera de 8 kilogramos se dejar caer desde el reposo

a una altura de 10 metros sobre una rampa de patinetas, donde al pie se encuentra un

resorte, cuando la roca llega al resorte la deforma a una longitud de 2 metros. ¢;Qué

pasaria con la constante elastica si la longitud de su deformacion se triplica?

-

¢+ Una roca en forma de esfera de 8kg se deja caer desde el reposo a una altura de 10

P
)

»
L

3x

metros sobre la rampa de patinetas, donde al pie se encuentra un resorte cuya

constante elastica es de 43,56 N/m, cuando la roca llega al resorte se deforma a una

longitud de 6 metros. ¢ Cuél es la velocidad con la que topa el resorte? ;Su velocidad

depende de la masa de la roca? Demuestre.

v =?

\N \)—”UUUUUUUW—‘

Rubrica de evaluacién

Indicadores Exc(e4l;ante Muy(g)ueno Bueno (2) | Insuficiente (1) | Total
Organizacion del

grupo

Manejo del

experimento

Relacion de las
variables

Responde las
preguntas
correctamente

Resuelve los
problemas de
energia

Nota
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GUIA DIDACTICA N°3

Tema: Dinamica rotacional
Objetivo: Disefiar y construir material didactico que permita comprobar las leyes fisicas de la

dindmica rotacional de los discos.

Destreza: CN.F.5.2.2. Demostrar analiticamente que la variacion de la energia mecéanica
representa el trabajo realizado por un objeto, utilizando la segunda ley de Newton y las leyes
de la cinemética y la conservacion de la energia, a través de la resolucion de problemas que
involucren el analisis de sistemas conservativos donde solo fuerzas conservativas efectlan

trabajo.

Nombre del prototipo:

ROTACION EN MOVIMIENTO

Foto

Esquema

Materiales:

Tubo de cortina

Madera

Pesas

Polea

Cuerda

Discos de (15, 10, 7.5, 5, 2.5) cm de radio
Prensa para sostener

VVVYVVVYYVYY
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Funcionamiento

El prototipo empleado utilizando los discos, la polea y el peso tiene la funcion de verificar los
principios de la dindmica rotacional presentes en un sistema el cual funciona a través de la
tension de la cuerda. La estructura de dicho sistema puede ser disefiada de manera facil,
utilizando elementos que se tenga a la mano, lo recomendable es recrearlo en madera para tener

mas estabilidad.

Un determinado peso es colocado en la cuerda, de tal forma que una fuerza de tension que es
transmitida por medio de la polea llegando al cilindro de rotacion, en el cual se va a colocar
diferentes discos con diferente radio. Entonces podremos observar que dependiendo del peso
que se afiada y el radio de los discos la velocidad angular, el torque y el momento de inercia

cambian en el sistema.
Pasos:

Colocar los diferentes pesos a la cuerda

Colocar uno de los discos

Envolver la cuerda por el cilindro de rotacion

Soltar el peso para que el disco gire con una determinada velocidad angular

A

Fundamentacion tedrica:

La dindmica rotacional es aquella parte de la mecanica, en especifico de la dindAmica que estudia
las condiciones en las cuales una o mas fuerzas actlan sobre un cuerpo para que produzca un

movimiento circular de acuerdo con un determinado eje.

Dichas condiciones estan caracterizadas de acuerdo con la rotacion de un cuerpo, en las cuales
podemos encontrar: el momento angular, momento de una fuerza, momento de inercia,

movimiento circular.
Momento angular

El momento angular se define como la equivalencia rotacional del momento lineal que
representa la cantidad del momento de un objeto en rotacidn de acuerdo con un eje. O dicho en
otras palabras es la cantidad de inercia que mantiene girando a un objeto hasta que cambie de

velocidad o se detenga.

bq
I

lw
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Segunda ley de Newton para la rotacion

Cuando en un sistema aislado actian momentos de torsion (torques) de acuerdo con un eje, la

suma de todos los torques es proporcional al producto de la inercia y la aceleracion angular.

Z‘r:Ia

Momento de inercia

El momento de inercia rotacional puede ser definido como la capacidad que tiene un cuerpo
para rotar, dicho momento de inercia depende el eje de rotacion y la masa, ya que cada cuerpo
puede tener infinitos momentos de inercia y éste depende de la forma del objeto que se va a

rotar.

Movimiento circular uniformemente variado

El movimiento circular es aquel movimiento de un objeto que se encuentra en rotacion con
respecto a un determinado eje cuya trayectoria es una circunferencia, de tal forma que gire con

una aceleracion angular constante y su velocidad cambie.

e_(®f+wo)t w? = w2+ 2ab
w 2
e RN 0=w t+10£t2 W = W, £ at
I’ \“\ a \\ o 2
/7 . N B rad
' 23 1 | azaceleracion angular | —-
N s "7 rad
| o0 -7 w,: velocidad angular inicial (—)
S~ _ -~ s
) _ rad
wy: velocidad angular final (T)
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Desarrollo
s Parte 1: Determinacion de la aceleracion del peso

Instrucciones: Colocar un peso en la cuerda de tal forma que el sistema realice un movimiento
que acelere de manera constante, tomar los datos de la altura y el tiempo y calcular la

aceleracion mediante MRUV. Se recomienda realizar el proceso 3 veces para disminuir el error.

N° Distancia inicial (m) Tiempo (s) | Distancia final (m) Age @
1 0Om 529s 84,7cm — 0,847 m g
2 0Om 538s 84,5cm — 0,845m ~§
3 0om 538s | 84,6cm — 0,846m ; 3
Media 0m 5355 0,846 m d §
-7 Q

O

» Aceleracion del peso cuando baja (MRUV)

1 2
h=170t+zat v

1 2
Eat =h—v,t

2(h — v,t)
a= t—z
0
2 (0,846m - (Tm) (5,35 s)>
(5,35 5)2
a=0,0591 m/s>

a =

% Parte 2: Determinacion de la tension de la cuerda
Con una balanza determinaremos la masa de la pesa.

Al hablar de dinamica tenemos que relacionarla con la segunda Ley de Newton, para lo cual es
necesario determinar dicha fuerza que se transfiere a la tensién de la cuerda, sabiendo que se

mueve de manera acelerada gracias a la gravedad.

©O)




> La fuerza de la tension

7
L X4

ZFy=ma
P—-—T =ma

T =mg—ma

m m
T = (0,28114kg) [9,85—2 - 0,05915—2]

T=2,739N

Parte 3: Determinacion de las componentes inerciales

Instrucciones: Se procede a colocar el peso en la cuerda generando una tension, midiendo la

masa de cada disco que se va a colocar, asi como su radio, con la utilizacion de una regla, hay

gue tomar en cuenta que todos los datos no son exactos ya que tienen un margen de error.

Desarrollo de la practica: Para poder evitar errores en la préctica se recomienda minimo

realizar 3 intentos por cada deformacién, sacando la medida media.

Ejemplo con el disco de 15cm de radio

Masa del Masa del Radio del disco al cual Aceleracion Aceleracion angular
NO
peso disco se aplica la tension (m/s?) (a=a/r)
0,0591 2
1 0,28114kg | 0,33192 kg 1cm - 0,01m 0,0591 m/s? Tm/s = 5,91 rad/s?
,01m
0,0591 2
2 0,28114kg | 0,33192 kg 1cm - 0,01m 0,0591 m/s? Tm/s = 5,91 rad/s?
,01m
0,0591 2
3 | 0,28114kg | 0,33192kg lem - 0,01m 0,0591 m/s? Tm/s =591 rad/s?
,01m
Media | 0,28114kg | 0,33192kg 0,01m 0,0591 m/s? 5,91 rad /s?
» Momento de inercia
F
—
T

j .

Q@
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(1) Para el peso

T =mg—ma

(2) Para el cilindro donde se enrosca la cuerda

Zrzla I=r2(@—m)

a
Tr = la
I=7r%m (g — 1)
r(mg —ma) = la a

2
1(%) — r(mg—ma) I =(0,01m)?(0,28114 kg) ( O8m/s”) 1)

(0,0591 m/s?)
mg ma

[ =72 (7—7) I=0,00463 kg m?

» Velocidad angular final del disco

N° Numero de vueltas (rad) Tiempo (S) Aceleracion angular (@ = a/r)
1 13vx 2nrad - 26m 529s 5,91 rad/s?
2 13vx 27117";1(1 - 26m 538s 5,91 rad/s?
3 13vx 27'[11“ d - 26m 538s 5,91 rad /s?
Media 26w rad 535s 5,91 rad /s?

wf = wi + 2ab

wr =\ wi + 2ab

rad
O = (OT)
rad

(Df = 31,07T

2

rad
+2 (5,91 5_2) (26mrad)
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» Torque Realizado en el cilindro que tiene la cuerda
T=la

rad
7 = (0,00463 kg m?) (5,91 5_2)

T=0,0274 Nm

» Momento angular final

Al considerar al disco como una rodela con su determinado radio gira a una determinada

velocidad angular final, para ello denominaremos.
Mp A Rp:masay radio del disco; mg y rq: masay radio del disco agujero.
o Masa del disco agujero del disco de 15cm.

Pero para determinar la masa de dicho disco agujero debemos saber la densidad del disco, para

ello utilizaremos el volumen.
Masa total del disco: 0,33192 kg

Radio Mayor: Rp = 0,15 m

-
\ / Radio Menor:rqg = 0,019 m
_m __m Masa del disco agujero
p=— > p=
v vp — Vg
Mg
= - =
0,33192 kg p=%, ~ Ma=Pla
p =
(Aph) — (Aqh) ko
= (795,38—)(4,h
0,33192 kg ma = ( m3) (Aal)
p

- h(nRE — nr2) kg
my = (795,38 W)(mﬁh)

~ 0,33192 kg
P = 0,006 m)((0,15 m)? — (0,019 m)?) kg
ma = (795,38 ) (w(0,019 m)?(0,006 m)
kg
p=79538—3

my = 0,00541 kg

Momento angular: Al ser un disco que tiene un agujero con un radio, el momento de inercia

seria la diferencia del momento del disco mayor con respecto al agujero.
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1 1
L= (5 (0,33192 kg)(0,15 m)” — = (0,00541 kg)(0,0019 m)2> <31’07T

L=(5

1

2 1 2
L= (EMDRD ‘zmdrd)(

m
L=0,003734 kgT

2
—mgry | w
2 ¢ d) !

2

Actividades para desarrollar con los estudiantes

e Formar grupos de trabajo y designar a un lider de cada grupo.

e Escuchar las indicaciones del docente.

e Tomar datos experimentales del material didactico.

e Llenar latabla de variables, con sus respectivos célculos.

e Responder las preguntas descritas después de la tabla.

Con el disco de 10cm de radio

1. Aceleracion del peso

31,07 —
s

rad)

NO

Distancia inicial (m)

Tiempo (s)

Distancia final (m)

1

2

3

Media

Aceleracion mediante MRUV

2. Tension de la cuerda
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3. Componentes inerciales

N° | Masa | Masadel | Radiodeldiscoal | aceieracin fineal | AcCleracion
del peso e cual se a_pllca la (m/s?) angular
tension (a = a/r)
1
2
3
Media

Momento de inercia

Velocidad angular

Torque

Momento angular

Contestar las siguientes preguntas

¢La velocidad del disco es horaria o antihoraria?

v

v ¢ Qué pasaria si se colocan 2 discos en vez de 1 con respecto a la velocidad?
v" ¢ Como un movimiento circular uniforme puede producir una aceleracion?
v

¢Por qué cuando se cambia de disco la velocidad y la aceleracion angular cambia?

Ejercicios complementarios

¢+ Una pelota de 0,4kg de masa se encuentra unida a una regleta de 0,100kg de masa a 1

metro de distancia. Dicha regleta da vueltas sobre una mesa horizontal sin friccion con

una velocidad angular de 4 rad/s. Calcule la cantidad de movimiento angular del sistema

cuando la regleta se articula a la mesa mediante la marca de 50 cm.

¢+ Una pelota de 0,4kg de masa se encuentra unida a una regleta de 0,100kg de masa a 1

metro de distancia. Dicha regleta da vuetas sobre una mesa horizontal sin friccion con
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o0

una velocidad angular de 4 rad/s. Ademas se sabe que tiene una cantidad de movimiento
2
angular de 0,433 kg mT cuando la regleta se articula a la mesa mediante la marca de 50

cm ¢Qué pasaria si no existiese la pelota situada en la regleta, EI momento angular

cambiaria?

N\

Una pelota de 0,4kg de masa se encuentra unida a una regleta de 0,100kg de masa a 1
metro de distancia. Dicha regleta da vuetas sobre una mesa horizontal sin friccion con

una velocidad angular de 4 rad/s. Ademas se sabe que tiene una cantidad de movimiento
2
angular de ,433 kg mT cuando la regleta se articula a la mesa mediante la marca de 50

cm. Demostrar que la energia cinética de la pelota que gira en torno a un eje fijo con su

cantidad de momento angular.

RuUbrica de evaluacion

Indicadores

Excelente

(4)

Muy
bueno (3)

Bueno (2)

Insuficiente (1)

Total

Organizacion del
grupo

Manejo del
experimento

Relacion de las
variables

Responde las
preguntas
correctamente

Resuelve los
problemas de
energia

Nota
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CONCLUSIONES

- El material didactico con elementos del contexto permite al docente desarrollar su clase
de manera diferente involucrando activamente al estudiante e incentivando a la construir
su propio conocimiento.

- A través de la encuesta aplicada a los estudiantes se determind que en las clases de
Dinamica a veces se utiliza material didactico, razon por la cual los estudiantes no
conectan lo tedrico con la préctica.

- La guia didActica realizada con elementos del contexto es la idonea para mejorar los
procesos de ensefianza aprendizaje en vista que esta estructurada técnicamente y motiva

al estudiante a adquirir el nuevo conocimiento.
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RECOMENDACIONES
Los docentes deben de incentivar a los estudiantes a adquirir el conocimiento mediante
la utilizacion de material didactico con elementos del contexto en la unidad didactica de
la Dindmica.
Es importante que en el desarrollo de los temas de la dinamica los docentes empleen
material didactico para despertar el interés por aprender.
La guia con su estructura establecida se amplie para todos los deméas contenidos de la

unidad didactica de Dinamica y demas contenidos de la fisica.
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ANEXOS

Encuesta para estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa
“Teodoro Gomez de la Torre”.

Autor: Edgar Calero
Objetivo: Diagnosticar si se utiliza material didactico elaborado con elementos del contexto
para la ensefianza aprendizaje de Dinamica en el segundo afio de bachillerato de la Unidad
Educativa “Teodoro Goémez de la Torre”.
Instrucciones:

» Laencuesta es andnima para garantizar la confidencialidad de la informacion.

»= Marca con una sola X en el casillero segln corresponda su respuesta.

CUESTIONARIO:
Género: M( ) F( ) Otro( )

Edad: |:| anos

Autodefinicién étnica: Blanco( ) Mestizo( ) Afrodescendiente( ) Indigena( ) Otro( )

1. ¢Se siente motivado al momento de recibir las clases de Dinamica?

Siempre [ |  casisiempre [ | aveces [ | nunca [ |

2. ¢Su Docente fomenta la participacion en las clases de Dinamica?

Siempre [ |  casisiempre [ ] aveces [ | nunca [ |

3. ¢Existe una interaccion docente - estudiante durante el proceso ensefianza-
aprendizaje de la Dindmica?

Siempre [ |  casisiempre [ | aveces [ | nunca [ |

4. ¢Esta de acuerdo con la forma que su profesor de fisica explica la unidad de
Dinamica?

Totalmente de acuerdo [ ] Deacuerdo [ | En desacuerdo [ |
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5. ¢Enlaclase de dinamica, el docente relaciona el tema con su entorno?
Siempre [ |  Casisiempre[ | aveces [ | nunca [ |

6. ¢Su Docente utiliza recursos didacticos (material didactico) para una mejor
comprension de la unidad did4ctica de Dinamica?

Siempre [ |  casisiempre [ | aveces [ | nunca [ ]

7. ¢Su Docente incentiva a aprender mediante la manipulacién del material
didactico?

Siempre [ | casi siempre[ ] aveces[ | nunca [ ]

8. ¢Considera que seria mas facil aprender la Dindmica con la utilizacion de material
didéactico?

Totalmente de acuerdo [ | De acuerdo[ | En Desacuerdo[ |

9. ¢Le gustaria aprender la unidad de Dindmica con la ayuda de material
didéactico?

Totalmente de acuerdo [ | De acuerdo[ | En Desacuerdo[ |

10. Después de estudiar la unidad didactica de dinamica ¢, Ha conseguido relacionar
con su entorno?

Siempre [ ] casi siempre[ | aveces [ | nunca [ |
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