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RESUMEN

En Ecuador los incendios forestales han incrementado considerablemente durante los
afios 2012 — 2016, consumiendo alrededor de 57000 hectareas de vegetacion,
especialmente de sitios cercanos a areas protegidas y de amortiguamiento, afectando
principalmente a bosques naturales y paramos. La Reserva Ecoldgica “El Angel” ubicada
en la parroquia La Libertad del canton Espejo, estd rodeada de diferentes ecosistemas y
cuenta con un resguardo de 15 guardias ambientales pertenecientes a la comunidad
indigena Pasto La Libertad, quienes brindan apoyo al personal del area protegida y son
los encargados de custodiar y proteger este entorno natural de un sinnimero de amenazas
antropogénicas; principalmente de incendios forestales. El objetivo de esta investigacion
es elaborar un plan educativo sobre prevencion y control de incendios, para mejorar los
conocimientos y habilidades técnicas de los guardias ambientales. La metodologia se
realizd en 3 fases: I. Determinacidn del nivel de conocimientos y habilidades técnicas que
poseen los guardias ambientales de la comunidad indigena Pasto La Libertad. II.
Determinacion de las zonas de vulnerabilidad y susceptibilidad para incendios forestales.
I11. Disefiar un programa de Educacién Ambiental sobre prevencién y control de incendios. Se
establecio que los Guardaparques y Guardias Ambientales tienen un conocimiento alto sobre
incendios forestales e identifican los factores relacionados con el origen y propagacién
del fuego. Las estrategias planteadas dentro del plan de educacion ambiental buscan el
bienestar comun mediante acciones orientadas a prevenir y mitigar incendios de cobertura
vegetal a través de la coordinacion de acciones entre habitantes y técnicos expertos en el
manejo del fuego.

Palabras clave: Plantaciones forestales, paramo, area protegida, reserva ecologica.
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ABSTRACT

In Ecuador, forest fires have increased considerably during the years 2012 - 2016,
consuming around 57,000 hectares of vegetation, especially in sites close to protected and
buffer areas, mainly affecting natural forests and paramos. The Ecological Reserve "El
Angel" located in the La Libertad parish of the Espejo canton, is surrounded by different
ecosystems and has a shelter of 15 environmental guards belonging to the Pasto La
Libertad indigenous community, who provide support to the personnel of the protected
area and are those in charge of guarding and protecting this natural environment from
countless anthropogenic threats; mainly forest fires. The objective of this research is to
develop an educational plan on fire prevention and control, to improve the knowledge and
technical skills of environmental guards. The methodology was carried out in 3 phases: I.
Determination of the level of knowledge and technical skills possessed by the
environmental guards of the Pasto La Libertad indigenous community. 11. Determination
of vulnerability and susceptibility zones for forest fires. 1l1l. Design an Environmental
Education program on fire prevention and control. It was established that the Park
Rangers and Environmental Guards have a high knowledge about forest fires and identify
the factors related to the origin and spread of the fire.The strategies proposed within the
environmental education plan seek the common well-being through actions aimed at
preventing and mitigating vegetation cover fires through the coordination of actions
between inhabitants and technical experts in fire management.

Keywords: Forest plantations, paramo, protected area, Ecological Reserve.



1. CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

Durante 2019 el planeta estuvo literalmente en Ilamas, desde la Amazonia hasta Indonesia,
pasando por los bosques del Artico hasta Australia. El incremento de la industria y las olas
de calor han contribuido a que paises como Rusia, Ucrania, Australia y Tailandia sean los
mas afectados por incendios forestales, generando graves problemas ambientales como es
el incremento en los niveles de contaminacion del aire, afectaciones en el recurso suelo,
perdida de especies de flora y fauna; ademas, en paises Latinoamericanos como Brasil,
Boliviay Colombia se puede evidenciar que la deforestacion es la principal causa para que
estos siniestros ocurran (World Wildlife Fund, 2020).

En Ecuador los incendios forestales se han incrementado considerablemente durante los
afios 2012 al 2016, consumiéndose alrededor de 57000 ha. Dichos eventos han ocurrido
en zonas relacionadas con éreas protegidas y de amortiguamiento, afectando extensiones
de vegetaciéon natural como bosques y plantaciones forestales; demandando egresos
econdémicos muy grandes para su recuperacion, ademas de gastos en movilizacién de
talento humano y herramientas para la formacion de equipos de trabajo que ayuden en la
mitigacion, combate y restauracién de las zonas afectadas. Se estim6 que, en las
provincias de Loja, Pichincha, EI Oro, Imbabura y Carchi se consumieron extensas areas
de pajonales y bosques, destruyendo los ecosistemas. A demas, contaminando el ambiente
debido a la emision de humo y CO2 que derivé en el dafio de la flora y fauna endémicas.

(Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias, 2020)

En el Ecuador, existen actualmente 71 areas protegidas qué se extienden en todas las
regiones del pais: Costa, Sierra, Amazonia y Galapagos, mismas que incluyen diversos
ecosistemas con diferentes formaciones de flora y fauna (pajonales, rosales, bosques, rios,
entre otras). Asi mismo formaciones endémicas. Estas areas se han visto afectadas de unau
otra manera por incendios forestales, poniendo en riesgo la desaparicién de animales como:
venados de cola blanca, 0oso de anteojos, condores andinos, jaguares, pumas, conejos,

cervicabras, entre otros. Ademas de la disminucion las areas naturales por presencia de



cultivos agricolas que han ocasionado la disminucion de la capacidad productiva del suelo,
trayendo como consecuencias la reduccion de la economia familiar, dafios, a la salud por la

contaminacion ambiental y del agua (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015a).

La Reserva Ecologica “El Angel” (REEA), se encuentra ubicada en el norte del pais, en
la parroquia La Libertad del canton Espejo y estd rodeada por diferentes coberturas
vegetales como: rosales, moretales, bromelias, pajonales y frailejones,” (MAE, 2015a).
Segun el Registro Oficial No. 21 del 8 de septiembre de 1992 por medio del cual se crea
la REEA, bajo el Acuerdo Ministerial 0415, esta reserva ecoldgica tiene una extension
aproximada de 15.715 hectareas. Sin embargo, de acuerdo con verificaciones en campo,
realizadas en los ultimos afios por el MAATE, la superficie total de la reserva asciende a
16.591,6ha, tiene una vigilancia permanente de 15 guardias ambientales, quienes apoyan
en las actividades que el personal del area protegida realiza, y, son los encargados de
custodiar y proteger este entorno natural de un sinnimero de amenazas antropogenicas;

particularmente los devastadores incendios forestales.

Sin embargo, pese al control y vigilancia de los guardias se producen quemas forestales
y agricolas que al no ser controladas adecuadamente escapan hacia los bosques, paramos
y areas de proteccion circundantes, provocando la presencia de incendios en grandes
extensiones de paramos y pajonales. En consecuencia, se incita al deterioro de tierras
fértiles y se contribuye de manera significativa al proceso de cambio de uso de suelo y
afectacion progresiva por efectos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico que se

esta atravesando actualmente.

En la parroquia La Libertad, los incendios forestales han sido los causantes de la reduccion
del caudal de las fuentes hidricas, erosion de suelo y la pérdida de la flora y fauna nativa, y
en su mayoria son provocados de forma intencional durante la realizacidén de précticas
agropecuarias; actividades de mayor auge en entre los meses de julio a noviembre como

parte del tradicionalismo para mejorar el suelo y renovar el pasto.

El poco personal que existe, la falta de conocimientos en el uso de técnicas para mitigar,
prevenir y evitar la propagacion de los incendios forestales, sumado a las escasas medidas

de seguridad a més de la insuficiente investigacion que permita identificar las



vulnerabilidades y amenazas que generan los incendios, son temas preponderantes para

la realizacion de esta investigacion.

Por todo lo expresado anteriormente, es importante realizar planes de contingencia para
prevenir incendios forestales, reforzando los conocimientos y técnicas acerca de la
prevencion y mitigacion de estos, por lo que se pretende elaborar un plan educativo con
la tematica correspondiente al tema, dirigido a los guardias que custodian este lugar para
que ellos a su vez se constituyan en entes multiplicadores para la comunidad del sector.

1.2.  Objetivos de la Investigacion

1.2.1. Objetivo General

Elaborar un programa educativo sobre prevencién y control de incendios, para mejorar
los conocimientos y habilidades técnicas en los Guardias Ambientales de la comunidad

indigena Pasto — La Libertad del canton Espejo.

1.2.2. Obijetivos Especificos

e Diagnosticar el nivel de conocimientos y habilidades técnicas que poseen los
guardias ambientales de la comunidad indigena Pasto — La Libertad del canton
Espejo.

e Determinar las zonas de vulnerabilidad y susceptibilidad para incendios forestales
en la comunidad indigena Pasto - La Libertad del cantén Espejo.

e Diseflar un plan de educacion sobre prevenciény control de incendios que
contribuyan a mejorar los conocimientos y habilidades técnicas en los Guardias

Ambientales de la comunidad indigena Pasto — La Libertad del cantén Espejo.

1.2.3. Preguntas directrices de investigacion

e ;Qué actividades se han realizado a fin de diagnosticar habilidades y técnicas que
poseen los guardias ambientales en la comunidad indigena Pasto — La Libertad

del cantén Espejo?



e ;Qué areas de vulnerabilidad y susceptibilidad a incendios forestales tiene
comunidad indigena Pasto — La Libertad del canton Espejo?

e ;Qué planes de educacion sobre prevencion de incendios forestales contribuyen a
mejorar los conocimientos y habilidades técnicas en los Guardias Ambientales de

la comunidad indigena Pasto — La Libertad del canton Espejo?

1.3. Justificacion

La presente investigacion se fundamenta con el objetivo 11 del Plan Creando
Oportunidades 2021-2025 “Conservar, restaurar, proteger y hacer uso sostenible de los
Recursos Naturales”, cumpliendo con la meta 11.1.1., mantener la proporcién del
territorio nacional bajo conservacion o manejo ambiental en 16,45%, Asi mismo, la linea
de investigacion es: “Desarrollo agropecuario y forestal sostenible”; en este marco,
también se orienta a cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por
la Organizacion Naciones Unidas, especificamente en el objetivo 13 que busca adoptar
medidas para combatir el cambio climatico y sus efectos, a fin de optimizar la educacion,
la sensibilizacion y la capacidad institucional en temas referentes al cambio climético y
la reduccion de sus efectos, objetivo 15 que menciona la gestidn sostenible de los bosques,
lucha contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de tierras, y detener la
pérdida de biodiversidad, ademas del objetivo 4 educacion de calidad a fin de garantizar
una educacion inclusiva y de calidad promoviendo oportunidades de aprendizaje durante
la etapa de vida del ser humano, siendo su meta asegurar que todos los jovenes adquieran
los conocimientos necesarios para promover el desarrollo sostenible, mediante la
educacién para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles (Naciones Unidas,
2018).

Segun los registros obtenidos desde el afio 2000 al 2015, los ecosistemas que sufrieron mas
afectaciones fueron los bosques tropicales, ocasionando la pérdida del 19% de la cobertura

vegetal mundial, misma que ha sido incendiada en un 85% (Van der Werf et al., 2017).

En la parroquia La Libertad existe un grupo de 15 guardias ambientales quienes
contribuyen de manera significativa en las actividades que el personal de la Reserva

Ecoldgica “El Angel” realiza, por esta razon, existe la factibilidad para realizar la presente



investigacion, puesto que ellos estan dispuestos a adquirir nuevos conocimientos
proporcionando tiempos y recursos para Su capacitacion; y, por otro lado, para la

realizacion de la investigacion.

Los guardias ambientales fueron los beneficiarios directos de la presente investigacion y
como beneficiarios indirectos, la comunidad de lugar, y de esta manera se contribuira con
el mejoramiento de las habilidades técnicas y destrezas de quienes recibiran la

capacitacion.



2. CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se sustentan las competencias concernientes control y prevencion de

incendios forestales y educacion ambiental.

2.1. Incendios Forestales

El fuego es considerado como un regulador natural de algunos ecosistemas y parte
esencial de los sistemas de vida humanos desde tiempos ancestrales. No obstante, afecta
de forma drastica la biodiversidad, distribucién y abundancia de las especies, altera las

redes troficas y la fertilidad del suelo.

Segun el estudio realizado por Pausas (2012) se menciona que “Los incendios son
siniestros que se propagan sin control humano y cuando estos ocurren en la naturaleza,
sea de origen natural o antropico se emplea el término forestal” debido que se relaciona
con la clasificacion tradicional de los usos del suelo y bajo estas consideraciones no se
puede hablar inicamente de bosgues sino también de otros componentes vegetales como

matorral, pastizal, humedal, paramo, entre otros.

Si bien el fuego puede ser un mecanismo natural en muchos ecosistemas, segun el Servicio
Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias (SNGRE, 2021) “la mayoria de los
incendios forestales son originados por acciones humanas” pues la intervencion humana
es la causante de alteraciones al suelo debido a incendios incontrolados resultado de
guemas agropecuarias no controladas, quemas por conflictos entre personas o
comunidades, tala ilegal o litigios, fogatas de excursionistas, fumadores y uso del fuego

en otras actividades productivas dentro de areas forestales.

2.1.1. Comportamiento y Fases del Fuego

Para entender a detalle como este se comporta el fuego, la forma en la que evoluciona o
progresa de acuerdo con el ambiente en el que se desarrolla y las fases por las que

atraviesa, es preciso analizar los elementos que lo componen.



Pues como expone el Municipio de Malvinas Argentina (2019), “El fuego es el resultado
de la mezcla de un combustible (materia que se quema), un comburente (oxigeno) y calor

(energia de activacion); estos tres elementos componen el triangulo de fuego” (Figura 1).

Figural
Triangulo de Fuego

COMBUSTIBLE

Nota. Triangulo de fuego adaptado de Municipio de Malvinas Argentina (2019)

2.1.1.1. Comportamiento del Fuego. Los incendios forestales no son todos
iguales, existe una gran variabilidad con respecto a su dificultad de control, el nivel del
riesgo o por sus implicaciones ecoldgicas. Para entender el comportamiento del fuego
Ruiz (2009) senala que “se debe identificar los cambios a los cuales se ha sometido su
entorno de desarrollo, pues este nunca sera exactamente igual, debido que, se encuentra
formado por numerosos factores interconectados”. En la Tabla 1 se muestran en dos

categorias los principales factores que condicionan el comportamiento del fuego.

Tabla 1
Factores que constituyen el ambiente de desarrollo del incendio

FACTORES ATMOSFERICOS FACTORES TOPOGRAFICOS
Temperatura y humedad relativa del aire Pendiente
Velocidad y direccion del viento Configuracion del terreno
Dias sin llover Orientacion de la ladera
Nubosidad Altitud
Estabilidad/Inestabilidad atmosférica Cantidad de combustible

Nota. Tabla de factores adaptado de Ruiz (2009).



2.1.1.2. Fases del Fuego. Los fuegos pueden originarse en cualquier momento del
dia o de lanoche y pueden avanzar sin ser detectados hasta alcanzar grandes proporciones,
se puede sefialar que, es importante determinar la fase del incendio para llevar a cabo las
tareas de extincion para actuar y apagar el fuego, cabe mencionar que de ser descubierto

en su fase inicial todo fuego puede ser controlado.

e Inicial: En esta fase el fuego se propaga de forma muy répida.
e Propagacion: Esta fase corresponde a la extension del incendio la cual dependera
de las condiciones atmosféricas, topografia del lugar y de la vegetacion presente.

e Extincidn: Es lafinalizacidn del incendio por causas naturales o por accién humana.

2.1.2. Tipos de Incendios Forestales

“Conforme al estrado de la vegetacion afectada por el fuego, existen tres tipos de incendios
cada uno condicionado a las diferentes caracteristicas adaptativas de las plantas y el tipo
de ecosistema” (Castillo et al., 2003). En este sentido tenemos a los incendios de tipo:

superficiales, de copa y subsuelo.

e Incendios de Superficie. - También llamados incendios de sotobosque o pradera.
Son aquellos que suceden cuando el fuego consume el combustible depositado en
el suelo y se propaga por el estrato herbaceo.

e Incendios de Copa. - Son incendios mas intensos que los superficiales. Pueden
Ilegar a afectar no solo a las copas de los &rboles, sino también a todos los estratos
de la vegetacion y la parte aérea de las plantas.

e Incendios de Subsuelo. - Son incendios propios de turberas y ciénegas, se

propagan a través de las raices ubicadas en el horizonte.

2.1.3. Causas que Originan los Incendios Forestales

El principal factor de origen de los incendios se atribuye en la mayoria de las veces a la
accion antrépica, dado que, estas ocurren con una frecuencia e intensidad mayor a
diferencia de las de origen natural. Muchos de los incendios de origen antrépico son

ocasionados de forma no intencionada, ya sea por descuidos 0 negligencia comunmente



durante la realizacién de quemas de rastrojos; por otra parte, también existen los que son
provocados de manera deliberada con el objetivo de cambiar el uso del suelo o durante

conflictos de tierra.

Bravo (2014) establece que “la continua y agresiva intervencion del hombre sobre los
recursos naturales ha impulsado una alteracion en la composicion de la cobertura vegetal
y la fragmentacion del paisaje”, en consecuencia, tan solo una pequefia chispa puede

iniciar incendios que llegan a afectar miles de hectareas en las condiciones correctas.

2.1.4. Impactos de los Incendios Forestales

Urzta y Céceres (2011) en su investigacion mencionan que “determinar los dafios que
causan los incendios forestales son incuantificables”, debido a que estos son de caracter
complejo, después de todo los ecosistemas estdn compuestos por una gran variedad de
estructuras y el minimo impacto llega a influir sobre diversos procesos ecologicos, la

fertilidad del suelo y el clima.

No obstante, no todos los impactos pueden ser catalogados como negativos, ante fuegos
de poca severidad se suele observar incrementos en la productividad de la materia

organica y el crecimiento de nueva vegetacion.

2.1.4.1. Clima. Los incendios forestales inciden de forma negativa sobre el
cambio climatico, dado que, liberan una gran cantidad de dioxido de carbono que fue
almacenado durante décadas y si la vegetacion afectada no se logra recuperar, el didxido

de carbono no podra ser absorbido y permanecera en la atmosfera.

2.1.4.2. Suelo. El suelo al estar sometido a altas temperaturas sufre un desbalance
de las propiedades fisica, quimicas y biologicas, ademas de que la cubierta que
proporciona la ceniza disminuye su capacidad de absorcion y retencién de agua, en

consecuencia, el crecimiento de una nueva cobertura vegetal se torna limitada.
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2.1.4.3. Flora y Fauna. Los incendios alteran notablemente el régimen
hidrologico, genera cambios en la sucesion vegetal, ocasiona perdidas en la regeneracion
natural, permite la entrada de vegetacion invasora, arrasa con especies de flora y fauna,
en consecuencia, se fragmenta el ecosistema y se produce la ruptura de cadena

alimentarias y alteraciones en las sucesiones ecoldgicas.

2.1.5. Evaluacion de Riesgos a Incendios Forestales

Segun Sirca et al. (2017) “se conoce como riesgo o amenaza el potencial de peligro que
representa un factor de origen natural o antropico dentro del entorno”, en este caso el
potencial de riesgo para los incendios se determina del analisis estadistico o deterministico
de las variables del evento. La conjuncion de los niveles de susceptibilidad y vulnerabilidad

permiten determinar la probabilidad de que se produzca un incendio en una zona.

2.1.5.1. Susceptibilidad. La susceptibilidad es una variable, producto de la
interrelacion de los factores asociados en la generacion de incendios, estos factores son
de dos tipos fisicos y climéticos. Esta puede ser mayor o menor dependiendo del tipo,
cantidad, disposiciéon y grado de combustibilidad que presente la cobertura (material

combustible) que presenta la zona.

2.1.5.2. Vulnerabilidad. Es una herramienta de gran importancia en la
prevencion de incendios, permite estimar los sitios vulnerables al fuego con respecto a

las condiciones determinadas por factores fisicos, sociales y ambientales.

2.1.6. Control y Prevencion de Incendios Forestales

A consecuencia de las altas temperaturas y las alteraciones en los patrones de lluvia, nos
encontramos rodeados de un entorno forestal muy propenso a incendios, por lo tanto,
Alcasena et al. (2019) indica que “es necesario incrementar la atencion sobre aquellas
labores preventivas que acttan en favor de la disminucion de los incendios”. ES importante
analizar la informacion de la velocidad de propagacion del fuego en diferentes
formaciones vegetales y bajo la influencia de factores topograficos y atmosféricos para

realizar una adecuada planificacion de las tareas de extincion.
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En el estudio realizado por Armenteras et al. (2020), menciona que “para la realizacion
de un adecuado manejo sobre los incendios se debe considerar, al menos, dos perspectivas
complementarias. Por una parte, debe impulsarse la difusion y aplicacion las herramientas
de control y prevencién de incendios, por otro, la planificacion y gestion de acciones
enfocadas en la parte social, que colabore a reducir las negligencias y los conflictos
socioecondmicos subyacentes a la frecuente ocurrencia de incendios”. De esta forma, se
combinan ambos aspectos, se puede logara un compromiso por parte de la comunidad con

la proteccion contra los incendios.

2.1.5.1. Herramientas de Control. En muchas regiones del mundo, se ha
empleado al fuego como una herramienta al momento de tratar los cultivos, a pesar de las
connotaciones negativas atribuidas a estas acciones, el conocimiento de la ecologia del
fuego ha permitido la incorporacion de este mediante la realizacion de quemas

controladas.

Quema Controlada o Prescrita. Son quemas realizadas mediante el apoyo de un
plan técnico, en el cual previamente se realiza una estimacion del comportamiento del fuego
(intensidad y velocidad de propagacién). “Este tipo de quema se emplea como ayuda para
los ecosistemas dependientes del fuego y en la disminucion de cargas de combustible

vegetal para la prevencion de incendios” (Plana-Bach, 2015).

Segun lo mencionado por Forero (2016), “las quemas controladas se ven afectadas por
limitaciones que frenan su desarrollo”. En este sentido, se establece como una de las limitantes
la poca aceptacion social sobre el uso del fuego ya sea por el desconocimiento o por estar
vinculada a camparfias donde tachan de forma negativa el uso del fuego en todos sus aspectos
generando oposicion entre miembros de las comunidades tornando dificil conseguir el apoyo

administrativo necesario.



12

2.1.5.3. Propuestas de Medidas de Prevencion. Para la elaboracion de planes
de prevencién de incendios forestales es preciso partir desde una identificacion de los
sitios propensos a estos siniestros, indagar sobre las posibles causas (natural o
antropica) y determinar la motivacién que impulsa a la comunidad o grupo de
individuos aledafios a las zonas afectadas a mantener una actitud negligente mal

momento de manipular el fuego.

Segun lo mencionado por Anaya y Rodriguez (2017), “una vez realizado el analisis de los
sitios de ocurrencia, las causas y las zonas con alto riesgo a incendios, las medidas de
prevencion deberan ser focalizadas de acuerdo con las necesidades que presente cada
sector”. Estas pueden abarcar actividades como: programas formales y sistematicos de
educacion ambiental, trabajo con comunidades, campafias de difusion del uso responsables

del fuego, entre otras.

Velasquez-Salazar et al. (2016), establece que “el desarrollo de un adecuado plan de
prevencion de incendios debe seguir una serie de pasos enfocados en fomentar la

cooperacion de individuos” es asi como se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e ldentificacién de actores clave: estos pueden estar conformados por instituciones
gubernamentales 0 no gubernamentales y por actores sociales, la gestion se realiza
mediante mesas de trabajo y reuniones previas a las épocas de riesgo a incendios.

e Prevencion social: se platean estrategias de sensibilizacion y organizacién de las
comunidades. La educacion ambiental surge como la principal herramienta de
aplicacién, debido a su facil adaptabilidad y gran alcance.

e Prevencion comunitaria: orientado a desarrollar un plan de trabajo junto a
comunidades, para ello se debe realizar una previa identificacion y diagnostico de
las comunidades establecidas en areas prioritarias.

e Prevencion mitigatoria: corresponde a medidas de gestion de combustibles y
acondicionamiento del territorio con el objetivo de evitar o minorar la propagacion
de los incendios.

e Prevencion punitiva: se orienta a persuadir a través de la amenaza de una sancion

a quienes realizan acciones que puedan desencadenar incendios.
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2.2. Educacion Ambiental

Durante el transcurso de la década de los afios 60, la sociedad en general aun clasificaba
a los problemas ambientales o desastres naturales como resultado de la misma naturaleza
y desvinculaban completamente la influencia de las acciones del hombre como parte

causante de los mismos.

En la actualidad esta situacion sigue presente en algunos estratos sociales, quienes
atribuyen los desastres naturales como las inundaciones al crecimiento del rio provocado

por las lluvias intensas y no al manejo inadecuado de las cuencas de los rios.

El termino educacion ambiental (EA) surge por primera vez a inicios de la década de los
afios 70, durante el desarrollo de la conferencia de las naciones unidas sobre el medio
humano realizada en Estocolmo en 1972 como una solucion a la crisis ambiental en todo

el mundo.

A partir de entonces la EA, evoluciona bajo una mirada conservacionista hacia una
educacion que busca impulsar la resolucion de problemas ambientales. De acuerdo con
Novo-Villaverde (2009) “la aplicacién de estrategias vinculadas a la educacion ambiental

fomentara la falta de valores de la sociedad con respecto a su relacién con el entorno”.

Ramos-Rodriguez et al. (2018) establecieron que “la Educacion Ambiental debe
plantearse desde un punto de vista multidisciplinar” debido a que implica la aplicacion de
aspectos como la sociologia, politica, economia, geografia y ética, de tal manera que se

considera una materia que deba ser impartida integrada a otras.

Su importancia radica en el hecho de que promueve el compromiso mediante el
planteamiento de la nocidn de crisis como una oportunidad para el cambio, el cual sera

orientado hacia la sustentabilidad.

La principal funcién de la Educacién Ambiental es la de sensibilizar a la poblacion con
respecto a una conciencia ecologica en beneficio para el ambiente en temas relacionados

en el control y prevencidn de incendios forestales a fin de minimizar sus efectos.
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2.2.1. Herramientas de la Educacion Ambiental

Pinto y Ondurria (2004) expresan que “la Educacién Ambiental es un instrumento

educativo que reconoce los valores de fomentar destrezas y aptitudes en la toma de

decisiones con enfoque en la conservacion”, es asi como esta puede ser aplicada desde

tres &mbitos:

Educacion Ambiental Formal. - se desarrolla en &mbitos escolares dentro de un
sistema educativo publico o privado.

Educacion Ambiental No Formal. - se realiza a través de organizaciones no
gubernamentales, grupos ecologistas y comunidades autbnomas. Reconocida por
transmitir conocimientos, aptitudes y valores ambientalistas fuera de un sistema
educativo institucional.

Educacion informal. - Es la que se la realiza de una manera casual y espontanea
en diferentes espacios sociales, la cual no requiere ningun tipo de planificacion, y

tampoco se la realiza en instituciones educativas.

2.2.2. Directrices Bésicas de los Programas de Educacién Ambiental.

Las directrices basicas por considerar para el establecimiento de un programa de educacion

ambiental como mencionan Arce y De la Cruz-Lozardo (2022) “implican una amplia

variedad de acciones a tomar en cuenta”, en este sentido, se establecen las siguientes:

La Educacion Ambiental debe considerar el ambiente en su totalidad, ya sea de
origen natural o creado por el hombre: ecoldgico, econdémico, tecnoldgico, social,
legislativo, cultural y estético.

La Educacion Ambiental debe aplicarse de forma continua y permanente, tanto
dentro como fuera de la escuela.

La Educacion Ambiental debe adoptar un método interdisciplinario.

La Educacion Ambiental debe enfatizar la participacion en la prevencion y
solucion de problemas ambientales.

La Educacion Ambiental debe examinar las principales cuestiones ambientales en una

perspectiva mundial, considerando, al mismo tiempo, las diferencias regionales.
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e La Educacién Ambiental debe basarse en las condiciones ambientales actuales y
futuras.

e LaEducacién Ambiental debe examinar todo el desarrollo y crecimiento desde un
punto de vista ambiental

e LA Educacion Ambiental debe promover el valor y la necesidad de la cooperacion
a diferentes escalas (local, nacional e internacional) en la solucion de problemas

ambientales.

2.2.3. Elementos de un Programa Educativo

En el proceso de armado de un programa se establecen cuatro fases generales: disefio,
implementacién, evaluacion y comunicacion. Segun Martinez-Castillo (2010) “el
contenido de un programa en el campo de la Educacion Ambiental puede ser empleado
tanto para la educacion de tipo formal como para la no formal”, debido a que no siempre

requiere de seguir una secuencia esquematica de pasos o elementos para su estructuracion.

En consecuencia, ciertos elementos pueden ser formulados antes o después, ya que todos
estos elementos se encuentran en relacion sistémica, sin embargo, se debe considerar el

orden establecido en la Tabla 2.

Tabla 2

Elementos que forman parte de un programa de educacion ambiental

Guia base para la construccion de un programa de EA

QUE Se quiere hacer Naturaleza del proyecto

POR QUE Se quiere hacer Origen y fundamentacién

PARA QUE Se quiere hacer Obijetivos, propositos

CUANTO Se quiere hacer Metas

DONDE Se quiere hacer Localizacién fisica (ubicacion en el espacio)
comMo Se va a hacer Metodologia (actividades y tareas)
CUANDO Se va a hacer Cronograma

A QUIENES Va dirigido Destinatarios o beneficiarios

QUIENES Lo van a hacer Recursos humanos

CON QUE Se va a hacer y a costear Recursos humanos, materiales y financieros
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2.2.4. Educacion Ambiental Contra Incendios

Como se ha mencionado anteriormente, los incendios representan unos de los mayores
problemas ambientales del pais ya que suponen la destruccion de la cobertura vegetal y

la biodiversidad natural, ademas de generar dafios econémicos.

Cabe considerar que el hombre estd estrechamente relacionado con las causas que
originan los incendios forestales, por lo tanto, debe cumplir con un papel preponderante

en la solucion del problema.

De esta manera, la educacion con pertinencia a la proteccion de los recursos naturales surge
con el objetivo de promover una conducta de cuidado y respeto al ambiente centrandose en
el andlisis de cuéles son las causas del origen de los incendios y de como nuestras acciones

favorecen a estas, mas no a las consecuencias derivadas de este suceso.

Pues segun lo mencionado por Vargas-Sanabria y Campos-Vargas (2018) “un cambio de
la perspectiva de la problematica permite la obtencién de mejores resultados ya que permite
actuar sobre el origen y contribuye a la solucion del problema mediante el cambio en la

conducta de las personas”.

Debe considerarse que la problemética en base a los incendios puede ser abordada desde
dos perspectivas: la primera, mediante la implementacion de acciones una vez producido
el incendio a fin de extinguir el fuego y minimizar los dafios y la segunda, parte desde la
prevencion, es decir, las acciones son implementadas con el objetivo de reducir o anular

la minima posibilidad de que se inicie el fuego.

En el Ecuador, el Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias a partir del
2018 lidera la camparia “Ecuador sin Fuego” esta campafa pretende reducir el nimero de
incendios registrados y a su vez divulgar las sanciones establecidas en el Codigo Orgéanico
Integral Penal (COIP) para quienes que de manera intencional o accidental provoquen

incendios.
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CAPITULO 1l
MARCO METODOLOGICO

3.1.  Descripcion del Area de Estudio

La parroquia La Libertad, canton Espejo, provincia del Carchi, estd ubicada en las estribaciones
de la cordillera Occidental de los Andes, (bosque alto andino de ceja de montafia) al
Noroccidente de la ciudad de EI Angel, a una distancia de 4.5 km de la cabecera cantonal. La
altitud es de 3050 m s. n. m. Tiene una superficie de 250 kilémetros cuadrados. Su poblacion
es de 5000 habitantes (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015b).

Sus limites son: Norte: Empieza por la Loma Chorrera Negra, la linea de limitacién
continua por el este llegando a la loma EI Morro, continta hasta a la quebrada San
Antonio y finalmente a la Hacienda Chalpatan. Sur: desde la quebrada Inaez y se dirige
hacia el sur por la quebrada Bobo, hasta el sector de Picoaquer, donde toma direccién
oeste por el rio Bobo hasta la interseccion con el rio Cariyacu., Este: La Hacienda
Chalpatan, hasta la hacienda Las Piedras, donde se encuentra con las Lomas del VVoladero
Oeste: A partir de la interseccion entre los rios Bobo Cariyacu donde toma direccién de
este rio en sector norte llegando hasta la quebrada de Bafios y finalmente hasta la quebrada
Chorrera Negra (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2015b).

Cabe mencionar que esta parroquia posee una belleza paisajistica y ecosistemas Gnicos
en el pais como: el bosque de Polilepys racemosa, la Reserva Ecologica “El Angel”,
grandes extensiones de paramos de frailejones que son habitats de un sin nimero de
especies en peligro de extincion, ademas de las arterias hidrograficas de los rios
Guarmiacu (rio hembra), Cariacu (rio macho) y el Chiriacu(hijo); ecosistemas

importantes, los cuales generan grandes beneficios ecosistémicos para la poblacion.

El grupo de estudio estuvo conformado por los 15 guardias ambientales de la parroquia
La Libertad, quienes apoyan en las actividades que el personal de la Reserva Ecoldgica
“El Angel” realiza, y son los encargados de custodiar y proteger este entorno natural de
un sinnimero de amenazas antropogeénicas; particularmente los devastadores incendios

forestales.



Figura 2
Ubicacion del area de estudio
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La presente investigacion tiene un enfoque mixto, es decir cuali-cuantitativa, ya que

representa un proceso sistémico, empirico y critico del estudio de la investigacion, en

donde se tiene presente la forma objetiva que trabaja la investigacion cuantitativa y la

subjetiva de la cualitativa que juntas permiten solucionar los problemas antropicos

(Ortega, 2018).

3.2.2. Tipos de Investigacion.

La investigacion es de tipo descriptiva ya que se realizé un informe detallado sobre las

caracteristicas del fendbmeno de estudio mediante una descripcion exacta y precisa del
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mismo, utilizando informacién cuantitativa a través de la recopilacion objetivade datos
centrados en numeros y valores, y cualitativa porque se midieron las caracteristicas de
los elementos a investigar, ademas se realizd la investigacion documental mediante la

revision en documentos, libros y revistas especializadas y pertinentes.

3.3.  Procedimiento de la Investigacion.

El presente estudio consta de tres fases, mismas que han sido definidas de acuerdo con

los objetivos especificos.

3.3.1. Fase 1: Determinacion del Nivel de Conocimientos y Habilidades Técnicas que

Poseen los Guardias Ambientales de la Comunidad Indigena.

Se trabajo con 15 guardias ambientales de la comunidad indigena Pasto La Libertad y 12
guardaparques del Area Protegida de la Reserva Ecoldgica “El Angel”, para la obtencion
de la informacion requerida para el diagnostico. Por lo cual, se utilizé como instrumento
de toma de informacion, encuestas con preguntas cerradas, la que estuvo compuesta por
preguntas sobre: datos generales, conocimientos, habilidades y destrezas que poseen los
guardias ambientales de la parroquia La Libertad y guardaparques de la Reserva
Ecolégica “El Angel” sobre prevencion y control de incendios forestales, con lo que se

determind el nivel de conocimientos, habilidades y destrezas que los mismos poseen

Para el procesamiento de la informacion se utilizé el programa Excel y una matriz que
permitid sintetizar la informacién. Los datos por recolectarse se realizaron en funcion de

la encuesta estructurada del Anexo 1.

3.3.2. Fase 2: Determinacion de las Zonas de Vulnerabilidad y de Susceptibilidad

para Incendios Forestales.

Se realizaron conversaciones personales con técnicos expertos en el manejo de fuego,
bomberos, guardaparques y miembros del Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y

Emergencias (SNGRE), para la determinacion de la frecuencia, vulnerabilidad y
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susceptibilidad de los incendios forestales (incendios recurrentes); en consecuencia, de

procedio a identificar los factores que influyen en el origen y propagacion de los incendios

forestales dentro de la parroquia La Libertad, los cuales correspondieron a: Precipitacion

anual, Temperatura anual, Pendiente del terreno, Altitud y Cobertura vegetal.

Precipitacion Anual. — se determiné con los datos climéticos de 30 afios (1986-
2015) correspondientes a cuatro estaciones meteorologicas cercanas al area de
estudio (Tabla 2), obtenidos del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI). Una vez extraida la informacion se realizo el respectivo relleno de
datos, posteriormente se realizd la interpolacion con la herramienta Kriging del
software ArcGIS.

Tabla 2
Estaciones meteoroldgicas empleadas

Cédigo Nombre Coordenada X UTM Coordenada Y UTM
M084 BOLIVAR-CARCHI INERHI 847626 10058917
M301 FF CC CARCHI 818527 10066967
M305 JULIO ANDRADE 864521 10072242
M308 TUFINO 849867 10088284

Temperatura Anual. — se trabajé con los mismos datos pertenecientes a las
estaciones mostradas en la Tabla 2, para la interpolacién de los datos se utilizé el
método de la Ponderacion de Distancia Inversa (IDW) en el software ArcGIS.
Altitud. — se descargé un Modelo de Elevacién Digital (DEM) de la plataforma
Open Topography el cual cubre toda la superficie de la parroquia la Libertad y fue
procesado con el software ArcGIS.

Pendiente. — con el uso del DEM vy la herramienta Slope del software ArcGIS se
genero un modelo de pendientes en unidades de porcentaje.

Cobertura y Uso de Suelo. — Se descargaron imagenes satelitales a través de los
servidores USGS (Servicios Geologico De Los Estados Unidos) de los satélites
Landsat 7 y 8 con el Path Row 10/60. Posteriormente se realizé una validacion de
las coberturas mediante tomas de puntos realizados durante observaciones en

campo y la aplicacion del indice Kappa.
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Para la zonificacion de los riesgos ha incendios que presenta el area, se empled la
metodologia del Proceso de Andlisis Jerarquico (AHP) que establece una jerarquia de
importancia a partir de las ponderaciones resultantes de la comparacion de importancia
por pares de los criterios analizados (precipitacion, cobertura vegetal, pendiente,
temperatura y altitud) en una matriz cuadrada (Osorio y Orejuela, 2005). Posteriormente,
se adapto la ecuacion de susceptibilidad empleada en el estudio realizado por Coelho et
al. (2016) junto con los valores resultantes de la ponderacién de criterios para la obtencion
del mapa, el procesamiento y adaptacion de cada uno de estos se realizo en el Software
ArcGIS 10.8.

3.3.3. Fase 3: Disefio del Plan de Educacion Ambiental Sobre Prevencion y Control

de Incendios.

Se aplicé una matriz FODA a los 15 guardias ambientales, mediante la realizacion de un
taller, lo que permitio analizar las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas
que presenta la parroquia La Libertad. Con la finalidad de tomar decisiones respecto a los
temas a abordar dentro del plan de prevencion de incendios forestales.

3.3.3.1. Disefio de Estrategias. Se realizd seminarios y talleres educativos
dirigidos a los guardias ambientales de la comunidad y guardaparques en temas referentes
a la prevencion y control de incendios forestales con registro de asistencia y fotogréfico.
Los temas iniciales para establecer los programas que forman parte del plan de incendios

forestales fueron:

e Causas de los incendios forestales: Naturales (rayos, casos fortuitos, el pajonal
tiene contacto con vidrio), Antrépicas (Negligencias e intencionados),
Desconocidas y Reproduccion de incendios anteriores por quemas subterraneas.

e Quemas agricolas

e Quemas de pastizales

e Pirébmanos

e Excursionistas.

e Caseria furtiva

e Fumadores
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e Problemas de litigio y venganza

e Otros (aspectos legales y de normas).

3.3.3.2. Caracteristicas del Plan de Prevencion de Incendios Forestales. En
referencia a las caracteristicas del plan de incendios forestales dirigido para los guardias
ambientales de la parroquia la Libertad y guardaparques de la Reserva Ecoldgica “El
Angel”, se contd con un plan de prevencion de incendios forestales el cual se estructuro

mediante la adaptacion de una hoja de ruta.

3.4. Consideraciones Bioéticas.

Para el desarrollo y aplicacién de la presente investigacion se incluyd en la encuesta un
proceso de consentimiento informado, a través del cual a los involucrados se les dio a
conocer los beneficios y propositos de esta, donde fue posible recabar la recabar la

informacion con autorizacién previa segun lo ampara la ley.

El aporte biosocial de esta investigacion permitio fortalecer los conocimientos,
habilidades y destrezas en la prevencion y mitigacion de los incendios forestales a los
guardias ambientales de la comunidad Pasto — La Libertad y guardaparques de la Reserva
Ecoldgica “El Angel”.
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4, CAPITULO IV
RESULTADOS Y PROPUESTA

4.1.Diagndstico del Nivel de Conocimientos y Habilidades Técnicas que Poseen los
Guardias Ambientales de la Comunidad Indigena Pasto — La Libertad del

Cantdn Espejo.

Se aplicaron 27 encuestas en total, mismas que fueron realizadas a los guardias
ambientales juntamente con los guardaparques y como consecuencia se obtuvo la

siguiente informacion:

e Pregunta 1: ;Considera usted los siguientes factores provocan un

incendio forestal?

En la Figura 3 se puede observar que, dentro de la parroquia, ambas organizaciones
aseguran que los incendios generalmente son provocados; sin embargo, también existen
causas naturales (Guardias ambientales n=15 y Guardaparques n=12), pues segin sus
registros y lo mencionado por Castillo et al. (2003) los incendios se originan de
pequefias quemas realizadas para el control de la vegetacion, que lastimosamente
terminan saliéndose de control. Sin embargo, en la mayoria de las ocasiones se

desconoce la causa de muchos de los incendios extinguidos.

Figura 3

Factores que provocan un incendio forestal
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e Pregunta 2: ;Coémo se genera y propaga un incendio forestal?

En cuanto al criterio del origen y propagacién de los incendios forestales dentro de la
parroquia, se perciben dos tipos de criterios de acuerdo con lo mencionado por los
encuestados. Los guardaparques atribuyen el rango de mayor importancia al calor que
se origina en el incendio, crea remolinos de aire como la principal causa de la
propagacion de incendios (n=12), por su parte los guardias ambientales establecen
mayor importancia a los desechos que dejan los turistas y a la formacion de cadenas
conectivas desde el subsuelo hasta la copa (n=10) (Figura 4).

Figura 4

Generacion y propagacion de un incendio forestal

Las chispas o pavesas puden ser la causa de la
propagacion del fuego

Gracias a los desechos que dejan los turistas en el
bosque se genera el fuego

La diferencia de calor entre un punto y otro del

bosque hace que se propague el fuego
El calor que se origina en el incendio crea remolinos
de aire

El fuego se propaga formando cadenas convectivas
desde el subsuelo hasta los incendios de copa

VARIABLES

o
N
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VECES MENCIONADAS

Guardaparques  m Guardias Ambientales

e Pregunta 3: ;Qué técnica se utiliza para control de un incendio forestal?

Los guardias ambientales mencionaron que, para un adecuado control de un incendio
forestal, es de suma importancia realizar un enfriamiento de la cobertura vegetal afectada
con el objetivo de mitigar y posteriormente liquidar el fuego en su totalidad (n=10), a su
vez, combinar esta accidn con la utilizacion de los bate fuegos permitira la obtencion de
mejores resultados en menor tiempo segun manifiestan los guardaparques (n=9) (Figura
5), pues Tetto et al. (2017) en su estudio menciona que el conocimiento y la aplicacién
de diversas técnicas de control de fuego permite el bombardeo del fuego sobre cualquier

entorno y asegura una pronta extincion.
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Figura 5
Técnicas de control de incendios
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e Pregunta 4: ;Como se evita los incendios forestales?

De acuerdo con lo mencionado por Kennard et al. (2002) la mejor alternativa a la hora de
prevenir, evitar y disminuir incendios forestales es la Educacién Ambiental; ya que la
aplicacion de esta, mediante programas de difusion y concientizacion permitird que la
ciudadania en general alcance un nivel de conocimiento en pro del cuidado del ambiente.
Los guardias ambientales mencionan, que una comunicacion mediante convenios de
prevencion de incendios forestales con los habitantes de la parroquia La Libertad permitiria
reducir los registros anuales de este tipo de siniestros (n=13). No obstante, los
guardaparques sefialan que una correcta manipulacion del fuego durante la realizacion de
fogatas ya sea de forma recreativa o para manejo de desechos organicos, es la clave para

evitar incendios (n=12) (Figura 6).



26

Figura 6
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e Pregunta 5: Respecto del triangulo del fuego que elementos le parece mas

importante

En este apartado, en la Figura 7, se puede observar que tanto los guardaparques como los
guardias ambientales coinciden en que dentro de los elementos que componen el tridngulo
de fuego, el material combustible es el de mayor importancia (n=12), debido a que este
influye directamente con el origen y propagacion del incendio. Sin embargo, se debe
considerar a cada elemento como factor de importancia y se debe entender que una vez
eliminado cualquiera de sus elementos el sinestro se extingue (Horn, 2005). Asi mismo

los encuestados le dan menor importancia a la reaccion en cadena.

Figura 7
Elementos del tridngulo de fuego
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e Pregunta 6: ¢Las quemas agricolas le parecen importantes?

Los habitantes de la parroquia La Libertad utilizan el fuego como herramienta ancestral
durante las practicas agricolas, en este sentido los guardias ambientales (n=6) y los
guardaparques (n=10) resaltan la importancia de esta actividad por su funcion en el
cambio y uso de suelo (Figura 8), aunque en otro sentido, ambos grupos manifiestan que
a pesar de su papel dentro del ciclo de cultivo, esta actividad es la causa de la aparicion
de nuevos incendios forestales, debido al incremento de tierras agropecuarias. De los dos
grupos encuestados, los guardias ambientales no establecen criterios respecto de la
presencia de potasio luego de ocurrido un incendio forestal; en tanto que, el grupo de
guardaparques si manifiestan tener conocimiento de la asimilacion de este mineral en el

suelo debido a que mejora el desarrollo de los cultivos.

Figura 8

Importancia de las quemas agricolas

= e

OoON PO OOCON DM

Cambio del uso de suelo Mejorar las futuras  Aporte de potasio al suelo Pueden ser la causa de
cosechas nuevos incendios
forestales

VECES MENCIONADAS

VARIABLES

Guardias Ambientales Guardaparques

e Pregunta7: ;En el caso de participar en control y combate de incendios forestales

que actividad le parece mas importante?

Un punto que resaltar dentro de las encuestas aplicadas es la predisposicion de ambos
grupos en formar parte de actividades de control y combate de incendios (Figura 9). Tal
es el caso de los guardias ambientales, quienes atribuyen una mayor importancia al interés
por combatir el incendio (n=12), por el contrario, los guardaparques mencionaron que es
mas importante realizar la respectiva denuncia al 911 e informar la ubicacion exacta del

sitio donde se desarrolla el incendio.
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Figura 9
Participacion en el control y combate de incendios
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e Pregunta 8: ;Qué importancia tiene la capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion de incendios forestales?

Sarango-Cobos et al. (2019) menciona que la ejecucion de capacitaciones de temas varios
con las comunidades promueve actitudes positivas hacia los recursos naturales y el
manejo adecuado del fuego en la poblacion, esto concuerda con la percepcion de los
guardaparques y guardias ambientales sobre la importancia de la capacitacion de los
habitantes de la parroquia La Libertad, pues sefialan que de esta manera se podra impulsar
una conciencia en pro de una responsabilidad ambiental compartida. En este contexto los
guardaparques no le ven como importante la capacitacion en tanto que los guardias

ambientales si consideran este ambito para establecer la prevencion.

Figura 10
Capacitacion a la comunidad
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e Pregunta 9: El fuego ha estado siempre en nuestras vidas. ¢De este como se ha
beneficiado usted?

En laFigura 11 se muestran los diferentes beneficios obtenidos de la utilizacion del fuego,
es asi como podemos determinar que para los guardaparques los principales beneficios se
ven relacionados con sus actividades dentro de la REEA ya que asignan la mayor
importancia a los beneficios de abrigo permanente (n=12) y combustién de alimentos
(n=12). En contraposicion a los guardias ambientales quienes resaltan como beneficio de

mayor importancia a la quema de rastrojos (n=11).

Figura 11
Beneficios del fuego
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e Pregunta 10: ;Qué dafios o efectos negativos tienen los incendios forestales?

En la Figura 12 se puede observar las respuestas dadas por los guardaparques y los
guardias ambientales sobre los efectos negativos causados por incendios forestales,
quienes mencionaron afectaciones principalmente a los recursos suelo, agua,
biodiversidad y servicios ambientales. De igual forma aludieron que después de un
incendio también se presentan efectos sobre la economia por la pérdida de productos

primarios y alimenticios y la reduccion del turismo.
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Figura 12
Efectos de los incendios
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4.2 Posicionamiento Técnico.

Para la presente investigacion se establecié un instrumento disefiado con 10 preguntas,
que estuvo dirigido a guardaparque de la R.E.E.A. y guardias ambientales de la parroquia
La Libertad, en la que obtienen los criterios mas relevantes, asi como también los de
menor incidencia. Es asi como para la pregunta 1 los Guardias ambientales indican que
los incendios provocados tienen mayor incidencia, en tanto que los guardaparques sefialan

como menor incidencia a la caseria furtiva.

En la pregunta 2 los guardaparques indican que el calor que se origina en el incendio crea
remolinos de aire, los guardias ambientales sefialan como menor incidencia dichos

remolinos.

En la pregunta 3 se establecen 3 variables para los encuestados, los guardias ambientales,
sefialan que la cobertura vegetal se enfria con agua para retener el avance del incendio,
en tanto que los guardaparques indican que esta variable puede ser controlada con

batefuegos.

En la pregunta 4 los guardias ambientales establecen como preponderancia los convenios
de prevencion de incendios con la comunidad, mientras que los guardaparques coinciden

en dichos convenios y ademas la concienciacion con la comunidad.
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En la pregunta 5 tanto guardaparques como guardias ambientales coinciden que en el
triangulo del fuego lo més importante es el material combustible. La reaccién en cadena

no es vista como importante para los guardas ambientales, pero si para los guardaparques.

La pregunta 6 establece criterios sobre la importancia de las quemas agricolas, los
guardaparques indican en menor escala que luego del incendio se establece presencia de

potasio en el suelo, en tanto que los guardias ambientales no tienen criterio técnico sobre él.

En la pregunta 7 los guardaparques coinciden en el establecimiento de denuncias al 911
y de la informacién de ubicacion exacta del incendio, en tanto que los guardias
ambientales tienen mayor interés en realizar el control del fuego mediante el primer

ataque.

En la pregunta 8 tanto guardaparques como guardias ambientales ven a la capacitacion

como aspecto muy importante.

En la pregunta 9 existe criterio sobre el manejo integral del fuego (M.L.F.), los
guardaparques lo ven como importante al abrigo permanente y la combustion de
alimentos, en tanto que los guardias ambientales le dan importancia a la quema de

restrojos.

En la pregunta 10, los guardaparques son coincidentes, en tanto que los guardias
ambientales le dan mas pertenencia a la pérdida de cobertura vegetal, erosion del suelo y

pérdida de flora y fauna.

4.3.Determinacion las Zonas de Vulnerabilidad y Susceptibilidad para Incendios

Forestales en la Comunidad Indigena Pasto - La Libertad del Canton Espejo.

Una vez aplicado el proceso de jerarquizacion analitica se obtuvieron las ponderaciones
para cada uno de los factores analizados, las cuales se encuentran mencionadas de acuerdo
con su importancia en la Tabla 3, donde el factor que presenta un mayor grado de
importancia corresponde a la cobertura y uso de suelo con una ponderacion de 0.170, esto

debido a que la cobertura actia como material combustible basico e indispensable en la
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ocurrencia de incendios por la facilidad que presentan para iniciar la ignicion y
propagacion (Jiménez et al., 2016).

Tabla 3
Ponderacion de los factores

Factores analizados Ponderacién
Cobertura Vegetal 0.17
Pendiente 0.14
Precipitacion 0.106
Temperatura 0.92
Altitud 0.64

Posteriormente se aplico la ecuacion adaptada para el area de estudio y tras realizar el
andlisis de correspondiente a la susceptibilidad y a la vulnerabilidad que presenta la
comunidad, se establecié que la parroquia La Libertad presenta zonas de riesgo muy alto
(8%), alto (25%), moderado (31%), bajo (26%) y muy bajo (10%) a incendios (Figura
13). Para un mejor entendimiento, en los mapas se establecen colores representativos

para identificar riesgos o vulnerabilidades.

En este sentido el riesgo extremo es encuentra en direccion a la Zona de Amortiguamiento
de la Reserva Ecologica “El Angel”, cabe mencionar que en los multiples estudios
realizados por (Morfin-Rios et al., 2012; Diaz-Hormazabal y Gonzélez, 2016; Ramos et
al., 2017; Balcazar y Reyes, 2021; Simental-Avila y Pompa-Garcia, 2016) se menciona
que en los alrededores de la REEA, el riesgo a incendios es mucho mas alto que el
resultante del modelo; esto puede deberse a que los constantes cambios climaticos por los
que se ha atravesado durante la Gltima década, ya que estos influyen con las caracteristicas
intrinsecas de la vegetacion al provocar variaciones fisioldgicas y fenoldgicas en su
estado, y por ende generan variabilidad espacial, temporal y estacional de los

combustibles vegetales que las hacen mas o menos propensas a los incendios.
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Figura 13
Mapa de riesgo a incendios en la parroquia La Libertad
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4.4.Disefiar un Plan de Educacion Sobre Prevencién y Control de Incendios que
Contribuyan a Mejorar los Conocimientos y Habilidades Técnicas en los Guardias
Ambientales de la Comunidad Indigena Pasto — La Libertad del Cantén Espejo.

Para el disefio del plan de educacion ambiental se desarrollaron 5 estrategias estructuradas
a partir de las variables establecidas en la matriz FODA mostrada en la Tabla 4, la cual
se realizd con el apoyo de los Guardias Ambientales de la Comunidad Indigena Pasto —
La Libertad.



Tabla 4

Andlisis FODA
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Factores Internos

FORTALEZAS

DEBILIDADES

F1: Amplio interés por parte de la comunidad

de Indigenas Pasto la Libertad en la ejecucion

de programas de educacion ambiental para la
prevencidn y mitigacién de incendios

F2: Se cuenta con la presencia de guardias
ambientales, guardaparques, bomberos y
normativas legales para la regularizacion de
guemas agricolas y extincion de incendios

F3: Se conoce la percepcidn de los habitantes
sobre la importancia de la conservacion del
paramo

F4: Se identificaron las zonas con riesgo a
incendios dentro de la parroquia La Libertad

D1: Constante presion sobre los recursos
naturales debido a las actividades
agropecuarias

D2: Presencia de conflictos por tenencia de
tierras entre los habitantes

D3: Poco conocimiento de los habitantes
sobre como mitigar incendios forestales.

D4: Personas de la comunidad utilizan el
fuego para realizar la quema de rastrojos.

Factores Externos

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

O1: Disposicién de instituciones
gubernamentales y no gubernamentales en el
desarrollo de programas de proteccion al
paramo frente a los incendios

O2: Existencia de recursos econémicos,
humanos y equipamiento para la mitigacion
de incendios

O3: Existe apertura a la creacion y
reformulacion de normativa legal para la
regularizacién del uso del fuego e
implementacion de sanciones

O4: Se cuenta con la participacion de la
comunidad para evitar la propagacion del
fuego durante un incendio

Al: Ausente control por parte de la autoridad
ambiental hacia los agricultores en el uso de
quemas para la limpieza de terrenos

A2: Los habitantes de la parroquia La
Libertad no toman consciencia de la
importancia de los recursos naturales

existentes.

A3: Poco apoyo de instituciones para realizar
e implementar programas de Educacion
ambiental en temas referentes en prevencion
y control de incendios forestales.

AA4: Deficiencia en el monitoreo de la
recuperacion de las areas previamente
afectadas por incendios

Posteriormente se realizé el cruce de las variables (Tabla 5) establecidas dentro del FODA
para la obtencion de las estrategias que constaran dentro del plan de educacion ambiental,

mismas que tendran un enfoque de conservacion y preservacion del ecosistema paramo.

Tabla 5
Cruce Variables FODA
FORTALEZAS - OPORTUNIDADES

FORTALEZAS - AMENAZAS

e Implementar un sistema de incentivos en
reconocimiento a la realizacion de buenas
précticas agropecuarias, silvicolas, de
vigilancia y proteccion a los paramos.
e Ejecutar un sistema de alerta tempana
(SAT) para la prevencion de incendios.

e Fortalecer la organizacion comunitaria
y las capacidades institucionales en
acciones de manejo del fuego mediante
capacitaciones constantes.
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DEBILIDADES - OPORTUNIDADES DEBILIDADES — AMENAZAS

e Disefiar un plan local de comunicacion
sobre la prevencion y atencion de

desastres por incendios forestales. o Elaborar, socializar e implementar un
manual de procedimientos operativos que
e Impulsar espacios para el intercambio regule las acciones de respuesta de las
de materiales y experiencias en comunidades en el momento de un
educacién ambiental para la incendio forestal.

prevencion de incendios dirigidos a
comunidades rurales.

4.4.1. Plan de Educacion Ambiental Sobre Prevencion y Control de Incendios
Dirigido a los Guardias Ambientales de la Comunidad Indigena Pasto — La

Libertad del Canton Espejo

Una de las problematicas ambientales mas graves en el Ecuador es la pérdida de los recursos
naturales, especialmente de las fuentes de agua, a causa de los incendios forestales, por lo
que la aplicacion de estrategias de prevencion es parte esencial de la lucha contra los
mismos. La mayor cantidad de incendios registrados en el pais corresponden a la regién
sierra por sus grandes extensiones de cobertura vegetal que actian como material
combustible y razén por la cual se atribuye a esta region una susceptibilidad alta a diferencia

de las otras regiones.

El calor producido durante los incendios afecta en mayor medida al suelo debido a que
genera perdida del horizonte organico, disminucién en la capacidad de infiltracion y
retencion de agua y da paso a la erosién. Sin embargo, después de los incendios el
contenido de nutrientes aumenta en los primeros centimetros de la superficie y va

disminuyendo a medida que pasa el tiempo por absorcién o accion del viento.

Es asi como, desafortunadamente el 95% de los incendios forestales son de naturaleza
antropogénica y surgen como consecuencia del mal manejo del fuego durante la
realizacion de quemas agropecuarias destinadas a cambiar el uso de suelo. En este sentido,
es evidente sefialar que las comunidades rurales son las principales responsables de la

generacion de focos de incendios debido a la falta de conocimientos y servicios basicos.

Por consiguiente, en la zona norte del pais los incendios se concentran en la zona de

amortiguamiento de la reserva ecoldgica “El Angel” donde ante el requerimiento de
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sustentar las necesidades de los habitantes de la comunidad indigena La Libertad, se busca
implementar un sistema de educacién ambiental con el objetivo de educar para vivir en

armonia con la naturaleza.

Una vez conocidas las caracteristicas de la zona de estudio, su problematica con respecto
a los incendios y los impactos que estos generan en al ambiente, fue posible establecer y
aplicar las estrategias del plan de educacién ambiental con la finalidad de contribuir al
fortalecimiento de los conocimientos y habilidades de los guardias ambientales,
guardaparques, nifios, jovenes y adultos miembros de la comunidad, para prevenir, evitar

y contrarrestar los incendios forestales y sus impactos sobre el ambiente (Anexo 2).

4.4.1.1. Objetivo General

Establecer actividades en materia de prevencion de incendios forestales que incluya los
lineamientos necesarios del manejo responsable del fuego, con el fin de generar
herramientas e informacion para prevenir y mitigar los efectos sociales, ambientales y

econdmicos de los incendios forestales.

4.4.1.2. Objetivos especificos
e Proponer campafias de educacion ambiental sobre la prevencion de incendios

forestales dirigido a los habitantes de la parroquia La Libertad.

e Fortalecer los conocimientos y capacidades de los guardaparques y guardias

ambientales miembros de la parroquia La Libertad
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Matriz de sintesis del plan de educacion ambiental dirigido a la parroquia La Libertad conjuntamente con los Guardias Ambientales

Responsables de

Lineas de Accion Programa Actividades Meta Ejecucion
_ _ Identificar las zonas susceptibles a incendios mediante
Ejecutar un sistema de elaboracion de mapas de riesgo Al menos un 87% de la
alerta tempana (SAT) L . o
> Prevenir, mitigar y NUmero de mapas, torres superficie de la
para la prevencion de X . . . . . . .
. . controlar incendios  Implementar torres de vigilancia para el control y monitoreo  de vigilanciay franjas  parroquia se encuentra .
incendios con el apoyo Gobiernos

. forestales
de miembros de la

comunidad.

en zonas de alto riesgo a incendios

cortafuego realizadas

Implementar brechas y franjas cortafuego en sitios
estratégicos dentro de la comunidad

cubierta por el sistema

de alerta temprana Parroquiales,

Cantonales y

Disefiar un plan local
de comunicacién
sobre la prevencion y
atencion de desastres
por incendios
forestales.

Divulgacion de la

importancia de la

conservacion del
paramo para la

Socializacidn a los habitantes, agricultores y ganaderos de
la comunidad La Libertar y circundantes el contenido

cientifico de la investigacién

Campafias de sensibilizacion a nifios, jovenes y adultos
sobre los impactos generados por la agricultura y ganaderia

Campafias de concientizacién de la importancia del paramo
para actuales y futuras generaciones

Numero de campafias,
seminarios Yy talleres

generacion del agua

Avrticular programas de vinculacion con instituciones

educativas

Educacién ambiental Iidica en centros educativos y
comunidades ubicadas en zonas de alto y extremo riesgo a

incendios.

Provincial,
Ministerio de
Ambiente, Agua y

Al'menos un 70% de  Transicion Ecoldgica
los pobladores

desarrollaron una del Ecuador, Juntas
conciencia de
conservacion y de Aguay
cuidado del paramo Academias.




- — _ - Responsablesde
Lineas de Accion Programa Actividades Indicador Meta P
Ejecucién
Técnicas de manejo y aprovechamiento .
de residuos de cosecha Reqistro de | Al :nenosbLllnd60 % de
L Capacitacion sobre el uso - €gistro de 1as personas _ |0S pobiadores
Fortalecer la organizacion Capacitar a los pobladores con talleres capacitadas implementaron lo
o adecuado del fuego en las - . S ;
comunitaria y las . . tedrico-practico sobre prevencion y aprendido
capacidades institucionales practicas agropecuiarias control de incendios
: X que beneficien la
en acciones de manejo del conservacion del Tall icipati las iuntas d Al 40% d
fuego ‘ alleres participativos con las juntas de 0 oo menos un 40% de )
ecosistema agua para la elaboracién y socializacion seminarios taﬂeres los pobladores Gobiernos
de un instructivo de procedimientos realiza)tljos implementaron lo Parroquiales
operativos contra incendios forestales aprendido q '
) ) i Cantonales
Capacitar a los guardias ambientales y
sobre primera respuesta ante un incendio Provincial,
ol ros d Elaborar un plan de accidn para el Al 85% d Ministerio de
mpulsar encuentros de | . combate a los incendios forestales en Ndmero de campaias, :nenosbtlmd 0 ae _
experiencias entre pergona base a las fortalezas y debilidades de cada  seminarios y talleres . OSI' pobla oresl Ambiente, Agua y
_ técnico experimentado y guardia ambiental realizados implementaron lo Transicion
Impulsar espacios para el guardias ambientales — — — aprendido
. - : Talleres tedrico-practicos sobre técnicas .
intercambio de materiales : . Ecolbgica del
y experiencias en de combate a incendios con g
educacion ambiental para a°°mpa”am'ggﬁ?c%ss%%gﬂ'e”to por parte Ecuador, Juntas de
la prevencion de incendios
Agua y Academias.
dlrlgldosrzrcaciregumdades Apoyar en la propuesta de creacion de
ordenanzas cantonales, municipales, Al menos un 45% del
Actualizar lanormativa ~ Parroquiales y/o comunales orientadas al - pocumentos elaborados contenido de la
para la disminucion de manejo de las quemas agropecuarias.

durante las
alarmas por incendio

ordenanza esta
capacitaciones

enfocado en los
Elaborar pancartas y folletos con respecto

incendios
a las sanciones para aquellos que
provoquen los incendios
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Lineas de Accion Programa Actividades Indicador

Meta Responsables de

Ejecucion
Elaborar manuales con
procedimientos exhaustivos Difundir un manual de practicas
sobre qué hacer y que no basicas para la prevencién y control de
Elaborar, socializare  hacer durante y despuésdeun  quemas proximas a descontrolarse
implementar un manual de incendio
procedimientos operativos Al menos un 85% de Gobiernos

Realizar simulacros de quemas
descontroladas con apoyo de técnicos
expertos y de la comunidad

que regule las acciones de
respuesta de las

Registro de las personas

Capacitar a través de capacitadas

los pobladores

implementaron lo Parroquiales,

comunidades en el simulacros el uso de equipo y aprendido

momento de un incendio  herramientas para el control y Realizar minaas para el mantenimiento Cantonales y

forestal extincion de incendios 1935 p Provincial

forestales de las franjas y brechas cortafuegos '

ante posibles acumulaciones de A
material combustible Ministerio de
Ambiente, Agua y
Coordinar y promover las quemas .

Promover la _ prescritas, quemas controladas, lineas Transicion

responsabilidad Formacion de mesas de corta fuegos, entre otras. Ecoldgica del

diélogo entre los pobladores y
la autoridad ambiental sobre
el analisis de los conflictos

socioambientales,
problemaética, causas,
consecuencias y posibles
soluciones.

socioambiental mediante
un sistema de incentivos
en reconocimiento a la
realizacion de buenas
préacticas agropecuarias,
silvicolas, de vigilancia y
proteccion a los paramos

Talleres préacticos sobre el uso del

fuego durante las malas préacticas

agricolas y las penalizaciones a
quienes las realizan

Registro de las personas
capacitadas

Entregar incentivos agricolas (plantas
y/o abonos) en compensacién para
quieres realicen un manejo eco
responsable de sus parcelas

Al menos un 85% de
los pobladores
implementaron lo
aprendido

Ecuador, Juntas de

Aguay Academias.




40

4.5. Respuesta a las preguntas directrices de investigacion.

4.5.1. ¢Qué actividades se han realizado a fin de diagnosticar habilidades y técnicas
que poseen los guardias ambientales en la comunidad indigena Pasto — La

Libertad del cantén Espejo?

Se han impulsado sistemas de incentivos en reconocimiento a las buenas précticas
agropecuarias y silvicolas; de vigilancia y proteccion de los paramos, asi como la

ejecucidn de un sistema de alerta temprana para la prevencion de incendios forestales.

Se establecen conjuntamente con guardias ambientales, guardaparques y comunidad un
plan de educacién ambiental para prevenir incendios forestales en la parrogquia La
Libertad del cantdn Espejo.

4.5.2. ¢Qué areas de vulnerabilidad y susceptibilidad a incendios forestales tiene

comunidad indigena Pasto — La Libertad del canton Espejo?

Las areas mas vulnerables a incendios forestales son las manchas forestales que
constantemente se le ejerce presion debido al cambio de uso que les da para actividades
agricolas y particularmente la ganaderia, siendo esta la parte noreste de la comunidad La

Libertad, en direccion a la zona de amortiguamiento de la REEA.

4.5.3. ¢Qué planes de educacion sobre prevencion de incendios forestales contribuyen
amejorar los conocimientos y habilidades técnicas en los Guardias Ambientales
de la comunidad indigena Pasto — La Libertad del canton Espejo?

Se encuentra elaborando un manual de procedimientos operativos que regulen las
acciones y tiempos de respuesta para el control de incendios forestales por parte de los

actores en el momento de este tipo de siniestros.



5.1.

41

5. CAPITULOV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se determind que el nivel de conocimientos que poseen los miembros de ambas
organizaciones es alto ya que identifican los factores relacionados con el origen y
propagacion de los incendios forestales, siendo el personal de la REEA el mas
capacitado para el control de estos siniestros, de igual forma son conscientes de
las acciones que se deben realizar para evitar la generacion de incendios; ademas
reconocen la importancia, afectaciones y alternativas del uso del fuego como
herramienta durante la realizacion de actividades agropecuarias. Es asi como el
plan de educacion ambiental propuesto se ajusta a reforzar y sustentar los vacios
en conocimientos existentes y satisfacer los requerimientos de los guardias
ambientales.

La parroquia La Libertad presenta un alto grado de vulnerabilidad a incendios
forestales de 64% de su superficie, de los cuales el 31% pertenece a la categoria
moderado abarcando las coberturas de cultivos, pastizales y paramo arbustivo. En
cuanto al riesgo alto, se presenta con el 25% conteniendo a las coberturas paramo
pajonal (frailejones) y arbustivo, y con un riesgo extremo del 8% incluyendo las
zonas con coberturas paramo pajonal (frailejones) y zonas intervenidas, siendo la
parte noreste de la comunidad La Libertad, en direccion a la zona de
amortiguamiento de la REEA los sitios mas vulnerables este tipo de eventos.
Estos valores permitieron comprobar la relacion existente entre el riesgo a
incendios y la influencia de actividades antropicas y establecieron los
lineamientos para la formulacion de estrategias orientadas a la conservacion,
proteccién y restauracion de los paramos, asi como uso adecuado del fuego.

Las estrategias planteadas dentro del plan de educacion ambiental buscan el
bienestar comdn mediante acciones orientadas a prevenir y mitigar incendios de
cobertura vegetal presentes en la parroquia La Libertad, con el objetivo de reforzar
las capacidades de dar primera respuesta mediante la coordinacion de acciones

entre habitantes y técnicos expertos en el manejo del fuego.
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Recomendaciones

En base a los datos obtenidos en la presente investigacion se recomienda realizar
una socializacion dirigida a los habitantes de la parroquia La Libertad por parte
de la autoridad ambiental o gubernamental correspondiente, y de la misma forma
al resto de comunidades ubicadas en las cercanias a la Zona de Amortiguamiento
(ZAM) de la Reserva Ecologica “El Angel” para alcanzar un rango positivo de
resultados en cuanto a la disminucion de incendios forestales.

Las autoridades de la Reserva Ecoldgica “El Angel” deberan abrir con mas
frecuencia mesas de dialogo entre guardaparques, guardias ambientales y la
comunidad en general para el intercambio de experiencias y técnicas que sirvan
de ayuda al momento de enfrentar un incendio.

Se debe realizar una adecuada y repetitiva comunicacion de la junta parroquial y
los habitantes de la parroquia La Libertad, sobre las alternativas de uso del fuego
y las ventajas de emplear quemas controladas con el apoyo del personal técnico
correspondiente.
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ANEXO 2
% < tzlcmc 4’%(

(et maI

g --.l.‘@“ . ENCUESTA IBARRA - ECUADOR
o Facultad de
POSGRADO

Objetivo: Obtener una informacion diagnostica del estado situacional y de la
prevencion contra incendios forestales de los guardaparques de la Reserva Ecoldgica

“El Angel” y guardias ambientales de la parroquia la libertad.

Para el cumplimiento de este objetivo se establecerd un diagnostico de control y
prevencién de incendios forestales tomando en cuenta que 1 es el mas bajoy 4 es el
mas relevante o alto.

No es necesario que escriba su nombre.

1. ¢Considera usted los siguientes factores provocan un incendio forestal?

a. Malas précticas antropogénicas Sl NO

b. Excursionistas

c. Incendios provocados

d. Incendios naturales

e. Fumadores

f. Caza furtiva

g. Causas desconocidas




2. ¢CoOmo se generay propaga un incendio forestal?

a. El fuego se propaga formando cadenas |1 |2 |3

convectivas desde el subsuelo hasta los

incendios de copa.

b. El calor que se origina en el incendio

crea remolinos de aire.

c. La diferencia de calor entre un punto y
otro del bosque hace que se propague el
fuego.

d. Gracias a los desechos que dejan los

turistas en el bosque se genera el fuego.

e. las chispas o pavesas pueden ser la causa

de la propagacion del fuego.

3. ¢Queé técnica se utiliza para control de un incendio forestal?

1 (2 3

a. Se utiliza batefuegos

b. Se realizan actividades contra incendios

(contrafuego)

c. Se enfria con agua el bosque impactado

por el incendio forestal

4. ¢Cbomo se evita los incendios forestales?

a. No tirando objetos de cristal o colillasde |1 |2 |3

cigarrillos a los bosques, pastizales, etc.

b. Al encender una fogata teniendo cuidado
con los combustibles que se utiliza para

hacer el fuego.

c. Mediante la concienciacion de la

comunidad

d. Se establecen convenios de prevencion

de incendios forestales con la comunidad.
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5. Respecto del triangulo del fuego que elementos le parece mas importante
1 12 |3 |4
a. Material combustible
b. Calor
c. Oxigeno
d. Reaccion en cadena
6. ¢Las quemas agricolas le parecen importantes
1 12 |3 |4

a. Cambio de uso de suelo

b. Mejorar las futuras cosechas

c. Aporte de potasio al suelo

d. Pueden ser la causa de nuevos incendios

forestales

7. ¢En el caso de participar en control y combate de incendios forestales que
actividad le parece mas importante?

a. Denuncia al 911

b. Informa de la ubicacién exacta del

incendio

c. Tiene interés en combatir el incendio

d. Solo mira las noticias del incendio

8. ¢Qué importancia tiene la capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion de incendios forestales?

a. Muy importante

b. Importante

c. Poco importante

d. No es de interés de la comunidad
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9. Elfuego haestado siempre en nuestras vidas. ¢De este como se ha beneficiado
usted?

a. Abrigo permanente

b. Elemento de combustién de alimentos

c. Quema de malas hierbas

d. Quema de rastrojos

10. ¢Qué dafios o efectos negativos tienen los incendios forestales?

1 (2|3 |4

a. Pérdida de flora y fauna

b. Dafios al ciclo hidrolégico

c. Dafios a la salud y vidas humanas

d. Pérdida de cobertura vegetal

e. Disminucién en las cosechas

f. Erosion de suelos

Gracias por su tiempo y colaboracion
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ANEXO 3
PLANIFICACION DEL TALLER
:aNma | TALLER PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES Facultad de

B POSGRADO

Evento: TALLER DE PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES

Fecha: martes, 20 de octubre de 2022.

Lugar: Auditorio CASA COMUNAL INDIGENAS PASTO — LA LIBERTAD.
Liderado por: Maestrante Educacion Ambiental, Personal Reserva Ecoldgica “El Angel”

Objetivo: Realizar un analisis FODA con personal de guardias ambientales de la
comunidad indigenas Pasto La Libertad a fin de conocer la problematica que los incendios

forestales generan en el sector.

Grupo meta:
Guardias Ambientales de la comunidad Indigena Pasto La Libertad.

Guardaparques de la Reserva Ecoldgica “El Angel”.

Agenda:
Hora Tema Responsables
08:30 Registro de participantes CHRISTIAN ARMAS
. . CHRISTIAN ARMAS — PRESIDENTE
08:45 Bienvenida COMUNIDAD
09:00 Dinamica de integracion CHRISTIAN ARMAS
1920 Charla mtr(;((j)l:g;)ar::sa incendios CHRISTIAN ARMAS _-
' GUARDAPARQUES
09:40 CHRISTIAN ARMAS — GUARDIAS
' Elaboracidn de analisis FODA AMBIENTAES - GUARDAPARQUES
10:40 RECESO
. g . - CHRISTIAN ARMAS — GUARDIAS
11:00 Andlisis de la informacion AMBIENTAES - GUARDAPARQUES
11:30 Presentacidn de resultados CHRISTIAN ARMAS
12:00 Presentacion lddica (titeres) Incendios CHRISTIAN ARMAS
Forestales
12:30 Preguntas y respuestas CHRISTIAN ARMAS
13:00 Cierre PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD.




ANEXO 4
GLOSARIO DE TERMINOS.

A.H.P.: Hierarchical Analysis Process (Proceso de Analisis Jerarquico).
C.0.1.P: Cddigo Organico Integral Penal.

D.E.M.: Digital Elevation Model (Modelo de Elevacion Digital).

E.A.: Educacion Ambiental.

F.O.D.A.: Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas.

I.D.W.: Inverse Distance Weighting (Ponderacion de distancia inversa).
I.N.A.M.H.L.: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

M.L.F.: Manejo Integral del Fuego.

R.E.E.A.: Reserva Ecoldgica el Angel.

S.A.T.: Sistema de Alerta Temprana.

S.N.G.R.E.: Sistema Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias.

U.S.G.S.: U.S. Geological Survey (Servicios Geoldgicos de los Estados Unidos).

Z.A.M.: Zona de amortiguamiento.
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ANEXO 5

LISTA DE PARTICIPANTES.
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