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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo analizar la integracion entre el framework
frontend Angular y la plataforma JAVA Enterprise como backend para optimizar el
proceso de tiempo de respuesta al usuario, utilizando la caracteristica de eficiencia de
desempenio de las normas ISO/IEC 25010.

Estructuralmente el documento contiene una parte introductoria donde se detalla el
enfoque del problema con los antecedentes, la situacidén actual y la prospectiva, también

se establecieron objetivos, alcance y justificacion para el proyecto propuesto.

En el capitulo uno, se definié la parte teérica del proyecto que consta de conceptos
fundamentales de las herramientas tecnoldgicas y el marco de trabajo utilizado para el

desarrollo del sistema.

En el capitulo dos, se desarrollé un servicio web para producir la informacién de los
proyectos del sistema SIAD el cual es consumido por la aplicacion web Angular,
reemplazando a las pantallas de JSF de JavaEE, se utiliz6 como marco de trabajo la
metodologia SCRUM.

En el capitulo tres, muestra la validacion de los resultados obtenidos con la ejecucion
de los dos tipos de pantalla, se utiliz6 el estandar ISO / IEC 25010 como guia de

evaluacion.

Finalmente, se detallaron las conclusiones y recomendaciones generadas en la

elaboracion de proyecto.



ABSTRACT

The present research aims to analyze the integration between Angular as a frontend
framework and JAVA Enterprise Edition Platform as a backend to optimize the user
response time process, using the performance efficiency characteristic of the ISO / IEC
25010 standards.

Structurally, the document contains an introductory part where the approach to the
problem is detailed with background, current situation; prospective, objectives, scope

and justification for the proposed project were also established.

On chapter one, the theoretical part of the project was defined, which consists of
fundamental concepts of the technological tools and the process framework used for the
development of the system.

Chapter two, a web service was developed to produce the information from SIAD System
which is consumed by an Angular web application, replacing the JavaEE JSF screens,

also SCRUM methodology was used as a process framework.

Chapter three shows the validation of the results obtained with the use of the two kinds
of screens, the ISO / IEC 25010 standard was used as an evaluation guide.

Finally, conclusions and recommendations generated in the preparation of the project

were detailed.
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INTRODUCCION

Antecedentes

Las aplicaciones empresariales almacenan y manejan una cantidad considerable de
datos por lo cual deben ser disefiadas, construidas y producidas mediante la integracion
de sistemas heterogéneos y distribuidos, previendo el escalamiento y la reutilizacion de
sus componentes para reducir el esfuerzo considerado en su codificacion y el uso de

recursos (Oracle, 2014).

Los usuarios necesitan acceder a la informacion constantemente ya sea para
visualizarla o efectuar modificaciones por lo tanto las aplicaciones deben reaccionar de
manera inmediata a cualquier peticion realizada, proporcionando datos actualizados e

integros.

Actualmente los sistemas y aplicaciones desarrolladas en la plataforma Java
Enterprise Edition no muestran que los métodos de sus componentes se activen de
manera automatica ante las actualizaciones producidas en la informacién por parte de

los usuarios (Nieto Lemus, 2015).
Situacion Actual

Los sistemas creados en la plataforma JEE no cuentan con pantallas que brinden
las caracteristicas que ofrece la programacion reactiva principalmente la actualizacién
automatica y el soporte de fallos, por su parte Angular ofrece estas funcionalidades a
través de la libreria RxJS, permitiendo que los sistemas sean responsivos, resilientes,

elasticos y orientados a mensajes (Thompson, Boner, Farley, & Kuhn, 2014).

La programacion reactiva es un conjunto de directrices de como se debe programar
un sistema para trabajar con datos que se desconocen cuando se generan, pero que se
espera reaccionar y actuar en consecuencia (Ollivier, 2016). En la actualidad existen
varios lenguajes en los que se utiliza el paradigma de la programacion reactiva como

una extension, entre los cuales se destaca la implementacion RxJS, para JavaScript.
Prospectiva

El presente andlisis ofrece documentacion relativa a la integracion entre el
framework frontend Angular y la plataforma JavaEE como backend, logrando optimizar

el despliegue de informacién al usuario, cumpliendo con la caracteristica de eficiencia



de desempefio del estandar ISO/IEC 25010, que representa el desempefio relativo a la
cantidad de recurso utilizados bajo determinadas condiciones (ISO/IEC 25000, 2019).

Planteamiento del problema

Los métodos de los componentes de la plataforma JavaEE muestran un bajo indice
de reaccion ante la modificaciéon de la informacion generada por el usuario, debido a
gue en una aplicacion clasica de JavaEE existe un claro vinculo entre una solicitud y un
hilo. El hilo de la solicitud espera y bloquea mas hilos hasta que la llamada vuelva al
sistema mediante la respuesta esperada, ocasionando una demora significativa entre
solicitudes. JavaEE puede proporcionar mecanismos para procesar secuencias,
eventos o0 mensajes, pero para lograrlo necesita de una serie de API adicionales que el
sistema actual no utiliza, es por ello que la programacion reactiva ofrece ventajas sobre

este tipo de practicas (Limburg, 2019).

Debido al alto numero de usuarios concurrentes y el alto nivel de actualizacion de
datos se ocasiona un mayor consumo de recursos y no brinda un constante flujo de
datos manteniendo en ciertos momentos la vista o el modelo de datos desactualizados.
Ademas, al presentarse situaciones de error, los fallos no son manejados de manera

adecuada y el usuario podria no visualizar la informacién que busca.

En la Fig. 1 se representa el arbol de problemas que permite identificar el problema.

El flujo de datos es Las fallas no son
inconsistente para manejadas de manera
ciertos usuarios adecuada

Mayor consumo de

Falta de eficiencia SNEEE

EFECTOS del sistema

T T

Bajo indice de reaccién automatica de los métodos de los
componentes de la plataforma Java Enterprise Edition (JEE) ante el
cambio de la informacién generada por el usuario.
Estados bloqueados durante el Alto nivel de
CAUSAS procesamiento de la solicitud actualizacion de datos

PROBLEMA

Eventuales
situaciones de
error

Alto nimero de
usuarios concurrentes

Fig. 1: Arbol de problemas
Fuente: Propia



Objetivo General

Analizar la integracion entre el framework frontend Angular y la plataforma Java
Enterprise como backend para optimizar el proceso del tiempo de respuesta al usuario

utilizando la caracteristica de eficiencia de desempefio de las normas ISO/IEC 25010.
Objetivos Especificos

1. Elaborar un marco teo6rico del tema de investigacion para exponer sus
caracteristicas y cualidades.

2. Implementar en el médulo de Proyectos del Sistema SIAD (Sistema Integrado
de Actividades Docentes) varias pantallas utilizando el framework Angular e
integrandolas con los componentes EJB de la aplicacion JavaEE, con base en
SCRUM como marco de trabajo de desarrollo de software.

3. Verificar los resultados mediante la caracteristica de eficiencia de desempefio
de las normas ISO/IEC 25010.

Alcance

La implementacion de las pantallas creadas con el framework frontend Angular en
el M6dulo de Proyectos, optimiza el proceso de tiempo de respuesta al usuario y se
generd documentacion que respalda el andlisis entre Angular y la plataforma JavaEE

como backend.

Las pantallas del Md6dulo de Proyectos estan desarrolladas con las siguientes

tecnologias:

e Arquitectura Web Service Rest

o Framework Frontend Angular

¢ Lenguaje de programacién Java Enterprise
e |IDE Eclipse 2019-06

e Servidor de aplicaciones Wildfly v14.0

e GitHub.

Se utiliz6 para verificar los resultados, la caracteristica de eficiencia de desempefio
de las normas ISO/ICE 25010.



El marco de trabajo SCRUM permitié obtener resultados de manera rapida gracias
a la definicion de iteraciones que se orientan principalmente al flujo de comunicacién

entre los diferentes roles (Blokehead, 2016).

Justificacion

El presente proyecto se enfoca en los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible
planteados por la ONU y UNESCO:

9b. Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacion y la innovacion nacionales
en los paises en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la
diversificacion industrial y la adiccion de valor a los productos basicos, entre otras cosas
(Naciones Unidas, 2019).

9c. Aumentar significativamente el acceso a la tecnologia de la informacion y las
comunicaciones y esforzarse por proporcionar acceso universal y asequible a Internet

en los paises menos adelantados de aqui a 2020 (Naciones Unidas, 2019).
Social

El desarrollo del presente analisis permite que se amplie la documentacion en temas
referentes a la integracion entre las plataformas JEE y Angular, proporcionado guias

para el desarrollo futuro.
Tecnoldgico

Las herramientas tecnolégicas estan en constante evolucién por lo que es imperativo
actualizar los conocimientos y optimizar el desarrollo de aplicaciones y sistemas web
(Garzas & Piattini, 2015).



CAPITULO 1

1. MARCO TEORICO

1.1. Integracién de sistemas

La evolucién de la tecnologia ha permitido que existan diversas herramientas para
el desarrollo de sistemas y aplicaciones web, obligando a quienes se involucran en estas
actividades a mantener una constante actualizacién de conocimientos, ya que hoy en
dia es comun encontrar sistemas que ademas de utilizar sus recursos, utilizan o

comparten dichos recursos con programas externos.

Este tipo de situacion se da también al momento de empezar con el disefio de un
nuevo aplicativo, ya que la combinacién de varias herramientas permite obtener mejores
resultados de los que se conseguirian al regirse a un solo tipo de herramienta. Uno de
los principales disefios que ayudan a lograr la colaboracion entre sistemas son las

arquitecturas Web Service.
1.1.1. Arguitectura Web Service REST

Actualmente se construyen soluciones basadas en arquitecturas REST. Estas

arquitecturas soportan varios niveles de madurez (Alvarez Caules, 2018):
Nivel 0: Swamp of POX (Plain Old XML)

Se caracteriza por la utilizacién del método POST de HTTP para el intercambio de
mensajes en formato XML entre el cliente y el servidor a través de ULRs de acceso,
genera mensajes complejos por lo que es necesario poseer los ficheros WSDL para

construir el cliente.
Nivel 1: Recursos

Un recurso se refiere a un elemento que forma parte de los objetos de negocio, que
al ser publicado permite su insercion, eliminacién, actualizacién y busqueda. No
establece un estandar para la asignacién de nombres de URL, por lo que cada recurso

puede presentar distintas denominaciones para cada operacion.



Nivel 2: Verbos Http

Su principal aporte fue la convencion concreta a nivel de nombre de URLs y los

verbos HTTP que se usan para cada operacion:

- GET: Obtiene los datos:
/proyectos obtendrd la lista completa de Proyectos (Recursos),
/proyectos/32 obtendra la lista de proyectos que corresponda al usuario
que corresponda el identificador sefialado.

- POST: Inserta una nueva entrada en un listado.

- PUT: Actualiza los datos indicados.

DELETE: Borra la entrada correspondiente al identificador especificado.
Nivel 3: Hypermedia as the Engine of Application State (HATEOAS)

Se caracteriza porque los Recursos pueden estar relacionados entre ellos a través
del uso de links, lo que permite que, al solicitar una lista, esta pueda incluir links a los

recursos relacionados a cada uno de sus datos.
1.1.2. Aplicaciones Frontend

Es la parte de del software que interactia con los usuarios (Echazu & Rodriguez, 2018),
permitiendo que naveguen dentro de la pagina web. Es conocida también como el lado
del cliente, incluye todo lo que se ve en la pantalla cuando se accede a una aplicaciéon
web, desde el tipo de letras, colores, adaptacion para distintas pantallas, efectos de

raton, teclado, movimientos, desplazamiento y efectos visuales (Chapaval, 2018).

Las caracteristicas principales que debe cumplir para crear una agradable experiencia

del usuario son: sencilla de usar, atractiva y funcional.
1.1.3. Aplicaciones Backend

Es la capa de acceso a datos, se encarga de la seguridad y rendimiento interno de las
aplicaciones que se hallan en el servidor. Consiste en un servidor, una aplicaciéon y una
base de datos, se toman los datos, se procesa la informacién y se envia la respuesta al

usuario (Chapaval, 2018).



1.1.4. Ventajas

Al utilizar una arquitectura de desarrollo basada en APl REST, se obtienen una clara
separacion entre el cliente y el servidor, facilitando la realizacién de cambios en cada
uno de ellos con la condicién de que aun proporcionen las utilidades para la que se
crearon, ademas las aplicaciones de software frontend no solo se limitarian a sitios web,
ya que pueden expandirse a aplicaciones moviles en diferentes tecnologias y lenguajes
(Alvarez, Ruso, Ruiz, & Segura, 2014).

AP| REST brinda también libertad a la hora de crear nuevas utilidades tanto en frontend
como en el backend sin afectar la estructura de cada uno, en cuanto a la experiencia
del cliente, se muestra una mejoria pues Unicamente recibe informacion plana, lo que
brinda un tiempo de transmisién menor, en la mayoria de casos se obtiene un menor

consumo de recursos fisicos (Alvarez, Ruso, Ruiz, & Segura, 2014).
1.2. Plataforma de Programacion Java Enterprise

Java Platform, Enterprise Edition (Java EE) es el estdndar en software empresarial
impulsado por la comunidad, se desarrolla utilizando el Proceso de la Comunidad Java,
con contribuciones de expertos de la industria, organizaciones comerciales y de cédigo
abierto, grupos de usuarios de Java e innumerables personas. Cada version ensambla
nuevas caracteristicas que se alinean con las necesidades de la industria, mejora la
portabilidad de las aplicaciones y aumenta la productividad del desarrollador (Oracle
and/or its affiliates, 2017).

JSF es un framework de desarrollo web Java orientado a componentes del lado del
servidor, que permite reducir el tiempo en el proceso de desarrollo y de mantenimiento
de aplicaciones web empresariales, también se destaca por ofrecer un enfoque
personalizable y estandarizado para crear interfaces de aplicaciones de usuario.
Proporciona una forma estandar para la resolucién de problemas que aparecen con
frecuencia durante el desarrollo de aplicaciones web, tales como validacion,
navegacion, creacion de plantillas y flujos de paginas. (Saleh, Christensen, & Wadia,
2013)



Arquitectura de JSF
La arquitectura de JSF se basa en el popular patrén MVC (Model View Controller).

¢ Modelo, esta representado por los beans y el cédigo de fondo. El bean es el que
contiene la logica del negocio y en el que se realizan las operaciones necesarias.

e Vista, es la tecnologia de renderizacion de JSF que define el disefio de la pagina y
el contenido.

e Controlador, esta representado por el Servlet Faces, el cual es responsable de

manejar el envio de la solicitud y la navegacion de las paginas.

Model

Cliente
(Browser)

HTTP

Request

HTTP

Managed
Beans

Controller

Faces
Serviet

View

-

Response

Rendering
Technology

Isp

XHTML | Facelets

Fig. 2: Arquitectura de JSF - MVC
Fuente: (Saleh et al., 2013)

Ciclo de vida de JSF

El ciclo de vida es una secuencia de fases por las cuales pasa una peticién desde
que se recibe en el servidor hasta que se genera el resultado que es una pagina HTML.
El ciclo de vida de procesamiento de solicitudes de JSF tiene seis fases, en donde cada
una de estas fases tiene un objetivo que cumplir (Amstrong, y otros, 2005) (Leiva,
Geancarlo, 2014):

o Restore View (Vista de restauracion): aqui se obtiene el arbol de componentes que
corresponde a la vista JSF de la peticion.

e Apply Request Values (Aplicar valores de solicitud): cuando se obtiene el arbol de
componentes se procesan los valores asociados al mismo.

e Process Validations (Validaciones de procesos): se validan todos los datos que
ingresan, en caso de haber un error se termina el ciclo y salta a la Ultima fase.

¢ Update Model Values (Actualizar los valores del modelo): una vez que los valores
se han procesado y validado, se actualizan las propiedades de los beans

gestionados asociados a los componentes.



e Invoke Application (Invocar la aplicacion): al completar la actualizacion de los
valores se llama a esta fase, la cual ejecuta el cddigo de accion.

o Render Response (Respuesta de render): muestra los resultados finales al usuario.

Response Response
Complete Complete

|
Render

Response Response Response
l Complete Complete

Response
P Conversion Emors /

Render Response Validation /
Conversion Errors /

Render Response —

Fig. 3: Ciclo de vida de JSF
Fuente: (Stojanov, Simoncev, Pesov, & Mitreski, 2009)

e Integracién JSF: Facelets estid centrada en JSF, es compatible con todos sus
componentes basicos y funciona dentro del ciclo de vida.

e Composicion: Facelets compila un arbol de componentes JSF marcando uno o
varios archivos en un solo arbol.

¢ Plantillas: Facelets admite la reutilizacion de los disefios de vistas en archivos de

plantilla, utilizandolos en diferentes paginas.
1.3. Framework frontend Angular

Es un framework para la creacion de aplicaciones web basadas en SPA (Single
Page App) que son dinamicas, escalables y reactivas.

Angular es una plataforma que facilita la creacion de aplicaciones web. Angular
combina plantillas declarativas, inyeccién de dependencia, herramientas de extremo a
extremo y mejores practicas integradas para resolver los desafios de desarrollo. Angular
permite a los desarrolladores crear aplicaciones que se ejecutan en la web, el dispositivo
moévil o el escritorio. La mayoria del codigo angular se puede escribir con el JavaScript
mas reciente, con tipos de inyeccion de dependencia y con decoradores para metadatos
(Google, 2010-2020).



1.3.1. Elementos

e Componentes. - Controla un trozo de la pantalla o de la vista.

e Plantillas Two-way data binding. - Cuentan con un sistema en el que la vista y el
controlador estan en constante relacion lo que simplifica el desarrollo, este
sistema permite que todo cambio que realice en la vista se actualice en tiempo
real en el modelo y viceversa (Arizmendi, 2018).

e Decoradores. — Patrones de disefio que configuran dindmicamente los atributos
0 metadatos de las clase y componentes.

¢ Metadatos. — Describen las clases y sus relaciones.

e Servicios. — Facilitan la reutilizacion de cédigo,

e Providers. — Son servicios que brindan funcionalidades desde los métodos.

e Directivas. - Consisten en marcadores en un elemento de DOM (Modelo de
Objetos del Documento) que indican al compilador de Angular que dicho
elemento tiene un comportamiento especifico, gracias a esto, se puede trabajar
facilmente a nivel de componentes, siendo estos componentes reutilizables en

toda la aplicacién (CreativeCommons, 2014).

1.4. Programacién Reactiva

1.4.1. Libreria Reactive eXtensions

ReactiveX es una biblioteca para componer programas asincronos y

basados en eventos mediante el uso de secuencias observables.

Extiende el patron observador para admitir secuencias de datos y/o eventos
y agrega operadores que le permiten componer secuencias de manera declarativa
al tiempo que abstrae las preocupaciones sobre cosas como subprocesos de bajo
nivel, sincronizacién, seguridad de subprocesos, estructuras de datos concurrentes

y no bloqueo de dispositivos de entrada y salida (ReativeX, 2019).



1.5. Normas ISO/ICE 25010

Este modelo de calidad establece el sistema para la evaluacién de la calidad del
producto. Detalla las caracteristicas de calidad que se van a tener en cuenta a la hora

de evaluar las propiedades de un producto software determinado.

Modelo de calidad de producto

Adecua- || Eficiencia
cién en perfor-
funcional m':noo bilidad

Compat- § ;. piigag | CoMfiabl- I sooiridad

lidad

lidad
Modulari-
—

Fig. 4: Modelo de calidad de producto
Fuente: (Martinez, 2015)

1.5.1. Caracteristica de eficiencia de desempefio

Es la caracteristica que permitird evaluar la eficiencia de la utilizacion del
framework Angular para el desarrollo de las pantallas en el proyecto, ya que representa
el desempefio relativo a la cantidad de recursos utilizados bajo determinadas

condiciones. Esta se divide en las siguientes subcaracteristicas (ISO/IEC 25000, 2019):

e Comportamiento temporal. - Los tiempos de respuesta y procesamiento de un
sistema cuando lleva a cabo sus funciones bajo condiciones determinadas en
relacion con un banco de pruebas (benchmark) establecido.

e Utilizacion de recursos. - Las cantidades y tipos de recursos utilizados cuando
el software lleva a cabo su funcién bajo condiciones determinadas.

e Capacidad. - Grado en que los limites maximos de un parametro de un producto
o0 sistema software cumplen con los requisitos (ISO/IEC 25000, 2019).



1.6. Marco de trabajo SCRUM

Scrum es un marco de trabajo que implementa valores y principios agiles, es
utilizado para desarrollar, entregar y realizar el mantenimiento de productos de software
complejos, se centra en la colaboracién en equipo para el cumplimiento de proyectos
que ofrecen valor a los clientes de manera rapida, para lo cual tiene como base la
creacion de ciclos breves para el desarrollo, reduciendo el riesgo y costo, obteniendo
una pronta retroalimentacion por parte de los usuarios. (Drumond, Cook, & West, 2018).

Como uno de los principales modelos de gestion &gil, Scrum, cumple con los
objetivos de brindar valor, reducir el tiempo de salida al mercado, agilidad, flexibilidad y
resultados fiables. Ademas, recorre las fases del ciclo de desarrollo agil (Palacio &
Ruata, 2009):

e Concepto: Se crea la vision y las caracteristicas del producto, informando al
eqguipo que se encargara de su desarrollo.

e Especulacidn: en esta fase se realizan hip6tesis con la informacion obtenida de
la vision del proyecto y se establecen los limites que marcaran su desarrollo,
tales como costes y agendas, se comprobaran las partes realizadas y su impacto

en el entorno. Esta fase se repite en cada iteracion y consiste en:

- Desarrollar y revisar los requisitos generales.

- Mantener la lista de las funcionalidades que se esperan.

- Mantener el Plan de entrega, estableciendo las fechas para las versiones,

hitos e iteraciones.

e Exploracion: Se incrementa el producto en el que se afiaden las funcionalidades

de la fase de especulacion.

e Revisién: El equipo revisa todo lo que se ha construido y se contrasta con el

objetivo deseado.

o Cierre: Al final de las fechas especificadas se obtiene el producto esperado, el

cual puede aln necesitar ciclos incrementales para alcanzar la vision original.

En el desarrollo del proyecto intervienen varias personas que cumplen un rol que

describe sus funciones principales (Palacio M. , 2021):



Propietario del producto (Product Owner)

Es la persona que tiene conocimiento experto sobre el entorno de negocio,
toma las decisiones del cliente referentes al valor del producto, se encarga
de desarrollar y administrar la lista del producto (Product Backlog)

manteniendo una interaccion frecuente con el equipo
Equipo de Desarrollo (Development Team)

Es el grupo de profesionales que se encargan del desarrollo del proyecto,
poseen las habilidades necesarias para entregar cada incremento del
producto final cumpliendo la meta en cada sprint.

Scrum Master

Se encarga de supervisar el proceso del proyecto, aplicando el marco de
trabajo SCRUM, actia como moderador en las reuniones diarias entre el
propietario del producto y el equipo, asesorando y brindando la formacion.

Las herramientas que permiten el desarrollo del proyecto se llaman Artefactos,

destacan tres, que son clave para el funcionamiento del marco de trabajo (Palacio M. ,

2021):

Pila de producto (Product Backlog)

Esta compuesto por el conjunto de requisitos expresados por el cliente, quien
también designa la prioridad de cada uno. Cada requisito se denomina

historia de usuario, la cual se subdivide en tareas de menor tamario.

Pila de Sprint (Sprint Backlog)

Son los requisitos desde el punto de vista del equipo, las tareas a realizar
durante cada sprint, son la representacion visual de avance, ya que contiene

el nombre del responsable y el estado de las tareas.
Incremento

Es el resultado de cada sprint que se encuentra en condiciones de ser

entregado al cliente.



Dinamica del Marco de trabajo SCRUM
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Fig. 5: Dinamica del Marco de trabajo SCRUM
Fuente: (ISLA VISUAL, 2012)
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CAPITULO 2

El médulo Proyectos permite tener acceso a la informacion relacionada a los
proyectos vinculados al usuario que inicio sesién en el sistema, también los detalles de
los objetivos y actividades relacionados con dichos proyectos, ademas los usuarios que

forman parte de cada proyecto.
2. DESARROLLO

Implementacién de pantallas Angular

en el Modulo de Proyectos del Sistema SIAD

Para la integracion de las pantallas utilizando el framework frontend Angular se
crearon varios DTOS en la aplicacion backend y el Web Service REST que sera
consumido por la aplicacion frontend en Angular. Para la obtencion de datos estadisticos
se realiz6 un monitoreo al servidor a través de la configuracion de JAVA Melody.

2.1. Requisitos del proyecto

Las nuevas pantallas frontend basadas en Angular para el médulo de proyectos
se enfocan en la presentacion de los listados de proyectos del usuario; objetivos,
actividades e integrantes a través del uso de web services REST disminuyendo el uso
de recursos en el lado de cliente, al acceder en una Unica consulta no solo a la
informacion de un proyecto sino de todos a la vez, por lo que comparado con las pantalla
de JavaEE, representa una mejora del tiempo en la presentacion de detalles del

proyecto.

2.1.1. Historias de usuario

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 1 Usuario: Cliente
Nombre historia: DTOs en la aplicacién backend.

Prioridad: Alta Riesgo: Alta
Programadora: Srta. Tamia Maldonado Estimacion: 8

Descripcion: Como cliente requiero que se mapeen los datos de las entidades
involucradas en la presentacion de la informacién de los proyectos del sistema
SIAD.

Pruebas de aceptacion:

Los DTO permitiran retornar los datos de los proyectos, objetivos y actividades
segun el usuario especificado.




Tabla. 2: Historia de Usuario Nro. 1
Fuente: Propia

Se recolecto la historia de usuario DTOs en la aplicacién backend (Tabla 2) para

logras la transmision de datos entre el cliente y el servidor, mediante datos serializables

que no contienen operaciones de negocio u operaciones sobre los datos. Lo que

permitira una facil manipulacién por parte de web service en la aplicacion web de

Angular.
HISTORIA DE USUARIO
Numero: 2 Usuario: Cliente
Nombre historia: Web services REST en el backend.
Prioridad: Alta Riesgo: Alta
Programadora: Srta. Tamia Maldonado Estimacion: 8

Descripciéon: Como cliente requiero que un servicio GET permita buscar la
informacion correspondiente a los proyectos vinculados con un usuario
especifico.

Pruebas de aceptacion:

El web service recibird un identificador de usuario para desplegar la informacion
requerida.

Tabla. 3: Historia de Usuario Nro. 2
Fuente: Propia

Se recolecté la historia de usuario Web services REST en el backend (Tabla 3)

para que invogue al método que realiza la consulta de los datos asociados a usuario

autenticado en el sistema. El servicio get proporciona los datos serializados en el

formato de texto estandar JSON.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Usuario: Cliente
Nombre historia: Aplicacion Frontend Angular

Prioridad: Alta Riesgo: Alta
Programadora: Tamia Maldonado Estimacion: 8

Descripciéon: Como cliente requiero que una aplicacién Angular consuma la
informacidon generada por el web service de proyectos.

Pruebas de aceptacion:

La aplicacién mostrara la informacién en forma de listas.

Tabla. 4: Historia de Usuario Nro. 3
Fuente: Propia

Se recolecto la historia de usuario Aplicacion Frontend Angular (Tabla 4) para la

visualizacion ordenada de los datos contenidos en el archivo JSON, es decir los

proyectos en marcha de los que el usuario es responsable, actia como validador o es

integrante, también los proyectos finalizados en los que participo.



HISTORIA DE USUARIO

Numero: 4 |Usuario: Cliente
Nombre historia: Configuracién de Java Melody

Prioridad: Alta Riesgo: Alta
Programadora: Tamia Maldonado Estimacion: 8

Descripciéon: Como cliente requiero obtener datos estadisticos que muestren el
tiempo de respuesta al usuario.

Pruebas de aceptacion:

En la ejecucion de la aplicacion se mostraran los datos generados por Java
Melody, asi como también en la direccion raiz de la aplicacion + /monitoring

Tabla. 5: Historia de Usuario Nro. 4
Fuente: Propia

Se recolectd la historia de usuario Configuracién de Java Melody (Tabla 5) para

contar con una herramienta que permita la recoleccion estadistica de la ejecucion del

sistema web.

HISTORIA DE USUARIO
Numero: 5 Usuario: Cliente
Nombre historia: Tiempos de ejecucion y uso de memoria
Prioridad: Alta Riesgo: Alta
Programadora: Tamia Maldonado Estimacion: 8

Descripcién: Como cliente requiero que se verifiquen los tiempos de ejecuciéon y
el uso de memoria utilizados por la aplicacion.

Pruebas de aceptacion:
Los datos estadisticos obtenidos durante la utilizacion de las pantallas Angular se
compararan con los obtenidos con la aplicacion JEE y sus pantallas JSF.

Tabla. 6: Historia de Usuario Nro. 5
Fuente: Propia

Se recolectd la historia de usuario Tiempos de ejecucion y uso de memoria
(Tabla 6) para visualizar la diferencia entre los dos tipos de pantalla durante la

invocacion y presentacion de la informacion.



2.1.2. Product Backlog

ID PRIORIDAD HISTORIA ESTIMACION
HU1 ALTA DTOs en la aplicacién backend. 8 horas
HU2 ALTA Web services REST en el 8 horas

backend.
HU3 ALTA Aplicacién Frontend Angular 8 horas
HU4 ALTA Configuracién de Java Melody 4 horas
HUS ALTA Tlempqs de ejecucion y uso de 8 horas

memoria

Tabla. 7: Product Backlog
Fuente: Propia
2.1.3. Roles del Proyecto

Persona Descripcién Rol

Msc. Mauricio

Director del presente trabajo de tesis,
Docente de la Universidad Técnica del

Jefe Proyecto

Rea Norte (Scrum Master)
Equipo de
Tamia Tesista desarrollo
Maldonado (Development
Team)

Tabla. 8: Roles del Proyecto
Fuente: Propia




2.2. Planificacion de desarrollo

2.2.1. Desarrollo de Sprints

Sprint: 0
Total, horas: 21:00
Fecha Inicio SP1: 09/Diciembre
Fecha Final SP1: 20/Diciembre
Fase Tiempo  Tiempo
Historia de usuario Desarrollador Tarea Tipo Estimado Real Estado
Desarrollo
(Horas) (Horas)
Tamia Planificacion Formalizacién de la matriz de planificacion Nueva 2:00 1:00 HECHO
Matriz de Maldonado Organizacion y andlisis de los documentos para los
planificacion Sprint0-1-2 Nueva 1:00 1:00 HECHO
Tamia Desarrollo Recoleccion de informacion del proyecto Nueva 0:20 0:10 HECHO
Maldonado Identificacion de Propésito y Justificacion del
proyecto Nueva 0:30 0:20 HECHO
Descripcion del Proyecto y Entregable Nueva 0:30 0:30 HECHO
Descripcion de Requerimientos de alto nivel
(Requisitos de producto y proyecto) Nueva 1:00 1:00 HECHO
Cronograma de hitos principales Nueva 0:30 0:20 HECHO
Actade Definicion de presupuesto estimado Nueva 0:30 0:20 HECHO
constitucion Lista de Interesados (stakeholders) Nueva 0:20 0:10 HECHO
Identificacion de Requisitos de aprobacién del
proyecto Nueva 0:30 0:30 HECHO
Asignacion de Personal y recursos preasignados Nueva 0:10 0:10 HECHO



Especificacion de
requerimientos

Cartillas de
historias de
usuario

Backlog de
historias de
usuario

Tamia
Maldonado

Tamia
Maldonado

Tamia
Maldonado

Desarrollo

Desarrollo

Desarrollo

Desarrollo de la parte introductoria (Propésito -
Alcance - Personal Involucrado - Definiciones,
Abreviaturas - Resumen)

Desarrollo de la descripcion general (Perspectiva
del Producto - Funcionalidad del Producto -
Caracteristicas de los usuarios - Restricciones -
Suposiciones y dependencias - Evolucion del
Sistema)

Analisis de los requisitos funcionales

Analisis de los requisitos no funcionales

Analisis de los requerimientos especificos y
requisitos de Interfaz (De Usuario, De Hardware,
De Software, De Comunicacion)

Creacion de las historias de usuario: Integracion de

Angular con Proyecto JavaEE

Llenado de la matriz de Historias de Usuario:
Integracién de Angular con Proyecto JavaEE

TOTAL, SPRINT

Nueva

Nueva
Nueva
Nueva

Nueva

Nueva

Nueva

1:00

1:00
0:30
0:20

1:00

5:00

5:00

21:00

0:30

0:40
0:30
0:20

1:25

4:00

4:00

16:55

HECHO

HECHO
HECHO
HECHO

HECHO

HECHO

HECHO

Tabla. 9: Planificacion de desarrollo Sprint 0
Fuente: Propia



Sprint: 1

Total, horas: 15:00
Fecha Inicio SP2: 23/Diciembre
Fecha Final SP2: 27/Diciembre
Fase Tiempo Tiemp
Historia de usuario Desarrollador Desarrollo Tarea Tipo Estimado o Real Estado
(Horas)  (Horas)
Diagrama Tamia Desarrollo Andlisis del Diagrama Conceptual: Modulo de Nueva 2:00 1:00 HECHO
conceptual Maldonado Proyectos
Tamia Desarrollo Desarrollo de la parte introductoria y descripcion ~ Nueva 1:00 0:10 HECHO
. d Maldonado de la parte arquitectonica.
Ar?wtectura € Andlisis de la arquitectura y definicién de las 1:00 0:20 HECHO
software herramientas y tecnologias a utilizarse
Tamia Desarrollo Instalacién de PostgreSQL, Servidor de
Maldonado Aplicaciones WildFly, IDE de desarrollo Eclipse,
lacién entre_ otros_ _ _ Nueva 3:00
::nosr:fe}gu:acign de Configuracién de WildFly y JBoss Tools en eclipse 2:00 HECHO
herramientas a usar Configuracion de WildFly 14 en eclipse IDE Nueva 1.00
Nueva 1:00 0:30 HECHO
0:30 HECHO
Tamia Desarrollo Creacioén del proyecto en el Workspace Nueva
y Maldonado Configuracion de JPA 'y JSF Nueva 1:00 0:30 HECHO
Creaciony Estructuracion de carpetas para el proyecto Nueva 1:00 0:30 HECHO
configuracién del Importacion de librerias a utilizar Nueva 1:00 0:45 HECHO
proyecto Mapeo de modelo de Base de Datos al proyecto ~ Nueva 1:00 0:15 HECHO
1:00 1:00 HECHO
TOTAL, SPRINT 14:00 7:00

Tabla. 10: Planificacidn de desarrollo Sprint 1
Fuente: Propia



Sprint:

Total, horas: 36:00
Fecha Inicio SP3:  30/Diciembre
Fecha Final SP3: 31/Enero
Fase Tiempo  Tiempo
Historia de usuario Desarrollador Desarrollo Tarea Tipo Estimado Real Estado
(Horas)  (Horas)
Tamia Desatrrollo Creacion de DTOs en la aplicacién backend Nueva 8:00 5:00 HECHO
Disefio y Maldonado Creacion de web services REST en el backend 8:00 2:00 HECHO
codificacion Creacion de aplicacion frontend en Angular para
general consumir servicios 15:00 10:00 HECHO
lacis Tamia Desatrrollo
'”S“’? aciony Maldonado . - Nueva 4:00 1:00 HECHO
configuracion de Configuracion de Javamelody para obtener datos
herramientas a estadisticos
usar
Tamia Desarrollo Verificacion de tiempos de ejecucion y uso de Nueva 8:00 8:00 HECHO
Plan de pruebas Maldonado memoria
Informe de Plan de famia Desarrollo Presentacion de resultados Nueva 3:00 1:00 HECHO
pruebas Maldonado
TOTAL, SPRINT 36:00 27:00

Tabla. 11: Planificacion de desarrollo Sprint 2

Fuente: Propia



2.2.2. Seguimiento del producto potencialmente entregable.

e Arquitectura

El desarrollo del sistema se encuentra enfocado en la arquitectura de software MVC
(Modelo, Vista, Controlador) donde Modelo contiene los datos, Vista se encarga de la

presentacion al cliente de los datos requeridos y Controlador se encarga de Idgica de
programacion.

BASE DE DATOS MODELO CONTROLADOR

* POSTGRES * EIB * Managed Bean
* Bean
* Rest Validacion

* POSTGRES = Rest Proyectos * APP Angular
html
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El usuario del sistema tiene acceso para visualizar los proyectos en los que participa

y los objetivos, actividades e integrantes de cada uno.

2.3. Codificacioén

2.3.1. Creacion de DTOs en la aplicacion backend

Patron DTO aplicado a las entidades que intervienen en la Planificacién de
Proyectos:

Un patrén de disefio proporciona técnicas probadas que ayudan a resolver
problemas comunes en el desarrollo web. El patrén DTO, (Data Transfer Object), es
decir el objeto de transferencia de datos es un objeto plano que contiene informacion
de una 0 mas entidades de la aplicacién del servidor para ser transportada hacia
otra aplicacién o la capa de presentacion, disminuyendo el nimero de llamadas
realizadas al servidor (Monday, 2003).

ENTIDADES DTOs

0 PlnActividad.java
0 PlnActividadEstado.java
0 PlnActividadResponsable.java

UGG el G B PlnActividadDTO.java
8l Plnitem.java 0 PlnintegranteDTO.java
UG L Bl PInObjetivoDTO.java
0 PlnProyecto_estado.java Bl PlnProyectoDTO.java

0 PinSubactividadDTO.java

0 PilnProyecto.java
0O PlnSubactividad.java
0 PinTipoltem.java

0 PinTipoProyecto.java
0 PlnValidador.java

Fig. 6: Comparacion entre entidades y DTOs
Fuente: Propia

Existe un mayor nimero de clases mapeadas desde las tablas de la base de datos en
comparacion al numero de clases DTOs, porque estos son creados con los atributos
requeridos por el web service agrupando la informacién contenida en varias entidades,
por ejemplo:

DTOs Incluye datos de:
PInActividadDTO PInActividad, PInActividadEstado, PInActividadResponsable
PlnintegranteDTO | Plnintegrante, SegUsuariol, SegUsuario2




PnObjetivoDTO PInObjetivo
PInProyectoDTO PInProyecto, PInTipoProyecto, PInProyecto_estado

Tabla. 122: Relaciones entre datos
Fuente: Propia

De acuerdo con el esquema de la base de datos del proyecto se puede visualizar las
relaciones existentes entre las tablas:

id_pin_integrante Integer
0_pin_usuano_integrante. Integer <
boolean

er varying(s0)
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Fig.7: Base de Datos SIAD
Fuente: Propia

En las entidades estas relaciones se representan mediante las asociaciones
bidireccionales uno-a-muchos (OneToMany), entre la entidad independiente a las

entidades dependientes.

flvflvo oo~ @G

] PlnProyecto.java EE] [4] PInProyectoDTO.java [4] PInA

la ]
Jia @aColumninullable=false, length=100)

38 private String nombre;

39

4= @aColumn{ length=500)

41 private String observaciones;

42

43= @Column{name="porcentaje proyecto”, precision=5, scale=2)
44 private BigDecimal porcentajeProvecto;

45

46 @0neToMany (mappedBy="pLlnProyecto")

47= private List=PLnIntegrante= plnIntegrantes;
48

49 @ineToMany (mappedBy="plnProyecto")

58 private List=PlnObjetivo= plnObjetivos;

51

Fig.8: Relacion Entidades: Proyecto-Integrante y Proyecto-Objetivo
Fuente: Propia



[J] *PlnObjetivo.java Sﬂw [1] PlnintegranteDTO.java s index.xhtml [J] PlnBeanPlanificacionDocente.java

14 @Namedluery (name="FLnlbjetivo. findAll", query="5ELECT p FROM PlnObjetivo p")
15 public class PLnObjetive implements Serializable {
16 private static final long serialVersionUID = 1L;

182 @ld

1% @sequencebenerator (name="PLN_OBJETIVO IDPLNOBIETIVO GENERATOR", sequenceName="SEQ PLW OBJETIVO",allocationSize=1)
28 @Generatedialue|strategy=6cenerationType. SEQUENCE, generator="FLN OBJETIVO IDPLNOBIETIVO GENERATOR™)

21 @Column{name="1id pln objetivo”, unigue=true, nullable=false)

22 private Integer idPlnObjetivo;

24= @Column{nullable=false, length=100)
25 private String nombre;

7= @Columninullable=false, length=2147483647)
28 private String resultado;

e @Columninullable=false, length=2147483647)
31 private String werificacion;

332 @lneToMany (mappedBy="plnObjetivo")
34 private List<PlnActividad= plnActividads;

Fig.9: Relacion Entidades: Objetivo-Actividad
Fuente: Propia

Y asociacion bidireccional muchos a uno a la entidad independiente.

[4] PInObjetivoDTO.java [m *Plnintegrante.java 2@}@ index.xhtml 1] PlnBeanPlanificacionDocente

9 * The persistent class for the pln integrante database table.

*
@Entity
@Table(name="pln_integrante")
@Namedfuery (name="PLnIntegrante. findAll", query="SELECT p FROM PlnIntegrante p")
public class FlnIntegrante implements Serializable {
private static final long seriallersionUID = 1L;

18 @Ld

@sequencebenerator(name="PLN_INTEGRANTE IDPLNINTEGRANTE GEMERATOR", sequenceName="SEQ PLM INTEGRANTE",alloc:
@beneratedValue(strategy=6benerationType.SEQUENCE, generator="PLN INTEGRANTE IDPLNINTEGRANTE GENERATOR")
@Column{name="id pln_integrante")

private Integer idPlnIntegrante;

private Boolean activo;
7= @anyTolne

@JoinColumn{name="1id pln_proyecto”)
private PLnProyecto plnProyecto;

Fig.10: Relacion Entidades: Integrante-Proyecto
Fuente: Propia

[4 *PInObjetivo.java E:SW [4] PlnintegranteDTO.java o index.xhtml [J] PInBeanf

private String nombre;

@Column{nullable=false, length=2147483647)
private String resultado;

@Columninullable=false, length=2147483647)
private String verificacion;

@ManyTolne
@loinColumn{name="1id pln_proyecto", nullable=false)
private PlnProyecto plnProyecto:

public PlnObjetivo() {
}

public Integer getIdPlnObjetive() {
return this.idPlnObjetiveo;
}

public veoid setIdPlnObjetive(Integer idPlnObjetivo) {
this.idPlndbjetive = idPlnObjetivo;

public String getNombre() {

Fig.11: Relacion Entidades: Objetivo-Proyecto
Fuente: Propia



[] PInObjetivo.java [m *PlnActividad.jav E@] [1] PlnintegranteDTO

@Column{nullable=false)
private Integer predecesor;

@Column{nullable=false, length=3080)
private String resultado;

private Boolean semanal;

@Column{nullable=false)
private Boolean validado;

@AColumn{nullable=false, length=300)
private String verificacion;

@anyTolne
@loinColumn{name="id pln objetiva", nullable=false)
private PlnObjetivo plnObjetivo;

Fig.12: Relacion Entidades: Actividad-Objetivo
Fuente: Propia

En los DTO se representa mediante una coleccion de datos tipo List.

& | [ PlnProyecto.java [J] PlnProyectoDTO.java &2 | [J] PlnAc
1 package siadutn.modulos.plnplanificacion.model.dto;
2

A I import java.math.BigDecimal;[]
c
£ public class PLnProyectoDTO {
7
] private String tipolListado;
9 private Integer idPlnProyecto;
e private String responsable;
11 private String tipoProyecto;
12 private String nombreProyecto;
13 private String descripcion;
14 private String cbservaciones;
15 private String fechaFin;
16 private String fechalnicio;
17 private String estado;
18 private String avanceProyectoProgramadoNombre;
1% private String avanceProyectoEjecutadoNombre;
20 private String retrasoProyectoNombre;
21
22 private BigDecimal porcentajeProyecto;
23 private BigDecimal awvanceProyectoProgramado;
24 private BigDecimal retrasoProyecto;
25
26 private List<PLlnObjetivoDTO= PLlnObjetivosDTO;
7 private List<PlnIntegrantedTO= PlnIntegrantesDTO;

Fig.13: Relacion DTO Proyecto-Integrante y Proyecto-Objetivo

Fuente: Propia

5,_ ‘ [J] PInObjetivoDTO.java S@W [4] Plnintegrante.java oz index.xhi
Ei‘l 1 package siadutn.modules.plnplanificacion.medel.dto;
2

. ! 3% import java.math.BigDecimal;[]

5

6

7

g public class PLnObjetiveDTO {

g

18 private Integer idPlnObjetivo;
11 private String nombre;

12 private String resultado;

13 private String verificacion;

List=PlnActividadDTO= PlnActividadesDTO;

18 private BigDecimal avanceProgramado;
19 private BigDecimal avanceEjecutado:

28 private BigDecimal retraso;

21 private String avanceEjecutadoNombre;
22 private String avanceProgramadoNombre;
23 private String retrasoNombre;

Fig.14: Relacion DTO Objetivo-Actividad

Fuente: Propia



Un DTO debe ser de solo lectura, evitando métodos u operaciones distintas a get y set
sobre sus atributos y serializable para evitar discrepancias con los tipos de datos.

ENTIDAD DTO

drflroero-iais Lrdrmero-iaio
[y Project Explorer 83] B4 . v =| |&ProjectExplorer zz]
¥ [J] PlnProyecto.java ~ [ PlnProyectoDTO.java
~ @ PlnProyecto ~ @ PlnProyectoDTO
i serialVersionUID o avanceProyectoEjecutadoNombre

d L. = avanceProyectoProgramado
o descripcion

P o avanceProyectoProgramadoNombre
- fechaFin a descripcion

o fechalnicio o estado

o nombre = fechalnicio
= observaciones s idPInProyecto
= plnintegrantes o nombreProyecto
o plnObjetivos = observaciones
o PlnintegrantesDTO
® PinProyecto o PlnObjetivosDTO
o plnProyectoEstado « porcentajeProyecto
o plnProyectos + responsable
= pinTipoProyecta = retrasoProyecto
o porcentajeProyecto s retrasoProyectoNombre
o repArchPInProys o tipoListado
o segUsuario @ tipoProyecto
& PInPrayecto() @ getAvanceProyectoEjecutadoMNombre(): String

A P toP dof): BigD L
@ addPlnintegrante(Plnintegrante): Plnintegrante @ gethvanceProyectoProgramado( : Bighecima

addPInObjetivo(PInObjetiva) : PInObjetivo
addPInProyecto(PlnProyecto) : PlnProyecto

@ getAvanceProyectoProgramadoMNombre() : String

@ getDescripcion(): String
@ getEstado(): String

addRepArchPInPray(RepArchPInProy) : RepArchPInProy & getFechaFin(): String
getDescripcion() : String e getFechalniciol): String
getFechaFin(): Date @ getldPInProyecto(): Integer
getFechalnicio(): Date @ getNombreProyecta(): String

getldPlnProyecto() : Inteqer @ getObservaciones(): String
@ getPlnintegrantesDTO(): List<PlnintegranteDTO>
@ getPInObjetivosDTOV): List<PInObjetivoDTO>

@ getPorcentajeProyecto(): BigDecimal

getNombre(): String
getObservaciones(): String
getPlnintegrantes(): List<Plnintegrante>
getPInObjetivos(): List<PInObjetivo>

@ getResponsable(): String
@ getRetrasoProyecto(): BigDecimal

getPInPrayecto() : PInProyecto e getRetrasoProyectoNombre() : String
getPInProyectoEstado() : PlnProyecto_estado @ getTipoListado(): String
getPlnProyectos(): List<PInProyecto> @ getTipoProyecto(): String

getPInTipoPrayecto() : PInTipoProyecto @ setAvanceProyectoEjecutadoNombre(String) : void
getPorcentajeProyecto() : BigDecimal @ setAvanceProyectoProgramado(BigDecimal): void .
@ setAvanceProyectoProgramadoNombre(String) - void
getRepArchPInProys(): List<RepArchPlnProy> o setDescripcionString)- void

getSeqUsuariof) : SegUsuario o setEstado(String) : void

removePlnintegrante(Plnintegrante) : Plnintegrante & setFechaFin(String): void
removePInObjetivo(PInObjetivo) : PInObjetiva @ setFechalnicio(String) : void
removePInProyecto(PlnProyecto) : PInProyecto @ setldPInProyecto(Integer): void
removeRepArchPlnProy(RepArchPInProy) : RepArchPInProy @ setNombreProyecto(String) - void

@ setObservaciones(String) - void
@ setPlnintegrantesDTO(List<PlnintegranteDTO>) : void

setDescripcion(String) : void
setFechaFin(Date): void

setPInObjetivosDTO
@ setPorcentajeProyecto(BigDecimal) : void

setFechalnicio(Date) : void

setldPInProyecto(Integer) : void o setResponsable(String) - void

setNombre(String) : void @ setRetrasoProvecto(BigDecimal): void
setObservaciones(String): void @ setRetrasoProyectoNombre(String) : void
setPlnintegrantes(List<Plnintegrante>): void @ setTipolistado(String): void

@ setTipoProyecto(String) : void

setPInObjetivos(List<PlnObjetivo>) : void

setPInProyecto(PlnProyecto) : void
setPlnProyectoEstado(PInProyecto_estado) : void
setPlnProyectos(List<PlnProyecto>): void
setPInTipoProyecto(PInTipoProyecto): void
setPorcentajeProyecto(BigDecimal): void

setRepArchPInProys(List<RepArchPlnProy>) : void

Tabla. 13: Atributos, tipo de atributos y métodos: Entidad PInProyecto vs. DTO PInProyectoDTO
Fuente: Propia



2.3.2. Creacion de web services REST en el backend

El web service creado en la clase servicioREST.java, produce un archivo json que
contiene una lista completa de los proyectos, objetivos y actividades relacionadas con
el usuario actual del sistema, a través de la ruta especificada en las anotaciones @Path:
“...Iconsulta/proyectos”

1) eflynagerinic sdor A tividasd java ¥’ vervicioREST java B | [ PinkctvidadDTO java 4 PinProvecioDTO java

1 pecksge sisdutn.services.rest;
= imgort jave.util.List:
ispart javax.ejl, LI8;

ispart javan. enCerprise, content. Requesricoped:
ispart javan.ws.rs.CoRsumes;

ispart javax.ws.rs.GET;

isport javax.ws.rs. Path;

isgort javes.ws.rs. Produces

11 isgort siadutn.sodulos.infindicesdorsctivided . madel  InfHanagerTadicadoractividad;
isgort sisdutn,sadulos,pleplenificadion, sedel . d1e. PlapreyectalTl;

Pathi* feansulie®)
odeces [*application ] sen®]
13 e[ "application|sen®)
peblic class servicioREST {
iR
private InfMansgerindicasorictivided alndsorivided;
Fath | fproyectos®)
pablic List<PloProyectolle consultarProyectos(] throws Exceptionf
retern elndAck ivided . cargarPlnProyectosiial27);

Fig. 15: Creacion de Web Service REST
Fuente: Propia



Archivo JSON resultante.

JSON  RawDats  Headers
Sawe QCopy Collapse Al W F
LA E

tipolistado: "responsable”
idPlnProyecto: 245
responsable: "¥avier Mauricio Rea Pefiafiel”
tipoProyecto: "DE. Direccién tesis pregrado/maestria profesionali”
nombreProyecto: "Direccién tesis CISIC 2019-18 2028-82"
w descripcion: "Seguimiento de proyectos de tesis de pregrade CISIC en el periodo octubre 2819 a febrero 2828"
observaciones:
fechaFin: "L4/82/28"
fechalnicio: "21/18/19"
estado: "Iniciado"
avanceProyectoProgramadobombre : "188.08"
avanceProyectoEjecutadolombre: "168. 88"
retrasoProyectolombre: "B.ea"
porcentajeProyecto: 188
avanceProyectoProgramado : 168
retraseProyecto: L[]

= plnIntegrantesDTO:

- 0
idPlnIntegrante: 78
cedula: " 1084 136667
nombres: "Silvana Mireya"
apellidos: "Armas Armas"
» 1:
idPlnIntegrante: 73
cedula: "1082638328"
nombres: "William Daniel”
apellidos: "Sierra Bolafos"
LS
idPlnIntegrante: 271
cedula: "B4B1BESTTT"
nombres ; "Helen Roeana "
apellidos: "UNlea Revelo"
- 3
idPlnIntegrante: T2
cedula: "10BIE23EET"
nombres: "Roberth Alexander"
apellidos: "Pinchao Mueses"
v i
idPlnIntegrante: 260
cedula: " 1727606560
nombres : "Lizeth Marlene”
apellidos: "Otavalo Arrayan”
- 5
idPlnIntegrante: 303
cedula: "10B3TEL4ED"
nombres "ROBERTD MARCELD™
apellidos: "ALVAREZ QUISHPE"
-]
idPlnIntegrante: 268
cedula: "10B24B5T4L"
nombres:, "Kavier Mauricie”
» plndbjetivesDTo:
- 8
idPIndbjetivo: 204
» nombre: "Dar seguimiento al desar.. los proyectos de tesis"
# resultado: "Cumplir con el avance de.ronogramas planteados. "
» verificacion: "Avances en los desarroll.os documentos de tesis.”
avanceProgramado: 108
avanceEjecutado: 108
retraso: L]
avanceEjecutadoiombre: "188.80"
avanceProgramadobombre: "188.80"
retrasolombre: "9.00"
w ploActividadesDTO:
-0
nombre : "Reunién de trabajo con tesistas"
descripcion: "Revisién de avances del proyecto.”
fechaFin: "T/02/28"
fechalnicio: "21/18/19"
avanceAct ividadEjecutadolombre: "188.80"
avancefct ividadProgramadolombre: "188.88"
retrasoActividadiombre: "8.6p"
observaciones: "
validado: "EI"
porcentajefvance: 108
avanceActividadProgramado: 108
retrasoActividad: L]

Tabla: 14: Archivo Json como resultado de la consulta realizada
Fuente: Propia



2.3.3. Creacion de aplicacion frontend en Angular para consumir servicios

Frontales JavaEE

.
e Listados de Proyectos
' A O NuevoProyecto T Resumen & Actualizar Proyectos
1of1) 10~
TIPO DE PROYECTO PROYECTO &
DESCRIPCION OBSERVACIONES FECHA ESTADO PORCENTAJE OPCIONES
Programado 100.00%
R ) TR inicio e B0
B —, Direccion tesis CISIC de tesis de pregrado CISIC 217102019 e Ejecutado 75.00% E
L f . zw—lozuzooﬂ en el periodo octubre Fin —
profesional 2019 a febrero 2020 14/212020 Retraso 25.00%
Programado 100.00%
Desarrollo 62 ERP Para | pugeno e implementacion Inicio |
£4, Proyectos de clase MIPYMES 201910-202002  de un sofoware ERP ;I'"” V20 iciado wﬁ 0578
orientado a una MIPYME 5/2/2020 Retraso 69,44%
|
Programado 100.00%
Inicio |
D3. Elaboracion material Libro d 1 2 Documentar los talleres 1/12/2013 Iniciad Ejecutado 0.00%
didactico, ibros, guias, fora de aplcaciones de appz en un libro. Fin nicade
30/6/2020 Retraso 100.00%
|
[ ]
Fig. 16: Frontal “Proyectos” del Sistema SIAD
Fuente:
¢ Integrantes del proyecto seleccionado
CeDOLA &
id NOMBRES APELLIDOS OPCIONES
268 1002485744 Xavier Mauricio Rea Pefiafiel n
269 1727606509 Lizeth Marlene Otavalo Arrayan n
270 1004136667 Silvana Mireya Armas Armas n
a1 P - - [ |
8080/siadWeb/faces/plnplanificacion/docentefindex.xhtml#
Fig. 17: Frontal “Integrantes” del Sistema SIAD
Fuente:
e Objetivos del proyecto seleccionado

©Mostrar actividades

Objetivo: Dar seguimiento al
desarrollo de los
proyectos de tesis

Verificacién: Avances en los

desarrollos de
software y los

Programado 100.00%

Ejecutado 75.00%

documentos de tesis.

Retraso 25.00%

Resultado: Cum)

de acuerdo a los
cronogramas
planteados.

Opciones:

plir con el avance

Fig. 18: Frontal “Objetivos” del Sistema SIAD

Fuente:



Actividades del objetivo seleccionado

FECHA FECHA Usuario
ACTIVIDAD DESCRIPCION % PORCENTAJES OBSERVACIONES VALIDADO OPCIONES
INICIO FIN Validador
Programado
100.00%
a 3 Xavier
Reunién de Revisién de I wauricio |
trabajo con avances del 21/10/201¢ 7/2/2020 | Ejecutado 75.00%
Sub Rea

tesistas proyecto.

Retraso 25.00% Penafiel

Fig. 19: Frontal “Actividades” del Sistema SIAD
Fuente:



Frontales Angular

Listados de Proyectos

SIAD - Mozilla Firefox

£ SIAD x |+

<« c @ @ localhost:4200/proye

clos 80%

- @1 [}

o @

L¥ Most Visited £# Most Visited AMaterial ) Fedora Docs Fedora Magazine [ Fedora Project User Communities

Listado de Proyectos - Responsable

Tipo Proyecio Proyecto Descripcion
D8. Direccion Direccion tesis Seguimiento de
tesis CISIC 2019-10 proyectos de
pregrado/maestria  2020-02 tesis de
profesionali pregrado CISIC
en el periodo
octubre 2019 a
febrera 2020

Listado de Proyectos - Validador

Responsable  Tipo Proyecto Proyecto
Roberth

Alexander

IMPLEMENTACIGN
DE UN
DASHBOARD DE
ALERTAS PARA
EL SISTEMA
INTEGRADO DE
ACTIVIDADES
DOCENTES (SIAD)
D

E2. Desarrolio del
trabajo de
Pinchao titulacion (tesis)

Mueses

Listado de Proyectos - Integrante

Responsable  Tipo Proyecto Proyecto

William E4. Proyectosde  Proyecto de prueba
Daniel Siera  clase

Bolanos

Listado de Proyectos Finalizacos

Tipo
Proyecto  Proyecto Descripcion
E2. IMPLEMENTACION La presente
Desarrollo DE LA NORMATIVA investigacion
del INTERNACIONAL se basa en el
trabajo de  PCI-DSS, PARA LA estudio de la
titulacion SEGURIDAD DE Normativa
(tesis) CAJEROS Internacional
AUTOMATICOS DE PCI, para la
LA CARTERA DE seguridad de
CLIENTES DE LA cajeros
EMPRESA automaticos
‘GREENETICS del sector
SOLUCIONES S.A. financiero
ecuatoriano,
definiendo una
serie de
requisitos que
deben cumplir
las entidades

bancarias para

Fecha Fecha
Observaciones  Inicio Fin Estado
2110118 14/02/20  Iniciado
Fecha
Descripeion Observaciones  Inicio
Desarrollo ninguna 28/03/19
Dashboard de
alertas
Fecha
Descripcion Observaciones  Inicio
18/02/20
Fecha Fecha
‘Observaciones  Inicio Fin Estado
9/12/18 31/01/20  Cancelado

Porcentaje Opciones

Programado
100.00%
[ ]

Ejecutado:
100.00%

Retraso:
0.00%

Fecha
Fin Porcentaje

23/12/19  Programado:

100.00%
L]
Ejecutado:
87.75%
|

Retraso:
12.25%

Fecha
Fin Poreentaje
30/03/20  Programado:
100.00%

Ejecutado:
0.00%

Retraso:
100.00%

Porcentaje  Opciones

Programado:
100.00%
]

Ejecutado:
0.00%

Retraso:
100.00%

Fig. 20: Frontal “Proyectos” — Aplicacion Angular

Fuente: Propia

Opciones

Opciones




e Integrantes del proyecto seleccionado

SIAD - Mozilla Firefox X
© SiAD x | +
| (— ) ¢ @ @ localhost:4200/proyectos 8% | o @ 1y In @ ® =
ﬁ» Most Visited %F Most Visited A Material @ Fedora Docs Fedora Magazine Fedora Project User Communities »»
Id Cedula Nombres Apellidos I
389 1003038328 William Daniel Sierra Bolafios
300 1004565402 CINTHYA GRACIELA ARIAS LEMA
299 1003420476 RICARDO GERMAN AVILA CHUMA
304 1725527640 CRISTIAN DANIEL GUERRA RUIZ
306 1004612824 STALIN ANDRE MAIGUA GORDILLO
315 1003676424 GABRIELA CAROLINA TOLEDO QUIROZ
314 0202224259 WELLINGTON ISRAEL ROCHINA REA
308 1205288523 RONALD DAVID MOREIRA RAMOS
310 1004368492 RICARDO ANDRES PEREZ MORENO
303 1004100903 JONATHAN FERNANDO CHULDE BENAVIDES
301 1004071732 ERVIN PATRICIO CABASCANGO SANTACRUZ
309 1004641534 WILLIAM ANDERSON NAZATE ENRIQUEZ
302 1003089321 DENNIS ANDRES CHICAIZA ACOSTA
312 2000133377 JULIO CESAR QUINCHIGUANGC MALDONADO
305 1004347710 RUTH ALEJANDRA HUERTAS BURGOS
388 1002485744 Xavier Mauricio Rea Penafiel

Fig. 21: Frontal “Integrantes” — Aplicacion Angular
Fuente: Propia

e Objetivos del proyecto seleccionado
SIAD - Mezilla Firefox

@ siAD x ‘+

| € ) a @ localhost:4200/proyectos 80% o @0 mn o @
£+ Most Visited #F Most Visited A Material ) Fedora Docs P Fedora Magazine Fedora Project User Communities

Objetivo Verificacidn Porcentaje Resultado Opciones
Realizar |a etapa de analisis Validacion de los documentos Programado: Documentos de analisis

100.00%

S

Ejecutado: 0.000

Retraso: 100.00%
]

Disenfar la arquitectura y Validacion de los documentos Programado: Arquitectura del ERP y
modelos de software resultantes 100.00% documentos de modelado

Ejecutado: 11.13%

Fig. 22: Frontal “Objetivos” — Aplicacion Angular
Fuente: Propia



e Actividades del objetivo seleccionado

SIAD - Moizilla Firefox X

1 SIAD X |+

&« c @ @ localhost:4200/proyectos 80% - & Ty mweeomae@ =
£+ Most Visited #* Most Visited £5 A Material 3 Fedora Docs [ Fedora Magazine ES Fedora Project 5 User Communities »»

asime | SIAD |
IBARRA - ECUADOR

Fecha Fecha

Actividad Descripcion Inicio Fin e o
Crear - Documento de arquitectura 4+1 (incluyendo tema, 1119 271219  Programado: NO
Documentos ‘objetivo general, una descripcion del proyecto y el 100.00%
De Analisis alcance). - Diagrama de blogues de modulos del
L
sistema - Lista de médulos, roles de usuario y
requisitos funcionales y no funcionales - Acta de Ejecutado:
trabajo con el cliente. 0.009
Retraso:
100.00%
[ |

Fig. 23: Frontal “Actividades” — Aplicacion Angular
Fuente: Propia

2.4. Configuracién de Javamelody para obtener datos estadisticos

JavaMelody permite medir y calcular estadisticas de una aplicacién para realizar
optimizaciones y deteccién temprana de tendencias malas alertando al desarrollador
acerca de la toma de decisiones, ademas gestiona estadisticas de solicitudes y genera
gréficas relacionadas a la utilizacion de la aplicaciéon por parte de los usuarios (GitHub,
Inc., 2020).

Su instalacién se realiza mediante la copia de dos archivos: javamelody.jar y jrobin-

1.5.9.jar en el directorio WEB-INF/lib de la aplicacion web que va a ser supervisada.

75 Project Explorer 2 \

ooy

b i= sequsuarios

v = WEB-INF
v = lib

¥ &l commons-collections4-4.4 jar

» &l commons-digester-2.1.jar

» &liText-2.1.5jar

r &litext-2.1.7 jar

» & jasperreports-6.9.0.jar

¥ &l jasperreports-fonts-6.9.0.jar

" javamelody-core-1.

bin-1.5.9.jar
» &l poi-3.17 jar
¥ &l postgresql-42.2.5.jar

Fig. 24: Archivos ‘jar” de JavaMelody
Fuente: Propia



Y la modificacién del archivo web.xml,

.
= | % webxml EEW [J] PlnActividad.ja [4] servicioREST.ja [ InfManagerindic
I B e

17 <param-name=primefaces . THEME=/ param- name>

13 =param-value=nova-colored=/param-value>

1% =/context - param=

202 =context - param

21 =param-name=primefaces. FONT_AWESOME=/param-name=

22 <param-valuestrue=/param-value>

23 =/context - param=

24

252  =filter=

26 =filter-name=]avamelody=,/filter-name=
7 =filter-class=net.bull. javameLlody.MonitoringFilter=/filter-class=

28 =async-supportedstrue=/async-supported>

29

3oz =init-param=

31 <param-name=rum-enabled=/param-name>

32 =param-valuestrue=/param-value=

33 =</init-param=

3= <init-param=-

35 =param-name=url-exclude-pattern=/param- name=

36 =param-value=fstatic/. *</param-value=
7 =</init-param=

38 =/filter=

392 =filter-mapping=

46 =filter-name=] avamelody=/Tilter-name=

41 =yurl-pattern=/*</url-pattern=

42 =dispatcher>REQUEST=/dispatcher=

43 =dispatcher=ASYNC=/dispatcher=

44 =/filter-mapping=

45= =listener>

46 =listener-class=net.bull. javamelody.5essionlistener=/Llistener-class>
7 =/listener=

48

4%z <context - param=

58 <param-name=]javamelody. Log</param- name>

51 <param-valuestrue</param-value>

52 </context -param=-

53

54 </web-appe

55

Design |Source
L%

web-app/itext

Fig. 25: Archivo “web-xml”
Fuente: Propia

2.5. Pruebas/Evaluacion

2.5.1. Verificacion de uso de memoriay CPU

Durante la ejecucion de las peticiones GET para la consulta de la informacion a

desplegar a las pantallas.

Para visualizar los datos obtenidos con Javamelody se accede a la direccion de la
aplicacion /../siadWeb/monitoring:



(i) localhost:808

b facesflogin.xhtml

Fig. 26: Url de la barra de navegacion — Aplicacién JAVA EE
Fuente: Propia

Utilizaciéon de la memoria

- @

Las estadisticas del consumo de memoria durante la ejecucion de las consultas para

ambos frontales: un promedio de 248 M, con resultado entre 230 M a 271 M.

80 M

280 H

268 M

240 M

20 M

88 M

180 M

180 M

1#0M

Z0M

188 M

&0 H

Used memory - 1 day - 2/21/20 on /siadweb_localhost

19:89

12:089 14:08 16:80 1800 0:08 2700 LoH az:08 B4:00 LU
B Hean  Hean

B Haxinun  Haxisum:

W 35th parcantile

88:00

48 M
aTIM
%0 M

Fig. 27: Uso de memoria — Java Melody

Fuente: Propia

Uso del procesador

Las estadisticas del consumo de CPU durante la ejecucién de las consultas para ambos

frontales: un promedio de 942 ms, con resultado entre 595 ms a 2437 ms

% CPU - 1 day - 2/21/20 on /siadWeb localhost

1800

12:08 14:08 1680 pLH 2008 T80 LoH az:0e B4R LU
B Hean  Hean
W Haximun  Manzimum:
W 35th percentzle

B8:08
M2 -
W7 m
1750 =

Fig. 28: Consumo de Procesador — Java Melody
Fuente: Propia



2.5.2. Verificacion de uso de tiempos de ejecucion

Las estadisticas del tiempo de espera y tiempo de respuesta de las peticiones GET de

proyectos del Sistema SIAD.

Monitoring JavaMelody on /siadWeb_localhost - Mozilla Firefox x

& Monitoring JavaMelody © X | +

a0 @ localhost siacWeb/monitoring B 9% | e & v N @O @

e 0 of cumulative time its e time (ms) e time (ms) Standard devistion = of cumulative cpu lime W cpu time (ms) teaan allocated Kl 0 of mysem error ean size fib]
hitp global wo| u 5 L35 a7 100 - 2,545 om)

|
vy o d : o 1 3 : : am =

hitp sevese B i 1325 Lazs of 5| 27,01 0.m|

7 hits/min on 11 requests i Detalls
Request o6 of cumulative hme | Hits | Mean tme (ms) | Max time (ms) | Standard devission | % of cumulasive cpu tima | Meen cpu time (ms) | Mean allocaed kb | 5 of system e | ean size (<b]
Aacashogn xeml GET = 1 15| 1325 o ™= 77,

w| 1 =7, 37| of 15| o.0|

o u 1m| of a0

glels) B8

AHERR

£ 100 106 of 1 o.00)

2
g
-

o.00) 6,
0| ]

o.00)

1
1

i 1 0 E of 1
1
1

Bl=|B|B| A

Fig. 29: Resumen de estadisticas — Java Melody
Fuente: Propia

La informacién se muestra también en la consola de JavaEE:

08:30:34,556 INFO [[avamelody] (default task-4) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[faces/segaccesos/menu.xhtml POST: 194 ms, 0 Ko

08:30:34,734 INFO [[avamelody] (default task-14) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[facesl/javax.faces.resource/moment/moment.js?In=primefaces&v=7.0 GET: 5 ms, 58 Ko

08:30:34,744 INFO [lavamelody] (default task-15) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[facesl/javax.faces.resource/charts/charts.css?In=primefaces&v=7.0 GET: 15 ms, 3 Ko

08:30:34,749 INFO [[avamelody] (default task-13) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[faces/javax.faces.resource/chartjs/chartjs.js?In=primefaces&v=7.0 GET: 20 ms, 395 Ko

08:30:34,755 INFO [[avamelody] (default task-16) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[faces/javax.faces.resource/charts/charts.js?In=primefaces&v=7.0 GET: 14 ms, 328 Ko

08:30:34,758 INFO [[avamelody] (default task-17) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[faces/javax.faces.resource/headerR.png?Iln=images GET: 3 ms, 30 Ko

08:30:34,760 INFO [lavamelody] (default task-18) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[faces/javax.faces.resource/spacer/dot_clear.gif?In=primefaces&v=7.0 GET: 2 ms, 0 Ko

08:30:35,653 INFO [[avamelody] (default task-4) remoteAddr = 127.0.0.1, request =
[faces/segaccesos/opciones.xhtml GET: 1091 ms, 41 Ko

08:30:57,220 INFO [javamelody] (default task-4) remoteAddr = 127.0.0.1, request =

[faces/plnplanificacion/docente/index.xhtml GET: 1322 ms, 154 Ko

08:30:34,758 INFO [javamelody] (default task-17) remoteAddr = 127.0.0.1, request = /rest: 1 ms
08:30:34,760 INFO [javamelody] (default task-18) remoteAddr = 127.0.0.1, request = / rest/consulta GET:
2 ms, 0 Ko

08:30:35,653 INFO [javamelody] (default task-4) remoteAddr = 127.0.0.1, request = /
rest/consulta/proyectos GET: 845 ms, 31 Ko08:30:57,220 INFO [javamelody] (default task-4) remoteAddr
=127.0.0.1, request =/ GET: 900 ms, 124 Ko

La peticion “/rest/consulta/proyectos” proporciona la informacién necesaria para la

aplicacion Angular.



CAPITULO 3

3. Validacion de Resultados

A continuacion, se muestra las pruebas realizadas a cada lenguaje de programacion, se

realizaron en base a las métricas establecidas anteriormente sobre la ISO-25010.
3.1. Disefio de evaluacién de Eficiencia de desempefio
Comportamiento en el tiempo

e Métrica: Tiempo de respuesta.

Tiempo estimado para completar una tarea, se toma el tiempo desde que se envia la

peticidn hasta obtener la respuesta.

TIEMPO DE RESPUESTA

3500

2935

3000

2500

2000 1861 1861

1552

I 470 431 482

Java EE Angular -  PROYECTOS contiene
Integrantes, Objetivos y Actividades

1500

1000

500

B ms (TOTAL) ®ms (PROYECTOS) ®ms (INTEGRANTES) = ms (OBJETIVOS) M ms (ACTIVIDADES)

Fig. 30: Comparacion de Tiempo de respuesta — Sistema SIAD
Fuente: Propia

Como se muestra en Fig. 30, las pantallas creadas a partir de Java EE y sus
componentes propios tarda mas tiempo en devolver la respuesta, ya que la consulta
inicial busca primero los proyectos y dependiendo de la siguiente peticion del usuario se
consultan los integrantes o los objetivos y actividades; en el caso de la pantalla de
Angular, la consulta inicial genera un archivo .json donde se incluye la informacion total
de proyectos del usuario, con los objetivos, las actividades y los integrantes cada

proyecto.



e Meétrica: Tiempo de espera.

Tiempo desde que se envia una instruccién, para que inicie un trabajo, hasta que lo
completa, tomando el tiempo cuando se inicia un trabajo y el tiempo en completar el

trabajo.

TIEMPO DE ESPERA

3500 2922
3000
2500
2000
1500
1000
500

1827 1827
1552

. I

Java EE Angular - INICIO PROYECTOS contiene
Integrantes, Objetivos y Actividades

B ms (TOTAL) ® ms (INICIO PROYECTOS) ® ms (INTEGRANTES) = ms (OBJETIVOS) ® ms (ACTIVIDADES)

Fig. 31: Comparacion de Tiempo de espera — Sistema SIAD
Fuente: Propia

En Fig. 31 se muestra que el tiempo de espera para la pantalla de Angular en relacién
a las consultas realizadas es menor al presentado por las de JavaEE, debido a que en
la respuesta a la consulta para Angular se encuentran todos los datos necesarios para

su presentacion.
e Métrica: Rendimiento

Cantidad de unidades de datos que procesa un sistema en un cierto periodo de tiempo.

RENDIMIENTO
40
30 22
20
0
Java EE Angular
H ms (TOTAL)

Fig. 32: Comparacion de Rendimiento — Sistema SIAD
Fuente: Propia

En Fig.32 se muestra que el nUmero de tareas realizadas para Angular es mayor que el

namero de tareas ejecutadas para JavaEE en el mismo periodo de tiempo.



Utilizacién de recursos
e Meétrica: Utilizacion de CPU.

Cantidad de tiempo de CPU en milisegundos (ms) que se usa para realizar una tarea.

USO DE CPU
3000 2450 2370
1840
2000
1200
1000 440
80
0 S I
Java EE Angular

ETOTAL(ms) MINICIO m CONSULTA

Fig. 33: Comparacion de Uso de Procesador — Sistema SIAD
Fuente: Propia

El consumo de tiempo de CPU es menor para la presentacion de las pantallas Angular

en contraste a las pantallas JavaEE.
e Meétrica: Utilizacion de la memoria.

La memoria en megabytes (M) que es usada para realizar una tarea dada la cantidad
total de espacio de memoria y la cantidad de espacio de memoria que realmente es

usado para realizar una tarea.

USO DE MEMORIA

1500 1367 1322

1000 845 845
500
45 0
O —

Java EE Angular
B TOTAL B Conexidn con los recursos de Faces M Cargar la lista en la tabla de la vista

Fig. 34: Comparacion de Uso de memoria — Sistema SIAD
Fuente: Propia

El uso de memoria para la presentacion de la informacion en Angular es menor
comparado con el usado en JavaEE debido a que este Gltimo precisa ademas conectar
con los recursos asociados a la creacion de las paginas web de la tecnologia Java

Server Faces.



Capacidad

e Métrica: NUmero de peticiones online

# DE PETICIONES ONLINE

40 32
30 22
20
—
0
Java EE Angular
B TOTAL PROCESADAS

Fig. 35: Comparacion de # de peticiones online— Sistema SIAD
Fuente: Propia

Las pantallas de Angular permiten realizar un mayor nimero de peticiones online en
comparacion con Java EE.

3.2. Validacion de resultados

Para obtener los datos se evaluaron las tareas de obtencion de informacion de los
proyectos y su presentacion al usuario, en correspondencia al estandar ISO/IEC
25023:2016 que provee medidas de calidad para evaluar cuantitativamente la calidad
del producto de software en un rango de 1 a 10, dependiendo de los valores obtenidos
durante la ejecucién del sistema, como complemento, para demostrar el grado de
satisfaccion se tomd en cuenta los niveles de puntuacion propuestos por la Norma
ISO/IEC 25040:

Escala de medicion Niveles de Puntuacion Grado de Satisfaccion
8,00 — 10,00 Cumple con los requisitos Muy Satisfactorio
5,00 -7,95 Aceptable Satisfactorio
1,00 - 4,95 Inaceptable Insatisfactorio

Tabla. 15: Escala de medicién ISO/ICE 25040
Fuente: is025000.com



Caracteristica de Eficiencia de Desempefo
9,29

10

7,13

Java EE Angular

W Puntuacion

Fig. 36: Comparacién Puntuacion de Caracteristica Evaluada— Sistema SIAD
Fuente: Propia

La Fig. 36 muestra la puntuacion obtenida por los dos frontales probados durante la evaluacion,
a continuacion, se detallan las subcaracteristicas, métricas y el rango de valores utilizados en la
evaluacion (deseado y peor caso) tomando los datos obtenidos en las pruebas realizadas:

Datos Java EE

Caracte o . Valor Variables Valor Obtenido Valor . o Total
o Subcaracteristicas Meétrica Peor caso o Final Subcaracteristica o
ristica Deseado A X Métrica / 10 Caracteristica
Tiempo de
° >=5seg <=3 seg 0 2,9350 2,94 7,07
e . respuesta
o Comportamiento Tremno de =1
o del tiempo P >5seg <=3seg |0,0030| 2,9250 2,92 7,08 !
£ espera
% Rendimiento 0 >=4 22 7,33 7,33
< Utilizacion
-_ >=10 <=3 0,0181( 2,4500 2,43 7,57
2 Utilizacidn de de CPU B e ' i . ' 7,13
o recursos Utilizacion 6,90
-g de la >=1500 mb [ <=900mb | 45,00 |1322,00 1277,00 6,23
§ memoria
S Nimero de
= .
w Capacidad peticiones 0 >=10 22 3 7,33 7,33 7,33
online

Fig. 37: Evaluacion del Sistema SIAD — JavaEE

Fuente: Propia

Datos Angular

Caracte o o Valor Variables Valor Obtenido Valor . o Total
o Subcaracteristicas Métrica Peor caso o Final Subcaracteristica e
ristica Deseado A X Meétrica / 10 Caracteristica
Tiempo de
° ! P >=5seg <=3seg 0 1,8610 1,86 8,14
. respuesta
c Comportamiento [—
@ . Tiempo de 8,77
=3 del tiempo >5seg <=3seg |0,0030| 1,8270 1,82 8,18
€ espera
& Rendimiento 0 >=4 32 10,67 10,00
s Utilizacion | )5 ceg | <=3seg |0,0181| 1,8500 1,83 8,17
g Utilizacién de de CPY _ ’ Bl i ’ ’ 9,29
[ Utilizacion 9,08
© recursos
¢ de la >=1500 mb [ <=900mb | 0,00 | 845,00 845,00 10,00
e .
o memoria
o Numero de
b Capacidad peticiones 0 >=10 32 3 10,67 10,00 10,00
online

Fig. 36 Evaluacion del Sistema SIAD - Angular

Fuente: Propia



CONCLUSIONES

La documentacion generada brinda informacién concerniente a la plataforma de
desarrollo y framework de aplicaciones Angular, la plataforma de Java: Edicidon

Empresarial, la arquitectura rest, la API de desarrollo REST y la programacién reactiva.

Las pantallas creadas en Angular a partir de los datos obtenidos del servicio web del
sistema SIAD permiten que la informaciobn se muestre al usuario en un tiempo
significativamente menor debido a que el servidor envia datos planos para sean
visualizados por el frontend y con un menor consumo de recursos en el lado del cliente

en relaciéon con sus similes en JavaEE.

Las subcaracteristicas de la caracteristica de eficiencia de desempefio de la norma
ISO/ICE 25010 establecen un criterio de evaluacion del funcionamiento del sistema
actual en comparacion con las nuevas pantallas permitiendo notar la mejora en el tiempo
de respuesta, asi como la visible optimizaciébn en aspectos como uso de CPU y

memoria.



RECOMENDACIONES

e Combinar plataformas de desarrollo de aplicaciones utilizando las caracteristicas que
mejor se adapten a las necesidades de las tareas a realizar para el correcto

funcionamiento de los sistemas.

e Tomar en cuenta las guias existentes para las distintas plataformas de desarrollo y las

comunidades que brindan apoyo para la investigacion de temas relacionados.

o Evaluar la calidad los sistemas de acuerdo a las normas probadas para poder realizar
las mejoras necesarias previo a la puesta en marcha garantizando un alto grado de

satisfaccion en el usuario y un eficiente consumo de recursos.
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