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Resumen

En la actualidad la domdtica es un sistema capaz de automatizar un hogar o un edificio,
tiene la capacidad brindar servicios tales como gestién energética, confort, accesibilidad, y
seguridad para las personas y bienes materiales. La domotica permite controlar diferentes
ambientes desde el interior o fuera del hogar mediante una aplicacion movil. El presente
trabajo describe el disefio y construccion de un sistema domatico orientado a la seguridad de
las personas y sus bienes materiales dentro de una vivienda, el sistema se enfocé en 5 areas
de aplicaciéon domética; una sala, una cocina, un comedor, un bafio y 2 dormitorios, con la
instalacion de varios sensores y actuadores tales como; sensor de humo, sensor de gas,
sensor de inundaciones, sensor de temperatura, sensor de vibracion, sensor magnético para
puertas y ventanas, mdodulo relé, modulo dimmer y motores para persianas, todos estos
componentes se encuentran conectados a las tarjetas de control ESP32 y ESP8266
dependiendo del area de aplicacion. Ademas, el sistema cuenta con 2 camaras ESP32 CAM
para el monitoreo de seguridad dentro de la vivienda y un sistema de alarma que se conforma
de una sirena y él envié de notificaciones de seguridad tanto a la aplicacion mévil como al
teléfono celular por medio de la comunicacion GSM (Global System for Mobile
Communications). Todos los procesos del sistema estan controlados por la tarjeta Raspberry
Pi 3 Modelo B+ y la informacion se transmite por medio de la tecnologia de comunicacion Wi-
Fi. El resultado fue un sistema domatico funcional enfocado en la seguridad residencial, que
mantiene a los usuarios informados a través de notificaciones tanto a la aplicacion mévil como
al teléfono celular por medio de SMS la presencia de algun problema de seguridad dentro de

la vivienda.

Palabras clave: domdtica, sistema domatico, seguridad, tecnologia, sensores, actuadores,
aplicacion movil, comunicacién GSM.



Abstract

Currently, home automation is a system capable of automating a home or a building, it has
the ability to provide services such as energy management, comfort, accessibility, and security
for people and material goods. Home automation allows different environments to be
controlled from inside or outside the home through a mobile application. This paper describes
the design and construction of a home automation system aimed at the safety of people and
their material goods within a home, the system focused on 5 home automation application
areas; a living room, a kitchen, a dining room, a bathroom and 2 bedrooms, with the installation
of several sensors and actuators such as; smoke sensor, gas sensor, flood sensor,
temperature sensor, vibration sensor, magnetic sensor for doors and windows, relay module,
dimmer module and blind motors, all these components are connected to the ESP32 and
ESP8266 depending on the application area. In addition, the system has 2 ESP32 CAM
cameras for security monitoring inside the home and an alarm system that consists of a siren
and it sends security notifications to both the mobile application and the cell phone through
the GSM (Global System for Mobile Communications) communications. All system processes
are controlled by the Raspberry Pi 3 Model B+ card, and information is transmitted using Wi-
Fi communication technology. The result was a functional home automation system focused
on residential security, which keeps users informed through notifications both to the mobile
application and to the cell phone via SMS of the presence of any security problem within the

home.

Keywords: home automation, home automation system, security, technology, sensors,

actuators, mobile application, GSM communication.



INTRODUCCION

En la actualidad los sistemas dom@éticos se centran en el consumo energético pues es un
factor a tomar en cuenta a medio plazo que puede minimizarse mediante un uso eficiente de
los dispositivos electronicos como es la desconexién de estos tras el uso (Suescun, 2020).
Es decir, la domdtica es un sistema capaz de automatizar un hogar o edificio de cualquier
tipo, que sea apto de brindar servicios de gestion energética, seguridad, bienestar,
mantenimiento y comunicacion, y a la vez que pueda integrarse mediante redes inalambricas
o tecnologia Wi-Fi, desde el interior y fuera del lugar mediante el uso de una aplicacion
(Ovalles, 2018).

Ademas, la domdtica nos permite controlar los sistemas ambientales interiores, los
sistemas de iluminacién y otros aparatos para aumentar la comodidad de los consumidores
(Anubhav, 2020). Asimismo, se presenta un sistema de control que permite controlar
persianas/ cortinas, con la principal intencién de disminuir el costo por consumo energético
(Gutiérrez, 2018).

Un punto clave dentro de la domdtica esta la seguridad de las personas, las medidas de
apoyo de base técnica son cada vez mas importantes en una sociedad que envejece. Un
ejemplo de una medida de apoyo es un sistema de llamada de emergencia (sistema iHNR),

gue detecta automaticamente situaciones criticas (Albert, 2020).

La implementacion de los nodos sensores para la vigilancia del hogar ha sido de gran
importancia dentro de la seguridad, su funcionamiento es a través de un sensor digital efecto
hall para monitorear la apertura y cierre de puertas o ventanas y un sensor analdgico para el

control de temperatura ambiental dentro del hogar (Garcia & Vega, 2018).

Existen varias técnicas para realizar el comando de los dispositivos una de ellas es, el
control a través de IP (Protocolo de internet), en la cual cada dispositivo es su propio sistema
de control y recibe comandos del usuario por medio de un teléfono inteligente o un navegador
web (Adeel, 2016). Sin embargo, otra alternativa es el uso de un médulo de conocimiento por
voz que permite la identificacion de comandos de diferentes usuarios a través de la

implementacion de un chip comercial (Errobidart, 2017).

Segun Tamayo (2016), en su trabajo menciona que actualmente se ha impulsado a la
domotica en el sector inmobiliario brindando un valor agregado al cliente. La construccion es
uno de los principales promotores de la domética, asi también uno de los sectores de mayor
crecimiento en el mercado ecuatoriano.

Hoy en dia es posible encontrar aplicaciones (APPs) que no solo cumplan con las

necesidades y requerimientos del usuario, con el pasar de los dias estas presentan nuevas



mejoras Yy actualizaciones. Por otra parte, la combinacion de los dispositivos méviles con el
internet ha mejorado la vida cotidiana de las personas, le permite realizar tareas del dia a dia

de una manera facil y eficaz (Tubén Cando, 2020).

Planteamiento del Problema

La percepcion actual de la poblacién es que ha aumentado los robos relacionados con la
seguridad domiciliaria. Por lo tanto, es prioridad de cada persona cuidar de su familia y bienes,
implementando tecnologias que monitoreen lo que sucede dentro de sus viviendas mientras

las personas se encuentren ausente. De este modo, previniendo las acciones delictivas.

Asimismo, dentro de la domdtica esta la seguridad de las personas, las medidas de apoyo
de base técnica son cada vez mas importantes en una sociedad que envejece. También para
las personas con capacidades reducidas, se trata de una ayuda e incluso de una necesidad

para poder desenvolverse en el dia a dia de forma independiente.

Problema de Investigacion

¢, Como desarrollar un prototipo de sistema de control domético, que permita monitorear la

seguridad dentro de una vivienda mediante una aplicacion Smartphone?

Justificacion

Los sistemas domaéticos pueden tener varias areas de accion, la presente propuesta esta
enfocada hacia la seguridad de personas adultas, personas con capacidades especiales y en
general a persona que deseen mejorar su calidad de vida, la utilizacion de una aplicacion
Smartphone permitira controlar distintas funciones del sistema domético, mientras la persona
se encuentre dentro o fuera del hogar. La implementacion de domaética surge como respuesta
a una necesidad clara de establecer sistemas autométicos dentro de la rutina diaria,
facilitando nuestras actividades. Entre estas destacan: sistemas inteligentes de seguridad,
sistemas de encendido o0 apagado de luces, graduacion de luces de una habitacién, cierre de

persianas, activacién de equipos de sonido.

Alcance

El presente trabajo de grado a realizarse esté orientado a la seguridad, dentro de una
vivienda, por medio de la elaboracion de un prototipo de sistema de control domotico
mediante una aplicacién Smartphone. Las areas de la vivienda dentro de las cuales se va a
implementar este sistema domatico son: una cocina, 2 habitaciones, una sala, un comedor y

un bano.



Dentro de las areas anteriormente especificadas, se realizara la implementacion de
sensores ante la presencia de fugas de gas, detectores de incendio, sistema de video
vigilancia y a la vez sensores en puertas y ventanas que indiquen si alguien irrumpe en la
vivienda. Haciendo referencia al control de iluminacién; encendido y apagado de luces, control
de intensidad de luz y control de persianas. En cuanto a la parte de entretenimiento; control
de dispositivos tales como: televisor, equipo de sonido. Ya que son dispositivos desmontables

seran usados en el lugar que se necesite.

Ademas, del uso de controladores y actuadores que llevaran la informacion a la central del
sistema domético (micricontrolador), mediante una conexién inaldmbrica o por medio de
cables, esto sera de acuerdo a la funcion de cada uno de los dispositivos, posteriormente el
microcontrolador sera el encargado de ejecutar todos estos procesos, el desarrollo de la
aplicacion para Smartphone serd en una plataforma de Software libre y su sistema de
comunicacion con el microcontrolador ser4d por GSM (Global System for Mobile
Communications), esta aplicacién realizard cada una de las funciones predeterminadas
mediante los protocolos establecidos. Ademas, se desarrollard un manual técnico y de

funcionamiento que permita la comprension al usuario.

Objetivo general

Desarrollar un prototipo de sistema domotico controlado mediante una aplicacion movil

con software nativo para Android para automatizar una vivienda.

Objetivos especificos

Describir los sistemas domaoticos.
Desarrollar la aplicacion movil para Smartphone.

Realizar pruebas de funcionamiento del sistema domatico en una vivienda.



Capitulo 1
Descripcién de los sistemas domdéticos

En el siguiente apartado se describe informacion del concepto de domatica, su estructura
y sus componentes. Ademas, los protocolos de comunicacion entre los sistemas domoticos y
los usuarios. También, se detalla las arquitecturas del sistema y sus aplicaciones, tales como:
seguridad, confort, control energético y accesibilidad, haciendo énfasis en la seguridad hacia

personas y bienes, que brinda esta tecnologia.

1.1 Domoéticay sus aplicaciones

La domdética esta conformada por diferentes tecnologias aplicadas a la monitorizacion,
control y automatizacion de diversos sistemas y dispositivos dentro de un espacio fisico. Los
principales objetivos de la domdtica son mejorar la seguridad personal y patrimonial dentro
del hogar, incrementar el confort y tener una mejor gestién del uso de la energia (Garcia &
Vega, 2018).

Segun la teoria, las posibilidades de las aplicaciones domoticas solo estan limitadas por
la creatividad humana. Sin embargo, se pueden utilizar las siguientes categorias para agrupar
los campos de aplicacion mas utilizados: confort, seguridad, gestion de la energia y

accesibilidad.

1.1.1 Confort

La domoética juega un papel muy importante en este punto porque posee el control de todo
el inmueble, dicho control es usado fundamentalmente para realizar de forma automética
tareas rutinarias de acuerdo a la necesidad de cada persona (Boza, 2017). Esta tecnologia
brinda al usuario confort en su uso diario, facilitando el encendido y apagado de luces, asi
como su regulacion, control de clima, control de persianas o cortinas, control multimedia y

algunos otros sistemas (Ruque, 2016).

1.1.2 Seguridad

Los elementos electrénicos tales como: detectores de fuga de gas, detectores de fuga de
agua, detectores de incendio y el control de cierre/apertura de puertas y ventanas se pueden
integrar dentro de una vivienda inteligente (Boza, 2017). Ademas, un sistema domético
inteligente permite al usuario monitorear su hogar con camaras de seguridad a través de su
propio maovil o dispositivo electrénico. Por lo tanto, en cualquier acto delictivo, el usuario puede
monitorear lo que estd sucediendo dentro de su domicilio y comunicar a tiempo a las

autoridades pertinentes (Gazzawe & Lock, 2018).



Se aplica la domética para crear una red de seguridad encargada de proteger a las
personas y los bienes, de posibles intrusos y también para evitar accidentes domésticos,

apoyandose en sus dos pilares que son la prevencién y la deteccion.
Un sistema de seguridad se conforma de cuatro niveles:

e Proteccidon perimetral: Incluye el control de acceso a todas las ventanas y puertas,
para lo que se utilizan, entre otros, los sensores magnéticos y de rotura de cristales.

e Proteccién de interior: con la implementaciéon de sensores de movimiento o de
presencia se puede protege el interior de una vivienda.

e Teleasistencia/protecciéon personal: Para las personas mayores o los usuarios que
necesitan algun tipo de asistencia, se emplean aparatos con capacidad para escuchar
la voz, teleasistencia y pequefios llaveros antipanico.

e Alarmas técnicas: Para evitar posibles riesgos para uno mismo o para el hogar, se
utilizan equipos de seguridad que incluyen alarmas de fugas de gas, incendios, humo

e inundaciones.

1.1.3 Control energético

El consumo de energia dentro de nuestros hogares comprende un gasto muy importante.
Pero este gasto, y por consiguiente su factura, se puede reducir con la implementacion de un
sistema domotico enfocado en el control de encendido y apagado de luces, la intensidad de
luz se la puede controlar dependiendo de la tarea que se esté realizando. También, se puede

llevar a cabo controles peri6dicamente del uso de energia (Gazzawe & Lock, 2018).

A continuacion, se describen otras areas de aplicacién dentro del control energético que

son de gran importancia para el usuario:

e Programacion de la climatizacion, permitiendo ofrecer una temperatura adecuada
dependiendo de las zonas de la vivienda.

e Eficiencia energética, desconectando equipos eléctricos no prioritarios en funcién del
consumo en un determinado periodo.

o Deteccién de problemas en los electrodomésticos cuando se observa un aumento

significativo del consumo.

1.1.4 Accesibilidad

Dentro de la domoética, la accesibilidad abre nuevas y numerosas posibilidades a las
personas mayores o con algun grado de discapacidad, gracias a la disponibilidad de gestionar
la vivienda de forma independiente, lo que contribuye enormemente a la mejora el desempefio

de sus actividades cotidianas. Toda instalacion domotica debe estar al alcance de cualquier



persona, facilitando el uso de los diferentes elementos que se encuentran dentro del hogar,

acoplandose a sus necesidades de la manera facil y sencilla (Game, 2020).
1.2 Tipos de arquitectura del sistema domético

Segun Herrera (2020), los tipos de arquitecturas mas habituales dentro de la domética
son las siguientes: centralizada, descentralizada y mixta, determinando el modo en que

diversos componentes o elementos se conectan o ubican dentro del domicilio.

1.2.1 Arquitectura centralizada

Esta arquitectura se caracteriza por poseer un solo controlador central, el cual es el Gnico
encargado de receptar toda la informacién emitida por los sensores, procesarla y realizar
acciones a través de los actuadores (Hidalgo Constante, 2017). El controlador central debe
ser potente y eficaz caso contrario, si se presenta una falla todo el sistema dejaria de

funcionar, siendo esta una de las principales desventajas de esta arquitectura (Alvarado,

2018).
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Fig. 1.1 Arquitectura centralizada del sistema domético
Fuente: (Alvarado, 2018), adaptado por el autor

En la Figura 1.1 se aprecia un sistema domaotico con un controlador centralizado, recibe
mediante los sensores y mediante la interfaz los actuadores realizan las funciones

determinadas por el usuario.

1.2.2 Arquitectura descentralizada

Esta arquitectura no presenta una central de control, cada elemento del sistema cuenta
con un controlador inteligente. Por lo tanto, son mucho mas caros y presentan una gran
flexibilidad cuando se desee realizar una ampliacién de elementos (Sanchez, 2017). Ademas,
si un elemento llegara a fallar, las tareas del resto del sistema no presentarian ninguna

interrupcion como sucede en la arquitectura centralizada (Gracia, 2018).
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Fig. 1.2 Arquitectura descentralizada del sistema domético
Fuente: (Alvarado, 2018), adaptado por el autor

En la Figura 1.2 se observa varios controladores ubicados dentro de un sistema domaotico,
a diferencia del sistema centralizado que cuenta con un solo controlador central. El disefio de
la arquitectura se realizara de acuerdo a los requisitos del usuario, este sistema tiene una

mayor flexibilidad en caso de algin dafio no colapsaria.

1.2.3 Arquitectura mixta

Esta arquitectura es una combinacion de las dos anteriores en la que existen varios
elementos de control encargados de adquirir y procesar informacién, posteriormente para
transmitirla al resto de dispositivos que componen el sistema (Gracia, 2018). Por lo tanto, son

sistemas muy flexibles, aunque en ocasiones complejos en cuanto a su estructura.

Sensor Controlador Controlador

BUS

Actuador

Fig. 1.3 Arquitectura mixta del sistema domético
Fuente: (Alvarado, 2018), adaptado por el autor

En la Figura 1.3 se observa una combinacién tanto de la arquitectura centralizada con la
descentralizada, que se encuentra conformada por diversos elementos de control, los cuales

permiten adquirir y procesar informacion.

1.3 Componentes y variables del sistema domético

Dentro de la domoética existen varios dispositivos que permiten al ser humano controlar

todo su hogar con solo un toque, a través de sistemas automatizados con uso de redes de



internet. Los sistemas domoéticos estan conformados por los siguientes componentes:
sensores, actuadores, controladores e interfaces, los mismos que se puntualizan mas
adelante (Vinueza, 2019).

De la misma forma, las areas de la vivienda dentro de las cuales se va a implementar
el siguiente prototipo de sistema domético son: una cocina, 2 habitaciones, una sala, un
comedor y un bafio. Conjuntamente, se va a realizar el control de las siguientes variables que

se baso en algunos datos historicos.

¢ Implementacién de sensores de fuga de gas

e Implementacion de detector de incendio

¢ Implementacién de detector de inundacion

¢ Monitoreo con cAmara de seguridad

e Implementacion de sensores de intrusion en puertas y ventanas
e Control de iluminacién

e Monitoreo de temperatura

e Control de persianas

o Control de dispositivos multimedia
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Fig. 1.4 Variables de control de un sistema domético
Fuente: (Ohms, 2016)

En la Figura 1.4 se aprecia las variables que se pueden controlar y monitorear dentro del
prototipo de sistema domético mediante una aplicacion para Smartphone, utilizando la

tecnologia de comunicacion inalambrica.

1.3.1 Sensores

Permiten entender el entorno que se desea captar, algunos pueden ser analdgicos que
tiene como respuesta una sefial analégica, es decir, asumen varios valores y los sensores
digitales que tienen como respuesta una sefal digital, asume valores de 0 y 1 (Rego &

Semente, 2020). De la misma forma, los sensores sirven como transductores de sefiales que



convierten las magnitudes fisicas de nuestro interés en sefales eléctricas que podemos

procesar (Garcia, Chavez, & Jurado, 2017).

Respalda Sanclemente (2016), que existen varios tipos de sensores que son Utiles dentro
del campo de la domotica para el monitoreo y control de aplicaciones en diferentes entornos.
Los siguientes sensores suelen ocuparse en la mayoria de los sistemas dométicos: sensor
de presencia, sensor de nivel de luz, detector de gas, detectores magnéticos, detector de

fuego, sensor de temperatura.

a) Detectores magnéticos

Es un elemento que utiliza imanes o energia eléctrica para detectar campos magnéticos
(la atraccion o repulsibn de elementos). Para crear este efecto se utilizan laminas
magnetizadas encerradas en una cdpsula. Su funcion principal es recibir una sefial y

transformarla en los resultados deseados por el usuario. (Gémez, 2020).

Magneto  Pyerta
/ oA

Fig. 1.5 Detector magnético
Fuente: (Montes, 2018)

La Figura 1.5 muestra cdmo se encuentran ubicados los detectores magnéticos, ya sean
en puertas y ventanas, con el fin de registrar su estado de apertura o cierre. La mayoria de
estos constan de dos partes bien diferenciadas. La primera, donde se encuentra un iman

permanente y la otra, que incluye la electronica correspondiente (Montes, 2018).

b) Sensor de presencia

Son dispositivos electronicos que se usan para detectar la presencia de personas u objetos
dentro de un area monitoreada, generan una sefial si un objeto se encuentra dentro de su
zona de deteccion. Existen diversos tipos de sensores de presencia, ultrasénicos, infrarrojos,

Opticos e inductivos (Rego & Semente, 2020).



Emitter Receiver

Fig. 1.6 Sensor de presencia
Fuente: (Semente & Rego, 2018)

Enla Figura 1.6 se observa un sensor de presencia que esta conformado por dos partes;
un emisor y un receptor, para su funcionamiento el emisor emite un haz de infrarrojos y

cuando este rayo se interrumpe el sensor envia una sefial de paro al controlador.

C) Sensor de gas

Estos sensores son dispositivos electrénicos que se usan para determinar la
concentracion de algun gas especifico, por lo general se los ubica en zonas donde puede
existir la presencia de fugas de gases; dentro de la domatica estos sensores son utilizados
para advertir la presencia de gas mediante una alarma sonora y visual, ya que son

compatibles con las diferentes tarjetas de control (Feng & Luo, 2018).
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Fig. 1.7 Detector de gas
Fuente: (Ohms, 2016)

En la Figura 1.7 se aprecia la estructura y funcionamiento de un detector de gas, una
corriente pasa por las espiras lo que genera que el gas captado se queme, causando un
incremento de la temperatura en su resistencia eléctrica interna, de esta forma el detector

envia una sefial eléctrica al controlador.



d) Detectores de fuego

Componente que dispone de un sensor encargado de controlar de forma permanente,
prefijada o con intervalos de tiempo, varios fendmenos fisicos y/o quimicos con objeto de
detectar un incendio en la zona o sector que le ha sido asignado y envia de forma automatica

la correspondiente sefial a la central de control (Carrasco, 2016).

\

o

Fig. 1.8 Detector de fuego
Fuente: (Carrasco, 2016)

En la Figura 1.8 se observa un detector de fuego convencional, que generalmente estan
disefiados para detectar una o mas de las tres caracteristicas elementales del fuego: el humo,
el calor y la llama (radiacién). De acuerdo al tipo de fuego que se pueda presentar dentro de

un entorno, se opta por un detector especifico.

1.3.2 Actuadores

Son dispositivos que se encargan de realizar diversas acciones recibidas desde el
controlador del sistema, con el fin de generar un efecto. Al igual que los sensores, los
actuadores pueden ser de diferentes tipos (Herrera, 2020). Por ejemplo, si dentro de la casa
se detecta una fuga de gas, el actuador por medio del controlador llevara a cabo el corte del

gas, evitando algun desastre.

Gracias a estos componentes, los sistemas domdéticos son mas Optimos, ya que los
actuadores efectlan sus funciones de manera automatica, brindando al usuario un hogar
confortable, seguro e inteligente. Dentro de la domética, los actuadores mas utilizados son;

relés, actuadores dimmer y actuadores de persianas.

a) Relé

Es un dispositivo electromagnético que funciona como un interruptor accionado
eléctricamente que abre y cierra el paso de la corriente eléctrica, la sefial de control polariza
el solenoide generando un campo magnético que permite el cambio de las posiciones de sus

contactos eléctricos abriéndolos o cerrandolos (Maldonado & Chacha, 2017).



De igual forma, se sittan los relés de estado sélido, (Solid State Relays, SSR) los cuales
ejecutan una funcion equivalente a los relés mecéanicos, pero se diferencian de estos porque
no tienen partes moviles y al ser dispositivos semiconductores adquieren una velocidad de
conmutacion superior a la de los relés electromecanicos (Went, 2017).

Ancora
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Normalmente Cerrado Normalmente Abierto

Contacto Fijo

Fig. 1.9 Relé electromagnético
Fuente: (Maldonado & Chacha, 2017)
En la Figura 1.9 se aprecia un relé electromagnético que, por medio de una bobina y un
electroiman, se acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir o cerrar otros

circuitos eléctricos independientes.

b) Actuadores dimmer

Un dimmer es un tipo de circuito electrénico que emplea principalmente componentes de
potencia para regular la potencia variando el angulo de conduccién. Este tipo de circuitos
trabajan principalmente con corriente alterna (CA), tipo de onda senoidal representada
comunmente en voltaje (Aguilar, 2017).
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Fig. 1.10 Onda senoidal
Fuente: (Aguilar, 2017)



En la Figura 1.10 se observa la onda senoidal que al variar su voltaje la intensidad cambia,
mientras mas grande sea la onda, la intensidad de la lAmpara aumenta y viceversa; se puede
sefialar, que al usar estos dispositivos dimmer dentro de la domética se logra un control de

las luminarias.

C) Actuadores de persianas

Es un actuador que consta de un motor de corriente continua o alterna, presentan un
sistema de cambio de giro y finales de carrera que pueden ser tanto mecanicos como
electrénicos. En el caso de los finales de carrera mecanicos, se los regula de manera manual
en el dispositivo; en los electronicos se realiza un recorrido de ensayo para saber que

distancia debe recorrer (Maldonado & Chacha, 2017).

Fig. 1.11 Actuador de persianas
Fuente: (Maldonado & Chacha, 2017)

En la Figura 1.11 se observa un actuador de persianas que, dentro de su estructura, su
componente principal es un motor ciego de corriente alterna (AC), este sera el encargado de
iniciar y accionando el prototipo domatico controlando principalmente la intensidad de la luz

natural a través de la apertura o cierre de las persianas.

1.3.3 Controladores

Son los encargados de controlar los dispositivos del sistema domatico, de acuerdo con los
requisitos establecidos por el usuario (Gutierrez, Acero, & Rodrigo, 2018). Los controladores
recogen informacion de todos los sensores de la vivienda, procesa esta informacion mediante
un algoritmo introducido en su memoria y genera las érdenes necesarias para ejecutar los

actuadores (Herrera, 2020).

Entre los controladores mas utilizados en proyectos electrénicos de codigo abierto

(open Hardware), dentro de la domética, se encuentran los siguientes:

o Raspberry Pi
e Arduino
e ESP32



e ESP8266

a) Raspberry Pi o RPi

Es una tarjeta de control del tamafio pequefio, presenta funcionalidades similiares a un
computador o computador de placa simple (SBC) de bajo costo, su principal lenguaje de
programacion es Python, fue desarrollado en Reino Unido por la fundacion Raspberry Pi.
Ademas, existe la plataforma RPi tiene una gran comunidad de usuarios activos, lo que
redunda en una gran cantidad de documentacidn; foros, software libre, aplicaciones, asi como

ideas de proyectos muy atractivos para todas las personas interesadas (Asenjo, y otros, 2017)
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Fig. 1.12 Placa Raspberry Pi
Fuente: (Franco, 2020)

En la Figura 1.12 se aprecia los componentes de una Raspberry Pi; se observa una salida
de interfaz multimedia de alta definicion, (High-Definition Multimedia Interface, HDMI) en esta
opcion la Raspberry funcionara como una computadora de escritorio, una fuente de
alimentacién de 5 Voltios a, 2.5 Amperios, una ranura para tarjeta micro SD y varios pines o
conexiones que se pueden usar como entradas o salidas, (General Purpose Input/Output,
GPIO) (Asenjo, y otros, 2017).

b) Arduino

Arduino es una placa de control basada en un microcontrolador ATMEL. Son circuitos
integrados en los que se pueden grabar instrucciones, las cuales se escriben con el lenguaje
de programacién en el entorno Arduino; esta es una plataforma de creacion electrénica de
cbdigo abierto, la cual estd basada en hardware y software libre, flexible y facil de utilizar para
los creadores y desarrolladores (ARDUINO, 2018).



El microcontrolador de Arduino cuenta con una interfaz de entrada, con este puerto la
placa puede conectarse a diferentes tipos de periféricos. Asimismo, cuenta con una interfaz
de salida, que es la encargada de llevar la informaciéon que se ha procesado en el Arduino a
otros periféricos (ARDUINO, 2018).
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Fig. 1.13 Placa Arduino
Fuente: (ARDUINO, 2018)

En la Figura 1.13 se aprecia el Arduino Mega 2560 es una placa de desarrollo basada en
el microcontrolador ATmega2560. Tiene 54 entradas/salidas digitales (de las cuales 15
pueden ser usadas como salidas PWM), 16 entradas analdgicas, 4 UARTS, un cristal de 16
Mhz, conexion USB, Jack para alimentacion DC, conector ICSP, y un botdn de reseteo
(ARDUINO, 2018).

c) ESP32

La placa ESP32 es un microcontrolador que fue disefiado por Espressif Systems, una
empresa China situada en Shanghai. Dicha empresa comenzo a sacar al mercado médulos
Wi-Fi fabricados por Ai-Thinker, que permitian a otros microcontroladores conectarse a redes

inaldmbricas y realizar conexiones TCP/IP usando comandos AT (Herranz, 2019).

PR A A ———
T

[

Fig. 1.14 Médulo ESP32
Fuente: (Herranz, 2019)



En la Figura 1.14 se aprecia el primer médulo de la familia ESP32 que salié al mercado.
Por defecto tiene 4 MB de memoria flash, aunque es ampliable a 8 0 16 MB. Ademas, lleva
el chip ESP32-DOWDQ6 y antena MIFA (Herranz, 2019).

d) ESP8266

El médulo ESP8266 es un microcontrolador que fue disefiado por la compafiia china
llamada Espressif Systems con su sede en Shangai. Su fabricacion empezé a principios del
afo 2014, donde se informé que esta tarjeta seria una excelente solucién automata de redes
Wi-Fi, el cédigo de programacion es similar al de Arduino. El médulo ESP8266 es ideal para
aplicaciones del internet de las cosas (loT) por su bajo costo, sus caracteristicas, sus

variantes y aplicaciones (Albert, 2020).
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Fig. 1.15 Médulo ESP8266
Fuente: (Albert, 2020)

En la Figura 1.15 se observa la estructura del médulo ESP8266 que cuenta de 17 pines
de entradas y salidas. Ademas, incorpora una MCU de 32-bit de bajo consumo, un médulo
Wi-Fi de 2.4 GHz, una memoria RAM de 50 KB y una entrada analdgica de 10-bit. También,
el ESP8266 tiene algunas versiones que se adaptan a las necesidades de cada usuario
(Albert, 2020).

1.3.4 Interfaz

El propésito de la interfaz es crear una conexidn especializada que permita al usuario
controlar dispositivos electrénicos tales como: computadoras, sistemas de comunicacion.
Este tipo de interfaz podria aumentar la autonomia del individuo, llevandolo a un mejor

enfoque del sistema instalado (Olsson, 2016).

La mayoria de los sistemas dométicos tienen su propia interfaz de usuario, que permiten
a las personas interactuar con el sistema, personalizarlo para adaptarlo a sus necesidades vy,
al mismo tiempo, ver el estado de cada dispositivo instalado dentro de su vivienda con el

mando de un lenguaje sencillo.



a) Interfaz hombre-maquina

Una interfaz hombre-méaquina (HMI) que presenta i