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CARACTERIZACION DE VARIEDADES DE LISIANTHUS (Eustoma grandiflorum
(Raf.) Shinners) DEL GRUPO 11, BAJO INVERNADERO, CANTON URCUQUI

Diana Carolina Pavon Ipiales
Directora de trabajo de titulacion: Lic. Ima Sumac Sanchez de Céspedes MSc
Correo: dcpavoni@utn.edu.ec

Ano: 2023

RESUMEN

La evaluacion de Lisianthus es sustancial debido a que al conocer nuevas variedades que se
pueden llegar a adaptarse al sitio de estudio es una alternativa de comercializacion dentro y
fuera del pais. Este trabajo tuvo como objetivo caracterizar doce variedades del grupo 1l
dentro de invernadero, se evaluaron el comportamiento agronémico que cada una durante el
ciclo de produccion, desde el dia de trasplante hasta la cosecha, fueron examinadas catorce
variables las cuales dependen del contexto el tiempo de toma de datos fueron distintas. La
incidencia de plagas y enfermedades que estuvieron presentes en la investigacion fueron
distintas, la que més presencia tuvo fue la enfermedad Fusarium sp. entre una escala de 20
hasta 30% en variedades como Excalibur 2 Blue Picotte y Voyage 2 Green. ElI nimero de
botones fue igual disimil en todas, las relevantes fueron cinco variedades pertenecientes al
grupo de Excalibur (Pink y Blue Picotte) y Voyage (Green, Blue y Champagne) que obtiene
entre 5 a 6 botones por planta. Por otro lado, el largo de corte las que sobresalieron fueron
la Voyage 2 Pink y la Excalibur 2 Pink que alcanz6 a los 75 cm, sin embargo, no superaron
los 80 cm y en cuanto al tiempo en florero resaltaron las Excalibur (Blue Picotte y Pure
White) que estan en una escala de 28 a 29 dias. La investigacién sugiere seguir en
exploracién de las mismas variedades con diferentes manejos y distinta época de siembra ya
gue son una disyuntiva muy interesante en color y belleza.

Palabras clave: comercializacion, comportamiento agronomico, trasplante, disimil,
disyuntiva
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ABSTRACT

Lisianthus evaluation is substantial because when discovering new varieties that can be
adapted to study sites is a marketing alternative inside and outside the country. The objective
of this work was to characterize twelve varieties of group Il within the greenhouse, the
agronomic behavior of each one during the production cycle, from the day of transplantation
to harvest, was evaluated, fourteen variables were examined, which, depending on the
context, the time of data collection were different. The incidence of pests and diseases that
were present in the investigation were different, the one that had the most presence was the
disease Fusarium sp. between a scale of 20 to 30% in varieties such as Excalibur 2 Blue
Picotte and Voyage 2 Green. The number of buttons was equally dissimilar in all, the
relevant ones being five varieties belonging to the Excalibur group (Pink and Blue Picotte)
and Voyage (Green, Blue and Champagne) obtaining between 5 to 6 buds per plant. On the
other hand, the cutting length that stood out were the Voyage 2 Pink and the Excalibur 2
Pink reaching 75 cm, however, they did not exceed 80 cm and in terms of time in the vase,
the Excalibur (Blue Picotte and Pure White) being on a scale of 28 to 29 days. The research
suggests continuing to study the same varieties with different management and different
planting seasons, since they are a remarkably interesting dilemma in terms of color and
beauty.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Ecuador es considerado como productor y proveedor de materias primas, entre ellas se
encuentran las flores, que en los ultimos afios ha comenzado a tener gran apertura econémica
y comercio tanto nacional como internacional, por ende, se han incrementado en el mercado
mundial. El sector floricultor comenz6 a desarrollarse en el pais desde el siglo XIX, se
gener0 asi puestos de trabajo en provincias como Pichincha, Imbabura y Cotopaxi como las
mas importantes (Camino et al., 2016).

En el pais se producen diferentes tipos de flores, las més comerciales las rosas (Rosa spp.),
de las que existen alrededor de 300 variedades, también el velo de novia (Gypsophila
paniculata L.), se tiene un gran nimero de hectareas en cultivo. Ademas, se producen otras
flores denominadas de verano como, por ejemplo: Siempreviva azul (Limonium sinuatum
(L.) MILL.), Liatris (Liatris sp.), Aster (Aster alpinus L.), Clavel (Dianthus cayophyllus L.),
Crisantemo (Chrysanthemum sp.) y la Dalia Pompon (Dahlia sp.) (Corporacion Financiera
Nacional [CFN], 2017; Expoflores, 2019).

En los ultimos veinte afios se han incorporado nuevas especies y variedades al mercado, con
la finalidad de ampliar el espectro de materia prima, como es la introduccion del cultivo de
Lisianthus (Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners), que en diferentes partes del pais ya se
cultiva, bajo invernadero (Amoia, 2013).

Lisianthus se conocia cominmente como Lisianthus russellianus (Raf.) Shinners, se incluy6
por primera vez en catalogos de semillas a principios del afio 1980 en los Estados Unidos.
No obstante, pasaron alrededor de diez afios para que su nombre cientifico cambiard a
Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners (Loyola y Guzman, 2009). Esta flor presenta una
forma peculiar que la caracteriza, sus hojas crecen en forma de una roseta y se encuentra en
varios colores (Alvarado et al., 2018).

Lisianthus es una especie nueva en el mercado internacional. Ahora bien, ha llegado a
posicionarse entre las principales flores de corte a nivel global. Esto se debe al color en las
diversas variedades, ademas de presentar una vida en florero de hasta de 21 dias. Cada planta
muestra la capacidad de poseer hasta 10 flores individuales, varian si es anual o bienal esta
puede producir hasta 10 inflorescencias para cada temporada (Harbaugh, 2006).

En la Gltima década en Japon con el avance de tecnologia han creado “series” de Lisianthus
con diferentes caracteristicas; en cuanto a pétalos, estos pueden ser dobles o sencillos; el
tamario de las flores van desde grande, mediana y pequefia; en la forma de la flor se presenta
en rizado, semi-rizado y en forma de rosa; de ahi se desglosa las variedades depende ademas
del color de sus pétalos, los mismos que puedes ser de un solo color, de dos o con el marguen
de color distinto (Alvarado et al., 2018).

De acuerdo a la clasificacion esta se realiza por grupos, la precocidad o el tiempo que toma
en ser cosechada la flor, de esta forma se definen tres grupos: grupo I; el 100% de sus flores



son dobles, grandes y fuertes, llegan a medir de 90-120 cm, se caracteriza por poseer
numerosas ramas por tallo y el tiempo de salida es de 20-22 semanas, grupo II; se caracteriza
por poseer pétalos gruesos, las flores son de tamafio mediano, llegan a medir de 60-90 cm y
el tiempo de salida en este caso es de 22-24 semanas, finalmente el grupo 11; se caracteriza
por tener tallos gruesos y fuertes, es el grupo que mas tiempo se demora en ser cosechado
esto va de 24 semanas en adelante (Sakata, 2020).

Las flores o variedades del grupo 11, son las mas comerciales, esto es por el tiempo de salida
de la flor, conocida como medianamente precoz, dentro de este grupo se encuentran las
siguientes; Voyage de color: Green, Deep Rose, Champagne, Blue y Pink, Excalibur de
color: Pure White, Pink y Blue Picotte, Rositas de color Apricot, Hot Lips, Blue Flash y Pink
Flash.

1.2 PROBLEMA

La flor de corte Lisianthus es un cultivo propenso a numerosas enfermedades,
principalmente: el oidio (Sphaerotheca pannosa (Wallr.) Lév.) y Fusarium (Fusarium solani
(Mart.) Sacc.), los mismos que causan dafio en la mayoria de los establecimientos
productivos, el cual genera pérdidas de hasta un 45%, convirtiéndose en una problematica
dentro del sector productivo de este tipo de flor.

Ademas, otro problema que se observa en el transcurso de la produccién es el arrosetamiento,
que bésicamente es la formacion de hojas en tallos cortos, que impide la floracion en el
periodo aceptable que es de 140 dias, lo que limita la produccion del Lisianthus en cuanto a
calidad de la flor (Alvarado et al., 2018). Por esto es necesario conocer la evolucion en
campo de las diferentes variedades de flores Lisianthus.

Cabe mencionar, que en los Gltimos 20 afios la comercializacion de las flores ha crecido
descontroladamente, por ende, la demanda aumenta principalmente en nuevos tipos, sobre
todo si las mismas tienen un color llamativo, forma de pétalos no vistos cominmente, es
decir, que sean de gusto del consumidor, por lo cual el sector productor de flores del Ecuador
ha buscado nuevas variedades que estén en el estandar de los requisitos para ser
comercializado tanto nacional como internacionalmente. El problema es que no existen
empresas que quieran incursionar en el cultivo de nuevas variedades o especies en sus
establecimientos (Gomez y Egas, 2014).

1.3 JUSTIFICACION

El Lisianthus es una de las diez flores mas vendidas en Europa, en la actualidad este cultivo
en ventas muestra un crecimiento muy rapido y se estima que con elevados precios
(Namesny, 2005). La demanda del producto con el paso del tiempo se ha incrementado, en
donde las exigencias son mas elevadas en cuanto a colores, tamafio y forma de la flor,
caracteristicas que se apega a las variedades que se muestran en el grupo 1.

El cultivo al poseer una gama de colores Ilamativos al ojo humano, es usado principalmente
para bouquets, es por ellos que en grandes cantidades son exportadas especialmente a
Estados Unidos, donde la demanda del producto es constante durante todo el afio y méas en



fechas importantes (Gabriel, 2020). En la actualidad el pais no cubre las necesidades de la
demanda de paises extranjeros por lo que, al cultivar més variedades, en abundante
produccion y calidad, Ecuador seguird mostrandose como una referencia internacional en
cuanto a diversidad del cultivo (Urretabizkaya et al., 2010).

El grupo 11 al ser flores medianamente precoces son propensas a tener mas cosechas al afio
al contrario del grupo 11y I, ademas este grupo se caracteriza por ser mas resistentes a plagas
y enfermedades incluso de presentar mas numeros de botones que el grupo I.

Existen almacenes o casas suministradoras que suelen dividir las familias de variedades en
tres grupos diferentes: en el primer grupo se encuentra las variedades Fuji-Heidi, Misato,
Yodel y Dream, la época de siembra es desde mayo hasta enero y la época de plantacion
entre julio a marzo; en el segundo grupo se incluyen variedades como Kyoto-Flamingo,
Sapporo y Queen of Rose, la época de siembra esta en los meses de diciembre hasta abril
con el final de plantacién en marzo hasta junio y por ultimo en el grupo tres se encuentra la
variedad Charm, su época de siembra es de febrero a abril sembrandoles en los meses de
abril a mayo (Fumagalli-Galli, 1995).

El objetivo de la investigacion se enfoca en la evaluacion de diferentes variedades de
Lisianthus, con respecto al crecimiento de la flor, resistencia a la presencia de plagas y
enfermedades, en condiciones de invernadero, para conocer cudles de las variedades se
adaptan de mejor, con la finalidad de ser un aporte en la investigacion de la planta de
Lisianthus como sitio de produccion de nuevas variedades en el cantén Urcuqui.

1.4 OBJETIVO
1.4.1 Objetivo general

Caracterizar variedades de Lisianthus (Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners), del
grupo 11, bajo invernadero, en el cantén de Urcuqui.

1.4.2 Objetivos especificos

- Determinar el comportamiento agrondmico de las variedades del grupo 1l de la flor
Lisianthus.

- Cuantificar la incidencia de plagas y enfermedades en el cultivo.
- Seleccionar las variedades que se adaptan mejor en las condiciones de Tumbabiro.
1.5 HIPOTESIS

Ho: Ninguna de las doce variedades se adapta al canton de Urcuqui, parrogquia de
Tumbabiro.

Ha: Existe al menos una variedad de Lisianthus que se adapta a las condiciones
agroecoldgicas de Urcuqui.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 CULTIVO DE LISIANTHUS
2.1.1 Generalidades

Este cultivo fue introducido a Japon hace mas de 60 afios para uso ornamental. Desde
entonces se han desarrollado variedad de colores, se incluye los nativos que son: purpura,
rosado, blanco y rosado o blanco con bordes purpura. Lisianthus tiene un alto nivel en
postcosecha ademas de presentar una gran cantidad de variedades, lo que lo convierte en una
de las diez especies de flor de corte con més demandadas a nivel mundial (Dominguez,
2002).

Lisianthus (Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners) es reconocido en algunos lugares como
Lisianthus russelliaria, pertenece a la familia Gentianaceae. Este cultivo en condiciones de
sequia tiene la capacidad de profundizar su sistema radical hacia zonas con mayores
contenidos de humedad lo cual evita que la planta entre en estrés por falta de humedad
(Castillo et al., 2017).

En cuanto a estaciones, en verano donde la temperatura es mas alta, el cultivo puede
producirse exitosamente bajo techos que les proporcionen una cierta cantidad de sombra.
Por lo tanto, para una mejor calidad de la flor, se recomienda producirlos en suelos libres de
plagas y enfermedades con una carga inicial de nutrientes mediana y un pH de 6.5 a 7.2
(Zhou et al., 2019).

Otro tipo de control es mantener las condiciones dptimas de ventilacion en los invernaderos,
para prevenir enfermedades fungosas, las que en altas densidades de plantaciones pueden
asociarse a un incremento de incidencia en cuanto a enfermedades (Blok et al., 2000).

2.1.2 Origen y distribucion

Eustoma russellianum (Raf.) Shinners se incluy6 por primera vez en catalogos de semillas
en la década de los 80 en Estados Unidos con el nombre cientifico Lisianthus russellianus,
desde entonces fue reconocido y conocido como Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners
(Fernandez-Pavia, 2018).

Lisianthus es una especie nueva en el mercado internacional. A pesar de ello, ha subido de
nivel en exportacion ubicandose como las principales flores de corte a nivel global, esto se
debe a la calidez de los colores y el tiempo después de la cosecha (Harbaugh y Woltz, 1991).

En los paises bajos es donde la produccién de Lisianthus es elevada a la comercializacion,
alrededor de 119 millones de tallos en 2012 fueron producidas por empresas como
FloraHolland y Plantion. Ademas, en el mismo afio en Estados Unidos y Taiwéan se
produjeron alrededor de 10 a 14.9 millones (Hanks, 2015).



Las flores poseen resultados elevados en comercializacion, con un indicador de modo de
insercion al mercado internacional muy alto, por ende, se necesita de mayor atencion por
parte de los proveedores y sobre todo de entidades publicas o privadas con visiones a la
rentabilidad y exportacion internacional. Ademas, al ser estacional se deben enfocar a la
apertura de nuevos mercados para aumentar asi la productividad (Camino et al., 2016).

Las exportaciones de rosas y otras flores en Ecuador han generado USD 649 millones en el
afio 2019, algo que es de beneficio y de reconocimiento para el sector floricultor. Ademas,
segun publicaciones de Agrocalidad en el mismo afio se han evaluado 4984 hectareas
dedicadas a la produccion de solo flores, alcanz6 los USD 874 millones en valor FOB (Free
on board), se registro asi un aumento del 4.7% a diferencia del 2018. El incremento de
espacios se ha incrementado, al igual que la apertura de nuevas variedades (Expoflores,
2019).

La floricultura en el Ecuador es una actividad econdmica que se ha desarrollado hace muchos
afios. En 1982 se inicio esta actividad con el cultivo moderno de flores en la zona de Puembo,
Jardines del Ecuador fue la primera cultivo de claveles y crisantemos establecidos en el pais
(Bravo y Flores, 2007).

Ecuador al ser favorecido en cuanto a geografia tiene la capacidad de cultivar flores
consideradas las mejores del mundo, lo cual ayuda en cuanto a economia y comercializacion,
se han registrado 204 empresas dedicadas a la floricultura las que aportan con empleo a méas
de 29 867 personas. Lo que le hace un producto rentable a nivel nacional e internacional.
Ademas, por ser un cultivo con caracteristicas Unicas en cuanto a calidad, su llamativo color
y belleza (Breilh, 2007).

2.1.3 Taxonomia

La clasificacién taxondmica del Lisianthus se describe en la tabla 1.

Nombre comun

Tabla 1
Taxonomia de Lisianthus.
Rango Nombre cientifico
Reino Plantae
Subreino Fanerogamas
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Asteridae
Saper Orden Gentiananae
Orden Gentianales
Familia Gentianaceae
Género Eustoma Salisbury (1806)
Especie Eustoma grandiflorum (Raf.)

Lisianthus




2.1.4 Morfologia

Caracteristicas morfoldgicas de Lisianthus.
2.1.4.1 Hojas

Lisianthus tienen hojas opuestas, sésiles y glaucas. Las hojas son mas grandes en la parte
basal de las plantas y, a menudo, miden méas de 12.7 cm de largo y 7.6 cm de ancho, depende
de la serie o variedad del cultivo (Cajilema, 2006).

Las caracteristicas varian significativamente entre cultivares. Las formas de las hojas son
tipicamente de ovadas a oblongas, pero algunas tienen formas lanceoladas (casi herbéceas
en apariencia) o lanceoladas (Castillo et al., 2017). Ademaés, algunas veces con respecto a la
inflorescencia, suelen aparecer lineales en algunos cultivares. El color varia desde gris
verdoso, verde claro, verde oscuro hasta casi un azul verdoso (Zaccai & Edri, 2002).

2.1.4.2 Tallos
Lo 6ptimo de una planta de Lisianthus es que su tallo Ilegue a medir menos de 80 cm, esto

dependeré de la variedad, pero el rango en el que se debe estar es de 70 a 80 cm (Gabriel,
2020).

2.1.4.3 Flores
Lisianthus tiene una diversidad excepcional, con diferentes colores, formas y tamafios, en la

figura 1 se muestra las flores de las variedades del grupo Il, cabe mencionar que las doble
floracién fueron selecciones naturales hechas por cultivadores japoneses (Becerra, 2002).

Figura 1.
Diversidad de colores en flores de variedades del grupo 11 de Lisianthus.

Nota: A. Excalibur 1l Pure White. B. Excalibur 1l Pink. C. Voyage 11 Champagne. D.
Rosita Il Blue Flash. E. Rosita Il Pink Flash. F. Excalibur 11 Blue Picotte.



2.1.4.4 Pétalos

Lisianthus generalmente tiene pétalos muy suaves. Aunque, algunas variedades pueden tener
bordes ondulados que le dan un aspecto bastante diferente, de acuerdo con la formay tamafio
de la flor, los pétalos tienen diferentes aspectos (Figura 2) (Hohn et al., 2019).

Figura 2
Formas de pétalos de Lisianthus en diferentes variedades del grupo I1.

Nota: A. Pétalos sencillos. B. Pétalos ondulados. C. Pétalos rizados. D. Pétalos semi-
rizados.

2.1.5 Variedades de Lisianthus

Existen tres grupos en los que se dividen las variedades de Lisianthus, la distribucion en cada
grupo depende de los dias que pasa la planta en ciclo de produccién, en el grupo | se
presentan las siguientes variedades: Echo Pure White, Echo Champagne, Echo Purple,
Rossane Black Pearl, Rossane Green y Mariachi Grande White, en el grupo 11 las siguientes:
Arena White, Arena Apricote, Arena Purple y Rossane Brown y por ultimo las variedades
que corresponde al grupo dos que se detalla a continuacion.

2.1.6 Variedades: Grupo 1
Son consideradas las menos precoces, es decir, su ciclo de produccién varia de 160 hasta

170 dias, estas variedades son recomendadas para temporadas de dias largos y alta intensidad
luminica, lo que favorece a los tallos florales es un estimulo de etiolacién (Verdugo et al.,



2010). En este grupo se encuentran: las variedades Excalibur, Voyage y Rosita, las mismas
que se evaluaron en esta investigacion.

2.1.6.1 Excalibur

Es de ciclo intermedio, se cultiva principalmente entre primavera y otofio, el color de hojas
es de un verde intenso lo que la hace diferentes a las demas, su flor es doble de
aproximadamente 5 a 7 cm de diametro, con unos pétalos gruesos y con una altura de 90 cm.
En la figura 3 se muestran los colores de la variedad Excalibur (Dominguez, 2002).

Figura 3
Colores de Lisianthus de la variedad Excalibur del grupo 1.

Nota: A. Blue Picotte. B. Pink. C. Pure White.
2.1.6.2 Rositas

Tiene una flor doble de tamafio mediano de 4 a 6 cm de diametro, en forma de rosa con
pétalos bien cerrados, los mismos que son gruesos, es esencial para florecer en primavera y
principios de verano, tiene méas botones utilizables y poseen tallos fuertes de una longitud
aproximada de 70 — 90 cm, que se transportan facilmente sin problemas de Botrytis.
Adquieren una germinacion minima de 80%, la forma de la semilla es granulada, su duracién
es de 22 hasta 24 semanas después del corte. En la figura 4 se ilustran los colores de la
variedad Rosita (Gabriel, 2020).

Figura 4
Colores de Lisianthus de la variedad Rosita del grupo II.

Nota: A. Apricot. B. Pink Flash. C. Blue Flash. D. Hot Lips.



2.1.6.3 Voyage

Son flores grandes, de forma rizada y realmente bellas, con pétalos fuertes que resisten
condiciones rigurosas. Esta variedad tiene porcentaje minimo de germinacién de 85%, su
forma de semilla es granulado, el tiempo ideal para su cultivo es en primavera a medio
verano, especialmente en la semana 22 — 24, la longitud del tallo puede llegar alcanzar de 60
hasta 90 cm. En la figura 5 se muestran los cinco colores de la variedad VVoyage (Becerra,
2002).

Figura 5
Colores de Lisianthus de la variedad Voyage del grupo II.

Nota: A. Blue. B. Champagne. C. Deep Rose. D. Pink. E. Green
2.2 MANEJO DEL CULTIVO

2.2.1 Temperatura

La mayoria de los cultivares comerciales de Lisianthus tienden a formar rosetas, las plantulas
se exponen a temperaturas mayores a 25 °C (Mcgovern et al., 2014). La regla general es que
a mas tempranas y largas estdn expuestas al estrés por calor, y cuanto mas alta es la



temperatura a la que estan expuestas, mayor es el porcentaje de plantas que formaran rosetas
(Hohn et al., 2019).

Durante las primeras semanas de vida del desarrollo del cultivo, se recomiendan una
temperatura entre 21 y 24 °C en la presencia del sol y entre 15y 18 °C durante la noche, esto
hasta que se forme el tercer par de hojas (Castillo et al., 2018).

Del dia 1 al 14 la temperatura Optima es de 20-21 °C, del dia 15-21 es de entre 15-21 °C, del
dia 22 al 56 se debe evitar temperaturas superiores a 24 °C 'y menores a 7 °C lo 6ptimo es de
15-20 °C (Riva et al., 2013).

2.2.2 pH del suelo

Se requiere un pH alto (lo 6ptimo es 6.7) para asegurar un buen crecimiento y desarrollo de
raices. Si se encuentra menor a 6.2, la toxicidad de los microelementos, especialmente el
zinc, limita el crecimiento y provoca clorosis y necrosis foliar indeseables en la planta
(Harbaugh, 2006).

2.2.3 Luz y sombra

Lisianthus es una especie heliofila, necesita en general para todas sus variedades poseer una
luminosidad apropiada para su buen desarrollo, por ende, de acuerdo a la época elegida para
plantar, puede ser notorio la longitud del ciclo de cultivo y la disposicion de varas que se
Ileguen a crecer (Ramoa, 2016).

La semilla de Lisianthus demanda luz para germinar de hasta 27 000 lux, ya dentro de
invernaderos lo recomendables es poseer entre 27 000 — 32 000 lux. Si se afiade niveles mas
elevados de lo recomendado esto ayudara en el aumento de nimero de botones y buen
desarrollo de flores, a pesar de ello, si se excede mas de los estandares, provoca disminucion
en cuanto al alargamiento del tallo (Loyola y Guzman, 2009; Sakata, 2020).

Para facilitar la condicion de la planta es recomendable el uso de la media sombra durante
la plantacion y el periodo posterior del mismo.

2.2.4 Humedad

Para disolver la capsula en donde se encuentra la semilla es recomendable aplicar una
humedad considerable para que comience su germinacion. Luego del crecimiento, el exceso
de humedad puede hacer que la planta sea susceptible a enfermedades. Se recomienda que
luego del trasplante se mantenga la humedad alta por 10 dias (Dominguez, 2002).

2.2.5 Suelo

En suelos pesados con alto contenido de arcilla y por ende falta de materia organica, se tiene
grandes espacios porosos, es necesario levantar la cama de cultivo, para mejorar asi el
drenaje y la aeracion lo que ayudara al desarrollo de las raices (Castillo et al., 2018).
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2.2.6 Riego

Es importante el riego frecuente y si es posible con manguera o regadera, una manera de no
estropear el cultivo al principio de su etapa. Al momento que comienza a etiolarse el tallo
principal y a aparecer los primeros botones florales se aconseja disminuir el riego (Ramoa,
2016).

2.2.7 Fertilidad

El cultivo de Lisianthus no requiere de mucha fertilizacion al menos no en niveles muy
elevados, para el buen desarrollo de la planta es ideal un fertilizante a base de nitrato de
calcio lo que ayuda a que se desarrollen tallos fuertes haciéndole una planta resistente (Cho
etal., 2001).

Aunque, en algunos lugares como Texas la fertilizacion se realiza de la siguiente manera,
primero: a las tres semanas después de la germinacién, que consiste basicamente en rociar
los germinados con circon, con la finalidad de ayudar al crecimiento de las raices; segundo:
al momento del trasplante, se coloca una preparacion soluble que contienen alto contenido
de nitrégeno y calcio, esto ayudara al incremento en velocidad de masa verde; tercera y
ultima es antes de la floracion, aqui se utiliza humante de potasio, es una solucion de té que
contiene ademas fosfato de potasio, esto tiene como finalidad ayudar a la formacion de mas
brotes (Alvarado et al., 2018).

2.2.8 Cosecha
La flor esté lista para la cosecha al aparecer dos flores basales que estén a punto de abrirse y
otros brotes o botones que a menudo son tres que deben tener un color caracteristico. Por lo

general la cosecha se realiza en horas de la mafiana ya que las flores basales se encuentran
totalmente abiertas (Melgares de Aguilar, 1996b).

2.3 CICLOS DEL CULTIVO
2.3.1 Primera fase
Desarrolla su parte area, en cuanto a nimero de hojas y un poco en crecimiento de tallos,

también se observa cambios en el tamafio radicular, esta fase comprende entre veinte y
treinta dias (Dominguez, 2002).

2.3.2 Segunda fase

En esta fase se nota claramente el crecimiento del tallo principal, alcanza una medida entre
30 y 50 cm, ademas aparecen tallos secundarios, depende de la variedad estos varian entre
cuatro a ocho tallos secundarios, la segunda fase comprende treinta dias, en los dias finales
aparecen los primeros botones florales (Zaccai y Edri, 2002).

2.3.3 Tercera fase

Es la fase final del cultivo, se observa engrosamiento de los botones florales y desarrollo de
estos, al igual que los pedinculos se alargan y alcanza la altura adecuada de cada variedad.
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Durante los treinta dias que dura la tercera fase se observa el cambio de color de los botones
hasta que logran abrirse totalmente (Castillo et al., 2018; Verdugo et al., 2010).

El total del ciclo de Lisianthus desde el momento del trasplante es de 90 a 120 dias, depende
de las variedades y épocas en que se plantaron, pero existen variedades que alcanzan su
produccién a los 75 dias, esto en el caso de regiones de la parte sur de Europa (Gomez y
Egas, 2014).

2.4 PRACTICAS CULTURALES EN LA FLOR
2.4.1 Pinzado

En un cultivo existe lo que se conoce como dominancia apical, en el pinzado lo que se hace
basicamente es cortar esta dominancia a pesar de no tener la presencia de varios nudos. La
literatura afirma que se debe dejar con dos ramas apicales, que tenga un nudo apical, ademas,
que con el tiempo se desarrollaran brotes laterales que posiblemente se conviertan en flores.
Se deben tomar en cuenta las estaciones para ejecutar esta practica, ya que, si se efectla en
una época no adecuada, esto puede retrasar la floracién, en dos semanas o hasta en un mes.
Incluso, si no se realiza una seleccion de tallos, trae consigo el aumento excesivo de varas,
las mismas que seran delgadas y cortas, las cuales no son aptas de alta produccién (Blok
et al., 2000).

Wolcan et al. (2001) indican que el pinzamiento consiste en despuntar la planta entre el
segundo y el cuarto nudo esto con la finalidad de romper la dominancia apical y estimular el
crecimiento de tallos basales. Esta operacion se recomienda sélo con cultivos de otofio o
ciclos largos, caso contrario, si se practica en primavera con ciclos cortos se obtienen varas
cortas con pocas flores.

2.4.2 Deshoje

Al realizar esta actividad se deben dejar las dos primeras hojas, pues ellas trabajan en la
elaboracion de azlcares. El deshoje se puede combinar con aplicaciones de una mezcla de
fungicidas. Se han tenido buenos resultados con la aplicacion de azufre como polvo hiumedo
combinado con Captan, en una relacién de 9:1 (Melgares de Aguilar, 1996b).

2.4.3 Desbotonado

El desbotonado es basicamente eliminar el primer boton floral para mejorar asi la calidad de
vara, ya que aumenta la altura de la planta en el corte final, ademas ayuda a la apertura de
mas flores a la vez. EI momento adecuado de realizar esta actividad es apenas el tallo floral
este lignificado, es decir evitar al instante que el tallo esta suculento ya que puede ocasionar
dafios en cuanto a la presentacion en la vara floral principal (Blok et al., 2000).

2.5 PLAGAS Y ENFERMEDADES

La aparicion de plagas y enfermedades se debe a que estas estan en condiciones ambientales
apropiadas para su 6ptimo crecimiento y desarrollo, estas plagas y enfermedades hacen que
la produccion y el rendimiento baje.
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2.5.1 Trips

Esta plaga Frenkliniella occidentalis P., ataca a las flores lo que hace es diseminar el polen,
volviéndose un descarte por no poderlas comercializar. Son pequefios insectos de 1y 2 mm
de color marron cuyas larvas y adultos atacan por medio de picaduras a las hojas y flores
(Alvarado et al., 2018).

El Trips de flores cruza seis estadios: huevo, dos estadios larvales, prepupa, pupa y por
ultimo convirtiéndose en un insecto adulto. El huevo del trips se encuentra principalmente
en las hojas, pétalos y en las partes blandas de los tallos. Se encajan en el tejido vegetal
mediante un ovipositor semejante a unasierra. Las larvas son de color entre blanco o amarillo
transparente, poseen una cabeza enorme con 0jos saltones rojos brillantes (Padron et al.,
2021).

Urretabizkaya et al. (2010) afirman que los trips normalmente suelen pupar en el suelo, rara
vez se ha encontrado pupas en las hojas, flores u otros lugares ocultos. En esta etapa se
reconoce por sus esbozos alares en su fase inicial de desarrollo. En el estado de prepupa y
pupa no se alimenta, solo se mueven por toda la parte de la planta que se encuentre. En la
figura 6 se muestran los sintomas que ocasiona el Trips.

Figura 6
Sintomas por Trips en hojas de Lisianthus.

2.5.2 Minador

Son pequefias moscas Lyriomiza huidobrensis L., de aproximadamente 2 mm con unas
manchas amarillas en su cuerpo, se las encuentra en las hojas en donde hacen galerias dentro
de las mismas como se muestra en la figura 7, se alimentan del parénquima, al crece
totalmente sale de la hoja y se aloja en el suelo, en donde se desarrolla por completo y realiza
la metamorfosis y convirtiéndose en adulto, finalmente asi termina con su ciclo de vida
(Castillo et al., 2018).

La presencia de esta plaga en las hojas hace que la fotosintesis disminuya, lo cual asi retrasa
la floracion de la planta y baja los niveles de produccion, calidad y belleza.
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El ciclo es holometabolo, este insecto pasa por los estados de huevo, tres fases larvarias,
pupa y finalmente adulto. La duracién del ciclo es alterado muchas veces por la temperatura
y alimento. Pero tiene un promedio de duracion de 17 dias a 25°C (Monsalves, 2015).

Figura 7
Presencia de minador en hojas de Lisianthus.

2.5.3 Orugas de noctuidos

Como su nombre indica son orugas de mariposas de vuelo nocturno Heliothis sp. y Plusia
sp. Se alimentan especialmente de hojas (Figura 8) y de botones florales. Suelen aparecer a
menudo al principio en focos por las noches, no obstante si no son controlados a tiempo,
viajan rapidamente a las plantaciones a ocasionar dafio al cultivo (Melgares de Aguilar,
1996b).

Las mariposas hembras suelen depositar los huevos en las hojas de la planta y desde ahi
comienza el ciclo. Luego el estado de larva ahi alcanza su estado total de desarrollo puede
llegar a medir 35 mm de longitud, una caracteristica representativa es su aspecto de color
verdoso. El proceso de empupa normalmente sucede bajo la tierra, esto como un mecanismo
de resistencia invernal (Riva et al., 2013).

Figura 8
Orugas (Heliothis sp. y Plusia sp.) que causan dafios en plantas de Lisianthus.
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2.5.4 Fusarium

Al ser el cultivo muy susceptible a la humedad la enfermedad causada por Fusarium
oxysporum (FOSC), es la que ataca en su gran mayoria y en un alto nivel o porcentaje, una
forma de evitar esto es esterilizar el suelo y hacer varias aplicaciones de fungicidas,
especialmente al momento que la planta ya esta infectada se recomienda eliminarla, ademas
de quemar o enterrar a 2 metros aproximadamente pues pocas veces se recuperan (Zhou
etal., 2019).

Esta enfermedad se inicia con el crecimiento de las hifas o con la germinacion de las
clamidosporas, que entran en contacto con los tejidos muertos del hospedante comienza a
estimular su crecimiento por medio de los exudados, estan hifas penetran directamente la
epidermis de las raices, pasa por la corteza y la endodermis. Una vez dentro de la planta, el
hongo busca el tejido vascular lo cual impide que la misma siga desarrollandose
adecuadamente (Pérez et al., 2018).

En la figura 9 se muestran iméagenes de Lisianthus con presencia de Fusarium, en donde se
aprecia que la planta esta infectada y entra en marchitez por ende comienza a podrir la base
y el tallo principal. Ademaés se observa que la raiz deja de crecer y se mira una especie de
pufio.

Figura 9

Plantas de Lisianthus infestados por Fusarium sp.

2.5.5 Botrytis

Luego de ser infectada la planta por Fusarium aparece Botrytis cinerea Pers, que produce
lesiones de color marrdn, se hace visible en la planta sobre las hojas, capullos o flores como
se muestra en la figura 10. Se debe cuidar los niveles de humedad y tratar de mantener el
invernadero lo mas ventilado posible (Fumagalli-Galli, 1995).

Botrytis cinerea Pers es una enfermedad que se desarrolla bien en climas frios, la temperatura
Optima para su ciclo de vida de 18 a 23 °C, en esas condiciones de temperatura el hongo
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germina, crece, esporula y libera los conidios, causa en la planta infecciones en forma muy
eficiente (Restrepo, 2020).

Figura 10
Sintomas de Botrytis en plantas de Lisianthus.

2.5.6 Mildiu
2.8.6.1 Mildiu Polvoso

Son esporas fangicas de color blanco a gris, Sphaerotheca sp. aparece sobre todo en la
superficie superior de la hoja (Cho et al., 2001).

2.8.6.2 Mildiu velloso

Es igual a una esporulacién blanca producida por Peronospora sp. que aparece sobre la parte
inferior de la hoja, en la figura 11 se puede observar las manchas que deja el mildiu. Mas
relacionados con Phytopthora sp. los productos quimicos que tratan también son eficaces
contra el moho suave. Se controla con Maneb (Manzate dithane M-22) y Amobcam (Ben-
Tal & Erner, 1999).

Figura 11
Plantas de Lisianthus con presencia de Mildiu en hojas.
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2.6 MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las plagas y enfermedades de Lisianthus, puede perjudicar hasta el 45%. Una estrategia es
utilizar el Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPE), que es una de las opciones
en cuanto al control bioldgico, que consiste en utilizar enemigos naturales.

Coenosia attenuata Stein es un depredador polifago, los adultos capturan y depredan presas
que transitan en el aire, mientras que las larvas se desarrollan en suelos hiumedos
alimentandose de las larvas de la mosca esciarida y Diglyphus isaea W., es considerado un
parasitoide de minadores encontrados en los cultivos horticolas cultivados bajo invernadero
(Tellez y Tapia, 2005).

2.7 MARCO LEGAL

La presente investigacion se encuentra enmarcada en las leyes y articulos que rigen al Estado
ecuatoriano, se tomd en cuenta que, en la Constitucion de la Repiblica del Ecuador (2008),
en el Titulo VI del Régimen de Desarrollo, Capitulo cuarto, Seccidn Primera del Sistema y
politica econdmicos, Art. 284. En cual se garantiza que el estado incentiva la produccién
nacional, la productividad y competitividad, la acumulacién del conocimiento cientifico y
tecnoldgico, la inclusion estratégica en la economia mundial y las actividades productivas
complementarias en la integracion regional, de igual manera impulsa el empleo y valora
todas las formas de trabajo, respeta todos los derechos de los trabajadores establecidos en la
Constitucion.

Segun el Plan Nacional de Desarrollo (2021), el progreso de la economia rural constituye
una oportunidad para la poblacién de sectores rurales, en proporcionar empleo sobre todo en
actividades sostenibles lo cual ayuda se baje el porcentaje de migracion del campo hacia las
ciudades. Es el caso que presenta la Floricola “Florsani”, que situada en Tumbabiro puede
ser una puerta a fuentes de empleo a la poblacion de bajo recursos que existe en el lugar.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

3.1 Caracterizacion del area de estudio

3.1.1 Ubicacién

Como muestra la figura 12, la presente investigacion se realizo en la finca Florsani, ubicada
en la provincia de Imbabura, en el cantén de Urcuqui, exactamente en la parroquia de
Tumbabiro.

Figura 12
Mapa de ubicacion del area de estudio.
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3.1.2 Caracteristicas climaticas de la empresa floricola “Florsani”
En la Tabla 2 se representan las caracteristicas climaticas y geofisicas de la empresa
Florsani.

Tabla 2
Caracteristicas climaticas y geofisicas del area de estudio

Ubicacion Descripcion
Altitud 2307 ms.n.m
Longitud 78°11° 50 O
Latitud 0°25 13’ N
Precipitacion 700 mm
Temperatura 10°C-19°C
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3.2 Materiales, equipo y herramientas

Los materiales, equipos y herramientas utilizados dentro de la realizacion del trabajo en
campo se detallan a continuacion en la tabla 3. Ademas, se utilizaron 12 variedades del grupo
I1, que se presentan a continuacion en la tabla 4 como factores de estudio.

Tabla 3
Materiales, equipos y herramientas utilizadas.

Materiales Equipos Software
Libreta de campo Computadora Base de datos en Excel
Regla Camara fotografica Hoja de apuntes Word

Cinta métrica

Botas de caucho
Calibrador

Bolsas de basura
Letreros de identificacion

3.3 Método

Esta investigacion fue un estudio experimental, con la finalidad de observar la viabilidad de
las variedades de Lisianthus especialmente del grupo Il, esto comienza con una evaluacién
del crecimiento y la presencia de plagas y enfermedades presentes en el cultivo.

3.3.1 Factor de estudio

En esta caracterizacion se tomo un factor de estudio, que son las variedades de Lisianthus
del grupo II, las mismas que se detallan en la tabla 4.

Tabla 4
Factor de estudio: 12 variedades de Lisianthus.

Variedades Cddigo  Color
Excalibur 2 Blue Picotte EXC2BP  Azul
Rosita 2 Blue Flash R2BF Azul
Voyage 2 Blue V2B Azul
Excalibur 2 Pink EXC2P Rosado
Rosita 2 Hot Lips R2HL Rosado
Rosita 2 Pink Flash R2PF Rosado
Voyage 2 Pink V2P Rosado
Voyage 2 Deep Rose V2DR Rosado
Rosita 2 Apricot R2A Otros
Excalibur 2 Pure White EXC2PW Otros
Voyage 2 Champagne Vv2C Otros
Voyage 2 Green V2G Otros
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3.3.2 Disefo experimental

Para este trabajo experimental se utilizo el disefio completamente al azar (DCA) (Figura 13),
en este disefio estan las 12 variedades que fue el factor de estudio, las separaciones de cada
variedad son de 10 centimetro, de derecha a izquierda y de arriba hacia abajo es de 45
centimetros, esto es por el espacio entre las camas que estan en el invernadero de la Finca
“Florsani”.

Figura 13
Disefio del experimento: Disefio Completamente al azar (DCA).
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3.3.3 Caracteristicas del experimento

El &rea total que se utilizo para este disefio fue de 120.76 m?, en los cuales las 12 variedades
estan presentes, existen 36 unidades experimentales, con 25 plantas en cada unidad
experimental, que representa la parcela neta en la cual se evaluaron las plantas.

3.3.4 Caracteristicas de la unidad experimental

Por cada variedad, se obtuvo diferente niumero de plantas, a pesar de ello, cada unidad
experimental constd de 3 parcelas netas las mismas que presentaban 25 plantas, se tiene en
total 75 plantas que se evaluaron por cada variedad que se caracterizG, como se muestra en
la figura 14. La separacion entre planta y planta fue de 10 cm.

Figura 14
Disefio de la unidad experimental donde se muestra la parcela neta.
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3.5.5 Andlisis estadistico

Se realiz6 el analisis estadistico mediante el software InfoStat version 2020, de todas las
variables. Para los datos no paramétricos se manejo la prueba de datos Kruskal Wallis,
ademas se ocupo la prueba de medias LDS Fisher (o = 0.05).
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3.4 VARIABLES A EVALUAR

3.4.1 Crecimiento de la planta

Para determinar el crecimiento de la planta se tomd la medida desde el apice de esta hasta
Ilegar a la superficie del suelo (Figura 15), este dato fue tomado con una regla de mano para
las primeras medidas, luego con la ayuda de una cinta métrica al momento que las plantas
sean mas grandes, se evaluaron por cada variedad 75 plantas que correspondia a nuestras
parcelas netas, las medidas fueron tomadas cada 8 dias después de la primera semana de
trasplante, esta variable se tomd hasta que se cumplieron 4 meses del trasplante a campo.

Figura 15
Toma de datos de la variable de crecimiento de la planta de Lisianthus.

3.4.2 Tamaiio de la hoja

En esta variable se tomaron datos de tres hojas, una de la parte inferior, una del medio y una
hoja superior (Figura 16). Las medidas tomadas fueron, largo, que fue desde la base de la
hoja hasta el apice y ancho de la hoja medido en la parte méas ancha de la misma, esto se
realizd con la ayuda de una regla de mano, se evaluaron 3 plantas por parcela neta, esto
quiere decir 9 plantas por cada variedad, la frecuencia fue, primer dato el dia de trasplante y
4 datos mas que fueron tomados cada mes, se tuvo un total de 5 datos en esta variable.

Figura 16
Toma de datos de tamafio de hoja de Lisianthus.
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3.4.3 Numero de entrenudos

Los datos para evaluar esta variable se tomaron cada mes, aqui se contabiliz6 el numero de
entrenudos que presentaban las plantas (Figura 17). Fueron evaluadas 9 plantas, 3 por cada
parcela neta que se tiene de cada variedad. EI nimero de datos fueron 4, es decir 4 meses
que las variedades permanecieron en campo.

Figura 17
Toma de datos del tamafio de entrenudos en Lisianthus.

3.4.4 Desarrollo radicular

Fue evaluado el desarrollo radicular de solo 9 plantas de cada variedad, el proceso fue el
siguiente: se selecciond una planta, con la ayuda de una pala de jardin se comenz6 a extraer
la planta, se limpia la tierra excedente y se mide el tamafio de la raiz, con la ayuda de una
cinta métrica o una regla, esto varié de acuerdo del tamafio que mostraba la raiz, se termind
de medir y se vuelve a plantar para evitar la pérdida de la planta (Figura 18). Esta variable
fue tomada el primer dia de trasplante y luego cada mes, esto hasta completar 3 meses, se
tuvo asi 4 datos de medicion.

Figura 18
Toma de datos del desarrollo radicular en Lisianthus.
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3.4.5 Incidencia de plagas y enfermedades

Después de pasar una semana del trasplante, se comenzd a realizar monitoreos cada semana,

en el cuaderno de campo se tomaron el nimero de plantas afectadas ya sea por plagas o
enfermedades (Figura 19).

Figura 19
Toma de datos de incidencia de plagas y enfermedades en Lisianthus.

3.4.6 Estadio del boton

El boton de acuerdo con el tamafio se clasifica en: “arroz”, “arveja”, “garbanzo” y “boton
floral”, entonces para determinar esta variable se realiz6 un monitoreo continuo del
desarrollo del boton para asi identificar cada estadio en las doce variedades evaluadas.
Fueron valoradas tres plantas por parcela neta, es decir nueve plantas de cada variedad, la
medicion fue realizada con un calibrador para una mejor exactitud (Figura 20).

Figura 20
Toma de datos de cada estadio del boton de Lisianthus.
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Nota: A. Arroz, B. Arveja, C. Garbanzo y D. Boton floral.
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3.4.7 Tiempo de botones

Para esta variable, se contabilizaron los dias que se demora cada una de las variedades en
poseer mas de un 50% de su produccién en etapa de boton (Figura 21). ElI monitorio fue
realizado cada semana desde la aparicion de la primera planta en presentar boton.

Figura 21
Plantas de Lisianthus con més del 50% en etapa de boton.

3.4.8 Tiempo de floracién

Para medir esta variable se contabilizaron los dias desde el momento del trasplante hasta que
la variedad obtuviera mas del 50% en etapa de floracién, (al menos una flor abierta por planta
o tallo). Se realiz6 mediante un monitoreo continuo desde que los botones estaban en estadio
botdn floral. Se anoté en la libreta de campo los dias que demor6 cada variedad en obtener
mas del 50% de las flores en estadio botdn floral (Figura 22).

Figura 22
Lisianthus con més del 50% en etapa de floracion.
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3.4.9 Tiempo de cosecha

Depende de cada variedad el tiempo de cosecha es diferente, entonces este dato se tomo
desde la primera vez que se cosecha hasta concluir con el proceso, el dato fue tomado cada
semana, el tiempo de cosecha y el nimero de tallos por cada cosecha (Figura 23).

Figura 23
Toma de datos del tiempo de cosecha de tallos de Lisianthus.

3.4.10 Largo de corte

Luego de la cosecha se tom¢ el dato del largo de corte de todas las plantas de cada variedad,
esta medicion se realizd en postcosecha, con una cinta métrica, se determino el promedio de
largo de tallo de cada variedad (Figura 24).

Figura 24
Toma de dato de largo de corte de tallos de Lisianthus.
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3.4.11 NUmero de botones

Luego de la cosecha, al mismo tiempo que fue tomado el largo de corte, se evalu6 el nimero
de varas que tenia cada tallo y cuantos botones tenia cada vara. Estos datos se obtuvieron
una sola vez, que fue en la cosecha y fueron anotados en nuestra libreta de campo, en cada
parcela neta se midieron tres plantas, se tuvo en total nueve plantas evaluadas por cada
variedad.

3.4.12 Mortalidad

Para esta variable fueron contabilizadas cada semana el nimero de plantas muertas por cada
variedad. Al final se obtuvo como resultado total el nimero de plantas muertas de aquellas
que fueron trasplantadas.

3.4.13 Vidaen florero

Esta variable es de suma importancia para determinar la calidad de la flor de corte. Se
contaron los dias que cada variedad se demord en florero hasta que pierda su valor
ornamental, por cada variedad se colocaron en florero 10 tallos, luego de pasar por
postcosecha, donde se eliminan las hojas bajeras y se adecua el largo del tallo a un florero,
el mismo que se etiqueto con los datos correspondientes (Figura 25).

Figura 25
Vida en florero de las variedades de Lisianthus.

Para determinar esta variable del cultivo de Lisianthus se contabilizaron todos los tallos
obtenidos o cosechados por cada unidad experimental y se realizé una diferencia con nimero
de plantulas que se trasplantaron el dia O del ensayo.

3.5 MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.5.1 Preparacion del suelo

Luego del final de la cosecha anterior se remueve la tierra, esto se hace con un tractor, se
adiciona cascarilla de arroz y se prosiguié a remover (Figura 26). Luego, se hace una
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desinfeccion o esterilizacion del lugar con Agrocelhone, se deja reposar al suelo por 15 dias,
un tiempo suficiente para después realizar el volteo nuevamente.

Figura 26.
Preparacion del suelo para el trasplante de Lisianthus.

3.5.2 Elaboracién de camas

Luego se realizé las camas, de 25 cm de alto, con un espacio entre cama de 50 a 70 cm, el
largo de la cama por lo general es de 32 my el ancho de 75 cm. Luego al finalizar se aplicd
un motocultor que contiene sulfato de calcio (Figura 27).

Para finalizar la preparacion antes del trasplante, se humedece el suelo, con la finalidad de
que la planta no sufra un estrés hidrico.

Figura 27
Elaboracion de camas en invernadero para plantas de Lisianthus.

3.5.3 Trasplante

En las camas se colocd una malla de rafia, que es el tutoreo, es de una densidad de 8.5 plantas
por metro cuadrado, mientras crecia la planta, la malla se alzaba a la par con el crecimiento,
la malla de rafia tiene como finalidad que al momento que la planta tenga sus primeros
botones florales le sirva como soporte. Al momento del suelo estar listo ya son trasplantadas
y se realizo el sellado, que consiste en hacer el uso del drench con productos quimicos
(Figura 28).
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Figura 28
Trasplante de Lisianthus.

3.5.4 Riego y fertilizacion

El riego que se utilizo es por goteo, esta actividad fue realizada todos dias de la semana, dos
veces al dia, con una duracion de 2 a 3 minutos, esto dependeria del clima en que se
encuentre, existen ocasiones que el riego aumenta de 2 hasta 4 pases, quiere decir, que cada
pase de demora entre 1 a 3 minutos mas.

En cuanto a fertilizacion se realiza mediante el riego, que al igual la dosificacion es
confidencial. Salvo que la planta tenga alguna deficiencia extra o sintomas de falta de
nutrientes se realiza la fertilizacion mediante el drench. Al igual que la aplicacién de
bioestimulante se ejecutaron por el mismo método (Figura 29).

Figura 29
Riego y fertilizacion en cultivo de Lisianthus.

3.5.5 Labores culturales

Se realizo el retape, que consiste en el relleno de imperfecciones que deja al momento del
trasplante. De acuerdo con las necesidades de la planta se realiz6 el rascadillo o deshierba
(Figura 30), para eliminar asi otras plantas que comienzan a crecer en las camas. El aporque
solo se realizd si se presentaba un descubrimiento de las raices.
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Figura 30
Rascadilla como labor cultural del Lisianthus

3.5.6 Floracién

En este punto se eliminaron los primeros botones florales (Figura 31), con el objetivo de
tener una uniformidad en cuanto a la floracidn, el fin es obtener 2 a 3 flores abriéndose, 3
que se vayan a abrir en 2 a 3 dias y 5 botones casi cerrados, esto mejora la presentacion al
momento de empaquetar.

Figura 31
Desbotonado en plantas de Lisianthus.

3.5.7 Cosecha

Las plantas que cumplieron las caracteristicas deseadas en cuanto a flores abiertas y
presencia de botones se ejecutd la cosecha (Figura 32).
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Figura 32
Cosecha de Lisianthus

3.5.8 Postcosecha

La flor llega a postcosecha con 2 hasta 10 botones florales, con un largo de tallo de 45 cm
en adelante lo 6ptimo es tener tallos de 80 a 90 cm. Se tomaron en cuenta para la clasificacion
de calidad la buena longitud, la apertura de la flor y la sanidad que tiene el cultivo (Figura
33).

Figura 33
Postcosecha en la Finca "Florsani"

3.5.9 Empaquetado

El empaquetado es realizado en la finca de acuerdo con los parametros de los clientes, ya
sea el largo y el nimero de tallos por cada caja (Figura 34).

Figura 34
Area de empaquetado de tallos de Lisianthus para la venta.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentan los resultados que se lograron al finalizar la etapa en campo de
la caracterizacion de las 12 variedades.

4.1 Crecimiento de la planta

La variable de crecimiento de la planta se obtuvo por medio de la prueba no paramétricos
Kruskal Wallis, en donde se obtuvo que existe interaccion entre dias después de la siembra
y variedad (H= 21 160.5; p=0.0001).

En todas las variedades se mostrd un crecimiento exponencial el cual alcanzo alturas mas de
80 cm, cabe mencionar que no todas llegaron a los 126 dias después del trasplante esto fue
porque algunas ya fueron cosechadas, al momento de la primera cosecha el dato de altura se
dejo de registrar.

4.1.1 Grupo de color rosado

En la Figura 35 se puede observar que desde los 7 hasta los 21 dias se tiene una altura similar
en las cinco variedades que alcanza un promedio de altura de 6 cm.

Desde el dia 28 comienzan a apreciarse diferencias entre las variedades, en donde Excalibur
2 Pink y Voyage 2 Deep Rose son superiores con un 18% con respecto a las Rosita 2 Hot
Lips y Rosita 2 Pink Flash las mismas que superan en un 12% a la VVoyage 2 Pink.

Al dia 56 existe una diferencia notoria donde la variedad Voyage 2 Pink presenta un 20%
menos de altura en comparacién con las cuatro restantes y a partir de este dia esta siempre
por debajo de las demas.

Desde los 56 hasta los 70 dias el crecimiento es exponencial, al dia 77 la variedad Rosita 2
Hot Lips supera con un 6% a VVoyage 2 Deep Rose la misma que esta por encima con un 4%
mas que las variedades Excalibur 2 Pink y Rosita 2 Pink Flash y estas ultimas superan a
Voyage 2 Pink en un 12%.

En el dia 105 las variedades mas altas son Rosita 2 Hot Lips y Voyage 2 Deep Rose estas
superan en un 3% a Excalibur 2 Pink, la misma que supera a Rosita 2 Pink Flash en un
aproximado a 10%.

A los 112 dias la variedad mas alta fue la VVoyage 2 Deep Rose que supera a Excalibur 2
Pink y Rosita 2 Hot Lips con un 4%, la variedad Rosita 2 Pink Flash supera a VVoyage 2 Pink
con un aproximado 3%, cabe mencionar que hasta dicha fecha estan presentes las cinco
variedades del grupo.

Para los 119 dias la variedad Rosita 2 Hot Lips tuvo un incremento de un 20% en
comparacion con las tres restantes ya que VVoyage 2 Deep Rose ya no esta presente. Para
finalizar, a los 126 dias solo llegaron dos variedades que se puede observar en donde la
Excalibur 2 Pink supera con un aproximado de 6% a Rosita 2 Pink Flash.
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Figura 35
Altura de la planta. Clasificacion por colores. Grupo de color Rosado.
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4.1.2 Grupo de color azul

En la Figura 36 se muestra el crecimiento similar de las tres variedades del grupo de color
azul. En donde la Excalibur 2 Blue Picotte la que estd por encima de las dos restantes en casi
todo el tiempo del ensayo.

Al dia 35 en donde se observa que la variedad Excalibur 2 Blue Picotte supera en un 29% a
Rosita 2 Blue Flash y Voyage 2 Blue. Al dia 77 se observa una similitud de altura entre
Rosita 2 Blue Flash y Voyage 2 Blue, en donde la Excalibur 2 Blue Picotte es la que las
supera en un 20%.

A partir de esta fecha el crecimiento es diferente para cada una en donde tienen una
diferencia de hasta un 15% entre cada una.

Desde los 98 hasta los 105 dias la variedad VVoyage 2 Blue tiene un crecimiento lineal por lo
que solo ha crecido un aproximado de 2% en 7 dias.

A partir de los 112 hasta los 119 dias la variedad Excalibur 2 Blue Picotte tuvo una
disminucion de un 9% que queda a la par con la Rosita 2 Blue Flash, las mismas que superan
a la Voyage 2 Blue en un 16% en altura.

Como se observa en la variedad Excalibur 2 Blue Picotte al dia 105 esta llega a una altura
de 74.24 cm, luego de siete dias llega a 79.05 cm, baja de medida al momento que se realiza
el corte del botdn floral esto para promover nuevos botones florales las cuales llegan al dia
126 a 74.67 cm, por ende, esta variedad lleg6 a ser la mas alta del grupo.

Las tres variedades pertenecientes a este grupo tuvieron una altura que supera los 50 cm, lo
que indica que son aceptables dentro de los pardmetros, pese a esto no alcanzan la altura
deseada de la finca que es superar a los 90 cm.
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Figura 36
Altura de la planta. Clasificacién por colores. Grupo de color Azul.

90,
—OEXCIBP
- R2BF
T
7 o-VIB

544

36

Altura (cm)

18-

7 14 21 28 35 42 49 56 6 70 77 8 91 98 105 112 119 126
Dias después de la siembra

4.1.3 Grupo de otros colores

En la Figura 37 se muestra que a partir de los 7 dias hasta los 35 las cuatro variedades tienen
un crecimiento similar.

Al dia 42 se agrupan las variedades en dos, en donde Rosita 2 Apricot y Voyage 2
Champagne superan a las Excalibur 2 Pure White y VVoyage 2 Green con un aproximado de
23%.

En el dia 77 las diferencias siguen notorias en donde Rosita 2 Apricot y Voyage 2
Champagne superan en un 39% a Excalibur 2 Pure White y Voyage 2 Green.

Desde el dia 84 la variedad Rosita 2 Apricot es diferente en un aproximado de 9% a
comparacion con la VVoyage 2 Champagne, la misma que supera a Excalibur 2 Pure White y
Voyage 2 Green con un aproximado de 32%.

Desde el dia 105 hasta el 112 la variedad Excalibur 2 Pure White tuvo un incremento del
14%, en donde la Voyage 2 Champagne le supera con un aproximado del 9% y esta es
superada por la Rosita 2 Apricot con un aproximado de 11%.

Al dia 119 la variedad Excalibur 2 Pure White tuvo una disminucién de un 5% a comparacion
con el dia 112, en donde con la Rosita 2 Apricot tiene una diferencia de un aproximado de
28% mas en altura 'y con la Voyage 2 Green un 7% menos.

Las variedades que llegaron a los 126 dias fueron dos: Excalibur 2 Pure White y Voyage 2
Green en donde entre ellas tiene una diferencia de un 15% aproximadamente con alturas de
62.68 cm y 53.36 cm respectivamente.

Las dos restantes llegaron a 112 y 119 dias que fueron las variedades VVoyage 2 Champagne
y Rosita 2 Apricot respectivamente.
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Figura 37
Altura de la planta. Clasificacién por colores. Grupo de otros colores.

90,

—O—EXCIPW
B RA R
72 B-v2C :
B V2G

541

36

Altura (cm)

18-

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 8 91 98 105 112 119 126
Dias después de la siembra

Riva et al. (2013) indican que el tallo principal de una planta de Lisianthus tiene una longitud
entre 40 y 50 cm ademas que las plantas hibridas mejoradas estan entre las alturas de 60 a
90 cm, las variedades en el experimento que mostraron mayor altura fueron Rosita 2 Hot
Lips con 84.55 cm y la Rosita 2 Apricot con 78.85 cm, esto esta en los rangos indicados por
el autor al ser las variedades hibridas, cabe mencionar que no se superd la medida de 90 cm
esto puede ser por la incidencia de Velloso (Perenospora sparsa B.) en el cultivo.

Ademas, Camargo et al. (2004) mencionan que las plantas pertenecientes a la familia
Gentianaceae pueden llegar a alcanzar entre 50 hasta 90 cm de altura, datos que concuerdan
con lo obtenido en esta investigacion , pues ninguna de las 12 variedades caracterizadas
mostrd alturas menores a 50 cm. Aun asi Maldonado y Contreras (2005), certifican que con
las labores culturales como el desbotone y descabece se puede generar una mayor altura, ese
fue el caso de la variedad Excalibur 2 Blue Picotte, en la cual existio un estimulo del
crecimiento del tallo principal al realizar esta actividad.

En la investigacion realizada por Melgares de Aguilar (1996a), se sefiala que a partir del dia
78 después del trasplante la altura llega alcanzar entre 40 y 50 cm independientemente de la
variedad, en el presente estudio difiere en cuanto a las variedades: Excalibur 2 Pure White,
Voyage 2 Green, Voyage 2 Pink y Voyage 2 Blue que miden menos de 40 cm, que coinciden
ademas con las ocho variedades restantes que se encuentran en estos intervalos a excepcion
de la Rosita 2 Apricot que alcanz6 una altura de 52.52 cm.

4.2 Tamaiio de la hoja

Para esta variable se utilizé un analisis de varianza en cual mostrd que existe interaccion
entre los dias después del trasplante y las variedades, en donde los resultados de largo y
ancho se obtuvieron por separado.
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4.2.1 Largo de la hoja

Para los datos del largo de la hoja se utiliza el andlisis de varianza en donde se obtuvo que
existe interaccion entre los dias después del trasplante y las variedades (F= 3.59; gl= 33.2
500; p<0.0001)

4.2.1.1 Grupo de color rosado

En la Figura 38 se muestra que al dia 0 que fue el dia del trasplante las variedades Excalibur
2 Pink y Voyage 2 Pink son superadas por las Rosita 2 Hot Lips, Rosita 2 Pink Flash y
Voyage 2 Deep Rose en un 21%.

Al dia 31 la Voyage 2 Pink tiene una diferencia de un aproximado 8% con respecto a las tres
variedades restantes.

En el dia 61 del ensayo la Excalibur 2 Pink fue superada en un 16% en comparacion con las
variedades Rosita 2 Pink Flash, Rosita 2 Hot Lips y VVoyage 2 Deep Rose, las que presentan
una diferencia de un aproximado del 10% con respecto a la VVoyage 2 Pink.

A los 92 dias las variedades Excalibur 2 Pink, Rosita 2 Pink Flash y Voyage 2 Deep Rose
que presentan un largo de 6.17 cm, 6.98 cm y 6.6 cm respectivamente presentan una
diferencia del 12% en comparacion con las Rosita 2 Hot Lips y Voyage 2 Pink gue mostraron
un largo de 7.25 cmy 7.78 cm individualmente.

Figura 38
Datos del tamafio de la hoja en cuanto al largo. Grupo de color rosado.
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4.2.1.2Grupo de color azul

En la figura 39 se observa que al dia O las tres variedades tienen un largo de hoja de 2.19 cm
en promedio.

Al dia 31 la Rosita 2 Blue Flash fue superada con un aproximado 21% por las variedades
Excalibur 2 Blue Picotte y Voyage 2 Blue.

35



Desde el dia 31 al 61 la variedad VVoyage 2 Blue tuvo un incremento de un 36%, por ende,
presenta hojas con mayor tamafio a comparacion con las dos restantes. A pesar de ello, entre
los dos restantes al dia 61 presentan una diferencia del 3% aproximadamente.

Al dia 92 las tres variedades tienen similitud en largo de hojas con un promedio de 6.85 cm.
Pese a esto cabe recalcar que la que lidera la lista es la Voyage 2 Blue.

Figura 39
Datos del tamafio de la hoja en cuanto al largo. Grupo de color azul.
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4.2.1.3 Grupo de otros colores

En la Figura 40 se muestran las cuatro variedades restantes en donde al dia O la que resalta
es la Voyage 2 Champagne la cual tiene una diferencia del 16% a comparacion con las tres
que estan por debajo, las cuales poseen un promedio de 1.92 cm.

Al dia 31 las variedades Rosita 2 Apricot y Voyage 2 Green tienen una diferencia entre ellas
del 7% las cuales fueron superadas en un 14% por la Excalibur 2 Pure White y esta variedad
fue superada por la Voyage 2 Champagne con una diferencia del 13%.

La variedad Rosita 2 Apricot y Voyage 2 Champagne que fueron las mas baja y alta de
medida tienen una diferencia del 28%.

Desde los dias 31 hasta 61 la variedad Excalibur 2 Pure White tuvo un crecimiento de tan
solo un 16% al contrario de las tres restantes que aumentaron en largo de hoja de hasta un
30% maés que hace siete dias. E

Pese a esto el dia 61 las variedades como que se agrupan en dos, primero estan las Excalibur
2 Pure White y Voyage 2 Green con un promedio de 5.4 cmy las Rositas 2 Apricot y VVoyage
2 Champagne con alrededor de 6.4 cm.

Por ultimo, a los 92 dias las cuatro variedades presentan similitud con un promedio de largo
de hoja de 6.59 cm, a pesar de que la mas alta fue la Voyage 2 Champagne y la menor fue
la Excalibur 2 Pure White con un valor de 6.68 cm y 6.35 cm respectivamente.
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Figura 40
Datos del tamafio de la hoja en cuanto al largo. Grupo de otros colores.
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4.2.2 Ancho de la hoja

En el dato del ancho de la hoja de acuerdo con el analisis arrojan datos en donde indica que
existe interaccion entre los dias después del trasplante y las variedades (F= 3.37; gl= 33.2
500; p<0.0001).

4.2.2.1 Grupo de color rosado

En la Figura 41 se muestra que al dia 0 las variedades con menor tamafio fueron las Excalibur
2 Pink y Voyage 2 Deep Rose las mismas que fueron superadas por las Rosita 2 Hot Lips 'y
Voyage 2 Pink por un 10%.

La variedad con mayor tamafio en acho en las hojas la Rosita 2 Pink Flash la cual las superd
por un 20%.

Al dia 31 las cuatro variedades superan a la Excalibur 2 Pink en un 16%. La que obtuvo
mayor medida fue la Voyage 2 Pink y entre la menor y la mayor presentan una diferencia
del 21% aproximadamente.

A los 61 dias la variedad que es diferente a las del resto es la VVoyage 2 Pink con un 18% con
respecto al resto por lo cual se considera la més alta.

De las cuatro restantes entre la que posee menos y mas tamafio se diferencian por un 25%
estan en un rango de medida de 3.13 y 3.94 cm.

Al finalizar el ensayo a los 92 dias las tres variedades que son similares fueron Rosita 2 Hot
Lips, Voyage 2 Deep Rose y Voyage 2 Pink con un 13% de diferencia con las Excalibur 2
Pink y Rosita 2 Pink Flash.

Pese a que no existe una diferencia notoria entre las cinco variedades cabe mencionar que la
Excalibur 2 Pink que es la menor con la Voyage 2 Pink que es la mayor poseen una diferencia
del 19%, presentandose en un rango de 3.45cm hasta 4.28 cm.
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Figura 41
Datos de tamafio de la hoja en cuanto al ancho. Grupo de color rosado.
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4.2.2.2 Grupo de color azul

Como se observa en la Figura 42 al dia 0 las variedades Excalibur 2 Blue Picotte y Rosita 2
Blue Flash fueron superadas por la Voyage 2 Blue en un aproximado 19%. Ademas, la que
presentd menor tamafo fue la Excalibur 2 Blue Picotte que se diferencia con un 20% a la
mayor que fue la VVoyage 2 Blue.

Se observa claramente en la imagen que al dia cero existe una diferencia notoria en cuanto
a la variedad Voyage 2 Blue que es representada de color amarilla con las dos restantes.

Al igual pasé al dia 31 en donde las mismas dos variedades fueron superadas por la Voyage
2 Blue con un aproximado del 18%, la cual se observa de una forma muy relevante. Aunque,
en este caso la que presentd menor tamario fue la Rosita 2 Blue Flash que se diferenci6 un
19% con la que obtuvo mayor que fue la Voyage 2 Blue

Al dia 61 las variedades Excalibur 2 Blue Picotte y Rosita 2 Blue Flash superan a la VVoyage
2 Blue en tan solo un 8%, es el caso contrario que paso en los dias 0 y 31, en donde esta
estaba por encima de las demas. No obstante, las dos primeras se desemparejan por tan solo
1% y entre la menor y mayor muestran una desigualdad de un aproximado 9%.

Al dia 92 las tres variedades Excalibur 2 Blue Picotte, Voyage 2 Blue y Rosita 2 Blue Flash
son similares en medida que tienen valores de: 4 cm, 3.96 cm y 3.83 cm respectivamente, lo
cual presenta una diferencia entre la primera y ultima de un 4%.

Las tres variedades evaluadas al terminar los tres meses no superaron los 4 cm, a pesar de
ello no presentan medidas menores a los 3.83 cm. El grupo de VVoyages se caracteriza por
poseer hojas anchas y se mostré en el experimento, ya que no se diferencia notoriamente del
grupo de Excalibur.
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Figura 42
Datos de tamafio de la hoja en cuanto al ancho. Grupo de color azul.
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4.2.2.3 Grupo de otros colores

En la Figura 43 al dia 0 la variedad que supera al grupo es la VVoyage 2 Champagne en un
aproximado 27% con respecto al resto.

Entre esta y la Gltima que fue la Rosita 2 Apricot tienen una diferencia del 33%. Cabe
mencionar ademas que la Excalibur 2 Pure White y Voyage 2 Champagne poseen una misma
media que fue de 1.14 cm.

Al dia 31 las variedades mas bajas fueron las Excalibur 2 Pure White y Rosita 2 Apricot, las
cuales poseen una diferencia entre ellas del 6%.

Por otro lado, entre las variedades anteriores y las mas altas que fueron las Voyage 2
Champagne y Voyage 2 Green presentan una diferencia del 12% y entre las dos anteriores
expresan una diferencia de un aproximado de12%.

Al dia 61 se observa una diferencia notoria en las variedades, en donde resalta la VVoyage 2
Champagne, que es diferente de la VVoyage 2 Green con un aproximado 19% y entre las
Excalibur 2 Pure White y Rosita 2 Apricot existe una diferencia del 12% aproximadamente
y entre la que posee mas medida y menor expresan una discrepancia del 38%.

En el dia 92 las cuatro variedades presentan una medida superior entre los rangos de 3.44
cm hasta 4 cm, no existe una diferencia notoria entre cada una, aunque, entre la que presenta
menor tamafio que fue la Excalibur 2 Pure White y la mayor que fue la Voyage 2 Champagne
muestran una discrepancia del 14%.

Desde el dia 0 hasta el dia 61 la variedad VVoyage 2 Champagne estuvo al frente ante las tres
restantes, caso contrario fue al dia 92 en donde las cuatro se agruparon como se observa en
la imagen.
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Figura 43
Datos de tamafio de la hoja en cuanto al ancho. Grupo de otros colores.
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Harbaugh (2006), mencionan que las hojas de Lisianthus pueden llegar a medir hasta 12.7
cm de largo y 7.6 cm de ancho, aunque, estas se vuelven mas pequefias en la parte superior
de la planta que midi6 menos de 5 cm de largo y 1.3 cm de ancho lo mismo que coincide
con lo afirmado por Ribeiro et al. (2015), que indican ademas que el color verde de las hojas
baja a partir de la etapa de botonado al conducir todos sus nutrientes a la formacion de los
mismaos.

En el presente ensayo las variedades que obtuvieron mayor tamafio en cuanto al largo y
ancho fueron Voyage 2 Pink con 7.78 cm de largo y 4.28 cm ancho y Voyage 2 Blue con
6.98 cm largo y 3.96 cm ancho, estas medidas se obtuvieron al realizar una media de las tres
hojas que se midieron. Cabe mencionar ademas que las series del grupo VVoyage obtuvieron
mayor tamafo con respecto al grupo de Excalibur y Rositas.

4.3 NUmero de entrenudos

Para la variable de nimero de entrenudos los resultados del anélisis de varianza indican que
si existe interaccion entre los dias después del trasplante y las variedades (F= 5.86; gl=
22.610; p<0.0001).

4.3.1 Grupo de color rosado

Como se observa en la Figura 44 al dia 31 existen tres variedades que tienen mayor nimero
de entrenudo y son Excalibur 2 Pink, Voyage 2 Deep Rose y Voyage 2 Pink las cuales
superan con un 23% a las Rosita 2 Hot Lips y Rosita 2 Pink Flash.

Al dia 61 presentan las mismas caracteristicas con la diferencia de un aproximado 25%, al
dia 92 la variedad con menor numero de entrenudos fue la Rosita 2 Hot Lips, que fue
superada por la Rosita 2 Pink Flash con un 9%, esta ademas fue superada por la VVoyage 2
Pink con un 14% mas.

Las dos variedades restantes que son Excalibur 2 Pink y Voyage 2 Deep Rose las cuales
presentan un valor de 14.44 y 14.33 de entrenudos respectivamente.
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Figura 44
Datos de nimero de entrenudos. Grupo de color rosado.
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4.3.2 Grupo de color azul

En la Figura 45 se observa que al dia 31 la variedad Excalibur 2 Blue Picotte supera a Rosita

2 Blue Flash y Voyage 2 Blue con un aproximado 23%.

Al dia 61 se mantiene el contraste, pero con un 16% mas, se nota una distinta diferencia al
dia 92 en donde la variedad Rosita 2 Blue Flash superd a la Excalibur 2 Blue Picotte con un

5% y esta Ultima super0 a la Voyage 2 Blue con un 8%.

Figura 45
Datos de nimero de entrenudos. Grupo de color azul.
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4.3.3 Grupo de otros colores

En la Figura 46 se observa que al dia 31 la variedad Excalibur 2 Pure White supero a las tres
restantes con un 20%, es diferente al dia 61 en donde las Voyage 2 Champagne y Voyage 2
Green fueron superadas con un 7% por las Excalibur 2 Pure White y Rosita 2 Apricot.

Al dia 92 las cuatro variedades tienen similitud con los siguientes datos: Excalibur 2 Pure
White 12.11, Rosita 2 Apricot 12.17, Voyage 2 Champagne 12.67 y Voyage 2 Green 12.89.

Figura 46
Datos de nimero de entrenudos. Grupo de otros colores.
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Las variedades que obtuvieron mayor nimero de entrenudos fueron: VVoyage 2 Deep Rose y
Excalibur 2 Pink con alrededor de 14 entrenudos, Centurién et al. (2016) sefialan que los
cultivares pertenecientes a la serie Mariachi tienen una media de 13 entrenudos, de todas
maneras, indica que en cultivares mas precoces como las series Heidi o Echo se tiene una
media de 10 entrenudos por planta.

Al ser las 12 variedades pertenecientes al Grupo 2 que corresponden a los cultivares semi
precoces, el numero de entrenudos obtenidos coinciden con el establecido que es 13, sin
contar con las dos variedades que obtuvieron 14 entrenudos.

Zaccari y Edri (2002) mencionan que en Lisianthus al tener mas entrenudos pueden ser mas
susceptibles a enfermedades, a pesar de ello, las variedades que presentaron 14 entrenudos
no fueron victimas de enfermedades o plagas en mas del 20%.

4.4 Desarrollo radicular

Para la variable de desarrollo radicular los resultados del analisis de varianza indican una
interaccion entre los dias después del trasplante y las variedades (F= 6.11; gl= 33.800;
p<0.0001).
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4.4.1. Grupo de color rosado

En la Figura 47 se presentan los resultados de la longitud de raiz, observandose que desde el
dia 0 al 31 las cinco variedades presentan un crecimiento similar.

Al dia 0 existen dos variedades que estan por encima del resto que son: Rosita 2 Hot Lips y
Rosita 2 Pink Flash con una diferencia del 11% con respecto al resto.

Al dia 31 la que lidera la lista es la Voyage 2 Deep Rose que se contrasta con el resto con un
aproximado 7%.

A los 61 dias se nota una diferencia, las variedades Excalibur 2 Pink y VVoyage 2 Pink fueron
superadas con un 11% por la Voyage 2 Deep Rose, ademas entre Rosita 2 Pink Flash y
Rosita 2 Hot Lips existe una diferencia del 9%.

Al finalizar al dia 92 las variedades Excalibur 2 Pink y Voyage 2 Deep Rose fueron
superadas por Rosita 2 Pink Flash y VVoyage 2 Pink por un 10%, por otro lado, estas ultimas
fueron superadas por la Rosita 2 Hot Lips con un 15%.

Figura 47
Datos de longitud de la raiz. Grupo de color rosado.
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4.4.2 Grupo de color azul
En la Figura 48 se muestra el crecimiento que tuvieron las 3 variedades en donde al dia 0 las
tres tienen un tamafo similar

A los 31 dias la variedad Excalibur 2 Blue Picotte fue la de mayor tamafio, superoé a las dos
con un 12%, a los 61 dias Excalibur 2 Blue Picotte y Voyage 2 Blue superaron con un
aproximado 12% a la Rosita 2 Blue Flash.

En el dia 92 las variedades Rosita 2 Blue Flash y VVoyage 2 Blue fueron superadas por la
Excalibur 2 Blue Picotte con un aproximado 17 % que tuvo una medida de 24.02 cm de
longitud de raiz.
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Figura 48
Datos de longitud de la raiz. Grupo de color azul.
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4.4.3 Grupo de otros colores

Como se muestra en la Figura 49 el grupo de otros colores presentan un crecimiento parejo
para las cuatro variedades.

Se nota diferencia al dia 61 en donde la variedad VVoyage 2 Green esta por debajo de las
demas, la cual Voyage 2 Champagne le supera con un aproximado 14% y las dos que
corresponden a la Excalibur 2 Blue Picotte y Rosita 2 Apricot la superan con un 6%.

A los 92 dias la variedad con menor longitud de raiz fue la Voyage 2 Champagne, incluso
Rosita 2 Apricot y Voyage 2 Green le superaron con un 10% de diferencia, quedd la
Excalibur 2 Pure White con un 3% de diferencia con las dos anteriores.

Figura 49
Datos de longitud de la raiz. Grupo de otros colores.
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Barbaro et al. (2009) realizé un estudio en donde se probaron dos tipos de tratamientos el
sistema flotante y sistema convencional y se determiné el peso radicular, en tres fechas
diferentes, en donde en las tres fechas, obteniéndose como resultado que el mayor peso de
las raices fue con el sistema flotante. Lo que concuerda con Shimoya et al. (2003) quienes
relatan que entre el peso aéreo y el peso radicular, el peso aéreo siempre va ser mayor, por
el contenido de ramas secundarias y depende del nimero de botones.

4.5 Incidencia de Plagas y Enfermedades

4.5.1 Porcentaje de incidencia de minador

La variable incidencia de minador se obtuvo por medio del analisis de datos no parametricos
Kruskal Wallis la cual dio como resultado que no existe diferencia significativa (H= 134.95;
p=0.9975).

En la Figura 50 se observa que la variedad que obtuvo mas presencia de minador durante
todo el ensayo fue la Excalibur 2 Pink con un porcentaje de 2%, las once variedades restantes
no superan el 1% de incidencia, la menor presencia de minador fue la VVoyage 2 Blue con un
0.07% de incidencia, por ende, no presenta interaccion entre los dias y las variedades
presentandose asi el porcentaje de incidencia a lo largo del ensayo.

Figura 50
Porcentaje de incidencia del minador.
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Segun Agrocalidad (2014), el cual otorga el certificado en cumplimiento del programa de
certificacion fitosanitaria de ornamentales de exportacion, la plaga minador de hoja debe
tener menos de un 20% de incidencia en cultivares, esto es debido que al tener presencia de
esta plaga dafia estéticamente a la planta y baja su valor econémico. Imbaquingo (2018),
menciona que registrd el 100% de incidencia de dafios en hojas lo cual causa la ovipostura
de minador, lo que difiere con el presente ensayo en donde el porcentaje de incidencia no
supera al 2% y esto solo en una de las variedades.
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4.5.2 Porcentaje de incidencia del Gusano Cogollero

La variable incidencia de gusano cogollero se obtuvo por medio del andlisis de datos no
paramétricos Kruskal Wallis la cual presentd como resultado que no existe diferencia
significativa (H= 149.96; p=0.8570)

En la Figura 51 se muestran los resultados del porcentaje de incidencia del gusano cogollero
en donde se observa que la variedad que presentd mas presencia fue la Excalibur 2 Pure
White con un porcentaje de 0.81% que no es mucho en comparacién con las que presentaron
menor presencia de gusano cogollero que fue Rosita 2 Pink Flash y Voyage 2 Champagne
con un porcentaje de 0.10%.

Las variedades Excalibur 2 Blue Picotte y Excalibur 2 Pink estan por debajo de la primera
con una diferencia del 20%, a continuacion, las cinco siguientes tienen una diferencia de
aproximadamente 47% con las anteriores y con respecto a las dos siguientes, estas se
diferencian en un 37% con Rosita 2 Pink Flash y Voyage 2 Champagne.

De entre las doce variedades evaluadas es importante recalcar que ninguna superé el 1%,
esto es por el manejo quimico que tienen en la finca en especial el primer mes de trasplante
y las primeras semanas que comienzan a presentarse los botones florales.

Figura 51
Porcentaje de incidencia del gusano cogollero.
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4.5.3 Porcentaje de incidencia de Trips (Frenkliniella occidentalis P)

La variable incidencia de Trips se obtuvo por medio del analisis de datos no paramétricos
Kruskal Wallis la cual presenté como resultado que no existe diferencia significativa (H=
74.70; p= 0.9973)

En la Figura 52 se muestran los resultados de incidencia de Trips, en la cual se observa que
la variedad Excalibur 2 Pink obtuvo mayor presencia con mas del 0.3% en comparacion con
las demas, la que obtuvo menor porcentaje de Trips fue la Voyage 2 Blue.
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Las tres variedades que se observan mas representativas fueron: Voyage 2 Green, Voyage 2
Pink y Excalibur 2 Pink, pese a esto estan entre los rangos de 0.3 % hasta 0.4%.

Esta plaga al no ser tan representativa dentro de la floricola, luego que la planta este en
contacto con esta le vuelve susceptible a otras enfermedades y plagas por ende dentro de los
invernaderos toman mucho en cuenta y cuidado después de aparecen esta plaga aun asi de
presentarse en bajos porcentajes.

Figura 52
Porcentaje de incidencia de Trips.
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4.5.4 Porcentaje de incidencia de Botrytis

La variable incidencia de Botrytis se obtuvo por medio del analisis de datos no paramétricos
Kruskal Wallis la cual dio como resultado que existe diferencia significativa (H= 219.66;
p=0.0195).

4.5.4.1 Grupo de color rosado

En la Figura 53 se muestra que hasta el dia 14 la variedad con més porcentaje de incidencia
es la Voyage 2 Deep Rose con respecto al resto, desde el dia 14 al 49 existe una variacion
de porcentajes sin superar el 2%.

Caso contrario del dia 56 en donde la Excalibur 2 Pink tuvo un incremento del aproximado
88% de acontecimiento de Botrytis con una diferencia de mas del 79% entre las demas
variedades.

Por otro lado, desde el dia 70 al 77 esta misma variedad Excalibur 2 Pink tuvo una diferencia
patente al reducir hasta el 0% de incidencia, en si al dia 77 ninguna de las variedades supera
el 0.5%.

Desde el dia 98 al 112 la variedad VVoyage 2 Pink present6é un 0% de incidencia a diferencia
de la Excalibur 2 Pink que incremento en un 67% los primeros siete dias y luego sufrio un
bajon del 29% hasta llegar al dia 126 con un 0%.
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La variedad Voyage 2 Deep Rose desde el dia 112 hasta el 119 se mantuvo con un 0% pero
al llegar al 126 tuvo un incremento notorio que llegé al 5.88% de incidencia.

La variedad Excalibur 2 Pink es la que se observa que tuvo mas variabilidad en todo el
periodo, esto fue por el manejo que se le brind6 al cultivo, en los dias que esta incidencia
aumentaba se realizaba controles quimicos los mismos que bajaban su incidencia ademas
esto va de acuerdo con el ciclo de la enfermedad.

Figura 53
Porcentaje de incidencia de Botrytis en el grupo de color rosado.
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4.5.4.2 Grupo de color azul

En la Figura 54 se muestra la incidencia de Botrytis en el grupo de color azul, en donde se
observa que a partir del dia7 hasta el 28 la que presentd mayor en presencia de Botrytis es la
Rosita 2 Blue Flash con una diferencia de hasta 41%.

Al dia 35 la variedad Excalibur 2 Blue Picotte supera a las dos restantes en un 76% de
diferencia, a partir del dia 42 al 49 las tres restantes estan a la par con una discrepancia del
73% aproximadamente entre la VVoyage 2 Blue y las restantes.

Desde el dia 49 hasta el 70 las tres variedades bajan un 83% de incidencia de Botrytis, al dia
77 solo la Excalibur 2 Blue Picotte aumenta un 74% aproximadamente y disminuye un 86%
en los siguiente catorce dias.

Desde el dia 91 hasta el dia 105 se mantienen con no mas del 0.26%. Al dia 112 se observa
que la variedad Rosita 2 Blue Flash aumenta en comparacion con las demas con un 74%
mas, luego disminuye un 61% y presenta mayor acontecimiento que el resto que presentan
0%.
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El porcentaje de incidencia de Botrytis no tiene una importancia significativa al no superar
el 5% de incidencia en los 126 dias que durd la etapa de campo, aunque, cabe recalcar que
esta enfermedad si causo6 la muerte de algunas plantas independientemente de la variedad,
pero no superd el umbral econdmico de los cultivares.

Figura 54
Porcentaje de incidencia de Botrytis en el grupo de color rosado.
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4.5.4.3 Grupo de otros colores

En la Figura 55 se muestra que a los primeros 35 dias las variedades se mantienen con menos
del 1.18% de incidencia.

Por otro lado, al dia 42 la variedad VVoyage 2 Green crece en un 43% con respecto a siete
dias atras, la Voyage 2 Champagne aumenta un 27% de incidencia, mientras que las dos
restantes se mantienen con menos de 1%.

Desde el dia 63 al dia 70 la variedad Excalibur 2 Pure White aumenta en un 67% mas de
incidencia, lo contrario que pasa con la VVoyage 2 Green que presenta un decrecimiento del
64%. Al dia 84 las cuatro variedades bajan su incidencia a menos del 0.33%.

A partir del dia 105 la Voyage 2 Green en adelante presentd un porcentaje del 0%, lo
contrario pasé con la Excalibur 2 Pure White que se mantuvo durante los dias 95 hasta 126
dias con un 1.37% de incidencia es la Unica que se mantuvo asi hasta finalizar el ensayo.

Dentro de este grupo de cuatro variedades durante los 126 dias ninguna superé el 5%, no
obstante, como se observa la Voyage 2 Green tuvo mas tendencia cada siete dias en los
cuales tenia incrementos y descensos, esto se debia al control que realizaban dentro de los
invernaderos.
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Cabe mencionar ademas que el ciclo de vida de esta enfermedad juega un papel muy
importarte, dentro del invernadero el cuidado, manejo o aplicacion de quimicos era de
acuerdo con la variedad, méas no todo el cultivo dentro del invernadero, situacion por la cual
la enfermedad pudo contagiarse de plantas aledafias en donde estaban en ciclo diferentes.

Figura 55
Porcentaje de incidencia de Botrytis en el grupo de otros colores.
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4.5.5 Porcentaje de incidencia de Velloso

La variable incidencia de velloso se obtuvo por medio del anlisis de datos no paramétricos
Kruskal Wallis la cual di6 como resultado que existe diferencia significativa (H= 257.46;
p<0.0001).

4.5.5.1 Grupo de color rosado

En la Figura 56 se observa que las cinco variedades a partir del dia 0 hasta los 35 dias se
mantienen en un 0% de incidencia de velloso, desde el dia 42 al 49 la que tuvo un crecimiento
notorio es la Voyage 2 Deep Rose que aumentd un aproximado 64%, las Excalibur 2 Pink y
Voyage 2 Pink se mantienen con un 0%.

Existe una diferencia evidente al dia 77 en donde la mayoria de las variedades presentan un
crecimiento de incidencia de velloso, la Voyage 2 Pink aument6 en un aproximado 80%, la
Excalibur 2 Pin aumento6 en un inmediato 88% y la que tuvo un mayor aumento fue la Rosita
2 Pink Flash que aumentd en un 89% mas, desde el dia 84 al 91.

La que resalta en la figura es la Rosita 2 Pink Flash que aumenta su incidencia de velloso en
un 78% mas, pero al dia 98 esta disminuye en un 62%.

Al dia 112 la variedad que esta por debajo de las demas es la Rosita 2 Pink Flash luego le
sigue la VVoyage 2 Deep Rose que se diferencian por un 8%, luego continua la VVoyage 2 Pink
que se diferencia con un 4% de la anterior, luego la Rosita 2 Hot Lips que se diferencian con
un 53% aproximadamente y por Gltimo la que esta por encima de todas es la Excalibur 2
Pink que se diferencia con un 24% de la anterior.
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Desde el dia 112 al 119 las variedades Excalibur 2 Pink, Rosita 2 Hot Lips, Voyage 2 Deep
Rose y Voyage 2 Pink decrecieron hasta llegar a 0%, 7.89%, 1.28% y 3.71%
respectivamente, el caso de la Rosita 2 Pink Flash fue diferente ya que esta se mantuvo. Al
dia 126 la Excalibur 2 Pink aumento de 0% hasta 11.88% de incidencia.

Figura 56
Porcentaje de incidencia de Velloso en el grupo de color rosado.
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4.5.5.2 Grupo de color azul

En la Figura 57 se muestra que a partir del dia 7 al 28 las variedades se mantienen con un
0% de incidencia de Velloso en las plantas.

Por lo contrario que desde el dia 35 al 70 estas presentan un incremento, pero no superan el
0.72%.

Al dia 77 ya se nota una diferencia en donde la variedad que presenta mayor presencia de
incidencia es la Rosita 2 Blue Flash con un 60% de diferencia con respecto a las dos
restantes.

Desde el dia 98 al 112 existe un crecimiento en dos variedades, en la Rosita 2 Blue Flash
gue aumentd hasta un 67% y de la VVoyage 2 Blue que crecié en un 88%.

Al dia 119 la variedad Excalibur 2 Blue Picotte baja hasta tener un 0% de incidencia, la
Rosita 2 Blue Flash disminuye un 30% con respecto a siete dias atras, caso contrario fue con
la Voyage 2 Blue que aumento un 41% aproximadamente.

Al dia 126 solo lleg6 la variedad Excalibur 2 Blue Picotte la misma que termino con una
incidencia del 7.14%.

Durante todo el experimento ninguna de las variedades del grupo de color azul supera al
10% de incidencia. Se observa en la figura que a partir del dia 105 esta enfermedad se hace
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presente, esto es debido que las plantas ya se encuentran en etapa de botonado y floracién
en donde la enfermedad ataca en la mayoria de las plantaciones, pero ha sido contralada de
forma quimica por la Floricola.

Figura 57
Porcentaje de incidencia de Velloso en el grupo de color azul.
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4.5.5.3 Grupo de otros colores

Como se observa en la Figura 58 todas las variedades no tienen un incremento de incidencia
hasta llegar al dia 42.

El motivo fue que esta enfermedad suele hacer presencia en la planta desde los 30 dias en
adelante, por ende, a partir del dia 49 hasta el 84 las variedades suben y bajan, aunque, no
superan al 3.29% en ninguna de las cuatro.

Al dia 91 la variedad Excalibur 2 Pure White es la mas baja la cual es superada por la Voyage
2 Green por un 72%, esta fue superada por la VVoyage 2 Champagne con un aproximado
86%.

En estos dias la que tuvo mayor presencia fue la variedad Rosita 2 Apricot que se diferencia
con la Voyage 2 Champagne por un inmediato 69%, como se observa es notorio su
incremento en la figura.

A partir del dia 91 hasta el 105 la variedad Rosita 2 Apricot aumenta en un 57% la cual le
deja como que posee mayor incidencia de Velloso durante todo el ensayo, la presencia de
esta enfermedad hizo que perdiera calidad, esta ataca a las hojas y aunque es controlada la
estética de la misma baja y muchas veces las plantas que fueron infestadas no llegaron a ser
cosechadas.

Las variedades restantes no superan al 2.5% durante todo el ciclo. Aun asi, al final la
Excalibur 2 Pure White termina con un 1.73%, la VVoyage 2 Green con un 1.98%, la Rosita
2 Apricot con un 28.27% y la Voyage 2 Champagne con un 3.85%, las dos primeras las que
Ilegaron al dia 126 del ensayo.
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Las variedades que no llegaron a los 126 dias significan ya fueron cosechas, la presencia de
la enfermedad no afecto a la toma de datos en esta variable.

Figura 58
Porcentaje de incidencia de Velloso en el grupo de otros colores.
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4.5.6 Porcentaje de incidencia de Fusarium

Para esta variable se utilizo6 el analisis de datos no paramétricos Kruskal Wallis en donde se
mostrd que si existe una diferencia significativa (H= 288.54; p= 0.0002).

4.5.6.1 Grupo de color rosado

En la Figura 59 se observa que hasta el dia 49 no existe diferencias patentes entre las
variedades.

Desde el dia 56 se presencia que la variedad Voyage 2 Pink ha aumentado un 72% al igual
que la Excalibur 2 Pink que aument6 un 81 % aproximadamente, las tres restantes se
mantienen con no mas del 1.66% de incidencia.

Desde el dia 63 hasta el 77 se observa un decrecimiento del porcentaje de incidencia en las
variedades VVoyage 2 Pink y Excalibur 2 Pink se disminuye en 98% y 93% respectivamente.

Por lo contrario, desde el dia 70 hasta el 91 la variedad Rosita 2 Pink Flash tuvo un
incremento del 93% aproximadamente.

La variedad Voyage 2 Pink desde el dia 77 hasta el 105 tuvo un aumento de incidencia del
98%, la cual fue superada por la Excalibur 2 Pink que se diversifican en un aproximado 2%.

Entre los dias 112 y 119 la variedad Excalibur 2 Pink decae en un 86%, lo mismo que sucede
con la Voyage 2 Deep Rose que disminuye un 41% aproximadamente, la mas baja es la
Rosita 2 Hot Lips que se diferencia de un 8% del resto.

A los 126 dias la variedad VVoyage 2 Pink es la lider que se contrasta con un 41% de la
Excalibur 2 Pink, la misma que es diferente con un 65% de la ultima que es la Rosita 2 Pink
Flash.
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Solo las tres variedades anteriores llegaron a los 126 dias de ensayo, las anteriores ya fueron
cosechadas por tal motivo no aparecen en la figura.

Figura 59
Porcentaje de incidencia del Fusarium en el grupo del color rosado.
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4.5.6.2 Grupo de color azul

En la Figura 60 se muestra como ha sido la interaccion del porcentaje de incidencia con
respecto a cada variedad en donde hasta el dia 35 ninguna de las tres supera el 1.04%.

A partir del dia 42 el porcentaje aumenta, pero sin superar el 4% de incidencia hasta el dia
77 en donde la Rosita 2 Blue Flash presenta un 4.78%, la misma que es diferente con las dos
restantes con un 82% aproximadamente.

Desde el dia 70 hasta el 91 la variedad Rosita 2 Blue Flash aumenta en un 83% fue la més
notoria que las restantes. A partir del dia 91 al 105 esta disminuye en un 56%
aproximadamente. Por otro lado, la Excalibur 2 Blue Picotte entre los dias 98 hasta 119 crece
claramente en un 94%, fue el valor mas alto dentro del ensayo que tuvo una diferencia en un
92% con respecto a las dos restantes.

Figura 60
Porcentaje de incidencia del Fusarium en el grupo del color azul.
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4.5.6.3 Grupo de otros colores

En la Figura 61 se muestra que al dia 7 no hay una diferencia entre las variedades, desde el
dia 14 hasta el 35 se observa un crecimiento a la par en donde la VVoyage 2 Green es la méas
alta en incidencia con una diferencia del 81% con respecto a las demas, al dia 49 esta
disminuye un 12%, pero aun asi se mantiene por encima de las demas.

Se observa una diferencia patente al dia 70 en donde la variedad Excalibur 2 Pure White
aumenta su incidencia en un 84%, se tiene una diferencia del 77% con respecto a las demas.
Por otro lado, del dia 70 al 77 la Rosita 2 Apricot aumenta su presencia de Fusarium al 77%
con un contraste de las demas con un 63%.

Desde el dia 84 al 112 la variedad Excalibur 2 Pure White aumenta su incidencia un 95%,
en el dia 112 la Voyage 2 Green que se diferencia con las Rosita 2 Apricot y Voyage 2
Champagne con un 51%.

La variedad Voyage 2 Green del dia 112 al 119 aumenta 76% en incidencia, fue la mas alta.
Al dia 126 solo se encuentran las VVoyage 2 Green y Excalibur 2 Pure White que terminan
con 14.85% y 10.17% respectivamente.

Figura 61
Porcentaje de incidencia del Fusarium en el grupo de otros colores.
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De acuerdo con la incidencia de plagas y enfermedades, Tanaka et al. (2005) y Rojas et al.
(2017), mencionan que todo es causado por los factores ambientales los que estan expuesto
las plantas, ademas del manejo y cuidado que se presenta en campo.

Jamal et al. (2013) indican, que la enfermedad Fusarium causo hasta el 70% de mortalidad
en Lisianthus en California y Florida, esto difiere con el presente ensayo, en donde las
variedades Excalibur 2 Blue Picotte y Voyage 2 Blue presentaron una incidencia menor del
30% no fue una enfermedad representativa.

Salvo y Valladares (2007) y Amache (2014) mencionan que las enfermedades causadas por
Botrytis y Fusarium van juntas, afirman que en las plantas de Lisianthus pueden arruinar
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plantaciones enteras si no es controlado, ademas de que un ataque de Botrytis sp. ocurre
después de que la planta sea atacada por Fusarium sp.

Nalim et al. (2009) mencionan que Fusarium sp. ocasiona brotes graves de pudricion
especialmente en la coronay el tallo de la planta, que ocasion6 un 30% de muerte del cultivo,
en el presente estudio la variedad con mas presencia de esta enfermedad no alcanz6 mas del
30% de muerte, esto es por el manejo quimico que se realiza en la finca.

4.6 Estadio del boton

Esta variable se obtuvo mediante el andlisis de varianza en donde se muestra que existe
interaccion entre las variedades y el estadio del Lisianthus (F= 2.08; gl= 33.1 181; p=
0.0004).

4.6.1 Grupo de color rosado

En la Figura 62 se muestran los estadios y el tamafio de cada uno, en donde en el grupo del
estadio “arroz” esta la variedad con mayor tamafio en su boton la VVoyage 2 Deep Rose con
0.34 cm, las demas cuatro tienen una diferencia de hasta 0.04 cm.

Las variedades entran al estadio “arveja” la variedad que lidera la lista es Rosita 2 Pink Flash
con un tamafo de 0.61 cm y la menor es la Voyage 2 Deep Rose con una medida de 0.56
cm, que presenta una diferencia entre ellas de 8%.

Luego pasan al estadio “garbanzo” en donde las variedades Voyage 2 Deep Rose y Rosita 2
Hot Lips tienen una medida similar que es 0.90 cm fueron las que mayor tamafio de botdn
presentan, las mismas que se diferencian del resto con tan solo 3%.

Por ultimo, esté el estadio “boton floral” en la cual la variedad VVoyage 2 Deep Rose es la de
mayor tamarfio con un 1.32 cm y la que obtuvo menor medida fue la Excalibur 2 Pink con
1.27 cm con una diferencia entre ellas del 45% aproximadamente.

Figura 62
Estadio del botdn del grupo de color rosado.
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4.6.2 Grupo de color azul

En la Figura 63 en el primer estadio del botdn se obtuvo que la variedad Excalibur 2 Blue
Picotte tuvo un tamafio de 0.32 cm la cual lidera la lista y la Gltima fue Rosita 2 Blue Flash
con un tamafo de 0.30 cm, notandose que no existe una diferencia notoria entre cada una.

En el estadio “arveja” las variedades VVoyage 2 Blue y Rosita 2 Blue Flash tiene un mismo
tamanfo que fue 0.57 cm y la Excalibur 2 Blue Picotte con una medida de 0.55 cm, fueron
diferentes por tan solo 2 cm.

En el estadio “garbanzo” la variedad Rosita 2 Blue Flash es la de mayor tamafio con 0.91
cm y la de menor fue Excalibur 2 Blue Picotte con una medida de 0.86 c¢cm, tuvo una
diferencia entre ellas del 5%.

Por altimo, en el estadio de “boton floral” la variedad que tuvo mayor tamafio fue la Voyage
2 Blue con 1.40 cm luego se tiene la Excalibur 2 Blue Picotte con una medida de 1.30 cmy
para finalizar la Rosita 2 Blue Flash con 1.27 cm.

Al ser la variedad Voyage 2 Blue la que obtuvo mayor tamafio esto aporta en cuanto a
parametros de calidad en donde depende el pais de exportacion o el cliente en desear el
tamafio del botdn floral mas grande.

Figura 63
Estadio del botdn del grupo de color azul.
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En la Figura 64 se muestra que, en el primer estadio del boton, dos variedades tienen un
tamariio igual que es 0.30 cm que son Excalibur 2 Pure White y Rosita 2 Apricot, las dos
restantes que son VVoyage 2 Champagne y Voyage 2 Green tiene una media de 0.31 cm. En
este estadio no se observa una diferencia notoria como se observa en la figura 64.

En el estadio “arveja” la variedad Excalibur 2 Pure White es la de mayor tamafio con un
valor de 0.58 cm y la de menor tamafio es la Voyage 2 Green con un valor de 0.54 cm, que
presento una diferencia entre las dos de un 7% aproximadamente.
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En el tercer estadio la variedad con mayor tamafio de boton fue la Rosita 2 Apricot con una
medida de 0.91 cm y la de menor tamafio que es de 0.83 cm que fue la Voyage 2 Green, con
una diferencia entre ellas del 9% aproximadamente, las dos restantes poseen una diferencia
en media de 0.01 cm.

Para finalizar al estadio “boton floral” la variedad VVoyage 2 Champagne es superior con un
5% con respecto a las demas que se encuentran en un rango de 1.28 cm hasta 1.36 cm, el
cual la diferencia no es muy excesiva.

Figura 64
Estadio del boton del grupo de otros colores.
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Al ser esté presente estudio una caracterizacion de las distintas variedades el tamafio de los
diferentes estadios del boton son valores desconocidos. Reid (2009) afirma que depende de
la familia, orden y variedades el tamafio de los botones son diferentes, ademas pueden ser
diferentes de acuerdo con el manejo o la intensidad de luz que se le proporcione.

4.7 Tiempo de botones

Para esta variable se utilizo el analisis de varianza en donde mostré que existe diferencia
significativa (F= 1.96; gl= 11.14; p=0.0001).

En la Tabla 5 se muestran las medias de los dias que tomé a cada variedad, dentro del grupo
de Excalibur se observa que la que se demora menos es la Excalibur 2 Blue Picotte con una
diferencia del 3% con respecto a las dos restantes.

En el caso de las Rositas la mayor fue la Rosita 2 Pink Flash que se diferencia de la Rosita
2 Blue Flash con un 4%, esta ultima se diferencia de la Rosita 2 Hot Lips con un 12%
aproximadamente y esta con la Rosita 2 Apricot con 4%.

Dentro del grupo de las VVoyages las variedades Voyage 2 Deep Rose y Voyage 2 Pink tienen
una misma media la cual se diferencia con un 3% aproximadamente de la VVoyage 2 Green,
las dos restantes tienen una diferencia del 12% entre ellas.
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Cabe mencionar que la variedad que le tomd mas tiempo en tener mas del 50% en etapa de
botonado fue la Rosita 2 Pink Flash con una media de 105 dias, por lo contrario, a las que
les tomé menos tiempo fue a las Rosita 2 Apricot y Voyage 2 Blue las cuales presentan una
media del 80.5 dias.

Tabla 5
Resultado del tiempo de botonado de las variedades de Lisianthus.

Variedad dias te.e.
Excalibur 2 Blue Picotte  94.67 +5.61
Excalibur 2 Pink 91 +4.04
Excalibur 2 Pure White 94 +3
Rosita 2 Apricot 805 £35
Rosita 2 Blue Flash 1005 95
Rosita 2 Hot Lips 885 £25
Rosita 2 Pink Flash 105 +7
Voyage 2 Blue 805 £105
Voyage 2 Champagne 92 +15
Voyage 2 Deep Rose 1015 35
Voyage 2 Green 98.67 4.1
Voyage 2 Pink 1015 +35

(C.V:11.19)

Becerra (2002) menciona que la planta de Lisianthus se divide en tres etapas, en donde indica
que la aparicién de botones florales aparece en un intervalo de 90 hasta 95 dias después del
trasplante. Barbaro et al. (2009) informan que después de los 90 dias empieza el periodo de
formacion de botones florales.

En el actual estudio, solo tres variedades empiezan esta etapa de botonado antes de lo
indicado que corresponde a los 90 dias, se encuentra cinco entre los intervalos que es de 90
hasta 95 dias y las cuatro restantes sobrepasan este rango.

4.8 Tiempo de floracion

Para esta variable el nimero de dias que cada variedad demord en tener mas del 50 % de las
plantas en etapa de floracion es diferente en donde: dentro del grupo de Excalibur, la Pure
White se diferencia de la Blue Picotte con un 14%.

En el grupo de Rositas la variedad Pink Flash que es la que se demoré maés tiene una
diferencia del 15% aproximadamente con respecto a la que demord menos que fue la Rosita
2 Apricot.

Dentro del grupo VVoyage la que se tardé mas fue Voyage 2 Pink y la que tardd menos fue la
Voyage 2 Blue con una diferencia del 10% aproximadamente.

De acuerdo con las doce variedades estudiadas la que menos tiempo tardo en llegar a esta
etapa fue la Voyage 2 Blue con 118 dias y la que mas tardo fue la Excalibur 2 Pure White
con 141 dias, se tuvo una diferencia de 23 dias.
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Melgares de Aguilar (1996a) indica que las plantas de Lisianthus llegan a etapa de floracién
de 90 a 120 dias luego del trasplante, en el presente estudio realizado sélo tres variedades se
encuentran en dicho rango las demas superan los 121 dias al llegar a obtener méas del 50%
de plantas en esta etapa.

En el experimento de Alcantara et al. (2019) se obtuvieron valores similares que va dentro
de los 90 hasta los 120 dias, pero en dicho experimento se usaron auxinas gue ayudan a
regular el crecimiento, mejoran la intensidad de colores y adelantan los tiempos de floracion.

4.9 Tiempo de cosecha

Para esta variable se utilizd el analisis de varianza en donde no existe una diferencia
significativa (F= 0.65; gl=11.14; p= 0.7616).

En la Tabla 7 se observan las doce variedades en donde las del grupo Excalibur fueron a las
que les tom6 mas tiempo en cosecha, la Excalibur 2 Blue Picotte fue diferente con las dos
con un 11%.

Dentro del grupo Rositas la que tom6 maés tiempo fue Rosita 2 Blue Flash con un 18%
diferente con la Rosita 2 Apricot, la que ocupo menos tiempo dentro de este grupo fue la
Rosita 2 Pink Flash la cual es diferente con la Rosita 2 Hot Lips con un 24%
aproximadamente.

En el grupo de VVoyages la variedad que tomé mas tiempo fue la Voyage 2 Blue con un 10%
aproximadamente diferente de la VVoyage 2 Champagne y la que presento menos tiempo fue
la Voyage 2 Pink con una diferencia del 4% con la Voyage 2 Green.

Dentro de las doce variedades la que demor6 mas tiempo en cosechar fue la Voyage 2 Blue
que obtuvo una media de 46 dias y la que menos fue la Rosita 2 Pink Flash con una media
del 22.5 dias y una diferencia entre las dos del 51%.

Tabla 6
Resultado del tiempo de cosecha de las variedades de Lisianthus.

Variedad dias te.e.
Excalibur 2 Blue Picotte 41,33 *6,49
Excalibur 2 Pink 36.67 +14.86
Excalibur 2 Pure White 36.50 +9.50
Rosita 2 Apricot 31.50 +10.50
Rosita 2 Blue Flash 3850 +1.50
Rosita 2 Hot Lips 29.50 £5.50
Rosita 2 Pink Flash 2250 =750
Voyage 2 Blue 46.00 £2.00

Voyage 2 Champagne 41.50 +7.50
Voyage 2 Deep Rose 40.00 +£9.00

Voyage 2 Green 32.33 £9.40
Voyage 2 Pink 31.00 +13.00
(C.V: 35.89)
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Ayala y Morales (2016) indican que la etapa de cosecha comienza a partir de la tercera fase
y esta se puede extender de acuerdo con los factores climaticos, a mas luminosidad los
botones florales se desarrollan més pronto y las plantas salen a cosecha. Paz (2009) en su
estudio de evaluacion de amonio y nitrato en plantas de Lisianthus obtuvo un tiempo de
duracion de cosecha de 30 dias, en donde alcanzo a cosechar todas las plantas en estudio.

4.10 Largo de corte

En esta variable se utilizo el analisis de varianza en donde indica que si existe una diferencia
significativa (F= 186.79; gl=11.4 975; p<0.0001).

En la Figura 65 se muestran las doce variedades en donde la que presentd mayor largo de
corte fue la Excalibur 2 Pink con una media de 77.22 cm y la menor fue la Voyage 2 Blue
con una media de 64.36 cm, en donde existe una diferencia entre ellas del 17%
aproximadamente.

Cabe recalcar que no existe una diferencia tan patente entre las variedades y dentro de los
grupos.

Figura 65
Resultado del largo de corte de las doce variedades de Lisianthus.
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Segun Cajilema (2006), el largo de corte es de acuerdo con las caracteristicas de nimero de
hojas por planta'y botones florales que esta posee, tener tallos mas altos que 80 cm este suele
soportar mas numeros de botones.

En el presente ensayo se obtuvo similar altura, en donde no existe una diferencia tan abismal,
el largo de corte se puede mejorar de acuerdo con Monsalves (2015) quien realizo estudios
donde aplicé acido giberélico el cual estimul6 al crecimiento de Lisianthus hasta 5 cm mas.

4.11 NUmero de botones

En esta variable se utilizé el analisis de varianza en donde se muestra que si existe una
diferencia significativa (F= 70.16; gl= 11.4 975; p<0.001).
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En la Figura 66 se muestran las doce variedades en donde se dividen en dos grupos las
superiores al 5.07 botones y las menores de 4.95, en donde se diferencian entre ellas por un
14% aproximadamente.

La variedad que menor nimero de botones fue la Rosita 2 Pink Flash con una media de 4.23
botones y la que presenté mas nimero de botones fue la Voyage 2 Blue con una media de
5.46 botones, con una diferencia entre ellas del 23% aproximadamente.

Figura 66
Resultado del nimero de botones de las variedades de Lisianthus.
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El nimero de flores o botones por planta es importante en factor de calidad segun Vélez et
al. (2011), en un estudio que usaron cinco cultivares de Lisianthus determinaron que entre
cuatro a siete flores por tallo es una buena caracteristica.

En el presente estudio todas las variedades superan los 4 botones por planta, aunque no
alcanzan a tener mas de 6 botones. Al ser variedades que antes no fueron establecidas en
campo el nimero de botones que se obtuvieron se puede mejorar de acuerdo con el manejo
en campo que se les brinda segun Loyola y Vargas (2005), quienes indican que se puede
mejorar aspectos de calidad en la etapa de campo y aumentar el nimero de botones y varas
florales.

Cada planta de Lisianthus puede llegar a soportar hasta 10 flores o botones individuales, esto
se lleva a cabo con un tallo fuerte y recto (Halevy y Kofranek, 2022).

4.12 Mortalidad
Para la variable de mortalidad se trabajo en porcentajes, en donde el analisis de varianza

mostré que no existen diferencias significativas entre los dias después de la siembra y las
variedades en estudio (F=1.31; gl=11.11; p=0.3299).

En la Tabla 8 se observan las variedades por grupos de acuerdo con el nombre, en donde en
el de Excalibur se tiene que la variedad Pink y Pure White presenta una diferencia de
aproximadamente un 52% de mortalidad con respecto a la Blue Picotte.
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En el grupo de Rositas se obtuvo que entre las variedades Apricot y Blue Flash tienen una
diferencia de aproximadamente un 8% con respecto a la Hot Lips y esta Gltima una
discrepancia de aproximadamente 22% con la Pink Flash.

Por altimo, en el grupo de Voyage las variedades Green y Pink tienen una diferencia de un
26% con respecto a las Champagne y Deep Rose.

En la tabla ademas se observa que la variedad Excalibur 2 Blue Picotte tuvo un valor de
31.48% y la Rosita 2 Pink Flash un valor de 84.38% de mortalidad.

Tabla 7
Resultado de la variable de mortalidad.

Variedad U tee.
Excalibur 2 Blue Picotte  31.48 +11.31
Excalibur 2 Pink 68.43 +23.06
Excalibur 2 Pure White 62.26 +17.03
Rosita 2 Apricot 61.63 *=3.17
Rosita 2 Blue Flash 60.88 +18.18
Rosita 2 Hot Lips 66.29 *2.57
Rosita 2 Pink Flash 84.38 +0.32
Voyage 2 Blue 32.00 *3.56

Voyage 2 Champagne 41.17 +11.43
Voyage 2 Deep Rose 48.82 +19.82

Voyage 2 Green 58.22 +844
Voyage 2 Pink 62.60 +17.40
(C.V: 36.38)

El-Hamalawi y Stanghellini (2005) en el estudio de desarrollo de enfermedades en
Lisianthus muestran una mortalidad no méas del 48%, no obstante, difiere con Torres et al.
(2018) quienes evaluaron dos variedades de Lisianthus en el cual encontr6 que la muerte de
la planta ya sea por plagas, enfermedades, condiciones climaticas o tipo de manejo puede
variar hasta tener una mortalidad en plantaciones de hasta el 80%.

4.13 Vida en florero

Para esta variable se utilizo el analisis de varianza en donde mostrd que si existe diferencia
significativa (F= 9.57; gl= 11.11; p=0. 0004).

En la Figura 67 se muestra que las variedades que duraron mas dias en florero fueron las
Excalibur 2 Pure White y Excalibur 2 Blue Picotte con una media de 28.5 y 28 dias
respectivamente, la que menos dias fue la Rosita 2 Pink Flash ya que presenta un promedio
de 15 dias. La diferencia entre la mayor y la menor fue de un 47%.

Pues bien, dentro de cada grupo por variedades se tiene el siguiente resultado: en el conjunto
de las Rositas la menor fue Rosita 2 Pink Flas y la mayor la Rosita 2 Hot Lips por ende se
tuvo una diferencia entre ellas del 27% aproximadamente.

63



Dentro del grupo de las VVoyages esta como la minima la Voyage 2 Deep Rose y la mayor
Voyage 2 Green existe un contraste del 29%.

Por ultimo, en el grupo de Excalibur la méas baja fue la Excalibur 2 Pink y la mas alta
Excalibur 2 Pure White que tuvo una discrepancia del 28% entre las dos. Por otro lado, el
grupo de Voyages tres de las cinco que conforman el grupo alcanzaron a llegar a los 24 dias
aproximadamente. Las dos restantes se encuentran debajo de los 20 dias, la diferencia puede
ser por la fecha en la que se colocaron en los floreros.

Figura 67
Resultado de la variable vida en florero.
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Segun Jamal et al. (2013) la vida en florero es de 11 hasta 15 dias lo cual supera a otras flores
de corte como son las rosas y los gladiolos que solo estan entre 7 hasta 15 dias, a pesar de
ello en el presente ensayo algunas variedades superaron los 15 dias.

Se destaca un estudio realizado por Cruz et al. (2006) donde se aumenta la vida en florero al
colocar concentraciones de azlcar. Por su parte Harbaugh (2006) y Pérez et al. (2017)
evaluaron variedades de Lisianthus y obtuvieron una vida til que fue desde los 6 a 21 dias,
después de la cosecha, esto fue en el clima calido de México.

4.14 Tallos por m?

Para esta variable se utilizo el anélisis de varianza en donde se indicé que si existe diferencia
significativa (F= 1.31; gl= 11.11; p=0.0499).

En la Figura 68 se muestra que la variedad que mostré mayor niimero de tallos por m? fue
la Excalibur 2 Blue Picotte en donde se tuvo una media de 60.9 plantas y la menor fue la
Rosita 2 Pink Flash con una media de 13.88 plantas con una diferencia entre ellas del 77%.

Las variedades Rosita 2 Hot Lips y Excalibur 2 Pink son similares, presentan una leve
diferencia del 7% aproximadamente, aunque, estas se contrastan de la Rosita 2 Pink Flash
por un 50%.

Luego contintian las cinco restantes que estan en un rango del 37.13 m?y 33.24 m?.
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Por otro lado, las variedades Excalibur 2 Blue Picotte y Voyage 2 Blue que son las que
presentan mayor nimero de tallos por m?, que se diferencian entre si por un 0.75%, ademas
estas se desigualan de la VVoyage 2 Champagne por un 14% aproximadamente.

Figura 68
Productividad tallos/m?
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En un estudio realizado por Duefias (2022) se ocuparon diferentes tipos de tratamientos para
la evaluacion de nematodos entomopatdgenos obteniéndose un rendimiento de 69 tallos/m?
como el mayor en el estudio y el menor de 59 tallos/m?, esto cambia por el tipo de
tratamiento y el tiempo de aplicacion, en Shpialter et al. (2009) se control6 el manejo cultural
que se le daba a los predios de Lisianthus y se obtuvo un rendimiento de 46.5 tallos/m? hasta

58.6 tallos/m?, lo que depende del tipo de riego que se empled (riego a aspersion y por goteo
respectivamente).
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e El comportamiento agrondmico de cada una de las variedades de Lisianthus del
grupo 1l fueron distintas. Los pardmetros de calidad que son: el largo de corte y el
namero de botones por planta; son los méas esenciales en donde las variedades que
presentaron mejores valores en cuanto al largo de corte fue la Voyage 2 Pink y la
Excalibur 2 Pink, aunque no con el largo esperado, el cual era més de los 80 cm; en
el nimero de botones el 58% de las variedades que corresponde a cinco, poseen un
namero de botones aceptable que va de 5 a 6 por planta.

e La incidencia de plagas no alcanzd un valor significativo durante el tiempo de
evaluacion, a pesar de ello, hubo presencia de estas en porcentajes medios, la
variedad Excalibur 2 Pink tuvo una presencia de minador del 2%, la Excalibur 2 Pure
White obtuvo un 0.8% de gusano cogollero y en cuanto al Trips la Excalibur 2 Pink
tuvo una presencia de 0.5%. Siendo asi que las del grupo Excalibur son mas
susceptibles a las plagas, no obstante, no en altos porcentajes.

e En cuanto a la incidencia de las enfermedades; la variedad Excalibur 2 Pink en
Botrytis sp. tuvo una presencia no mas del 6%. Por otro lado, el Velloso sp. en las:
Rosita Apricot, Pink Flash y Hot Lips obtuvieron el mayor porcentaje, aunque, no
superd el 30% en ninguna. Fusarium sp. estuvo en hasta el 25% en: Excalibur 2 Blue
Picotte y Voyage 2 Green. Se determina asi que la incidencia de plagas y
enfermedades no superan el 30% en ninguna de las variedades.

e El cultivo de Lisianthus se adapta a condiciones extremas en comparacion a otras
especies floricolas, debido a su tolerancia a una conductividad eléctrica elevada.
Todas las variedades llegaron a ser cosechadas, pero cabe recalcar que en
rendimiento solo dos variedades llegaron a obtener 60 y 61 tallos/m? estas fueron
Voyage 2 Blue y Excalibur 2 Blue Picotte respectivamente, las deméas estan en el
rango de 14 hasta 52 tallos/mz.
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5.2 Recomendaciones

Realizar nuevos estudios con las mismas variedades en donde se cambie la
dosificacion para cada una y determinar asi el tipo de manejo agrondémico adecuado,
ya que en el presente estudio el cuidado fue igual para las doce variedades.

Tener un protocolo ante el primer sintoma de plagas o enfermedades dentro de los
invernaderos, con la finalidad de tomar decisiones de control y de prevenir expansion
0 contagio en todo el cultivo.

Tomar en cuenta las lluvias y los dafios que estas pueden ocasionar dentro de los
invernaderos de produccion, en la presente investigacion las lluvias ocasionaron
dafos y perdidas de plantas de Lisianthus.
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