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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue Implementar una Clase invertida como metodologia
innovadora de aprendizaje en la asignatura de Sistemas Eléctricos en primer afio de bachillerato
de la Unidad Educativa “17 de Julio”, para ello, se emple6 un enfoque mixto y se emplearon
técnicas e instrumentos propios de los estudios de este tipo. El tipo de investigacion seleccionado
fue descriptivo y exploratorio, se utilizo el disefio de investigacién transversal, en cuanto a la
amplitud de foco la investigacion es un disefio multivariante o multieventos. La poblacion
seleccionada fue de 155 estudiantes y 20 docentes, la muestra estuvo constituida por 5 docentes
del area de electricidad y 35 estudiantes de primero de bachilleratos de los paralelos Ay B de la
institucion, considerando criterios de inclusion y exclusién. Las técnicas utilizadas para recopilar
informacion fueron la entrevista y la encuesta, mientras que el instrumento fue el cuestionario.
Los resultados obtenidos revelan varios aspectos relevantes, en cuanto al uso de dispositivos
por parte de los estudiantes, se observa que la mayoria utiliza computadoras de escritorio para
estudiar, seguido por el uso de teléfonos y tabletas, también destaca que 100% de los estudiantes
no percibe el uso del Flipped Classroom en las clases de Sistemas Eléctricos, mientras que los
docentes indican que lo emplean principalmente en actividades practicas. Esto revela una falta
de aprovechamiento de la diversidad que ofrecen las tecnologias, plataformas y herramientas

virtuales, a pesar de que diversos estudios reconocen su potencial para facilitar el aprendizaje.

Palabras clave: Aula Invertida, Innovacién, Sistemas eléctricos.

13



ABSTRACT

The objective of this study was to implement a Flipped Classroom as an innovative
learning methodology in the subject of Electrical Systems for the first year of high school at "17
de Julio" Educational Unit. A mixed approach was used, employing technigues and instruments
typical of this type of study. The selected research type was descriptive and exploratory, using a
cross-sectional research design. In terms of focus breadth, the research had a multivariate or
multi-event design. The population consisted of 155 students and 20 teachers, and the sample
included 5 electricity area teachers and 35 first-year high school students from parallel classes A
and B, considering inclusion and exclusion criteria. The techniques used to gather information
were interviews and surveys, and the instrument used was a questionnaire. The results obtained
reveal several relevant aspects. Regarding the use of devices by students, it was observed that
the majority use desktop computers for studying, followed by the use of phones and tablets. It is
also noteworthy that 100% of the students do not perceive the use of the Flipped Classroom in
Electrical Systems classes, while the teachers indicate that they mainly employ it in practical
activities. This reveals a lack of utilization of the diversity offered by technologies, platforms, and

virtual tools, despite various studies recognizing their potential to facilitate learning.

Keywords: Flipped Classroom, Innovation, Electrical Systems.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema.

Dentro de la especialidad de Electromecanica Automotriz de la Unidad Educativa “17 de
Julio” existen materias técnicas como es la de sistemas eléctricos, y el aprendizaje de esta
asignatura necesita de una buena comunicacion entre docente y estudiantes para tener mejores
resultados al momento de realizar la practica, sin embargo, las horas de clase son de treinta y
cinco minutos y juega en contra ya que los alumnos se quedan con dudas y los trabajos que se
realizan utilizando herramientas manuales se quedan inconclusos, en este corto tiempo de clase
se debe explicar conceptos, procesos basicos que los estudiantes con el pasar de los afios
escolares se les pasa por alto, al no tener un método de aprendizaje que les impacte los temas
tratados tienen una alta probabilidad de irse al olvido y esto es un grave inconveniente para

obtener un bajo rendimiento académico.

Clase invertida como metodologia de ensefianza obliga a los docentes a utilizar esta
modalidad por que modifica como emplear el tiempo de clase dentro y fuera del aula brindando
responsabilidad del aprendizaje a los estudiantes, organizando su tiempo, espacio y su propio
de ritmo de estudio. Para esto los tutoriales en video, podcasts grabados por el docente o por
terceros se realizan de acuerdo con el tema teérico y practico para que sean revisados en casa
optimizando asi el tiempo de clase presencial resolviendo dudas e inquietudes generadas por los

alumnos.
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1.2. Antecedentes.

El propésito de esta investigacion se encuentra basado acerca de la gamificacion o
ludificacién que son modelos estructurados de juegos, necesarios para ayudar a los estudiantes
de primer afio de bachillerato en la especialidad de electro mecéanica automotriz a mejorar su
concentracion y desempefio en clases tedricas y practicas en los talleres de la Unidad Educativa

17 de julio de la ciudad de Ibarra.

Vitabar (2021) Cree que todos estamos acostumbrados a presenciar clases aburridas.
Cuando una clase es divertida, puede comenzar a cuestionar su valor educativo. En este estudio,
revela la importancia de la gamificacién para una ensefianza mas didactica, motivando a los
estudiantes a enfocarse en el tema y prestar toda su atencion de una manera mas natural y

eficiente.

Bonetto (2018) los estudiantes motivados muestran mas interés en las actividades
sugeridas, prestan mas atencion a las instrucciones del maestro, es mas probable que tomen
notas, tienen mas confianza y entusiasmo, y se desempefian mejor en las tareas sugeridas. La
incorporacion de tecnologia y aplicaciones moviles en los temas educativos puede ayudar a

captar la atencién de los estudiantes, motivarlos y aumentar su agilidad en las areas practicas.

Prensky (2018) fue el creador de los términos Nativo e Inmigrante digital, en su entrevista
hace referencia que estos términos son una metéfora que ha sido el inicio de muchos cambios
sociales desde que la tecnologia se encuentra en auge y en evolucién, ademas afirma que estos

términos se diferencian principalmente en actitudes y no en conocimientos.

Mesa (2016) el surgimiento de nuevas tecnologias esta impactando el aprendizaje a
distancia y presencial, por un lado, y dando lugar a la educacioén virtual por el otro, ofreciendo
oportunidades transformadoras. En este apartado afirma que la llegada de las tecnologias a la
vida humana ayuda al campo educativo para poder solventar problemas de aprendizaje y

conectividad volviéndose inclusiva en todo el campo de educacién.

Barrio (2010) Crea ciertas diferencias entre las personas que tienen un perfil diverso uso
y aplicacion a las tecnologias de informacion y comunicacién, generando oposicion a las
categorias de inmigrantes digitales. De esta forma el considera que los nativos digitales es la
generacién que se ha involucrado con la tecnologia digital desde corta edad y son parte de

celulares inteligente, tabletas, videojuegos, computadores, internet, y todo aquello que esta
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inmerso en las TICS, por otro lado, se refiere a inmigrantes digitales como las personas que no
han estado vinculados con la tecnologia digital, pero han tenido una transicién y acercamiento a

la tecnologia adaptando métodos y cambios en la vida diaria.

1.3. Preguntas de Investigacion.
Las consideraciones expuestas nos llevan a plantearnos las siguientes interrogantes:

e ;Cbmo implementar el método de Clase invertida para el aprendizaje de la asignatura de

sistemas eléctricos?

e ¢ Cual es el rendimiento académico de los estudiantes del primer afio de Bachillerato con

el uso de la metodologia de Clase invertida en la asignatura de sistemas eléctricos?
1.4. Objetivos de la Investigacion.
1.4.1. Objetivo General

Implementar una Clase invertida como metodologia innovadora de aprendizaje en la
asignatura de Sistemas Eléctricos en primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de

Julio”.
1.4.2. Objetivos Especificos:

1. Desarrollar el marco tedrico referente a clase invertida basado en el trabajo
colaborativo de estudiantes de primero de Bachillerato que sirva de sustento en la

investigacion.

2. Evaluar el rendimiento académico de los estudiantes del primer afio de Bachillerato

antes de la implementacion de clase invertida en la asignatura de sistemas eléctricos.

3. Implementar el método de Clase invertida para el aprendizaje de la asignatura de

sistemas eléctricos.

4. Evaluar el rendimiento académico de los estudiantes del primer Afio de Bachillerato
después de la implementacion de clase invertida en la asignatura de sistemas

eléctricos.
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1.5. Justificacion.

A mediados del mes de febrero del afio 2020 a Ecuador arribo el primer caso del virus
Sars Cov 2 que inicio en china, debido al aumento de casos positivos en esta nacion y a nivel
mundial la Organizacion Mundial de Salud decreto pandemia debido al contagio masivo que
generaba este virus. El Ministerio de Educacién en conjunto con el Comité de Operaciones de
Emergencia (COE) para proteger y precautelar la salud de nifios, nifias y adolescentes
suspendieron clases presenciales, pasando asi a un nuevo periodo académico denominado
clases virtuales o clases remotas a toda la poblacién y obligo a las escuelas y colegios a
reinventarse e incorporar nuevas metodologias de aprendizaje que garanticen una mejor

educacion en casa.

Las areas educativas afectadas fueron todas en general, pero las que mas tuvieron un
punto en contra fueron las de instruccion técnica que en su distributivo académico constan con
horas de practica y a la vez tienen un horario extenso con relacién a la clase tedrica, todo esto
fue de gran ayuda para adaptar procesos de ensefianza y aplicar una metodologia denominada
clase invertida o “flipped learning” que coloca mas carga sobre los alumnos para que ellos tomen

la iniciativa en este proceso de aprendizaje.

Una de las ventajas de este método innovador es que los estudiantes pueden mirar el
contenido del taller practico y tedrico en cualquier momento del dia en cualquier lugar a cualquier
hora y lo mas importante en cualquier dispositivo con conexion a internet. El material didactico
es proporcionado por el docente fuera del aula y en lugar de centrarse en explicaciones de
definiciones vistas anteriormente ellos aprovechan el tiempo mirando videos con contenido
nuevo. En cambio, los trabajos o tareas son realizadas en aula por los estudiantes de forma
individual o en grupos, o0 a su vez se lleva a cabo discusiones con referente al tema tratado todo

esto con supervision del docente a cargo.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Clase invertida

Aguilera et al. (2017) Sefalan que el Flipped Classroom o clase invertida se ha adoptado
como modelo didactico predominante en el contexto educativo actual y aumentan el interés y la
motivacién de los alumnos. Invested Class dice que ofrece materiales seleccionados a los
estudiantes fuera de las clases formales y sugiere que los estudiantes usen este contenido para

actividades colaborativas.

Del mismo modo, uno de los beneficios de un aula invertida es que los estudiantes pueden
aprender a su propio ritmo. Esto significa personalizacién para cada miembro del grupo. Por lo
tanto, el método es practico e ideal para desarrollar las habilidades de los estudiantes y extender
efectivamente su tiempo de estudio durante la clase (Tourdn et al.,, 2014). Por lo tanto, es
importante resaltar que esta nueva metodologia esta haciendo que la tecnologia se utilice cada
vez mas en el aula y también est4d ayudando a mejorar los niveles de rendimiento de los
estudiantes. Ademas, una estrategia cominmente vista es proporcionar a los estudiantes videos
pregrabados para los alumnos, ya que ahora se hace en casa, lo que tradicionalmente se hacia

como tarea ahora se hace en el salén de clases (Gonzalez & Abad, 2020).

Los docentes Bergmann y Sams fueron quienes inventaron esta metodologia de clase
invertida en 2006, donde establecieron varios modelos metodoldgicos, principalmente
relacionados con técnicas de grabacién de video para tipos de intercambio de informacion
sincrénicos y asincrénicos (Bravo, Diaz, & Abril, 2017). Ademas, al eliminar la instruccion en el
aula mediante el uso de recursos como el registro previo con videos y podcasts, blogs, sitios web
y comunidades sociales, Flipped Classroom maximiza el tiempo de instruccion. Este estilo de
ensefianza traslada el trabajo del proceso de aprendizaje fuera del aula y utiliza el tiempo de

clase para involucrar plenamente a los estudiantes en actividades que refuerzan el aprendizaje.

La Flipped Classroom segun, Berenguer (2016) este es una orientacion educativa en el
que la formacion directa pasa de un contexto de aprendizaje grupal a uno individual, y el espacio
resultante es habil y reciproco donde los profesores rigen a los alumnos sobre como aplicar y
participar en los conceptos transformados en un entorno de aprendizaje. Ademas, es una prueba

didactica en el que los alumnos asimilan contenidos innovadores a través de videotutoriales
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online, normalmente desde el hogar, que proporcionan orientacion guiada e interaccién con los

alumnos.

2.1.1. Disefio de clase invertida

Partiendo de los principales objetivos propuestos para desarrollar clase invertida, se
asume la pertinencia de promover en los estudiantes el aprendizaje autbnomo y condiciones
efectivas hacia la adquisicion de culturas innovadoras. La intencion de esta técnica del saber
esta dirigida hacia los efectos de aprendizaje. Este disefio es la leccién que rige en la clase
invertida y se realiza a través de actividades definidas en tres fases. En primer lugar, las tareas

educativas se disefian de acuerdo con las sugerencias de nivel, grado, materia y curriculo.

Estos elementos estan organizados para desarrollar una produccién de materiales
audiovisuales que puedan ser utilizados por los estudiantes para el estudio previo independiente.
Este material debe ir acompafiado de preguntas de autoevaluacion que se responderan después
de ver el video para verificar la comprension del material e identificar cualquier error en el proceso
de aprendizaje. Luego se distribuyen los materiales digitales creados y revisados, y finalmente
se disefian y entregan las rubricas de evaluacion (Gallegos et al., 2017). La adherencia al disefio
de lecciones puede mejorar el proceso de aprendizaje. Se entiende que brinda garantias
confiables y estrategias efectivas necesarias para estructurar correctamente la educacion
atrasada en el aula. A continuacioén, en La figura 1 se presenta el modelo de clase invertida,

sefialando como el uso tecnologias educativas influye en el ambiente de aprendizaje.

Figura 1l

Aprendizaje

colaborativo e
‘ I Clai.ed ‘ \ s {Enseﬁanzqy
nvertica | Tecnologia aprendizaje

educativa

Modelo de Clase invertida

Nota: Extraido de Gonzalez & Abad (2020)
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Al respecto, Prado & Lara (2018) explicaron las ventajas del sistema de clases de tipo
de inversion, esto ahorra mucho tiempo ya que el profesor avanza en el contenido antes de
conocer al alumno. Las actividades grupales optimizan el uso del tiempo de clase de manera
mas efectiva y creativa y fomentan la interaccion entre los estudiantes. De igual forma, se
humanizan los espacios de aprendizaje, favoreciendo las relaciones mas cercanas de los grupos.
La relacién entre profesores y alumnos se vuelve mas intima y amistosa. Es evidente que estas
alcanzando un nivel de logro, interés y compromiso con la autogestion de tu aprendizaje. En
cuanto a los inconvenientes, se ha observado que algunos grupos de estudiantes gravitan hacia

estrategias mas tradicionales y se resisten a esta innovacion.

En concordancia, Bagley (2020) FC se define como un enfoque de ensefianza en el que
los movimientos en el aula se intercambian por actividades fuera del aula. Parte del contenido
gue normalmente se presenta en clase se asigna previamente a los estudiantes (generalmente
a través de un video). Esto libera tiempo de clase para implementar métodos activos y realizar

un seguimiento de las necesidades de cada estudiante para recibir apoyo oportuno.

Para Arias (2021) Consiste en invertir la situacién didactica tradicionalmente tratada
en el aula. Se pretende que los alumnos adquieran un conocimiento basico de los contenidos
de aprendizaje en su trabajo individual fuera del aula. Esto significa invertir el papel y el
espacio tradicionales del aula, como es habitual en el aula, los conceptos transmitidos son

discutidos por los alumnos antes de la leccion y las actividades practicas se tratan en ellas.

2.1.2. Proceso de clase invertida

En clase invertida, se alienta a los estudiantes a que primero vean las conferencias del
maestro en linea fuera de clase y luego participen en las actividades de aprendizaje que tienen
lugar en clase. Como resultado, este modelo inverso se diversificé a lo largo del proceso. Las
aulas invertidas més exitosas encuentran formas creativas de aumentar el tiempo de asignacion
y la participacion de los estudiantes. Caracteristicas comunes de las instrucciones del maestro
revisadas fuera del aula (generalmente un video) no dura mas de 5 a 12 minutos. En la figura 2,
se puede evidenciar el proceso que se lleva a cabo en la Flipped Classroom, tomando en cuenta

como se debe iniciar la clase, las actividades que se llevan a cabo y como se voltea la clase.
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Figura 2

Inicio

Actividades

Voltear la clase

Proceso de Clase
Invertida

Proceso de clase invertida
Nota: Elaboracion propia, adaptado de Bravo et al. (2017)

Las clases comienzan con una discusién de un minuto sobre el video que estan viendo
los educandos. Esto sera expuesto por el profesor y los alumnos deberan examinar las
indicaciones en el video. Si llegara a existir faltas en las concepciones, el profesor los apoya a

detectarlos para que puedan corregirlos.

Las actividades en el aula incluyen una exagerada cantidad de evaluaciones, resolucion
de conflictos, colaboracion y otras acciones de aprendizaje activo que permiten a los escolares
recordar, aplicar y/o deberian extenderse. Estas actividades pueden utilizar, pero no se limitan
a, los materiales proporcionados. El entorno de aprendizaje del aula esta estructurado y bien
planificado.

Al invertir la clase facilita el ajuste de nuevas acciones, destrezas y métodos del aula sin
perder el caracter de este modelo. Es decir, lo que se hizo en el salén de clases se va a casa
presentacion del maestro y la tarea. Segun Bravo et al. (2017) Después de presentar el modelo
de aula invertida a los educadores de todo el mundo, muchos dijeron que era una estrategia que
facilita el trabajo del docente.

2.1.3. Herramientas educativas en clase invertida

Una variedad de estrategias de aprendizaje activo esta surgiendo ahora como parte de
las TIC para mejorar las practicas docentes de los docentes y, a su vez, mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. La Flipped Classroom es reconocida como un enfoque basado en
una nueva ensefianza que resulta altamente ventajosa para los estudiantes debido a las

modalidades que establece clase invertida como la practica del aprendizaje alcanzado y asi
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aclarar dudas que permitan resolver problemas. Otras acciones que fomentan el intercambio de

ideas y comentarios de los profesores en el aula (Gallegos, Gallegos, & Flores, 2017).

Esta metodologia propone dar vuelta al enfoque pedagdgico tradicional sustituyéndolos
por el conocimiento y las acciones del aprendizaje colaborativo dentro del aula para la resolucién
de problemas, mientras el educador sita el progreso de las actividades (Tourdén, Santiago, &
Diez, 2014). Virtualized Lessons tiene una variedad de recursos interactivos que puedes usar
con Flipped Classroom, pero hay otros recursos que ofrecen grandes beneficios para el
desarrollo de esta, como Powtoon, que esta disponible como una herramienta de animacién en
linea. y video Presenta facilidad de uso e incluye texto, imagenes, formas, transiciones,
animaciones de texto, escenas adicionales, incrustaciones de audio y musica para cada

diapositiva y enlaces a YouTube, Twitter y Facebook (Prado & Lara, 2018).

Se incluye ademas en esta clasificacion de recursos digitales el YouTube como sitio web
gue da acceso a compartir informacioén mediante videos de diferente indole. De igual manera, la
PlayPosit se utiliza para incluir videos desde YouTube, con la innovacién de insertar preguntas
en el video, ejercicios de completacion, obtener respuestas libres o expresar reflexiones.
Asimismo, posee la ventaja significativa de que los estudiantes se registren y logren resultados

de desempefio. Del mismo modo, Prado & Lara (2018) refieren que,

Educaplay se compromete a poner en marcha acciones educativas multimedia que
permitan la formacion de estrategias didacticas como acertijos, completaciones de palabras,
crucigramas y padlets, tableros digitales que se comprometen a compartir. Puede agregar
imagenes, videos, audio, etc. a este tablero, ademas, permite compartir archivos, presentaciones

y enlaces (p. 222).

2.1.4. El docente y clase invertida

Para Berenger (2016) esto se refiere a que el discurso de apertura de un maestro se
reemplaza por una serie de materiales en linea proporcionados por el mismo maestro. Esto
puede tomar la forma de videos, infografias, materiales de lectura e incluso audio, etc. Los
estudiantes pueden repetir el material tantas veces como lo consideren necesario para analizar
el contenido tedrico y procedimental. La aplicacion de este modelo de educaciéon provoca un
cambio de paradigma, por lo tanto, cambiando drasticamente el papel del maestro en

comparacion con la educacién convencional o general. de lo que conocemos como el rol del
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docente, pasando del explicador central al facilitador y facilitadora del aprendizaje de los
estudiantes.

La figura 3, muestra el rol del docente y del estudiante en clase invertida, tomando en
cuenta la clase magistral del docente y los recursos que este utiliza y el cambio de rol que el

estudiante experimenta.

Figura 3

El docente y clase invertida

Flipped Classroom

\
)

El docente Estudiante
s s Ia
Exposicion Recursos Cambio de
magistral tecnoldgicos rol

Nota: elaboracion propia

El tiempo de clase se dedica a actividades practicas en las que el profesor actlla como guia

(Tucker, 2012). Cuetos (2013) dice algo similar que los docentes deben preparar:
» Responder y completar las dudas y consultas de los alumnos.
* Proporcionar comentarios continuos sobre el desempefio académico de los estudiantes.
* Realizacion de sesiones de tutoria para solidificar el progreso de los estudiantes.

» Proporcionar pildoras motivacionales y notas de trabajo regularmente durante el
entrenamiento.

* Ayudar a los alumnos a superar problemas y dudas.
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* Seleccionar el contenido apropiado para la leccion.

* Facilitar la comunicacién y el intercambio de informacion a través de medios digitales

(chat, foros, correo electrénico, grupos de redes sociales).

Dentro de las TIC mas manipuladas durante el proceso de ensefianza de acuerdo con

Kanninen & Lindgren (2015) estan:

Kahoot ya que estd fundamentada en juegos y un método de retroalimentaciéon que le
permite crear encuestas, encuestas y discusiones de debate que se pueden usar para probar,
revisar y registrar ideas. De manera similar, Socrative existe como una herramienta que permite
a los educadores evaluar el trabajo a través de encuestas en tiempo real y visualizar los
resultados. Quizlet es una herramienta para organizar flashcards con temas educativos que

contienen texto e imagenes. (p. 75).

Estos autores mencionan Quizizz, que le permite crear cuestionarios interactivos, crear
juegos y actividades utilizando StudyStack y evocar conceptos, definiciones o posiciones
relevantes en la regulacion de las TIC. Del mismo modo, Answer Garden se incluye como un
recurso para recopilar opiniones, contribuciones, lluvia de ideas o lluvia de ideas en la web. La
nube de palabras aparece cuando se da una respuesta y se expande cuando se repite la

respuesta.

Con relacion al Padlet, se usa para guardar y compartir informacién multimedia. Se usa
una pizarra en blanco con solo arrastrar y soltar los elementos que desean archivarse, como
imagenes, audios, videos, presentaciones e hipervinculos. El TodaysMeet se utiliza en linea para
crear una sala de chat temporal y privada, también aplicada como backchannel durante la clase.
El Thinglink es un convertidor de imagenes en un grafico interactivo, se puede incorporar un

video o una imagen, textos o fotografias.

Kanninen & Lindgren (2015) detallan otos recursos que deben incluirse debido a loa
popularidad de su uso en el aula de clase como Pearltrees que es un recurso para la organizacion
visual de los usuarios al organizar, buscar y compartir informacion, generalmente se le da un
orden jerarquico. Del mismo modo, el Tagul es una aplicacion en linea que origina imagenes
cuando se introducen palabras clave, que son usada con éxito para ilustrar material didactico y
resaltar definiciones visualmente. De igual manera, el Popplet es otra aplicacion web para
construir mapas mentales, puede implementarse en grupo o individualmente e incorporar dibujos,

textos y contenido con fotos y videos.
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Finalmente, se describe el Etherpad como un recurso editor web que se utiliza en tiempo
real con la participacion de varios estudiantes que pueden editar simultdneamente un documento,
visualizado por todo el grupo. Asimismo, el Lesson-plan es el recurso por excelencia utilizado en
la educacioén virtual, caracterizado por su flexibilidad, dinamismo e interactividad, contiene las
estrategias de aprendizaje cooperativo, los niveles cognitivos a intervenir, las acciones de
analisis e interpretacion y en el caso de necesitarse incorpora los elementos a describir. Se

fundamenta en un método abierto centrado en el estudiante (Chong & Marcillo, 2020).

2.1.5. Clase invertida vs ensefanza tradicional

Las Flipped Classroom representan un cambio de perspectiva respecto a la educacion
tradicional, que prioriza la presentacion oral y la mediacion de contenidos determinados por el
docente. Invertir la clase prioriza al estudiante como el centro de la clase. Aun asi con el tiempo
innovador y tecnoldgico en el que vivimos, todavia hay docentes que se oponen a las tendencias
TIC que existen en la actualidad, o al menos no las incorporan a las actividades educativas. Mora
(2008) subraya que lograr este cambio de paradigma en la enseflanza de las ciencias es

sumamente dificil.

En el modelo inverso, el tiempo se reconstruye completamente, en los primeros minutos
de la leccién, comience aclarando varias dudas y preguntas sobre lo que se transmitira a través
del video. De esta manera, los conceptos errébneos se aclaran antes de que se pongan en practica
y se apliquen incorrectamente. El resto del tiempo se dedica a una variedad mas amplia de
actividades, como resolucion de problemas enfocada, trabajo colaborativo, ejercicios de
laboratorio y otras actividades educativas positivas. La siguiente tabla de comparacién muestra

el tiempo utilizado en el horario de bloque de 90 minutos para clases tradicionales e invertidas.

2.1.6. Clase invertida en los sistemas eléctricos

Las TIC son fundamentales para apoyar las actividades dentro de esta area académica,
donde la elaboracién y el mantenimiento de las redes eléctricas de alto voltaje y la operacion de
sistemas eléctricos requieren procesos eficientes y seguros basados en sistemas de informacion
y tecnologias modernas de informacién y comunicacion (Gonzélez & Abad, 2020). De igual
manera, Bravo et al. (2017) mencione que formar conceptos precisos y claros es de suma

importancia en el aprendizaje de la fisica, para que pueda practicarlos de manera efectiva mas
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adelante en el proceso de aprendizaje. También explica laimportancia de los conceptos de carga,
fuerza y campo eléctrico. Estos conceptos son esenciales para facilitar la construccion del

conocimiento.

En el nivel secundario, el estudio de las ciencias naturales, en este caso la fisica, por lo
general se apoya en la informacion contenida en los textos. Las unidades didacticas o lo que
ahora se denominan blogues asociados a esta obra se encuentran comunmente en: Electricidad
y Magnetismo, Electricidad Estatica, Carga Eléctrica, Fuerza y Campos Eléctricos, o
Electromagnetismo. Coinciden en su introduccidn al tema, sefialando diferentes tipos de energia,
la energia eléctrica, sus formas en la naturaleza y como se manifiesta en la vida cotidiana. A
partir de estas consideraciones, podemos decir que la electricidad implica el estudio de las
interacciones de los cuerpos cargados. Por tanto, para demostrarlo, comenzamos estudiando el
escenario mas basico que se da cuando un objeto cargado eléctricamente esta en reposo: la

electricidad estatica.

2.2. Metodologia innovadora del aprendizaje

Para Fidalgo et al. (2020) el aula invertida es una tendencia en la innovacién educativa y,
como todas las tendencias, primero crea expectativas sobre su impacto en la educacién. Por eso
es tan importante realizar un andlisis de su aplicacion. Esto le permite identificar sus expectativas
reales. Ademas, consta de actividades, técnicas utilizadas y contenidos que deben realizar
docentes y estudiantes. Por lo tanto, para asegurar la globalidad del método, las actividades

correspondientes deben ser aplicables a todas las areas de la educacién y el conocimiento.

También, incluye la capacidad de localizar, recopilar, procesar, comunicar informacién y
transformarla en conocimiento. Ademas, permite la integracion de habilidades que van desde la
accesibilidad de los datos hasta el procesamiento posterior de la comunicacién en una variedad
de medios. Esto incluye el uso de las TIC como elemento necesario para informar, aprender y
comunicar (Garcia, 2017). De acuerdo con Fidalgo et al. (2020) la aplicacién de innovaciones
educativas se asocia tipicamente con ganancias de rendimiento (es decir, efectivas) en los
examenes académicos. Sin embargo, esta mejora debe estar relacionada con la eficiencia. Esto
significa que puede lograr mejores resultados de investigacion con el mismo esfuerzo, o puede

lograr los mismos resultados con menos esfuerzo. En cualquier caso, la aplicacién de las
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innovaciones no deberia exigir tanto esfuerzo por parte de los alumnos y docentes que su

implementacién resulte contraproducente.

Cuando se habla de metodologias innovadoras, un breve resumen de los diversos
modelos o métodos utilizados en la educacion. Estos modelos educativos disefian y establecen
las bases de la educacion secuenciando y priorizando el contenido. Considere a los estudiantes,
los docentes y el conocimiento para determinar como se disefian las evaluaciones (Delgado,
2021).

A continuacion, la figura 4, hace referencia a la metodologia del aprendizaje donde se

muestra a un docente innovador, tradicionalista, conductista, cognitivista y constructivista.

Figura 4

Metodologia del aprendizaje

Metodologia
Aprendizaje

Nota: Elaboracion propia (2023).
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2.3. Teorias inmersas en la investigacion.
2.2.1. Aprendizaje segun Piaget

Por lo tanto, comenzamos presentando la teoria del desarrollo de Piaget (1981), que
revela tres aspectos fundamentales del funcionamiento cognitivo. Para los autores es claro que
hay tres procesos que comienzan con un periodo de adaptacion, seguido de una serie de
interacciones que comienzan con el crecimiento embrionario. Lo que sigue es una adaptacién de
la inteligencia que se da a través de un proceso constructivo en el que las experiencias de los
nifios y nifas se intercambian con otras personas y el entorno. A continuacion, esta el

establecimiento de estructuras cognitivas que comienzan con esta interaccion.

Es asi como la epistemologia genética propuesta argumenta que la existencia trasciende
el nivel de comprension de las estructuras. Intervienen diversos factores como epistemoldgicos,
I6gicos, linguisticos, psicolégicos y bioldgicos. De modo, que el maravilloso milagro de la

inteligencia sucede a partir de una serie de interconexiones (Diaz, 2020).

Mendoza y Maldonado (2019) sintetizaron las cuatro etapas propuestas por Piaget, la
primera se denomina sensorio motriz y se cumple hasta los dos afos, en ella se plantea el
desarrollo de la conciencia, donde se evidencia la importancia del desarrollo de las habilidades
asociadas con la motricidad. La etapa dos es la preoperatoria, dura hasta siete afios y se
caracteriza por el desarrollo del lenguaje, el simbolismo y el pensamiento egocéntrico. La tercera
area se refiere a las operaciones concretas que dan lugar a las nociones de reversibilidad y
conservacion. Las operaciones formales aparecen en la cuarta seccién, y es evidente el

desarrollo del pensamiento abstracto y l6gico.

Mientras piensa, cada persona crea la coordinacién de acciones y objetos realizados por
el sujeto a través de la reflexion y la abstraccion de sus consecuencias. Piaget sefialé que el
papel que ejerce el maestro consiste en facilitar la obtencion de conocimiento a través del
pensamiento critico, y en ese sentido concluyé que se deben patrocinar destrezas que

promuevan el progreso en las practicas de pensamiento critico (Piaget, 1991).

2.2.2. Aprendizaje segun Vygotsky

La teoria propuesta de Vygotsky (1995) establece que el individuo logra alcanzar el

aprendizaje a partir del intercambio con otras personas. Te hace compartir experiencias,
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comparar lo que ya sabes, integrarlo con lo que aprendes y crear oportunidades para nuevos

conocimientos.

A partir de las interacciones que se dan, actividades como los juegos cooperativos, los
nifios fortalecen las regiones motrices y esto conduce a su 6ptima capacidad de aprendizaje. Un
nifo que esté bien estimulado tiene mas probabilidades de lograr un mayor rendimiento personal,

social y académico.

Mendoza y Maldonado (2019) Plantean que la teoria del desarrollo cognoscitivo de
Vygotsky, se centra en la manera como los nifios se desarrollan a partir del intercambio con el
contexto que le rodea, este intercambio facilita al nifio de habilidades que le permite resolver
problemas. Un punto principal es la zona de desarrollo pr6ximo donde se logra la maxima
comprension del tema. Asi, cada pieza de informacién recibida por el nifio es procesada y

asimilada y utilizada en la vida cotidiana.

Gusqui y Tixi (2016) argumentan que Vygotsky muestra que los estudiantes logran
inyectar conocimiento de manera efectiva en su mundo interior. Por lo tanto, el aprendizaje es
efectivo o bien hecho. Para Woolfolk (2010), Vygotsky postula que los individuos aprenden de
tres formas: Aprendizaje por imitacion, este ocurre cuando un sujeto intenta imitar a otro,
aprendizaje por ensefianza y aprendizaje entre pares, que se utiliza para establecer estandares
a través de la instruccion y la cooperacion de unos con otros. Ademas, cree que el aprendizaje
se da con la ayuda y cooperacion de familiares y maestros, por lo que los nifios no descubren

por si mismos cémo funciona el conocimiento.

En tal sentido, Vygotsky también parece haber enfatizado el aprendizaje con guias en la
instruccién directa. Pero la suposicion también apuntala hacia otros tipos de aprendizaje. Por
esta razon, sus ideas son aptas para profesores. Porque ensefian directamente y crean su propio
entorno de aprendizaje. Como lo expresa Alejo (2017) que el desarrollo del pensamiento critico
se lleva a cabo porque son los nifios quienes construyen su propio lenguaje a través de diferentes
niveles de educacion, desde primitivos hasta complejos. Es decir, desarrollan estructuras

importantes para comprender.

2.4. Proceso de ensefianza y aprendizaje

Consiste en la interaccion personal para orientar al alumno de manera adecuada y

consistente hacia actividades o tareas especificas que pueden ser potenciadas a través del
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aprendizaje, con el objetivo de adquirir un conjunto de conocimientos, habilidades y rasgos
(Garcia, 2017). También se refiere a la disposicidbn que necesita un individuo para adquirir
habilidades para transformar informacién en conocimiento, procesar informacién y comunicarla.
Intervenimos en este proceso accediendo y comunicando informacion. Acceso a diversas
plataformas, incluido el uso de las TIC, para obtener informacion, comunicarse y continuar

aprendiendo.

De acuerdo con Lisintufia y Marca (2017), este es un procedimiento que puede
proporcionar conocimientos generales sobre un tema, contenido o tema que incide directamente
en el desarrollo de actitudes, valores y habilidades de los estudiantes, y les permite involucrarse
en procesos relevantes. Este es el procedimiento para Estudiantes de curso permanente traen
parcelas. Almacene la informacion y las necesidades de conocimiento de los estudiantes que
desean utilizar las herramientas y el contenido que necesitan para desarrollar sus conocimientos,

y manténgalos en un lugar accesible solo para el estudiante.

Navarro y Samon (2017) Conciben la educacion como el proceso de impartir y transmitir
conocimientos a través de diversos medios. Esto incluye la educacion dirigida a construir nuevos
conocimientos de manera eficiente. De la misma manera, dicen, los métodos de ensefianza
tradicionales permiten que los estudiantes desarrollen el aprendizaje y facilitan la practica de
habilidades. Se espera que aprendan elementos en la web. Es por ello que, se entiende también
gue el aprendizaje es un proceso que se manifiesta como un cambio de comportamiento

permanente y gradual a través de la practica y la experiencia.

Segun Bruner (2004), las personas ven selectivamente informacién que implica
evaluacion, decisién y tres pasos: adquisicion, conversién y evaluacion. Donde se recomiendan
técnicas de conduccién y métodos de conduccion para facilitar el aprendizaje. También se piensa
gue el aprendizaje es el resultado de cambios de comportamiento asociados con componentes
intelectuales o psicomotores. Se observa cuando se integran nuevos conocimientos,
desencadenando la adquisicion de habilidades y destrezas, y produciendo un gran cambio
(Garcia etal. 2014).

2.5. Aprendizajes Colaborativo

De acuerdo con Guerra et al. (2019) Colaborar o consistir en cooperacion se refiere al

concepto de trabajar juntos para lograr un objetivo comudn. Esto significa que los resultados
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obtenidos son utiles no solo para ellos, sino también para el grupo. Del mismo modo, el
aprendizaje colaborativo en pedagogia social fomenta la interaccién entre iguales dentro de los
grupos de clase y entre grupos de trabajo, disefiando los procesos de ensefianza y aprendizaje

de forma que se facilite el progreso individual de los alumnos.

Segun Hernadndez y Martin (2017) El aprendizaje colaborativo consiste en oportunidades
para establecer comunicacién, llamar la atencion y desarrollar habilidades transversales que
faciliten el desarrollo de habilidades sociales, resolucibn de problemas, autonomia y
responsabilidad. Desarrollar la capacidad de pensar y tomar la iniciativa en una variedad de

situaciones. Ademas de facilitar la integracién de los alumnos con dificultades de aprendizaje.

Para Lizcano et al. (2019) consiste en el acto de colaborar con informacién, ambientes,
salones, conocimientos, etc. Por tal sentido el trabajo en grupo se da por aproximacion, ya que
la distancia es conveniente al nivel de igualdad, excelencia, fuerza e importancia. De esto
podemos concluir que el trabajo colaborativo esta asociado a actividades colectivas de

produccion y comunicacion.

El aprendizaje colaborativo segun Vergara et al. (2019) reconocido como un método de
ensefianza y aprendizaje que agrupa a los estudiantes en equipos de trabajo caracterizados por
toda interaccién y participacion en la construccion del conocimiento para explorar o crear
preguntas importantes. Los proyectos significativos se centran en la interaccién de los

estudiantes en lugar del aprendizaje como una sola actividad.

Es oportuno sefalar que una de las estrategias de aprendizaje mas dindmicas y
estimulantes es fomentar la colaboracién entre todos los estudiantes 0, de manera equivalente,
utilizar el aprendizaje colaborativo. Este tipo de estrategia generalmente se puede utilizar
formando pequefios grupos de estudiantes heterogéneos. H. Integrar en grupos a personas con

caracteristicas diferentes para facilitar el intercambio de conocimientos (Damién, et al. 2021).

Nos esforzamos en establecer objetivos comunes para que las actividades de cada grupo
abarquen todas las ideas y compartan un papel de liderazgo en la resolucion de situaciones. Esto
deberia estimular la interdependencia positiva entre todos los estudiantes y capitalizar el
aprendizaje resultante. Otra gran ventaja que brinda el aprendizaje colaborativo es el potencial
de incluir todas las voces, ya que hay muchas formas de alcanzar el resultado deseado. Esto

también le permite crear escenarios de responsabilidad compartida en el aprendizaje.
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Promueven o comparten conocimientos y estimulan el crecimiento cognitivo en todo el grupo
(Avello & Marin, 2016).

2.3.1. Dimensiones del aprendizaje Colaborativo

La primera dimensién es el trabajo en grupo desarrollado por un grupo de personas que
tienen un objetivo comun y trabajan para lograrlo. En el contexto de esta investigacion, el
concepto de trabajo en grupo se refiere a la percepcién que tienen los docentes de este tipo de
metodologia activa, en la que a todos los estudiantes les resulta util interactuar con los demas,
se puede notar que es posible ademas de llegar de la manera mas rapida, establezca metas.
Como docente, debe prestar atencion a la reaccion del alumno tan pronto como comience el

trabajo en grupo. (Izquierdo, Asensio, Escarbajal, & Rodriguez, 2019).

La segunda dimension considerada es la cohesién del trabajo en grupo. Esta puede
entenderse como la capacidad colectiva de mantener vinculos positivos dentro de un equipo de
trabajo. Esta unidad puede verse afectada por factores que crean inestabilidad tanto en el
entorno familiar como en el escolar. Su principal factor activador es la armonia del ambiente en
el que viven los estudiantes, y las asociaciones grupales permiten a los estudiantes resolver
problemas, responsabilizarse de las acciones realizadas y lograr metas en conjunto (Perea,
2019).

La tercera dimension, es la planificacion de los trabajos en grupo que son los métodos y
procedimientos que conllevan a la materializacion de los objetivos planteados. Estos factores
permean el trabajo grupal e inciden directamente el (Perea, 2019). De alli, que se recomienda al
docente ejecutar planificaciones que sean adecuadas a las necesidades del grupo, donde se
considere el contexto comunitario, escolar y familiar, ademés de los conocimientos previos que
posee el estudiante una vez verificado estos elementos, entonces se procede a seleccionar los

meétodos y estrategias que mas se ajusten a las necesidades (Diaz, 2002).

La cuarta dimensidn son los criterios para organizar los grupos, donde se deben tomar
en consideracion algunos elementos basicos como el tamafio 0 nimero de los participantes en
cada grupo, la asignacién de los roles, planificacion de las estrategias a seguir. Mientras que la
quinta dimensién, aborda las normas de los grupos, que es donde se establecen los parametros
a seguir para garantizar la participacién equilibrada de los miembros del equipo, propiciando el

respeto y la democratizacion de todas las actividades. Este es uno de los requerimientos para
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desarrollar el trabajo colaborativo, al respecto Ros (2021) manifiesta que el docente es

responsable de orientar a los alumnos para que tengan equilibrio conductual en clases.

La sexta dimensién es el funcionamiento interno de los grupos, donde cabe destacar que
es oportuno estimular el nacimiento de una cultura propia en cada grupo, basandose en
practicas, tradiciones, costumbres comunes que fomenten un clima agradable para la
participaciény el desarrollo efectivo de las metas establecidas. En ese sentido, Ros (2021) sefiald
gue el docente requiere motivar a los estudiantes poner en practica una serie de valores, normas

y actividades para que los grupos funcionen adecuadamente.

Como séptima dimension se presenta la eficacia de los grupos, que se basa en la
definicion de un objetivo comun, tomando en cuenta la supervision continda de los procesos con
el fin de generar resultados positivos, promoviendo el reconocimiento de los logros individuales
y colectivos. De manera, que segun lo estimado por Délera, Valero, Jiménez, & Manzano (2021)
para medir la eficacia deben aplicarse diferentes métodos que permitan a ciencia cierta estimar

si se esta logrando lo planteado.

2.3.2. Aprendizajes significativos

Para Rodriguez (2011) La teoria del aprendizaje significativo fue presentada por Ausubel
(1963) en un ambiente donde el conductismo era el enfoque dominante de educacién para la
época, la teoria de Ausubel se utilizé como una alternativa a los modelos de ensefianza y
aprendizaje basados en el descubrimiento. Ademas, tiene en consideracién que los mecanismos
de aprendizaje humano son admirables, y que crecer y retener el conocimiento es un aprendizaje

significativo y receptivo, tanto en el aula como en la vida cotidiana.

2.6. Importancia de la Metodologia innovadora

Dentro del plan se establece la innovacion positiva como una actividad que asegura el
desarrollo cognitivo de los alumnos a lo largo de la vida, donde las diversas practicas docentes
es integral, interactiva, realista y contextualizada por el conocimiento y la experiencia de sus
principales interesados (Espafia & Vigueras, 2021). Es por ello que, Hablar de planificacion de la

innovacion significa reconocer la necesidad de cambio y transformacion en el aula, no solo desde
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la perspectiva de los recursos materiales, sino también desde la perspectiva de los recursos

humanos.
2.6.1. Indicadores de participacién activa

Los principales indicadores de mejora obtenidos con la aplicacién del método de clase

invertida son propios de metodologias activas:
e Se lleva a cabo el aprendizaje entre pares.

La interaccion entre los estudiantes estd aumentando.

Los estudiantes crean recursos de conocimiento tanto para la tarea como para las tareas

de clase.

Los estudiantes comparten y usan recursos creados por otros estudiantes.

e Los estudiantes crean lecciones a partir de sus propias experiencias de aprendizaje.

e Durante la colaboracion, se intercambian mas mensajes y se acaloran las discusiones.
e Se utilizan capacidades cognitivas superiores.

e Mayor demanda de comentarios educativos de los estudiantes.

e La asistencia a clases aumentara.

e Laresponsabilidad individual aumenta durante el trabajo en equipo.

e Incrementar la colaboracion entre los componentes del equipo de trabajo.

Las actividades de direccién de equipos de trabajo se dividen y se realizan de acuerdo

con los valores éticos y morales.

2.6.2. Consecuencias asociadas a la creacion y comparticién de recursos por parte del

alumnado

El acto de crear conocimiento implica mas actos cognitivos que el simple hecho de
escuchar la clase de un profesor. Por lo tanto, la creacion de conocimiento contribuye a mejorar
el aprendizaje. Por otro lado, una vez que el conocimiento es creado por los estudiantes,
necesitamos analizar los efectos que provoca la existencia de este conocimiento. En los estudios

realizados por Fidalgo et al. (2020) concluy6 que:

e El papel de los estudiantes est4 cambiando.
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e Esto es pasar de un rol pasivo a un rol de consumidor. Es decir, los productores y

consumidores de recursos se producen en parejas.
e Los estudiantes pueden ver de 1.0 a 2.0 niveles.

e Los tipos de recursos que crean los estudiantes son notas, preguntas y respuestas,
tareas completadas y lecciones aprendidas (es decir, su experiencia en una actividad

académica particular).

e Losrecursos creados por los estudiantes se pueden utilizar como recursos didacticos de

las materias.

e Requerir que los estudiantes compartan y usen recursos creados por estudiantes y

profesores.

e Agregar recursos de aprendizaje creados por los estudiantes a los recursos de
aprendizaje creados por el maestro no aumenta la exposicion de los estudiantes ni reduce
la percepcién de los estudiantes sobre la complejidad de los conceptos que el maestro

esta explicando.
2.6.3. Clase invertida en la ensefianza aprendizaje online

Suasnaba et al (2017) consideran que la importancia de la educacién online esta
relacionada con el hecho de que las TIC han mejorado con éxito el proceso educativo y la
formacion de las personas. Uno de los mayores beneficios e importancia de Internet es el
aprendizaje a distancia. Esto se esta convirtiendo en una gran herramienta para apoyar el

desarrollo del aprendizaje.

El propdsito de esta educacion en linea es difundir la capacidad de aprendizaje a través
del contenido generado por los medios y las actividades de ensefianza. Asimismo, gracias a la
plataforma tecnoldgica, las clases sin presencialidad ofrecen la flexibilidad de participar,
programar el proceso educativo y adaptarse a las habilidades, necesidades y temperamento de

cada estudiante en el manejo de las herramientas de comunicacién (Belloch, 2017).

La coeducacion y los métodos de aprendizaje centrados en las TIC son enfoques
innovadores que promueven nuevas dimensiones de las definiciones habituales de espacio y
tiempo, permitiendo que docentes y estudiantes contribuyan a la reconstrucciéon de escuelas y
colegios que se encuentran en medio de un proceso importante. el modelo tradicional de sistema

de aprendizaje. Procesamiento de cambios sociales educativos (Pinto & Castro, 2018).
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Muchos escritores se unen a la Red Europea de Idiomas para resaltar los beneficios de
las habilidades, la capacitacién y la comunicacion en TIC. Segun ellos, la organizacion exige que
los docentes faciliten a la ciudadania todo tipo de actividades, colaboraciones y aprendizajes

permanentes y utilicen estos modelos educativos.

Los entornos de aprendizaje del curriculo y las herramientas TIC estan provocando
cambios fundamentales en los estudiantes y profesores, asi como en los entornos educativos y
la aparicion de nuevas tecnologias de aprendizaje. Aprende formacién presencial y cursos de

formacién online.

Este nuevo enfoque educativo de la comunicacion a través de Internet tiene como objetivo
proporcionar recursos y materiales para facilitar la interaccion y la difusién del conocimiento. Por
ello, ademas de las agrupaciones entre partidos, también se facilitan y facilitan las cooperativas

durante el desarrollo educativo y el aprendizaje (Castro, Guznan, & Casado, 2007).

2.6.4. Los entornos virtuales de aprendizaje EVA

De acuerdo con Arroyo et, al. (2018) representan la educacién con una plataforma
tecnoldgica que se adapta a las competencias, carencias y disponibilidad de cada docente y
permite flexibilidad para enfocar los procesos de ensefianza y aprendizaje en momentos
especificos. Calificar los entornos de aprendizaje en medida de su destreza para optimizar los

procesos de gestion utilizando herramientas de comunicacion simultdnea incompatibles.

2.6.5. Las Competencias digitales del docente

Las competencias digitales (CD), Para Nolasco & Ramirez (2012) consta de diferentes
nociones de las corrientes tradicionalistas desde una perspectiva filoséfica, metodolégica y
practica. La capacitacion basada en CD enfatiza el uso de las habilidades practicas necesarias

para lograr un gran éxito en diversos campos, como el social, el econémico y el académico.

De acuerdo con Fernandez et al. (2018) las CD DC se puede encontrar en muchos
contextos diferentes en las carreras educativas. Sobre la base de estas habilidades, es probable
gue los docentes tengan algun conocimiento de las TIC. Ademas, deben poder funcionar en su

campo de trabajo y beneficiar a los estudiantes creando nuevos aprendizajes.
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Tejada & Pozos (2018) Consideran que, en los sistemas educativos, el desarrollo de
competencias digitales requiere una adecuada integracién con el uso de las TIC en el aula. Esto
se debe a que los docentes deben recibir la formacion necesaria en estas competencias. Este
componente se relaciona con el desarrollo de habilidades digitales en el aula. Un acuerdo general

entre el sistema educativo y la nueva sociedad de Internet.

Segun Villalustre y Del Moral (2010) la adquisicién y seleccion de una variedad de
herramientas y recursos técnicos que pueden facilitar el aprendizaje colaborativo en linea facilita
el desarrollo del trabajo colaborativo y el uso de una variedad de herramientas técnicas para
facilitar el intercambio y acceso a la informacién desarrolladas para la creacién de espacios
sociales. Facilita los recursos compartidos. Oportunidad de participar en la creacion de

publicaciones conjuntas por varios miembros de la comunidad de aprendizaje.

En el proceso educativo, el desarrollo tecnolégico y su implementacién requieren del
apoyo del aprendizaje colaborativo para optimizar las intervenciones y crear entornos reales de

aprendizaje que favorezcan el pleno desarrollo de los educandos y sus multiples habilidades.

Mientras trabajaba en pequefios grupos de 2 o 4 integrantes para facilitar la realizacion
genuina de los aprendizajes compartidos, también intervino en la ejecucion, alargando la
duracién de las sesiones de trabajo y conociéndonos mejor, mejorando y dando la oportunidad
de mejorar. Integrarse de manera efectiva para producir aprendizaje y desarrollo de habilidades

sociales para una integracion exitosa en el grupo.
2.7. Tipos de CD
2.7.1. Las competencias basicas

Para Tejada & Pozos (2018), las competencias fundamentales consisten en el abordaje
e integracién de primer nivel de las competencias digitales en las actividades educativas,
relacionadas con los conocimientos basicos de los docentes sobre las competencias digitales, el

conocimiento y comprension de las TI, y el reconocimiento de su potencial pedagdgico.

2.7.2. Las competencias de profundizacion

Mas alld de esta comprension bésica, se desarrollan a través de investigaciones y
pruebas de Tl en profundidad y estan disefiados para ser aplicados en niveles mas altos y mas

estables de competencia en educacion. Esto permite a los profesores ampliar la gama de
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estrategias de ensefianza y determinar su eficacia en relacion con la aplicacion, otras variables

de aprendizaje y el contexto (Tejada & Pozos, 2018).

2.7.3. Las competencias de generacion del conocimiento

Se considera el nivel mas alto de desarrollo de las competencias digitales de un docente.
Esto habilita las realidades de la educacion y la creacién de conocimiento, estimulando la

innovacioén en el contexto mas amplio de los escenarios sociales (Tejada & Pozos, 2018).

2.7.4. Caracteristicas de las CD

De acuerdo con Garcia (2017), las particularidades esenciales de las competencias

digitales son las siguientes:

La informacion
La comunicacion
La creacion de conocimiento

La seguridad

SR NEE NEE NN

La resolucion de problemas

2.7.5. Impacto de las CD

La implementacion de programas TIC a nivel educativo requiere una formacion rigurosa
de los docentes, especialmente de aquellos que no estan familiarizados con estas tecnologias.
Las competencias digitales estdn muy avanzadas. Mantenerse al dia con este tema siempre
deberia ser un desafio hasta que las habilidades mas innovadoras de hoy en dia se vuelvan

obsoletas (Hermosa, 2015).

2.7.6. Ventajas de las CD
Dentro de las ventajas Garcia (2017) menciona que:

v' Apoyo a las TIC en la gestién de datos de clase
v" Los docentes utilizan las TIC para aportar innovacién a su docencia profesional.

v’ Utilizacién de medios técnicos abiertos y especificos en las areas impartidas.
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v' Posibilita una mayor visualizacion de la ciencia.
v' Creacién de herramientas de analisis de datos para matematicas.

v' Simulacion de Desempefio Funcional en Estudios Sociales.

2.8. Sistemas Eléctricos

Un sistema eléctrico es la interconexion de componentes y dispositivos eléctricos que
trabajan juntos para generar, transmitir, distribuir y utilizar la energia eléctrica. Los elementos
principales de un sistema eléctrico incluyen generadores, transformadores, lineas de transmision,
subestaciones, redes de distribucion y cargas eléctricas. Ademas, existen dispositivos de
proteccion, sistemas de control y monitoreo, y regulaciones de seguridad. En torno a este punto
Samueza, (2020) plante6 que en los Ultimos afos, la educacién ha adoptado un enfoque técnico
y basado en competencias en diferentes niveles. Ademas de proporcionar a los estudiantes
habilidades integrales tradicionales, por ello se les forma en aptitudes y destrezas técnicas

adicionales.

Adicionalmente la Subsecretaria de Fundamentos Educativos del Ministerio de Educacion
plantea en torno a los sistemas eléctricos que el proceso de instalaciébn y mantenimiento de
servicios eléctricos especificos, sistemas automatizados, lineas de enlace de energia eléctrica
en baja tensidon y maquinas eléctricas estaticas y rotativas en edificaciones, implica seguir
estandares y normas de calidad, seguridad y medioambientales. Para ello, se deben llevar a
cabo tareas como el disefio e implementacion, la instalacion de dispositivos de control y
monitoreo, la conexion de lineas de enlace de energia y el mantenimiento de maquinas. Todo
esto debe hacerse siguiendo regulaciones locales y nacionales, priorizando la seguridad
eléctrica, el uso eficiente de la energia y el cumplimiento de normativas ambientales. Esto se

incluye como una de las competencias que debe alcanzar el estudiante (MINEDUC, 2016).

Definitivamente, brindar a los alumnos de bachillerato la oportunidad de aprender sobre
la instalacion y mantenimiento de sistemas eléctricos especificos les proporciona habilidades
técnicas, competencias laborales, conciencia de seguridad eléctrica y conocimiento de
estandares y normas. Estos conocimientos y habilidades son valiosos para su desarrollo
personal, académico y profesional, preparandolos para enfrentar los desafios del mundo laboral

y contribuir de manera responsable en el campo de la electricidad.
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2.9. Marco legal

2.5.1. Constitucion del Ecuador

En la Constitucién de la Republica del Ecuador (2008),en la educacion se consideran los

siguientes articulos como pilares basicos:

Articulo 344 El programa educativo nacional estard integrado por todos los integrantes
correspondientes a las bases, institutos, planes de estudio, orientaciones, recursos y procesos
educativos, asi como la conducta en los niveles primario, elemental e intermedio, y el sistema de

educacién superior.

El articulo se refiere a que el sistema educativo ecuatoriano es el encargado de regular

las diversas politicas educativas y su distribucion en los distintos niveles.

Art. 349.- El Estado garantiza la estabilidad, renovacién, formacion continua, docencia y
perfeccionamiento académico para docentes de todos los niveles y modalidades. Recompensa
justa por profesionalismo, logros y excelencia académica. Todo esto es fundamental para que
los docentes crezcan profesionalmente, y este articulo brinda a los docentes oportunidades para
innovar y mejorar académica y pedagdgicamente con el fin de aumentar la eficacia del proceso
educativo y ampliar las oportunidades en el sistema educativo. Demuestra que te mereces la

garantia de continuidad profesional proporcionada.

2.5.2. Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI)

En su Art. 5.- El Estado garantiza que los ciudadanos con nacionalidad Ecuatoriana y
extranjeros tengan derecho a la educacién y el acceso universal a lo largo de la vida, la igualdad
para acceder, recibir, movilizar y completar los servicios educativos, tienen la obligacion

ineludible e insostenible de crear las condiciones que brinden tales oportunidades.

Articulo 15 - El Nivel Central de las Instituciones Educativas Nacionales decide que es
necesario establecer lineamientos de evaluacion y responsabilidad social que sirvan de marco a
las actividades escolares. Como parte de esta politica, se establecen estandares e indicadores
de calidad educativa y se utilizan en las evaluaciones realizadas por el Instituto Nacional de
Evaluacién Educativa [INEE] (Ministerio de Educacion, 2016, p. 3).
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Art. 18.- El Ministerio de Educacion (2016) afirma que establece lineamientos de
evaluacién nacional para el sistema educativo nacional. Esto constituye la base del proceso de
evaluacion. El articulo 37, por su parte, enfatiza el derecho de los nifios y jévenes a una
educacién adecuada. Este derecho requiere un sistema educativo que: Asegurar que los nifios y
jovenes cuenten con los recursos adecuados para proporcionar maestros, materiales de
aprendizaje, laboratorios, instalaciones, equipos y entornos de aprendizaje. Este derecho incluye
el acceso efectivo a la educacion infantil desde los 0 a los 5 afios a través de programas y

proyectos flexibles y abiertos, adaptados a las necesidades culturales de los estudiantes.

2.5.3. Plan toda unavida

El Plan Nacional de Desarrollo Toda una Vida (2017) Como se menciona en el articulo
1.6 en relacién con la educacién de calidad, su objetivo es promover el acceso a una educacion
de calidad, atender las realidades sectoriales, nacionales y globales y abordar las diferentes
opciones de vida. Comienza con las tradiciones y costumbres. Ademas, asegura la calidad de la
educacién basica general, asegura la universalizacion de la escuela secundaria, atiende la
desercion escolar y el atraso escolar, y vincula componentes relevantes del curriculo educativo

con las necesidades laborales actuales y proyectadas.
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de la Investigacion

Este estudio utiliz6 un enfoque mixto segin lo definido por Hernandez et al. (2014)
mencionan que la investigacion cuantitativa puede controlar el fenomeno vivido, se puede
cuantificar, medir y estimar percepciones sobre el tema, mientras que la investigacion cualitativa
se basa en conocimientos objetivos obtenidos a través de un proceso deductivo, en este sentido
su medicién sera mediante analisis numérico y estadistico. En cuanto a la metodologia de este
estudio, facilité el logro de sus objetivos. Se trata de un estudio cuantitativo individual utilizando

datos recogidos a través de cuestionarios.

Es este sentido, los investigadores y metoddlogos un enfoque mixto de objetividad y la
subjetividad es algo irreal cuando se encara a dichos estudios, para lo cual, la basqueda de
informacion para debatir un proyecto se necesita un proceso de referencias que facilitan la
obtencién de datos cuantitativos y cualitativos para obtener un adicionamiento entre métodos
(Sanchez Flores, 2019).

Considerando el enfoque cualitativo en este estudio se pudo obtener una comprension
de como los estudiantes experimentan y se involucran con la clase invertida en la asignatura de
Sistemas Eléctricos. Al centrarse en las percepciones, opiniones y experiencias de los alumnos
se pudo obtener informacién valiosa sobre la efectividad de la metodologia, los desafios y las
oportunidades de mejora, y como se relaciona con el aprendizaje de los conceptos especificos

de la asignatura.

Mientras que desdelo cuantitativo se pudo obtener informacién objetiva y numérica sobre
la efectividad y el impacto de la clase invertida en la asignatura de Sistemas Eléctricos. Esto
permite realizar andlisis estadisticos, identificar tendencias y patrones, y obtener resultados
medibles que respalden la evaluacién de la metodologia y su comparacion con enfoques
tradicionales de ensefianza. Para ello fue preciso aplicar instrumentos que facilitaron la

recoleccién de los datos tantos cualitativos como cuantitativos.
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3.2. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion en una tesis se refiere a la metodologia y enfoque utilizados para
abordar el problema de investigacién. Algunos tipos comunes incluyen investigacion
experimental, descriptiva y correlacional (Hernandez y Mendoza 2018). Cada tipo tiene sus
propias caracteristicas y se elige segun el problema de investigacion y los objetivos planteados.
De manera que la eleccion del tipo de investigacion depende de la naturaleza del problema de
investigacion, los objetivos planteados y los recursos disponibles. Es importante seleccionar el
adecuado que permita abordar las preguntas de investigacion y obtener resultados relevantes

para contribuir al conocimiento en el area de estudio.

Este proyecto es descriptivo, segun Hernandez y Mendoza (2018), cuando se describe,
se ejecuta el andlisis de propiedades de poblaciones o fendbmenos sin conocimiento de las
relaciones entre ellos. La investigacion revelé caracteristicas humanas, diferentes objetos y
situaciones, lo que nos permitié identificar, clasificar y describir problemas con mayor precision,

y también sirvi6é para nuestro propésito y recoleccion de datos.

La investigacion exploratoria, segun Ortiz (2020) concierne al contacto inicial de un tema
en particular antes de profundizar en la investigacion. Este es el proceso de recopilar informacion
sobre la pregunta de investigacion y comprender el alcance de la investigacién. Por lo tanto, con
el fin de encontrar una manera de resolver este problema, este estudio examing las definiciones
tedricas pedagogicas que son las fuentes de apoyo para los procesos de ensefianza y
aprendizaje de los docentes. En ese sentido, se implementara el aula invertida como un método
de aprendizaje innovador. Departamento de ingenieria eléctrica en el primer afio de secundaria
de la Unidad Educativa “17 de Julio”.

3.3. Disefio de Investigacion

El disefio en una tesis proporciona la estructura y el marco para llevar a cabo la
investigacion de manera sistematica y rigurosa. Ayuda a determinar qué métodos, técnicas y
herramientas se utilizardn para recopilar y analizar los datos, y como se interpretaran los
resultados. La eleccién del disefio adecuado depende del problema de investigacion, los
objetivos planteados y la naturaleza de los datos que se recopilaran (Hernandez y Mendoza
2018). Para el caso de este estudio el disefio es no experimental, ya que se acuerdo con lo

expresado por Ortiz (2020) no se manipulan las variables estudiadas.
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También se considero el disefio transversal que de acuerdo con Hurtado, (2012) el evento
de investigacion no se distorsiona, ya que los investigadores pueden estar presentes durante el
evento. Esto es cierto cuando se trata de herramientas de recopilacion de datos. La informacion
sobre el fendmeno investigado sélo se registrard una vez. Para abarcar el tiempo de recoleccion

de datos para la investigacion, se recolectd informacion sobre el evento presentado.

3.4. Amplitud de foco

En cuanto al ancho de foco, Hernandez et al. (2014) asumen que este estudio es un
disefio multivariante o multieventos, ya que tiene dos variables de investigacion, un aula invertida
y un proceso de enseflanza-aprendizaje basado en métodos de innovacién. Esto implica que se
estan evaluando multiples eventos o fenémenos. El disefio multivariante lo que permite analizar
las variables en el contexto de estudio, lo que puede brindar una visibn mas completa y detallada
de los efectos y resultados de la implementacion de un aula invertida y un enfoque de ensefanza-

aprendizaje innovador.

3.5. Descripcidn del area de estudio

De acuerdo con la informacién recopilada tanto en la Direccién Distrital 10D01-Ibarra -
Pimampiro - San Miguel de Urcuqui — Educacion, en la Unidad Educativa “17 de Julio” y en
Google Maps (2022), la Unidad Educativa “17 de Julio” se encuentra ubicada en la provincia de
Imbabura, cantén Ibarra, parroquia San Francisco, se identifica con el cédigo AMIE (Archivo
Maestro de Instituciones Educativas), 10h00063. Como podemos Observar en la Figura 1, las
instalaciones para el trabajo educativo y administrativo se ubican en las calles José Nicolas
Hidalgo y Alfredo Gémez Jaime. La modalidad de estudio es presencial, con jornadas matutina
y vespertina. La oferta académica que brinda la unidad educativa es, Educacién Bésica Superior
y Bachillerato Técnico en Instalaciones, Equipos y Maquinas Eléctricas (IEME), Electro Mecanica
Automotriz (EMA), Mecanizado y Construcciones Metéalicas (MCM). Se encuentra dividido en 3

bloques: Matriz, Blogue 1y Bloque 2.

El personal docente es de 118 maestros, 1925 alumnos distribuidos en el siguiente
orden: blogue 1y 2 126, Matriz Vespertina 1021 y Matriz Matutina 778.

46



Figura 5 Ubicacion Geografica de la Unidad Educativa "17 de Julio”
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Nota: este imagen nos muestra la ubicacion geografica que tiene la Unidad Educativa “ 17 de Julio”. Tomado
de Google maps (google2022) https://www.google.com.ec/maps/@0.3598065,-78.1251247,18.29z?hl=es

Se determind como grupo de estudio a dos docentes que imparten la materia de sistemas
eléctricos en los primeros afios de bachillerato que se encuentran distribuidos en 3 paralelos

sumando un total de 93 alumnos.

3.6. La Poblacién

Consiste en el conjunto de todos los casos que se ajustan al conjunto de circunstancias
bajo investigacion, los sujetos de la poblacién tienen caracteristicas comunes de su experiencia
y desencadenan el estudio. Datos (Hernandez, Fernandez, Baptista, 2014). El grupo objetivo de
este proyecto de investigacion son los docentes y estudiantes de secundaria que participan en
la unidad educativa “17 de Julio”. La Tabla 1 a continuacién muestra como se estructuré la

poblacion de estudio.

Tabla 1
Poblacién
Poblacion NUmero de personas
Docentes del area técnica 20
Estudiantes de Primer afio de 135
bachillerato
Total: 155
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Fuente: Elaboracion propia (2023).
Se tomd en cuenta a los docentes y los estudiantes de Bachillerato General Unificado de

los paralelos A y B desde primero a tercero pertenecientes a la Unidad Educativa “17 de Julio”.

3.6.1. La Muestra

Una muestra en un contexto tedrico corresponde a una porcion de la poblacién. Se
selecciona con fines de investigacion y recopilacién de informacion. Este es el subconjunto de la
poblacién de investigacion de la que se deben extraer los datos para identificar, delinear y

representar con precision a esta poblacion (Hernandez & Mendoza, 2018).

El muestreo no probabilistico es una técnica utilizada en estadistica donde no todos los
individuos de la poblacién objeto de estudio tienen la misma probabilidad de ser seleccionados
(Hurtado, 2012). Este tipo de muestreo esta dominado por aquellos que se benefician de la
investigacion técnica y las herramientas de recopilacién de datos para mantener ciertas

cualidades y caracteristicas.

En esta investigacion se aplic6 una muestra no probabilistica, intencionada ya que se
tomaron en cuenta solo 5 docentes del area de electricidad y 35 estudiantes de primero de

bachilleratos de los paralelos A y B de la institucion.
Criterio inclusién
e Docentes de la Unidad Educativa “17 de Julio”.
e Los estudiantes de Primero de BGU de la Unidad Educativa “17 de Julio”.
Criterio exclusion
o Docentes que no pertenezcan a la Unidad Educativa “17 de Julio”.
e Los estudiantes de segundo y tercero de BGU de la Unidad Educativa “17 de Julio”.

e Los estudiantes de EGB de la Unidad Educativa “17 de Julio”.

3.7. Procedimientos

Fase 1. Desarrollar el marco teérico referente al Clase invertida basado en el trabajo

colaborativo de estudiantes de primero de Bachillerato que sirva de sustento en la investigacion.
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Para la elaboracién de esta primera fase, se obtendra la informacion desde las bases
bibliograficas de la Universidad Técnica del Norte, revistas indexadas, articulos cientificos todo
esto basado en un criterio de bUsqueda mas detallado, claro y conciso, con este proyecto
llegaremos estudiantes brindando facilidades de estudio y aprovechando el tiempo de clase. Por
otra parte, los maestros que opten por este método innovador de aprendizaje se ayudaran de las
tecnologias para obtener clases mas entretenidas y didacticas. Los temas relacionados con esta
investigacion seran referentes a la Gamificacién de entornos virtuales y los que Usen al aula
invertida. Se tomard informacion que ayude a precisar alternativas de implementacién del Aula

Invertida.

Fase 2. Diagnosticar el método de Clase invertida para el aprendizaje de la

asignatura de sistemas eléctricos.

En esta fase trabajaremos para obtener datos especificos, los cuales van a ser dirigido
a estudiantes que reciben la asignatura de sistemas eléctricos en la Unidad Educativa “17 de
Julio” mediante entrevistas y encuestas. Para dichas entrevistas se crearan preguntas abiertas
cerradas y de seleccion multiple de acuerdo al aula invertida. La informacién obtenida sera

clasificad y analizada, redactando un informe de investigacion, en el cual estara presente las

respuestas a las preguntas planteadas de manera estructurada, incluyendo la lista de
preguntas formuladas a todos los estudiantes de forma equitativa, obteniendo resultados de
aprendizaje en la manipulacién de una aplicacion en aula invertida. Para la elaboracion de las
preguntas se utilizara la plataforma Google Forms, con estos resultados sabremos con exactitud
cudles seran los temas de estudio, las actividades a desarrollarse dentro de la materia de

Sistemas Eléctricos.

Toda la informacion obtenida mediante este diagnostico nos ayudara a descubrir el punto
preciso de partida de nuestra aula invertida, que posea una ensefianza con metodologia

innovadora, entretenida y de manera agil para los estudiantes de la Unidad Educativa.

Fase 3. Implementacion de clase invertida como estrategia de aprendizaje en los

estudiantes que reciben la asignatura de sistemas eléctricos.

Una vez terminada las fases uno y dos, y determinado cuales seran los temas de estudio
y las actividades a desarrollarse a los estudiantes que reciben la asignatura de sistemas

eléctricos en la Unidad Educativa “17 de Julio” emplearemos la herramienta Exelearning y
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Moodle para disefar, adjuntar material didactico y objetos virtuales de aprendizaje, ademas se

adjuntara informacion relevante a cerca de la materia antes mencionada.

Fase 4. Evaluar clase invertida como estrategia aprendizaje en los estudiantes que

reciben la asignatura de sistemas eléctricos.

Para realizar la evaluacién del Aula Invertida se sustentara la metodologia como
estrategia de aprendizaje en los estudiantes de los primeros afios de bachillerato en la materia
de Sistemas Eléctricos. La introduccion a los sistemas eléctricos y tipos de materiales ocupados
en la electricidad, son temas que generaran trabajos y contenidos educativos con presentaciones
de texto, audio, y video para que los docentes de grupo revisen y corrijan en linea aspectos

mejorables dentro de la actividad académica.

3.8. Técnicas e instrumento de recoleccién de datos
3.8.1. LaTécnica

La técnica son todos los procedimientos que se usaran para obtener datos del objeto de
estudio con el fin de obtener informacién, realizar un andlisis y brindar la solucién al problema.
En este trabajo se empled la técnica de la encuesta que para Alba y Ghitis (2019) es una
herramienta de recopilacion de datos informados basada en el logro de un conjunto de objetivos,
hace preguntas relevantes y la informacién proporcionada se puede probar e inferir utilizando
métodos cuantitativos basados en muestras de investigacion, con algunos errores que se pueden
corregir. indica un propésito especifico. Ademas, seguridad para inferir el resultado de la

poblacién evaluada.

En este trabajo de investigacion, la encuesta se aplicé a los 35 estudiantes de primero
de bachillerato de los paralelos A 'y B de UE 17 de Julio. La misma consta de una serie de
preguntas cerradas. Las preguntas se encuentran concatenadas con las variables de estudio.
esta técnica aportd valores que representan la opinién o percepcion de los encuestados sobre
diferentes aspectos relacionados con el acceso a internet, el uso de dispositivos para conectarse
a la clase, la utilidad del aula invertida como herramienta tecnolégica, el impacto del método de

aula invertida en el aprendizaje de los estudiantes, el uso de herramientas TIC para favorecer el
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aprendizaje, y la aplicabilidad de la metodologia de aula invertida en las clases de sistemas

eléctricos.

Otra técnica aplicada fue la entrevista que segun Arias (2021) Consiste en una
conversacion entre dos 0 mas personas en la que un investigador explica su punto de vista y
hace una serie de preguntas para afirmar o confirmar hechos, brindando asi una variedad de
formas de realizar investigaciones de interés publico. propésito, obtener informacion especifica.

La entrevista se aplico a los 5 docentes que imparten la materia de sistemas eléctricos.

En este caso los participantes fueron convocados al plantel, para la realizacién de la
entrevista, consistente en una serie de preguntas cuyo analisis proporciond informacion sobre
cémo los docentes perciben y utilizan el aula virtual, asi como las estrategias y enfoques que
aplican para fomentar la colaboracion y el aprendizaje en el contexto de la electricidad. Esto es
Gtil para identificar buenas practicas, desafios y areas de mejora en la implementacion del aula

virtual en la ensefianza de la electricidad.

3.8.2. El Instrumento

Una herramienta utilizada para obtener datos de un sujeto de investigacion con el fin de
obtener informacion, realizar andlisis y proporcionar soluciones a situaciones especificas. Para
la recoleccion de los datos cuantitativos se empleé el cuestionario, tanto para la encuesta como
para la entrevista, el disefio de ambos instrumentos sigui6 las instrucciones relacionadas con el
enfoque, de manera que para la entrevista, se realizaron 4 preguntas a los docentes, mientras
gue para la encueta el mismo constaba de 7 preguntas cuyo criterio de evaluacion aplicado fue
mediante la escala de Likert con los parametros (Siempre, casi siempre, a veces, casi nuncay

nunca).

Para evaluar los resultados se cre6 una tabla de datos en excel en donde se muestra los
resultados dados por los encuestados. El andlisis de datos se ha realizado de acuerdo con el
método del disefio de la investigacion. Fueron considerado datos cuantitativos tomados desde la

encuesta, los cuales se procesaron a través del programa estadistico SPSS.
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3.9. Técnicas de analisis de datos

La estadistica descriptiva, definida por Rondén et al., (2016), es parte de la estadistica
gue expone conveniencias de sintetizar la informacion en graficos y tablas. En este sentido, se
aplica la estadistica descriptiva a partir de la informacién recopilada a la elaboracion de tablas de

frecuencia, que a su vez procede a la elaboracion de los graficos correspondientes a cada tabla.

3.10. Consideraciones bioéticas

Este estudio fue disefiado teniendo en cuenta los principios bioéticos de compasion,
seguridad y autonomia. El proceso de investigacion se llevé a cabo con el permiso explicito de
las autoridades educativas del campus, estudiantes y profesores de la UE 17 de Julio. El
consentimiento informado se otorga si se mantiene el nivel de confidencialidad del sujeto de

prueba.

- Principio de Beneficencia: En este principio se tendra como beneficencia impartir
conocimientos de clase invertida como metodologia innovadora de aprendizaje en el &mbito

escolar.

- Principio de no Maleficencia: Este protegera la integridad de los docentes y
estudiantes participantes del proyecto de investigacion, asi mismo se evitara la producciéon de

algun dafio durante la ejecucion del estudio.

- Principio de Justicia: Este principio se manifestard de manera que la ejecucion del
proyecto sera realizada con equidad teniendo en cuenta los criterios de inclusion y exclusion, la

cual podré participar libremente sin discriminacién por raza, sexo, religién o condicién social.

- Principio de Autonomia: Este se manifiesta a través de la entrega del consentimiento
informado a los encuestados donde certifique que su participacion es de manera voluntaria,

anonima y confidencial, evidenciando el respeto a la capacidad de decision de los participantes.

Los participantes del estudio fueron informados por escrito sobre los principales aspectos
del estudio: objetivos, procedimientos, importancia de la participacion, tiempos, leyes, normas y
reglamentos que protegen los derechos de legitima defensa, participacién voluntaria e intereses.
Asimismo, se han tramitado todos los permisos respectivos de acceso a la comunidad educativa

y se respeta el anonimato de los involucrados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Este apartado presenta los resultados que se han obtenido al aplicar las encuestas, para

el tratamiento de los datos fue preciso emplear la estadistica descriptiva, asi como un programa

denominado Statistical Package for the Social Sciences [Paquete Estadistico para las Ciencias

Sociales] SPSS. El orden es el siguiente, se presentan los resultados del Alfa de Cronbach y del

analisis factorial, para determinar la validez de instrumento cuantitativo aplicado. Para ello, se

presenta la pregunta, tabla y andlisis de los resultados. Seguidamente se presentan los

resultados cualitativos que se analizaron mediante el programa Atlas Tl y para finalizar este

capitulo se presenta la discusién (ver tabla 2).
4.1. Resultados Cuantitativos

Tabla 2
Resultados del Alfa de Cronbach.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
931 8

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

54



Al ejecutar el analisis factorial del Alfa de Cronbach, se pudo evidenciar lo siguiente (ver

tabla 3).

Tabla 3

Resultados del andlisis factorial si se elimina un elemento

Estadisticos Total-Elemento

Media de laVarianza de la
escala si seescala si
elelimina

elemento

elimina
elemento

¢, COmMo es tu acceso a internet? 15,89

¢, Cuales dispositivos utilizas parals,43
conectarte a la clase?

¢ Consideras que el Aula Invertida es15,46
una herramienta tecnolbégica que
sirve de apoyo docente?

¢, Considera usted que el método del4,71
aula invertida es una herramienta de

tipo?

¢ Considera usted que el uso del5,51
herramientas TIC favorecen el
aprendizaje?

¢ Considera usted que el método del5,86
aula invertida mejora el aprendizaje

de los estudiantes?

¢ Considera usted que [al5,83
metodologia de aula invertida se
puede aplicar en las clases de
sistemas eléctricos?

¢ Considera usted que el aprendizajel5,51
colaborativo favorece en la
metodologia del aula invertida?

29,516

15,134

16,314

13,504

14,669

15,479

15,205

15,904

seCorrelacién
elelemento-totalse elimina el
corregida

-,894

,875

, 715

742

,901

734

, 726

725

Alfa
Cronbach

elemento

,931

,697

, 726

,705

,689

17

, 716

721

de
Si

Elaboracion propia (2023).

Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

La tabla 3, mostr6 que si se eliminaba un elemento el resultado del Alfa de Cronbach

incrementaba a ,931, por consiguiente se elimind uno, en este caso la pregunta 1. De ese modo
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se puede precisar de acuerdo con lo expresado por Hernandez y Mendoza (2018) que el rango
mayo a ,90 es muy bueno. Una vez presentados se procede con los resultados de las preguntas
iniciando con las demograficas donde se puede conocer sexo y edad de los participantes.

Pregunta demografica: Sexo (ver tabla 4)

Tabla 4
Sexo de los participantes
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos Hombre 27 77,1 77,1 77,1
Mujer 8 22,9 22,9 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Analisis:
La poblacion participante esta conformada por un 77% de hombres y 22,9% de mujeres,

guienes accedieron a colaborar en la investigacion de manera libre y espontanea.

Pregunta demogréfica: Edad (ver tabla 5)

Tabla5
Edad de los participantes

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos 16 aflos 9 25,7 25,7 25,7
Mas de 17 26 74,3 74,3 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:
La edad de los participante esta conformada por un 25,7% con 16 afios y 74,3 % de mas

de 17 anos.
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Pregunta 1: ¢ Cudles dispositivos utilizas para conectarte a la clase? (ver tabla 6)

Tabla 6
Dispositivo usado

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalidos  Teléfono 8 22,8 22,8 229
Tablet 8 22,8 22, 45,7
Pc escritorio 19 54,3 54,3 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Analisis:

Al consultar a los estudiantes de los dispositivos que emplean, respondieron de la
siguiente manera Teléfono 22,9% ; Tablet 22,9%; Pc escritorio 54,3%, Lo que demuestra que el

dispositivos més empleado es la Pc de escritorio.

Pregunta 2: ¢ Consideras que el Aula Invertida es una herramienta tecnolégica que sirve

de apoyo docente? (ver tabla 7)

Tabla7
Aula invertida como apoyo docente
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 8 229 22,9 22,9
A veces 10 28,6 28,6 51,4
Casi siempre 17 48,6 48,6 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Analisis:

Al consultar a los estudiantes si consideran que el aula invertida sirve de apoyo al
docente, respondieron de la siguiente manera Casi siempre 48,6%; A veces 28,6%; Nunca
22,9% lo que demuestra que 77% los estudiantes no reconocen que a partir del uso de esta

herramienta el docente puede apoyarse para la ensefianza.
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Pregunta 3: ¢ Considera usted que el método de aula invertida es una herramienta de

tipo? (ver tabla 8)

Tabla 8
Aula invertida es considerada
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Didactica 7 20,0 20,0 20,0
Innovadora 11 31,4 31,4 51,4
Tecnologica 17 48,6 48,6 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Al consultar a los estudiantes que tipo de herramienta consideran el aula invertida,
respondieron de la siguiente manera Tecnoldgica 48,6%; Innovadora 31,4%; didactica 20% lo
gue demuestra que los estudiantes no reconocen el valor didactico que puede aportar el flipped

classroom.

Pregunta 4: ¢ Considera usted que el uso de herramientas TIC favorecen el aprendizaje?
(ver tabla 9)

Tabla 9
TIC como favorecedor del aprendizaje
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Nunca 10 28,6 28,6 28,6
Casinunca 7 20,0 20,0 48,6
A veces 18 51,4 51,4 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Analisis:
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Al consultar a los estudiantes si consideraban que el uso del as TIC favorecen el
aprendizaje, estos contestaron a veces 51,4%; Casi Nunca 20% y Nunca 28,6% lo que
demuestra que el 100% de los alumnos no consideran en su totalidad que las TIC faciliten

aprender.

Pregunta 5: ¢ Considera usted que el método de aula invertida mejora el aprendizaje de

los estudiantes? (ver tabla 10)

Tabla 10
TIC como método favorecedor del aprendizaje
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Nunca 16 45,7 45,7 45,7
Casi nunca 7 20,0 20,0 65,7
A veces 12 34,3 34,3 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Al consultar a los estudiantes si consideraban que el método de aula invertida mejora el
aprendizaje de los estudiantes, estos contestaron a veces 34,3%; Casi Nunca 20% y Nunca
45,7% lo que demuestra que pocas veces los estudiantes perciben que el flipped Clasroom les

ayude para mejorar el aprendizaje.

Pregunta 6: ¢ Considera usted que la metodologia de aula invertida se puede aplicar en

las clases de sistemas eléctricos? (ver tabla 11)

Tabla 11
Aplicacion del aula invertida en clases de sistemas eléctricos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos  Nunca 17 48,6 48,6 48,6
Casi nunca 4 11,4 11,4 60,0
A veces 14 40,0 40,0 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.
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Andlisis:

Al consultar a los estudiantes si consideraban que se puede aplicar el aula invertida en
clases de sistemas eléctricos estos contestaron a veces 40,0%; Casi Nunca 11,4% y Nunca
48,6% lo que demuestra que el 100% de los estudiantes perciben que el flipped Clasroom pocas

veces puede ser empleada en la clase de sistemas eléctricos.

Pregunta 7: ¢, Considera usted que el aprendizaje colaborativo favorece en la metodologia

del aula invertida? (ver tabla 12)

Tabla 12
Aprendizaje colaborativo y aula invertida
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos  Nunca 17 48,6 48,6 48,6
Casi nunca 4 11,4 11,4 60,0
A veces 14 40,0 40,0 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Estos resultados muestran que, segun la percepcion de los participantes, existe una
variedad de opiniones en cuanto a si el aprendizaje colaborativo favorece en la metodologia del
aula invertida. 40% de los encuestados indicaron que a veces el aprendizaje colaborativo

favorece, mientras que un 48,6% expres6 que nuncay un 11,4% dijo que casi nunca.

4.2. Resultados de la Aplicacion de la Propuesta

Una vez que se aplicé la propuesta, se obtuvieron los siguientes resultados

Pregunta 1: ¢ Cuales dispositivos utilizas para conectarte a la clase? (ver tabla 13)

Tabla 13
Dispositivo usado
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalidos  Teléfono 10 28,6 28,6 28,6
Tablet 8 22,9 22,9 51,5
Pc escritorio 17 47.6 47.6 100,0
Total 35 100,0 100,0
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Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Al consultar a los estudiantes de los dispositivos que emplean, respondieron de la
siguiente manera Teléfono 28,6% ; Tablet 22,9%; Pc escritorio 47,6%, Lo que demuestra que el

dispositivos mas empleado sigue siendo la Pc de escritorio.

Pregunta 2: ¢, Consideras que el Aula Invertida es una herramienta tecnoldgica que sirve

de apoyo docente? (ver tabla 14)

Tabla 14
Aula invertida como apoyo docente
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Siempre 25 71,4 71,4 71,4
A veces 10 28,5 28,5 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Estos datos indican que la mayoria de los encuestados en este caso 71,4%, utilizan el
aula invertida como apoyo docente de manera constante, mientras que una parte mas pequefa
conformada por 28,5%, lo utiliza ocasionalmente. Esto sugiere que el aula invertida es percibida
como una herramienta util por la mayoria de los docentes encuestados para apoyar su labor

educativa.

Pregunta 3: ¢ Considera usted que el método de aula invertida es una herramienta de
tipo? (ver tabla 15)

Tabla 15
Aula invertida considerada
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Didéctica 13 37,1 37,1 20,0
Innovadora 11 31,4 31,4 68,5
Tecnoldgica 11 31,4 31,4 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Al consultar a los estudiantes que tipo de herramienta consideran el aula invertida, los
resultados revelan que una proporcion de 37,1% considerada significativa perciben el Aula
Invertida como una metodologia didactica, seguida de 31,4% que la ven como una perspectiva

innovadora y 31,4% con una vision tecnoldgica.

Pregunta 4: ¢ Considera usted que el uso de herramientas TIC favorecen el aprendizaje?
(ver tabla 16)

Tabla 16
TIC como favorecedor del aprendizaje
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalidos  Siempre 15 42.8 42.8 42.8
Casinunca 7 20,0 20,0 62,8
A veces 13 37,0% 37,0% 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Estos resultados revelan que hay una diversidad de opiniones entre los participantes.
Mientras que 28,6% considera que las TIC siempre favorecen el aprendizaje 20,1% opina que
casi nunca lo hacen. Mientras que 51,4% indicaron que las TIC favorecen el aprendizaje algunas
veces. Estas percepciones reflejan la variedad de experiencias y perspectivas en relacién con el

impacto de las TIC en el proceso de aprendizaje.

Pregunta 5: ¢ Considera usted que el método de aula invertida mejora el aprendizaje de

los estudiantes? (ver tabla 17)
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Tabla 17
TIC como método favorecedor del aprendizaje

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Véalidos  Casisiempre 16 45,7 45,7 45,7
Siempre 12 34,0 34,0 79,9
Casi nunca 7 20,0 20,0 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Estos resultados indican que79,9% los participantes consideraron que las TIC favorecen
el aprendizaje, ya sea casi siempre o siempre. Sin embargo, un pequefio porcentaje de 20%
expresé que las TIC casi nunca favorecen el aprendizaje. Estas percepciones reflejan la
diversidad de opiniones sobre el impacto de las TIC en el proceso de aprendizaje, con una
inclinacién general hacia el reconocimiento de su capacidad para favorecer el aprendizaje en
diferentes grados.

Pregunta 6: ¢ Considera usted que la metodologia de aula invertida se puede aplicar en

las clases de sistemas eléctricos? (ver tabla 18)

Tabla 18
Aplicacion del aula invertida en clases de sistemas eléctricos

Pregunta 6: ¢ Considera usted que la metodologia de aula invertida se puede aplicar en

las clases de sistemas eléctricos? (ver tabla 19)

Tabla 19
Aplicacién del aula invertida en clases de sistemas eléctricos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Siempre 25 71,4 71,4 71,4
Casi siempre 10 28,6 28,6 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
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Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Estos resultados revelan que 71,4% de los participantes apoyan el enfoque de aula
invertida en las clases de sistemas eléctricos, para que se aplique siempre, mientras que el 28,6,
sefialé que casi siempre. Esto sugiere que el aula invertida es una metodologia ampliamente
utilizada en la ensefianza de esta materia, lo que puede tener implicaciones positivas en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Pregunta 7: ¢ Considera usted que el aprendizaje colaborativo favorece en la metodologia

del aula invertida? (ver tabla 20).

Tabla 20
Aprendizaje colaborativo y aula invertida
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje véalido acumulado
Validos Siempre 19 54,0 54,0 54,0
A veces 16 45,7 45,7 100,0
Total 35 100,0 100,0

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Analisis:

Estos resultados revelan que 71,4% de los participantes apoyan el enfoque de aula
invertida en las clases de sistemas eléctricos, para que se aplique siempre, mientras que el 28,6,
sefialé que casi siempre. Esto sugiere que el aula invertida es una metodologia ampliamente
utilizada en la ensefianza de esta materia, lo que puede tener implicaciones positivas en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Estos resultados muestran que 54,0 de los estudiantes, considera que el aprendizaje
colaborativo favorece siempre en la metodologia del aula invertida, mientras que un porcentaje
de 45,7 opina que favorece en ocasiones. Estos datos reflejan la percepcion de los estudiantes

sobre la relacion entre el aprendizaje colaborativo y la metodologia del aula invertida. Es
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importante tener en cuenta que estos resultados son especificos de los estudiantes encuestados

y pueden variar segun el contexto y las caracteristicas individuales de cada grupo de estudiantes.

A continuacién se presenta una tabla para comparar respuestas antes y después de

aplicar la propuesta, lo que facilitara el entendimiento del incremento del % a partir de la ejecucion

(ver tabla 21). La tabla permite explicar las respuesta aplicada antes y después de la propuesta.

Tabla 21

Respuestas antes y después de aplicar la propuesta

Preguntas Escala Antes de aplicar la Después de aplicar la
propuesta propuesta
Frecuencia  Porcentaje Frecuencia Porcentaje

¢ Cudles Teléfono 8 22,8 10 28,6

dispositivos

utilizas para Tablet 8 22,8 8 22,8

conectarte a la Pc escritorio 19 54,0 17 47,6

clase?

¢Consideras que  Siempre 8 22,8 25 71,4

el Aula Invertida

€s una A veces 10 28,5 10 28,5

herramienta

tecnolégica que Casi siempre 17 48,6 0 0

sirve de apoyo

docente?

¢ Considera Didactica 7 20,0 13 37,1

usted que el

método de aula 000 dora 11 31,4 11 31,4

invertida es una

herramientade  ro0516gica 17 48,6 11 31,4

tipo?

¢ Considera Nunca 10 28,6 0 0

usted que el uso

de hemamientas - caginynca 7 20,0 7 20,0

TIC favorecen el

aprendizaje? A veces 18 51,4 13 37,0
Siempre 0% 0% 15 42.8

¢ Considera Nunca 16 0% 0% 0%

usted que el Casi nunca 7 20,0 0% 0%

método de aula A veces 12 34,3 13 37,0%

invertida mejora Siempre 0 0% 15 42,8

el aprendizaje de  Casisiempre 0 0% 10 28,6

los estudiantes?

¢ Considera Siempre 12 34,0 25 71,4

usted que la Casi siempre 16 45,7 10 28,60

metodologia de Casi nunca 4 11,4 0 0

aula invertida se A veces 14 40,0 0 0

puede aplicar en

las clases de Nunca 17 48,6 0 0

Incremento

% al aplicar

la propuesta
5,8

0
-6,4
48,6

171

-17,2

-14,4
42,8

42,8
28,6

37,4
17,1
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sistemas

eléctricos?

Considera usted Nunca 17 48,6 0 0 0
que el Casi nunca 4 11,4 0 0 0
aprendizaje A veces 14 40,0 0 0 0
colaborativo Siempre 0% 0% 19 54,0 54,0
favorece en la Casi siempre 0% 0% 16 45,7 45,7

metodologia del
aula invertida

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los estudiantes.

Andlisis:

Hubo un incremento de 5,8% en comparacion, con el resultado antes de aplicar la
propuesta. y en el uso de la Pc, se evidencia una disminucién del 6,4% en comparacion con
antes de aplicar la propuesta. Estos datos indican que después de la aplicacion de la propuesta,
hubo un aumento en el uso de teléfonos para conectarse a la clase, mientras que el uso de
tabletas se mantuvo constante. Por otro lado, hubo una disminucién en el uso de PC de escritorio.
El andlisis porcentual muestra los cambios relativos en la frecuencia de uso de cada dispositivo
antes y después de la propuesta.

En torno a si se considera el Aula Invertida como una herramienta tecnoldgica que sirve
de apoyo docente, los datos sugieren que después de aplicar la propuesta, hubo un aumento de
48,6% en la percepcion del Aula Invertida como una herramienta tecnolégica de apoyo docente,
ya que mas participantes indicaron utilizarla siempre.

El incremento porcentual al aplicar la propuesta se calcula comparando la frecuencia
antes y después de la propuesta. En el caso del grupo que respondié "didactica", hubo un
aumento del 17,1% en la frecuencia. El grupo que respondié "innovadora” no experimento
cambios porcentuales, mientras que el grupo que respondié "tecnolégica" experimenté una
disminucion del 17,2%.

Estos datos indican que después de aplicar la propuesta, hubo un aumento en la
percepcion del método de Aula Invertida como una herramienta didactica, mientras que la
percepcion de su caracter tecnolégico disminuyé. No hubo cambios significativos en la
percepcion de su caracter innovador.

Ademads, se consulté si el uso de herramientas TIC favorecen el aprendizaje, se obtuvo
gue el incremento porcentual al aplicar la propuesta se calcula comparando la frecuencia antes

y después de la propuesta. En el caso del grupo que respondié "a veces", hubo una disminucion
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del 14,4% en la frecuencia. El grupo que respondié "nunca" y "casi nunca" no experimenté
cambios porcentuales. El grupo que respondié "siempre" experimentd un incremento del 42,8%.

Estos datos indican que después de aplicar la propuesta, hubo un incremento significativo
en la percepcion de que el uso de herramientas TIC favorece el aprendizaje, con un aumento
notable en el grupo que respondié "siempre". Sin embargo, hubo una disminucién en la
percepcién de que las TIC favorecen el aprendizaje solo algunas veces.

Los datos indican que después de aplicar la propuesta, hubo un incremento significativo
en la percepcion de que el uso de herramientas TIC favorece el aprendizaje, con un aumento
notable en el grupo que respondié "siempre". Sin embargo, hubo una disminucién en la
percepcion de que las TIC favorecen el aprendizaje solo algunas veces.

Estos resultados indican que, después de aplicar la propuesta, hubo un incremento en el
porcentaje de participantes que consideran que el aprendizaje colaborativo favorece en la
metodologia del aula invertida, tanto en las categorias "nunca" como "casi nunca". Ademas, se
observa que una parte significativa de los participantes percibe el aprendizaje colaborativo como
favorable en la metodologia del aula invertida, ya sea en las categorias "siempre", "casi siempre"
0 "a veces". Es importante tener en cuenta que estos resultados reflejan la percepcion de los

participantes y pueden variar segun el contexto y las caracteristicas individuales de cada grupo.

4.3. Resultados Cualitativos

A continuacion se presentan los resultados obtenidos producto de la aplicacion de la
entrevista a los docentes, para ello fue necesario codificar los participantes de la siguiente
manera S: Sujeto y nimero por ello se observaran las respuestas S1, S2, S3 y S4 con esto se
busca confidencialidad de los datos administrados. El orden serd el siguiente tabla con la
pregunta y respuestas de los sujetos participantes. el andlisis se efectu6 mediante una matriz

metodoldgica que permite evidenciar las respuestas, la interpretacion y el aporte tedrico.

Pregunta 1: ¢ Qué es para usted el aula virtual por favor definala? (ver tabla 22)

Tabla 22
Definicién del aula virtual

Resultados de la entrevista
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S-1 Es una plataforma en la cual pueden interactuar docentes y estudiantes, compartir
informacion, realizar actividades y tareas, las cuales pueden ser en tiempo real desde cualquier
lugar.

S-2 Es un espacio util para la interaccién de un profesor y un estudiante a distancia.

S3- No tengo mucho conocimiento, pero al ser virtual debe ser una plataforma para interactuar
con estudiantes y alumnos.

S4- Es una herramienta que permite mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes ya
que permite una interaccion directa con el docente utilizando herramientas tecnoldgicas, en
este medio se puede compartir informaciébn y a su vez realizar actividades empleando
aplicaciones dinamicas.

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los docentes.

Andlisis:

Al entrevistar a los docentes estos definieron el aula virtual como una plataforma que
permite que estudiantes y docentes interactlen, estableciendo una relacién permanente entre
docente y estudiante, asi lo manifestd el S1- al responder que: “Es una plataforma en la cual
pueden interactuar docentes y estudiantes, compartir informacion, realizar actividades y tareas,
las cuales pueden ser en tiempo real desde cualquier lugar”. De igual forma se considerd por
parte del S4 quien plantedé que: “Es una herramienta que permite mejorar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes”.

De acuerdo con Arroyo et, al. (2018) efectivamente esta es una plataforma que posee
algunas caracteristicas que le permite adaptabilidad, flexibilidad e incluso enfocarse en la
ensefianza de manera especifica. Ahora bien debe establecerse la diferencia entre plataforma
para el aprendizaje y herramienta para el aprendizaje ya que cada una tiene caracteristicas
propias, Villalustre y Del Moral (2010) mencionan que de acuerdo con la variedad de
herramientas empleadas se facilita el trabajo, estas permiten ejecutar las actividades, mientras

que la plataforma facilita la organizacion de los recursos o clases.

Pregunta 2: Mencione la metodologia y principales caracteristicas del aula virtual (ver
tabla 23)
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Tabla 23
Metodologia y principales caracteristicas del aula virtual

Resultados de la entrevista

S1- La Metodologia PACIE que permite que la interaccion de docente y estudiante sea mas
eficiente y motivante. La principal caracteristica es que usa las TIC para que permita llevar de
mejor manera los procesos de aprendizaje y autoaprendizaje.

S2- Inductivo, deductivo, Xlearning. Las caracteristicas son: Comunicacion sincrona y
asincrona. Interactividad digital. Desarrollo de actividades virtuales.

S3- La verdad de metodologias no he escuchado, pero en caracteristicas pueden ser
Interaccidn sincrdénica y asincronica.

S4- Metodologia e-learning. Los estudiantes y docentes requieren de dispositivos tecnoldgicos
como computadoras, teléfonos, tabletas entre otros. Interaccién directa docente estudiante.
Acceso instantaneo a la informacion desde cualquier lugar y horario.

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los docentes.
Analisis:

Al entrevistar a los docentes y preguntarles acerca de la metodologia y principales
caracteristicas del aula virtual, respondieron mostrando poco conocimiento acerca del tema. en
este caso el S1-senald que: “La Metodologia PACIE que permite que la interaccién de docente
y estudiante sea mas eficiente y motivante. La principal caracteristica es que usa las TIC para
gue permita llevar de mejor manera los procesos de aprendizaje y autoaprendizaje”. Por su parte
el S2- mencioné lo siguiente: “Inductivo, deductivo, Xlearning. Las caracteristicas son:
Comunicacion sincrona y asincrona e interactividad digital. Desarrollo de actividades virtuales”

de lo que se puede extraer comunicacién asincrona o sincrona e interactividad.

Es necesario mencionar que en torno a la metodologia y usos del aula virtual el PACIE,
no es propio de la virtualizacién. No obstante Garcia (2017) mencion6 que esta permite recopilar,
procesar, localizar y comunicar la informacién, de manera que se consideran caracteristicas

permanentes y esenciales en el uso de las TIC.

Pregunta 3: Por favor comente acerca de como ha aplicado el aula virtual (ver tabla 24)

Tabla 24
Aplicacién del aula virtual
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Resultados de la entrevista

S1-El aula virtual ha sido implementada en Moodle utilizando la metodologia PACIE.
S2- Al momento la Institucién en la que trabajo no cuenta con un aula virtual.

S3- No he aplicado ya que la asignatura es préactica y la aprovecho todo el tiempo
sincrénicamente con los estudiantes.

S4- El aula virtual fue de gran ayuda principalmente en tiempos de pandemia cuando la
educacion forzosamente tuvo que ser virtual, actualmente esta herramienta se emplea para
compartir documentacion con los estudiantes y recibir tareas o actividades que quedaron
pendientes en clase. Acceso instantaneo a la informacion desde cualquier lugar y horario.

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los docentes.

Analisis:

Al entrevistar a los docentes y consultarles como han aplicado el aula virtual se obtuvieron
las siguientes respuestas S1-: “El aula virtual ha sido implementada en Moodle utilizando la
metodologia PACIE”, lo que denota que existe un conocimiento previo acerca de que si se
emplea el aula virtual con un método se favorece el aprendizaje de los estudiantes. Por otra
parte llama la atencién la respuestas del S3- quien indicé que: “No he aplicado ya que la
asignatura es préctica y la aprovecho todo el tiempo sincronicamente con los estudiantes” lo que
demuestra el poco aprovechamiento de las TIC en la ensefianza. en ese sentido Kanninen &
Lindgren (2015) consideran que se pueden emplear una diversidad de herrmientas para

fortalecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Lo que requiere de una previa

planificacién por parte del educador.

Pregunta 4: Por favor indique ¢cémo se ejecuta el trabajo colaborativo en el aula de

electricidad? (ver tabla 25)

Tabla 25
Ejecucién del trabajo colaborativo en el aula de electricidad.

Resultados de la entrevista

S1-El trabajo colaborativo se ejecuta cuando se desarrollan proyectos, desde el momento de
la planificacion hasta la presentacion de este, se crean debates, cada uno aporta con su
conocimiento y llevan a cabo la ejecucién de su proyecto.
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S2- Elaborar una actividad practica en la cual los estudiantes desarrollaran un circuito que
participen e instalen en conjunto.

S3- Actividad practica para que los estudiantes desarrollen circuitos y participen acerca del
tema.

S4- Esta metodologia permite que los estudiantes desarrollen sus destrezas y compartan sus
conocimientos entre pares permitiendo asi incrementar sus conocimientos y la interrelacién, al
ser una carrera técnica la realizacién de practicas en todos los mddulos es necesario misma
que se desarrolla en grupos cumpliendo con fichas técnicas y procedimientos previamente
indicados.

Elaboracion propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los docentes.

Andlisis:

Al entrevistar a los docentes y consultarles como se ejecuta el trabajo colaborativo en el
aula de electricidad se obtuvieron las siguientes respuestas S1:”El trabajo colaborativo se ejecuta
cuando se desarrollan proyectos, desde el momento de la planificacién hasta la presentacion de
este, se crean debates, cada uno aporta con su conocimiento y llevan a cabo la ejecucién de su

proyecto”. El S3- sefialé: “Actividad practica para que los estudiantes desarrollen circuitos y

participen acerca del tema”

Lo que denota que en el aula no se considera constantemente el trabajo colaborativo, al
respecto Guerra et al. (2019) sefialé que éste facilita el aprendizaje, de igual manera, Lizcano et
al. (2019) reafirma que el trabajo en grupo permite la integracién grupal. Vergara et al. (2019) por
su parte manifiesta que se construye el conocimiento a partir de la organizacion colectiva de los
estudiantes. Esto facilita, la acciébn docente, no obstante debe ser permanente ya que las

acciones aisladas son poco productivas.

Pregunta 5: ¢Tiene registros acerca del rendimiento de los estudiantes, donde se

evidencien datos, ¢ Qué tipo de registros? (ver tabla 26)

Tabla 26
Ejecucion del trabajo colaborativo en el aula de electricidad.

Resultados de la entrevista
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S1- El registro que existe en el aula virtual, permite tener una estadistica del avance que tienen
los estudiantes en el desarrollo de las actividades y tareas propuestas, y al momento de ser
evaluados se muestran las calificaciones que tienen cada uno de ellos.

S2- Si, por ejemplo, se verifica el avance de la practica enviada como actividad asincrona.
S3- Si, todo el rendimiento lo llevo en registro fisico.

S4- No, dispongo de registros.

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los docentes.

Andlisis:

Al entrevistar a los docentes y consultarles Tiene registros acerca del rendimiento de los
estudiantes, donde se evidencien datos y ¢ Qué tipo de registros? El S1-respondié: “El registro
gue existe en el aula virtual, permite tener una estadistica del avance que tienen los estudiantes
en el desarrollo de las actividades y tareas propuestas, y al momento de ser evaluados se
muestran las calificaciones que tienen cada uno de ellos.” Y el S3- “Si, todo el rendimiento lo
llevo en registro fisico” mientras que él S4- “No, dispongo de registros”. Los que permite conocer
gue un docente tiene claridad del uso y aprovecha el aula virtual, mientras que dos de los
docentes no tienen registros 0 no emplean de manera eficiente la herramienta de la que

disponen.

Este aspecto se encuentra estrechamente vinculado con las competencias digitales que
de acuerdo con Nolasco & Ramirez (2012) permite que se afiancen algunas habilidades.
Villalustre y Del Moral (2010) a partir del uso de estas se puede instaurar el trabajo colaborativo.
Tejada & Pozos (2018), menciond que los docentes deben poseer conocimientos basicos en las
CD que les permitan profundizar y generar el conocimiento. Por su parte, Garcia (2017),
menciona que las CD tienen unas caracteristicas esenciales que promueven la comunicacion,

informacion, seguridad, generar conocimiento y resolver problemas.

Pregunta 6: ¢ Considera usted que la metodologia de aula invertida se puede aplicar en

las clases de sistemas eléctricos? (ver tabla 27)

Tabla 27
Ejecucioén del trabajo colaborativo en el aula de electricidad.
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Resultados de la entrevista

S1- Si, ya que facilita mucho el desarrollo de las actividades en el aula, ya que tienen un
conocimiento previo de lo que se va a tratar en cada una de las practicas desarrolladas.

S2-Si
S3- No tengo conocimiento.

S4- Si, considero que permite optimizar el tiempo en clase pues una vez que el estudiante ha
revisado los conceptos tedricos y el docente ha realizado la retroalimentacion correspondiente,
la metodologia facilita la realizacién de las practicas que son indispensables en sistemas
eléctricos.

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los docentes.

Andlisis:

Al entrevistar a los docentes y consultarles si consideraban que la metodologia de aula
invertida se puede aplicar en las clases de sistemas eléctricos, se obtuvieron las siguientes
respuestas: S1- “Si, ya que facilita mucho el desarrollo de las actividades en el aula, ya que tienen
un conocimiento previo de lo que se va a tratar en cada una de las practicas desarrolladas”, S3-
“No tengo conocimiento”, que demuestran el poso uso que se efectla del aula virtual para la

ensefianza de esta area.

Bravo et al. (2017) considera que a partir del uso de las TIC, se puede fortalecer la
ensefianza del area de electricidad. De igual manera, se ha planteado que para la operacion de
sistemas eléctricos, se requiere el uso de la tecnologia (Gonzélez & Abad, 2020). Por esta razon
se plantea que es posible aplicar la metodologia del aula invertida, facilitando a los alumnos

demostrar aprendizajes y ganar tiempo para las practicas a ejecutar.

Pregunta 7: ¢ Por qué considera que clase invertida puede ser una metodologia idénea

en el area de sistemas eléctricos? (ver tabla 28)

Tabla 28
Metodologia idonea en el aula de electricidad.

Resultados de la entrevista
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S1- Es una metodologia idénea, al permitir al estudiante disponer de la informacion necesaria
para poder trabajar en las practicas en la presencialidad, ademas de ya tener un conocimiento
previo de los temas a tratar.

S2- Porque el estudiante no espera la explicacién del docente si no que las actividades son
preparadas para que el mismo desarrolle por su propia cuenta.

S3- No tengo conocimiento de aulas invertidas.

S4- Si, mejora la asimilacion de conceptos que es la base para poder desarrollar las practicas
correspondientes, el estudiante es quien administra su tiempo para la revision de los
contenidos lo que motiva a seguir investigando mas sobre el tema pues es el protagonista del
proceso.

Elaboracién propia (2023).
Nota: Datos obtenidos de encuestas aplicadas a los docentes.

Analisis:

Al entrevistar a los docentes y consultarles Por qué considera que clase invertida puede
ser una metodologia idénea en el area de sistemas eléctricos, se pudo obtener lo siguiente S4-
Si, mejora la asimilacion de conceptos que es la base para poder desarrollar las practicas
correspondientes, el estudiante es quien administra su tiempo para la revision de los contenidos
lo que motiva a seguir investigando mas sobre el tema pues es el protagonista del proceso. Esta
respuesta, permite inferir que el docente tiene claridad acerca de los beneficios del uso del aula
invertida, no obstante dentro de las respuesta, también se obtuvo que S3- manifesté “No tengo
conocimiento de aulas invertidas”, demostrando la necesidad del conocimiento del manejo de

este modelo.

Al respecto, Fidalgo et al. (2020) estimé que dada la importancia de este modelo
educativo, es necesario conocer como impacta a nivel educativo, por ello debe pensarse las
formas de aplicarlas, considerando panificaciones que permitan organizar el contenido a impartir.

Cabe destacar, que el aula virtual se considera una innovacion en la educacion.

Discusion
Los resultados permitieron conocer que los estudiantes emplean en un 54,3%, Pc de
escritorio para estudiar, seguido del Teléfono 22,9% y Tablet 22,9% estos resultados coinciden
con lo expresado por la Comision Econémica para Latinoamérica y el Caribe (CEPAL, 2020) que

ubica la computadora de escritorio como uno de los dispositivos mas usados, seguido del celular
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y la tablet. Lo que es una evidencia de que los estudiantes poseen dispositivos que les facilita a
los docentes el uso del aula virtual acomparfiada de cualquier modelo que se decida aplicar.

Ahora bien al verificar las respuestas de la entrevistas realizadas a los docentes, algunos
mostraron desconocimiento respecto a la definicién de aula virtual, ya que se concibe como una
herramienta, en este sentido Arroyo et, al. (2018) la sefial6 como una plataforma. Cabe destacar,
gue los docentes requieren fortalecer los conocimientos relacionados con competencias digitales
lo que le ayudara a diferenciar una herramienta de una plataforma. Al respecto Arroyo et, al.
(2018) mencionaron la fortaleza de la educacion virtual y la facilidad de lograr optimizar algunos
procesos, evidentemente estos aspectos vinculan con las competencias digitales (CD), en ese
sentido, Nolasco & Ramirez (2012) sefialan esta habilidades como necesarias.

El 77% de los estudiantes no consideran que el aula invertida sirva de apoyo frecuente
para el docente apoyarse para la ensefianzay s6lo un 20% consideran que es didactica. Mientras
que los docentes reconocen que dentro de las caracteristicas principales se encuentran la
comunicacion, la asincronia y sincronia. No obstante demostraron poco conocimiento respecto
acerca de la metodologia, ya que el PACIE no es propio del aula virtual, sin embargo, si es
posible emplearla en la ensefianza y aprendizaje. Tour6n et al., (2014) mencioné que una
fortaleza del aula invertida es que los alumnos pueden decidir el tiempo que emplearan.

El 100% de los alumnos no consideran en su totalidad, que las TIC les favorezca para
aprender, de modo que estos no perciben que el flipped Clasroom les ayude para mejorar el
aprendizaje. Los docentes por su parte aplican el aula virtual empleando un método que favorece
el aprendizaje. Resalta que indicaron no utilizar el aula virtual ya que la asignatura es practica,
cabe destacar que Kanninen & Lindgren (2015) sefialar6n que existe una variedad de
herramientas que pueden ser utilizadas, a lo que se afiade que no importa si se trata de
actividades practicas.

100% de los estudiantes no percibe el uso del Flipped Clasroom en las clases de
sistemas eléctricos. Mientras que los docentes manifestaron que es en actividades practicas
cuando lo emplean, no permitiendo a los alumnos disfrutar de la diversidad que puede ofrecer la
tecnologia, plataformas y herramientas virtuales. A tales efectos, Guerra et al. (2019), Lizcano
et al. (2019) y Vergara et al. (2019) reconocen que la tecnologia facilita el aprendizaje a los
estudiantes.

Por otra parte, se pudo detectar que los docentes no tienen evidencias digitales del
rendimiento de los alumnos ya que en algunos casos sélo se hace manualmente o parcializado

por actividades. Denostando que hay insuficiencias en las competencias digitales que deben
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poseer los profesores. En ese sentido, Nolasco & Ramirez (2012), Villalustre y Del Moral (2010),
Tejada & Pozos (2018) y Garcia (2017), las caracteristicas de las CD que promueven la
comunicacion, informacion, seguridad, generar conocimiento y resolver problemas. Es evidente
gue los docentes requieren un proceso de capacitacion en torno a las competencias digitales y

aula invertida.

CAPITULO IV
PROPUESTA

En este capitulo, se presenta la propuesta generada a partir de los resultados obtenidos,

cabe destacar que esta busca fortalecer el aprendizaje en la asignatura de Sistemas Eléctricos
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en primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de Julio”. Para ello se siguen algunas

consideraciones, tales que siguen a continuacion.

5.1. Titulo de la Propuesta

Aprendizaje a través del modelo de aula invertida en la asignatura de Sistemas Eléctricos

en primer ano de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de Julio”.

5.2. Justificacién e Importancia

Los resultados revelaron varias situaciones relacionadas con el uso de dispositivos por
parte de los estudiantes, la comprensién de los docentes sobre el concepto de aula virtual, la
percepciéon de los estudiantes y docentes sobre el uso del aula invertida, y las competencias
digitales de los profesores. Adicionalmente, se detectdé que estos muestran desconocimiento
sobre la definiciobn de aula virtual y necesitan fortalecer sus competencias digitales, asi como
lograr mayor dominio acerca del método de aula invertida. Esto en aras de que los estudiantes
perciban que las TIC les favorecen para aprender.

La importancia del uso de este método radica en que este proporciona una oportunidad
para transformar la dinAmica de ensefianza y aprendizaje, promoviendo la participaciéon activa
de los estudiantes, la personalizacion del aprendizaje, el desarrollo de habilidades criticas y el
aprovechamiento eficiente del tiempo en el aula (UNESCO, 2020). Es una metodologia que se
adapta a las necesidades actuales de los estudiantes y al uso creciente de la tecnologia en el

ambito educativo.

5.3. Fundamentacién

El fundamento de esta propuesta parte del constructivismo como paradigma para el
aprendizaje, cabe recordar que este se basa en la experiencia y en los conocimientos previos
del individuo, lo que implica que el docente debe reconocer y tener en cuenta estos saberes de
los estudiantes (Carretero, 1997). en esta corriente, se destaca que la actitud del estudiante debe
ser positiva para lograr un aprendizaje significativo. Esto implica que el estudiante debe estar
abierto y receptivo al proceso de aprendizaje. Ademas, el material presentado por el docente

debe tener un significado l6gico y estar relacionado con la estructura cognitiva del estudiante. Es
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importante que este pueda ser comprendido y relacionado con los conocimientos y experiencias

previas del alumno.

Otro aspecto destacado es que el estudiante debe tener ideas que le permitan anclar la

informacion nueva. Esto significa que el estudiante necesita relacionar la nueva informacién con

sus conocimientos existentes para poder comprenderla y retenerla de manera mas efectiva.

Entonces, se enfatiza la importancia de tener en cuenta los conocimientos previos y las

experiencias del alumno en el proceso de aprendizaje. Para ello el docente debe fomentar una

actitud positiva en el estudiante, presentar materiales significativos y facilitar la relacion de la

nueva informacién con los conocimientos existentes del estudiante.

5.4. Ubicacién del Lugar de Ejecucion

la Unidad Educativa “17 de Julio” se encuentra ubicada en la provincia de Imbabura,

canton Ibarra, parroquia San Francisco, se identifica con el cédigo AMIE (Archivo Maestro de

Instituciones Educativas), 10h00063. las instalaciones para el trabajo educativo y administrativo

se ubican en las calles José Nicolas Hidalgo y Alfredo Gomez Jaime.

5.5. Fases de la Propuesta

Esta propuesta esta constituida por 3 fases que se describe a continuacion

Fase

Acciones y contenido

Desarrollar los contenidos de un manual
para la ensefianza de asignatura de
sistemas eléctrico a  partir del aula
invertida, para estudiantes del primer afio
de Bachillerato de la Unidad Educativa “17
de Julio”.

Il
Disefiar manual para los docentes con
informacién en el uso de la metodologia de
clase invertida para fortalecer el
aprendizaje en estudiantes del primer afio
de Bachillerato de la Unidad Educativa “17
de Julio”.

En esta fase, se revisan los elementos necesarios
tanto tecnoldgicos como tedricos para implementar
el aula invertida.

Unidad |I: Importancia de
tecnoldgicas del educador

las competencias

Unidad II: Marco legal
Unidad llI: Aula invertida e importancia
Unidad IV: Plataforma Moodle
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i Entrega del manual digital, a partir de links a los
Socializar el manual con los docentes del docentes del primer afio de Bachillerato de la
primer afio de Bachillerato de la Unidad Unidad Educativa “17 de Julio”.
Educativa “17 de Julio”.

Elaboracion Propia (2023).

5.6. Contenido

La propuesta buscoé que los docentes pudieran tener informacién relacionada con el aula
invertida, para ello es preciso que conocieran algunos términos. Para presentarla, se organizo el
contenido de la siguiente manera: justificacién, fundamento, que expresa en que teoria se basa

el estudio (ver figura 6 ala 14).

Figura 6

Contenido del manual

79



AUL_ A

INVERTIDA
DIRECTOR
MSC. MACARTHUR ORTEGA BUSTAMANTE

, AUTOR
ING. CRISTIAN ANDRES NEJIA CHIRIBOGA

IBARRA - ECUADOR

Elaboracién propia (2023).
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Figura 7

Justificacién

IMPLEMENTACION DE UNA  CLASE
INVERTIDA CoOMO METODOLOGIA
INNOVADORA DE APRENDIZAJE EN LA
ASIGNATURA DE SISTEMAS ELECTRICOS
EN LA UNIDAD EDUCATIVA 17 DE JuLIO®
REVELARON VARIAS SITUACIONES
RELACIONADAS  CON  EL  USO DE
DISPOSITIVOS  POR  PARIE DE 105
ESTUDIANTES, LA COMPRENSION DE 1OS
DOCENTES SOBRE EL CONCEPTO DE AULA
VIRTUAL, 1A PERCEPCION DE 108
ESTUDIANTES ¥ DOCENTES SOBRE EL USO
DEL  AULA  INVERTIDA, Y  IAS
COMPETENCIAS  DIGITALES  DE 105
PROFESORES.  ADICIONALMENIE,  SE
DETECTO  QUE  ESTOS  MUESIRAN
DESCONOCIMIENTO SOBRE LA DEFINICION
DE  AULA  VIRTUAL Y  NECESITAN
FORTALECER s5Us COMPETENCIAS
DIGITALES, ASI COMO LOGRAR MAYOR
DOMINIO ACERCA DEL METODO DE AULA
INVERTIDA. ESTO EN ARAS DE QUE 105
ESTUDIANTES PERCIRAN QUE LAS TIC LES
FAVORECEN PARA APRENDER.

LA IMPORTANCIA DEL USO DE ESTE
METODO  RADICA EN  QUE  ESTE
PROPORCIONA UNA OPORTUNIDAD PARA
TRANSFORMAR LA DINAMICA DB

ENSENANZA Y APHENDIZAJE,
PROMOVIENDO LA PARTICIPACION ACTIVA
DE 105 ESTUDIANTES, LA

PERSONALIZACION DEL APRENDIZAJE, EL
DESARROLLO DE HABILIDADES CRITICAS Y
EL APROVECHAMIENTO EFICIENTE DEL
TIEMPO EN EL AULA (UNESCO, 2020). ES
UNA METODOLOGIA QUE SE ADAPTA A
LAS NECESIDADES ACTUALES DE 105
ESTUDIANTES Y AL USO CRECIENTE DE LA
TECNOLOGIA EN EL AMBITO EDUCATIVO.

Elaboracion propia (2023).

81



Figura 8

Fundamentacion

EL FUNDAMENTO DE ESTA PROPUESTA PARTE
DEL CONSTRUCTIVISMO COMO PARADIGMA
PARA EL APRENDIZAIE, CABE RECORDAR QUE
ESTE SE BASA EN LA EXPERIENCIA Y EN LOS
CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL INDIVIDUO,
1O QUE IMPLICA QUE EL DOCENTE DEBE
HECONOCER Y TENER EN CUENTA 5105
SARERES DE LOS ESTUDIANTES (CARRETERO,
1997). EN ESTA CORRIENTE, SE DESTACA QUE
LA ACTITUD DEL ESTUDIANTE DEBE SER
POSITIVA PARA LOGRAR UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO.  ESTO  IMPLICA QUE L
FSTUDIANTE  DEBE  ESTAR  ARIERIO Y
RECEPTIVO AL PROCESO DE APRENDIZAJE.
ADEMAS, EL MATERIAL PRESENTADD POR F1L
DOCENTE DEBE JTENER UN  SIGNIFICADO
LOGICO Y ESTAR RELACIONADO CON LA
ESTRUCTURA COGNITIVA DEL ESTUDIANTE
ES IMPORTANTE QUE ESTE PUEDA SER
COMPRENDIDGO Y REIACIONADD CON LOS
CONOCIMIENTOS Y EXPERIENCIAS PREVIAS
DEL ALUMNO.

OTRO ASPECTO DESTACADO ES QUE EL
ESTUDIANTE DEBE TENER IDEAS QUE LE
PERMITAN ANCLAR LA INFORMACION NUEVA.
ESTO  SIGNIFICA QUE EL ESTUDIANTE
NECESITA RELACIONAR LA NUEVA
INFORMACION CON SUS CONDCIMIENTOS
EXISTENTES PARA PODER COMPRENDERLA Y
RETENERLA DE MANERA MAS EFECTIVA.
ENTONCES, SE ERFATIZA LA INPORTANCIA DE
TENER EN CUENTA 1OS CONDCIMIENTOS
PREVIOS ¥ LAS EXPERIENCIAS DEL ALUMNO
EN ElL PROCESO DE APRENINZAJIE. PARA
ELLO EL DOCENTE DEBE FOMENTAR UNA
ACTITUD  POSITIVA EN  EL ESTUDIANTE,
PRESENTAR MATERIALES SIGNIFICATIVOS ¥
FACILITAR 1A RELACION DE LA NUEVA
INFORMACION CON LOS CONOCIMIENTOS
EXISTENTES DEL ESTUDIANTE.

Elaboracion propia (2023).
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Figura 9

Principales términos

PLATAFORMA: SE REFIERE A LA HERRAMIENTA O SOFTWARE
UTILIZADD PARA CREAR ¥ GESTIOWAR EL AULA VIRTUAL. ESTO
PUEDE INCLUIR PLATAFORMAS COMO MODDLE, CANVAS,
DLACKEOARD, GOOGLE CLASSROOM, ENTRE OTRAS. EL DISEHD
DEL AULA VIATUAL DEDE CONSIDERAR LA ELECCION ¥
CONFIGURACIGN ADECUADA DE LA PLATAFORMA PARA
SATISFACER LAS HECESIDADES DE EMSENANTIA ¥ APRENDIZAJE.

MODELD: EL DISEND DEL AULA WIRTUAL DEDE TEMER EN CUEWTA
EL MODELD EDWCATIVO 0O PEDAGOGICO OQUE SE VA A
IMPLEMENTAR. ESTO IMPLICA DEFINIR LA ESTRUCTURA DE LA
ENSENAMZA, EL ENFOQUE METODOLOGICO, LAS ESTRATEGIAS DE
INTERACCION ¥ COLADORACION, LA EVALUACION, ENTRE OTROS
ASPECTOS. ALGUNO:S MODELOS COMUNES UTILIZADODS EN EL
DISERDO  DEL  AULA VIRTUAL INCLUYEM EL ENFOOQUE
CONMSTRUCTIVISTA, EL APRENDIZAJE COLADORATIVO Y EL
ENFOOQUE CENTRADD EN EL ALUMNO.

SERYIDOR: E5 IMPORTANTE CONSIDERAR LA INFRAESTRUCTURA
TECHOLGGICA WECESARIA PARA ALODJAR ¥ SOPORTAR EL AULA
VIRTUAL. ESTO IMPLICA ELEGIR UN SERVIDOR ADECUADD QUE
PROPORCIONE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTD ¥ LA
VELOCIDAD DE ACCESO HECESARIAS PARA GARANTIZAR UN DUEM
RENDIMIENTO ¥ DISPONIBILIDAD DEL AULA YIRTUAL.

VISUALIZACION: EL DISEND DEL AULA VIRTUAL DEDE TEMER EM
CUENTA LA FORMA EN QUE SE PRESENTARAN LOS COMTENIDOS ¥
LaS ACTIVIDADES A LDS ESTUDIANTES. ESTO INCLUYE LA
ORGAMNIZACION DE LOS MATERIALES, LA ESTRUCTURA DE LA
INTERFAZ, EL US0 DE ELEMENTOS WISUALES COMO IMAGENES,
VIDEDS ¥ GRAFICOS, ¥ LA ADAPTACION DE LA VISUALIZACIGN A
DIFERENTES DISPOSITIVOS ¥ TAMANOS DE PANTALLA.

-

>
> Q-

N L

Elaboracién propia (2023).
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Figura 10

Importancia de la competencia tecnolégica del educador

IMPORTANCIA DE LA COMPETENCIA TECHOLOGICA DEL EDUCADOR
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Elaboracion propia (2023).

Figura 11
Marco legal que rige el uso de las TIC

MARCO LEGAL QUE RIGE EL US0 DE LAS TIC

TE RECOMENDAMODS REVISAR
HTTPSAICOGGLE ITAD AGRAMIX -ORH___XPHTIWWO DT TIC-¥-LAS-
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Elaboracion propia (2023).
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Figura 12

Aula invertida e importancia

Elaboracion propia (2023).
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Figura 13

Plataforma Moodle

LA PLATAFORMA MOODLE E5 UKA HERAAMIENTA DE GESTION DEL
APREHDIFAIE  EH LIMEA AMPLIAMEMTE UTILIZADA ENM  EHTOREDS
EDUCATIVOS. ES UK SEETEMA DF COMGD ARIERTD QUE PERWITE A LOD%
EDUCADORES CREAR, ADMIMISTEAR ¥ ENTREGAHR CUHRS05S EM LIMEA DE
MAMERA EFICIENTE.

E5 UK EHFOQUE PEOAGOGICD EW EL CUAL LO5 ESTUDIANTES ADQUIERER
COMOCIMIENTODE PREVIAMENTE & TRAWES DE MATERIALES 7 RECURSDS ER
LIMEA, COMO WIDEDS, LECTURAS O ACTIVIDADES INTERACTIVAS, AMTES DE LA
CLASE PRESENCIAL. IMMRAMTE EL TIEMPM) EN EL ALMA, SE DEDCA K
ACTIVIDADES PRACTICAS, OISCUSIONES, RESOLUCION DF PROELEMAS ¥
OO ARHEAC M EMTRE ESTUIMANTES.

S5E ADAPTA MUY BIEN A LA IMPLEMERTACIN DEL AULA IHVEATHIA.
PROPORCIONS UN ERNTORRD WIRTUAL DOHDE LOS EDMICADRMRES PUEDER
CARGAR ¥ QEGANIZAR LOS MATERIBLE:S DE APERENIMIAIE, COMO WIDEOS,
PHESEMTACIONES, DOCUMENTOS ¥ ACTIVIDADES. LO%5 ESTUIMANTES PUEDER
ACCEDER A& ESTOS RECURSDS EM LINEA 7 ADQUIRIE LOS CONOCIMIENTOS
FHEWIOS MECESARIDS: ANTES DE ASISTIR A LA CLASE PRESERTIAL.

ADEMAS, MOOOLE OFRECE  HERPAMIENTAS DOF COMURICACION ¥
COLARDEAC WM, COMD FOROS DE [MSCUSIGN, THATS Y WIEIS, QUE PERMITER
& LOS ESTUMAMTES INTERACTUAR EMTRE S| 7 COM EL DOCEMTE. ESTD
FACOILITA LA PARTICIPACIGON ACTIVA T LA COLARDRACION DURANTE LAS
ACTIVIDAIRES EM EL AILA, ENMIQUECIEMDO A5l LA EXPEREMOA DE
APRERDIFAIE.

TAMBIEN PROPORCIONA HERRAMIENTAS PARA EVALUAR EL PROGRESD DE
LOS%  ESTUDIAKTES, COMO  CUESTIOMARNME ENM LIMER, TAREAS ¥
CALIFICACIOMES. ESTO PERMITE & LOE EDUCADDHES WONITOREAR EL
DESEMPERD [ LOS ESTUDIANTES ¥ RBHENIAR EETROALIMENMTACION
PERSOMNALITAIN.

ES UMA EXCELEMTE (PCIOM PARA IMPLEMERTAR Lk METODOLDGIA DEL ALK
INYERTIOA. PROPORCHINA UN ENTORND VIRTUAL COMPLETD (FIE PERMITE &
LO5 EDMADOHES ORGAMIZAR ¥ ENTREGAR MATERIALES DE APREHOTAIE,
FOMENTAR LA INTERACCION ¥ COLABDHACIOM ENTRE ESTUDIAMTES, ¥
EWALUAR EL PROGRESD. ESTA COMEINACIGN DE MOODLE T EL ENFOOUE DEL
ALLA INVERTIOA PUEDE MEIORAR LA EXPERBEMCIA DE APREMDIFAR Y
PHOMOVER UK APHEMDIZAIE MAS ACTIND T PARTICIPATIVO.

TE RECOMENDAMOS CONSULTAR

HTTPS:-NDOCS MOODLE ORGIALLFES/SUCERENCIAS_PARA_PRIMCIPIANTE

5

Elaboracién propia (2023).
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Figura 14

Aula virtual disefiada en la plataforma Moodle

AULA VIRTUAL DISENADA EN PLATAFORMA MOODLE
ESTA SECCION MUESTRA AL DOCENTE EL ACCESO Y ORGANIZACION DEL
AULA VIRTUAL (VER FIGURA 1).

FIGURA 7
ACCESO AL AULA VIRTUAL

FIGURA 8
BLOQUES DEL AULA VIRTUAL

FIGURA 9
BLOQUES DEL AULA VIRTUAL 2

Elaboracion propia (2023).
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos de la implementacion de este estudio de clase invertida en la
asignatura de Sistemas Eléctricos en primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa "17 de
Julio" durante el afio lectivo revelan varios aspectos relevantes, en cuanto al uso de dispositivos
por parte de los estudiantes, se observa que la mayoria utiliza computadoras de escritorio para

estudiar, seguido por el uso de teléfonos y tabletas.

Esto permitié desarrollar el marco tedrico referente a clase invertida basado en el trabajo
colaborativo de estudiantes de primero de Bachillerato para sustentar la investigacion, esto
basado en el trabajo colaborativo lo que proporciona una base soélida para la investigacion. Cabe
destacar que esta se sustenta en los principios del aprendizaje activo, el constructivismo, el uso
de tecnologia educativa y las ventajas de la colaboracion entre los estudiantes. Ademas, se
respalda con estudios previos que evidencian los beneficios y la efectividad de clase invertida en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En torno al rendimiento académico de los estudiantes del primer afio de Bachillerato antes
de la implementacién de clase invertida en la asignatura de sistemas eléctricos, se destaca que
el 100% de los estudiantes no percibe el uso del Flipped Classroom en las clases de Sistemas
Eléctricos, mientras que los docentes indican que lo emplean principalmente en actividades
practicas. Esto revela una falta de aprovechamiento de la diversidad que ofrecen las tecnologias,
plataformas y herramientas virtuales, a pesar de que diversos estudios reconocen su potencial

para facilitar el aprendizaje.

Luego de aplicar la encuesta, los resultados indican que la aplicacion de la propuesta tuvo
un impacto positivo en la percepcion y el uso del aula invertida, asi como en la valoracién de las
herramientas tecnoldgicas y el aprendizaje colaborativo. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que estos resultados se basan en las respuestas de los participantes y pueden variar

segun el contexto y las caracteristicas individuales de cada grupo.

En relacion con la implementacion del método de Clase invertida para el aprendizaje de
la asignatura de sistemas eléctricos, se identificé que algunos docentes tienen desconocimiento
sobre la definicibn y caracteristicas del aula virtual, considerandola Unicamente como una

herramienta o plataforma. Es importante que los docentes fortalezcan sus competencias digitales
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para diferenciar entre una herramienta y una plataforma, y aprovechar las ventajas que ofrece la
educacioén virtual. En cuanto a la percepcion de los estudiantes sobre clase invertida, se evidencia
gue la mayoria no considera que esta metodologia sea de apoyo frecuente para los docentes ni
gue favorezca su aprendizaje. Por su parte, los docentes reconocen la comunicacion, la
asincronia y la sincronia como caracteristicas principales de la metodologia, pero presentan un

conocimiento limitado sobre el disefo instruccional PACIE.

En conclusion, los resultados indican la necesidad de fortalecer las competencias
digitales de los docentes, mejorar la comprension y aplicacion de la metodologia de clase
invertida, y fomentar el uso efectivo de las tecnologias y plataformas virtuales. Ademas, es
importante desarrollar estrategias para recopilar evidencias digitales del rendimiento de los
alumnos y promover un enfoque pedagdgico mas integral y aprovechamiento de las ventajas que

ofrece la educacion virtual.
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RECOMENDACIONES

Basandose en las conclusiones anteriores, se pueden plantean las siguientes
recomendaciones: fortalecer las competencias digitales de los docentes, proporcionando
capacitacion y formacion continua en el uso de tecnologias educativas, plataformas virtuales y
estrategias pedagdgicas asociadas a clase invertida. Esto permitird que los docentes adquieran
los conocimientos necesarios para aprovechar plenamente las ventajas de la educacion virtual y

brindar un apoyo efectivo a los estudiantes.

Promover la comprension y aplicacion de clase invertida, partiendo de un programa de
sensibilizacién y capacitacion dirigido a los docentes y estudiantes, con el objetivo de generar
conciencia sobre los beneficios y las oportunidades que ofrece la metodologia. Esto incluye
explicar claramente el concepto, los principios pedagdgicos involucrados y las estrategias de

implementacion efectivas.

Aprovechar la diversidad de las tecnologias, plataformas y herramientas virtuales: Los
docentes deben ser alentados a explorar y utilizar una variedad de tecnologias, plataformas y
herramientas virtuales en el contexto de clase invertida. Esto permitira ofrecer a los estudiantes

una experiencia de aprendizaje enriquecedora y adaptada a sus diferentes estilos de aprendizaje.

Recopilar evidencias digitales del rendimiento de los alumnos, implementando
herramientas y sistemas de seguimiento que permitan recoger evidencias digitales del
rendimiento académico de los estudiantes. Esto brindara a los docentes una visibn mas completa
y objetiva de los logros y dificultades de los estudiantes y desarrollar un enfoque pedagdgico
integral. Lo que a su vez facilitard la retroalimentacion y la adaptacion de las estrategias de
enseflanza. En general, estas recomendaciones buscan impulsar el uso efectivo de la
metodologia y aprovechar plenamente las ventajas de la educacién virtual, mejorando asi el
aprendizaje y el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Sistemas

Eléctricos.
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ANEXOS

®aFes & UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
: INSTITUTO DE POSGRADO

IBARRA - ECUADOR

Magister
Kléber Bonilla
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA 17 DE JULIO

Senor Rector:

Anombre de la Facultad de Posgrado, reciba un cordial y atento saludo a la vez que auguro el
mejor de los éxitos en las actividades que viene desempefiando.

Como es de su conocimiento la Facultad cuenta con la maestria en Tecnologia e Innovacién
Educativa y para obtener el titulo de cuarto nivel es necesario presentar el trabajo de
investigacion con datos estadisticos. Razén por lo que solicito muy comedidamente se me brinde
las facilidades necesarias a mi persona: Cristian Andrés Mejia Chiriboga, con la finalidad de
aplicar instrumentos de recoleccién de datos de investigacién a los estudiantes de la institucion
a la que usted dirige.

Atentamente,

CIENCIA Y TECNICA AL SERVICIO DEL PUEBLO

Cristia
1003707807
Estudiante de la MTIE.

ejia Chiriboga

Instituto de
Posgrado
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Encuesta

Implementar una Clase Invertida como metodologia innovadora de aprendizaje en la

asignatura de Sistemas Eléctricos en primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa

Anexo B.

El objetivo de esta encuesta es recoger informacion sobre Implementar una Clase
invertida como metodologia innovadora de aprendizaje en la asignatura de Sistemas Eléctricos

en primer ano de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de Julio”.

En estas preguntas no hay respuestas verdaderas ni falsas, buenas ni malas, sélo se te
ruega que contestes con sinceridad, de la forma mas detallada y con el maximo rigor posible, a

las preguntas que se te formulan.

Anexo C. Gracias por tu colaboracion

A. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Sexo: Mujer Hombre

[ [
2. Edad: [] 11 afios ] 12 afios [] 13 afios [] 14 afos o mas

3. ¢ COmo es tu acceso a internet?

Dialup _ Banda ancha Datos méviles _ Ninguno de los anteriores

4. ¢ Cudles dispositivos utilizas para conectarte a la clase?

Teléfono  Laptop  Tablet  Pcde escritorio __ Ninguno de los anteriores

5. ¢(Consideras que el Aula Invertida es una herramienta tecnolégica que sirve de apoyo

docente?

Si No A veces

6. ¢ Considera usted que el método de aula invertida es una herramienta de tipo?

99



Tecnologica_

Didactica

Innovadora

Ninguna de las anteriores

7. ¢ Considera usted que el uso de herramientas TIC favorecen el aprendizaje?

Siempre __ Casisiempre __ Aveces ___ Casinunca_____ Nunca____

8. ¢ Considera usted que el método de aula invertida mejora el aprendizaje de los estudiantes?
Siempre __ Casisiempre _ Aveces ____ Casinunca____ Nunca __

9. ¢Considera usted que la metodologia de aula invertida se puede aplicar en las clases de

sistemas eléctricos?
Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

10. ¢Considera usted que el aprendizaje colaborativo favorece en la metodologia del aula

invertida?

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca
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Entrevista

ENTREVISTA

La presente entrevista semi estructurada esta dirigida a los docentes con la finalidad de
Implementar una Clase invertida como metodologia innovadora de aprendizaje en la asignatura

de Sistemas Eléctricos en primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa.

1. Segln su experiencia ¢ En qué consiste las clases virtuales?

2. Segun su experiencia ¢ Como es su conectividad a internet?

3. Usted como docente ¢ con cudles dispositivos tecnoldgicos usted cuenta para dar las clases?

4. Usted como docente explique, ¢ En qué consiste el método de clase invertida?
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5. De acuerdo a su opinion ¢De qué manera el uso de herramientas TIC favorecen el

aprendizaje?

6. Mencione segun usted ¢como el método de aula invertida mejora el aprendizaje de los

estudiantes?

7. Mencione ¢ de qué forma la metodologia de aula invertida se puede aplicar en las clases de

sistemas eléctricos?

8. De acuerdo a tu experiencia ¢,como aplica usted el aprendizaje colaborativo?
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9. Mencione ¢como el aprendizaje colaborativo favorece en la metodologia del aula invertida?

10. Si usted tuviera la potestad de hacer cambios en el curriculo de sistemas eléctricos ¢,Cuales

serian?
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Validacion de los instrumentos.

Inztrocciones: Margue con una x en lz escala v de acuerde com su criterio. En las
observacionss podra colocar sugerencias, los resultados permutiran apoyar el estudio denormmado:
“IMPLEMENTACION DE TUNA CLASE INVERTIDA COAMO METODOLOGIA
INNOVADOEA DE AFPRENDIZAJE EN LA ASIGNATURA DE SISTEMAS

++ELECTRICOS EN LA UNIDAD EDUCATIVA 17 DE JULIO®
Prepumta Tejorakle  [Giem Invheen  [Jhzervacomes

pUlles dispositives uttlizas pama coneclate a la clise L
Leléfion
Lahlit

P esensorio

(Coreaderas que el Aula Ivertida e una bermenientatecnolgics L
popene sirve de apoyn docesse?
sl Mo

A vidis

Libar o5 R A0oeso A intenel

Banda ancia Datos mdviles L
Ningunn de lea amerioes

Cuitles: dispeoeativos. utilizns pare conectane a la ¢
LapiopTahlet

Pe de escnsoeio '
Mg de los anlexiones

LUoisidera wsked que el weo de Seramiescas L0 favoreceme]

e Ll oo

iprendizaje kl

Siemnpne
“asl slempred veoes
“ESN THHE

e \
Uoispdera usted g of metodo de aula myvernida sejora el o

ije e los estudioes?

a5l ShETIfIEA Venes
“asl s

Fbaddih.

Considera usted que Ta ietndologla de aula invertida sepusde

aplicar = las clases de sistemas elécineas’
Siempre A
“asi siempred veoes
"5l THHE
i,
Uoisidera usted g ol aprendizaje colaborative Bvonece en la
mietoadologia del auls invertida?
Slesnpre
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"5l WS
M

Oimervaciness grnerales
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Emfrevizta para aplicar a los docantes

Encuesta para aplicar a loz docentes:

Insztrucciones: hargue con una x en la escala v de acperdo com su entenio. En las

observaciones podra colocar sugerencias, los resultados permitirin apoyar el estudio denominade:
“IMPLEMENTACION DE TUNA CLASE INVERTIDA COMO METODOLOGIA
INNOVADOREA DE APRENDIZAJE EN LA ASIGNATURA DE SISTEMAS
ELECTRICOS EN LA UNIDAD EDUCATIVA 17 DE JULIO

Instroceiones: Marque com una x en la escala ¥ de acwerdo con su enterio. En las
observaciones podra colocar sugersncias.

Pregunta Mejorable | Bien | Muy biem | Observaciones
- ue ez para usted el aulz viruzl por favar definala? X
Mencione la metodelopia ¥ principale: caractersticas X
del aula virtual

Por favor comente acerca de como ha aplicade el anla X
virtuzl

Por faver indique jcomo 2 ejecota 2] trabajo X
colaborative en el aula de elecricidad?

Ticnc rcgistros accrca dol readimicatn de los cstodiantes, X
sonde =2 evidencien dates, ; Que tipo de registros?

:Considera usted que la metodolomia de aula invertida se X
puede aplicar en las clases de sistemas electricos?

:Por que conzidera que la clase imvertida puede s&r una X

metodologiz idonea en el area de sistemas eleciricos?

Obzervaciones generales:

Datoz del validador:

Mombre v apellide: Pable [andetz Lope=
Titulo: Mazister an Gerencia de Sistemasz
Experiancia: 20} atios

Facha de Validacidn: 20-04-2023

Firma

Pablo Firmado
diglizlnente pos
Landefa b vadsis e
: Fecha: 2021.04.2
Lopez 0301 08 E
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