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Resumen

El presente documento presenta una investigacion sobre las condiciones educativas de los nifios y
nifas del cuarto afno de educacion general basica de la Unidad Educativa “Luis Leoro Franco II”,
se enfoca en las falencias que tienen los alumnos sobre las multiplicaciones. El problema radica
en que los estudiantes no lograron un aprendizaje adecuado en las clases virtuales durante la
pandemia, adicional a esto, al momento de reintegrase a las instituciones educativas, los docentes
no utilizaron materiales didacticos para el refuerzo de la materia ni en clases normales. Esto
ocasiono que hasta la actualidad exista una brecha de desconocimiento sobre las matematicas y el
uso de recursos didacticos. Para el cumplimiento, nos basamos en un objetivo general que se
enfoca en proponer un material didactico concreto para la ensefianza-aprendizaje de las tablas de
multiplicar, adicional, nos apoyamos en tres objetivos especificos; la primera es identificar las
falencias tienen los estudiantes en las matematicas, conjuntamente investigamos y analizamos las
ventajas del uso de los materiales didacticos en las instituciones educativas y finalmente disefiamos
una guia sobre el uso del Rubik, Parchis, y el Triangulo Multiplicador, para dar solucion al
problema que se encontrd. En este caso se utiliz6 encuestas como instrumento de recoleccion de
datos que va dirigido a este grupo de personas de la institucion la cual permite identificar si el
docente y el estudiante utilizan recursos didacticos en las aulas. Los resultados obtenidos han sido
contrastados y arrojaron que no se utiliza este tipo de materiales, ademas que los estudiantes no
participan en clase porque no les gustan las matematicas. En la revision bibliogréfica se evidencio
que el uso de materiales didacticos en clases en cualquier materia da un resultado positivo en el
aprendizaje. Como solucion al problema se propone el uso de los tres materiales didacticos en las
clases de matematica para reforzar sus conocimientos y habilidades. Para que esto se lleve a cabo
se elaboré una guia didactica y para ponerlo en préactica. Finalmente, los estudiantes fueron
evaluados mediante un test en cada clase y un analisis de manera general.

Palabras claves: materiales didacticos, educacién, matematicas, multiplicacion, sistema
educativo.



Abstract

This research was focused on the educational conditions of boys and girls of the fourth grade of
General Basic Education at "Luis Leoro Franco 11" Educational Unit. This study aimed to
determine the students' deficiencies in multiplication. The problem lies in the fact that students did
not achieve adequate learning in virtual classes during the pandemic. In addition, when they
returned to the educational institutions, the teachers did not use didactic materials to reinforce the
subject, nor in normal classes. This caused that until today, there is a gap of lack of knowledge
about mathematics and the use of didactic resources. In order to achieve this, a general objective
was aimed to propose a concrete didactic material for the teaching-learning of multiplication
tables. Three specific objectives were established; the first was to identify the shortcomings that
students have in mathematics; the advantages of the use of didactic materials in educational
institutions were researched and analyzed; and finally, a guide on the use of Rubik's, Parcheesi,
and the Multiplier Triangle was designed to solve the problem found. In this case, surveys were
used as an instrument of data collection that was directed to this group of people of the institution,
which allowed to identify if the teacher and the student use didactic resources in the classrooms.
The results obtained have been contrasted and showed that this type of materials is not used, and
students do not participate in class because they do not like mathematics. Through the
bibliographic review, it was evidenced that the use of didactic materials in classes in any subject
gives a positive result in learning. As a solution, the use of the three materials in mathematics
classes to reinforce their knowledge and skills was proposed. In this sense, a didactic guide was
elaborated and put into practice. Finally, the students will be evaluated by means of a test in each
class and a general analysis.

Keywords: didactic materials, education, mathematics, multiplication, educational system.
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Introduccion

La educacion en general es fundamental para el ser humano para el desenvolvimiento en la
sociedad y el diario vivir. Esto crea oportunidades para mejorar la calidad de vida de los individuos.
La ensefianza en las instituciones educativas a traves del tiempo va cambiando de manera
significativa, en modo, medios y materiales. El apoyo de materiales didacticos facilita la ensefianza
y aprendizaje, tanto para los estudiantes como maestros y por ende mejora sus habilidades y
destrezas.

Problema de Investigacion

En nuestro pais, la ensefianza de la matematica en el sistema educativo se ha basado, comunmente,
en técnicas mecénicas como la memorizacion, que no han favorecido el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico. Esto se debe a la falta de preparacion y capacitacion de los docentes, también
hay que tomar en cuenta que existe bibliografia desactualizada, la infraestructura es inadecuada,
falta de material didactico apropiado. Todos estos factores no permiten el correcto aprendizaje de
los estudiantes.

En los ultimos afios han existido problemas en el aprendizaje de las matematicas en las
instituciones educativas, especialmente desde la pandemia del 2020, ya que la educacion fue
virtual y no estaban preparados para este acontecimiento, a pesar de eso cada institucion se encargd
de planificar sus métodos de ensefianza. Sin embargo, al momento de que los estudiantes
regresaron a clases presenciales, se hizo notorio su falta de conocimiento sobre las matematicas,
tomando en cuenta el grado o nivel al que pertenecen.

Ademas, tras el cierre de las instituciones educativas los estudiantes con bajos recursos
econdmicos, una mala conectividad de internet y la falta de herramientas tecnol6gicas se vieron
afectados al no poder continuar con su educaciéon en linea e incluso no tuvieron el debido
acompariamiento de su docente lo que efecto gravemente a su desarrollo de ensefianza-aprendizaje
en todas las areas, especialmente de las matematicas. Por ello, es importante conocer cuales son
las dificultades y problemas que tienen los estudiantes que no accedieron a una educacion en linea,
y a partir de ahi planificar clases para nivelar a los alumnos en conocimientos matematicos, y
puedan continuar con facilidad los siguientes temas dentro y fuera del aula.

El problema se identificd mediante una prueba diagnostico que se realizé en la unidad Educativa
“Luis Leoro Franco” a los estudiantes de cuarto afio de educacion basica y también se pudo
comprobar esta falencia durante las clases impartidas en las practicas pre-profesionales que como
estudiantes universitarios realizamos. Lo que ha afectado a su motivacion y falta de interés, asi
como también no existe suficiente predisposicion por parte de los estudiantes para nivelarse, es
relevante buscar una solucion donde los estudiantes recuperen su motivacion e interés por aprender



las multiplicaciones correspondientes. Los materiales didacticos es una propuesta que puede
ayudar a un correcto aprendizaje.

Justificacion

La presente investigacion surge de comprender los problemas que tienen los nifios y nifias de la
Unidad Educativa “Luis Leoro Franco II” a la hora de resolver las multiplicaciones. También, se
busca proporcionar material didactico y uso de las TIC con informacion util que beneficie a los
estudiantes, docentes y a la institucion para mejorar al aprendizaje en las operaciones basicas en
el &rea de la matematica.

Este tipo de falencias se puede palpar a simple vista en los estudiantes, por lo tanto, el estudio que
se realizo en la institucién, puede servir como referencia para las demas areas como son Lengua y
Literatura, Estudios Sociales, Ciencias Naturales y demés. Como futuros profesionales, es
importante crear, innovar y poner a disposicion nuevos métodos de ensefianza que lleven a una
mejora en el aprendizaje de los alumnos.

Para dar solucion a este problema, se va a reforzar las clases con materiales didacticos que se pueda
utilizar dentro del aula de clase de forma divertida y entretenida. Los materiales didacticos en las
matema@ticas son una base o herramienta Gtil para que los nifios y nifias puedan multiplicar y tengan
un aprendizaje significativo y puedan desarrollar el pensamiento l6gico matematico. También es
importante recalcar que las matematicas ayudan a desarrollar en el alumno habilidades y destrezas
que garantizan resolver problemas de manera eficaz con fundamentos solidos. Esto le dara
confianza a la hora de optimizar los procedimientos y finalmente le dara validez en sus resultados.

Con este proyecto se pretende brindar informacion y formas en las que se pueda ensefiar las
multiplicaciones dentro y fuera de la institucion. Este trabajo tiene una utilidad metodoldgica
porgue en base a esto se puede ampliar la informacion, dar ideas nuevas de materiales didacticos
y asi elevar el conocimiento de los estudiantes y ver sus mejoras.

Antecedentes

La educacion es fundamental en la vida de las personas y sociedad en general, a lo cual implica
aprender y desaprender constantemente, para ello, existen variedades de recursos y estrategias que
se pueden utilizar para el aprendizaje del alumno. Las instituciones educativas permiten el uso de
los materiales didacticos en las aulas de clase por parte de los docentes, y de esta manera propiciar
una educacion mas dinamica y eficaz.

En el informe regional de monitoreo ODS4-Educacion 2030 de la UNESCO (2022), concluye que
en Ameérica Latina y el Caribe, la educacion enfrenta la mayor crisis educativa en cien afios, cerca



de 170 millones de estudiantes fueron afectados por la suspensién prolongada de clases
presenciales. Este acontecimiento puso en riesgo el cumplimiento de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030, donde se define la importancia de una vision inclusiva, equitativa y de calidad para
la educacion. Cabe recalcar que incluso antes de la pandemia, afio 2015, la educacién ha sufrido
una desaceleracion.

Actualmente, se ve reflejado un alto un aprendizaje dinamico con los estudiantes que utilizan
materiales didacticos, ya que su mayor atraccion o motivo es el juego, por ende, la planificacion
de clases debe girar en torno a ello, es decir que, a través del juego e interaccion con los materiales
el alumno va a lograr adquirir habilidades para su proceso formativo. Ademas se debe utilizar una
metodologia ludica para lograr fortalecer sus conocimientos y propiciar esquemas mas
significativos, entrenar la inteligencia y estimular los sentidos (Manrique & Gallego, 2013).

El Ministerio de Educacion del Ecuador (MinEduc, 2013) menciona que los materiales didacticos
elaborados con recursos del medio proporcionan experiencias a los nifios porque pueden
aprovechar para identificar propiedades y familiarizarse con elementos ya conocidos
anteriormente, y, al mismo tiempo, sirve para que los docentes se relacionen de mejor manera con
sus estudiantes, siendo entonces el momento oportuno para que el proceso de ensefianza-
aprendizaje sea mas profundo y claro.

De acuerdo con las evaluaciones realizadas a los estudiantes de la institucion educativa ha
permitido evidenciar que los estudiantes, en su mayoria tienen un bajo rendimiento en el area de
matematicas, ademas, el plantel no cuenta con los suficientes recursos para realizar estos
materiales. Se verificd que los estudiantes adquieren superiores destrezas y capacidades con la
utilizacion de dichos recursos a comparacion de una educacion tradicional. En la investigacion
podemos observar que el uso de los medios didacticos para la ensefianza, ayuda a que el nifio tenga
un buen desarrollo de la memoria, asi como también le ayuda hacer més critico y razonable a la
hora de resolver problemas, entonces es muy util usar este tipo de materiales desde la infancia para
el desarrollo cognitivo, procedimental y actitudinal.

Para el desarrollo de un buen material didactico es necesario, en primera instancia, realizar una
planificacién de cada clase, porque de esta manera se establece los objetivos a alcanzar en el aula
y sus respectivas actividades para lograr un desarrollo 6ptimo y obtener aprendizajes significativos
en los estudiantes, también es importante que los profesores estén en constante actualizacion
pedagdgica, y la aplicacion de recursos didacticos que generen procesos que optimicen los
resultados de aprendizaje en las multiplicaciones (Godinez, 2017). Por lo mencionado, se opt6 por
la implementacion de un material didactico para los alumnos de cuarto grado de la Unidad
Educativa “Luis Leoro Franco 11 y, de esta manera ayudar a su aprendizaje.

Con el fin de brindar un mejor entendimiento del objetivo de estudio, el presente proyecto estara
estructurado por capitulos de la siguiente manera: Capitulo I, corresponde al marco tedrico en el
cual se sustentara tedricamente el desarrollo del mismo, el Capitulo Il, perteneciente a la
metodologia donde se explica de manera breve como se llevara a cabo el proyecto, en el Capitulo



I11, se presenta los resultados de la investigacion y discusion del mismo, Capitulo IV se realiza la
propuesta de implementar el material didactico para la ensefianza de las matematicas, y finalmente
detallar las conclusiones y recomendaciones que ayuden a responder a los objetivos inicialmente
planteados, y las referencias bibliograficas que ayudaron al desarrollo.

Objetivos
4.1.2. Objetivo General

Proponer un material didactico concreto para la ensefianza-aprendizaje de las tablas de multiplicar
de los estudiantes de cuarto afio de educacién bésica de la Unidad Educativa "Luis Leoro Franco"
afios lectivo 2022-2023

4.1.3. Obijetivos Especificos

e Identificar los problemas en las mateméticas de los estudiantes de cuarto afio de EGB
mediante una evaluacion.

e Analizar las ventajas y desventajas del uso de los materiales didacticos en las instituciones
educativas.

e Diseflar una guia del uso de los materiales didacticos Rubik, Parchis y el Triangulo
Multiplicador para el aprendizaje de las tablas de multiplicar.



Capitulo 1

Marco Teérico

1.1. Educacién

1.1.1. Definicién de la Educacién

La educacion es el proceso de aprendizaje en la cual se desarrolla habilidades o capacidades
propias del individuo. Ademas, es un derecho humano que ayuda al desarrollo de un pais y es un
instrumento para reducir la pobreza y mejorar otros aspectos del diario vivir, y de esta manera
lograr la igualdad de género, la paz y la estabilidad (Tourifian, 2018).

También, se dice que, es la disciplina que se encarga de los métodos de ensefianza y aprendizaje
dentro de las instituciones educativas, con el objetivo de transmitir conocimientos, valores,
habilidades, creencias y hébitos en los alumnos. Ademas, permite al individuo adquirir experiencia
para su desarrollo personal en el diario vivir. Para ello es necesario contar con un docente que
transmita la informacion al estudiante de una mejor manera y posteriormente evaluarlo y ver su
evolucion.

La educacidn es un proceso primordial para el desarrollo humano, es de vital importancia para las
personas en todas las edades, debido a que los conocimientos basicos como lectura, escritura,
cultura general, y calculos matematicos son utilizados en el diario vivir. Es por esto que resulta
importante brindar espacios para que los adultos los nifios que no tuvieron la debida educacién
puedan hacerlo, se eduquen, estudien, aprendan e inclusive refuercen algunos de sus
conocimientos.

1.1.2. Importancia de la Educacion

Dentro del sistema educativo, uno de los objetivos mas importantes es formar nifios con valores,
capaces de reconocer sus habilidades e importancia en la sociedad. La educacion permite que las
personas adquieran conocimientos acerca de su cultura'y del mundo con la intencion de desarrollar
su capacidad de razonar, por ello es necesario que la sociedad se desenvuelva en un ambiente de
libre expresion (Equipo Editorial Etecé, 2023).

La educacion es clave para alcanzar Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), las personas que
acceden al sistema educativo de calidad pueden tener oportunidades de un empleo adecuado y
escapar del ciclo de la pobreza. Esto ayuda al empoderamiento de las personas para que lleven una
vida saludable y sostenible, fomentando la tolerancia en la sociedad.

Por otro lado (Jarque (2018), menciona que la importancia de la educacion también esté en que al
estudiante se le ensefie a pensar, formar su propio criterio, tener capacidad de critica y no dejarse
llevar por pensamientos ajenos. La educacion debe abrir nuevas alternativas, posibilidades y
buscar soluciones.



1.1.3. Caracteristicas de la Educacion

La educacidn se caracteriza por ser: (Equipo Editorial Etecé, 2023);

e Un derecho de toda persona.

e Un proceso social, es decir, fuera del &mbito social nadie puede adquirir educacion.

e Un sistema de socializacion que permite incorporar las costumbres de una cultura.

e Un proceso de instruccion continda.

e Un sistema de aprendizaje a través de la observacion, el pensamiento critico y la
elaboracion de conclusiones por cuenta propia.

e Unadisciplina que transmite los valores y el conocimiento acumulado de una sociedad.

e Unaguia en el proceso de aprendizaje que estimula el desarrollo de habilidades y afecta al
comportamiento de un estudiante.

e Formal, informal, presencial o a distancia, entre otros modos.

e Formadora de la actitud del estudiante.

e Un instrumento de subsistencia del ser humano, desde el aspecto social, emocional y
laboral.

e Un modo de fomentar la democracia participativa.

e Un instrumento dentro del mundo laboral para la obtencion de un empleo adecuado con un
salario que se ajuste a la realidad.

1.1.4. Tipos de Educacion

Existen tipos de educacion formal y se dividen segun la edad de la persona y segun la capacidad
de comprension. En cada etapa requiere un nivel de conocimiento y haber culminado el grado
anterior, por ejemplo, para que una persona pueda acceder a la educacion superior es necesario
contar con un titulo de bachiller. Entre los principales tipos de educacion formal se destacan la
educacidn basica preparatoria, basica elemental, basica media y bésica superior, bachillerato,
pregrado y posgrado (Etecé, 2023).

En este caso el enfoque es en la educacion basica elemental ya que se evalla a los estudiantes del
cuarto afio de la Unidad Educativa “Luis Leoro Franco” de Ibarra, con la finalidad de obtener los
resultados en la materia de matematicas, ver sus avances y nivel de aprendizaje.

1.1.5. Educacion en América Latina

En cuanto a América Latina Escribano (2017), menciona que la historia de la educacion en
Latinoamérica revela la larga lista de insatisfacciones acumuladas, que el gobierno no ha logrado
resolver a través del tiempo, propiciando diferencias en relacion con los logros y metas del
occidente en su agenda educativa. La educacion en el continente ha estado avanzando, teniendo



logros y grandezas, pero aun no ha sido posible desprenderse de la miseria y limitacion que la
pobreza y la desigualdad imponen a millones de seres humanos en esta parte del mundo.

En América Latina, la educacion se asume como un fenémeno social complejo debido a que en
cada pais se concreta de manera diferente en relacion con los factores que condicionan, pues la
educacion aparece sometida a la influencia de los factores econémicos, tanto por sus ritmos de
crecimiento, como por sus limitaciones. Se requiere tomar en cuenta factores como la pobreza 'y
la exclusion, la distribucion de la riqueza y correlacionado con ello el gasto o las inversiones y las
implicaciones manifestadas en la educacion. De igual forma, se sefiala el significado de la historia
y la cultura como referentes esenciales para la educacion y la escuela actual en América Latina.
De acuerdo con el estado actual del sistema educativo, sus tendencias y perspectivas de desarrollo,
es preciso identificar los desafios que debe encarar la educacion, los agentes que intervienen en el
proceso educativo y los decisores de politicas publicas (Escribano, 2017).

En las ultimas décadas, América Latina ha ensayado varias reformas educativas, algunas de ellas
se han mantenido a lo largo de los afios a pesar de los cambios de régimen politico, mientras que
otras no fueron aplicadas de forma completa o su implementacion resultd ineficiente, es decir sus
resultados fueron nulos. Dichas reformas educativas han modificado diferentes procesos de los
sistemas escolares como la formacion general, la vinculacion con el mundo laboral, los profesores
e instituciones. De acuerdo a las investigaciones que se ha realizado desde los afios noventa se ha
identificado la presion que sufrieron los Estados por parte de algunos organismos internacionales,
como es el Banco Mundial y el Banco Interamericano de Desarrollo para que se efectuaran
modificaciones estructurales de los sistemas educativos (Ruiz, 2014).

1.1.6. Educacion en Ecuador

La educacion ecuatoriana ha atravesado cambios que se entiende como la aplicacién progresiva de
un nuevo modelo, sosteniendo que un buen sistema educativo garantiza conseguir la igualdad e
inclusién social para las futuras generaciones, la cual es una condicion especial para el Buen Vivir.
El sistema educativo ha mantenido un desarrollo desigual, esto se debe a inequidades
socioecondémicas y una ineficaz cobertura de servicios publicos. Uno de los avances significativos
hasta la actualidad es la gratuidad de la educacion, aumento de cobertura, crecimiento de tasas de
matriculacién e incremento del financiamiento, a pesar de esto alin queda mucho por hacer
(Instituto Nacional de Evaluacion Educativa [INEE], 2018).

La Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), sancionada en 2011 y reglamentada en 2015,
establece que el sistema educativo de Ecuador estd compuesto por el sistema nacional de
educacion, que comprende los niveles de educacion inicial, basica y bachillerato; el sistema de
educacion superior y el sistema de educacion intercultural bilingle, una instancia desconcentrada
que administra la educacion que el Estado ofrece a los pueblos ancestrales y de nacionalidades
indigenas (SITEAL, 2019, pag.3).



Figural

Estructura del sistema educativo del pais.
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El sistema nacional de educacidn ofrece educacion escolarizada y no escolarizada (Ministerio

de Educacion del Ecuador, 2020), menciona lo siguiente:

e Laeducacion escolarizada es acumulativa, progresiva, conlleva a la obtencion de un titulo
o certificado, tiene un afio lectivo; responde a estandares y curriculos especificos definidos
por la autoridad educativa en concordancia con el Plan Nacional de Educacion; y, brinda
la oportunidad de formacion y desarrollo de los ciudadanos dentro de los niveles inicial,

basico y bachillerato.

e La educacion no escolarizada brinda la oportunidad de formacion y desarrollo de los
ciudadanos a lo largo de la vida y no esta relacionada con los curriculos determinados para
los niveles educativos. El sistema de homologacion, acreditacion y evaluacion de las
personas que han recibido educacion no escolarizada serd determinado por la autoridad

educativa nacional en el respectivo reglamento.




De acuerdo a la evaluacion realizada por el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2018),
confirma:

Las preocupaciones respecto a la calidad de aprendizaje de los nifios y jovenes. Los niveles
Insuficiente y Elemental representan a un gran grupo de estudiantes. Los vacios
académicos se tornan mas evidentes en el &rea de Matematica, en los grados evaluados de
EGB, donde el porcentaje de estudiantes que promedian un nivel de logro Insuficiente se
encuentran alrededor del 50,0% en todos los campos, siendo el doble del nimero reportado
para BGU dentro de este nivel de logro. De todas maneras, en perspectiva, se aprecian
pequefios pero significativos progresos o avances que deben consolidarse en la educacion
(pag. 156).

También, ratifica la existencia de brechas en los resultados, aqui se considera el género, etnia,
lugar de residencia y sobre todo niveles socioecondmicos del estudiante. Las inequidades sociales,
contintia dejando su huella en las instituciones educativas del pais, esto constituye una alerta para
construir alternativas que permitan superar las desigualdades dentro del sistema educativo y por
ende de cada institucion.

1.2. Educacion Béasica

1.2.1. Formacion y perfeccionamiento continuo del docente

El principal patrimonio de una nacion y de una cultura es su capital humano. Por lo tanto queda
claro que la educacion tanto de hombres como mujeres, que guiaran las naciones no puede estar
en manos descuidadas y desmotivadas; es decir que las personas deben tener experiencia y
conocimientos fundamentados. La tecnologia por si sola es solo un recurso importante, pero que
no es capaz de formar la personalidad de un nifio o un adolescente, por ello, la formacion humana,
la educacién en valores, sentimientos y las convicciones requieren de la accion de docentes
competentes (UNESCO, 2013). La formacion docente en la actualidad requiere identificar
referentes tedrico-metodolégicos claros apoyados de la ciencia y tecnologia, ademas debe ser
consecuente con nuestra realidad.

Segun la UNESCO (2013), menciona que:

El pilar fundamental de la calidad educativa son las capacidades profesionales de los
docentes: si los alumnos no se encuentran en sus aulas con docentes capaces de generar
mayores oportunidades de aprendizaje, genuino mejoramiento de la calidad educativa no se
producira. Aunque la informacion disponible es parcial, todo indica que la situacion
predominante de la docencia en la region no se ajusta a las caracteristicas de una profesion
de alto estatus: los salarios y las condiciones laborales son deficientes, la formacion inicial
es de baja calidad, y las oportunidades de desarrollo profesional son limitadas. En
consecuencia, el desafio de las politicas docentes es monumental: configurar una carrera
profesional docente capaz de atraer a jovenes talentosos a la docencia, formar adecuadamente
a los candidatos, retener en las aulas (especialmente en aquellos sectores mas
desaventajados) a los profesores competentes, y hacer del desarrollo profesional una



necesidad y una exigencia. Dado el caracter sistémico de todos estos procesos, es dificil
avanzar en uno sin hacerlo en los demas. (pag.11).

1.3. Aprendizaje

“El objetivo de la ensefianza de las matemaéticas no es solo que los nifios aprendan las tradicionales
reglas aritméticas, las unidades de medida y unas nociones geométricas, sino que puedan resolver
problemas, aplicar los conceptos y habilidades matematicas en la vida cotidiana. El fracaso escolar
en esta disciplina esta muy extendido, méas alla de lo que podrian representar las dificultades
matematicas especificas conocidas como discalculia” (Ruiz, 2011, pag.1).

Para comprender las dificultades de esta area es necesario conocer cuéles son los conceptos y
habilidades matemaéticas basicas, como se adquieren los conocimientos y los procesos cognitivos.
Tradicionalmente, la ensefianza de las matematicas elementales conlleva aprender las habilidades
de numeracion, el célculo aritmético y la resolucion de problemas, también es importante conocer
la estimacion, la adquisicion de la medida de algunas nociones geométricas (Ruiz, 2011). Las
habilidades de las matematicas nos ayudan a desenvolverse en el diario vivir e insertarnos a la
sociedad.

Figura 2
Niveles de logro por campo, EGB, 2017-2018

Insuficiente Elermental Satisfactorio  HExcelente
Estudios Sociales 55,9% ' 28,7% 1220 32
% Ciencias Naturales 52,6% : 31,3% 18.8% | 28%
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5 Lengua y Literatura 48,3% | 32,5% 18,3% ID:B%
Matemética 49.7% I 29.4% 2063 0,3%

Fuente: Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018
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En la figura anterior se puede observar que los estudiantes de cuarto, séptimo y décimo de
educacion general basica tienen un logro insuficiente mayor en Matematica en relacion con las
otras materias de Estudios Sociales, Ciencias Naturales y Lengua y Literatura.

Figura 3

Promedio por campo y por area obtenido en la NEG Ser Bachiller
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Fuente: Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2018

En la figura anterior, se presentan resultados de la evaluacion Ser Bachiller de las instituciones
educativas, que puede ser urbana o rural. La identidad estd determinada segun el modelo de
ordenamiento territorial de cada cantén. Tanto en el promedio de la NEG como en los 4 diferentes
campos de conocimiento evaluados, aquellos estudiantes de instituciones de areas urbanas reportan
promedios superiores a sus pares de areas rurales. La menor diferencia entre promedios se visualiza
en el Dominio Matematico (Instituto Nacional de Evaluacién Educativa, 2018).

1.3.1. Criterio para un aprendizaje significativo

Es un proceso mediante el cual una informacion se relaciona, de manera no arbitraria tomando en
cuenta la estructura cognitiva de cada individuo. Tiene como finalidad aprender en el aula 'y a su
vez un aprendizaje significativo y debe tomarse en cuenta los siguientes criterios importantes que
menciona Encalada (2021):

« Disposicion de aprendizaje significativo por parte del alumno, tomando en cuenta la
motivacién y actitud.
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o Presentacion de un material potencialmente significativo y a su vez esta Gltima condicion
supone que el material de aprendizaje posea un significado l6gico y se pueda relacionar
con cualquier estructura cognitiva apropiada y pertinente.

o La estructura cognitiva del sujeto concreto contenga ideas de anclaje adecuadas, con las
que el nuevo material pueda interactuar.

1.4. La Matematica

La matematica es indispensable en el &mbito de la educacion y en la vida cotidiana la cual le
permite al estudiante resolver problemas que engloban, la suma, la resta, la multiplicacion, y demas
ejercicios en general, que les servirdn como una herramienta en su diario vivir. Como se ha venido
observando con el paso del tiempo, la matematica es arte para la creacién de la ciencia. Para los
matematicos, la belleza y la verdad tienen igual estima, tenemos mucho aprecio por un argumento
que conlleva elegancia y estilo, economia de esfuerzo, claridad de pensamiento, y en la forma de
acertar una deduccién contundente y convincente. Los matematicos se dedican a una area u otra
dependiendo qué tan bella nos parece una en relacién con otra (LIuis, 2006).

Partiendo de la idea de que las matematicas estan inmersas en el diario vivir de las personas, resulta
coherente plantear que las matematicas son una construccion social, quiere decir que tal afirmacion
es la que da sentido para reunir a personas en una misma aula y a la misma hora para observar y
analiza situaciones de la vida real y utilicen las matematicas como una herramienta para aprender
a partir de ellas y trabajar en grupo (Alberti, 2018).

Todo esto confirma que la matematica es una guia para la ensefianza-aprendizaje cotidiana de los
seres humanos y es la base fundamental para el desarrollo de las personas. Tomando en cuenta lo
gue mencionan los autores, no solo es un aprendizaje mecanico, sino también es un conocimiento
social el cual influye en el desenvolvimiento personal, como seres pensantes y esto se lo hace
empezando por la nifiez.

1.4.1. Lamultiplicacién

La multiplicacion, al ser una de las operaciones basicas de las matematicas, se imparte clases en
diferentes instituciones educativas del pais y del mundo. Su aprendizaje es relevante cuando se
evalta el nivel I6gico matematica que tiene los estudiantes, es decir que deben resolver los
problemas tomando en cuenta su propia opinion y las reglas generales. Es importante en el
transcurso de su vida, dependiendo de su actividad, y su desarrollo para resolver ciertas actividades
que tienen que ver con la contabilidad personal o del hogar (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2016a).

De esta manera sabemos que las multiplicaciones son requisito del sistema educativo en el Ecuador
y el mundo como se manifiesta en el curriculo otorgado por el Ministerio de Educacion. Ademas
hay que tomar en cuenta los antecedentes historicos de tres culturas diferentes, demostrando que
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esta operacion es una construccion del ser humano y que no existe un Unico proceso que permita
comprenderla.

La multiplicacién es una suma de digitos iguales, supongamos la expresién: 6 + 6 = 2 x 6; pero,
con cierta objetividad, cualquier nifio percibe diferencias. EI primer miembro de la relacién
aparece dos numeros iguales con el simbolo +, en el segundo miembro aparecen dos nimeros
distintos con el simbolo x, Mateméaticamente se respeta esta relacion en tanto que: 6 + 6 =12y 2
X 6 =12; lo Unico que dice es que equivalen al mismo nidmero (Fernandez, 2007).

1.4.2. Breve historia de la multiplicacion

Las diferentes culturas en el mundo, la matematica, en especial la multiplicacion, se ha interpretado
de manera diferente, a través de una definicidn propia de cada cultura y eso se ve reflejado en los
diferentes métodos impuestos para su desarrollo. Es aqui que esta diversidad cultural nos ayuda a
entender la multiplicacion de una forma multicultural a través de la historia.

La multiplicacién Maya o también conocido como el método tzeltal Duran & Sanchez (2012),
mencionan que la cultura maya tenia una numeracién muy minima por posiciones. Tan solo tenian
tres simbolos con la cual se lograron hacer un sistema matematico muy elaborado.

“Sus simbolos eran una concha estilizada para el cero, un punto para el uno y una raya para el
cinco. Para observar cuantas unidades habia en esa unidad se debe multiplicar el nimero de
simbolos iguales que hay en esa posicion, y multiplicarlos por lo que vale ese simbolo y de esta
manera se obtiene una respuesta” (Park, 2013, pag.6). Lo que se menciond anteriormente se puede
observar en la siguiente figura:

Figura 4

La multiplicacion en la cultura Maya.

O 1 2 3 al
a e ee® eoeoe oese
S 6 i 38 9

® ee eoee sese
10 11 12 13 14
- L N ] L 1 1 B 1 1 1]
15 16 17 18 19
- ee® eoeoe sese

Fuente: (Duran & Sanchez, 2012)
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La multiplicacién Inca, aqui se considera varias propuestas para el uso de la yupana utilizando la
I6gica y el procedimiento indo arabe. Para lograr un buen entendimiento de como los incas
desarrollaban sus calculos Saldivar et al. (2019), afirman que:

La yupana es el nombre con el que se conoce a una estructura que utilizaban los incas en
unos tableros para realizar sus operaciones de conteo mediante piedrecitas, granos de maiz
y frejoles, existen relatos de que eran dibujados en la tierra. La yupana trabajaba en
conjunto con el quipu, que es un sistema donde luego se registraban los datos mediante el
uso de nudos hechos en cuerdas de algodon o fibra animal, aunque este nombre es un
neologismo, describe perfectamente su funcionamiento, pues en idioma quechua,
etimologicamente viene de la raiz “yupay” (contar) y el sufijo “na” (lo que sirve para), es
decir yupana significa “lo que sirve para contar” o simplemente calculadora (pag. 355).

La multiplicacion con el Abaco no es s6lo una herramienta para facilitar los calculos matematicos,
que serian muy complejos. Ademas del uso de las matematicas para realizar las operaciones de
suma, resta, multiplicacion, divisién, calculo de raices y potencias, en el siglo XXI, presenta
innumerables ventajas ya que su uso regular promueve desarrollos numéricos, habilidades para
mejorar la capacidad de concentracion, el razonamiento l6gico, la agilidad mental, y la atencién
visual (Martinez, 2023).

Este método es actualmente el mas utilizado y ensefiado a los nifios en la escuela en Japon. Para
multiplicar dos nimeros, escribe la multiplicacion en el lado izquierdo del resalte, dejando unas
barras de distancia con un multiplicador anotando en el apartado, a la derecha, dejando tantas
barras cero a la derecha como se muestra en la imagen el digito unitario del multiplicador y
sumando el resultado. Las unidades del multiplicador y el proceso se repiten con digitos de decenas
y asi sucesivamente multiplicando y producto, porque el multiplicador desaparece en el célculo.

1.4.3. Laensefianza de la multiplicacion

Para el desarrollo de las multiplicaciones primero debemos de tener en cuenta el material didactico
que se va a desarrollar en base a la planificacion desarrollada anteriormente, basandose también
en el método de ensefianza a realizarse. Antes de iniciar con el aprendizaje, primero es necesario
motivar a los estudiantes con situaciones que lleven a utilizar las multiplicaciones, de modo que
sean capaces de distinguir de otros tipos de operaciones como la suma y resta. Esto, antes de
ensefarles el simbolo (X) el signo de la multiplicacion. El aprendizaje en los nifios debe ser un
proceso paulatino, de modo que la introduccion a la multiplicacion a de ser gradual (Forero, 2007).

El nifio también puede partir agrupando nimeros de igual cantidad y verificar la cantidad de los
numero agrupados, cuando el nifio percibe que es facil agrupar, nota la conveniencia de conocer
productos y siente la necesidad de aprender las tablas con fluidez. Para ello deben tener
conocimientos previos sobre la suma y del conteo, todo esto le facilitard la comprension y el
calculo de las multiplicaciones, constituyéndose en las primeras herramientas para aprender las
tablas de multiplicar (Forero, 2007).
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1.4.4. Tabla de multiplicar

Las tablas de multiplicar se usan para definir la relacion del producto entre dos nimeros. Segun la
correspondencia de la multiplicacion de modo que a cada par ordenado (a y b) de nimeros
naturales se le asocia un tercer natural c, que es el producto de los dos primeros. Una tabla de
multiplicar es una tabla consistente en 10 lineas y 10 columnas, cada una de ellas enumerada del
1 al 10 en orden ascendente hacia la derecha y hacia abajo. Esta tabla concentra en si todas las
multiplicaciones de los nimeros que van del 1 al 10. Para encontrar el resultado derivado de la
multiplicacion de dos numeros, debemos ubicar en primer lugar la columna y la fila
correspondientes. Por ejemplo: 2 cifras 2x4=8. A continuacion algunas reglas para el aprendizaje
de las tablas de multiplicar:

e Todos los numeros multiplicados por 0 dan como resultado 0. 5x0=0

e Todos los nimeros multiplicados por uno dan como resultado el mismo nimero. 2x1=2

e Todos los nimeros multiplicados por dos es el doble del resultado. 2x2=4

e Todos los nimeros multiplicados por 5 terminan en 0 0 5, yendo en series que suman 5
cada vez. 5x5=25

e Todos los numeros multiplicados por 10 se les aumentan un c0 al final. 5x10=50

(Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016b).

La educacion matematica tradicional ha sido parte de nuestro sistema educativo durante décadas
en las aulas, pero han surgido nuevos métodos de ensefianza y mas, este es el método tradicional
de ensefianza donde la rigidez y la rudeza dejan atras el pensamiento l6gico y de razonamiento,
por esto los estudiantes no estaban motivados para su aprendizaje.

A pesar de demostrar muchos de los problemas que surgen con la adquisicion del conocimiento
matematico mediante el método tradicional, todavia se usa en la actualidad. Este es un método
cerrado basado en nimeros, utiliza herramientas para realizar todo tipo de calculos de forma
practica, pero sin usar lo critico. De acuerdo con esto, el estudiante tenia una gran cantidad de
problemas en el aprendizaje de las operaciones matematicas por el método tradicional que se
utilizaba en las aulas (Gonzales & Rodrigo, 2020).

1.4.5. Modelo constructivista para el aprendizaje de la multiplicacion

La finalidad del modelo constructivista hace referencia al rol del docente, es decir lo que hace para
guiar al estudiante a que construya su propio conocimiento a través de la autonomia y a partir de
problemas, entendiéndose la ensefianza como un proceso de acompafiamiento y las facilidades que
brinda el docente al alumno con las herramientas y el soporte adecuado para llevar a cabo el
aprendizaje de las multiplicaciones (Granja, 2015).

Por esta razon para ensefiar las tablas de multiplicar se aplica el modelo constructivista, dando a
los estudiantes las herramientas necesarias y un seguimiento frecuente para que ellos generen su
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propio aprendizaje utilizando estos recursos didacticos, el Cubo Rubik, el juego del parchis y el
triangulo matematico, y posteriormente evaluar y medir los logros avanzados. Cuando se aplica
este modelo no hay que caer en el error de dejar en libertad total al estudiante, algunos docentes
denominan a esto como construir el conocimiento solo por haber dotado de herramienta, esta es
una concepcion erronea del constructivismo (Granja, 2015).

1.4.6. Enfoque deductivo para el aprendizaje de la multiplicacion

El método deductivo es un proceso que ayuda a obtener el conocimiento que consiste en desarrollar
aplicaciones o consecuencias a partir de principios generales, esto lo aplicaba Aristoteles y sus
discipulos para el razonamiento deductivo como un proceso de razonamiento como un proceso de
pensamiento en donde las afirmaciones generales llevan a unas especificas aplicando la I6gica
(Davila, 2006).

Estos son los principios que los nifios van a desarrollar al momento de aplicar el material didactico
mientras que aprenden armando y jugando con sus comparieros, esto es una forma de ganar
agilidad en todos los procesos cognitivos ya que, si las premisas del razonamiento deductivo son
verdaderas, la conclusion también lo serd, cabe recalcar que el conocimiento previo que tenga cada
estudiante sera de gran ayuda.

1.4.7. Enfoque inductivo para el aprendizaje de la multiplicacién

El enfoque inductivo va de lo particular a lo general es por eso que si se desea estar seguro de la
conclusion se debe observar todos los ejemplos, aqui hace referencia a que se debe entender las
reglas de la multiplicacion para llegar a un resultado general. Es un método basado en el
razonamiento, el cual permite analizar de manera particular y general, consiste en estudiar u
observar hechos o experiencias con el fin de llegar a conclusiones que puedan inducir, o permitir
derivar de ello los fundamentos de una teoria (Newman, 2006).

1.4.8. Enfoque ludico para el aprendizaje de la multiplicacidn

Segun la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, el conocimiento no surge
espontaneamente, sino que busca las condiciones adecuadas, ademas, afirmo que el conocimiento
matematico va mas alla de cualquier tipo ya que al proporcionar a los estudiantes un aprendizaje
significativo tanto a nivel cognitivo como personal, podriamos hacerlo a través del juego,
utilizando materiales didacticos (Chavarria, 2006).

1.4.9. El rol del docente y estudiante en la ensefianza de las multiplicaciones

El rol del docente es esencial para que los nifios vean a la matematica como algo necesario y no
como aburridas y estresantes, el beneficio de que los nifios aprendan las tablas de multiplicar es
porgue en todas partes se presenta esta estas operaciones por ejemplo al pagar el bus de 3 0 mas
personas, al pagar 3 pedazos de pizza, al pagar 3 almuerzos en el restaurante, las multiplicaciones
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estan en todas partes, en especial cuando vamos a la escuela utilizan, la division, las ecuaciones,
el algebra. Cada una de estas materias requiere el total dominio de la multiplicacion, desde hace
muchos afios la forma primordial de ensefiar las matematicas ha sido de forma memoristica y se
puede trabajar con juegos y canciones (Cardona et al., 2016, p. 19).

El rol que tiene el estudiante al momento del aprendizaje es importante debido a que debe estar
motivado para aprender las reglas de las multiplicaciones y de esta manera lograr que el nifio esté
enfocado y tenga la iniciativa de aprender. Para esto se va a iniciar su proceso de aprendizaje con
juegos donde el nifio por si solo permanezca enfocado en la clase. Una clara idea de esto es jugando
con el cubo Rubik, donde los nifios se interesan demasiado por jugar y sobre todo se motivan por
su propia cuenta a seguir aprendiendo las tablas de multiplicar y su incentivo es ganar un premio.

Si le damos la oportunidad a cada estudiante de demostrar sus investigaciones tanto al profesor
como al resto de sus compafieros, estaremos generando una motivacion intrinseca para la
adquisicion de nuevos conocimientos y el estudiante siga motivado por aprender y compartir su
conocimiento dentro del aula de clase. Es de gran importancia darles a todos los estudiantes un
espacio para compartir su aporte y de esta manera no se sienta excluido. Recordemos que un
estudiante que no es tomado en cuenta pierde el interés de seguir aprendiendo (Sarmiento, 2018).

1.5. Material concreto para la ensefianza de la multiplicacion

Para la realizacion de nuestras tesis vamos a desarrollar el cubo Rubik y el Parchis como método
ludico para el aprendizaje de los nifios de cuarto afio de educacién bésica y asi mejorar su
rendimiento y conocimiento en la matematica. También se ha optado por implementar el Triangulo
de las Matematicas para mejorar el aprendizaje de las multiplicaciones de los nifios de cuarto afio
de educacion bésica.

1.5.1. Historia del Cubo Rubik

Es importante conocer la historia de estos materiales o instrumentos, por ello Fernandez, (2010),
menciona que:

El Cubo Rubik fue disefiado por el profesor de arquitectura de nacionalidad hungaro, Erno
Rubik en el afio de 1974. El primer prototipo fue disefiado en madera y era bastante grande,
le pinto sus seis lados de colores diferentes para poder ver sus posiciones cuando se
moviesen las piezas, la intencion del Cubo Rubik era facilitar la labor del docente, pero al
pasar tiempo se dio cuenta que las piezas podian volver a su lugar original, por lo que le
dedico un mes en encontrar la solucion de armarlo. En 1975 obtuvo la primera patente para
Hungria bajo el nombre de cubo méagico, nombre que duro 5 afios después y luego se
renombro con el nombre del creador. En 1977 se empez0 a pedir en las jugueterias de
Hungria, mas tarde en 1980 fue cuando se popularizé en todo el mundo. EI boom de este
rompecabezas fue en el afio de 1981, se vendieron millones de copias y se publicaron libros
explicando el paso a paso para armar el Cubo Rubik y llegar su solucién. En 1982 se dio
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el primer campeonato mundial de resolucion del cubo de Rubik, el ganador fue un joven
estadounidense de ascendencia vietnamita llamado Minh Thai con una marca de 22,95
segundos (pag. 3).

El Cubo Rubik es un rompecabezas de combinacion tridimensional que tiene 6 caras cada una de
un color distinto, los colores son blanco, rojo, azul, naranja, verde y amarillo, cada cara tiene un
centro que indica que esa cara va a ir de ese color, los centros piezas que no varian su posicion
porgue se encuentran fijos en el centro de cada una de las caras y una de sus funciones es marcar
el color de la misma. Los cubos cuentan con 6 centros, el cubo esta formado por 12 aristas que
estan situadas entre los vértices 4 por cada cara y cada arista tiene 2 colores, tiene 8 esquinas en
total y cada esquina tiene 3 colores. Tenemos asi 26 piezas, 20 de las cuales son moviles que vienen
a ser las aristas y las esquinas, mientras que los 6 restantes son los centros (Alegria, 2016).

1.5.2. Beneficios del cubo Rubik

El docente Julen Correas del el Colegio Conde de Mayalde ha introducido a sus clases y afirma
que mejora la memoria y la retencién, ayuda a los nifios adquirir conceptos de habilidades
matematicas gracias al Cubo Rubik, aprenden tamafio, direcciones y relaciones espaciales. Esta es
una herramienta que fomenta el comparfierismo, cuando un nifio acaba de armar un cubo tiende
ayudar a otro compafiero que se le dificulta armarlo. Otros beneficios del Cubo Rubik son:

e Fomenta la creatividad: porque el nifio busca la manera de encontrar la solucion y lograr
finalizar el rompecabezas con éxito, lo que desarrolla capacidades de resolucion.

e Fomenta la pacienciay la perseverancia, asi como la atencion y la concentracion.

e Desarrolla la memoria: al tener recordar procesos que son necesarios para ir armando el
cubo, armar el Cubo Rubik requiere de una buena memoria acorto y largo plazo

e Desarrolla la memoria espacial para que pueda ubicarse correctamente en los 3 planos X,
Y y Z, es un excelente aliado para la ensefianza aprendizaje de la geometria.

e Desarrolla razonamiento l6gico porque aprenden a generar soluciones para las distintas
combinaciones.

e Mejora la velocidad del procesamiento mental: porque cada vez que lo arman el cubo lo
pueden hacer mas rapido.

e Mejora la psicomotricidad: excelente para trabajar la motricidad fina al coordinar, asi como
la coordinacion ojo-mano.

(Carrasco, 2017).

1.5.3. El Parchis

El parchis conocido ademéas como veinticinco, tuvo su origen alrededor del afio 1570 en la India.
En este pais se juega al Parchis en un tablero de pafio en forma de cruz, juego al que le precede el
Chaupar, al cual todavia también se juega en la India. El nombre del parchis proviene de la palabra
hind( pacis que significa 25, ya que esta era la puntuacién maxima que se podia alcanzar en el
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juego, se lanzaban 25 caparazones de unas conchas de molusco de vivos colores y especial brillo
denominada cauri, que en otro tiempo sirvieron como moneda (Apesteguia, 2010).

Desde hace un tiempo los juegos se van actualizando entonces Apesteguia (2010), menciona que:

El Parchis moderno tiene bastantes contrastes respecto al juego tradicional indio, pues en
proporcidn a este aumento el nimero de casillas, se incorporaron los dados, el tablero se
realizd usualmente en carton y se modificaron las reglas basicas, ademas que se convirtio
en un juego familiar. Curiosamente, el Parchis con el tiempo se desarroll6 hacia un publico
infantil al contrario que lo que ocurrié con el ajedrez, que gracias al caracter de sus
jugadores, los campeonatos del mundo que se realizan y los polémicos desafios entre
ordenadores-jugadores humanos (pag. 6).

1.5.4. EIl Triangulo Multiplicador

El triangulo matematico es un material didactico de madera que permite practicar las tablas de
multiplicar del 1 al 9. Tiene una estructura triangular formada por formado por casillas, cada lado
tiene el mismo numero de casillas o0 cuadros con nimeros naturales consecutivos. Ademas, es
similar al triangulo de Pascal.

En las matematicas segin Avila (2017), menciona que:

El triangulo de Pascal es una representacion de los coeficientes binomiales ordenados en
forma de tridngulo. Es Ilamado asi en honor al filésofo y matematico francés Blaise Pascal,
quien introdujo esta notacion en 1654. Si bien las propiedades y aplicaciones del triangulo
fueron conocidas con anterioridad por matematicos indios, chinos, persas, alemanes e
italianos, fue Pascal quien desarrollé muchas de sus aplicaciones y el primero en organizar
la informacién de manera conjunta. El tridngulo de Pascal se puede generalizar a
dimensiones mayores. La version de tres dimensiones se llama piramide de Pascal o
tetraedro de Pascal, mientras que las versiones mas generales son llamadas simplex de
Pascal (pag. 5).

Figura 5

Triangulo Multiplicador

DIDACTICOS

TRIANGULO MULTIPLICADOR

Fuente: (Flores, 2023)
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Capitulo 11

Metodologia

2.1.Tipo de Investigacion

Para la investigacion se utilizo el enfoque cuantitativo y cualitativo (Pereira-Gonzéles y Basantes
Andrade, 2023). Segun Hernandez et al. (2014), el primero, se recopila datos numéricos y
estadisticos para apoyar o refutar una hipdtesis previamente sostenida y establecer patrones de
comportamientos. El enfoque cualitativo, utiliza una serie de datos no numéricos, es decir, que no
se pueden medir, se enfocan en mejorar el conocimiento sobre el tema. Ambos enfoques son
indispensables y aportan a la investigacion.

La presente investigacion tiene como objetivo, proponer un material didactico para la ensefianza
aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de cuarto afio de educacion bésica de la Unidad
Educativa “Luis Leoro Franco”. Para ello es necesario identificar las falencias de los estudiantes
en el &rea de las matematicas. También es importante conocer sus opiniones, entonces se les aplica
una encuesta a los alumnos. Este estudio tiene un enfoque mixto, tanto cualitativa como
cuantitativa como un método exploratorio descriptivo en cudl se ha realizado una recopilacion
teorica de la informacion relacionada con el tema. Con el enfogque cuantitativo recopilamos datos
mediante una encuesta y los resultados son numeéricos, es decir, se presenta en porcentajes. Por
otro lado, tenemos el enfoque cualitativo, en este caso se utiliza informacion tedrica para contrastar
los resultados y posteriormente realizar un analisis.

2.2.Técnicas e instrumentos de investigacion

Un buen instrumento determina, la calidad de la informacion dentro de la investigacion, la
metodologia utilizada en la recoleccién de datos debe estar de acorde con el enfoque tedrico y todo
el proyecto. Ademas es un mecanismo que el investigador para recolectar y registrar la
informacion, en este caso, el instrumento a utilizar es la encuesta que consiste en obtener
informacidn de las personas encuestadas sobre opiniones, conocimientos, actitudes o sugerencias,
pero existen dos maneras de obtener informacidn ya sea mediante una entrevista o un cuestionario;
la primera las respuestas son formuladas verbalmente y es necesario la presencia de ambas partes,
la segunda las respuestas son formuladas por escrito y no es necesario la presencia del investigador
(Hernandez et al., 2014).

La técnica usada para la recopilacion de datos en ese trabajo de investigacion fue la encuesta, la
cual fue estructurada por un cuestionario de preguntas previamente disefiado, permitiéndonos
recopilar informacion desde una fuente primaria interactuando directamente con la muestra
seleccionada quienes fueron todos los nifios del cuarto afio de educacion basica de la unidad
educativa antes mencionada.
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2.3.Pregunta de investigacion

Los ejes investigativos fueron planteados sobre la base de los objetivos especificos para dar
cumplimento al objetivo general, fueron los siguientes.

e ;Cudles son las falencias que tienen los estudiantes de cuarto afios de educacion béasica en
las matemaéticas?

e ;Qué ventajas y desventajas tiene el uso de los materiales didacticos en las instituciones
educativas por parte de los docentes?

e ;Cual es la guia pertinente para poner en practica los materiales didacticos Rubik, Parchis
y el Triangulo Matematico para el aprendizaje de las tablas de multiplicar?
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2.4.Matriz de operaciones de variables o matriz diagnostica

Tema: MATERIAL DIDACTICQ CONCRETO PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MULTIPI:ICACION EN EL
CUARTO ANO DE EDUCACION BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA "LUIS LEORO FRANCO II" ANO LECTIVO 2022-

2023
Tabla 1

Matriz de Variables.

Objetivo general

Proponer un material didactico concreto para la ensefianza-aprendizaje de las tablas de multiplicar de los estudiantes de cuarto afio
de educacion basica de la Unidad Educativa "Luis Leoro Franco™ afios lectivo 2022-2023.

jeti Resultados . .
Objetivos Variable Indicador Meta Supuestos
esperados
OE1. Identificar las | Identificar el | Falenciasen la | Calidad Combinar elementos | La pandemia es una causa
falencias en el area de la | numero de | matematica. educativa que se direccionen a | para que los nifios no
matematica  de 105 | ggpdiantes  que la transmision de | tengan los suficientes

estudiantes de cuarto afo
de EGB mediante una
evaluacion.

tengan dificultad
a la hora de
resolver las
multiplicaciones.

contenidos basicos.

conocimientos sobre las
multiplicaciones.
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OE2. Analizar las | Observar si el uso | Uso de Enfoque de | Satisfacer las En la actualidad los
ventajas y desventajas del | de los materiales | materiales la educacion | necesidades estudiantes necesitan
uso de los materiales | gigacticos es | didacticos. dirigida a educativas y educarse.
Sj'd"’.‘Ct'C.OS en las utiles y nifios. culturales que
instituciones educativas. . .

beneficiosos para anteriormente no

el aprendizaje del pudieron concretar

estudiante. en la pandemia.
OE3. Disefiar una guia del | Poner en practica | Aprendizaje en | Materiales Mejorar la calidad de | En las aulas de clases no
uso de los materiales | los  materiales | las didéacticos. | ensefianza - se utilizan materiales
didacticos Rubik, Parchis | gigacticos multiplicaciones aprendizaje de los didécticos para el
y ,e! Triangulo disefiados en el nifios de la aprendizaje de las
Matematico  para el L .
aprendizaje de las tablas aula de clase. institucion. multiplicaciones.
de multiplicar.

Elaboracion propia.
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2.5.Participantes

La poblacion que se investigara es los cuartos afios de Educacion General Basica paralelo “A” y
“E” de la Unidad Educativa “Luis Leoro Franco” un total de 71 estudiantes y 2 docentes.

La poblacion esta dividida en los siguientes grados educativos:

Tabla 2

Participantes

Estratos Unidades de Andlisis N°

Cuartos afios de EGB de la a) Cuarto EGB “A” 38
Unidad Educativa “Luis Leoro

Franco" b) Cuarto EGB “E” 33

c) Docentes 2

Total, de La Poblacién 73

Elaboracion propia.

2.6.Procedimiento y plan de anélisis de datos

El presente proyecto se trabajara mediante un estudio de campo de trabajo haciendo un analisis de
los procesos de ensefianza-aprendizaje al aplicar los 3 materiales didacticos concretos que después

se realizara un analisis y tabulacion de datos de lo que se evidencié dentro del aula.
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Capitulo 111

Resultado y Discusion

En este apartado nos enfocamos en el andlisis de los resultados basandonos en la respuesta de las
encuestas realizadas a los estudiantes del cuarto afio de educacion general basica de la Unidad
Educativa “Luis Leoro Franco”. Se tomo en cuenta a estudiantes de dos paralelos, dando un total
de 71 alumnos que asisten a clases y estan legalmente matriculados.

La encuesta se llevd a cabo de manera responsable ya que fue validada por expertos antes de su
realizacion. Para esto se tomando en cuenta los conocimientos previos que los estudiantes tienen
sobre temas basicos como son: la suma de tantas veces tanto para iniciar el aprendizaje de las
tablas de multiplicar, al igual que los conocimientos que los nifios tienen de lo que es el lenguaje
corporal. Es por eso que antes de empezar con las preguntas les explicamos de manera clara las
dudas que los estudiantes tenian acerca de las preguntas de la encuesta.

Figura 6
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Elaboracion propia.

Los estudiantes del cuarto afio de educacion basica de la Unidad Educativa “Luis Leoro Franco”
en su mayoria se consideran mestizos con 68%, el 21% son blancos y el 10% esta entre los
indigenas y afro descendientes. En el Ecuador la mayoria se considera mestizos de acuerdo al
altimo censo realizado. Ademas, esto se ve reflejado en un estudio realizado por UNFPA (2020),
donde mencionan que Ecuador tiene una poblacién de 17.510.643 habitantes. EI 51% son mujeres
y el 49% hombres. EI 64% vive en el area urbana y el 36% en el sector rural. Al ser un pais
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multiétnico y pluricultural. El 71,9% de la poblacion se auto identifica como mestiza, es decir son
la mayoria, el 7,4% montubia, el 7,2% afroecuatoriana, el 7% indigena, el 6,1% blanca, y el 0,4%
de otras etnias.

Pregunta 1. ¢ Estd motivado para aprender las multiplicaciones?

Figura7

Motivacion para aprender matematica

Motivacidn para aprender matematica

m Siempre = Casi Siempre = A veces Casinunca = Nunca

Elaboracion propia.

La mayoria de los alumnos no siempre estan motivados para aprender matematicas, ellos
mencionan que “solo a veces”, esto debido a que no les gustan las matematicas, también un 17%
nunca estan motivados. Y solo el 14% estan motivado todos los dias. Cabe recalcar que los
alumnos prefieren otras materias como es Estudios Sociales o Lengua y Literatura. También,
existen estudios que respaldan estas respuestas dadas por los alumnos y uno de ellos es un analisis
sobre la motivacidn en el aprendizaje de las matematicas realizado por la Universidad de Cuenca
y se ratifica en el siguiente parrafo.

Hoy en dia, un problema muy comuin que se puede observar en el area de matematica a nivel de
Ecuador y Calle et al. (2020), menciona que:

De acuerdo a estudios de la Universidad de Cuenca, es que los estudiantes demuestran
cierta resistencia a desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje, pues le produce miedo
a no entender y por ende no poder solucionar los ejercicios con los que se encuentren, o0 en
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algunos casos, simplemente no les gusta la asignatura. Por otro lado, los docentes necesitan
estar en formacion continua para mejorar la forma en la que activan los conocimientos en
clase, a través de actividades motivadoras, que animen el interés y la motivacion de los
estudiantes para aprender matematicas (pag. 489).

Pregunta 2. ¢ El docente utiliza material didactico adecuado para la ensefianza de las tablas
de multiplicar?

Figura 8

Uso de material did&ctico por parte del docente
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= Siempre Casi Siempre A veces Casinunca = Nunca

Elaboracion propia.

Los docentes de la institucion no utilizan con frecuencia materiales didacticos es decir que el 61%
de los estudiantes mencionaron que nunca y casi nunca utilizan ningn material para la clase.
Mientras que el 7% manifestaron que siempre y casi siempre lo utilizan. Los estudiantes
expresaron que las clases siempre son explicadas en el pizarrén. En algunos estudios mencionan
que el uso de materiales didacticos por parte de los docentes ayuda en el correcto aprendizaje y asi
poder avanzar.

Por otra parte, como docentes aparte de ejecutar una buena labor didactica con una adecuada
motivacion pedagogica el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016a), menciona que:

También, se debe situar lo que se ensefia dentro de un contexto amplio, partiendo de que
la Matematica es una creacion ingeniosa en respuesta a los problemas de la generacion
humana, que desde la experiencia las matematicas presenta el quehacer matematico como
universal, intercultural, multicultural, inseparable es su totalidad del contexto sociocultural
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y de la dicotomia de la Matematica pura-aplicada y académica-popular, es decir, el
reconocimiento de que la Matematica son practicas que estan ligadas a las distintas
actividades sociales dentro o fuera de la institucion (pag. 6).

Pregunta 3. ¢ Dentro del aula usted ha observado que la clase de matematicas es repetitiva?

Figura 9

Clases repetitivas

Clases repetitivas

= Siempre = Casi Siempre A veces Casinunca = Nunca

Elaboracion propia.

La mayoria de los estudiantes del cuarto afio de educacion general basica expresaron que las clases
o0 temas estudio si son repetitivas y debido a que no hay motivacion, no se interesan en aprender.
Esto menciond el 45% de los estudiantes, y solo el 3 % manifiestan que no se repiten las clases,
las cuales son alumnos que si le gusta la materia y los nimeros. Esto se debe a que algunos alumnos
tienen clases extras individuales para reforzar el tema.

Las clases repetitivas pueden traer consecuencias en el futuro y Lopez & Sanchez (2010),
mencionan que:

Los estudiantes se aburren en clases cuando los contenidos no tienen significado para ellos
0 los temas se repiten, pues, no les encuentran aplicacion ni relacién con su vida cotidiana.
En resumen, el aburrimiento, esta estrechamente relacionado con el docente y la forma de
impartir sus clases y de relacionarse con los estudiantes. Por lo que se pone de manifiesto
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la importancia que tiene la planeacion didactica desde un enfoque constructivista, que
propicie el papel activo del estudiante, la interaccion con comparieros y la vinculacién de
los contenidos con sus experiencias de vida, a fin de que los temas abordados en el aula
adquieran significado y no les aburran (pég. 1).

Pregunta 4. ¢ El docente usa refuerzos académicos cuando ustedes lo necesitan?

Ejemplo: Ejercicios de refuerzo individual, ejercicios de competencia grupal, ejercicios de
rapidez mental, juegos de mesa educativos con las tablas de multiplicar, seleccionar su
respuesta.

Figura 10

Refuerzo académico por parte de los docentes

Refuerzo Académico
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= Siempre = Casi Siempre A veces Casinunca = Nunca

Elaboracion propia.

Un 68% de los estudiantes mencionaron que siempre hay clases de refuerzo ya que algunos no
captan las multiplicaciones en primera instancia. Los refuerzos académicos son importantes para
el desarrollo de conocimientos en cualquier area, los docentes planifican horas de refuerzo
académico con los estudiantes de bajo rendimiento. Pero sin el uso de algun material didactico el
nifio no va a aprender.

En el estudio realizado por Herrera (2018), los resultados muestran un desconocimiento a nivel
pedagdgico y administrativo sobre el refuerzo pedagdgico, por otra parte, padres de familia y otros
actores sociales, no se integran a la dindmica institucional. Ademas, la mision y vision
institucionales no se evidencian en las practicas pedagogicas de la institucion, no considera
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factores fundamentales como el feedback, la motivacion y el ambiente del aula. También, cabe
recalcar que los estudiantes no tienen una vision clara sobre el papel del refuerzo académico en
sus aprendizajes, generalmente asocian el refuerzo pedagdgico con el concepto recuperacion de
notas.

Pregunta 5. ¢El docente usa un lenguaje apropiado al momento de ensefiar las tablas de
multiplicar?

Ejemplo: Lenguaje informativo, lenguaje corporal, lenguaje cientifico, lenguaje matematico,
lenguaje facial, lenguaje kinésico, lenguaje fonoldgico, lenguaje sintactico, lenguaje

expresivo y vocativo.

Figura 11

Uso del lenguaje apropiado

Uso del lenguaje apropiado
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m Siempre = Casi Siempre A veces Casinunca = Nunca

Elaboracidn propia.

Es importante utilizar un lenguaje adecuado y comprensible en el aula de clases para que los
estudiantes puedan entender mejor las clases impartidas. Un 79% mencionan que si se utiliza un
lenguaje adecuado dentro del aula de clase y esto les ayuda a comprender los temas de la materia.
Esto se debe a que la actitud del maestro no puede quedarse en decir cualquier cosa y desentenderse
de lo que provoca o genera.

Debe hacerse cargo de aquello que provoca al mencionar algo. No se trata por tanto solo de decir
claramente sino también escuchar activamente. A pesar de su enorme incidencia, poca importancia
se le ha dado al lenguaje dentro del aula, se lo ha considerado como algo obvio 0 un mero
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instrumento al servicio de la trasmision de saberes, valores y normas, sin descubrir que es el factor
clave en el proceso de educacion y humanizacion (Urgilés, 2016). Siempre se ha enfocado en tener
una buena comunicacion con los estudiantes para una mejor ensefianza-aprendizaje.

Pregunta 6. ¢ Al momento de aprender a reconocer la suma que conduce a la
multiplicacion, el docente usa todo el tiempo el aprendizaje por memorizacion?

Figura 12

Meétodo de aprendizaje.

Aprendizaje por memoizacion
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= Siempre = Casi Siempre A veces Casinunca = Nunca
Elaboracién propia.

El aprendizaje por memorizacion no siempre resulta ser un beneficio para los estudiantes en el
largo plazo ya que suelen olvidarse, es mejor ensefiarles mediante la practica ya que algunos
autores mencionan que la memorizacién no beneficia al alumno. La mayoria de los estudiantes
mencionan que los docentes no les obligan a memorizar los temas, simplemente los alumnos
deciden memorizar para no olvidarse y rendir las pruebas con excelencia.

Cerdan (2011) menciona que sin memaorizacién no existe el aprendizaje, por ende la memoria es
de interés tanto de alumno y docentes dentro del ambito académico y la vida diaria, aunque
I6gicamente sea con relacién al aprendizaje donde se evalla. En la escuela el tratamiento de este
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tema ha suscitado diferentes controversias donde, algunos afirman que la memorizacion de los
temas es importante y otra parte donde mencionan que la memorizacion puede traer problemas en
el largo plazo, por el hecho de que no se realizd conscientemente, sino, solo por aprender para el
instante. Esto lo menciona un pedagogo.

Pregunta 7. ¢ En el aula de clase existe armonia y un tono adecuado de la voz entre el docente
y los estudiantes al momento de la ensefianza de las tablas de multiplicar?

Figura 13

Ambiente adecuado para estudiar.

Ambiente adecuado en el aula
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m Siempre = Casi Siempre A veces Casinunca = Nunca
Elaboracion propia.

Un 80% de los alumnos manifiestan que si se sienten en un ambiente adecuado para recibir las
clases y esto ayuda a que algunos estudiantes se sientan motivados a aprender. La infraestructura,
un ambiente adecuado, el buen trato de los docentes y comparieros de clase hace que el estudiante
quiera volver a seguir aprendiendo ya que son nifios aun. En este caso si se cumple con el requisito.

Este resultado se relaciona con lo que menciona Castro (2019), que:

Un ambiente educativo es un medio fisico y tedrico estructurado y disefiado,
especificamente, para adaptarse a las necesidades de aprendizaje y a las caracteristicas
diversas de los estudiantes. Dentro de los aspectos que deben ser tomados en cuenta al
momento de disefiar un ambiente educativo, estan los elementos que le dan existencia al
ambiente de aprendizaje, donde ocurre una experiencia de intercambio de conocimiento
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cuya existencia ha sido considerada en un disefio. Este disefio sigue un enfoque pedagogico
definido y requiere una o mas disciplinas de conocimiento que aportan elementos para la
elaboracion de las situaciones de estudio; entretanto, estas situaciones sirven de estimulo
para la atencién y aprendizaje del estudiante, se sienta cbmodo en el aula (pag. 6, 9).

Pregunta 8. ¢Usted tiene un entorno adecuado para aprender las tablas de multiplicar?
(pupitre, esferos, lapices, sacapuntas, borrador, hojas de trabajo).

Figura 14
Materiales de aprendizaje

Materiales para el aprendizaje
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Elaboracion propia.

Es importante que todo estudiante tenga sus implementos o materiales para asistir a cualquier clase,
en este caso un 86% mencionan que siempre tienen sus materiales completos para el aprendizaje,
dentro de esto esta los esferos, cuaderno, borradores, colores, reglas y demas. Con el simple hecho
de que alguno de los estudiantes no tenga completos sus Gtiles puede haber un sesgo en el
aprendizaje. Puede que el estudiante no tenga los mismos niveles de conocimiento en relacion a
los demas estudiantes que si tiene sus Utiles completos.

Aqui, los padres de familia, estudiantes y docentes son los responsables de que los alumnos tengan
sus utiles completos para una mejor ensefianza-aprendizaje. Es decir, que los docentes tienen la
tarea de enlistar los Utiles que se va a utilizar durante el afio escolar y los padres de familia deben
adquirirlo y entregar hasta la fecha acordada con el docente, y los estudiantes estan en la obligacion
de cuidar los materiales.
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Pregunta 9. ¢ Le gusta participar en clase a la hora de matematicas?

Figura 15

Participacion en las clases de matematica

Particiacion en clase

= Siempre = Casi Siempre = A veces Casinunca = Nunca

Elaboracion propia.

La mayoria de los estudiantes manifestaron que no les gustan las matematicas, por ende, no
participan en clase y se ve reflejado en méas del 30%. Otros estudiantes, el 21%, mencionaron que
si participan. En investigaciones realizadas en el Ecuador por el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa se observa que los estudiantes tienen logros insuficientes en el area de matematicas.

En el estudio realizado por Molini & Séanchez (2019), mencionan que hay profesores que
consideran que las intervenciones de los alumnos son poco interesantes y representan una pérdida
de tiempo, que simplemente los alumnos deben estar atentos a clase para aprender. A la pregunta
abierta “Escribe cualquier problema que veas al método de fomentar la reflexion y la
participacion”, sobre 125 respuestas, los tres tipos mas frecuentes son: se da menos temario y se
pierde demasiado tiempo; muchas aportaciones de los alumnos tienen poco valor; se perjudica a
los timidos o convendria que hubiese participacion por escrito. En los Gltimos puntos es donde el
docente debe priorizar una participacién democratica sin opacar a ningun estudiante.
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Pregunta 10. ¢Usted ha desarrollado material concreto como: ElI Cubo Rubik, Parchis,
Triangulo Matematico con la ayuda de su docente dentro del aula?

Figura 16

Uso de material didactico por parte de los alumnos
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Elaboracidn propia.

Loa alumnos en su mayoria no usan materiales didacticos para su aprendizaje, ni en casa, ni en la
escuela, asi lo manifestaron en un 49%. Los alumnos no han realizado materiales en el area de
matematicas, entonces seria importante disefiar algunos y ponerlos en préctica que ayuden a
entender las multiplicaciones ya que es ahi donde existe mayor falencia.

De hecho, el proceso de ensefianza-aprendizaje debe basarse en la metodologia de poner en
practica lo tedrico, es decir que los estudiantes deberian realizar su propio material didactico y
utilizarlo en el aula de clase.

Esta probado que las personas tienen mayor asimilacion de conocimientos y destrezas al participar
activamente en el proceso de aprendizaje dentro del aula. Al tratarse de nifios, jovenes y adultos el
conocimiento matematico se aborda en el marco contextual préximo que les permita relacionar lo
aprendido en clase con los hechos cotidianos. Por tanto, se plantea una vision pedagdgica basada
en la organizacion de la ensefianza, la cual resalta la importancia de que los nifios, jovenes y adultos
sean los protagonistas del proceso educativo (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016a).
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Capitulo IV

Propuesta

4.2.Tema: Material didactico concreto para la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en el
cuarto afio de educacién bésica de la Unidad Educativa "Luis Leoro Franco II" afio lectivo
2022-2023”

Introduccion

La educacion en general es fundamental para el ser humano, para su desenvolvimiento dentro de
la sociedad y el diario vivir, esto con la finalidad de mejorar la calidad de vida de los individuos.
La falta de comprension, motivacion y recursos en las aulas de clase son unos de los factores
principales que afectan al desenvolvimiento y aprendizaje de las multiplicaciones de los nifios de
cuarto afio de educacion bésica de la Unidad Educativa "Luis Leoro Franco II", adicionalmente se
toma en cuenta la falta de interés en aprender matematica y optan mostrar interés en otras materias.

El objetivo principal del presente proyecto es implementar un material didactico concreto para la
ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion a los estudiantes del cuarto afio de educacion basica.
Para esto se llevé a cabo un estudio anterior en la institucion educativa del grado antes mencionado,
para identificar el nivel de aprendizaje de los alumnos acerca de los conocimientos matematicos.
Ademas, en las encuestas realizadas se esclarecié que tanto los alumnos como los docentes no
utilizan materiales didacticos en las clases de matematicas.

Con la ejecucion de este proyecto se logara reforzar o educar a los nifios y nifias con conocimientos
basicos de la multiplicacion que ayuden a fortalecer sus habilidades. Para esto es necesario
identificar su nivel de conocimiento y clasificar en grupos para un aprendizaje mesurable.
Adicional, se planifica actividades a llevarse a cabo, es decir, una guia didactica para cada material,
también, es necesario llevar un control para el correcto cumplimiento del mismo y evaluar su
desempefio.

4.3.0bjetivos de la propuesta

4.3.1. Objetivo General

Implementar el material didactico concreto para la ensefianza-aprendizaje de las multiplicaciones

de los estudiantes del cuarto afio de educacidon basica de la Unidad Educativa “Luis Leoro Franco
11,
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4.3.2. Obijetivos especificos

e Elaborar los materiales didacticos Cubo Rubik, Parchis y el Triangulo Matematico para el
aprendizaje de las tablas de multiplicar.

e Disefiar actividades pertinentes para el fortalecimiento de la resolucion de las tablas de
multiplicar de los estudiantes del cuarto afio de educacién basica.

e Dar aconocer laimportancia del uso de materiales didacticos a los docentes y nifios y nifias
de la institucion.

e Entregar a la Institucion Educativa la guia y material para su uso.

4.4. Presentacion del material

Actualmente, se ve reflejado un alto un aprendizaje dindmico con los nifios ya que se hace el uso
de materiales didacticos y su mayor atraccion es el juego, por ende, la planificacién de clases debe
girar en torno a ello. Es decir que, a través del juego e interaccion con los materiales, el alumno
adquiera habilidades requeridas para su proceso formativo. Ademas se debe utilizar una
metodologia ludica para lograr fortalecer su desarrollo y propiciar esquemas mas significativos,
entrenar la inteligencia y estimular los sentidos (Manrique & Gallego, 2013).

Las falencias en el aprendizaje de las multiplicaciones constituyen una de las mayores
problematicas dentro de las instituciones educativas debido a las consecuencias negativas que
generan en los estudiantes, lo cual, hace que los alumnos se desmotiven y pierdan el interés por
aprender durante las clases de Matematica, especialmente en las multiplicaciones.

Las evaluaciones realizadas a los estudiantes de la institucion educativa han permitido evidenciar
que la mayoria de los alumnos tienen un bajo rendimiento en las matematicas, ademas, el plantel
no cuenta con los suficientes recursos para realizar estos materiales. Se verificd que los estudiantes
adquieren superiores destrezas y capacidades con la utilizacion de dichos recursos en comparacion
de una educacion tradicional. En la investigacion podemos observar que el uso de los medios
didacticos para la ensefianza, ayuda a que el nifio tenga un buen desarrollo de la memoria, asi como
también le ayuda hacer mas critico y razonable a la hora de resolver problemas, entonces es muy
atil usar este tipo de materiales desde la infancia para el desarrollo cognitivo, procedimental y
actitudinal.

Esta propuesta va dirigida a los docentes y a los nifios y nifias del cuarto afio de educacion basica
de la Unidad Educativa "Luis Leoro Franco II", con esto se espera generar conciencia de la
importancia del uso de materiales didacticos en el aula de clase al momento de ensefiar las tablas
de multiplicar, mas alin que en las encuestas se ha denotado que el uso de materiales didacticos
es nulo por parte de los docentes y los estudiantes no tienen conocimiento del mismo.

Es importante la elaboracion y aplicacion del material didactico para un correcto desarrollo y
aprendizaje significativo de las multiplicaciones. Para ello es la propuesta de elaboracion del Cubo
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Rubik, EI Parchis y el Triangulo Matematico. Para dar solucion a este problema, se va a reforzar
las clases con material didactico que se pueda utilizar dentro del aula de forma divertida y
entretenida. Los materiales didacticos en las matematicas son una herramienta util para que los
nifios y nifias puedan multiplicar y puedan desarrollar el pensamiento l6gico matematico. También
es importante recalcar que las matematicas ayudan a desarrollar en el alumno habilidades y
destrezas que garantizan resolver problemas de manera eficaz con fundamentos solidos. Esto le
dara confianza a la hora de optimizar los procedimientos y finalmente le dard validez en sus
resultados.

Segun Godinez (2017), menciona que para el desarrollo de un buen material didéctico es necesario
hacer una planificacion de la clase porque de esta manera se determinan las destrezas y habilidades
que deben desarrollarse para obtener aprendizajes significativos en los estudiantes, también es
importante que los docentes estén en constante actualizacién pedagogica en el desarrollo y
aplicacién de recursos didacticos que generen procesos que optimicen los aprendizajes
significativos en las multiplicaciones de los alumnos.

4.5.Contenidos curriculares a tratarse

En el disefio curricular del cuarto afio de educacion general basica esta inmersa las matematica y
dentro de ella esta la ensefianza de las multiplicaciones, puesto que es el enfoque del estudio. Tanto
docentes como estudiantes van a utilizar el material dentro del aula de clase y motivarlos a
aprender, favoreciendo niveles crecientes de autonomia e identidad personal y cultural. Esto puede
transcender a otras aulas e incluso a otras instituciones.

4.6.Recursos

4.6.1. Humanos

e Autoridades institucionales

e Personal docente de los cuartos afios de Educacion Basica de la unidad educativa “Luis
Leoro Franco II” con un enfoque hacia la asignatura de matematicas especialmente en las
multiplicaciones.

e Estudiantes del 4 afio de Educacion Basica paralelos A-E de la unidad educativa “Luis
Leoro Franco IlI.
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4.6.2. Materiales y presupuesto

Tabla 3.

Materiales y Presupuesto

Material Cantidad Precio unitario Total

Base de material didactico Parchis 1 $ 12,00 $ 12,00
Base de material didactico Cubo Rubik 1 $ 12,00 $ 12,00
Base de material didactico Triangulo Matematico 1 $ 12,00 $ 12,00
Triplex 1 $ 3,00 $ 3,00
Notas cuadradas y en banderita 2 $ 0.70 $ 5,60
Imitacion 1 $ 2,25 $ 225
Tijeras 2 $ 0,80 $ 1,60
Reglas 2 $ 0,40 $ 080
Fomis 1 $ 3,00 $ 3,00
Hojas de trabajo 50 $ 0,05 $ 250
Dados y conos 6 $ 0,50 $ 3,00
Silicona 2 $ 1,30 $ 260
Transporte $ 5,00

$ 65,35
TOTAL

Elaboracion propia.

4.7. Elaboracién de la guia didactica



7 GUIA
DIDACTICA

PARA
DOCENTES

Z
7,
=~
<
7,
=~
<
/
=~
=
7,
Z

KEVIN VILLARREAL °

\@
,U%

/ﬂ PAOLA SANCHEZ

®




Tabla 4.

Guia didactica El cubo Rubik

Guia l

Material didactico concreto para la ensefianza de las tablas de multiplicar

Estrategia
para utilizarse

Material Didactico

Objetivo

Adaptar el cubo Rubik como método de ensefianza para las tablas de
multiplicar del 1 al 9

Destreza por

Memorizar las tablas de multiplicar con el cubo Rubik luego de las nociones

desarrollar aplicadas en la multiplicacion con patrones sumativos iguales o con
situaciones de “tantas veces tanto”.
Recurso Cubo Rubik
Didactico
Materiales -1 cubo Rubik por pareja
- 1 un esfero de imitacion
- Etiquetas adhesivas de 4 colores diferentes (blancas, verdes, rojas,
amarillas y azules)
Descripcion El Cubo Rubik es un rompecabezas de combinacién tridimensional que tiene

6 caras cada una de un color distinto los colores son blanco, rojo, azul, naranja,
verde y amarillo, El docente Julen Correas del el Colegio Conde de Mayalde
afirma que mejora la memoria y la retencion, ayuda a los nifios adquirir
conceptos de habilidades matematicas, aprenden tamafio, direcciones y
relaciones espaciales.

Procedimiento

Actividades para desarrollarse
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Adaptar el Cubo Rubik a las tablas de multiplicar para realizar el aprendizaje

respectivo.

2.- Material de apoyo (Las canicas)
Incentivo para el aprendizaje de las tablas de multiplicar.

3.- Actividad en clase
Actividad individual
Realizar las actividades segun las instrucciones del docente.
Respetar las reglas del juego y su turno.
Formar grupos para un mejor apoyo y desenvolvimiento.
4.- Actividad complementaria
e Los estudiantes deberan de ingresar al siguiente codigo QR
e Luego pondréan el siguiente PIN (691129) para dar inicio al juego
Memoria de las Tablas de Multiplicar
e A continuacion, se evaluara a los estudiantes en orden de llegada.

1.
2.

9.
10. Si aciertan las 10 veces se les recompensara con dos canicas
11. Pero si aciertan menos de 10 su recompensa sera 1 canica.

Antes de empezar los estudiantes deben saber la suma.

El docente deberd pedir al estudiante que se junte en parejas
para interactuar con el cubo Rubik

Con la ayuda del docente, los estudiantes van a colocar las
pegatinas cuadradas de diferentes colores en los respectivos
cuadros

Luego de eso con una imitacion de 0.5 procederan a ubicar la
x de multiplicacion en el cuadro del medio y los niUmeros del
2 al 9 en los cuadros restantes

El estudiante manipulara el cubo a medida que intenta armarlo
En cada giro el estudiante debera de contestar la multiplicacion
que escogio

El estudiante solo podrd multiplicar en forma vertical,
horizontal o en diagonal siempre y cuando la multiplicacién
pase por la x de la multiplicacion dibujada en el cubo Rubik
Si el estudiante se equivoca le cedera el turno a su compafiero
para dar su giro en el cubo

Tendrén 10 intentos por nifio o nifia
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Duracion

120 minutos

Elaboracion propia.
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Tabla b

Guia didactica El Parchis

Guia Il

Mecanica de Fluidos

Estrategia para

Material Didactico — Parchis

utilizarse
Objetivo Reforzar las tablas de multiplicar del 1 al 9.
Destreza por Practicar las tablas de multiplicar del 1 al 9 por medio del juego didactico
desarrollar Parchis para lograr el desarrollo fluido de las multiplicaciones
Recurso Parchis de los Fluidos.
Didéctico
Materiales - Un parchis de madera
- Una imitacion
- Pegatinas banderin color azul, rojo, verde y amarillo
- Undado
Descripcion El parchis es un juego que se inicié en Inglaterra, su nombre en occidente

en la antigliedad era parkase, y hoy en dia es muy reconocido por ser
interactivo. Se utiliza dados y fichas para avanzar en las casillas, las reglas
impuestas ayudan a que los participantes puedan avanzar correctamente y
en orden.

Poner aprueba el conocimiento del estudiante después de haber memorizado
las tablas de multiplicar del 1 al 9.

> A

Procedimiento

Actividades para desarrollarse
1.- Adaptar el Parchis a las tablas de multiplicar en base del 1 al 9.

2.- Revisar las instrucciones y las reglas del material creado, siga el
siguiente codigo QR.
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El Parchis en sus 68 casillas de 100 tendra las multiplicaciones del 1 al 9 en
desorden.

Instrucciones:

Jugadores de 2 a 4 personas.
Cada participante debe tener 4 fichas

Se jugaré con dos dados.

Duracion del juego 15 minutos.

El docente delegara un lider por cada grupo de parchis y éste tendra

en sus manos las tablas de multiplicar del 1 al 9 quien también

anotard los nombres de los jugadores, para verificar que todos los
estudiantes hayan participado.

6. EI docente serd el moderador del juego y este observara que se
cumplan las reglas en el tiempo establecido.

7. La primera persona que haya sacado todas las fichas sera el ganador
de la partida y este pasaréd a remplazar el lugar del lider e iniciara la
segunda partida.

8. -Para iniciar el juego se lanzaran los dos dados hasta obtener el
mismo numero en cada lado, cuando haya salido el nimero par, el
nifio debera avanzar a la casilla correspondiente solo si éste responde
correctamente la multiplicacion que le dictara el moderador
obtenidas de las fichas de las tablas de multiplicar, caso contrario
esperara hasta el siguiente turno; si sale 6 como nimero par avanzara
todas sus fichas, si sale par del 1 al 5 solo podra sacar una de las
fichas luego de contestar correctamente la multiplicacion dictada por
el moderador sacada de las fichas de las tablas de multiplicar.

9. Para avanzar los nifios deberan lanzar los dados y sumar los
resultados obtenidos.

10. El nifio debera responder la multiplicacion donde este desee avanzar
si responde correctamente avanzard al lugar elegido, pero si
responde equivocadamente debera retroceder una ficha dos casillas.

11. Si el estudiante cae en las casillas de seguro y otro compariero esta
en la misma casilla el estudiante no tendré que preocuparse, ya que
no se deber& de contestar nada, ni se eliminara al otro jugador para
que vuelva al inicio de la partida.

12. Por cada ficha que vaya a avanzar debera responder la multiplicacién

correspondiente, si se equivoca en la multiplicacion debera elegir

cualquiera de sus 4 fichas y retroceder 2 casillas.

o~ wnheE
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13. Si el nifio saca par en sus dados le correspondera otra ronda mas y si
vuelve a sacar par seguird jugando hasta sacar impar.

14. Si un jugador cae en la casilla del otro jugador este debera
preguntarle 2 multiplicaciones al azar, si responde bien quedara en
el mismo lugar, si se equivoca una respuesta de la multiplicacion
regresard su ficha al punto de partida.

15. Si el jugador llega a las Gltimas casillas este debera de avanzar sin
mas preambulos hasta sacar los nimeros adecuados para avanzar.

16. El juego terminara cuando uno de los nifios haya llevado las 4 fichas
al punto llegada.

3.- Actividad en clase
- Formar 4 equipos iguales segun el nimero de estudiantes.
- Iniciar el reto con los estudiantes y el docente de mediador.
4.- Actividad complementaria
e Los estudiantes deberan de ingresar al siguiente codigo QR
e Luego pondran el siguiente PIN (360774) para dar inicio al juego
Reto de las Tablas de Multiplicar
e A continuacion, se evaluara a los estudiantes en orden de llegada.

Duracion

120 minutos

Elaboracion propia.
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Tabla 6

Guia didactica del triangulo matematico

Guia Il

Triangulo matematico

Estrategia para
utilizarse

Material Didactico

Objetivo

Fortalecer los conocimientos sobre las tablas de multiplicar con la
evaluacion el triingulo matematico.

Destreza por

Evaluar de manera didactica las tablas de multiplicar como refuerzo a lo

desarrollar aprendido en la aplicacion del material didactico anterior.
Recurso Triangulo matematico en madera con fichas cuadradas de 5x5 como un
Didactico rompecabezas.
Materiales - Triangulo matematico realizado en madera.
- Pintura de diferentes colores (rosa, verde, roja, amarilla, azul,
tomate, blanca y negra).
- Moldes adheribles de madera de nifio y nifia.
- 2 pinceles.
- Fichas cuadradas de 5x5.
Descripcion El triangulo multiplicador fue creado con el fin de tener un rompecabezas

interactivo en donde el nifio debe aprender con 45 multiplicaciones las cuales
seran necesarias para que él sepa todas las tablas de multiplicar, al igual que
con esta base los nifios pueden jugar y divertirse al mismo tiempo y este
material permitira evaluar al estudiante de manera grupal, para fortalecer sus
conocimientos en las tablas de multiplicar.

Procedimiento

Actividades para desarrollarse
1. El docente dividira a los alumnos en grupos de tres personas.
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3.- Actividad en clase

4.- Actividad complementaria

El docente reforzara lo aprendido en las tablas de multiplicar
poniendo a prueba la agilidad y rapidez de los grupos.

Se desarrolla una base de evaluacion similar al triangulo matematico
en donde motivaremos a trabajar a los estudiantes en grupo y si fallan
sus comparfieros ayudaran a resolver las multiplicaciones que el otro
no sepa contestar.

Se les daré a los nifios en diversos grupos el tridangulo de multiplicar
y tendran 5 minutos para resolverlo por completo.

Al estudiante se le presentaré el triangulo multiplicador en desorden,
este deberé resolverlo en menos de 10 minutos.

Cada grupo pasaré al frente en la mesa del reto y tendra 5 minutos
para poner en orden sus fichas.

El docente evaluara la agilidad y el trabajo en grupo.

Se les calificara segun el tiempo empleado, si tarda tres minutos o
menos su calificacion en grupo sera 10 y si estos hacen mas del
tiempo requerido que son 5 minutos tendran una nota minima de 7.

Actividad grupal

Realizar los procedimientos segun las instrucciones del docente
Desarrollar el tridngulo matematico

Los estudiantes deberan realizarlo en el menor tiempo posible para
Ilevarse sus puntos extras de la clase.

Los estudiantes deberan de ingresar al siguiente codigo QR
Iniciaran el juego abre cajas tablas de multiplicar poniendo su
nombre y apellido

Por ultimo se les calificard por sus puntajes a la hora de acabar el

juego
%@
W
Q@'ﬁ?ﬁ Tx
Duracién 120 min

Elaboracion propia.
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Conclusiones

En primera instancia se verificd que existen problemas en el aula de clase del cuarto afio
de educacidn basica, al momento de resolver las multiplicaciones, esto se coincide con la
revision bibliografica donde a nivel de Ecuador la mayoria de estudiantes dentro de las
instituciones educativas tiene falencias en el aprendizaje. Los estudiantes sobresalen en
otras materias como se indico en el marco teorico.

Tambien se evidencié que los docentes de las instituciones educativas no utilizan
materiales didacticos para la ensefianza-aprendizaje. Los materiales didacticos son
herramientas que permiten mejorar la adquisicion de conocimientos, por ello se propuso la
opcidén de implementar el Parchis, el cubo Rubik, y el Triangulo Matematico para fortalecer
el aprendizaje de las multiplicaciones de manera efectiva.

Las docentes del cuarto ano de educacion basica de la Unidad Educativa “Luis Leoro
Franco II” aun utilizan estrategias tradicionales, como es la ensefianza en el pizarron,
dejando de lado técnicas innovadoras que ayudan a los nifios y nifias a tener una
participacion activa en clase, a ser creativos e imaginativos, por el hecho de que la manera
en como se trabaja esta técnica es de forma libre y divertida para los estudiantes.
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Recomendaciones

Durante el proceso de aprendizaje los docentes deben ser creativos para que la clase no se
torne aburrida y se involucre a los alumnos en las actividades. Al inicio de cada clase
realizar juegos que motiven al estudiante a seguir aprendiendo, especialmente en la clase
de matematica, donde tienen mayor dificultad a diferencias de otras materias.

También se recomienda, antes de iniciar el periodo académico que se considere la
elaboracion y el uso de materiales didacticos para cada clase y ver su evolucion en el
aprendizaje. Ademas, cuando los nifios y nifias tengan falencias en los temas abordados, se
recomienda al docente planificar clases extras para el grupo de estudiantes.

Otro punto importante es la participacion de los estudiantes en clase, la mayoria de alumnos
prefieren no participar debido a diversos factores, entonces es importante que los docentes
a cargo de la materia incluyan a todos los alumnos y se fomente la participacion de todos
los integrantes de la clase. De esta manera es mas factible identificar a los estudiantes que
necesiten refuerzo en las multiplicaciones.
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ANEXos

Figura 17.
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Figura 19.

Explicacion de la encuesta

Elaboracion propia

Figura 20.
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4.7.1. Encuesta

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES
Estimado (a) estudiante:

Objetivo: Conocer si el docente usa material concreto para la ensefianza y aprendizaje de las

tablas de multiplicar en el cuarto afio de Educacion General Basica de la Unidad Luis Leoro

Su criterio serd utilizado Unicamente con proposito investigativo, por favor conteste con

veracidad.
Instrucciones:

o La encuesta es andnima para garantizar la confidencialidad de la informacion
proporcionada

o Por favor lea detenidamente cada una de las preguntas que se presentan a
continuacion y responda marcando con una X la opcion que usted considere

conveniente. De antemano muchas gracias por su colaboracion

Datos informativos

Autodefinicion étnica: Blanco () Mestizo ()  Afrodescendiente ( )  Indigena ( )

Otro: .o.ovvvvnnnnnnn.
Preguntas

1. ¢Estad motivado para aprender las multiplicaciones?

I:l Nunca I:I Siempre
I:l Casi Nunca I:I Casi siempre

I:l A veces
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2. ¢El docente utiliza material didactico adecuado para la ensefianza de las tablas

de multiplicar?

I:l Nunca I:l Siempre
I:I Casi Nunca I:I Casi siempre

D A veces

3. ¢Dentro del aula usted ha observado que la clase de matematicas es repetitiva?

I:I Nunca I:I Siempre
I:l Casi Nunca I:I Casi siempre

I:I A veces

4. (El docente usa refuerzos académicos cuando ustedes lo necesitan?
Ejemplo: Ejercicios de refuerzo individual, ejercicios de competencia grupal,
ejercicios de rapidez mental, juegos de mesa educativos con las tablas de

multiplicar, seleccionar su respuesta.

I:l Nunca I:I Siempre
I:l Casi Nunca I:I Casi siempre

I:l A veces

5. El docente usa un lenguaje apropiado al momento de ensefiar las tablas de

multiplicar. Ejemplo: Lenguaje informativo, lenguaje corporal, lenguaje

58



cientifico, lenguaje matematico, lenguaje facial, lenguaje kinésico, lenguaje

fonoldgico, lenguaje sintactico, lenguaje expresivo y vocativo.

I:l Nunca I:l Siempre
I:I Casi Nunca I:I Casi siempre

D A veces

6. ¢Al momento de aprender a reconocer la suma tantas veces tanto para inducir
a la multiplicacion el docente usa todo el tiempo el aprendizaje por

memorizacion?

I:l Nunca I:I Siempre
I:l Casi Nunca I:I Casi siempre

D A veces

7. ¢En el aula de clase existe armonia y un tono adecuado de la voz entre el
docente y los estudiantes al momento de la ensefianza de las tablas de

multiplicar?

I:l Nunca I:I Siempre
I:l Casi Nunca I:I Casi siempre

I:l A veces
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8. Usted tiene un entorno adecuado para aprender las tablas de multiplicar
(pupitre, esferos, lapices, sacapuntas, borrador, hojas de trabajo).

I:I Nunca I:I Siempre
I:l Casi Nunca I:l Casi siempre

I:I A veces

9. ¢Le gusta participar en clase a la hora de matematicas?

I:l Nunca I:I Siempre
I:I Casi Nunca I:I Casi siempre

D A veces

10. ¢ Usted ha desarrollado material concreto como: El Cubo Rubik, Parchis,

Triangulo Matemético con la ayuda de su docente?

I:l Nunca I:I Siempre
I:l Casi Nunca I:I Casi siempre

I:l A veces
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Figura 21.

Validacion de la encuesta
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Figura 22.

Autorizacion para realizar la encuesta
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Figura 23.

Revisién del abtrac

R RIRL A IR R CHATON

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE POy
‘TV Acreditada Resolucion Nro. 173-SE-33-CACES-2020 £ w E
- -

EMPRESA PUBLICA “LA UEMEPRENDE E.P."

o et
Abstract

This research was focused on the educational conditions of bovs and girls of the
Towth grade of General Basic Hducation sl "Lus Leoro Franco 1T Hducational
Unit. ‘1his studyaimed to determine the students' deficiencics in multiplication. 1he
problem lics in the fact that students did not achicve adequate learning in virtual
classes durmg Lhe pandemce. In addition, when they retwned (o the educational
institutions, the teachers did not nse didactic materinls to reinforce the subject, nor
in normal classes. This cansed that imiil today, there 1s o gap ol lack ol knowled ge
aboul mathematics and Lthe use ol didactuc resowces. In order 1o aclieve tns,
gcncral objective was aimed to proposc a concrete didactic matcrial for the
teaching-learning of multiplication tables. Three sapecific objcctives were
esiablished: the (st was 1o ddentify the shortcommgs thial students have m
mathematics; the advantages of the use of didactic materinls in educational
mshituhions were researched and analyzed: and Dnally, o guide on the use olMRubik's,

Parchieesi, and the Multipher Trangle was desizned (o solve the problem found. In
this casc, suwrveys were used as an insuument of data collection that was dirceted to
thas gronp of people of the mshilubion, which allowed 1o wdenhily 1l the teacher arxd
the student use didacticiesowces m the classiooms. The results obltamed have been
contrasted and showed that this type of materials is not nsed, and students do not
parhicmpate m cliass becise Lhey donol hke malhemanics. Through Lhe ibhogmphnc
review, it was cvidenced that the use of didactic materials in classes in any subiject
gives n positive nlt in leaming As n solition the nse of the three materinls in
mathemnabies ¢l s Lo remborce Lherr knowledge and skills was proposed. Tn this
sense, a didactic gude was claborated and put o practice. Fually, the students
will be evaluated by means ol a lest m each class and a general analysas,
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