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Resumen

La construccion de nuevas redes dentro de una empresa distribuidora del pais por parte de
los contratistas externos requiere de una normativa coherente tanto a las disposiciones nacionales
como internas de cada distribuidora. El desarrollo del presente trabajo de grado tuvo por objetivo
la redaccion de una propuesta de actualizacion para la normativa de disefio, construccion y
protecciones de redes de distribucion en medio y bajo voltaje de la empresa de distribucion
EMELNORTE S.A. publicada en el afio 2009, en virtud de que los contratistas, proyectistas o
futuros Ingenieros Eléctricos que deseen desempefiar sus funciones dentro del area de concesion,
tengan a disposicion una guia en la que consten todos los aspectos relevantes, metodologias,
materiales, estructuras, caracteristicas de materiales aprobados para su utilizaciéon en el
planteamiento de nuevos proyectos eléctricos. Para la redaccion de la propuesta se tomaron en
cuenta diferentes guias de diseiio de empresas distribuidoras del pais, asi como las unidades de
propiedad y construccion del Ministerio de Energia y Minas, comparandolas con la normativa
existente e identificando las secciones que requirieron una revision, posteriormente se recolecto
informacion de diferentes procedimientos de los departamentos internos de EMELNORTE S.A.
para su inclusion en la propuesta. Como resultado, la propuesta contiene la informacién y
metodologia mas reciente a la fecha, requerida para la construccion de nuevas redes en el area de

concesion de EMELNORTE S.A.

Palabras clave: Normas de disefio, Unidades de propiedad, Unidades de Construccion,

Proyectos eléctricos de distribucion, Actualizacion de normativa.
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Abstract

The construction of new networks within a distribution company in the country by external
contractors requires regulations that are consistent with both national and internal provisions of
each distribution company. The aim of this degree project was to draft a proposal to update the
regulations for the design, construction and protection of medium and low voltage distribution
networks of the distribution company EMELNORTE S.A. published in 2009, so that contractors,
designers or future electrical engineers who wish to carry out their functions within the concession
area have a guide available containing all the relevant aspects, methodologies, materials, structures
and characteristics of materials approved for use in the design of new electrical projects. For the
drafting of the proposal, different design guides of distribution companies in the country were
taken into account, as well as the property and construction units of the Ministry of Energy and
Mines, comparing them with the existing regulations and identifying the sections that required a
revision, subsequently information was collected from different procedures of the internal
departments of EMELNORTE S.A. for its inclusion in the proposal. As a result, the proposal
contains the latest information and methodology to date required for the construction of new

networks in the EMELNORTE S.A. concession area.

Key words: Design regulations, Property units, Construction units, Electrical distribution

projects, Updating of regulations.
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Introduccion

A nivel global

Un sistema eléctrico de potencia tiene como finalidad la produccion de energia eléctrica
en los centros de generacion (centrales térmicas e hidraulicas) y transportarla hasta los centros de
consumo (ciudades, poblados, centros industriales, turisticos, etc). Para ello, es necesario
disponer de la capacidad de generacion suficiente y entregarla con eficiencia y de una manera
segura al consumidor final. El logro de este objetivo requiere la realizacion de grandes
inversiones de capital, de complicados estudios y disefios, de la aplicacion de normas nacionales
e internacionales muy concretas, de un riguroso planeamiento, del empleo de una amplia
variedad de conceptos de Ingenieria Eléctrica y de tecnologia de punta, de la investigacion sobre
materiales méas econdomicos y eficientes, de un buen procedimiento de construccion e
interventoria y por ultimo de la operacion adecuada con mantenimiento riguroso que garantice el

suministro del servicio de energia con muy buena calidad. (Castao, 2023).

“A la hora de definir la estructura de la red de Media Tension, cada compaiiia eléctrica de
distribucion tiene una arquitectura que esta definida en sus normas particulares.” (Montecelos,

J.T., 2022)

A nivel nacional

En el Ecuador el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables dispone, a
través del plan maestro de electricidad, que, a partir de la nueva institucionalizacion del sector

eléctrico y la expedicion de la LOSPEE, la gestion de las empresas de distribucion se ha
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orientado a reforzar, renovar y modernizar la infraestructura (eléctrica, administrativa, operativa,
etc.) con los mejores estandares de tecnologias de informacion, comunicacion y de la industria

eléctrica. (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2018, p. 63).

Las inversiones para el desarrollo del sector eléctrico en la etapa de distribucion estan
orientadas a reforzar y renovar la infraestructura fisica de sus instalaciones, asi como para
atender la modernizacion de la gestion, sustentada en estandares actualizados de las tecnologias
de informacién, comunicacion y de la industria eléctrica. (Ministerio de Energia y Recursos

Naturales no Renovables, 2018, p. 63).

El Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, en conjunto con las
Empresas Eléctricas de Distribucion ha trabajado en la homologacion de Especificaciones
Técnicas, Unidades de Propiedad, Unidades Constructivas, Simbologia, entre otros, para su
aplicacion por parte de las Empresas Distribuidoras en los procesos que desarrollan

cotidianamente. (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2011).

El convenio de cooperacion interinstitucional para el fortalecimiento del sector de la
distribucion eléctrica suscrito el 11 de mayo de 2009 entre el Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable (MEER) y las Empresas de Distribucion Eléctrica (EDs), tiene como objetivo
principal implantar un Sistema de Gestion Unico, para lo cual, sobre la base del convenio citado,
con fecha 7 de septiembre del 2009 se conform¢ la “Comision de Homologacion de Unidades de
Propiedad (CUP)”, integrada por delegados de la Empresa Eléctrica Quito, Empresa Eléctrica

Regional Centro Sur, Corporacion para la Administracion Temporal Eléctrica de Guayaquil
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(actualmente Unidad Eléctrica de Guayaquil) y la Corporacion Nacional de Electricidad, en
coordinacion con un delegado del MEER. El trabajo se encamina a unificar la identificacion,
materiales y equipos usados en las estructuras y montajes de equipos. (Ministerio de Energia y
Recursos Naturales no Renovables, 2011, p. 9).

Por su parte, la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales no
Renovables (ARCERNNR) mediante la Resolucion Nro. ARCONEL-006/20, que, la presente
Regulacion es de cumplimiento obligatorio para las empresas eléctricas de distribucion, para el
transmisor y para los consumidores que reciben el servicio publico de energia eléctrica. Donde se
establecen los aspectos técnicos, comerciales y operativos entre: la distribuidora y el
consumidor; y, la distribuidora, el transmisor y el consumidor, cuando corresponda; en la

prestacion del servicio publico de energia eléctrica. (ARCONEL, 2020, p. 5).

A nivel del Distrito Metropolitano de Quito

Para establecer una comparativa se utiliza como referencia la normativa de la E.E.Q.S.A.

La Empresa Eléctrica Quito S.A (2014), en su area de concesion, mediante su normativa
interna DI-EP-P001-D001, “busca instituir técnicas de orden tedrico — practico que regulen en
forma estandar los Sistemas de Distribucion, en las fases de Disefio y Construccion.” (p. 2).

La Gerencia de Distribucion Zona Centro se encargara de coordinar con las areas internas
involucradas, y receptara las sugerencias externas, con el propdsito de mantener a estas normas
permanentemente actualizadas, en procura de optimizar el funcionamiento de los Sistemas de

Distribucién. (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014, p. 3).
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A nivel de EMELNORTE S.A.

Seran atribuciones de EMELNORTE S.A. el revisar y aprobar los disefios eléctricos,
supervisar las obras en su etapa de construccion y realizar las pruebas que considere necesarias
antes de proceder a recibir las obras de manera definitiva. EMELNORTE S.A. inspeccionard los
equipos y materiales a ser utilizados en la construccion, reservandose el derecho a aprobar o
rechazar aquellos que no cumplan con las caracteristicas bésicas establecidas en estas normas y

en el manual de procedimientos de fiscalizacion vigente. (EMELNORTE S.A., 2009, p. 7)

Planteamiento del problema

A partir del afio 2011 hasta la actualidad, han existido diversas modificaciones en los
aspectos de disefo construccidon, dimensionamiento de protecciones, alumbrado publico y
sistemas a tierra, dictaminados por los entes reguladores del sector eléctrico. En el presente, las
diferentes empresas de distribucion cuentan con normativas actualizadas hasta 5 o mas afos

atras.

La normativa de EMELNORTE S.A. hoy en dia se encuentra actualizada hasta el afio
2010, siendo una guia que sirve para que los contratistas realicen los nuevos disefios en medio o

bajo voltaje de redes de distribucion.

Dentro del ejercicio cotidiano de las actividades de profesionales, contratistas, empresas,
proyectistas, existen varios criterios y procedimientos en cuanto al sistema de distribucion, por el

uso de una normativa de EMELNORTE S.A. que se encuentra actualizada hasta el afio 2010,
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generando actividades que quedan a discrecion técnica de quien los ejecuta y las supervisa, mas

no de una guia definida y establecida por el ente competente.

Problema de Investigacion

(Cuales son las caracteristicas de la normativa de disefio, construccion y protecciones de

redes de distribucion en medio y bajo voltaje de EMELNORTE S.A.?

Objetivos
Objetivo General
o Proponer una actualizacion de las normas de disefo, construccion y protecciones
de redes de distribucién en medio y bajo voltaje de EMELNORTE S.A. para guia de los
contratistas, proyectistas o futuros ingenieros inmersos en la rama eléctrica, aplicando la

normativa nacional e interna de la empresa eléctrica EMELNORTE S.A.

Objetivos Especificos

. Describir las distintas normas de disefo, construccion y protecciones de redes de
distribucion existentes en el Ecuador.

. Identificar el estado actual de las normas de disefio, construccion y protecciones
de redes de distribucion en medio y bajo voltaje que rigen el sistema de distribucion de
EMELNORTE S.A.

o Proponer la actualizacion a las normas de disefo, construccion y protecciones de

redes de distribucion en medio y bajo voltaje de EMELNORTE S.A.

XX



Justificacion

Debido a la creciente demanda en el sector eléctrico, es necesario tener un documento en
el cual se encuentren englobadas todas las caracteristicas actuales del sistema de distribucion en
medio y bajo voltaje, mismo que sera de gran utilidad para el desarrollo de futuros proyectos de

construccion ya sea en el sector publico o privado, sirviendo como una guia para los contratistas.

Actualmente EMELNORTE S.A., cuenta con una normativa generada en el afio 2010 que
no recibid modificaciones hasta la fecha, por lo que es de importancia que la misma reciba una
actualizacion para asi poder obtener una guia en la cual se encuentren los debidos procesos a
seguir por los contratistas o proyectistas que quieran desempenar una labor en el area de

concesion de EMELNORTE S.A.

Alcance

El desarrollo del presente trabajo de grado busca la propuesta de actualizacion de la
normativa que permita determinar los distintos parametros de disefio eléctrico, que sea utilizada
como guia para la ejecucion de obras relacionadas con la construccion de redes de distribucion

tanto aéreas como soterradas.

Se utilizara como métodos la revision bibliografica para poder describir la estructura de
las diferentes normas presentes en las distintas empresas de distribucion del pais; el analisis
cualitativo para el diagnostico de las normas actuales de EMELNORTE S.A.; para finalmente, a
través un proceso de recoleccion de informacion dentro de los distintos departamentos, proceder

a la redaccion de la propuesta de normativa actualizada.
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CAPITULO I

Descripcion de Normas de Disefio, Construccion y Protecciones de Redes de Distribucion
Existentes en el Ecuador.

Un sistema eléctrico de potencia tiene como finalidad la produccion de energia eléctrica
en los centros de generacion (centrales térmicas e hidraulicas) y transportarla hasta los centros de
consumo (ciudades, poblados, centros industriales, turisticos, entre otros). Para ello, es necesario
disponer de la capacidad de generacion suficiente y entregarla con eficiencia y de una manera
segura al consumidor final. El logro de este objetivo requiere la realizacion de grandes
inversiones de capital, de complicados estudios y disefios, de la aplicacion de normas nacionales
e internacionales muy concretas, de un riguroso planeamiento, del empleo de una amplia
variedad de conceptos de Ingenieria Eléctrica y de tecnologia de punta, de la investigacion sobre
materiales mas economicos y eficientes, de un buen procedimiento de construccion e
interventoria y por ultimo de la operacion adecuada con mantenimiento riguroso que garantice el
suministro del servicio de energia con muy buena calidad. (Castafo, 2023, p. 27).

“A la hora de definir la estructura de la red de Media Tension, cada compafiia eléctrica de
distribucion tiene una arquitectura que esta definida en sus normas particulares.” (Montecelos,
J.T.,2022,p.7)

1.1 Descripcion de Unidades de Propiedad

Este documento es una guia en la que se abordan los principios basicos de disefio y
construccion de redes eléctricas de distribucion en medio y bajo voltaje, tanto aéreas como
subterraneas. Se incluyen detalles sobre la seleccion de estructuras de soporte, cables,
conductores y aisladores adecuados para cada aplicacion, asi como lineas de transmision,

transformadores y otras instalaciones eléctricas. Se proveen también recomendaciones sobre la



seguridad de la red, incluyendo el uso de equipos de proteccion, seccionadores e interruptores.
Finalmente, se aborda el cumplimiento legal y normativo en la construccion y proteccion de
redes eléctricas de distribucion, con informacion sobre las directivas de seguridad vigentes.

El Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables (2011) postula que:

Durante la elaboracion de este documento se analizaron las estrategias, procesos,

métodos, procedimientos, formatos, etc. que utilizan las empresas distribuidoras, ademas

la realizacion de talleres con personas de diferentes empresas permitio recopilar
informacidn, normas técnicas y otros conceptos; analizados e incluidos en la estructura

homologa de la unidad de propiedad del sistema de distribucion. (p. 40)

“Se ha establecido un sistema tnico de identificacion de unidades de propiedad (UP),
facil de usar, que combina los principales pardmetros y caracteristicas de la unidad de
construccion (UC), y los principales componentes del sistema de distribucion.” (Ministerio de
Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2011, p. 40)

Es importante destacar que:

La estructura del identificador mnemotécnico muestra claramente la unidad de propiedad

a través de dos campos de letras y la unidad de construccion a través de tres campos de

letras, numeros y/o caracteres definidos independientemente, lo que permite la

combinacidn necesaria para una correcta identificacion. Un guion separa la unidad de
propiedad de la unidad de construccion. (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no

Renovables, 2011, p. 40)

“El quinto campo de la identificacion ha sido necesario definirlo hasta con 10 caracteres

alfabéticos (mayusculas), numéricos y/o signos, debido a la necesidad de identificar las



principales caracteristicas técnicas del elemento o su funcién.” (Ministerio de Energia y
Recursos Naturales no Renovables, 2011, p. 40)
1.2 Descripcion Elemental de Normas para Sistemas de Distribucion Empresa Eléctrica
Quito S.A., Empresa Eléctrica Ambato S.A., Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A.
Segiin CENACE “En la actualidad se cuenta con 9 empresas de distribucion; entre
ellas, la Corporacion Nacional de Electricidad — CNEL EP, que agrupa a 11 unidades de
negocio” (2020, p. 27); de las cuales se toman las guias de disefio, construccion y protecciones
de redes de las empresas eléctricas Quito (EEQ S.A.), Ambato (EEA S.A.) y Regional del Sur
(EERS S.A.) debido a su fecha de expedicion y relevancia de contenidos respecto a lo descrito en
la normativa homologada de las Unidades de Propiedad y Construccion.
1.2.1 Voltaje de servicio
A continuacion, se presentan los voltajes de servicio dentro de las dreas de concesion
para las diferentes empresas de distribucion, la Tabla I hace referencia a todos los voltajes de
servicio.

Tabla 1

Voltajes de Servicio

Componente del sistema Voltaje nominal [kV]/[V] Empresa Eléctrica
Transmisién y
Subtransmision 46/138 [kV] EEQ S.A.
: 6.3 [kV]
ﬁ'i'rrr?:rri‘zdores y redes 22,8 GRDY /13,2 [kV] EEQ S.A.
P 13,2 GRDY / 7,6 [KV]
Circuitos secundarios 220/ 127 [V]
trifasicos 210/ 121 [V] EEQS.A.
Circuitos secundarios 2407120 [V] EEQSA.

monofasicos
Subtransmision 69 [kV] EEA S.A.

Alimentadores, lineas y redes

primarias de distribucion 13.8/7.9 [kV] EEAS.A.



Circuitos secundarios 208/120 [V]

trifasicos 220/127 [V] EEA S.A.
210/121 [V]

Circuitos secundarios 120 [V]

monofasicos 240/120 [V] EEASA.

Alta tension 69 [kV] EERS S.A.

Media tensién zona de Loja 13.8/7.9 [kV] EERS S.A.

Media tensién zona Oriental 22/12.7 [kV] EERS S.A.

220/127 [V]

Baja tension 240/120 [V] EERS S.A.

Nota. Recuperado de (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014), (Empresa Eléctrica
Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021), (EERSSA, 2012).
1.2.2 Configuracion de los sistemas de distribucion

El siguiente apartado muestra las diferentes configuraciones adoptadas para las redes

primarias, la Tabla 2 comprende a las configuraciones de todas las empresas de distribucion.

Tabla 2

Configuracion de la red primaria

Voltaje de la red primaria

KV] Numero de conductores Empresa Eléctrica
6.3 3 EEQ S.A.
22.8 1,2 03 fasesy 1 neutro EEQ S.A.
13.2 1,2 0 3 fases y 1 neutro EEQ S.A.
13.8/7.9 1,2 0 3 fases y 1 neutro EEAS.A.
13.8/7.97 1,2 0 3 fasesy 1 neutro EERS S.A.
22/12.7 1,2 0 3 fasesy 1 neutro EERS S.A.

Nota. Recuperado de (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014), (Empresa Eléctrica

Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021), (EERSSA, 2012).



1.2.3 Categorizacion del cliente residencial

Los clientes residenciales del area de concesion de la EEQ estan clasificados en cinco

estratos de consumo, para efectos de determinar las demandas maximas coincidentes.

(EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)

La Tabla 3 muestra las categorizaciones para las diferentes empresas de distribucion.

Tabla 3

Categorizacion de clientes

Estrato de consumo

Escala de consumo [kWh]

Empresa Eléctrica

Al

o O m >

E

501-900
351-500/271-500
251-350/161-270
151-250/111-260

101-150/81-110
0-100/10-80

EEQ S.A.

EEQS.A/EEAS.A.
EEQS.A/EEAS.A.
EEQ S.AJ/EEAS.A.
EEQ S.AJ/EEAS.A.
EEQS.A/EEAS.A.

Nota. Recuperado de (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014), (Empresa Eléctrica

Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021).

1.2.4 Determinacion de la demanda de Diserio

Para el dimensionamiento de los elementos de la red y para el computo de la caida de

voltaje, debe considerarse que a partir de cada uno de los puntos de los circuitos de alimentacion,

incide un niumero variable de consumidores, el mismo que depende de la ubicacion del punto

considerado en relacion a la fuente y a las cargas distribuidas; puesto que, las demandas maximas

unitarias no son coincidentes en el tiempo, la potencia transferida hacia la carga es, en general,

menor que la sumatoria de las demandas maximas individuales. (EMPRESA ELECTRICA

QUITO S.A., 2014)



1.2.5 Demanda alumbrado publico.

El disefio de las instalaciones para la distribucion de energia debera tomar en cuenta el
equipamiento y el control de luminarias para proveer de iluminacion a las vias de trafico
motorizado, trafico peatonal, tuneles, zonas de conflicto, escenarios deportivos, plazas y espacios
verdes de uso comunal incluidos en el proyecto urbanistico considerado. (Empresa Eléctrica
Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)

El disefio, en consecuencia, comprenderd la determinacion de los niveles de iluminacion
y de los factores de uniformidad, la seleccion de las fuentes luminosas y de los artefactos de
iluminacion, la adopcion de los esquemas de control y la localizacion y disposicion de los
elementos para su montaje. (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)

Los calculos para determinar la iluminacion se realizaran siguiendo los criterios establecidos en
las publicaciones CIE 115 - 1995. “Recomendaciones para el Alumbrado de Carreteras con
Tréafico Motorizado y Peatonal” y CIE 140 — 2000. “M¢étodos de célculo para la iluminacion de
carreteras”. (EERSSA, 2012)

1.2.6 Determinacion de cargas de coccion eficiente

Debido a la implementacion del plan nacional de coccion eficiente del MEER, la
demanda maxima diversificada (DMD) sufre un incremento por la carga de las cocinas de
induccion, que serdn instaladas en los estratos de consumo tipos C, D y E. Este incremento se
refleja con el pardmetro demanda maxima diversificada de las cocinas de induccion (DMD CI).

(EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)



1.2.7 Caidas de voltaje

La caida maxima de voltaje admisible, en el punto mas alejado de la fuente de
alimentacion, con la demanda de disefio establecida y expresada en porcentaje del valor del
voltaje nominal fase-tierra del sistema. (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)

Para la red primaria, el limite de caida de voltaje deberd cumplir con los limites
establecidos en la normativa vigente, bajo las consideraciones de alto, medio y bajo voltaje. El
limite maximo para caida de voltaje en acometidas en ningiin caso debera exceder el 1%.
(Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)

Los limites méximos de la caida de tension considerados desde el punto de salida de la
subestacion hasta el transformador mas alejado eléctricamente en el proyecto no deberdn exceder
los siguientes valores: Area Urbana: 3.5 % Area Rural: 7.0 %. (EERSSA, 2012)

La maxima caida de tension se calcula desde el transformador hasta la vivienda mas
alejada eléctricamente (red de distribucion secundaria sumada la acometida), este valor no
debera exceder los siguientes limites: Area Urbana: 4.5 % Area Rural: 5.5 %. (EERSSA, 2012)
1.2.8 Tipo de instalacion y configuracion de los circuitos

La configuracion de los circuitos para las redes de medio y bajo voltaje a considerar,
estan relacionados con la demanda de disefio, el voltaje primario y el tipo de instalacion.
(EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)

La configuracion de los circuitos sera radial. Los alimentadores primarios seran trifasicos
en sus recorridos principales y monofasicos a una o dos fases para ramales. (Empresa Eléctrica
Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)

Para los circuitos primarios principales, el conductor sera del calibre indicado en la

Factibilidad del Servicio. Si en este documento no se especifica algo al respecto, se considerara



como calibre minimo el 2/0 AWG. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.,
2021)

La configuracion de los circuitos secundarios se define en funcion del tipo de cliente
considerado, o por aspectos especiales establecidos por la EEASA. La configuracion monoféasica
sera a tres hilos. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)

La Tabla 4 muestra las configuraciones de los circuitos en las empresas de distribucion.

Tabla 4

Configuracion de circuitos

Configuracion de circuitos

Estrato de consumo Empresa Eléctrica

Medio Voltaje Bajo Voltaje
Al Trifasico Trifasico EEQ S.A.
A Trifsico Trifésico EEQ S.A/EEA S.A.
B Trifsico Trifasico EEQ S.A/EEA S.A.
C Trifasico o Monofasico Tr|fa3|f:q ° EEQ S.A/EEAS.A.
Monofasico
D Trifasico o Monofasico Tr|fa3|f:q ° EEQ S.A/EEAS.A.
Monofasico
E Monofésico Monofésico g s A/EEASA.

Nota. Recuperado de (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014), (Empresa Eléctrica
Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021).
1.2.9 Criterios para seleccion y dimensionamiento

La disposicion de los elementos de la red, para la ejecucion del montaje de estos, se
encuentra establecida en la PARTE B — UNIDADES DE PROPIEDAD Y DE
CONSTRUCCION -y, en consecuencia, su contenido deberé ser consultado por el proyectista
para la seleccion de las estructuras de soporte y de las disposiciones tipo que correspondan

aplicar, en funcion de los limites de utilizacion establecidos y de los resultados de los computos



y dimensionamiento de componentes a desarrollar en esta fase. (EMPRESA ELECTRICA
QUITO S.A., 2014)

Marco de referencia que permita estandarizar el uso y empleo de los equipos y materiales
principales contemplados en las redes de distribucion. (Empresa Eléctrica Ambato Regional
Centro Norte S.A., 2021)

Conductores y secciones normales. Los conductores mas utilizados dentro de la
empresa de distribucion, en la Tabla 5 se detalla la seccion del conductor dependiente de la red a
implementar.

Tabla 5

Calibre de conductores en redes primarias y secundarias

Red Tipo de conductor ~ Calibre (AWG 0 MCM/mm~2) ~ Empresa Eléctrica

Min Max EEA S.A.

Primaria ﬁggﬁ 1/0 266.8
2 3/0
Secundaria Preensamblado 8*2+1/0 3*2+1/0 EEA S.A.
2*2+1/0 2%2+1/0

22,8y 132kV AACIACSR 33.61/2 177.35/350 EEQS.A.
6,3 kV AAC/ACSR 33.61/2 177.35/350 EEQS.A.
Red Secundaria ~ AAC/ACSR 53.49/ 1/0 107.22/ 410 EEQS.A.
Alumbrado AAC/ACSR 21.16/4 21.16/4 EEQS.A.
Publico
Acometida Multi-conductor 8 - EEQ S.A.

Nota. Esta tabla muestra los calibres de los conductores utilizados en la construccion de redes.
Recuperado de (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014), (Empresa Eléctrica Ambato
Regional Centro Norte S.A., 2021).

Transformadores de Distribucion. La potencia nominal de los transformadores de
distribucion a considerar en el proyecto debera corresponder a uno de los valores normales que

constan en la Tabla 6.



Tabla 6

Potencia aparente nominal de transformadores de distribucion

. . . Potencia nominal Empresa
Voltaje Nominal [kKV]/[V] NUmero de fases [KVA] Eléctrica
MV [kV] BV [V] 15, 30. 45, 50, EEAS.A.
13.8 220/127
3 60, 75, 90, 100,
210/121 1125, 125
208/120 -
79 240/120 1 3,5, 1307 éS, 25, EEA S.A.
15, 30, 45, 50, EEQ S.A.
60, 75, 100,
6 220/127 3 112.5, 125, 150,
160, 200, 225,
250, 300, 350
5, 10, 15, 25, EEQ S.A.
6 240/120 2 37'5. 50
15, 30, 45, 50, EEQ S.A.
60, 75, 100,
13.2 220/127 3 112.5, 125, 150,
160, 200, 225,
250, 300, 350
13,2 5, 10, 15, 25, EEQ S.A.
GRDY/7,62 2401120 ! 37.5, 50
15, 30, 45, 50, EEQ S.A.
60, 75, 100,
22.8 220/127 3 112.5, 125, 150,
160, 200, 225,
250, 300, 350
22,86 GRDY / 5, 10, 15, 25, EEQ S.A.
13,2 2401120 ! 37.5, 50

Nota. Esta tabla muestra la potencia de los transformadores utilizados. Recuperado de
(EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014), (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro
Norte S.A., 2021).
1.2.10 Ubicacion y capacidad de transformadores

En funcidn del trazado preliminar de la red, el proyectista deberd determinar, la ubicacion

de los transformadores y la configuracion de los circuitos secundarios asociados a cada uno de
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ellos, de manera tal que, en lo posible, los transformadores estén dispuestos en el centro de carga.
(Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)
1.2.11 Dispositivos de seccionamiento y proteccion de sobre corriente

Los dispositivos de seccionamiento y proteccién normalmente se consideran por su
funcioén y tipo de instalacion. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)

Los diferentes tipos de dispositivos utilizados en las empresas de distribucion se
presentan en la Tabla 7.

Tabla 7

Dispositivos de seccionamiento y proteccion de sobre corriente

Dispositivo Tipo de red Empresa Eléctrica
Reconectador Automatico Aerea EEA S.A./EEQ S.A.
Seccionalizador Aerea EEA S.A./EEQ S.A.
Seccionador Tripolar Aérea EEASA/EEQSA.
Operado en Grupo
Seccmnad_or — Fusible Aérea EEASA/EEQSA.
Unipolar
Seccionador — Fusible Aérea
Unipolar para Operacion EEQ S.A.
con Carga

Seccionador o

Desconectador Unipolar Aerea EEQS.A.
Seccionador o
desconectador unipolar Subterranea EEQ S.A.
tipo barra
Seccionador fusible Subterranea EEQ S.A.
unipolar
Seccionador con Subterranea EEQ S.A.
accionamiento tripolar
bajo carga
Seccionador con Subterranea EEQ S.A.

accionamiento tripolar
bajo carga con fusibles

Interruptor con Subterranea EEQ S.A.
accionamiento tripolar

bajo carga para
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instalacion interior o

subterranea
Conectores tipo codo para Subterranea EEQ S.A.
operacion bajo carga
Conectores tipo codo Subterranea EEQ S.A.

portafusibles para
operacion bajo carga

Uniones premoldeadas de Subterranea EEQ S.A.
frente muerto en barrajes
Juegos de empalmes Subterranea EEQ S.A.

premoldeadas modulares
Nota. Recuperado de (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014), (Empresa Eléctrica

Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021).
1.2.12 Dispositivos de proteccion de sobrevoltaje

Para la proteccion de equipos instalados a la intemperie, en redes aéreas y cables aislados
derivados de lineas aéreas, se utilizaran descargadores tipo auto valvula, clase distribucion 9 — 10
kV. En la zona oriental, donde existe altos niveles isoceraunicos, se debe instalar descargadores,
maximo cada 400 metros de distancia. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.,
2021)

Para la proteccion de equipos instalados a la intemperie, en redes aéreas y cables aislados
derivados de redes aéreas, se utilizaran pararrayos tipo 6xido de zinc, cuerpo polimérico, clase
distribucion, con disparador. (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)

En usuarios comerciales e industriales en donde la mayoria de los equipos instalados o a
instalarse tengan componentes electronicos se instalara un supresor de transitorios categoria C.
Si los usuarios comerciales o industriales tienen instalados supresores de transitorios, categorias
Ay B no es necesario la instalacion del supresor de transitorios categoria C. (EMPRESA

ELECTRICA QUITO S.A., 2014)
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1.2.13 Caracteristicas de equipos
Todos los equipos y materiales eléctricos deberdn cumplir con las especificaciones
técnicas homologadas por el ente rector dentro del pais, seglin el Catalogo Digital de Unidades

de Propiedad disponible en la pagina www.unidadespropiedad.com o su actualizacion. (Empresa

Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)
1.2.14 Estructuras de soporte

Con el propdsito de establecer una referencia para el disefio y construccion, todas las
estructuras a ser empleadas en disefos eléctricos seran referenciados a las estructuras

homologadas por el ente rector, mediante la pagina www.unidadespropiedad.com o su

actualizacion. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)

El proyectista debera seleccionar, para cada posicion, el tipo que corresponda a la seccion
del conductor, angulo de linea y disposicion requeridos, verificando en cada caso que los
esfuerzos resultantes no superen los limites de utilizacion. (EMPRESA ELECTRICA QUITO
S.A., 2014)

1.2.15 Aislamiento

El aislamiento de los equipos, con excepcion de los seccionadores-fusibles, debera
satisfacer los valores de prueba que se sefialan a continuacion, en las condiciones normales
establecidas por las Normas IEC, es decir, a nivel del mar, con presion atmosférica de 760 mm
de Hg. y 20°C de temperatura. (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)

El aislamiento basico de los alimentadores primarios de 13,8/7,9 kV de distribucion esta
determinado por el nivel basico de impulso (BIL) de 95 kV, en el caso de redes que se
encuentren sobre los 3000 msnm se podra incrementar el BIL de acuerdo con la coordinacion de

aislamiento. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)
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1.2.16 Unidades de construccion
Se utilizara las estructuras homologadas a nivel nacional en el Catalogo Digital de

Unidades de Propiedad en la pagina www.unidadespropiedad.com o su actualizacion. (Empresa

Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)
1.2.17 Voltaje de operacion redes subterrdaneas

Los voltajes de operacion aplicables para las redes aéreas descritos anteriormente
también se utilizaran para las redes subterraneas. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro
Norte S.A., 2021)
1.2.18 Identificacion de fases subterrdneas

En la red de medio y bajo voltaje tanto en las cdmaras como en las cajas, se observara el
mismo ordenamiento de fases, las mismas que se las identificard claramente, sefialando a los
conductores con las fases A, B y C respectivamente, para lo cual se utilizard etiquetas que
permitan la sefializacion en forma permanente. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro
Norte S.A., 2021)
1.2.19 Puesta a tierra subterrdanea

Partes conductoras que se conectaran a tierra: Envolturas y pantallas de cables; Estructura
de equipos; y, empalmes. Ademas, el neutro del circuito secundario estara conectado al neutro
del transformador y a la carcasa de esté, la cual a su vez estara rigidamente conectada a la malla
de tierra. (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)
1.2.20 Cdmaras de transformacion

En el interior de la camara de transformacion, estaran ubicados los equipos de

seccionamiento en medio y bajo voltaje si fuera el caso, centro de transformacion, puestas a
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tierra y equipos adicionales (ventilacion, succion de agua, etc.). (Empresa Eléctrica Ambato
Regional Centro Norte S.A., 2021)
Las camaras cumpliran con las especificaciones establecidas en el Catdlogo Digital de

Unidades de Propiedad disponible en la pdgina www.unidadespropiedad.com o su actualizacion.

(Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A., 2021)

El 4rea minima rectangular y libre de la cabina, serd de 9 m* con una longitud y ancho no
menor a 3 metros, la altura minima sera de 2.2 metros. La puerta de entrada tendra una altura
minima de 1.80 metros, por 1.20 metros de ancho. La cabina debera tener una ventilacion
adecuada para que la temperatura en el interior de esta, con el transformador funcionando a plena
carga, no exceda los 40°C. (EERSSA, 2012)

Serd parte del proyecto, el disefo estructural y arquitectonico para la construccion de las
camaras de transformacion, tomando en consideracion las caracteristicas especificas de los sitios
de implantacion de las mismas que determinan la calidad del suelo, el nivel del terreno con
relacion a la acera, los requerimientos de drenajes y protecciones adicionales para asegurar la
estabilidad de la construccion y el aspecto de la fachada que en lo posible, debe armonizar con
las edificaciones existentes en el area. (EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., 2014)

1.2.21 Cadlculo de la demanda en redes subterraneas

El dimensionamiento de los elementos constitutivos de una red depende basicamente de
la demanda diversificada que imponga el grupo de usuarios que se alimentan de ella. Se
consideran los mismos valores existentes para redes aéreas. (Empresa Eléctrica Ambato Regional

Centro Norte S.A., 2021)
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CAPITULO 11

Revision de Normas de Disefio, Construccion y Protecciones de Redes de Distribucion en
medio y bajo voltaje de EMELNORTE S.A.

La normativa técnica y de seguridad es un aspecto fundamental en la planificacion y
operacion de las redes de distribucion de energia eléctrica. En este contexto, EMELNORTE S.A.
como empresa responsable de la distribucion de energia eléctrica en su area de concesion, esta
sujeta a un conjunto de normas que regulan el disefio, construccion y proteccion de sus redes de
distribucion en medio y bajo voltaje. El presente capitulo tiene como objetivo identificar y
analizar el estado actual de estas normas cuya ultima actualizacion fue en el afio 2009, con el fin
de evaluar su pertinencia y suficiencia para garantizar su uso como guia para el desarrollo de
proyectos en el contexto actual de la industria eléctrica.

2.1 Metodologia
La Figura I presenta el diagrama de la metodologia empleada para el desarrollo del

trabajo.
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Figura 1

Diagrama de metodologia
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intervienen en el disefio, construccion y proteccion de las redes de distribucion en medio y bajo
voltaje para el Ecuador. Una vez obtenido material suficiente se procedi6 a la seleccion de los
mejores documentos, mismos que destacaron por su relevancia en el caso de las normativas de la
Empresa Eléctrica Quito S.A y Empresa Eléctrica Regional Sur S.A; y aunado a eso la actualidad
de la normativa de la Empresa Eléctrica Ambato S.A; mismo caso en cuanto a las Unidades de
Propiedad que son el eje central para realizar la propuesta de actualizacion acorde a los
estandares nacionales. Una vez se logré identificar las mejores referencias se procedio a la
sintesis de las partes fundamentales tanto de la normativa nacional como de las diferentes
normativas de las distribuidoras, tomando de guia su estructuracion y destacando las partes
fundamentales que requieren ser revisadas en la normativa de EMELNORTE S.A. (2009) para su
posterior actualizacion.
2.1.2 Comparacion de normativas

Una vez descritas las normativas vigentes en el pais, con énfasis en los aspectos
relevantes, se procedi6 a la comparacion de estas, dentro de este procedimiento como primera
actividad se recogio el orden de los indices de todas las normativas con el fin de establecer
cudles son las diferencias entre si, asi como con las Unidades de Propiedad, esto realizado con el
objetivo de identificar el estandar de estructuracion para el disefio de la propuesta propia. Una
vez que se obtuvo la estructura del indice, se comprobaron los contenidos de los distintos temas
con énfasis en los elementos homologados dentro de las Unidades de Propiedad, esto con la
finalidad de identificar las secciones de la normativa de EMELNORTE S.A. que contienen
elementos que estan fuera de uso o fueron reemplazados en el periodo comprendido desde la
ultima revision a la normativa hasta la actualidad. Una vez identificadas las secciones que

requieren actualizaciones se recopilaron toda la serie de cambios necesarios, estos obtenidos en
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base a los elementos homologados dentro de las Unidades de Propiedad y a los requerimientos
de las diferentes unidades dentro de EMELNORTE S.A., se propusieron los contenidos a
actualizar para la posterior revision y aprobacion de estos.

2.2 Normativa EMELNORTE S.A. (2009)

La normativa vigente de EMELNORTE S.A., cuya ultima revision fue en el afio 2009, se
encuentra dividida en 5 capitulos, los cuales abarcan: Manual de procedimientos, Guia de disefio,
Redes preensambladas, Redes subterraneas, y, Caracteristicas de los equipos y materiales.
Dentro de cada uno de estos se presentan diferentes secciones en las cuales se requiere una
actualizacion y serdn descritas brevemente a continuacion.

2.2.1 Simbologia para diserio de lineas y redes de distribucion

La Figura 2 muestra la simbologia utilizada para el disefio de lineas y redes de

distribucion.

Figura 2

Simbologia para diserio de lineas y redes de distribucion

POSTES Y TENSORES
DESCRIPCION SIMBOLD
EXISTENTE | PROYECTADD

POSTE DE HORMIGON 11 mis. @ o
POSTE DE HORMIGON 9 mts. 2 °
POSTE DE MADERA 11 mts, =z §2)
POSTE DE MADERA 9 mis. #z !
POSTE TUBULAR DE HIERRD & @
IDENTIFICACION DEL No DEL POSTH O Pen O Pn
TENSOR A TIERRA AT s —
TENSOR A TIERRA BT — —»
TENSOR A TIERRA AT Y BT s e
TENSOR FAROL AT — —
TENSOR FAROL BT - S
TENSOR FAROL AT Y BT Y —
TENSOR POSTE & POSTE AT - b
TENSOR POSTE 4 POSTE BT G —t
TENSOR POSTE A POSTE AT Y BT |  <e—b> b

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Dentro de la misma no se menciona los postes de plastico reforzado con fibra de vidrio,
los cuales se encuentran homologados dentro de las Unidades de propiedad, de igual forma, las
simbologias contenidas difieren de las homologadas; por su parte la seccion de tensores también
difiere de la simbologia homologada.

Dentro de la misma seccion, tal como muestra la Figura 3 se encuentran las simbologias
para alumbrado publico, donde no se encuentra ninguna relacionada a luminarias led; aunado a
esto, la simbologia utilizada para el resto de las luminarias difiere a la homologada.

Figura 3
Simbologia Alumbrado Publico

ALUMBRADO PUBLICUO
SIMBOLO
DESCRIPCION
EXISTENTE PROYECTADD

LUMINARIA WAPOR DE MERCURIO --—2 —a»
LUMINARIA WAPDOR DE SODIO - —
LUMINARIA ORNAMENTAL (o) (®
LUMINARIA EMPOTRADA EN PARED ---> —
CELULA FOTOELECTRICA ) @)
RELE DE CONTROL %l 4
RELE _DE_CONTRO CON CELULA o ﬁj
FOTOELECTRICA INCORPERADA )

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
La Figura 4 presenta los dispositivos de proteccion y seccionamiento, mismos que usan
diferente simbologia a la homologada, y no se menciona varios tipos de seccionadores presentes

dentro de las Unidades de Propiedad por lo que se propone una actualizacion de sus contenidos.
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Figura 4

Seccionamiento y Protecciones

EQUIPOS, DISPOSITIVOS Y TERMINALES

DESCRIPCION

SIMBOLDO

EXISTENTE

PROYECTADD

SECCIONADOR TRIPOLAR EN CRUPO PARA DPE-
RACION BAJO CARGA; INDICACION DE CORRIEN-
TE ¥ WVOLTAJE NOMINALES

SECCIONADOR TRIPOLAR EN CRUPO PARA OPE-
RACION BAJO CARGA CON FUSIBLES INCORPO-
RADOS; INDICACION DE WOLTAJE ¥ CORRIENTE
NOMINALESDEL SECCIONADOR Y CORRIENTE NOH
MINAL DEL FUSIBLE Y TIPO

SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR; INDICACION
DE VOLTAJE Y CORRIENTES NOMINALES DEL

SECCIONADOR, TIPO DE FUSIBLE Y # DE UNI-
DADES.

FUSIBLE DE BT, INDICACION DE CORRIENTE
NOMINAL DE LA BASEY ELEMENTO FUSIBLE,
TIPO Y # DE UNIDADES

PARARRAYDS TIPO DISTRIBUCION, INDICACION
DE VOLTAJE NOMINAL

TERMINAL O BOTE PARA CABLE AISLADO,
INDICACION DE Mo DE FASES

4

P

15 KV - 600 A

15 KV - 600 A
<

200 A, SM-4%

15 KV 100 A

15 KV - 600 A

15 KV - 600 A

c00 A, SM-4S

13 KV 100 A
3u

25 K

L 4

2350 A
100 A - NH

ﬁ%lﬂkv
36} P 4

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

2.2.2 Estructuras tipo para lineas preensambladas

Dentro del siguiente apartado se presentan las diferentes estructuras utilizadas para lineas

preensambladas.

Como muestra la Figura 5, tenemos los materiales utilizados para la estructura tipo

angular; sin embargo, dichos materiales se encuentran fuera de lo homologado para el tipo de

estructura.
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Figura 5

Estructura tipo angular

Item Cantidad Descripcion
1 1 Aislador roldana de porcelana
2 1 Rack de hierro galvanizado

Fleje de acero inoxidable o abrazadera 4mm x

3 2m 32mm con dos pemos de 10mm x 100mm
4 2 Hebilla de acero inoxidable

1 En ves de 3y4 colocamos Abrasadera para Rack
5 2 Precinto plastico infemperie 350 mm

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
La Figura 6 muestra la estructura tipo pasante con ménsula, en la cual no se describe con
precision cada elemento y contiene materiales que no se encuentran homologados.
Figura 6

Estructura tipo pasante con ménsula

s

—2
j -

= —— ({%’!}\ —f———

I
¥
4-‘2",:-» :‘%

Montaje de ménsuias de aluminio con 2
tramos de fieje de acero inoxidatle

ltem | Cantidad Descripcion
Kit de suspension simple a poste Compuesto de:
1 Binza de suspension con eslabén fusibie
1 1 1 Ménsuia
3 Brecintos pidsticos de 250 mm
Fleje de acero inoxidable de 0,7 x 20

2 2m © abrazadera de 4 mm x 32mm con dos pemnes de 10mm x 100mm
3 2 Hebilla para fleje de acero inoxidable

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
22



La Figura 7 describe la estructura tipo retencion con ménsula, este tipo de estructura no
se encuentra homologada dentro de las Unidades de Propiedad.

Figura 7

Estructura tipo retencion con ménsula

QU
. ¥ T

Kit de retencion a poste Compuesto de:
1 Pinza de retencién
Meénsula

1

2 Precintos Plésticos de 250 mm
Protectores para puntas de conductores
* indicar

seccion
Fleje de acero inoxidable de 0.7 x 20 0

3 2m | Abrazadera de 4mm x 32mm con dos pemos de
10mm x 100mm

4 2 Hebdlas para fieje de acero inoxdable

5 10 Precintos piasticos de 350 mm

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
La Figura 8 presenta la estructura tipo retencion con ménsula y tensor, dentro de la
misma se describen materiales que no se encuentran homologados.

Figura 8

Estructura tipo retencion con ménsula y tensor

Pedpts, mope i gy
. 3’"!"‘_‘1. Bt o= ,,% 13’0&1
g} 1y / /

Sefer

Montaje de ménsula de aluminio con 2 tramos de fleje de acero inoxidable
Instalacin de precintos en Ios puntos necesarios para permitir una figura de la
retencién similar al grafico

Protectores de puntas de conductores

Mtem | Cantidad

'Kit de retencion a poste Compuesto de:
1 Pinza de retencion

1 1 Ménsula

2 Precintos Pldsticos de 250 mm

4 Protectores para puntas de conductores
* Indicar seccién

Fleje de acero inoxidable de 0,7 x 20 0
2m Abrazadera de 4mm x 32mm con dos pernos de
10mm x 100mm

2 Hebillas para fleje de acero inoxidable
10 Precintos plésticos de 350 mm

1 Tensor mecanico ojal-grillete

N

o|on|a] ©

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

23



La Figura 9 presenta la estructura tipo doble retencion con ménsula, dicha estructura no
se encuentra homologada dentro de las Unidades de Propiedad.

Figura 9

Estructura tipo doble retencion con ménsula

Montaje de ménsula de aluminio con 2 tramos de fleje de acero inoxidable
Instalacién de precintos en los puntos necesarios para pemitir una figura de ta
retencidn similar a grafico

Item | Cantidad Descripcio

Kit de retencion a poste Compuesto de:
1 Pinza de retencion

1 2 1 Ménsula

2 Precintos Plasticos de 250 mm

Fleje de acero inoxidable de 0,7 x 20 0

2 2m Abrazadera de 4mm x 32mm con dos pernos de
10mm x 100mm

3 2 Hebillas para fleje de acero inoxidable

4 10 Precintos pldsticos de 350 mm

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
La Figura 10 describe la estructura tipo doble retencion con ménsula y tensor, dentro de
esta se encuentran elementos no homologados.

Figura 10

Estructura tipo doble retencion con ménsula y tensor

s L = "”"3 " §..,...‘.,. s
/i B S y

ftem | Cantidad Descripcion
Kit de retencion a poste Compuesto de.
i 2 1 Pinza de retencion
1 Ménsula

2 Precintos Pldsticos de 250 mm

2 2m Fleje de acero inoxidable de 0,7 x 20 0
de 4mm x 32mm con dos pemos de 10mm x 100mm
3 2 Hobillas para fejo de acero inoxidable
4 10 Precintos piasticos de 350 mm
5 2 Tensor mecanico ojal-grillete

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Luego de la revision de esta seccion se destaca que dos de las diferencias mas notables
son la falta de informacion sobre los disefios de las estructuras y la falta de identificadores inicos
para cada tipo de estructura.

En primer lugar, la normativa de EMELNORTE S.A. no describe el numero de
conductores preensamblados para los que se disefian cada tipo de estructura. Tampoco presenta
informacion sobre los angulos ni los vanos méaximos para cada estructura. Estos datos son
importantes porque influyen en la capacidad de carga y en la estabilidad de las estructuras. Sin
esta informacion, los técnicos e ingenieros pueden tener dificultades para asegurarse de que las
estructuras sean seguras y estén disenadas para soportar la carga adecuada.

Por otro lado, la normativa d¢e EMELNORTE S.A. no cuenta con identificadores unicos
para cada tipo de estructura. En las Unidades de Propiedad, cada tipo de estructura cuenta con un
identificador tnico que la representa. Esto puede generar problemas en la organizacion y la
identificacion de informacion importante relacionada con cada estructura.

La falta de identificadores puede generar problemas en el mantenimiento y la reparacion
de las estructuras. Sin una forma clara y organizada de identificar cada tipo de estructura, los
técnicos y los ingenieros pueden tener dificultades para ubicar la informacion necesaria para
realizar las reparaciones de manera efectiva y eficiente. Ademas, esta falta de identificacion
puede generar problemas en la gestion y el mantenimiento del inventario de piezas y
componentes necesarios para la reparacion de cada tipo de estructura. Si no se cuenta con una
forma clara de identificar cada tipo de estructura, es posible que se compren y almacenen piezas
y componentes innecesarios, lo que puede generar costos adicionales y retrasos en el proceso de

reparacion.
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2.2.3 Estructuras

Dentro de esta seccion se muestra de manera grafica las estructuras utilizadas para el
montaje de: lineas de distribucion, tensores, transformadores y fusibles, ademas de todos los
materiales necesarios para su funcionamiento.

La Figura 11 contiene la representacion grafica del tipo de estructura P para lineas de
distribucion, mientras que la Figura 12 contiene la descripcion de los materiales necesarios para
su instalacion, dicha estructura muestra elementos no homologados.

Figura 11

Representacion Estructura P

| ISTRI | 1
@mﬂ LINEAS DE DISTRIBUCION Cc
Olsuis ESTRUCTURA TIPO "P" 13.200V

EAN W e
)

-g ¢ !
4
N 1

s }

T%@

@ ErALY

} . 'l' {

— t—E—+—E—t i—

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Figura 12

Materiales Estructura P

| LINEAS DE DISTRIBUCION | EMELNORTE |
| ESTRUCTURA PRIMARIQ TIFQ “P” [ C-1 |

PLANILLA DE MATERIALES

No DESCRIPCION CANTIDAD
1 poste de hormigén de 11 metros x 350kg o 11,5 metros x 400 kg 1
2 cruceta de hierro de 75 x 75 x 6 x 2000 mm 1
3 platina_pie amigo de 4,7625 x 38,1 x711,2 mm 2
4 perno pin simple para punta de poste con doble abrazadera 1
5 perno de rosca corrida de 12,7 x 38 1mm 2
6 pemo u de 12,7 x 700mm 1
7 arandela cuadrada de 50,8 x 50,.8mm 4
8 permo pin espiga corta de 15,875mm 2
9 aislador tipo pin ANSI 55-5 3
10 varillas corias de armar para simple soporte 3
11 alambre de atar 3
12 abrazadera simple para pie amigo de 4,7625 x 38,1mm 1

PARA NEUTRO
13 rack de una via 1
14 aislador tipo rollo ANSI 53-2 1
15 varillas coras de armar para simple soporte 1
16 alambre de atar 1
17 abrazadera simple para rack de 4,7625 x 38, 1mm 1

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
La Figura 13 contiene la representacion grafica del tipo de estructura PP para lineas de
distribucion, mientras que la Figura 14 contiene la descripcion de los materiales necesarios para
su instalacion, misma que contiene elementos no homologados.

Figura 13

Representacion Estructura PP

%MN® LINEAS DE DISTRIBUCION c2
eiris] ESTRUCTURA TIPO "PP" 13.200 V.
G /@
% ®
C= -
E)E
A
f
g -
g

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Figura 14
Materiales Estructura PP

| LINEAS DE DISTRIBUCION | EMELNORTE |
| ESTRUCTURA PRIMARIO _TIPO_“PP” [ c2

PLANILLA DE MATERIALES

No. DESCRIPCION CANTIDAD
1 poste de hormigén de 11 metros x 500kg © 11,5 metros x 500 kg 1
2 cruceta de hierre de 75 x 75 x 6 x 2000 mm 2
3 platina_pie amigo de 4,7625x 38,1 x711.2 mm 4
4 perno pin simple para punta de poste con doble abrazadera 1
5 perno de rosca corrida de 12,7 x 38,1mm 1
6 perno de rosca corrida de_15 875 X 406.4mm 4
7 arandela cuadrada de 50,8 x 50,.8mm 20
8 perno pin espiga corta de 15,875mm 4
9 aislador tipo pin ANSI 55-5 6
10 varillas cortas de armar para simple soporte 3
11 alambre de atar 6
12 abrazadera simple para pie amigo de 4,7625 x 38,1mm 1
PARA NEUTRO
13 rack de una via 1
14 aislador tipo rollo ANSI 53-2 1
15 varillas cortas de armar para simple soporte 1
16 alambre de atar 1
17 abrazadera simple para rack de 4.7625 x 38, Tmm 1

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
La Figura 15 contiene la representacion grafica del tipo de estructura RR para lineas de
distribucion, mientras que la Figura 16 contiene la descripcion de los materiales necesarios para
su instalacion, dentro de esta contiene elementos que no se encuentran homologados.

Figura 15

Representacion Estructura RR

LINEAS DE DISTRIBUCION cs
[FrE.
ESTRUCTURA TIPO "RR" 13.200V

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Figura 16
Materiales Estructura RR

[ LINEAS DE DISTRIBUGION | EMELNORTE |
| ESTRUCTURA PRIMARIO _TIPO_“RR” | Cc5 |

PLANILLA DE MATERIALES

No. DESCRIPCION CANTIDAD
1 poste de hormigdn de 11 metras x 500kg o 11,5 metros x 500 kg 1
2 cruceta de hierro de 75 x 75 x 6 x 2000 mm 2
3 plating_pie amigo de 4,7625x 38,1 x711,2 mm 4
4 pemo pin simple para punta de poste con doble abrazadera 1
5 pemo de rosca corrida de 12,7 x 38, 1mm 4
6 perno de rosca corrida de_15 875 X 406,4mm 2
7 arandela cuadrada de 50,8 x 50,2mm 20
8 pemo de ojo de 15,875 x 406, 4mm 2
9 tuerca de ojo para permno de 15,875mm 4

10 abrazadera doble para fensor de 47625 x 38, 1mm 1
11 grapa de retencion tipo distribucién similar NGK-012 6
12 aislador tipo pin ANSI 55-5 1
13 aislador de suspension ANS| 52-1 12
14 conector ranuras paralelas 3
15 abrazadera simple para pie amigo de 4,7625 x 38 1mm 1
16 alambre de atar 1
PARA NEUTRO
13 rack de una via 2
14 aislador tipo rollo ANSI 53-4 2
15 abrazadera simple para rack de 4,7625 x 38,1mm 2
16 conector de ranuras paralelas 3

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

Se presentan brevemente como ejemplos a las anteriores estructuras tipo. Dentro de la
seccion de estructuras se abarcan varios otros tipos que, tal como se evidencia en los ejemplos,
contienen elementos no homologados dentro de sus materiales, ademas de que cuentan con un
nombre y un codigo diferente al utilizado dentro de las Unidades de Propiedad, lo cual puede
generar confusiones a los contratistas externos al area de concesion de la empresa. Otro de los
puntos a destacar es la falta de materiales sustitutivos que sirvan para montar las estructuras en
caso de no contar especificamente con algiin elemento, estos materiales también se encuentran
homologados dentro de las Unidades de Propiedad.

2.3 Comparativa Unidades de Propiedad vs Normativa EMELNORTE S.A. (2009)

Debido a la extensa cantidad de informacion que abarcan las normativas, se presenta
brevemente en la Tabla 8, las secciones de la normativa EMELNORTE S.A. (2009) que

requieren de actualizacién basado en una comparativa con las Unidades de Propiedad.
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Tabla 8

Comparativa Unidades de propiedad vs EMELNORTE S.A. (2009)

Seccidn de la normativa

Requiere actualizacion si/no

Definicion de términos
Disposiciones generales
Sanciones
Diserio del proyecto
Construccion de las obras
Generalidades (guia de disefio)
Simbologia, planos y escalas
Parametros de disefio

Dimensionamiento

Simbologia para disefio de redes
preensambladas

Conductores

Célculo de caidas de voltaje para redes
secundarias preensambladas
Acometidas en lineas secundarias
preensambladas
Caracteristicas de los accesorios para
acometidas en lineas preensambladas
Estructuras tipo para lineas secundarias
preensambladas
Conexiones y empalmes para lineas
secundarias preensambladas
Accesorios para lineas secundarias
preensambladas

Generalidades (redes subterraneas)

Contenido de un proyecto de red subterranea
en medio voltaje y camara de transformacion
Especificaciones generales de redes
subterraneas

Protecciones
Camaras de transformacion

Aspectos constructivos
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No
No
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
No
Si
Si
Si
Si
No
No

No
Si

No
No



Sistemas de medicion Si

Materiales para redes subterraneas Si
Célculo de la caida de voltaje en redes si
subterraneas
CAPITULO III

Propuesta de actualizacion para las normas de disefio, construccion y protecciones de redes
de distribucion en medio y bajo voltaje de EMELNORTE S.A.

De acuerdo con lo mostrado en la Tabla 8 presente en el capitulo anterior, se procede con
la realizacion de una propuesta de actualizacion de los pardmetros descritos, misma que
contendrd informacion actualizada y relevante de acuerdo tanto con las Unidades de Propiedad
como con los requerimientos de los distintos departamentos involucrados de EMELNORTE S.A.

Como primera modificacion dentro de la propuesta se cambia la estructuracion de los
documentos, originalmente constando de 5 llamados: Manual de Procedimientos, Guia de
Disefio, Redes Preensambladas, Redes Subterraneas y Caracteristicas de Materiales, siendo asi
que la nueva distribucion pasa a tener 4 documentos, eliminando el documento 5 caracteristicas
de materiales para ser reemplazado en su totalidad por el Anexo 3 del documento Manual de
procedimientos. Dicho cambio se realiza en funcion de colocar las caracteristicas de materiales
homologadas dentro de las unidades de propiedad y construccion.

3.1 Manual de Procedimientos
3.1.1 Diserio del proyecto

Dentro del apartado de disefio del proyecto, como se muestra en la Figura 17 se

presentaban modelos para solicitudes y certificados de factibilidad de servicio, entre otros

documentos requeridos anteriormente.
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Figura 17

Diserio del proyecto

Para el desarrollo de la propuesta se tom6 en consideracion el documento Manual de
Usuario Contratistas estableciéndolo como Anexo 1, mismo que detalla el uso del Sistema de
Gestion de Proyectos Eléctricos Particulares SGPEP, dentro del cual se recibiran todos los
tramites pertinentes a la aprobacion de un proyecto eléctrico, siendo que deja de ser necesario la

presentacion de solicitudes de manera fisica pasando a ser completamente de forma digital.

4.1.- SOLICITUD DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO.

El interesado de un cerificade de factibiidad de servicio ya sea para posterior
presentacion de un Proyecto Eléctrico o para realizar tramites en los Municipios, debera ingresar
una solicitud en la cual estén definidos la ubicacion (con un croguis adjunto en hoja tamarfio Ad) y
las caracteristicas de la instalacidn y demanda.

La solicitud estara dirigida al Director de Distribucion y el formato utilizado se muestra en
los ANEXOS #1 y #2, ésta solicitud es obligatoria para la presentacion de Proyectos Eléctricos
excepto para aquellos que se refieren a reubicacion de Lineas donde no existe variacion de carga

instalada.

4.2.- CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO.

Dando respuesta al pedido de factibilidad de servicio, la Direccion de Distribucion de
EMELNORTE solictara a las Jefaturas Zonales el certificado correspondiente.

Para extender el certificado de factibilidad de servicio EMELNORTE utilizara el formato
que se muestra en el ANEXO #3.

El interesado podra retirar el certificado de factibilidad de la Direccion de Distribucion.

4.3.- REVISION DE PROYECTO.

Elaborado por: Departamento de Revisado por: Director de Distribuddn Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma
Fecha: 2010-01-25 Fecha: 2010-01-25 Fecha: 2010-01-25

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

Se cambiaron los contenidos originales del documento para dar paso a pequefias

descripciones de cada paso a seguir ubicado dentro del Manual de Usuario, empezando desde el

registro del contratista en EMELNORTE S.A., hasta los documentos contenidos dentro de la
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memoria técnica; referenciando cada uno al Anexo 1 y la pagina donde se encontrara el
procedimiento detallado a seguir.

De manera general los titulos de los contenidos cambiados son: 4.1 Solicitud de
factibilidad de servicio, 4.2 Certificado de Factibilidad de Servicio, 4.3 Revision del Proyecto,
4.4 Contenido de un Proyecto; y fueron reemplazados por: 4.1 Registro y Certificacion de
Contratistas, 4.2 Factibilidad de Servicio, 4.3 Aprobacion de Proyectos, 4.4 Memoria Técnica.

Apartado 4.2, EMELNORTE S.A. debera evaluar si los transformadores publicos
cercanos al solicitante tienen potencia remanente, en base a esto y el estrato de consumo se
determinara si es necesario o no la instalacion de un transformador nuevo de acuerdo con el acta
11/03/2021.

Una vez aprobada la factibilidad de servicio, en ninglin caso el contratista
podra cambiar el poste de arranque y/o la potencia del transformador solicitado, en caso de
requerir cambiar se deberd solicitar otra factibilidad de acuerdo con el acta 15/11/2023.

4.4.1.2 Los consumidores con demanda declarada mayor a 12 kW seran atendidos en MV
de acuerdo con la resolucion ARCERNNR 023/2023 Regulacion ARCONEL 001/2020.

La demanda de disefio del transformador deberd mantenerse a lo largo de la ejecucion del
proyecto, asi como el punto de arranque.

4.4.1.3 EMELNORTE S.A. solo solicitara el calculo de caida de voltaje en redes
secundarias, para medio voltaje no se solicitara el calculo sin embargo EMELNORTE S.A.
evaluaria la viabilidad de conexion del proyecto, y el calibre de conductor se establecera de
acuerdo con lo establecido en la homologacion de conductores de acuerdo con la coordinacion de
protecciones realizado por el Departamento de estudios eléctricos de acuerdo con el acta

15/11/2023.
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4.4.1.6 EMELNORTE S.A. no solicitara el disefio de resistencia de puesta a tierra en
transformadores de distribucion y terminales de circuito, sin embargo, el Departamento de
Fiscalizacion verificard la resistencia de puesta a tierra que en ningun caso debera superar los 25
ohmios.

4.4.1.5 Para el dimensionamiento de dispositivos de proteccion en bajo voltaje el
contratista deberd dimensionar en base a las corrientes de cortocircuito establecidas en la base
SIG en el campo “HIPERVINCULO” de la capa “Puesto TransfDistribucion” de acuerdo con el
acta 15/11/2023.

La Figura 18 presenta una fraccion del contenido final de la propuesta, siendo posible
revisar los cambios a detalle dentro del Anexo 1 del presente.

Figura 18

Muestra de los cambios realizados

4.- DISENO DE PROYECTOS.

Para la realizacion de proyectos eléctricos particulares se requiere del uso del Sistema Integrado
de Gestion de la Empresa Elécirica Regional Norte SIGEERN, especificamente el Sistema de Gestion de
Proyectos Eléctricos Particulares SGPEP, el cual generara automaticamente las solicitudes y certificados
necesarios para la aprobacién de un proyecto, ademas de que sera el portal en el cual se subirdn todos los
documentos requeridos para la realizacion de este. Es por esto por lo que se presenta en el Anexo #1 el
Manual de Usuario Contratistas, mismo que contendra las directrices a seguir para la aprobacion del
disefio presentado por los confratistas externos.

41.- REGISTRO Y CERTIFICACION DE CONTRATISTAS.

El interesado en registrarse como contratista externo a EMELNORTE debera seguir las
directrices gque se muestran en el Anexo #1, desde la pagina 4. Proceso en el cual se procedera al
registro y creacion de la cuenta, para lo cual se solicitaran los siguientes documentos en formato
pdf:

+  Titulo

» Cerificado de prevencion de riesgos laborales o licencia de prevencidn de riesgos
eléctricos

s Experiencias

* Cursos de capacitacion y actualizacion profesional

» Malla curricular (en caso de ser Profesional Facultado)

Dentro del manual de usuario se muestran ejemplos graficos para seguir con el
procedimiento.

Dentro del apartado de Memoria técnica se incluyen los Anexos 2 y 3 al documento, esto

debido a que contienen el Manual de estructuras Homologadas y el Sumario de especificaciones

34



técnicas de materiales; documentos que fueron obtenidos de las unidades de propiedad y
construcciéon homologadas por el Ministerio de Energia y Minas que deben ser usadas para la
construccion de nuevas redes en Ecuador.

La Figura 19 muestra las referencias a ambos Anexos, mientras que la Figura 20
muestra los Anexos 1, 2y 3.

Figura 19

Referencias a los Anexos

4.4.1.9.- ESTRUCTURAS DE SOPORTE.-

Planilla de estructuras: Breve comentario indicando el cumplimiento de
normativa vigente respecto del uso de estructuras homologadas en las unidades
de propiedad del MERNNR mismas que se encuentran en el Anexo #2.

Pozos y ductos: Descripcion de tipos de ductos y pozos utilizados en el
proyecto de acuerdo con la normativa vigente respecto del uso de esfructuras
homologadas en las unidades de propiedad del MERNMNR, mismas que se
encuentran en el Anexo # 2.

Es obligatorio adjuntar el documento “PLANILLA DE ESTRUCTURAS"
mismo que s& encuentra en el Anexo #4 del capitulo 2 Guia de Disefio.

4.4.1.10.- LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS.-

Breve comentario indicando el cumplimiento de normmativa vigents
respecto del uso de descripciones de materiales homologadas en las unidades
de propiedad del MERNNR, mismas que se encusniran en el Anexo #3.

Es obligatorio adjuntar el documento "LISTA Y ESPECIFICACIONES
DE EQUIFOS Y MATERIALES".

Nota: Adaptado para la propuesta desde (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no

Renovables, 2011)
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Figura 20
Anexos 1,2y 3

1. INTRODUCCION

El presente documento se elabora con el fin de otorgar la informacién necesaria para

los usuarios finales (contratistas), con respecto a la operatividad y funcionamiento del

“SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES". Av. Boy A
h Ministerio de Electricidad

El sistema antes mencionado actualmente consta de fres partes: y Energia Renovable

S

* Registro y Certificacion de Contratistas

Permite el registro de la informacién del contratista para la generacién de un
usuario y contrasefia para que pueda acceder al sistema. También permite el
ingreso de los requisitos solicitados por la empresa, para que los contratistas
sean considerados aptos para el ingreso de nuevos proyectos.

s Factibilidad de Proyectos
Permite a los confratistas la generacién de una nueva solicitud de factibilidad de

un proyecto eléctrico. El contratista podra observar el estado actual en el que se
encuentra la solicitud.

+ Aprobacion de Proyectos HOMOLOGACION DE
Permite a los contratistas la generacién de una nueva solicitud de aprobacion de MATERIALES EN [‘AS .

un proyecto eléctrico. El contratista podré observar el estado actual en el que se UNIDADES CONSTRUCTIVAS

encuentra la solicitud.

i« Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable

SUMARIO DE

ESPECIFICACIONES
TECNICAS .

Nota: Reproducido de (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2011)

3.1.2 Construccion de las obras

En el documento original se tenia que era necesario presentar una solicitud fisica a la
direccion de Distribucion para la asignacion de fiscalizador.

Para la propuesta se agrega una pequena descripcion de la generacion de solicitud de
asignacion de Fiscalizador dentro del SGPEP, referenciando al Anexo 1 y la pagina donde se
encuentran los pasos detallados a seguir.

La Figura 21 muestra el contenido original, mientras en la Figura 22 se presenta la

propuesta.
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Figura 21
Contenido original
5-  CONSTRUCCION DE LAS OBRAS
51.- PEDIDO DE FISCALIZADOR Y NOTIFICACION DE INICIO DE LA OBRA

El ingeniero constructor antes de iniciar los trabajos debera presentar un oficio dirigido a
la Direccion de Distribucion, solicitando la designacion de un Fiscalizador para la construccion

indicando la fecha de iniciacion de la obra.

5.2- PROCESO DE CONSTRUCCION

Esta descrito en el Manual de Fiscalizacion de estricto cumplimento de los contratistas.

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

Figura 22

Propuesta

5.- FISCALIZACION DE PROYECTOS
Para la generacidn de una nueva solicitud de asignacién de Fiscalizador para la revisién de
materiales y autorizacion de inicio de obra de los proyectos que se encuentran aprobados y vigentes en el

sistema se debe ingresar mediante la opcién de Proyectos Eléctricos.
5.1.- SOLICITAR FISCALIZADOR

Para solicitar Fiscalizador, como requisito previo se debe haber obtenido el Oficio de
Aprobacion del Proyecto.
El procedimiento detallado se encuentra en el Anexo #1, pagina 80.

3.2 Guia de Disefio
3.2.1 Generalidades (guia de diseiio)
Dentro de las generalidades se realizaron los siguientes cambios a los apartados:

Apartado 1.4 Voltajes de Servicio, se actualiza el valor de voltaje de alimentadores de 6.3 a 13.8

kV.
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Apartado 1.5 Configuracion del sistema de Distribucion, en la normativa 2010 se hablaba

de alimentadores de 6.3 kV en el centro de la ciudad, se elimina dicha informacion y se

reemplaza por los alimentadores de 13.8 kV.

Apartado 1.6 Zonificacién del Area, se elimina el apartado y se reemplaza por la

estratificacion de consumidores presente en el apartado 3.2 actualizado.

Todos los cambios propuestos fueron revisados y aprobados por la comision de

actualizacion de las normas de EMELNORTE S.A.

La Figura 23 muestra parte del contenido original, mientras la Figura 24 muestra los

cambios propuestos.

Figura 23

Contenido original

1.4 VOLTAJES DE SERVICIO

Los valores nominales de voltaje del sistema eléclrico actual son

Subtransmision (kV)

Alimentadores, lineas y redes primarias de distribucion (kV)

Circuitos secundarios Irifasicos (V)

Circuitos secundarios monofisicos (V)

1.5 CONFIGURACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION:

69,345
6.3,13.2
220/127
240/120

Elaborado por: Depariament
Construcciones

Revisado por: Director de Distribuciin

Firma

Aprobado por: Presidente
Ejecutivo

Firma

Firma
Fecha: 2010-01-25

Fecha: 2010-01-35

Fecha: 2010-01-25

En la parte central de la ciudad de |barra se tienen alimentadores de 6.3kV. La mayor parte de los

alimentadores de del drea de servicio son de 13.2/7.6kV y estan formados por uno dos o tres conduclores

de fase y un conductor de neutro sdlidamente puesto a tierra desde la S/E de distribucion.

1.6 ZONIFICACION DEL AREA:

Para propésitos de utilizacion de estas normas de disefio, se considera una division de dos zonas:

URBANAS y RURALES. Las urbanas abarcan a las cabeceras cantonales y capitales provinciales. Las

rurales comprenden las dreas restantes.

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Figura 24
Propuesta actualizada

1.4 VOLTAJES DE SERVICIO

Los valores nominales de voltaje del sistema eléctrico actual son:

Subfransmision (kV) 69,345

Alimentadores, lineas y redes primarias de distribucién (kV) 138/79
Circuitos secundarios trifasicos (V) 2200127
Circuitos secundarios monofasicos (V) 240/120

1.5 CONFIGURACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION:

Los alimentadores de del area de servicio son de 13.8/7.9kV y estan formados por uno dos o fres

conductores de fase y un conductor de neutro sdlidamente puesto a tierra desde la S/E de distribucion.

3.2.2 Simbologia, planos y escalas

Se modifico por Simbologia para disefio de lineas de distribucion, ademas se eliminé la
seccion de planos y escalas puesto que no se requiere de la presentacion de planos fisicos, siendo
que se suben de manera digital a través del SGPEP, y se reemplaza la simbologia utilizada
anteriormente por la simbologia homologada dentro de las Unidades de Propiedad descritas en el
Anexo 1 del documento Manual de procedimientos.

La Figura 25 muestra la simbologia anterior, mientras que la Figura 26 presenta parte de
la propuesta actualizada.

Figura 25

Simbologia anterior

POSTES ¥ TENSDRES
DESCRIPCION [ SMEOLO
EXISTENTE | PROYECTADD
POSTE DE HORMIGON 11 mts. 2 o
POSTE DE HORMIGON 9 mts. a ]
POSTE DE MADERA 11 mis 24 b=}
POSTE DE MADERA 9 mits ES .
POSTE TUBULAR DE HIERRO @ ®
IDENTIFICACION DEL No DEL POSTH Pen o Fn
TENSOR A TIERRA AT . —
TENSOR A TIERRA BT — —
TENSOR A TIERRA AT Y BT — —n
TENSOR FAROL AT - &
TENSOR FAROL BT - —
TENSOR FAROL AT Y BT — i —
TENSOR POSTE A POSTE AT P pa—
TENSOR POSTE A POSTE BT - —>
TENSOR POSTE A POSTE AT Y BT | ae—ao ae—wo

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Figura 26

Simbologia actualizada

.- SIMBOLOGIA PARA DISENO DE LINEAS Y REDES DE DISTRUBUCION:

»

SIMBOLOGIA DE POSTES
SIMBOLO (DISERD)
DESCRIPCION SIMBOLO (SIG)
EXISTENTE |PROYECTADO

POSTE HORMIGON ARMADO CIRCULAR DE n METROS e Oen Oen
POSTE HORMIGON ARMADO RECTANGULAR DE n METROS L [OL O
POSTE HORMIGON ARMADO TIPO HDE n METROS L Owe Om
POSTE HORMIGON ARMADO ORNAVENTAL DE n METROS o O on O
POSTE MADERA CIRCULAR DE n METROS CE'\ ] ® tn ® cn
POSTE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO CIRCULAR DE e @ [
POSTE METALICO GIRCULAR DE n METROS. (‘}1‘ cn @ en @ cn
POSTE METALICO RECTANGULAR DE n METROS (‘}1‘ cn @ cn @ cn
POSTE METALICO GRNAMENTAL DE nMETROS \";/‘ on @ on @ on
POSTE METALICO TORRE DE n METROS \"}) n @ Tn ® n

n = ALTURA DEL POSTE

Nota: Reproducido de (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2011)
3.2.3 Parametros de disefio

Se realizaron los siguientes cambios a los apartados: Apartado 3.2 Clasificacion de los
Consumidores, el cual fue actualizado en base al documento “Adecuacion de las redes de
distribucion, dimensionamiento de transformadores y método de calculo de caidas de voltaje en
redes secundarias final” compartido por la comision de actualizacion de la normativa de
EMELNORTE S.A.

Apartado 3.3 Demandas de Disefio, fue actualizado en base al documento “Adecuacion
de las redes de distribucion, dimensionamiento de transformadores y método de calculo de caidas
de voltaje en redes secundarias final”. También fue agregado las demandas para usuarios
Comerciales a Industriales tomado del Excel “Plantilla de calculo formato industrial-comercial
Emelnorte 2022, ambos documentos compartidos por la comision de actualizacion de la

normativa de EMELNORTE S.A.
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Apartado 3.4 Caidas de voltaje, EMELNORTE S.A. solo solicitara el célculo de caida de
voltaje en redes secundarias, para medio voltaje no se solicitara el célculo, y el calibre de
conductor se establecera de acuerdo con lo establecido en la homologacioén de conductores de
acuerdo con la coordinacion de protecciones realizado por el Departamento de estudios eléctricos
de acuerdo con el acta 15/11/2023. Para redes secundarias se actualiza en base al documento
“Adecuacion de las redes de distribucion, dimensionamiento de transformadores y método de
calculo de caidas de voltaje en redes secundarias final”. Ademads, el limite maximo admisible de
caida de voltaje para redes secundarias de distribucion no debera superar el 3.5% (115,8V) de
acuerdo con el acta 15/11/2023.

Los apartados 3.5 Dimensionamiento de conductores en redes residenciales de bajo
voltaje, 3.6 Dimensionamiento de conductores para redes residenciales de bajo voltaje en
electrificaciones nuevas, 3.7 Dimensionamiento de conductores para redes residenciales de bajo
voltaje en repotenciaciones y/o readecuacion de redes, se afiaden en base al documento
“Adecuacion de las redes de distribucion, dimensionamiento de transformadores y método de
calculo de caidas de voltaje en redes secundarias final”.

Apartado 3.8 Configuracion de los Circuitos, se actualiza definiendo que los calibres
minimos de conductor seran tomando como base el tipo de derivacion o troncal y seran iguales
para fase y neutro, siendo que para troncal se utiliza el calibre #3/0, en derivaciones primarias
#2/0, secundaria y terciaria se utiliza el calibre #1/0 AWG.

Apartado 3.9 Niveles de [luminacion, se afiaden definiciones tomadas de la normativa de
la Empresa Eléctrica Ambato S.A.

Apartado 3.10 Alumbrado de Vias, se afiade la disposicion del uso de luminarias led en

todos los proyectos para cumplir con lo dispuesto dentro del plan nacional de eficiencia
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energética. Se afiade también la determinacion de los niveles de iluminacion y la clasificacion de
los tipos de vias segun lo recomendado en la norma CIE 115-1995 ademas de las disposiciones
de luminarias recomendadas.

Apartado 3.11 Alumbrado de Areas Conflictivas y apartado 3.12 Alumbrado de Vias
Peatonales, fue afiadido con base a las normas de la EEASA y la norma CIE 115-1995.

Apartado 3.13 Puestas a Tierra, EMELNORTE S.A. no solicitara el disefio de resistencia
de puesta a tierra en transformadores de distribucion y terminales de circuito, sin embargo, el
Departamento de Fiscalizacion verificard la resistencia de puesta a tierra que en ningun caso
debera superar los 25 ohmios de acuerdo con el acta 15/11/2023.

Apartado 3.14 Distancias de Seguridad, se afiade con base a la Resolucion nro. Arconel-
018 18. Regulacion nro. Arconel 001 18. Para la seccidon de cruzamientos entre lineas areas y
telecomunicaciones afiade en base al reglamento de baja tension Espana.
3.2.4 Dimensionamiento

Se realizaron los siguientes cambios a los apartados: Apartado 4.2 Transformadores de
Distribucion, se actualizan los valores en base a lo homologado dentro de las Unidades de
Propiedad, ademas se afiade una tabla con los valores de transformadores utilizados en el area de
concesion tomado del Excel “Transformadores Emelnorte”. Para la proteccion de
transformadores se actualiza la tabla de fusibles para cada potencia, los valores actualizados se
toman de la simulacion realizada en el programa CYMTCC.

En el apartado de transformadores de distribucion se presentan las potencias de estos,
mismos que no se encuentran actualizados con los transformadores instalados mas recientes, en
la Figura 27 se presenta una tabla actualizada todos los transformadores instalados en el area de

concesion de la empresa.

42



Figura 27

Potencias de Transformadores

Monofasico 7.967  [Monofasico 7.621

Dentro del mismo apartado se encuentra la coordinacion de fusibles para la proteccion de
los transformadores de cada potencia, para la seleccion de cada fusible ya sea tipo H, K, T o
Solfast se simula cada transformador y se elige el fusible que mejor proteja al equipo, las Figura
28, Figura 29, Figura 30, Figura 31 y Figura 32 presentan como ejemplo el proceso de
seleccion de cada fusible para diferentes potencias de transformador. Lo ideal es que la curva de

los fusibles se encuentre debajo de la curva de dafio y sobre la curva de corriente de inrush, sin
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tocar ninguna de las dos para una coordinacion de proteccion adecuada, con este criterio se elige

el fusible que mejor encaje para cada transformador.

Figura 28

Curva de Transformador Monofasico 25kVA 7.62kV
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Figura 29

Seleccion de Fusible Tipo H Para Transformador Monofasico 20kVA
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Figura 30
Seleccion de Fusible Tipo K Para Transformador Monofasico 25kVA 7.62kV
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Figura 31
Seleccion de Fusible Tipo T Para Transformador Monofasico 30kVA
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Figura 32
Seleccion de Fusible Tipo SF Para Transformador Monofasico 40kVA
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Una vez realizado el proceso de seleccion la Figura 33 presenta la recopilacion de la
coordinacion de fusibles para todos los transformadores monofasicos presentes en el area de
concesion de la empresa, mientras que la Figura 34 presenta la coordinacion de fusibles para
todos los transformadores trifasicos.

Figura 33

Coordinacion de fusibles para transformadores Monofasicos

TRANSFORMADORES MONOFASICOS
KVA VPN IN F(H) F(K) F(T) F (SF)
3 7.97 0.38 1% 1* 1* 0.2
5 7.97 0.63 2% 2% 2% 0.4
7.5 7.97 0.94 3* 2% 2% 0.6
10 7.97 1.26 3% 2% 2% 0.7
15 7.97 1.88 g* 3* 3* 1
20 7.97 2.51 15% 6* 6* 1.6
25 7.97 3.14 15% 6* 6* 2.1
25 7.62 3.28 20* 6* 6* 2.1
30 7.97 3.77 20* 8* 6* 2.1%*
37.5 7.97 4.71 25* 8* 6* 3.1
40 7.97 5.02 25* 10* 6 3.1
45 7.97 5.65 30* 10* g* 3.5
50 7.97 6.28 30* 10* 8 3.5
75 7.97 9.41 40* 15% 12* 6.3
100 7.97 12.55 50* 20* 15* 7.8
125 7.97 15.69 50* 25* 15% 10.4
375 7.97 47.07 100* 80* 50 32
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Figura 34

Coordinacion de fusibles para transformadores Trifasicos

TRANSFORMADORES TRIFASICOS
10 13.8 0.42 1* 1* 1* 0.2%*
15 13.8 0.63 2% 2% 2% 0.3**
25 13.8 1.05 3* 2% 2% 0.6
30 13.8 1.26 3* 2% 2% 0.7
37.5 13.8 1.57 5* 3* 3* 1
45 13.8 1.88 8* 3* 3* 1
50 13.8 2.09 8* 6* 6* 1.3
60 13.8 2.51 15* 6* 6* 1.6
75 13.8 3.14 15* 6* 6* 2.1
90 13.8 3.77 20* 8* 6* 2.1
100 13.8 4.18 20* 8* 6* 3.1
112.5 13.8 4.71 25* 8* 6* 3.1
120 13.8 5.02 25* 10* 8* 3.1
125 13.8 5.23 25* 10* 6* 3.1
150 13.8 6.28 30* 10* 8* 3.5
160 13.8 6.69 30* 12* 10* 4.2
175 13.8 7.32 30* 12* 10* 4.2
192.5 13.8 8.05 40* 15* 10 5.2
200 13.8 8.37 40* 15* 10* 5.2
225 13.8 9.41 45* 15* 10* 6.3
250 13.8 10.46 45* 15* 12* 6.3
275 13.8 11.51 50* 20* 12 7.8
280 13.8 11.71 50* 20* 15* 7.8
300 13.8 12.55 50* 20* 15* 7.8
315 13.8 13.18 50* 25* 15 10.4
350 13.8 14.64 50* 25* 15* 10.4
400 13.8 16.73 60* 25* 20* 10.4
450 13.8 18.83 75* 30* 25* 14
500 13.8 20.92 75* 30* 25* 14
600 13.8 25.10 85* 40* 25* 14
630 13.8 26.36 85* 40* 30* 14
700 13.8 29.29 85* 40* 30* 14
750 13.8 31.38 95* 50* 30* 21
800 13.8 33.47 95* 50* 40* 21
1000 13.8 41.84 100* 65* 50* 32
1200 13.8 50.20 100** 80* 65* 32
1250 13.8 52.30 100** 80* 65 46
1500 13.8 62.76 100** 100* 65 46
2500 13.8 104.59 100** 100* 65 46
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Apartado 4.3 Conductores, EMELNORTE S.A. define los calibres minimos del
conductor a utilizarse dependiendo del tipo de derivacion o troncal de ser el caso, mismos que
seran iguales para fase y neutro. Para troncal se utiliza el calibre #3/0, en derivaciones primarias
#2/0, secundaria y terciaria se utiliza el calibre #1/0 AWG.

El apartado 4.5 Calculo de caidas de voltaje para redes primarias se elimina conforme a
lo dispuesto en el acta de reunion 15/11/2023.

Apartado 4.6 Calculo de caidas de voltaje para redes secundarias, se afiade el
procedimiento para el calculo en base al documento “Adecuacion de las redes de distribucion,
dimensionamiento de transformadores y método de calculo de caidas de voltaje en redes
secundarias final”. Se modificaron los factores de aproximacion en base a los nuevos valores
obtenidos mediante simulacioén con el nuevo modulo de bajo voltaje en el programa CYMDIST.

EMELNORTE S.A cuenta con un método propuesto en el cual se realiza el calculo de
caidas de voltaje admisibles por tipo de conductor y configuracién del circuito (monofésica 3
hilos o trifasica 4 hilos) mediante el uso de una tabla referencial con valores de kVA-m.
Mediante el uso del software de simulacion de redes CYME 9.2 se evidencio que los valores
obtenidos del calculo propuesto difieren en gran medida de la simulacion por lo que se propone
un factor de correccion para que los valores calculados sean acordes a la simulacién. En la
Figura 35 se muestra el documento de Excel que contiene el método anterior utilizado para el
calculo. Por su parte la Figura 36 muestra el método propuesto aplicando el factor de correccion

para el calculo de los kVA-m.
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Figura 35

Meétodo Anterior

5

CIRCUITo CONDUCTOR compuTo
cARGA TOTAL
CALIBRE FoV CAIDA VOLTAJE (%)

FASE
KA No. Conduc AWG RvA-m KVA-m PARCIAL | AGUMULADO
s

4 5 r & 7 8
o trac 5 3 BT 203
o5 255 8435008

2
136 2
1rac 2 o83 367 8907917
2

1F-3C

283 516 6064474

QECTPRT b Metodo propuesto SCC | j, Conodiende consumes — DMD KVA-m

B Qs

Figura 36
Método Propuesto
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Para la obtencion del factor de correccion se utilizan los siguientes parametros: distancia,
el valor del flujo en CYME, el valor de tabla y la relacion entre el flujo y la tabla. Con estos
datos se realiza la grafica entre distancia y la relacion para obtener la ecuacion de la linea de
tendencia de la grafica. Con esta ecuacion se obtienen los factores de correccion para finalmente

multiplicar este factor con el valor de tabla y obtener la caida de voltaje corregida. Este
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procedimiento se realiza para los diferentes tipos de conductores utilizados en redes aéreas,
siendo estos los conductores tipo ASC y ACSR, para cada uno de estos tipos de conductor se
toman los calibres desde el 2 al 40 AWG obteniendo un factor de correccion para cada calibre.
La Figura 37 presenta el archivo de Excel con los factores de correccion para el conductor ASC.
Del mismo modo la Figura 38 presenta el archivo con los factores de correccion para el
conductor ACSR.

Figura 37
Factor de Correccion trifasico ASC 4/0 AWG
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Figura 38
Factor de Correccion monofasico ACSR 4/0 AWG
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Los valores de flujos de carga se obtienen del programa CYME 9.2 luego de la
simulacion, esta se realiza seleccionando el tipo de conductor, la configuracion de la red
(monofasica 3 hilos o trifdsica 4 hilos) el médulo de bajo voltaje, la distancia y el calibre de

conductor a utilizar, la Figura 39 presenta de forma grafica el procedimiento de simulacion.

Figura 39
Flujo de Carga Conductor ASC 2 AWG Monofasico
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Una vez obtenidos todos los factores de correccion, se plantea una formula para Excel
con la cual se pueda obtener el calculo de forma automatica en el archivo que contiene tanto el

método anterior como el método nuevo propuesto. La Figura 40 muestra la formula realizada
con todos los factores de correccion.

Figura 40

Formula para el calculo de kVA-m
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Finalmente, la Tabla 9 presenta a modo de resumen el porcentaje promedio de error entre
los valores corregidos y simulados.

Tabla 9

Promedio de error conductores aéreos

Tipo de conductor Voltaje del circuito Calibre AWG porF;tra(r)mrtT;?s ié)edeerror
ACSR 120/240 2 5.35596%
ACSR 120/240 1/0 1.42393%
ACSR 120/240 2/0 -0.39597%
ACSR 120/240 3/0 2.65603%
ACSR 120/240 4/0 -2.22054%
ACSR 127/220 2 -1.28505%
ACSR 127/220 1/0 3.60422%
ACSR 127/220 2/0 -0.99781%
ACSR 127/220 3/0 -2.55928%
ACSR 127/220 4/0 -0.59094%

ASC 120/240 2 1.78279%
ASC 120/240 1/0 0.07220%
ASC 120/240 2/0 5.76972%
ASC 120/240 3/0 8.36454%
ASC 120/240 4/0 9.34144%
ASC 127/220 2 0.59536%
ASC 127/220 1/0 0.67170%
ASC 127/220 2/0 0.94068%
ASC 127/220 3/0 -0.58322%
ASC 127/220 4/0 -0.32480%

Nota: Los valores negativos representan que, una vez aplicado el factor de correccion al valor de

tabla, el resultado es menor al valor simulado. Se resalta que el porcentaje maximo de error es de
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9.3% y -2.5% que se dan por la diferencia existente entre los valores de tabla y los simulados
afectando al valor corregido mediante el factor obtenido.
3.3 Redes Preensambladas
3.3.1 Simbologia para diseiio de redes preensambladas

Se elimina el apartado de simbologia pues es la misma homologada en las unidades de
propiedad y descritas en el documento Guia de disefio.
3.3.2 Calculo de caidas de voltaje para redes secundarias preensambladas

De igual forma que en los pardmetros de disenio del documento Guia de disefo, la
normativa de EMELNORTE S.A realiza el mismo procedimiento para la obtencion de los kVA-
m de caida de voltaje en redes preensambladas. Se evidencia por tanto que los valores de flujo de
carga y los obtenidos mediante la tabla difieren entre si por lo que se realiza la obtencion de los
diferentes factores de correccion aplicando la misma metodologia que se encuentra descrita en el
pasado apartado. Adicional a esto, la unica diferencia fue la creacion del cable preensamblado
dentro el software CYME para la realizacion de la simulacion. La

Figura 41 presenta el archivo de Excel con los factores de correccion para el conductor
Preensamblado.

Figura 41

Factor de Correccidn trifasico Preensamblado 2/0 AWG
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Una vez obtenidos todos los factores de correccion, se adjunta a la formula para Excel
descrita en la Figura 40.

De igual forma la Tabla 10 presenta a modo de resumen el porcentaje promedio de error
entre los valores corregidos y simulados.

Tabla 10

Promedio de error conductor preensamblado

Tipo de conductor Voltaje del circuito Calibre AWG 0 orzgr)wrtgjeg idoeierror
Preensamblado 120/240 2 3.58704%
Preensamblado 120/240 1/0 5.79046%
Preensamblado 120/240 2/0 1.92610%
Preensamblado 120/240 3/0 4.24427%
Preensamblado 120/240 4/0 -6.05814%
Preensamblado 127/220 2 0.35305%
Preensamblado 127/220 1/0 6.92787%
Preensamblado 127/220 2/0 4.01687%
Preensamblado 127/220 3/0 0.50669%
Preensamblado 127/220 4/0 1.23135%
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Nota: Los valores negativos representan que, una vez aplicado el factor de correccion al valor de
tabla, el resultado es menor al valor simulado. Se resalta que el porcentaje maximo de error es de
6.9% y -6.05% que se dan por la diferencia existente entre los valores de tabla y los simulados
afectando al valor corregido mediante el factor obtenido.
3.3.3 Caracteristicas de los accesorios para acometidas en lineas preensambladas

La normativa original contaba con varias caracteristicas para los accesorios de
acometidas, se procedi6 a reemplazarlas por las caracteristicas de los accesorios homologados
dentro de las Unidades de Propiedad que también se encuentran en el Anexo 3 del documento
Manual de Procedimientos.

La Figura 42 muestra parte del contenido original, mientras la Figura 43 parte del
contenido propuesto.

Figura 42

caracteristicas de accesorios anteriores

5.1 Derivador para acometida concéntrica desde lineas preensambladas

Requisitos basicos

Norma IS0 9000
Temperatura méxima: 45°C
Temperatura minima: -5°C
Humedad relativa ambiente: 100 % con elevada salinidad.
Tension méaxima de servicio 500V
Sistema Monofésico, Bifasico o Trifasico
Caracteristicas Generales
Elaborado por: Departamento Revisado por: Director de Distribucidn | Aprobado por: Presidente
Construcchones Ejecutive
Firma Firma Firma
[ Fecha: 2010-01-25 Fecha: 2010-01-25 Fecha: 2010-01-25

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)
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Figura 43

Caracteristicas de accesorios actualizadas

DERIVADOR TERMOPLASTICO PARA CONDUCTOR CONCENTRICO
ITEM DESCRIPCION | ESPECIFICACION
1 MATERIAL
1.1 |Material: | Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
1,2 |Requisitos generales:
1.2.1 |Color Negro
1.3 |Requisitos eléctricos: ) |- ) )
1.3.1 |Tensién nominal 1.1kV
1.4 |Resistencia a la intemperie:
1.4.1 |Envejecimiento climatico acelerado > 600 h (ASTM G 26)
1.4.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G 53)
2 |RANGO DE SUJECION | i .
2.1 |Acometida 6-10mm* (10 -6 AWG)
3 |EMBALAJE
_3.1 _Empaque del lote S —
3.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
3.3 |Peso neto aproxi
4 |CERTIFICACIONES T |
4.1 |Fabricacion y ensayos | NOTA 1
5 |MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS:
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacién que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o
1 designados en el pals, doc ion que serd lada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de cerificado de
conformidad para su comercializacion.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion,

Nota: Reproducido de (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no Renovables, 2011)

3.3.4 Estructuras tipo para lineas secundarias preensambladas

Dentro de este apartado se describe que las estructuras deberan cumplir con lo

homologado dentro de las Unidades de Propiedad que se encuentran en el Anexo 2 del

documento Manual de Procedimientos.

La Figura 44 muestra parte de las estructuras tipo originales, mientras que la Figura 45

presenta el contenido cambiado para estructuras tipo y equipos para lineas secundarias

preensambladas.
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Figura 44

Estructuras tipo originales

6.3 Estructura tipo retenida con ménsula

=" B
A et
el == 2
el 5

Montaje de ménsula de alumnio con 2 tramos
de fleje de acero inoxidable

Instalacién de precintos en los puntos
necesarios para permitir una figura de la
retencién similar al gréfico

Protectores en puntas de conductores

(EMELNORTE S.A., 2009)

Figura 45

Contenido actualizado para estructuras tipo y equipos para lineas secundarias preensambladas
5.-ESTRUCTURAS TIPO PARA LINEAS SECUNDARIAS PREENSAMBLADAS
Las estructuras lipo para redes preensambladas deberan cumplir con la homologacion de las

unidades de propiedad del MERNNR, mismas gue se encuentran en el Anexo #2 del capitulo 1 Manual de

Procedimientos.
6.- EQUIPOS PARA LINEAS SECUNDARIAS PREENSAMBLADAS

Las caracteristicas de los equipos y materiales para redes preensambladas deberan cumplir
«con |la homolegacion de las unidades de propiedad del MERNNR, mismas que se encueniran en el
Anexo #3 del capitulo 1 Manual de Procedimientos.

Nota: Adaptado para la propuesta desde (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no
Renovables, 2011)

3.3.5 Conexionesy empalmes para lineas secundarias preensambladas

Se elimina el apartado conexiones y empalmes pues los mismos se encuentran descritos
dentro de lo homologado en las Unidades de Propiedad que se encuentran en el Anexo 2 del
documento Manual de Procedimientos.
3.3.6 Accesorios para lineas secundarias preensambladas

Se reemplaza el nombre por Apartado 6. Equipos para Lineas Secundarias

Preensambladas, en donde se describe que los equipos y materiales deberan cumplir con lo
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homologado dentro de las Unidades de Propiedad que se encuentran en el Anexo 3 del
documento Manual de Procedimientos.

La Figura 45 muestra el contenido actualizado, mientras la Figura 46 parte del
contenido original.

Figura 46

Accesorios para lineas secundarias preensambladas original

8.1. KIT DE RETENCION

COMPOSICION
DETALLE PINZA DE RETENCION PARA | MENSULA | PRECINTOS
L.A.P. DEB.T.
Retencion 1 1 2
simple
a poste
Retencion doble 2 1 4

aposte

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

3.4 Redes Subterraneas
3.4.1 Protecciones

Dentro del apartado de protecciones se describe que se deberan seguir las
recomendaciones establecidas en las factibilidades de servicio realizadas por la direccion de
planificacion. En el apartado de medio voltaje se protegera en funcion de los niveles de
cortocircuito.

La Figura 47 muestra parte del contenido original, mientras la Figura 48 el contenido

actualizado.
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Figura 47

Apartado Protecciones original

4. PROTECCIONES
4.1. Medio Voltaje.

En el punto de entrega se protegerd. en funcitn de la capacidad, de la siguiente manera:

DEMANDA MAXIMA (kVA) ELEMENTO DE PROTECCCION Y SECCIONAMIENTO
SOBRE 800 Reconectador automatico o seccionalisador
200 - 800 Secionador tripolar para operacion bajo carga
Inferior a 200 Seccionador fusible unipolar
Elaborade por: Departamento de Revisado por: Director de Distribucion Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma Firma
Fecha: 2010-01-25 Fecha: 2010-01-25 Fecha: 2010-01-25

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

Figura 48
Apartado protecciones actualizado
4. PROTECCIONES
Para proteger adecuadamente los equipos eléctricos contra fallas eléctricas, se deberan seguir las
recomendaciones establecidas en las factibilidades de servicio realizadas por la direccién de planificacion o
solicitar el apoyo técnico al area de protecciones del departamento de calidad de energia y estudios
eléctricos, donde se establecera la capacidad y tipo de fusible o la implementacion de seccionadores tipo
barra en los casos que se requieran.
4.1. Medio Voltaje.
En el punio de enirega se protegerd, en funcion de los niveles de cortocircuito, por medio de

seccionadores portafusible. Los equipos utilizados cumpliran con las normas y caracteristicas

homologadas dentro de las Unidades de Propiedad.
3.4.2 Sistemas de medicion
Dentro de este apartado se anaden tablas de las clases de medicion en funcion de las
potencias para completar la informacion anterior.
La Figura 49 muestra parte del contenido original, mientras la Figura 50 el contenido

actualizado.
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Figura 49

Sistemas de medicion original

7.  SISTEMAS DE MEDICION

7.1 Clases de medicion

En funcidn de la potencia, se establecen las clases de medicion como se indica en el numeral 5,

de la Parte Il de las Guias de Diseno,

El factor de correccion, caracteristicas de construccion y ubicacion de los tableros de distribucion

se aplicard de acuerdo a lo que se estipula las Guias de Disefio Parte 1.

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

Figura 50

Sistemas de medicion actualizado

7. SISTEMAS DE MEDICION

7.1 Clases de medicion
En funcién de la potencia, se establecen las siguientes clases de medicion:

CLASE DE NIVEL TIPO DE MEDIDOR DEMANDA (kW) | OBSERVACIONES
MENIETAN \OW TATE
DIRECTA B.V. Electrénico 1®-2H-120V- 10/100A |< 5 kW ICon cable # 8 TW
DIRECTA B.V Electrénico 1®-2H-120V- 10/100A |5 < kW <7 ICon cable # 6 TW
DIRECTA B.V. Electronico 1®-3H-120/240V-< 7 kW [Con cable # 8 TW
10/100A (%)
DIRECTA B.V. Electronico 2®-3H-2x127/220V-{< 14 kW [Con cable # 6 TW
10/100A
DIRECTA B.V Electrénico 2®-3H-2x127/220V-14 < kW < 17 [Con cable # 4 TW
(LO/100A
DIRECTA B.V. Electrénico 3®-4H-3x127/220V-< 16 kW ICon cable # 8 TW
[LO/LO0A
DIRECTA B.V. Electrénico 3®-4H-3x127/220V16 < kW < 22 (Con cable # 6 TW
D/1004
DIRECTA B.V. Electrénico 3®-4H-3x127/220V22 < kW < 27 (Con cable # 4 TW
L0/ 100A

Mota: Conductor TW de cobre o equivalente

(*) Solo cuando el transformador es un monofasico a tres hilos

En funcién de la potencia de los transformadores, se establecen las siguientes clases de medicion:

Nota: Adaptado para la propuesta desde (Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte S.A.,

3.4.3 Materiales para redes subterrdneas
Dentro del apartado de Materiales, se realizan los siguientes cambios: Apartado 8.1
Transformadores, se describe que debera cumplir con lo homologado dentro de las Unidades de

Propiedad que se encuentran en el Anexo 3 del documento Manual de Procedimientos.

2021)
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Apartado 8.2 Conductores en Medio Voltaje, se describe que deberd cumplir con lo
homologado dentro de las Unidades de Propiedad que se encuentran en el Anexo 3 del
documento Manual de Procedimientos.

La Figura 51 muestra parte del contenido original, mientras la Figura 52 el contenido
actualizado.

Figura 51
Apartado materiales original
8. MATERIALES PARA REDES SUBTERRANEAS.

8.1. TRANSFORMADORES

Los transformadores deberan cumplir con las especificaciones sefialadas en el capitulo de

caracteristicas técnicas de materiales
8.2. CONDUCTORES DE MEDIO VOLTAJE

Las caracteristicas del conductor aislado para Medio voltaje, esto es 15 kV, son las siguientes:

Nota: Reproducido de (EMELNORTE S.A., 2009)

Figura 52

Apartado materiales actualizado

8. MATERIALES PARA REDES SUBTERRANEAS.
8.1. TRANSFORMADORES

Los transformadores deberan eumplir con las especificaciones sefialadas dentro de las unidades
de propiedad homologadas por el MERNNR presente en Anexo #3 del capitulo 1 Manual de Procedimientos.

8.2. CONDUCTORES DE MEDIO VOLTAJE

Las caracteristicas del conductor aislado para Medio voltaje deberan cumplir con lo homologade dentro de
las unidades de propiedad del MERNNR presente en Anexo #3 del capitulo 1 Manual de Procedimientos.

Nota: Adaptado para la propuesta desde (Ministerio de Energia y Recursos Naturales no
Renovables, 2011)
3.4.4 Calculo de la caida de voltaje en redes subterraneas
De igual forma que en los pardmetros de disefio de la Guia de Disefio, la normativa de
EMELNORTE S.A realiza el mismo procedimiento para la obtencion de los kVA-m de caida de

voltaje en redes subterraneas. El problema con los valores de flujo de carga y los obtenidos
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mediante la tabla persiste por lo que se realiza la obtencion de los diferentes factores de
correccion aplicando la misma metodologia descrita en el pasado apartado. Adicional a esto, la
unica diferencia fue la creacion del conductor XLPE dentro el software CYME para la
realizacion de la simulacion. La Figura 53 presenta el archivo de Excel con los factores de
correccion para el conductor Preensamblado. La Figura 54 muestra las especificaciones del
conductor creado XLPE para la simulacion dentro del software CYME. Finalmente, la Figura 55
muestra la simulacion para una red monofésica subterranea con el conductor calibre 1/0.

Figura 53

Factor de Correccion monofasico Subterraneo 1/0 AWG

0 C
tancia  Flujo CYME Tabla Relacién Factor de corrsccién _Caida Corregida 54.0781963
0681 1100 | 0.847 .08 4 23.5706624
018 0554 0.854 . 0.054 54.0781963
027 o073 0.861 X 0033 164516398
036 0831 0.867 ). 0.013 4.28709692
045 0887 0.873 ). -0.006 1.52276669
0.924 0.880 .4 -0.024 4.79941792

0.950 0.885 . 0.041 6.81667906

0.970 0.891 X 0.057 812047394

0.862 0.897 . 0028 401855486

0.887 0.902 % 0014 174702924

0.907 0.908 ). 0.001 0.07249283

0.924 0913 ). 0.012 1.1884808

0938 0918 ¥ 0028 215261754

0.950 0.923 - 0035 289773467

0.961 0.927 & 0.045 3.47770569

0.970 0.932 & 0.055 3.93101166

0913 0936 ¥ 0036 255085139

0.924 0.940 i 0027 1.79898517

0.934 0.945 . 0.019 1.17131965

0.942 0.948 . 0011 064339021

0.950 0.952 0004 019616879

subterraneo 1/0 monofasico 3 conductores 2F-1N

0.957 0.956 i 0004  0.18536675
0.964 0.959 % 0010 051323411
0.970 0.962 X 0017  0.79716193
2.20 0976 0.965 5 0023 104510098
230 i 0.981 0.968 ;i 0029 1.26365375

w0 2-0 -1F3C-2FIN
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Figura 54

Especificaciones conductor XLPE en el software CYME
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Figura 55

Simulacion Red Monofasica Subterranea
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Una vez obtenidos todos los factores de correccion, se adjunta a la férmula para Excel

descrita en la Figura 40.

Finalmente, la Tabla 11 presenta a modo de resumen el porcentaje promedio de error

entre los valores corregidos y simulados.
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Tabla 11

Promedio de error conductor TTU cobre

Tipo de conductor Voltaje del circuito Calibre AWG porlzg?\rtr;?g i(;)edeerror
TTU-C 120/240 2 -2.32696%
TTU-C 120/240 1/0 1.44822%
TTU-C 120/240 2/0 -4.44507%
TTU-C 120/240 3/0 2.17081%
TTU-C 120/240 4/0 -4.21605%
TTU-C 127/220 2 -0.80570%
TTU-C 127/220 1/0 0.86806%
TTU-C 127/220 2/0 1.73601%
TTU-C 127/220 3/0 -5.90705%
TTU-C 127/220 4/0 -37.83162%

Nota: Los valores negativos representan que, una vez aplicado el factor de correccion al valor de
tabla, el resultado es menor al valor simulado. Se resalta que el porcentaje maximo de error es de
2.1% y -37.8% que se dan por la diferencia existente entre los valores de tabla y los simulados
afectando al valor corregido mediante el factor obtenido.
3.5 Socializacion de la propuesta a la Comision de Actualizacion

El dia 15 de noviembre de 2023 se realiz6 una reunion de trabajo con los integrantes de la
comision de actualizacion de la normativa de EMELNORTE S.A. en la cual se present6 la
propuesta de normativa y se recibieron sugerencias a la misma. La Figura 56 muestra dicha
reunion.

Posteriormente el dia 27 de diciembre de 2023 se realiz6 nuevamente una reunion de

trabajo para presentar los afiadidos en base a las actas presentes en el Anexo 2 Documentos
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complementarios brindados por EMELNORTE S.A. siendo finalmente aceptada la propuesta
por la comision.

Figura 56

Socializacion de la Propuesta
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Conclusiones y Recomendaciones

4.1 Conclusiones

o Las empresas distribuidoras del Ecuador basan sus normativas en la homologacion
de las unidades de propiedad y construccion, siendo la normativa de la Empresa Eléctrica
Ambato la de mas reciente publicacion y por ende una de las mas actualizadas en su contenido.

o Partes del contenido de la normativa del afio 2009, tal como disposiciones
generales, sanciones, acometidas en lineas preensambladas y gran parte de la guia para redes
subterraneas se mantiene vigente en comparacion con la homologacion de las unidades de
propiedad y las diferentes normas consultadas, las demads secciones fueron resaltadas para su
actualizacion.

o La propuesta fue presentada y bien recibida ante la comision de actualizacion de
la normativa dentro de la empresa eléctrica EMELNORTE S.A. siendo reconocida su relevancia
y potencial como normativa interna y guia de disefio para contratistas.

4.2 Recomendaciones

. Debido a las caracteristicas especificas de la presente propuesta, se recomienda a
EMELNORTE S.A., mantener a la comision de actualizacion de las normas de disefio
construccion y protecciones para redes de distribucion en medio y bajo voltaje, a fin de que en el
corto y mediano plazo realicen el correspondiente seguimiento y, analicen la pertinencia de
actualizar la normativa para que entre en vigencia.
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Anexo 1 Propuesta Normativa

NORMAS PARA EL SISTEMA DE -
r—- - Pagina 1 de
@EmelNorte DISTRIBUCTON
CoD.: DD-DC, O&M-IN.001 FECHA DE EMISION: 09/01/2024 REV: 01

CAPITULO 1

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

1.- DEFINICION DE TERMINOS.

EMELNORTE

SOLICITANTE

INGENIERO PROYECTISTA

COMPANIA ELECTRICA

REPRESENTANTE TECNICO

INGENIERO CONSTRUCTOR

FISCALIZADOR

MEMORIA TECNICA

PROYECTO ELECTRICO

2.- DISPOSICIONES GENERALES.

Empresa Eléctrica Regional Norte S.A.

Persona Natural ¢ Juridica responsable de una solicitud ante
EMELNORTE

Ingeniero Eléctrico especializado en Sistemas Eléctricos de
Potencia, Colegiado, registrado en EMELNORTE vy

debidamente autorizado para presentar proyectos eléctricos.

Compariia con personeria Juridica legalmente registrada y
calificada en EMELNORTE para realizar disefios o

construcciones de proyectos eléctricos.

Ingeniero Eléctrico designado por la Compaifia Eléctrica y
aceptado por EMELNORTE para ser responsable de la

construccion de un proyecto eléctrico.

Ingeniero Eléctrico especializado en Sistemas Eléctricos de
Potencia, colegiado, registrado y calificado por EMELNORTE,
responsable de la construccion de un proyecto eléctrico.

Profesional designado por EMELNORTE para cada proyecto
particular responsable de supervisar y verificar todo el proceso
de construccion y realizar las pruebas necesarias antes de
realizar la recepcion de la obra.

Descripcién de las caracteristicas generales y especificaciones
técnicas de un proyecto eléctrico.

Esta constituido por la memoria técnica, los planos, las
especificaciones de los materiales y documentos adicionales.
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21.- DELOS INGENIEROS PROYECTISTAS Y CONSTRUCTORES.

Es obligacion por parte del Ingeniero Eléctrico Proyectista o Constructor dar cumplimiento
a las disposiciones y procedimientos establecidos en estas normas y en el instructivo de
fiscalizacion.

Deberan cumplir lo dispuesto por la Ley de Ejercicio Profesional de la Ingenieria en sus
articulos del 4 al 8 (de los profesionales) y del 9 al 30 (del ejercicio profesional).

Los Ingenieros Eléctricos Constructores prestaran la ayuda e informacion necesaria al
fiscalizador que designe EMELNORTE para que éste realice la verificacion y pruebas que estime

convenientes.
2.2.- DEEMELNORTES.A.

Seran atribuciones de EMELNORTE el revisar y aprobar los disefios eléctricos, supervisar
las obras en su etapa de construccién y realizar las pruebas que considere necesarias antes de
proceder a recibir las obras de manera definitiva.

EMELNORTE inspeccionara los equipos y materiales a ser utilizados en la construccion,
reservandose el derecho a aprobar o rechazar aquellos que no cumplan con las caracteristicas
basicas establecidas en estas normas y en el manual de procedimientos de fiscalizacion vigente.

2.3.- REVISION Y MODIFICACION DE LAS NORMAS.

Las disposiciones y procedimientos sefialados en estas normas podran ser revisados,
modificados o ampliados cuando EMELNORTE considere conveniente o para adecuarlos a

nuevas disposiciones de caracter legal o técnico.
3.- SANCIONES.

Los trabajadores de EMELNORTE estaran sujetos a lo dispuesto en la resolucion No. 7 del
directorio del 12 de Diciembre de 1997, la cual dice: “El Directorio resuelve que en base a lo establecido en
el Articulo 45 literales “a” “f’ y Articulo 46 literales “b”", “f' y “g” del Cdédigo del Trabajo prohibir a los
trabajadores de EMELNORTE: realizar disefios y construcciones de redes en medio y bajo voltaje y
alumbrado publico; realizar disefio e instalacion de acometidas y medidores. Ubicar a los abonados en
tarifas diferentes a las asignadas en el pliego tarifario; manipulacion arbitraria a los equipos de medicion
que conlleve a fraude para la empresa; y, participacion directa o indirecta en la instalacion eléctrica. En el
caso de incumplir esta disposicion la Presidencia Ejecutiva tramitara el Visto Bueno correspondiente sin
perjuicio de iniciar las acciones legales de caracter civil o penal que hubiere lugar.”

Los clientes de EMELNORTE se sujetaran a lo dispuesto en el Reglamento de Suministro de
Servicio de Electricidad que en el articulo 42 expresa lo siguiente: “Infracciones del Consumidor.

Sanciones.- El Distribuidor, dentro de su area de concesion, tiene la facultad de sancionar a los
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consumidores por el cometimiento de infracciones. La tipificacion de esta y las sanciones pertinentes seran
estipuladas en los respectivos contratos de los suministros de servicio, cuyo modelo sera aprobado por el
CONELEC. El consumidor podra recurrir ante el CONELEC respecto a la sancién que le imponga el
Distribuidor y, mientras se tramite el recurso, el Distribuidor no podréa tramitar dicha sancion”

Los profesionales en el libre ejercicio estaran sujetos a lo dispuesto en el manual de
procedimientos de fiscalizacion y por lo establecido en la ley del ejercicio profesional en la rama de la

Ingenieria en su Capitulo VIl articulos 59 al 71 (De las Infracciones y Sanciones).
4.- DISENO DE PROYECTOS.

Para la realizacién de proyectos eléctricos particulares se requiere del uso del Sistema Integrado
de Gestion de la Empresa Eléctrica Regional Norte SIGEERN, especificamente el Sistema de Gestion de
Proyectos Eléctricos Particulares SGPEP, el cual generara automaticamente las solicitudes y certificados
necesarios para la aprobacion de un proyecto, ademas de que sera el portal en el cual se subiran todos los
documentos requeridos para la realizacion de este. Es por esto por lo que se presenta en el Anexo #1 el
Manual de Usuario Contratistas, mismo que contendra las directrices a seguir para la aprobacion del
disefio presentado por los contratistas externos.

4.1.- REGISTROY CERTIFICACION DE CONTRATISTAS.

El interesado en registrarse como contratista externo a EMELNORTE debera seguir las
directrices que se muestran en el Anexo #1, desde la pagina 4. Proceso en el cual se procedera al
registro y creacion de la cuenta, para lo cual se solicitaran los siguientes documentos en formato
pdf:

e Titulo

e Certificado de prevenciéon de riesgos laborales o licencia de prevencion de riesgos
eléctricos

e Experiencias

e Cursos de capacitacion y actualizacion profesional

e Malla curricular (en caso de ser Profesional Facultado)
Dentro del manual de usuario se muestran ejemplos gréficos para seguir con el

procedimiento.
4.2.- FACTIBILIDAD DE SERVICIO.

Una vez dentro del SGPE, para la generacién de una nueva solicitud de factibilidad de un
proyecto eléctrico se utilizara la opcion de Proyectos eléctricos. Dentro de esta opcion el contratista
podréa observar el estado actual en el que se encuentra la solicitud o generar una nueva.

Al finalizar el tramite, en caso de que el proyecto sea factible, se enviara el Certificado de

Factibilidad al contratista mediante el sistema.
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EMELNORTE debera evaluar si los transformadores publicos cercanos al solicitante
tienen potencia remanente, en base a esto y el estrato de consumo se determinara si es necesario
o no la instalacién de un transformador nuevo.

Una vez aprobada la factibilidad de servicio, en ningtin caso el contratista
podré cambiar el poste de arranque y/o la potencia del transformador solicitado, en caso de
requerir cambiar se debera solicitar otra factibilidad.

El procedimiento detallado se encuentra en el Anexo #1, pagina 26.
4.3.- APROBACION DE PROYECTOS.

Para la generacién de una nueva solicitud de aprobacién de un proyecto eléctrico se
ingresara mediante la opcion de Proyectos Eléctricos. Dentro de esta opcion el contratista podra
observar el estado actual en el que se encuentra la solicitud o generar una nueva.

Al finalizar el tramite, en caso de que el proyecto sea aprobado, se enviara el Oficio de
respuesta firmado digitalmente por el Director de Distribucion de EMELNORTE.

El procedimiento detallado se encuentra en el Anexo #1, pagina 38.

44.- MEMORIA TECNICA.

Es la descripcion por escrito del Proyecto Eléctrico, el cual cuenta con 11 etapas para su

elaboracion y sera rellenado de acuerdo con el Anexo #1, pagina 40, conteniendo lo siguiente:

4.4.1.1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.-

Antecedentes: Se debera detallar las referencias sobre las que se
desarrollara el proyecto, su situacion actual, ubicacion y detalle del uso que se le
dara a la energia eléctrica en el proyecto a disefiar.

Caracteristicas Principales: Se debera presentar un resumen sobre las
caracteristicas técnicas principales con las que contara el proyecto eléctrico.

En caso de que el proyecto sea una urbanizacion, lotizacion,
fraccionamiento o similar y las vias del proyecto sean de acceso publico, se
debera adjuntar el documento “CERTIFICACION DEL GAD MUNICIPAL DE
QUE SON VIAS DE ACCESO PUBLICO”.

4.4.1.2.- ESTUDIO DE LA DEMANDA.-
Determinacién de la Demanda: Descripcion sobre el tipo de usuarios

que se serviran con el proyecto ya sean residenciales, comerciales o industriales,

aplicacion de menu energético y breve detalle del célculo de demanda.
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De acuerdo con la Resolucion Nro. ARCERNNR-023/2023
REGULACION Nro. ARCONEL 001/2020 (Codificada), los consumidores con
demanda declarada menor o igual a 12 kW seran atendidos en bajo voltaje. Para
demandas superiores se atendera en medio voltaje.

Determinacion de la Capacidad del Transformador: Descripcion del
centro de transformacion que utilizara el proyecto y sus especificaciones
técnicas. La demanda de disefio del transformador debera mantenerse a lo largo
de la ejecucion del proyecto, asi como el punto de arranque de este.

También en esta etapa es obligatorio adjuntar el documento en pdf del
“DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR", mismo que debe seguir con
la metodologia de calculo de la demanda de disefio en transformadores presente
en el capitulo 2 Guia de Disefio.

4.4.1.3.- RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE.-

Descripcion del recorrido de la red primaria, su amanque vy
caracteristicas como tipo de conductor, estructuras, postes; y un breve
comentario sobre el calculo de regulacion de voltaje en MV.

EMELNORTE solo solicitara el calculo de caida de voltaje en redes
secundarias, para medio voltaje no se solicitara el célculo sin embargo
EMELNORTE evaluaria la viabilidad de conexién del proyecto, y el calibre de
conductor se establecera de acuerdo con lo establecido en la homologacion de
conductores de acuerdo con la coordinacion de protecciones realizado por el
Departamento de estudios eléctricos.

Los postes para utilizar en medio voltaje seran de 12 metros por 500 kg
de ruptura horizontal.

En derivaciones y en montaje de transformadores se utilizara grapas de
conexion en linea energizada.

En puentes aéreos se utilizara conector de compresion tipo cufia.

Los seccionadores seran montados en cruceta independiente a la estructura de
la linea y en direccion de la fuente principal, y seran similares a NCX y LBU de
acuerdo con su requerimiento y aplicacion.

Todos los empalmes y amarres de las lineas de medio voltaje seran
para atar y desatar en linea viva, o se utilizara amarres preformados para este
fin.

En los postes no se podra colocar mas de un transformador y
preferentemente se colocaran en estructuras tangentes.

En todos los terminales de medio voltaje se utilizarén cadenas de

suspension o aisladores terminales poliméricos.
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4.4.1.4.- RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE.-

Descripcion del recorrido de la red secundaria, caracteristicas como tipo
de conductor, estructuras, postes; y un breve comentario sobre el célculo de
regulacion de voltaje en BV.

En esta etapa es obligatorio adjuntar el documento pdf “CAIDA DE
VOLTAJE BV”, mismo que se encuentra en el Anexo #3 del capitulo 2 Guia de
Disefio.

El conductor del neutro de las redes en BV aéreas debe ser de aluminio
tipo ACSR.

Las varilas de puesta a tierra tanto para terminales de BV,
transformadores, y pararrayos deberan tener un recubrimiento de cobre de 254
micras (alta camada), y deberan ser unidas al cable de cobre mediante suelda
exotérmica.

Se debera instalarse puestas a tierra en los terminales de circuito de
BV.

En puentes aéreos se utilizara conector de compresién tipo cufia.

En terminales de BV se puede utilizar conector o preformado.

Los postes como minimo deberan tener 9 metros de altura.

4.4.1.5.- SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES.-

Para el dimensionamiento de dispositivos de protecciéon en bajo voltaje
el contratista deberd dimensionar en base a las corrientes de cortocircuito
establecidas en la base SIG en el campo “HIPERVINCULO” de la capa “Puesto
TransfDistribucion”

Linea de Medio Voltaje: Descripcion de las protecciones que se
utilizaran en la red primaria y/o modificaciones en las existentes.

Centro de Transformacion: Descripcion de las protecciones que se
utilizaran en el centro de transformacién, en los lados primario y secundario,
tanto para sobre voltajes y sobre corrientes.

Tablero de Medicién: Descripcion de las protecciones que se utilizaran
en los tableros de medicion en caso de que el proyecto lo requiera.

Todos las protecciones deberan cumplir con las especificaciones

presentes en el capitulo 2 Guia de Disefio.
4.4.1.6.- SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .-

Descripcion Sistema de Puesta a Tierra: Descripcion del sistema de

puesta a tierra que sera disefiado y aplicado en el proyecto, en caso de ser malla
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de puesta a tierra, se debera indicar los parametros principales de su calculo y
resultados.

EMELNORTE no solicitara el disefio de resistencia de puesta a tierra en
transformadores de distribucion y terminales de circuito, sin embargo, el
Departamento de Fiscalizacion verificara la resistencia de puesta a tierra que en
ningun caso debera superar los 25 ohmios.

En caso de que se trate de una malla de puesta a tierra, se debera
adjuntar el documento “CALCULO DE MALLA Y RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA” y debera cumplir con las especificaciones presentes en el capitulo 2
Guia de Disefio.

4.4.1.7.- SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO.-

Descripciéon del sistema alumbrado publico, tipo de via a iluminar y
resumen de parametros utilizados para su simulacion y resultados.

En caso de que el proyecto cuente con alumbrado publico, se debera
adjuntar el documento “SIMULACION DE ALUMBRADO PUBLICO”.

Se debera cumplir con las especificaciones técnicas sefialadas en el
capitulo 2 Guia de Disefio.

En general para las obras que se realicen dentro del area de concesion
de la Empresa solo se utilizaran luminarias led, de acuerdo con lo dispuesto en el

plan nacional de eficiencia energética.
4.4.1.8.- ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION.-

Descripcion de la acometida de bajo voltaje como tipo de conductor,
calibres y disposicion; descripcion del sistema de medicién requerido para el
proyecto.

En caso de que en el proyecto se instalaran tableros de medicion, se se
debera adjuntar el documento “DIAGRAMAS UNIFILARES (TABLEROS DE
MEDICIONY'.

4.4.1.9.- ESTRUCTURAS DE SOPORTE.-

Planilla de estructuras: Breve comentario indicando el cumplimiento de
normativa vigente respecto del uso de estructuras homologadas en las unidades
de propiedad del MERNNR mismas que se encuentran en el Anexo #2.

Pozos y ductos: Descripcion de tipos de ductos y pozos utilizados en el

proyecto de acuerdo con la normativa vigente respecto del uso de estructuras
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homologadas en las unidades de propiedad del MERNNR, mismas que se

encuentran en el Anexo # 2.

Es obligatorio adjuntar el documento “PLANILLA DE ESTRUCTURAS”

mismo que se encuentra en el Anexo #4 del capitulo 2 Guia de Disefio.

4.41.10.- LISTA'Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS.-

Breve comentario indicando el cumplimiento de normativa vigente

respecto del uso de descripciones de materiales homologadas en las unidades

de propiedad del MERNNR, mismas que se encuentran en el Anexo #3.

Es obligatorio adjuntar el documento “LISTA Y ESPECIFICACIONES

DE EQUIPOS Y MATERIALES".

4.41.11.- ANEXOS.-

Se solicita adjuntar en formato pdf los siguientes archivos:

Contrato simple de servicios profesionales para la elaboracion del
proyecto

Cédula del propietario del proyecto

Carta de autorizacion del propietario del proyecto

Documentos que avalen la propiedad del bien inmueble donde se
ejecutara el proyecto

Planos de detalles (documento opcional)

5.- FISCALIZACION DE PROYECTOS

Para la generacion de una nueva solicitud de asignacion de Fiscalizador para la revision de

materiales y autorizacion de inicio de obra de los proyectos que se encuentran aprobados y vigentes en el

sistema se debe ingresar mediante la opcién de Proyectos Eléctricos.
5.1.- SOLICITAR FISCALIZADOR

Para solicitar Fiscalizador, como requisito previo se debe haber obtenido el Oficio de

Aprobacién del Proyecto.

El procedimiento detallado se encuentra en el Anexo #1, pagina 80.
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1. INTRODUCCION

El presente documento se elabora con el fin de otorgar la informacién necesaria para
los usuarios finales (contratistas), con respecto a la operatividad y funcionamiento del
“SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES”.

El sistema antes mencionado actualmente consta de tres partes:
e Registro y Certificacion de Contratistas
Permite el registro de la informacién del contratista para la generaciéon de un
usuario y contrasefia para que pueda acceder al sistema. También permite el
ingreso de los requisitos solicitados por la empresa, para que los contratistas
sean considerados aptos para el ingreso de nuevos proyectos.
o Factibilidad de Proyectos
Permite a los contratistas la generacion de una nueva solicitud de factibilidad de
un proyecto eléctrico. El contratista podra observar el estado actual en el que se
encuentra la solicitud.
e Aprobacion de Proyectos
Permite a los contratistas la generacion de una nueva solicitud de aprobacién de

un proyecto eléctrico. El contratista podra observar el estado actual en el que se
encuentra la solicitud.

2. REQUERIMIENTOS
Los requisitos para poder utilizar el sistema son los siguientes:
e Conexion a internet.

o Navegador de internet (recomendable Google Chrome)
o Firma Digital

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
www.emelnorte.com
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3. ACCESO AL SISTEMA

Para poder acceder al sistema debe ingresar la siguiente direccién web de la empresa
www.emelnorte.com en el navegador.

EEmelNorte

TS A Borcodatrscnce Q) Giiioun

PUNTOS DE RECAUDACION
‘ - s

En el menu ubicado en la parte superior, debe ubicar el mouse sobre la opcion
“Servicios en Linea”. A continuacién se desplegara un submenut donde debe hacer clic
en la opcion “Portal de Servicios”.

€ 5 C & emhhonecomony e

&ZcmelNorte nico  Lafmpresa v Sericlos

@EmelNorte

a o Banco
Banco del Paciro
PUNTOS DE RECAUDAGION Guayaquil

PUNTOS DE RECAUDACION Produbanco %

tal sequridad en

PagoAgil %

* LIS W

En la seccion “Aplicaciones en linea”, debe hacer clic en la opcion “Proyectos
Eléctricos Particulares” para ingresar al sistema.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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Se mostrara la siguiente pantalla de inicio de sesion.

&Emel

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

O csomado usuario

Informamos que la tirma digital es un requisito obligatorio para poder realizar 1a gestion de proyectos a través de este sistema

En el siguiente link S pOdrd descargar el Sistema rovisto por el Ministerio de Telecomunicaciones y de a Sociedad de 1a Informacion para la firma digital de los documentos
En el siguiente link Manual Fitma EC. se podra visualizar un video del manual de usuanio del Sistema Firma EC

Para visualizar los comunicados haga clic aqui Q.

T —

E—
Realsirarse
Olvido su usuario o conuasefia

|7

Usuario *

Clave *

Manual de usuario

4. CREAR UNA CUENTA

En caso de que usted todavia no posea una cuenta, lo primero que debe hacer es
registrarse. Para esto, debe hacer clic sobre el enlace “Registrarse”.

Usuario *

Clave *

% Ingresar

.
Olvid + o

Manu: Si

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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En la siguiente pantalla puede descargar el documento “Reglamento de Calificacion de
Ingenieros”, haciendo clic en el link “Descargar Documento”.

© Estimado usuario:

-A continuacién se presenta el formulario de registro, por favor ingresar la informacion solicitada y adjuntar los documentos en pdf. Finalmente hacer clic en el boté
-Todos los datos son obligatorios. Al ingresar el nimero de cédula automaticamente se deplegaran los apellidos y nombres completos.

l REGLAMENTO DE CALIFICACION DE INGENIEROS : DESCARGAR DOCUMENTO I ‘

TITULO ACADEMICO* PROFESIONAL FALUUAL‘T v

CEDULA DE IDENTIDAD * APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS:
TELEFONO * CELULAR *

DIRECCION * E-MAIL *

En el formulario que se muestra en pantalla, debera ingresar los siguientes datos que son
obligatorios:

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

®@EmellNorte

|

[ LN THDZN TN ]

REGLAMENTO DE CAUIFICACION DE INGENIEROS :  DESCARGAR DOCUMENTO

TITULO ACADEMICO®  INCENIERO T1F

CEDULA DE IDENTIDAD * APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS:
TELEFONO * CELULAR *

DIRECCION * EMAL*

DOCUMENTOS ADJUNTOS EN POF

REQUINT DESCRIPCION NOMBKE DEL ARCHIVO. DOCUMENTO

o 0

CERTIFICADO PREVENCION DE RIESGOS LABORALES O LICENCIA DE 0
PREVENCION DE RIESGOS ELECTRICOS b

EXPERIENCIAS

CURSOS DE CAPACITACION ¥ ACTUALIZACION PROFESIONAL

e Titulo: debe seleccionar el titulo que posee de la lista desplegable que se
muestra en pantalla. Los titulos que se muestran, son los considerados por
EMELNORTE los titulos que puede tener el contratista para poder realizar la
gestion de proyectos eléctricos. Esta informacién sera validada por el
personal de EMELNORTE.

e Cédula de Identidad: el nimero de cédula ingresado, sera validado con la
informacion del registro civil. Al ingresar el nimero de cédula y hacer clic en
cualquier sitio de la pantalla, apareceran automaticamente los apellidos y
nombres completos a quien pertenezca el nimero de cédula ingresado.

e Teléfono convencional

e Teléfono celular

e Direccién

e Email: asegurese de ingresar un email valido y que se encuentre activo, ya
que toda la informacion de la gestién de proyectos sera enviada a la cuenta
de correo que se registre.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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Adicionalmente debera adjuntar en formato pdf los siguientes documentos:
e Titulo

e Certificado de prevencion de riesgos laborales o licencia de prevencion
de riesgos eléctricos

« [Experiencias: Experiencia que sera valida con certificacion de aprobacion
técnica de la distribuidora que tenga bajo su area de concesion la ubicacion
donde se realice el disefio eléctrico en redes de distribucion. Sera
considerada como experiencia la construccion de tres proyectos en sistemas
eléctricos de distribucion en bajo y medio voltaje. El Profesional facultado
podra presentar la certificacion de esta experiencia bajo contratacion directa
o en relacion de dependencia.

e Cursos de capacitacion y actualizacion profesional: Se debera adjuntar
al menos tres cursos directamente relacionados a las actividades de la
distribucion de energia eléctrica.

e Malla curricular (en caso de ser Profesional Facultado): Debera tener al
menos un 70% de relacidon del pensum académico de la carrera de
Ingenieria Eléctrica de la Escuela Politécnica Nacional.

Una vez que todos los datos se encuentren ingresados, verificar que la informacion
sea la correcta y hacer clic en el botén “Guardar” para realizar el registro.

O esimado usuario

-A continuackon se presenta el formulario de registro, por favor Ingresar la informacion solicitada y adjunar los documentos en pdf. Finalmente hacer clic en el boton ENVIAR para que su Informacion sea revisada por la Comlsion de la Empresa

L Y e e e
% Y[ v ococie

REGLAMENTO DE CAUIFICACION DE INGENIEROS : - DESCARGAR DOCUMENTO

TITULO ACADEMICO* INGENIERO ELECTRICO

CEDULA DE IDENTIDAD * APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS: MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

TELEFONO * 100)-9-555-555 CELULAR * 0987021605
DIRECCION * ibarra Calle Sanchez y Cifuentes EMAIL medinatatianal 98&gmall com

DDOCUMENTOS ADJUNTOS EN PDF

REQUISITO DESCRIPCION NOMERE DEL ARCHIVO DOCUMENTO
Lo 4 ADI_201 pdf

CERTIFICADO PREVENCION DE RIESGOS LABORALES O LICENCIA DE

PREVENCION DE RIESGOS ELECTRICOS 4 AD)_201 pat

e realice el
tencia la

EXPERIENCIAS . o o D Apy_201 pat
medio volaje. €1 Pofesional facultado podra presentar la cerificacion de esta
experiencia bajo co ecta 0 en relacion de dependencia
; Se debers adjuntar al menos tes cursos directamente relacionados a las
CURSOS DE CAPACITACION Y ACTUALIZACIGN PROFESIONAL S s D avi.201 pot

o — Y A L W
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Se visualizard en pantalla el siguiente mensaje de confirmacién. En caso de que quiera
revisar o corregir la informacién ingresada debera hacer clic en “No”, caso contrario si
desea guardar la informacion debera hacer clic en “Si”.

Confirmaci6

A jEsta seguro de generar el registro?

Si el registro se realizé correctamente, como se muestra en la siguiente imagen, se
desplegara una pantalla de notificacién donde se indica que la informacién enviada esta
siendo revisada por la Comision de Emelnorte.

| Confir ; BRSNS N W=
o iSu registro se realizé correctamente!

Estimado usuario, se notificara mediante correo electrénico una vez que la Comisién de la Empresa termine de revisar su informacion

Continuar

Una vez finalizada la revision de la informacién en caso de haber sido aprobada por la
Comision de Emelnorte recibira un correo electrénico donde se indica el usuario y clave para
que pueda acceder al sistema, adicionalmente debera realizar la activacion de su cuenta
haciendo clic en el botén “Verificar Cuenta”.

~=melNorte

Trabajamos por tf

Estimadol/a

MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

medinatatiana198@gmail com ‘

Verificar Cuenta ‘

Direccion: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar

TELF:(062)997-100
www.emelnorte.com
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En caso de que la verificacion de su cuenta se haya realizado correctamente, se mostrara la
siguiente pantalla y automaticamente se redireccionara a la pantalla de loguin.

=

TEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

@EmelNorte

T3 La verificacién de su cuenta se realizé correctamente

(?' iGracias por registrarse!

Si su informacién no fue aprobada por la Comisién de Emelnorte, se enviara un correo
electronico indicando las observaciones encontradas en su registro para que pueda realizar
las correcciones respectivas y volver a ingresar su informacion.

NOTA: En caso de que no haya recibido el correo electrénico, puede ingresar su usuario y
su contrasefia en la pagina de loguin y hacer clic en el botén “Ingresar”.

E i —
Usuario * medinatatianal 98@gmail.com
Clave *
Regisuarse ‘

Se desplegara la siguiente ventana, donde debera hacer clic en el botén “Reenviar” para
enviar nuevamente el mensaje de validacién de la cuenta.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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EEmellNc

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

o iSu cuenta todavia no ha sido activada!

Para reenviar el correro de a la direccibn L.com Pulse el siguiente boton
(Recuerde mirar en la carpeta de spam si no encuentra el correo )

=]~

+  Ingresar

Cuando la cuenta se encuentre activa, podra acceder a la siguiente pantalla en donde por
motivos de seguridad se le obliga a cambiar de contrasefia. Debe ingresar la clave actual, la
nueva clave y confirmar la nueva clave y hacer clic en el boton “Cambiar”.

La nueva clave debe cumplir con las siguientes condiciones:
e No puede serigual a la clave actual.

e Debe tener minimo 8 caracteres.
e Debe tener al menos una letra mayuscula.

SIGEERN g EmellNorte
¥i SISTEMA INTEGRADO DE GESTION - EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE {“'

© £stmado usuao, por su seguridad debe cambiar su contrasena

LA rweva contrasea no debe Ser L Mmisima que 1a actualy dede cumplic con Jo sigusente
er AT § CAraCtores
Debe tener al menos una letra mayiscula

Ingrese su clave actual ©
Ingrese su nueva clave.

Repita su nueva clave 3 o
- wp
S e
Cuando la clave sea cambiada, se redireccionara nuevamente a la pantalla de loguin, donde
debera ingresar con su nueva contrasefia y hacer clic en el botén “Ingresar”.

'E‘ Su clave ha sido actualizada
{ 0 ‘correctamente. Por favor
vuelva a ingresar.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

Usuario *

Clave *

ACCESO DE USUARIOS
dinatatianal 98@gmall.com
‘_

www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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Al ingresar correctamente, se mostrara la pantalla de menu principal como se muestra en la
siguiente imagen.

R .. S

0 e s taran it

MENU PRINCIPAL

g

5. REESTABLECER CREDENCIALES DE ACCESO

En caso de que haya olvidado su clave o su usuario, puede restablecer sus credenciales de
acceso haciendo clic en el link “Olvidé su usuario o contrasena”.

mem DE GESTION DE PROVECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

&

Usuario *

Clave *

Regisuacse

W [[0ida su uswatio 0 conuasea

En la siguiente pantalla debera ingresar su numero de cédula y hacer clic en el botén
“Restablecer”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES E

125 Estimado usuario, ingrese el ndmero de cédula en el campo requerido y g

presione en el boton Restablecer y enviaremos las instrucciones y la
f? informacion requerida a su correo electronico asociado a la cuenta para

Que pueda restablecer su contrasena.

S e F'

o

i T amm—

Se visualizara la siguiente pantalla, donde se indica que se envié un correo electrénico con
las credenciales de usuario nuevas para poder acceder al sistema.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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BIE ) suconmseinsermumiecs
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES correctamente.

7. Y —

S ha envi 1 correo a medinatatianal98@gmail.com para restablecer su contrasena
(Recuerd en la carpeta de spam 3i no encuentra el correo.)

El correo enviado para restablecer las credenciales es el siguiente.

Z-=melNorte

Trabajamos por ti

Estimado/a;

MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

Direccion.
TELF(062)

Por motivos de seguridad se debe cambiar la contrasefia. Debe ingresar la clave actual, la
nueva clave y confirmar la nueva clave y hacer clic en el boton “Cambiar”.

La nueva clave debe cumplir con las siguientes condiciones:

e No puede ser igual a la clave actual.
e Debe tener minimo 8 caracteres.
e Debe tener al menos una letra mayuscula.

TEMA INTEGRADO DE GESTION - EMS LECTRICA REGIONAL NORTE

© tsumado usuario, por su seguridad debe Cambir su contraseda

La nueva contrasefa 1o Gebe ser 14 misima que 14 actual y debe cumplie con 1o siguiente
Debe tener minimo § Caracteres
Debe tener al menos una fetra maydscula

Ingrese su clave actual

Ingrese su nueva clave:

Repita su nueva clave:

Cuando la clave sea cambiada, se redireccionara nuevamente a la pantalla de loguin, donde
debera ingresar con su nueva contrasefia y hacer clic en el botén “Ingresar”.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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WE £ s eve s sigo scraticasn
e 0 Lo
.

—
e —

Al ingresar correctamente, se mostrara la pantalla de menu principal como se muestra en la
siguiente imagen.

MENU PRINCIPAL

6. DATOS PERSONALES

En el menu principal existe la opcién de “DATOS PERSONALES”, donde se encuentra la
informacion personal ingresada en su registro.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

MENU PRINCIPAL

DATOS PERSONALES CERTIFICACION CONTRATISTA

En caso de que desee actualizar su informacién personal, debe hacer clic en el botén
“Editar” como se muestra en la siguiente imagen.

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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"xsvﬁv;\ DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES >

) MEDINA AGUILAR TATIANA ALEIANOR

DATOS PERSONALES

[ o RS

Cédula de identidad 3138516
Apellidos y Nombres Completos: MEDINA AGUILAR TATIANA ALEIANDRA
Telétono
Celutar

Direccién:

Emall

Los datos que pueden ser actualizados son el numero de teléfono convencional, numero del
teléfono celular y la direccion. Una vez que se ingrese su informacion actual debe hacer clic
en el botén “Actualizar” para guardar los cambios.

Cédula de Identidad : 1003138516

Apellidos y Nombres Completos: MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

E-mail : medinatatianal 98@gmall.com
Teléfono © (09)-5-555-555

Celular * 0912345678

Direccion * VATmmm\ calle Bmx'iav ﬁoﬁmrﬂ?

4
= az=n
Se indicara por medio de un mensaje en pantalla que la informacion fue actualizada

correctamente y se reflejaran los cambios automaticamente, como se puede ver en la
siguiente imagen.

& P
Los datos se actualizaron
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES m W correctamente.

© ncoma acuiar TaTana auanors ([EETERTRTT (S

DATOS PERSONALES
Cédula de Identidad: 1003138516

Apellidos y Nombres Completos: MEDINA ACUILAR TATIANA ALEJANDRA

Teléfono: 09)-5-555-555

Celular. 345

[Direccion: i, calle Bolivar y Rio Amazonas)

E-mail tianal 98@gmail.com

7. CERTIFICACION CONTRATISTA

En el menu principal existe la opcién de “CERTIFICACION CONTRATISTA”, donde se
debera ingresar los requisitos solicitados por EMELNORTE para poder realizar la gestiéon de
proyectos eléctricos.
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MENU PRINCIPAL

cammne

B O

INGRESO DE LOS REQUISITOS

Para el ingreso de la informacién, se presenta un formulario con tres etapas como se puede
ver en la siguiente imagen.

NOTA: Cada vez que haga clic en el boton ~ 9" g informacion de cada etapa va a ser
guardada.

SISTEMA DE GESTION DE PROVECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

&EmelNorte
- e—

CERTIFICACION CONTRATISTA

1 MPREsA

Las tres etapas son las siguientes:

EMPRESA

En esta etapa debera responder a la pregunta “¢Es representante de una empresa?”,
como se muestra en la imagen. Es obligatorio seleccionar una respuesta para poder avanzar

a la segunda etapa.
&EmelNorte

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

CERTIFICACION CONTRATISTA

n se presenta ef formutario de datos para Callfiar oMo ContratIsta
5 haga Ciic en SIGUIENTE n va a ser guardada.
esen 10dos los datos  chc en ] boton ENVIAR para que su Informacion sea revisada

2 Factua Pago Darecho (Geodatabases) | & Anexar Documantas

1. EMPRESA

I:n tepresentante de una empresa? S No ] &

siquiente

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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En caso de que la respuesta sea “Si”, como se muestra en la siguiente imagen, se
desplegara una seccion para ingresar la informacion de la o las empresas a las que
representa.

CERTIFICACION CONTRATISTA

REE

Los datos que debe ingresar obligatoriamente de la empresa son:

¢ Ruc: el ruc sera validado con la informacién del SRI.
NOTA: una vez que se ingrese el ruc y al hacer clic en cualquier lugar de la pantalla, se
mostrara automaticamente la “Razén Social”.

e Direccion

e Teléfono

e Email

Una vez que se haya ingresado la informacién se debe hacer clic en el botén “Guardar”
como se muestra en la siguiente imagen.

1.Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases) 3. Anexar Documentos

1 EMPRESA

Se puede visualizar el listado de las empresas que se van ingresando como se muestra en
la imagen. También se puede eliminar la empresa del listado, haciendo clic en el botdn

1. Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases) 3. Anexar Documentos

1. EMPRESA

ZEs representante de una empresa? sl »

© ingrese Ia informacion de 1a empresa y haga chic en el boton GUARDAR

e

Razon Soclal

Direccion *

Teléfono ©

Emall +

s Guardar

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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Para guardar la informacién de la empresa se debe hacer clic en el botén “Siguiente” y
pasar a la segunda etapa.

CERTIFICACION CONTRATISTA

o]

FACTURA PAGO DERECHO (GEODATABASES)
En esta etapa debera ingresar el nimero de factura de pago de derecho de las Bases de
Datos Gis obligatoriamente y hacer clic en el botén “Validar”, para verificar que la factura
sea vadlida y la fecha de vigencia de la factura sea la correcta.

NOTA: la vigencia de la factura es de un afio a partir de la fecha de pago.

SISTEMA DE GESTION DE PROVECTOS ELECTRICOS PARTICULARES py  —
[ TTETIVRETVER AU STERIY @ e erincipal | # Cerrar sesion |

DRECOON DE TECHOLOGHS OF LA NEORADON DS

CERTIFICACION CONTRATISTA

2. Factura Pago de Derecho (Geodatabases)

cormecta. La factura tiene vakdex de un a0 3 partr de a fecha de pag

FACTURA PAGO DFRECHO (GEODATABASES)

En caso de que el nimero de la factura sea correcto, se visualizaran los siguientes datos de
la factura:

o Fecha de pago
e Fecha de vigencia
e Concepto de la factura

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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&EmellNorte

O Esumado usuario
“A Conunuacion se presenta el formularto de datos para calficar como contatista
Cada vez que se haga clic en SIGUIENTE la informacion va a ser gu

-Una vez que se ingresen todos los datos se debe hacer clic en el botén [NV\AR para que su Informacién sea revisada

1. Empresa 2, Factura Pago Derecho

3. Anexar D

2. Factura Pago de Derecho (Geodatabases)
© ingrese el niimero de factura y presione el boton VALIDAR para verificar que la factura sea correcta. La factura tiene validez de un aflo a parti

N’ Factura (%) 001

Validar
Fecha pago: 2019.08.05

Fecha vigencia:  2020-08-05 ]
Concepto: ACTUALIZACION DE BASES

En caso de que tenga el documento de la factura, por favor adjuntar el archivo en formato pdf

FACTURA PAGO DERECHO (GEODATABASES) + Adjuntar

Si el numero de factura no es correcto se desplegara un mensaje en pantalla indicando que
el nimero de factura ingresado no es valido y no podra continuar a la siguiente etapa

LN
T nimero ge Tacturs InQressds o
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES [X et L

CERTIFICACION CONTRATISTA

O estimado usuario

R para que su Informacion sea revisada

1.Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases) 3. Anexar Documentos

2. Factura Pago de Derecho (Geodatabases)

© ingrese ol numero de factura y presione el boton V.

Dara verificar que 14 ACtura Sea CorTecta. La factura tiene vat

fe un afo a partir de 1a fecha de pago

Adicionalmente, de forma opcional se puede adjuntar el documento pdf de la factura como
medio de verificacion haciendo clic en el botén “Adjuntar”

© Eestimado usuario

-A continuacion se presenta el formularlo de datos para calificar como conuatsta
Cada vez que se haga clic en SIGUIENTE la informacion va a ser gu
-Una vez que se ingresen todos los datos se debe hacer clic en el bawn ENVIAR para que s Informacis sea revie

1. Empresa 2. Factura Pago Derecho (G 3. Anexar D

2. Factura F

© ingrese el numero de factura y presione el botén VALIDAR para verificar que la factura sea correcta. La fac

N’ Factura (%) 0011

01-000000052

validar
Fecha pago: 2019-08-05

Fecha vigencia:  2020-08-05

Concepto:

ACTUALIZACION DE BASES.

£n caso de que tenga el documento de la factura, por favor adjuntar el archivo en formato pdf

FACTURA PAGO DERECHO (GEODATABASES)

Se mostrara la siguiente ventana para seleccionar el archivo pdf de la factura y después se
debe hacer clic en “Abrir”, o también se puede hacer doble clic sobre el documento

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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Este equipo » DATA (D) » TetanaMeging » ADANTOX

Una vez que el documento haya sido adjunto, se visualizara la seccién que se muestra en la
siguiente imagen, donde se tienen las opciones de visualizar el documento cargado,
haciendo clic en el botéon “Documento”, o también se puede eliminar el archivo haciendo
clic en el boton “Eliminar”.

1.Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases) 3. Anexar Documentos

2. Factura Pago de Derecho (Geodatabases)

© ingrese el nimero de factura y presione el botén VALIDAR para verificar que la factura sea correcta. La factura tlene validez de un aflo a partr de fa 1

N'Facwra(®)  [001-101-00000005 Validar
Fecha pago: 2019-08-05

Fecha vigencia: 20200805

Concepto: ACTUALIZACION DE BASES

© rara cambiar el adjunto debe hacer clic en el botén Eliminar y adjuntar nuevamente el archivo.

FACTURA PAGO DERECHO (GEODATABASES) § B

ombre Aschivo: pAcTuRA ot B Documento_|[ @ eminar | -

Para guardar la informacion de la etapa “Factura Pago Derecho (Geodatabases)” se debe
hacer clic en el botén “Siguiente” y pasar a la tercera y ultima etapa.

- $ #ZEmellNorte
SSTENA DE GESTION O PROVECTOS ELECTRICOS PARTICUARES g 5 -
© viowa Acuan Tarwna sowons (TS CXC

CERTIFICACION CONTRATISTA

© et e nimers e Tachuray presions f etén VALIOAR para vrFich Qe 14Ttk S84 oncth L Tcte Veos \Wde2 8¢ un 400 4 i G fecha e ago

ANEXAR DOCUMENTOS

En esta ultima etapa debera adjuntar obligatoriamente los siguientes documentos en formato
pdf:

e Cédula de identidad
e Papeleta de votacién
e Certificado del Senescyt

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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©) MEDINA AGUILAR TATIANA ALUANDRA| mm

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

CERTIFICACION CONTRATISTA

1. Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases)

1. Anexar Documentos

O s obhcatono aguntar o

CERTIFICADD PREVEN
SREVENCION DE RIES

Para adjuntar los documentos debe hacer clic en el boton “Adjuntar” como se muestra en
la siguiente imagen.

CERTIFICACION CONTRATISTA

O esumado usuaro

VIAR para que su Informacion sea revisada

1. Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases) 3. Anexar Documentos

3. Anexar Documentos

© €5 obiigatono adyuntar 1os sig:

Fecha Vigencia Adjunto

aamncabo
PREVENCION v
0
1] Adjomaar

PAPELETA DE VOTACION

Se mostrara la siguiente ventana para seleccionar el archivo pdf, debe hacer clic en “Abrir”,
o también se puede hacer doble clic sobre el documento.

@ Avie

- ? DATA (D) > TatianaMedina > ADIUNTOS » CONTRATISTA

PoF

o Galaxy $6 edge CARNET DA CERTIFICADO
. COLEGIO SENESCYT
INGENIEROS
ELECTRICOS
3 Objetos 30
W Vvideos
£ 0s(C
~- DATA @) |
|
Nomore Todos los archwos

o= o

Una vez cargado el documento se mostrara el nombre del archivo que se cargdé como se
muestra en la imagen.

Se podra visualizar el documento haciendo clic en el botén

Se podra eliminar el documento haciendo clic enel botén * .

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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CERTIFICACION CONTRATISTA

O esumado usuark

comratsta

3. Anexar Documentos.

10 adjuntar 108 siguientes documentos en formato paf

Re

Nombr

TON DE RIESCOS UABORALES © ICENCIA DF

25 ELECTRICOS ) CERTIFICADO DE PREVENCION DE RIESGOS LARORALES pdf x
e 0 + Adjuntar
PAPELETA D Al d u + Adjuntar

Adicionalmente en los siguientes documentos se debera ingresar la fecha de vigencia del
mismo:

e Cédula de identidad

e Certificado prevencion de riesgos laborales o licencia de prevencion de
riesgos eléctricos

e Carnet Colegio de Ingenieros Eléctricos

CERTIFICACION CONTRATISTA
O Esumado usuano.
A continuacibn se presenta el formulario de datos para calificar como contratista

Cada vez que se haga clic en SIGUIENTE 1a informacion va a ser guardada
Una vez que se Ingresen 10dos los datos se debe hacer clic en el boton ENVIAR para que su Informacion sea revisada

1. Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases) 3. Anexar Documentos

3. Anexar Documentos.

© &5 ovligatorio adjuntar los siguientes documentos en formato pdf
Requisho

Nombre del Archivo Documento Fecha Vigencia Adjunto

CERTIFICADO PREVENCION DE RIESGOS LABORALES O LICENCIA DE
PREVENCION DE RIESGOS ELECTRICOS P CERTIFICADO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES pdf x -
uio 0

+ Adjuntar

Cuando todos los documentos se encuentren cargados y la fecha de vigencia en los

documentos que sea necesario haya sido ingresada, se debe hacer clic en el boton
“Enviar”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES
TECHLOGIAS DE LA INFORACENY

&EmellNorte

© weowa acuuak Tanana aueaons ([T TR

CERTIFICACION CONTRATISTA

O esumado usuario

A continuactn s
Caga vez que se I
Una vez que s¢ ing

I formulasio de dates
SIGUENTE 1 informac
os 105 datos se debe hacer cl

oatratista

1 ¢ BOTON ENVIAR Para que U INFOrMACION e revisad

Empresa 2. Factura Pago Derecho (Geodatabases) 3. Anexar Documentos
3. Anexar Documentos
© & obligatonio adjuntar 10s sigulentes documentos en formato pat

Requisito Nombre del Archivo

Documento Fecha Vigencla Adjunto
CERTIFICADO PREVENCION DE MIESGOS LABORALES O LICENCIA DE ~
PREVENCION DE RIESGOS ELECTRICOS D CERTIFICADO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES pif . .

TiTuL 2 Truopot x

PAPELETA DE VOTACION D papeLcTa

CARNET COLECIO INCENIEROS ELECTRICOS # CARNET COLEGIO INCENIEROS ELECTRICOS pat =

ce 00 SENESCYT D CERTIFCADO SENESCYT pof

CEDULA DE IDENTIDAD ? ceouiapof s

Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bol TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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Una vez que la informacién haya sido guardada, se mostrard en pantalla el siguiente
mensaje, donde se indica que la informacion ingresada va a ser validada por el personal

responsable asignado por EMELNORTE.

2Er

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES r

EMPRESA ELECTRICA

ON DE TECNOLOGAS DE LA INFORMAGION Y GO0

© MEDINA AGUILAR TATIANA ALEIA

CERTIFICACION CONTRATISTA

o jLa informacién fue enviada correctamente!

rénico para notificarle si califico correctamente o tiene que realizar alguna correcién

La informacion ingresada va a ser validada. Le enviaremos un con

Las observaciones deberan ser corregidas en esta pantalla y enviada amente para que pueden ser revisadas

DOCUMENTOS CON OBSERVACIONES

Después de la revisién del personal asignado de EMELNORTE, en caso de que sus
documentos presenten alguna observacién, se notificard mediante el siguiente correo
electrénico que tiene que realizar las correcciones necesarias y enviar nuevamente la

informacién para su revision.

E-=melNorte

Trabajamos por tf

Estimado/a

MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

Jsuint ‘ ‘ |

app.red.emelnorte.com,

Direccidn: German Grijalva 6.54 entre Olmedo y Bolivar

TELF 7-100
www emeinorte com

Para revisar las observaciones y realizar las respectivas correcciones, se debe ingresar en
el mend principal y hacer clic en la opcién de “CERTIFICACION CONTRATISTA”.

W&!Evn DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

MENU PRINCIPAL

’l‘ [~

DATOS PERSONALES CERTIFICACION CONTRATISTA

@

|

4

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

Dir: German GCrijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
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En la siguiente pantalla se mostrard un listado con los documentos que presentan
observaciones. Las observaciones de cada documento se mostraran en la columna
“OBSERVACIONES”, como se puede ver en la imagen.

A EL

EZEmellNc

© weom Acuias TaTna Azawors (XS

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

CERTIFICACION CONTRATISTA

O Estimado usuarlo:

A continuacion se presenta 1a informacion que debe corregir. Por favor revisar 1as observaciones.
Una vez que se terminen de realizar las correcciones presionar el boton Enviar para que su Informacion pueda ser revisada.

REQUISITO OBSERVACIONES DOCUMENTO FECHA VIGENCIA

PAPELETA DE VO

1ON

© Enviar
Para ver el documento que se encuentra cargado, debe hacer clic en el botén
CERTIFICACION CONTRATISTA

© Eesumado usuario:
A continuacion se presenta la informacion que debe corregir. Por favor revisar las observaciones.

-Una vez que se terminen de realizar las correcciones presionar el boton Enviar para que su informacion pueda ser revisada.

PAPELETA DE VOTACION La papeleta no corresponde a la de la ditima votacion 3 x

CEDULA DE IDENTIDAD t‘mg((i?:;zaae Identidad no coincide con la informacién personal ~ /06725

A continuacién se desplegara una ventana con el documento para que pueda visualizarlo o
descargarlo.

1 =

il

En caso de que el documento adjunto no sea el correcto, se debe hacer clic en el botén * .

CERTIFICACION CONTRATISTA

O estimado usuario:

A continuacion se presenta la informacion que debe corregir. Por favor revisar las observaciones.
Una vez que se terminen de realizar las correcciones presionar el boton Enviar para que su informacion pueda ser revisada.

REQUISITO OBSERVACIONES DOCUMENTO  FECHA VIGENCIA
PAPELETA DE VOTACION La papeleta no corresponde a a de ka Biima votacion -
T L cla d et o comrd con b nformacon personl =

MANUAL DE USUARIO

Dir: German GCrijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
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Se desplegara el siguiente mensaje de confirmacion, si esta seguro de eliminar el
documento debe hacer clic en el botén “SI”.

E dgon

¢Esta sequro de eliminar el archivo?

Una vez eliminado el documento, debera cargar el nuevo archivo haciendo clic en el botén
“Adjuntar” de la columna “DOCUMENTO”, como se muestra en la imagen.

CERTIFICACION CONTRATISTA

O Estimado usuario:

A continuacion se presenta la informacion que debe corregir. Por favor revisar las observaciones.
Una vez que se terminen de realizar las correcciones presionar el boton Enviar para que su informacion pueda ser revisada.

REQUISITO OBSERVACIONES DOCUMENTO FECHA VIGENCIA
PAPELETA DE VOTACION La papeleta no corresponde a la de la Gitima votacion + Adjuntar | &

La cédula de identidad no coincide con la informacion personal

CEDULA DE IDENTIDAD ingresada =

En caso de que la fecha de vigencia sea incorrecta se debe realizar el cambio, haciendo clic

sobre el botén ‘ y al desplegarse el calendario seleccionando la fecha correcta o
ingresando en el campo de texto la nueva fecha de vigencia.

EEmell

© iows acuar rarawa Lo (R

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

CERTIFICACION CONTRATISTA

© estimado usvario:
A continuacion se presenta [a Informacion que debe corregir. Por favor revisar 1as observaciones.
Una vez que se terminen de realizar las correcciones presionar el boton Enviar para que su informacion pueda ser revisada
REQUISITO OBSERVACIONES DOCUMENTO FECHA VIGENCIA

PAPELETA DE VOTACION 2 1a de fa ltima vora

o coincide ¢ personal

CEDULA DE IDENTIDAD.

© Enviar

Cuando se haya terminado de realizar todas las correcciones de las observaciones emitidas,
se debe hacer clic en el botén “Enviar”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

&ZEmelNort
V. e—)

© meoma acuiar TaTana arsanons (R

DFECCON DF TECNOLOGAS OF LA NEORAGON 100

CERTIFICACION CONTRATISTA

O esumado usuarlo:
A CONMINACION se presenta 1a informacion que debe corregir. POr favor revisar 1as observaciones.
Una vez que se terminen de realizar Las corecciones preslonar el boton Envias para que su Informacion pueda ser revisada.
REQUISITO OBSERVACIONES DOCUMENTO FECHA VIGENCIA

PAPELETA DE VOTACION Lap

tidad no col

CEDULA DE IDENTIDAD

=1e

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

Dir: German GCrijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
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Se desplegara el siguiente mensaje de confirmacién. Si se encuentra seguro de que se
realizaron todas las correcciones debe hacer clic en “SI”, caso contrario debe hacer clic en
“NO” y revisar nuevamente la informacion.

| confirmacion

A ;Esta sequro de enviar la informaciéon?

Una vez que la informacion haya sido enviada, se mostrara en pantalla el siguiente mensaje,
donde se indica que la informacién ingresada va a ser validada por el personal responsable
asignado por EMELNORTE.

EMPRESA ELEC
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

@ZEmelNorte
WV s—y

DRECOON DE TECNOLOGIAS DE LA INFORVAGION Y

© weoma acuas Taiawa aueiavons. (ERCERTREIEE |

CERTIFICACION CONTRATISTA

o jLa informacién fue enviada correctamente!

La inform, gresada va a ser validada. Le enviaremos un correo electrénico para notificarle si calificd correctamente o tiene que realizar alguna correcion

Las obser

0nes deberan ser corregidas en esta pantalla y enviadas NUEVAMENTe para que pueden ser revisadas

DOCUMENTOS APROBADOS

En caso de que sus documentos fueron revisados y aprobados, recibira el siguiente correo
electronico donde se indica que su informacion no presenta novedades y ya puede proceder
con la gestion de sus proyectos eléctricos.

EZ~=melNorte

Trabajamos por ti

Estimado/a

MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

app.red.emelnorte.com/PryElectricosParticulares/faces/indexxhtml

Direccion: Germéan Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar

TELF-(062)997-100
einorte com

Una vez que se aprobaron sus documentos se habilitarad la opcion “PROYECTOS
ELECTRICOS?”, en el menu principal.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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@EmelNorte
V- ae——py

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

MENU PRINCIPAL

DATOS PERSONALES CERTIFICACION CONTRATISTA PROYECTOS ELECTRICOS.

DO’

Para revisar los documentos aprobados, se debe ingresar en el menu principal y hacer clic
en la opcién de “CERTIFICACION CONTRATISTA”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

&EmelNorte
p—

© wepwa acuiar TainA ALoanora [

MENU PRINCIPAL

DATOS PERSONALES CERTIFICACION CONTRATISTA PROYECTOS ELECTRICOS

B Y S

En esta pantalla se podran ver todos sus documentos, se puede revisar el estado en el que
se encuentra que puede ser:

e Vigente
e Por expirar
e Expirado

NOTA: En caso de que algun documento haya expirado se pedird actualizar el documento y
se inhabilitara la opcion “PROYECTOS ELECTRICOS” del menu principal hasta que se
haya actualizado el documento y sea revisado y aprobado por el personal responsable
asignado de EMELNORTE.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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EEmel,
A

© MDA ACULAR TATANA ALEANORA [

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

CERTIFICACION CONTRATISTA

FACTURA PAGO DERECHO (GEODATABASES) p—

01-101-000000052 Represen

N Fac

5/08/2019
2 10031

AS PEFINOS ANDRES FERNANDO

REQUISITO DOCUMENTO FECHA VIGENCIA TSTADO

ERTIFICADO PREVENCION DE RIESGOS LABORALES O LICENCIA DE PREVENCION DE RIESGOS
ELECTRICOS

FACTURA PAGO DERECHO (GEODATABASES 05/08/2020 VIGENTE

8. FACTIBILIDAD DE PROYECTOS

Permite a los contratistas la generaciéon de una nueva solicitud de factibilidad de un
proyecto eléctrico. El contratista podra observar el estado actual en el que se encuentra
la solicitud.

Al finalizar el tramite, en caso de que el proyecto sea factible, se enviara el Certificado
de Factibilidad al contratista mediante el sistema.

Para ingresar a la seccién de factibilidad de proyectos, se debe hacer clic en la opcion
“PROYECTOS ELECTRICOS” del menu principal.

@ZEmelNorte
p—— — %

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

MENU PRINCIPAL

DATOS PERSONALES CERTIFICACION CONTRATISTA PROYECTOS ELECTRICOS

B S

e

A continuacion, como se puede observar en la imagen se desplegara la siguiente pantalla,
donde se encontrara el “MENU” con el submend “Factibilidad” que cuenta con las
siguientes opciones:

o Elaborar Solicitud: permite generar una nueva solicitud de factibilidad.

e Solicitudes en Tramite: listado de todas las solicitudes de factibilidad que se
encuentran en revision. En esta opcién se puede descargar la solicitud.

e Solicitudes con observaciones: listado de todas las solicitudes de factibilidad que
tienen observaciones.

« Solicitudes Finalizadas: listado de todas las solicitudes de factibilidad que fueron
finalizadas. Se tiene la opcion de descargar el Certificado de Factibilidad.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES P .

BIENVENIDO

La Empresa Eléctrica Regional Norte Emelnorte
con el fin de mejorar sus procesos. Implements el
Sistema de Gestion de Proyectos Eléctricos
Particulares (SGPEP).

Le recordamos que el usuaric y contrasena
asignados son personales e intransferibles, cada
usuario es responsable del uso adecuado de su
informacion

ELABORAR SOLICITUD

Para elaborar una nueva solicitud de factibilidad de un proyecto se debe hacer clic en la
opcion “Elaborar Solicitud” del submenu “Factibilidad”. Se desplegara la pantalla con el
“FORMULARIO SOLICITUD-FACTIBILIDAD”, donde se deberan ingresar los siguientes
datos:

Nombre del Proyecto

Ubicacién: se debe seleccionar de las listas desplegables la Provincia, el Canton y
la parroquia.

Nombre del Barrio o Sector

Calles

Referencia Poste Nro

Georeferencia coordenada X

Georeferencia coordenada Y

Nro Predio

Alcance del proyecto

NOTA: Todos los datos que tienen un * son datos obligatorios.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

@EmelNort
py

© weoma scuax Taiana avors (RN,

Nombre det Proyecio

Provincia + camon + Parroquia

Nombee del Barrio o Sector *

Cattes

Retecencl Poste Nio

Georetessncia coorenada X

Georeterencia coordenada Y

Neo Pedio

Gempson U prcvecto g
Franstom ador de 106 KA

Detallar o akcance del proyectn

MANUAL DE USUARIO

Dir: German GCrijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
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En la generacion de la solicitud también se deben adjuntar los siguientes documentos en
formato pdf que son obligatorios:

e Plano de referencia para la ubicacion del proyecto
e Dimensionamiento del transformador

ZFsta da acuerdo con el estrato calculado en ArcGIS? si No

[DOCUMENTOS ADJUNTOS EN PDF

Los requisitos que tienen (*) son documentos obligatorios de adjuntar.

Requisito Nombre del Archivo
PLANO DE REFERENCIA PARA LA UBICACION DEL PROYECTO () 0 * Adar
DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (1) 1} + Adjuntar

B Generar Solicitud

Se presenta la siguiente pregunta al usuario: “¢ Esta de acuerdo con el estrato calculado
en ArcGIS?”. En el caso de que la respuesta sea “No”, adicionalmente a los otros dos
documentos en pdf debera adjuntar el documento “Menu energético”, como se muestra en
la siguiente imagen.

I[[sla de acuerdo con el estrato calculado en ArcGIS? si No I @

DOCUMENTOS ADJUNTOS EN PDF

Los requisitos que tienen (“) son documentos obligatorios de adjuntar

Requisito Nombre del Archivo
PLANO DE REFERENCIA PARA LA UBICACION DEL PROYECTO () 1} + Adjuntar
DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (*) 1] + Adjuntar
I MENU ENERGETICO () 0 + Adjuntar I

Cuando toda la informacién solicitada para la factibilidad del proyecto haya sido ingresada,
se debe hacer clic en el botén “Generar Solicitud”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

EEmellN
W me—

© oA Acuas TATINA ALEANORA [

1§ ERTO DR GO DEPROTECT O ELECT RO WO CUAREE CONTRRTETHS S AR

FORMULARIO SOUCITUD - FACTIBILIDAD
# Inicio

Elaborar Solicitud clic en ol boton GENERAR SOLICITUD para guardar [a informacion
maci6n ingresada sea correcta
Solicitudes en Tramite

Solicitudes con abservaciones Nombre del Proyecto *  [INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR

solic inal

solicitudes Finalizadas o Cantén * Parroquia *
Pttt — Seleccione Ubicacion

Elaborar Solicitud

SN T Nombre del Barrio o Sector * LA DEUICIA

Observaciones del Proyecto Calles

Solicitudes Aprobadas

L Referencia Poste Nro Rars6s
[~ Construccion de Proye )
coordenadax +  (F1 719
Elaborar Solcitud Fiscalizador
Enviar Solicitud Georeferencia coordenada Y * (868
Reportes Nro Predio %001
a instalacion de v
Detallar el alcance del proyecto
ZEst de acuerdo con el estrato calculado en ArcGIS? s No
DOCUMENTOS ADJUNTOS EN PDF
Los requisitos que tienen (*) son documentos obligatorios de adjuntar
Requisito Nombre del Archivo
PLANO DE REFERENCIA PARA LA UBICACION DEL PROYECTO (%) D PLANO DE REFERENCIA pdf x
DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (% I — x

=) -

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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Se desplegara una ventana de confirmacién, en caso de que toda la informacién sea
correcta se debe hacer clic en el botén “SI”.

| cor acin X

A Esta seguro de generar la solicitud?

Gs O No
Cuando la solicitud se haya generado correctamente se redireccionara a la pantalla de

“SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE”, la solicitud pasa a estado “EN
ELABORACION”, como se muestra en la siguiente imagen.

ZEm-! =

TS EN Y = 3

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES.

© miow

e =

SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE

scarcak soucrruo
o Pl mac en a 69021 FIRMA DIGITAL (Adpontar archivol

£s7AD0

Para poder visualizar y descargar la solicitud se debe hacer clic en el botén “ dela
columna “DESCARGAR SOLICITUD”.

STEMA DE GESTION DF PROYFCTOS ELECTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS EN LINEA

SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE

la soctud de facubudad sea gnerada correcamente s debe proceder

ar el archivo en |
puede ser firmada fisicamente y entregad:

1 a empresa o umblén se pucde frmar dgaimente ¢

6 DESCARGAR SOLICITUD.
adyuntar e documento pdf firmado en ka 0pcion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo).

DOCUMENTO NRO. PROYECTO ESTADO rsiirhdin FIRMA DIGITAL

EMELNORTE-PEP-5-2020-26 INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR EN ELASORACION

Adjuntar archivo

Se visualizara la solicitud de factibilidad que tendra el siguiente formato.

Se puede descargar la solicitud, haciendo clic en el botén E
'Ernewm ey

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE
CITUD DF FACTIRILOAD

Sokt s EMELVORTE P50 202038
o c0 2020

Serores
ENPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE S A ENELNORTE

3 ice shoro pus W porece du WSTALAGION D N
TR orA " s TRANCISCO. TERAN 'Y ENGOE TERN
Darmcloacta LA DELICIA.parocin ATUNTAGUS cariin ANTONI ANTE. srovnce MBABLRA
Larelerercia Raps7es)

o codenais X. 811718 Y - 850) o (N o e 100000H07335588)

1 proyecin pocta amancar de Ia 103 de medo volise exsierie, desde s posts WAPMZ. con &
nataiscin de un translormador de 100 KVA. &0 o poste MEPT, i
Sers suptersres

Soagena
PLANO DE REFERENCIA PARA LA UBICACIN DEL PROYECTO
- VENTO DEL TRANSFORMADOR

MEDINA AGURAR TATIANA ALE JANORA|
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Cuando se descargue el documento pdf de la solicitud de factibilidad, el siguiente paso es
firmar el documento.

NOTA: La solicitud puede ser firmada ya sea con boligrafo azul o con la firma digital. Se
permitiran las solicitudes firmadas con boligrafo hasta el dia Sabado, 10 de octubre del
2020, pasada esta fecha sera obligatorio firmar la solicitud con firma digital.

En el caso de que la solicitud haya sido firmada con boligrafo, sebe dirigirse a la empresa y
dejar el documento de la solicitud en Archivo General, quienes se encargaran de cargar la
solicitud en el sistema.

En el caso de que haya firmado el documento digitalmente, debe subir el archivo pdf firmado
haciendo clic en el boton “Adjuntar archivo” de la columna “FIRMA DIGITAL”.

SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE

© cuumaso usuano

Una vez que la solicitud de factibiiidad sea generada correctamente, se debe proceder 2 descargar el archivo en la opcién DESCARGAR SOLICITUD.
a solicitud puede ser firmada fisicamente y entregada en la empresa o también se puede firmar digitalmente el archivo y adjuntar el documento pdf firmado en k4 opcion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo).

DESCARGAR SOLICITUD

DOCUMENTO NRO PROYECTO ESTADO o, A

FIRMA DIGITAL

EMELNORTE-PEP-SF-2020-26 INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR EN ELABORACION Adjuntar archivo

Se mostrara la pantalla “FIRMA DIGITAL-SOLICITUD FACTIBILIDAD”, donde se indica el
numero de solicitud y el nombre del proyecto. Se debe hacer clic en el botén “Adjuntar”
como se muestra en la siguiente imagen.

EMP

SA ELECTRICA REGIONA

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES r
i

© MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

ON DE TECNOLOGIS DE LA INFORMAGION ¥ GOMA

OF PROYECTOS

[ - Slenvenido ] FIRMA DIGITAL: SOLICITUD FACTIBILIDAD

# Iniclo

[~ Factibinasd ) O esimaco ususrio

Elaborar Solicitud

Debe adjuntar el documento pdf de ta solicitud de factibilidad firmado digitaim ente haciendo clic en el boton ADJUNTAR.
olicindes o6 TR Una vez cargado el archivo debe hacer ciic en el boton VERIFICAR FIRMA para validar que Ia firma sea correcta
AU E Tri £n caso de que la firma sea valida, finalmente debe hacer clic en el botdn ENVIAR para que su solicitud proceda a ser revisada

Solicitudes Finalizadas

Bl b Nro Solicitud

Elaborar Solicitud Proyecto:

TRANSFORMADOR

-

NST,
Adjuntar Documento: 4 Adjuntar
solicitudes en Tramite

ATCHIVG Cargado:
Observaciones del Proyecto

solicitudes Aprobadas

| - consuuccion de Provectos |

Q  verificar Flrma x Cancelar

Se desplegara una ventana, donde se debe seleccionar el archivo pdf de la solicitud firmada
y después hacer clic en el boton “Abrir”.

[
o « 1 1 > Esteequipo > DATA(D) > TatianaMedina > ADJUNTOS v O en ADJUNTC »
Organizar * Nueva carpeta = ™ @
WEseequipo | Nombre acion 9
& vescaigas @ CERTIFICADO FACTIBILIDAD 0
@ CERTIFICADO_FACTIBILIDAD
3 Documentos
@ EMELNORTE-PEP-AP-2020-04_OFICIO_COMERCIAL
. cexinto @ EMELNORTE-PEP-AP-2020-04_SOLICITUD_APROBACION A
W e @ EMELNORTE-PEP-F-2020-15_SOLICITUD_FACTIBILIDAD A
b Misica - p
B Objetos 30 @ OFICIO_DIRECTOR_ COMERCIAL A
I8 viceos @ OFICIO_RESPUESTA DIRECTOR DE DISTRIBUCION A
& 05(C) 8 OFICIO_RESPUESTA JEFE ZONAL
— DATA(D) I @ SOLICITUD DE FACTIBILIDAD FIRMADA I
@ SOLICITUD_PRUEBA_FIRMADA 6 A v
@ Red v < 5
Nombre: v Todos los archivos ”
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Cuando la solicitud de factibilidad firmada digitalmente haya sido cargada, se debe hacer clic
en el botén “Verificar Firma” para validar que el archivo este firmado digitalmente.
ELECTRICA REGIONAL NORTE EEmellNorte

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES
FECOON D TECHOLOGIAS OE LA NFORMAIONY 00

o solcitad:
Poyeto

Aduntar Documento: 4
TR PP T 7030 71 SOUCTI0 FACTIRUOA ]

|

BEmelNorte ST —

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE

Si el documento de la solicitud de factibilidad no tiene una firma digital se desplegara el
siguiente mensaje en pantalla.

.L El documento no contiene ninguna firma digital firme

digitalmente el documento con la aplicacion proporcionada por la

entidad certificadora de firmas digitales, y vuelva adjuntar el
archivo, verifique la firma y confirme el envio.

Si el documento de la solicitud de factibilidad tiene una firma digital valida se desplegara la
informacion de la firma en pantalla, como se muestra en la siguiente imagen.

Por ultimo se debe hacer clic en el botén “Enviar”, para que la solicitud sea enviada a quien
corresponda para su revision.

Nombre del Documento: SOLICITUD DE FACTIBILIDAD FIRMADA pdf
La firma cubre todo el documento:  Verdadero

Revision de Documentos: 1del

Integridad de la firma digital: Verdadero

Persona que firma el Documento: TATIANA ALEJANDRA MEDINA AGUILARJ
Tipo de Certificado: X.509

Al presionar el boton “Enviar”, en el caso de que la firma digital no le pertenezca al
contratista, se desplegara el siguiente mensaje en pantalla y no permitira el envio de la
solicitud para su revision.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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. Error! La firma del documento no
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES m corresponde al contratista

FIRMA DIGITAL- SOLICITUD FACTIBILIDAD

© csomado usaano

Debe adyuntar el documento pdf de a solicitud de factibllidad firmado digitalmente haciendo clic en el boton ADJUNTAR.
Una vez cargado el archivo debe hacer ciic en el boton VERIFICAR FIRMA para validar que I3 firma sea correcta
£n caso de que la firma sea valida, finaimente debe hacer clic en el boton ENVIAR para que su solicitud proceda a ser revisada.

Nro Solicitud: EMELNORTE-PEP $1-2020-32
Proyecte: INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR
Adjuntar Documento: 4+ Adjuntar

Archivo cargade:  EMELNORTE PEPF-2020-15_SOUICITUD_FACTIBILIDAD. F.pdf

Q  verficar Firma x Cancelar

- = . -

Una vez que finalizo el envio de la solicitud de factibilidad, automaticamente se redirige a la
pantalla “SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE”, donde como se puede
observar en la siguiente imagen se despliega un mensaje indicando que la solicitud fue
enviada satisfactoriamente y el estado de la solicitud cambia a “EN TRAMITE”.

Se puede visualizar el documento de la solicitud de factibilidad firmado haciendo clic en el
botén de la columna “SOLICITUD FIRMADA”.

Se puede descargar el documento de la solicitud de factibilidad firmado haciendo clic en el

boton © de la columna “SOLICITUD FIRMADA”.

e s
Exito! Su solicitud ha sido enviada

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES o satisfactoriamente.

_—
(© MEDINA AGUILAR TATIANA ALEIANDRA m @ Cerrar Sesion

SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE

© cctimado usuario

-Una vez que la solicitud de factbiiidad sea generada correctamente, se debe proceder & descargar ef archivo en 1a 0pcion DESCARGAR SOLICITUD.
La solicitud puede ser firmada fisicamente y entregada en la empresa o también se puede firmar digitalmente el archivo y adjuntar ¢l documento pdf firmado en la opcion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo).

Haga dlic en el sigulente boton i desea ver el significado de los estados por el que pasa el tramite
oescarcar  [Tsonciun
DOCUMENTO NRO PROYECTO ESTADO RIS ik FIRMA DIGITAL
EMELNORTE-PEP-SF-2020-26 INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR 3 EN TRAMITE

SOLICITUDES EN TRAMITE

En esta pantalla se puede ver un listado de todas las solicitudes nuevas y las que se
encuentran en revision por el personal asignado de EMELNORTE.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES ener

T2 2 A

@ZEmellNo
py—  —

© weoma acunan Taava asavons (T R
[ v o oo oo s i —

'SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE

O cumago usiano

Elaborar Solicitud

Unt e o b sk oo e e cmcimae, e debe e 3 e o soucrn
ohcrades on e 1@ 4 4 pue o 7egada ¢n la empresa o también s¢ puede rmar dgtaim o v adjuntar ¢l document 0 pal firmado n I opcsén FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo)
K ch o e bt e v urcad oo sado o e paa o v (RN
P — - : orscascan  soucn
moncro wstavo CECAGAR UV s s
MELNORTERRS7 20206 | NSTALACIONOE UN TRAISFORMADOR pym—— P
[Rvs——

solicitudes en Tramite
Observaciones del Proyecto

Solicitudes Aprobadas
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Las solicitudes de factibilidad pasan por diferentes estados, el significado de los estados se
encuentra disponible en esta pantalla haciendo clic en el boton El

@EmelNorte

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

© veoma acouas Tanans aomons (DI G

G . ¥ 7 7
; GESTION DE PROYFCTOS FLECTRIC G (UG

SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD EN TRAMITE

[ i PRm—

Una vez que la sol
ol

d de face)

ad sea generada cor  descargar el archivo en la 0pcién DESCARGAR SOLICITUD,
e y entre imar oy adyuntar e documento pdf firmado en 1 096 FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo).

ver ¢l s

PROYECTO £57ADO DESCARGR | SOLETIN0 FIRMA DIGITAL

DOCUMENTO SoLCTUD FIRMADA

EMELNORTE PEP/$F-2020-26 INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR EN ELASORACION Adjuar archive

Se desplegara el cuadro de didlogo “ESTADOS DEL TRAMITE - FACTIBILIDAD DE
PROYECTOS”, con el significado de los estados como se muestra en la imagen.

ESTADO SIGNIFICADO

N 3 N
S ARAGRGE La solicitud fue elaborada por el contratista correctamente

v
i La solicitud fue firmada ya sea de forma digital o fisica por el contratista y fue enviada a la empresa
EN TRAMITE La solicitud esta siendo revisada por el personal asignado de la empresa

CON f Vi
OBSERVACIONEs | L@ Informacion de la solicitud de factibilidad presenta observaciones que deben ser corregidas.

TRAMITE La solicitud fue aprobada. Se genera el certificado de factibilidad para que el contratista pueda proceder
FINALIZADO con la fase de Aprobacion del Proyecto

TRAMITE £l proyecto no es factible en ese momento por algin motivo, pero puede ser reanudado

SUSPENDIDO ¥ por Pero P

TRAMITE

AR £l proyecto no es factible

SOLICITUDES CON OBSERVACIONES

En caso de que el Ing. Eléctrico emita una observacion con respecto a los documentos
adjuntos con la solicitud de factibilidad, el contratista recibira un correo electrénico como el
que se muestra a continuacion, donde se indica que debe realizar la correcciones
necesarias y enviar nuevamente la informacién para su revision.

&~=melNorte

Trabajamos por tf

Estimado/a
MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

Siste
app.red.emelnorte.com/PryElectricosParticulares/faces/index xhtml

Direccién: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar

TELF:(062)997-100
www.emelnorte.com

Las observaciones deben ser corregidas haciendo clic en la opcion “Solicitudes con
observaciones” del submenu “Factibilidad”, como se muestra en la imagen, se
desplegara la pantalla “SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD CON OBSERVACIONES”.
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SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES ene -

© GAIBOR DELGADO ALVARO PATRICIO mw
oo e oo ——————

[Sotcrmunes or racrmions cov omtvacows |

DE USUARIO

# Inicio

© covmado oo
taborar Solicitu
(PO SO A Continuacion se presentan las solicitudes que tienen cbsersaciones
So s en Tramite

[ Sotciutes con ovservaciones | DOCUMENTO NRO PROVECTO £5TA00

Elaborar Solicitud

Como se puede observar en la imagen el estado de la solicitud es “CON
OBSERVACIONES”. Para poder realizar las correcciones, se debe hacer clic en el botén
“Corregir con Observacion”.

&EmelNorte

— NN
e TRt sico principal | = Cerrar sevion |
TR )
)

SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD CON OBSERVACIONES.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

RECOON OF TECHOLOGIAS DE LA NFORMAGON Y 00

[ - racmaas [ PRS-

laborar Solici
Elaborar Solicud A continuacién se presentan Las solicitudes que tienen obervaciones

Solicitudes en Tramite

ORISR GBSOLING DOCUMENTO NKO PROYECTO I" T ESTADO 'I
SNckudes AN EMELNORTEFEPSF-202029  INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR » CON OBSERVACIONES .I Cotragh Observacion l

A continuacién se despliega la pantalla “EDITAR SOLICITUD FACTIBILIDAD”, donde se
puede visualizar la observacion como se ve en la imagen y realizar las respectivas
correcciones de los documentos.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

&EmelNorte
A cee
© carnor oeLcano avvaro marcio (TR ke

— rewerercecrsm om————— ]

EDITAR SOLICITUD FACTIBILIDAD

Una vez corregidas las observacicnes, debe hacer chc en el botin ENVIAR SOLICITUD para enviar nuevamente la solicitud para su revisiéa

[ i Jres—

lmk\mm: Esta es uns observaciée del ing Eléctrico por favar mmwl k-3

Nombre del :

P INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR

bicacion : PROVINCIA: IMEABURA, CANTON: ANTONID ANTE. PARROQUIA: ATUNTAQU
Nombre del Barrio o

e LADEUCIA

Calles: Cobs. Miton come y Avenida Atahualps

Referencia Poste <

e R2PS765

Goarstersaca >

<oordenada X Lol i

Goarsterencia =

coordenada ¥.

Nro Prodio:

Alcance gl €1 proyecto podria artancar de 1 red de medio voltaje existente, desde ¢f poste H4P442, Con la nstaliciin de un wansfomador 0¢ 100 KVA, en ¢ poste
proyecto 47447, In shmentacién en bajo veltae sers subterrines

DOCUMENTOS ADJUNTOS EN POF

Los requnitas que tienen () 3on documentas obligatarios de adjuntar
Requisito Nombre del Archivo

PLANO.DE REFERENCIS PARA LA 1IRICACION NEL PROYECTO.) 20202 SOU_EACT ADK PRV 1MSICACION S

Para ver el documento cargado actualmente se debe hacer clic en el botén = .
Para eliminar el documento se debe hacer clic en el botén *

DOCUMENTOS ADJUNTOS EN PDF

Los requisitos que tienen (*) son documentos obligatorios de adjuntar

Requisito Nombre del Archivo
DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (*) 202029_SOL_FACT_AD)_DIM_TRAFO pdf =3 E
PLANO DE REFERENCIA PARA LA UBICACION DEL PROYECTO (*) 202029_SOL_FACT_ADJ_PRY.UBICACION pdf x|

Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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En caso de que se haya eliminado un documento, para volver a cargarlo se debe hacer clic
en el botén “Adjuntar”.

DOCUMENTOS ADJUNTOS EN PDF

Los requisitos que tienen (*) son documentos obligatorios de adjuntar

Requisito Nombre del Archivo

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (%) [

PLANO DE REFERENCIA PARA LA UBICACION DEL PROYECTO (*) 202029.50L_FACT_ADJ_PRY.UBICACION.pdf X 4 Adjur

Una vez que la informacién fue corregida se debe hacer clic en el botén “Enviar Solicitud”,

para que el personal responsable asignado de EMELNORTE revise nuevamente la
informacion.

- GESTION DE PROYECTOS E1£CTH

OBSERVACION : £5ta s una observacion del ing. EJCtrico por favor corregi

Nombre del INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR
Proyecto:
Ubicacion INCIA: IMBABURA. CANTON. ANTONIO ANTE. PARROQUIA- ATUNTAQUI

Nombre del Barrio o

Calles: iton Jacome y Avenida Atahuaipa

Reforencia Poste
Nio:

Georeferencia
coordenada X:
Georeferoncia
coordenada Y:
N Prodio:

Alcance del € pro

te H4PEA2, con la instalacion de un transformador de 100 KVA, en el poste
proyecto Haps.

DOCUMENTOS ADJUNTOS EN POF

0s requisios que Tenen (*) son documentos obligatorias de adjuntar

Req

Nombre del Archivo

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR () 202029.SOLFACT_AD].DIM.TRAFO pdf

PLANO DE REFERENCIA PARA LA UBICACION DEL PROYECTO () 202029_SOLFACT_ADJ.PRY.UBICACION.paf

==~

Se desplegara el siguiente mensaje de confirmacion, en caso de que toda la informacion sea
correcta se debe hacer clic en el botén “SI”.

A (Esta sequro de generar la solicitud?

@s | ©nNo

En el caso de que todo se haya realizado correctamente se desplegara el siguiente mensaje
en pantalla. El estado de la solicitud cambia a “OBSERVACION CORREGIDA”.

im =

opeion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo)

JOCUMENTO NRO PROYECTO ORSCARGAR | SOLKFTVD TRMA DIGITAL
SOCRENTON i SoUCITUD FIRMADA e
°
°

SOLICITUDES FINALIZADAS

En esta pantalla se muestra el listado de todas las solicitudes de factibilidad de las cuales ya
se ha emitido el Certificado de Factibilidad, las solicitudes que se encuentran Suspendidas o
Anuladas por algun motivo.

MANUAL DE USUARIO
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— Lo
© aca covns v oct . (T AT

sTADD

EMELNORTE PEP:5F-2020.26 INSTALACION DF UN TRANSFORMADOR TRAMITE FINALZADO Cortficado s actibibidad

Observaciones del Proyect

En el caso de que se haya emitido el Certificado de Factibilidad el contratista recibira el
siguiente correo electronico.

Z=melNorte

Trabajamas por tf

Estimado/a
GAIBOR DELGADO ALVARO PATRICIO

Para poder visualizar el Certificado de Factibilidad se debe hacer clic en el botén
“Certificado Factibilidad”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

&EmelNo 2

[ JETNTHEOCVENEEETRN # siend rrincipal | @ Cerrar sesion |
) L

SOUICITUDES DE FACTIBILIDAD FINALIZADAS.

Elaborar Soficitud ac solicitudes que se
& ctud se encoentre en estado TRAMITE FINALIZADO, puede continuas 4 elaborar 1 solicitud de Apeobacién del Proyecto
Solicrudes en Tramite

n observaciones

DOCUMINTO NIO PROYECTO
——— - 57AD0

Elaborar Solicitud EMELNORTE FEPSH202026 INSTALACION DE UN TRANSFORMACOR TRAMITE FINALIZADO e

Soliciudes en Tramice

Se visualizara el archivo como se muestra en la siguiente imagen. Se puede descargar el
Certificado haciendo clic en el botén.

EMPAESA ELECTRICA REGIONAL HORTE - EMELNORTE

(CERTFIGADO DE FACTIOND

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
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El Certificado de Factibilidad tendra un coédigo QR, como se muestra en la siguiente imagen
como medida de seguridad del documento.

@EmelNorte

Al escanear el cédigo QR del documento con un celular se puede visualizar el siguiente
texto donde se indica el nombre del proyecto, el estado del documento y la fecha en la que
fue emitido, como se muestra en la siguiente imagen.

e Escaneo QR o:

PROYECTO : INSTALACION DE UN
TRANSFORMADOR

ESTADO : FINALIZADO (CERTIFICADO DE
FACTIBILIDAD EMITIDO)

FECHA EMISION : 15-07-2020

En el caso de que la solicitud fuera suspendida o anulada por algin motivo, recibira el
siguiente correo eléctrico, donde se indica el numero de solicitud y el nombre del proyecto.

&~melNorte

Trabsjamos por ti

Estimado/a
MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

Enlace SIGEERN: http:/192.168.1 9.:8888/PryElectricosParticulares/faces/index.xhtml|

Direccién: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar

TELF:(062)9"

www.emelno

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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En el listado de solicitudes finalizadas se pueden observar las solicitudes que fueron
suspendidas o anuladas por algun motivo. Estas solicitudes se encuentran en el estado
“TRAMITE SUSPENDIDO” y se puede ver el motivo haciendo clic en el boton “Revisar
Motivo”

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

EZEmelNorte
p— e——

P23

SOLICITUDES DE FACTIBILIDAD FINALIZADAS

icitudes que se encuentran FINALIZADAS, SUSPENDIDAS O ANULADAS.
n estado TRAMITE FINALIZADO, puede continuar 4 elaborar I socitud de Aprobacion del Proyecto

0! o~
PROYECTO

Elaborar

La solicitud de factibilidad fue ANULADA o SUSPENDIDA por el siguiente motivo:

-El proyecto no se puede realizar por el siguiente motivo

[x] Cerrar

9. APROBACION DE PROYECTOS

Permite a los contratistas la generacion de una nueva solicitud de aprobaciéon de un
proyecto eléctrico. El contratista podra observar el estado actual en el que se encuentra
la solicitud.

Al finalizar el tramite, en caso de que el proyecto sea aprobado, se enviara el Oficio de
respuesta firmado digitalmente por el Director de Distribucion de EMELNORTE.

Para ingresar a la seccion de aprobacion de proyectos, se debe hacer clic en la opcion
“PROYECTOS ELECTRICOS” del menu principal.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

EZEmelNorte
Wy —

"

FECCON OF TEONOLDGIAS DF LA NFORMMGEN 0N
ambio de clave © MEDINA AGUILAR TATIA

MENU PRINCIPAL

DATOS PERSONALES. CERTIFICACION CONTRATISTA PROYECTOS ELECTRICOS

A continuacion, como se puede observar en la imagen se desplegara la siguiente pantalla,
donde se encontrara el “MENU” con el submenu “Aprobacion de Proyectos” que cuenta
con las siguientes opciones:

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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o Elaborar Solicitud: permite generar una nueva solicitud para la aprobacién de un
proyecto.

o Solicitudes en Tramite: listado de todas las solicitudes de aprobacion que se
encuentran en revision. En esta opcion se puede descargar la solicitud.

o Observaciones del Proyecto: listado de todas las solicitudes de aprobacién que
tienen observaciones y deben ser corregidas por el contratista.

e Solicitudes Aprobadas: listado de todas las solicitudes de los proyectos que fueron
aprobados. Se tiene la opcién de descargar el Oficio de respuesta.

BEmelNorte
——

ELABORAR SOLICITUD

Para elaborar una nueva solicitud de aprobacion de un proyecto, como requisito previo se
debe haber obtenido el Certificado de Factibilidad por medio del sistema. A continuacion se
debe hacer clic en la opcion “Elaborar Solicitud” del submenu “Aprobacién de
Proyectos”. Se desplegara la pantalla con el “LISTADO DE PROYECTOS CON
CERTIFICACION DE FACTIBILIDAD”.

Para generar la solicitud se debe hacer clic en el boton “Elaborar Solicitud”, como se
muestra en la siguiente imagen.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

EZEmelNorte
W e—tyd

| LISTADO DE PROYECTOS CON CERTIFICACION DE FACTIBILIDAD

PROYECTO

A continuacién se despliega la pantalla “FORMULARIO SOLICITUD APROBACION DE
PROYECTOS”, en donde se muestra la informacion del proyecto y también el formulario
con las 11 etapas para la elaboracion de la memoria técnica.

Cada vez que se llene la informacion de una etapa se debe hacer clic en el botén
“Siguiente”, al presionar este boton se guardara la informacion de la pantalla.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES ener
£ A—

© cason orLcaoo avaro o (T XTI

[ wwo O] SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS FLFCTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS N LINFA|

# nicio

Elaborar Solicitud
Solicitudes en Tramite
Solicitudes con observaciones

Solicitudes Finalizadas

Elaborar Solicitud
Solicitudes en Tramite
Observaciones del Proyecto

Solicitudes Aprobadas

Elaborar Solicitud Fiscalzador
Enviar Solicitud

Reportes

 [Fommuaano soucTon Areomaow ot Povecros |

PROYECTC:  INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR
UBICACION:  PROVINCIA INBASURA. CANTON: ANTONIO ANTE. PARROGUIA- ATUNTAQUI

causs: Cabs. Miton jicome y Avenida Auhualpa

O csumaco wsuane

Para generar el documento de Memania Tecica debe Ingresar 3 informacion requenda en cada formalani y hacer clic e Sigulente.
Cada vz que se presione el botan Siguiente 1 informacion del formutario va 4 ser guarda

Cuando se termine de lenar a GFima ezapa, s debe hacer chi en el boton Fnalzar, para generar a solcitud Etapas de la Memoria Técnica
DT 2 Estudio de la demanda 3. Red primaria y tequlacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra

7. Sistema de alumbrado publico & Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte

10. Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

© wtormacion saliciada

lotizacion, r

A continuacion se detallan las 11 etapas para la elaboracion de la memoria técnica:

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la primera etapa “DESCRIPCION DEL PROYECTO”, se solicita ingresar la siguiente

informacion:

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES
V- aee—

ceL
© caon oELCADO AVARD PATRCID

SISTEMA DE GESTION D PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS EN LINEA

WEMORIA TECRICA DESCRIPTIVA
O snmado vsuar

Para genecar el Gocumento e Memoria Técnica dede ingresas 14 iaformacion requerida en cada formulario y haces cic en Siguiente
Cada vez que se presione e] botbn Siguiente Ia informacion del fomularia va 2 Ser guardada
Cuando se terimine de ienar 13 GIma etapa, se debe Nacer Cic en & beton Finalizar, para generar 1 solicnud

PESESTIPRIINRR] . cstuio de ta demanda 3. Red primaria y regulac

de voltaje | 4. Red ¥ oluje ¥ protecciones
6, Sistoma de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos
11, Anexos
1, DESCRIPCION DEL PROYECTO
O Intormacin solickada
@ ot ? 5 N
bas viss dot proyacto son de acceso piblico? u o

Antecadentes (1

2000 caracteses drsponsdles.

Para visualizar la informacion que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el
botén “Informacién solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacién

solicitada.

MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA
© £simado usuano
Parkgenrar e document e Memors T debe mgrsa  formacd requerid e cada formuandy hace chc ¢ Sigience

Cada vez que se presione el botdn Sigulente la informacion del formulario va a ser gua
s o Veme ¢ Bona 1 R eCipe. 8 e icar v o ol S4ttn Terebods pacs generar la solciud

Il ety 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundarla y regulacion de voltaje 5. Secclonamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte

10. Lista y especificaciones de equipos
11, Anexos

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

@ | 0 wiormacen st

Detallar las referencias sobre las que se desarrollarh el proyecto, su situacién actual, ublcacida y detalle del uso que se le dard a la energla
eléctrica en ¢l proyecto a disenar

21 proyecto es una urbanizacion, lotizacion, fraccionamieg | ANTECEDENTES

CARACTERISTICAS PRINCIPALES
Antecedentes (")

Se deberd presentar un resumen sobre las caracteristicas técicas principales con las que contari ef proyecto eléctrico

2000 caracteres disponibles.
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e ¢ El proyecto es una urbanizacion, lotizacién, fraccionamiento o similar?

O cumado usuario
Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar I informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente

Cada vez que se presione el boton Sigulente la informacion del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de llenar la Ultima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar 1a solicitud

[ISEEPRTSN P ;. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones

1. DESCRIFCION DEL PROYECTO
© informacitn solicitada
[,,.,.W.u.,‘.......b...i,,(.«. lozacion, fracclonamiento o simllar? () i (1) o |¢

Antecedentes ()
2000 caracteres disponibles

Caracteristicas Principales ()

Se debe hacer clic sobre la respuesta como se muestra en la imagen. Es obligatorio
seleccionar la respuesta para seguir con la siguiente etapa.

(El proyecto es una urbanizacion, lotizacion, fraccionamiento o similar ? Si No

En caso de que la respuesta seleccionada sea “Si”, se desplegara la pregunta
“¢Las vias del proyecto son de acceso publico?”, donde se debera seleccionar
una respuesta obligatoriamente.

ZEI proyecto es una urbanizacion, lotizacién, fraccionamiento o similar 7 No
I(Las vias del proyecto son de acceso pablico? Si No l @

En caso de que la respuesta seleccionada sea “Si”, se desplegara la opcién para
ingresar el documento “CERTIFICACION DEL GAD MUNICIPAL DE QUE SON
VIAS DE ACCESO PUBLICO”. Para adjuntar el documento se debe hacer clic en el
botén “Adjuntar” como se muestra en la imagen.

(El proyecto es una urbanizacion, lotizacion, fraccionamiento o similar ? St No
¢Las vias del proyecto son de acceso pablico? No

Es obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf.

ICERTIFICACION DEL GAD MUNICIPAL DE QUE SON VIAS DE ACCESO PUBLICO + Adjuntar I .

A continuacién se debe seleccionar el archivo en formato pdf y hacer clic en el botén
“Abrir” o doble clic sobre el documento.
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@ o ’ |

TetisnaMeding + ADIUNTOS » APROBACION

Nombre: | Todos los archives

N e I

Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa

en la imagen.
(El proyecto es una urbanizacion, lotizacion, fracci i o similar 7 si No
¢Las vias del proyecto son de acceso pablico? Si No

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo

CERTIFICACION DEL GAD MUNICIPAL DE QUE SON VIiAS DE ACCESO PUBLICO

[Nombne Archivo: CERTIFICADO DEL GAD DE ViAS DE ACCESO PUBLICO (1), pdll B Documento O Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
observar el archivo cargado y el boton “Eliminar”, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

(El proyecto es una urbanizacién, lotizacion, fraccionamiento o similar ? Si No

¢Las vias del proyecto son de acceso piblico? Si No

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo

CERTIFICACION DEL GAD MUNICIPAL DE QUE SON ViAS DE ACCESO PUBLICO

Nombre Archivo: CERTIFICADO DEL GAD DE VIAS DE ACCESO PUBLICO (l)pdfl B Documento @ Eliminar I @

e Antecedentes

Detallar las referencias sobre las que se desarrollara el proyecto, su situacion actual,
ubicacion y detalle del uso que se le dara a la energia eléctrica en el proyecto a
disefar.

Ingresar aqur 1a Informacion solicitad

Antecedentes (%)

1960 caracteres disponibles.

e Caracteristicas Principales

Se debera presentar un resumen sobre las caracteristicas técnicas principales con
las que contara el proyecto eléctrico.

Ingresar aquf la informacion solicitada

Caracteristicas Principales ()

%

1961 caracteres disponibles.
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Al terminar de ingresar toda la informacion solicitada de la etapa “DESCRIPCION DEL
PROYECTO”, se debe hacer clic en el botén “Siguiente”, como se muestra en la imagen.

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo.
CERTIFICACION DEL GAD MUNICIPAL DE QUE SON VIAS DE ACCESO PUBLICO

Nombre Archivo: CERTIFICADO DEL GAD DE VIAS DE ACCESO PUBLICO (1).pdf B Documento ® Eliminar

Ingresar aqui la Informacion solicitada

Antecedentes (*)

1961 caracteres disponibles

Ingresar aqui la informacion solicitada
Caracteristicas Principales (*)

1961 caracteres disponibles

ESTUDIO DE LA DEMANDA

En la segunda etapa “ESTUDIO DE LA DEMANDA”, se solicita ingresar la siguiente
informacion:
[ SSTMADEGESTION DE PROVECTOS FLECTRICOS PARTICULARS -CONTRATISTAS EN LA |

1. Descripcion del proyecto [RRSTTREIIPE VTR EY 3. Red primaria y regulacion de voltaje

4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado poblico 8, Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos
2. ESTUDIO DE LA DEMANDA
© informacion solichada

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (FACTIBILIDAD) : B Documento

£ obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR 4 Adjuntar

Determinacion de la demanda (1)

2000 caracteres disponibles.

de la capacidad del ©

Para visualizar la informacién que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el
botén “Informacidn solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacién
solicitada.

08 FARTICULARESEICONTRATISTAS E LR S———————

1. Descripcion del proyecto [ENTUT IR TAMTIIUREY 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion

9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos

2. ESTUDIO DE LA DEMANDA

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (FACTIBILIDA| | DETERMINACION DE LA DEMANDA

Descripcion sobre el tipo de Usuarios que se serviran con el proyecto ya sean residenciales, comerciales o industriales, aplicacion del menis
energético y breve detalle del calculo de demanda

Es obligatorio adjuntar el siguiente documento en formi
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR + Adju

Descripcion del centro de transformacion que utilizara en el proyecto y sus especificaciones técnicas.

Determinacion de la demanda (*)

2000 caracteres disponibles.

Determinacién de la capacidad del transformador ()

2000 caracteres disponibles.
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e DOCUMENTO “DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR”

Se podra visualizar el documento del dimensionamiento del transformador ingresado en
la factibilidad del proyecto, haciendo clic en el boton “Documento”, como se muestra en
la imagen.

1. Descripcion del proyecto [ENTTET UL LY 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y reguiacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte | 10. Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos
2. ESTUDIO DE LA DEMANDA

O Informacion solicitada

I DHMENSINANIENTO DEL TRANSFORMADOR (FACTISOND): (IR RS ].

€ obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR + Adjuntar

También en esta etapa es obligatorio adjuntar el documento en pdf del
dimensionamiento del transformador, se debe hacer clic en el boton “Adjuntar”.

1. Descripcion del proyecto EMUTINEIAER EFUGEN 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Secciona

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10. Li

11. Anexos
2. ESTUDIO DE LA DEMANDA
DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (FACTIBILIDAD) : B Documento

Es obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf.

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

A continuacion se debe seleccionar el archivo en formato pdf y hacer clic en el botdn
“Abrir” o doble clic sobre el documento.

@ Avrir x
- .1 DATA (D) > TatianaMedina > ADJUNTOS > APROBACION v'O  Buscare BACION »
Organizar = Nueva carpeta - m
= Este equipo homie
- @ Calculo de malla y resistencia de puesta a tierra
@ Carta de autorizacién
5 Documentos
@ CEDULA
W Escritorio

@ CERTIFICADO DEL GAD DE VIAS DE ACCESO PUBLICO

ol Galaxy 56 edge @ Contrato de servicios profesionales

& Imagenes

Diagramas unifilares (tableros de medicion).dwg
D Masica @ Dimensionamiento de transformador

P Objetos 30 @ EMELNORTE-PEP-AP-2020-09_SOLICITUD_APROBACIO.
& videos @ Lista y especificaciones de equipos y materiales 7/5/2020 121 Archivo
& 05 £ Memoria técnica cum
@ ia técni 1216 Arch 50K
~ DATA (D) Memoria técnica 0K v
v < >
Nombre: Todos los archivos v

o= o
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Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa
en la imagen.

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte

11. Anexos

2. ESTUDIO DE LA DEMANDA

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (FACTIBILIDAD) : B Documento

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

INombre Archivo: Dimensionamiento de transformador.pdf I B Documento @ Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
observar el archivo cargado y el boton “Eliminar”, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

— ISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES ~CONTRATISTAS EN LINEA |

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicién 9. Estructuras de soporte 10.

11. Anexos

2. ESTUDIO DE LA DEMANDA

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (FACTIBILIDAD) : B Documento

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

Nombre Archivo: Dimensionamiento de transformador.pdf] B Documento 8 Eliminar da

e Determinacion de la demanda

Descripciéon sobre el tipo de usuarios que se servirdn con el proyecto ya sean
residenciales, comerciales o industriales, aplicacién del menu energético y breve
detalle del calculo de demanda.

viran con el proyecto ya sean residenciales, comerciales o industriales, aplicacion
o de demanda

Descripcion sobre el tipo de usuarios que
del mend energético y breve detalle del ¢

Determinacion de la demanda (*)

e Determinacion de la capacidad del transformador

Descripcion del centro de transformacion que utilizara en el proyecto y sus
especificaciones técnicas.

Descripcion del centro de transformacion que utilizara en el proyecto y sus especificaciones técnicas

Determinacién de la capacidad del transformador (*)

1898 caracteres disponibles

Al terminar de ingresar toda la informacion solicitada de la etapa “ESTUDIO DE LA
DEMANDA”, se debe hacer clic en el boton “Siguiente”, como se muestra en la imagen.
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2. ESTUDIO DE LA DEMANDA

© informacion soliciada
"DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR (FACTIBILIDAD)

© £ caso de que desee cambiar ¢l documento aduo, debe hacer Cic en ¢f boton elminar y Adjuntar nuexamente el Archineo

'DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

Nombre Archiva: Dimensionamiento de t1ansformador pdf

Boocuments 8 Diminas

Doterminacion do la demanda () o b

505 caracieres disponsbles

Determinacion de la capacidad del transformador (*)

1896 caracteres disponibies.
- Anterior

RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

En la tercera etapa “RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE”, se solicita ingresar
la siguiente informacion:
=

- * SISTEMA DE GESTION DF PRO

COS PARTICULARES - CONTRATIST
© esumado usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente
Cada vez que se presione el boton Siguiente la informacion del formuiario va a ser quardad

a
Cuando se termine de llenar fa G1tima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda JERCETTRTRRRTSNIIRRRVETR Y 4. Red secundaria y requlacion de voltaje | 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra

7. sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos
11 Anexos

3. RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

© informacion solicitada
€5 obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pd.

CAIDADE VOLTAJEMV 4 Adjuntar

2000 caracteres disponibles.

Para visualizar la informacion que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el
botén “Informacidn solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacién
solicitada.

© csumado usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar Ia Informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Sigulente
Cada vez que se presione el boton Siguiente La informacion del formulario va a ser guardad:

rdada
Cuando se termine de llenar la 0ltima etapa. se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda [ER R LR I R TR 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico

8 Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos

3. RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

£ obligatorio adjuntar el sigulente documento en mm“

RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

CAIDA DEVOLTAIEMV | 4 Adjuntar

Descripcién del recorrido de a red primaria, su arranque y CATacteristicas como UIpo de cONuCIOF. estructuras, postes. y un breve
| | comentario sobre el clculo de regulacion de voluaje en M

DOCUMENTO “CAIDA DE VOLTAJE MV”

En esta etapa es obligatorio adjuntar el documento pdf caida de voltaje MV, se debe
hacer clic en el botén “Adjuntar”.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador

124



&EmelNorte ©*"

2. ESTUDIO DE LA DEMANDA

© informacion solicitada

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSEORMADOR (FACTIBILIDAD) B Documento

© n caso de que desee cambiar el ocomento adiuns, debe hacer cic en e boton ehminar y adj

'DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

Nombre Archiva: Dimensionsmiento de tiansiormadorpd! B Documents 8 Dliminas

Determinacion do la demanda )

9 caracteres disponibles

Determinacion de la capacidad del transformador (*)

A continuacion se debe seleccionar el archivo en formato pdf y hacer clic en el boton
“Abrir” o doble clic sobre el documento.

@ v -
t DATA (D) > TatianaMedina > ADJUNTOS » APROBACION vO »
Operar> Nuem carpeta -oe

 Este equipo

& Descargas
Documentos

= Excrtono

ol Gatawy 56 edge

8 Carta de autorizacion
@ CEDULA

& Imagenes

@ CERTIFICADO DEL GAD DE VIAS DE ACCESO PUBLICO
Msi

Sy  Contrato de senvicios profesionales

8 Objeton 30 Diagramas unifiares (tableros de medicion) dwg

B videos @ Dimensionamiento de transformador

L 05 @ EMELNORTE-PEP-AP-2020-09.SOUICITUD_APROBACIO.

~ DATA®) @ 11 v esnecficaciones de eauinns y maeriales &

v < >

Nombre: Todos los archivos

L] e

Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa
en la imagen.

I —— ‘SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECY
-Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la Informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Sigulente

-Cada vez que se presione el boton Siguiente la Informacion del formulario va a ser guardada
~Cuando se termine de llenar la Gitima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda [ESCIRTIIPTPRETMPE ORI IRWA BT 4. Red secundaria y regulacion de volta

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado piiblico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de

11. Anexos

3. RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo.

CAIDA DE VOLTAJE MV

l Nombre Archivo: Caida de voltaje MV.pdf | B Documento | | @ Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
observar el archivo cargado y el botén “Eliminar”, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

TELF: 06 2997 100
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2. ESTUDIO DE LA DEMANDA

DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSEORMADOR (FACTIBILIDAD) B Documento

© £n caso de que desee cambiar ¢l documento adiunt, debe hacer Cic en ¢l botsn ekminar y adjuntar nuevamente el rchi

'DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

Nombre Archiva: Dimensionsmiento de tiansiormadorpd! B Documents 8 Dliminas

Determinacion do la demanda )

Determinacion de la capacidad del tramsformador ()

e Descripcion red primaria y regulacion de voltaje

Descripcion del recorrido de la red primaria, su arranque y caracteristicas como tipo
de conductor, estructuras, postes; y un breve comentario sobre el célculo de
regulacion de voltaje en MV.

3. RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

© informacion :

© €n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo.

CAIDA DF VOLTAJE MV

Nombre Archivo: Caida de voltaje MV.pdf B Documento B Eliminar

ot G v

1809 caracteres disponibles.

Al terminar de ingresar toda la informacién solicitada de la etapa “RED PRIMARIA Y
REGULACION DE VOLTAJE”, se debe hacer clic en el boton “Siguiente”, como se
muestra en la imagen.

Para generar el document
Cada vez que se presione
Cuando se termine de lenar &

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 4. Red secundarla y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tlerra 7. Sistema de alumbrado poblico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos
3. RED PRIMARIA Y REGULACION DE VOLTAJE
O infors
© £ caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminat y adjuntar nuevamente el archino

CAIDA DE VOLTAJE MV

Nombre Archive: Caida de voliaje MVpdt B Documento @ Ellminas

RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

En la cuarta etapa “RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE”, se solicita
ingresar la siguiente informacion:

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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forma

MANUAL DE USUARIO

reononom nomeswaw
O csumado usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar fa informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente
Cada vez que se presione e boton Siguiente la informacion del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de fenar 12 Gltima etapa. se debe hacer clic en el boton Finaizar, para generar a solicitud

2

[N RINE RPN 5. seccionamiento y protecciones
7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte

1. Descripcion del proyecto 2. £studio de la demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje
6. Sistema de puesta a tierra 10. Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos.

4. RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

© informacion solicitada
4\ & obligatorio adjuntar el sigutente documento en formato pdf

CAIDADE VOLTAIEBY 4 Ad

cteres disponibles

Para visualizar la informaciéon que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el

botén “Informacidn solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacion
solicitada.

© csumago usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar (a informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Siquiente
Cada vez que se presione el boton Siguiente la informacion del formulario va a ser quardada

Cuando se termine de llenar la altima etapa. se debe hacer clic en el boton Finalizar. para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje [IRTTESSTMIPQEITTRRTY 5. seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra

7. Sistema de alumbrado pablico 8, Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte

10. Lista y especificaciones de equipos
11, Anexos

4. RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

© Informacion solicitada
&\ €5 obligatorio adjuntar el siguiente documento en formj | RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

CAIDA DE VOLTAJE BV

+ Adjuntar

Descripcidn del recormido de Ia red secundaria, caracteristicas como tpo de CONGUCLDY, eSUTUCTUIaS, POSLES. y un breve comentario sobre ¢l
chiculo de regulacion de voltaje en BV

« DOCUMENTO “CAIDA DE VOLTAJE BV”

En esta etapa es obligatorio adjuntar el documento pdf caida de voltaje BV, se debe
hacer clic en el botén “Adjuntar”.

'SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS EN LINEA
© cstimado usuario

-Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la informacin requerida en cada formulario y hacer lic en Siguiente
-Cada vez que se presione el botdn Sigulente la Informacién del formulario va a ser guardada.

Cuando se termine de llenar la Gitima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud.

1. Descripcion del proyecto | 2, Estudio de Ia demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje [ERCTUERUITIERTRIEEILRTRRRIETY 5. seccionami
6. Sistema de puesta a tlerra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte

10. Lista
11. Anexos

4. RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

A\ Es obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf

CAIDA DE VOLTAJE BV

A continuacion se debe seleccionar el archivo en formato pdf y hacer clic en el botén
“Abrir” o doble clic sobre el documento.
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@ Abrir %
T « DATA(D) > TatianaMedina > ADJUNTOS > APROBACION v O e ¥
Organizar ~ Nueva carpeta = ™ @

bre Fecha de modificacion  Tipo Tamaiio

 Este equipo

& Descargas Calda de voltaje BV

| Documentos @ Caida de voltaje MV
W Escritorio @ Calculo de malla y resistencia de puesta a tierra
R Galaxy S6 edge @ Carta de autorizacion
- @ CEDULA
& Imagenes
@ CERTIFICADO DEL GAD DE VIAS DE ACCESO PUBLICO .. 1/6/202 Archive
& Musica k
@ Contrato de servicios profesionales 5/2020 12:

B Objetos 3D

Diagramas unifilares (tableros de medicién).dwg ",

1 videos @ Dimensionamiento de transformador 86K

L.05(0) @ EMELNORTE-PEP-AP-2020-09_SOLICITUD_APROBACIO.. 25/6/2020 8:56 10K
. DATA (D) @@ |ista v esnecificaciones de enuinas v materiales )7 0 1211 3KY

v < >

Nombre: U +|  Todos los archivos v

Cancelar

Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa
en la imagen.

CARES - CON

- . . FRSSISTEMA DE GESTION DF PROVECTOS FLECTRICOS
-Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar fa informacion requerida en cada formulario y hacer ciic en Siguiente

-Cada vez que se presione el botén Siguiente la informacion del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de llenar la Gltima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje ERITNEESTNFIFRRTSTHFELITIRVFTTY 5.

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soport

11. Anexos

4. RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

© £n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archirvo
CAIDA DE VOLTAJE BY

Nombre Archivo: Caida de voltaje Bv.pdf | B Documento O Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
observar el archivo cargado y el botén “Eliminar”, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

e PSISTEMA DE GESTION DE PROVECTOS ELECTRICOS PARTTCULARES = CONTRATISTAS EN LINEA |
-Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente

Cada vez que se presione el boton Sigulente la informacién del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de llenar la Gltima etapa, se debe hacer clic en el botén Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de volaje Red secundaria y regulacion de voltaje JER1eY

6. Sistema de puestaa tierra 7. Sistema de alumbrado piblico 8. Acomerida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 1

11. Anexos

4. RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE

© €n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archifvo.

CAIDA DE VOLTAJE BV

Nombre Archivo: Caida de voltaje BV.pdf| B Do

o Descripcion red secundaria y regulacion de voltaje

Descripciéon del recorrido de la red secundaria, caracteristicas como tipo de
conductor, estructuras, postes; y un breve comentario sobre el calculo de regulaciéon
de voltaje en BV.
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@ Abrir %
T « DATA(D) > TatianaMedina > ADJUNTOS > APROBACION v O e ) ¥
Organizar~  Nueva carpeta = ™ @
W Este equipo s n  Tipo Tamano
& Descargas Calda de voltaje BV
& Documentos @ Caida de voltaje MV
B Escritorio @ Calculo de malla y resistencia de puesta a tiea

@ Carta de autorizacion

@ CEDULA

@ CERTIFICADO DEL GAD DE VIAS DE ACCESO PUBLICO ...
@ Contrato de servicios profesionales

all Galaxy 6 edge
& Imagenes

& Musica

B Objetos 3D
B videos 2
2. 05(C) @ EMELNORTE-PEP-AP-2020-09_SOLICITUD_APROBACIO.. 25

« DATA (D) @ |ista v esnecificaciones de eauinos v materiales 7, 20 1211
v o<

Diagramas unifilares (tableros de medicion).dwg 1"

@ Dimensionamiento de transformador

Nombre: |

Cancelar

Al terminar de ingresar toda la informacion solicitada de la etapa “RED SECUNDARIA Y
REGULACION DE VOLTAJE”, se debe hacer clic en el boton “Siguiente”, como se
muestra en la imagen.

 SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS F1£CTRICOS PARTICULARES - C

Para generar ¢l documento de Memaria Técnica debe ingresar la informacion requerida en cada formulanio y hacer clic en Siguiente
Cada vez que se presione ¢l boton Sigusente La informacion del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de llenar La GIIma etapa, se debe hacer ciic en el botbn Finalizar, para generar la soliciud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de 1a demanda 3. Red primarta y regutacion de vottaje (DR A LT e 5. secclonamiento y protecciones
6 Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbiado pablico & Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos
LA

A RED SECUNDARIA Y REGULACION DE VOLTAJE
© informacion solicitada

© £n caso de que desee cam!

documento adjunto. debe hacer clic en ef botén elaminar y adjuntas nuevamente el archivo
CAIDA DE VOLTAE BY

Nombre Archivo: Caida de voltaje Bv.pdt B Documento 8 Climinar

821 caracteres dispombles

~ Antorior

SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES

En la quinta etapa “SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES”, se solicita ingresar
siguiente informacion:

a

Cuando se termine de lienar la dltima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje BRIt TSI Teee ey

6. Sistema de puesta a tlerra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de mediclon | 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos
5. SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES
© informacion solicitada
Linea do medio voltaje (*)
2000 caracteres disponibles.

Centro de transformacion ()

caracteres disponibles

Tablero de medicion ()

2000 caracteres dispomibles
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MANUAL DE USUARIO

Para visualizar la informacion que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el
botén “Informacién solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacion
solicitada.

Cuando se termine de flenar |a 0itima etapa, se debe hacer clic en el boton Finakzar, para generar Ia solicitud

1. Descripcion del proyecto 2, Estudio de 1a demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y requiacion de voltale (R i i .

6. Sistema de puesta a tierra 2. Sistema de alumbrado piblico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos

5. SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES

© informacion solicitada

LINEA DE MEDIO VOLTAJE
Linea do medio vohaje (*) Descnipcion de las protecciones que se tiizardn en la red primaria y/0 modificaciones en las existentes
CENTRO DE TRANSFORMACION

1 | Descripcion de tas protecciones que se utikzaran en el centro de tansformacién. en los dalos primano y secundario. nto para sobre
voRajes y sobre cormientes.

Centro de transformacion () TABLERO DE MEDICION

Deseripeion de Las protecciones que se uizaran en los tableros de medicidn en caso de que el proyecto (o requiera

e Linea de medio voltaje

Descripcion de las protecciones que se utilizaran en la red primaria y/o
modificaciones en las existentes.

Descripcion de las protecciones que se utilizaran en la red primaria y/o modificaciones en las existentes|

Linea de medio voltaje (*)

1894 caracteres disponibles

e Centro de transformacion

Descripcion de las protecciones que se utilizaran en el centro de transformacion, en
los dalos primario y secundario, tanto para sobre voltajes y sobre corrientes.

Descripcion de las protecciones que se utilizaran en el centro de transformacion, en los dalos primario y secundario, tanto para

= sobre voltajes y sobre corrientes
Centro de transformacion (*)

1837 caracteres disponibles
e Tablero de medicién

Descripcion de las protecciones que se utilizaran en los tableros de mediciéon en caso
de que el proyecto lo requiera.

Descripcion de las protecciones que se utilizaran en los tableros de medicion en caso de que el proyecto lo requiera

Tablero de medicién (*)

1883 caracteres disponibles.

Al terminar de ingresar toda la informacion solicitada de la etapa “SECCIONAMIENTO Y
PROTECCIONES”, se debe hacer clic en el botédn “Siguiente”, como se muestra en la
imagen.
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forma

‘Cuando se termine de llenar 1a OIUma e1apa. se debe hacer clic &n ef boton Finalzar. para generar la solicinud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y reguiacion de voltaje 4. Red secundaria y regutacion de voltale [ L ey
6 Sistema de puesta a tierra 7.

Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos

5 SECCIONAMIENTO ¥ PROTECCIONES

© Informacion solicitada

Linea do medio vohiaje (7

Contro de ransformacion () 00" YOI ¥ et cormenie

1837 caracteres dinponibies

Tablero de medicion ()

1885 caracteres disponibles

~ Anterio

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

En la sexta etapa “SISTEMA DE PUESTA A TIERRA”, se solicita ingresar la siguiente
informacion:

0 Estimado usuario:

-Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la Informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Sigulente
-Cada vez que se presione el boton Sigulente la informacion del formulario va a ser guardada

-Cuando se termine de llenar la dlitima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y proteccione

LR P YT F R W 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificacione
11. Anexos

6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

O informaci
ZEs un sistema con malla de puesta a tierra ? st No

2000 caracteres disponibles

Para visualizar la informacion que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el

botén “Informacidn solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacién
solicitada.

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje 4. Red secundaria y i6n de voltaje 5. Secci iento y protecciones
6. Sist L IEUERRIEEY 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicién 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos
6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

I Informacion solicitada '

ZFs un sistema con malla de puesta a ti

si SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Descripcion del sistema de puesta a tierra que serd diseflado y aplicado en el proyecto, en caso de ser malla de puesta a tierra, se deberd
indicar los parametros principales de su caiculo y resultados.

2000 caracteres disponibles.
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¢Es un sistema con malla de puesta a tierra?

Se debe hacer clic sobre la respuesta como se muestra en la imagen. Es obligatorio
seleccionar la respuesta para seguir con la siguiente etapa.

© esumado usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la informacion requerida en cada formulario y hacer dlic en Siguiente.
-Cada vez que se presione el boton Siguiente la informacion del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de llenar la dltima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5.

CRBTETTITS PP 7. sistema de alumbrado pablico | 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soport

11. Anexos

6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

I s un sistema con malla de puesta a tierra 7 st No l.

En caso de que la respuesta seleccionada sea “Si”, se desplegara la opcion para
cargar el documento “CALCULO DE MALLA Y RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA”. Para adjuntar el documento se debe hacer clic en el botén “Adjuntar”
como se muestra en la imagen.

1  ELECTF

-Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente
Cada vez que se presione el boton Siguiente la informacion del formulario va a ser guardada
~Cuando se termine de llenar la ltima etapa, se debe hacer clic en el botén Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje

SCLERCFTTUPPRITIFN 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soj

11. Anexos

6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

ZEs un sistema con malla de puesta a tierra 7 No

Es obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf

IcAl(um DE MALLA Y RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA + Adjuntar I L ]

A continuacion se debe seleccionar el archivo en formato pdf y hacer clic en el boton
“Abrir” o doble clic sobre el documento.

@ Avric x
T DATA (D) > TatianaMedina > ADJUNTOS > APROBACION v O p
Organizar = Nueva carpeta - o @
A Nombre acha de modificacior Tamafo &
W Este equipo
# Descargas @ Caida de voltaje BY
Documentos 2
W Escritorio Calculo de malla y resistencia de puesta a tiera .
i ko6 odn ST OF SUTonERaon
@ CEDULA
& imagenes
@ CERTIFICADO DEL GAD DE VIAS DE ACCESO PUBLICO
& Musica
& Contrato de servicios profesionales
B Otjetos 30 Diagramas unifilares (tableros de medicion).dwg
1 videos @ Dimensionamiento de transformador
L 05{0) & EMELNORTE-PEP-AP-2020-09_SOLICITUD_APROBACIO.
« DATA (D) @ | icta v specificariones de eouinns v materiales ]
v« >
Nombre: Todos los archivos

Cancelar
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MANUAL DE USUARIO

Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa
en la imagen.

6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

ZEs un sistema con malla de puesta a tierra ? si No

© £n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo

CALCULO DE MALLA Y RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

P{ombve Archivo: Calculo de malla y resistencia de puesta a tierra. pdll B Documento 8 Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
observar el archivo cargado y el boton “Eliminar”, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

{Es un sistema con malla de puesta a tierra 7 si No

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archilvo

CALCULO DE MALLA Y RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Nombre Archivo: Calculo de malla y resistencia de puesta a tierra.pdf | B Documento @ Eliminar | @

* Descripcion Sistema de puesta a tierra

Descripcion del sistema de puesta a tierra que sera disefiado y aplicado en el
proyecto, en caso de ser malla de puesta a tierra, se debera indicar los parametros
principales de su célculo y resultados.

Descripcion del sistema de puesta a tierra que sera disefiado y aplicado en el proyecto, en caso de ser malla de puesta a tierra, se debera indicar los
. parametros principales de su calculo y resultados

1799 caracteres disponibles.

Al terminar de ingresar toda la informacién solicitada de la etapa “SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA”, se debe hacer clic en el botdn “Siguiente”, como se muestra en la imagen.

v o
Cuando se termine de llenar la Gltima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de fa demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje 4. Red secundaria y requlacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
P e ) 7. sisiema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10 Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos
6 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
O informacion solicitada
25 un sistema con malla de puosta a tierra 7 si No

© £ caso de que desee camblar e documentn adiunto, debe hacer clic en el botén elininary adjumtar ruevaments ef archivo,
CALCULO DE MALLA ¥ RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Nombre Archivo: 202014_SOL_APROS_AD)_PUESTA_TIERRApd! B Documento O Eliminar

1799 caracteres disponibles

« Anteriot
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SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

En la séptima etapa “SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO”, se solicita ingresar la
siguiente informacion:

© csumado usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la informaci6n requerida en cada formulario y hacer clic en Sigulente
Cada vez que se presione | boton Siguiente 1a Informacion del formulario va a ser gu,

guardada
Cuando se termine de llenar la Gitima etapa. se debe hacer clic en el boton Finalizar. para generar la solicitud
1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje

4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra [ERCERTSPRITITINTIIIRY 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos *

7. SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

0 Informacion solicitada
21 proyecto tiene alumbrado piblico?

2000 caracteres disponibles.

Para visualizar la informacion que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el

botén “Informacion solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacién
solicitada.

© esumado usuario

Para generar el documento de Memaria Técnica debe ingresar 1a Informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Sigulente
Cada vez que se presione el boton Sigulente 1a informacion del formulario va a ser guardada

Cuando se termine de llenar [ Gitima etapa, se debe hacer clic en ol boton Finalizar, para generar la solicitud.
1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje

5. Secclonamiento y protecciones
6. sistema de puestaa tierra (DRl iR s 5. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10 Lista y especificaciones de equipos
11. Anexos

7. SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

{E1 proyecto tiene alumbrado piblico? s

wd [SSTENA B AtomBRADG PUBLICO
| Descripcin del istema slumbrado pblco, o de via & Ruminary esumen de parimetros tizados para su ymulacson y resultados

¢El proyecto tiene alumbrado publico?

Se debe hacer clic sobre la respuesta como se muestra en la imagen. Es obligatorio
seleccionar la respuesta para seguir con la siguiente etapa.

© kstimado usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la informacion requerida en cada formulario y hacer clic en
-Cada vez que se presione el boton siguiente fa Informacion del formulario va a ser quardada

-Cuando se termine de llenar la (itima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud
1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y
6. Sistema de puesta a tierra [EACTISIT TN ITITPIRETEY 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion
11. Anexos

7. SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

;Fl proyecto tiene alumbrado piblico? s No |
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En caso de que la respuesta seleccionada sea “Si”, se desplegara la opcion para
cargar el documento “SIMULACION DE ALUMBRADO PUBLICO”. Para adjuntar el
documento se debe hacer clic en el botdn “Adjuntar” como se muestra en la
imagen.

-Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la informacién requerida en cada formulario y hacer clic en Sigui
-Cada vez que se presione el botén Siguiente la informacién del formulario va a ser guardada
-Cuando se termine de llenar la Gltima etapa, se debe hacer clic en el botén Finalizar, para generar la solicitud.

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regt

6. Sistema de puesta a tierra [EASOEIFREEITTTELETNIEE 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9.1

11. Anexos

7. SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

(El proyecto tiene alumbrado pablico? No

Es obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf.

ISIMULACION DE ALUMBRADO PUBLICO 4 Adjuntar l .

A continuacién se debe seleccionar el archivo en formato pdf y hacer clic en el botén
“Abrir” o doble clic sobre el documento.

@ Avrir x
T DATA (D) > TatianaMedina > ADJUNTOS > APROBACION v O Iy n A p
Organizar = Nueva carpeta - o e
= Este equipo " .
@ EMELNORTE-PEP-AP-2020-09_SOLICITUD_APROBACIO.
& Descargas

@ Lista y especificaciones de equipos y materiales

& 05©@ @ Plano electrico ArcGis

) Documentos X

1) Memoria técnica X

W Escrtorio @ Memoria técnica "
o Gakaiy S acipe @ OFICIO_COMERCIAL X
= imagenes @ OFICIO_RESPUESTA_ DIRECTO_DIS X
& Masica @ OFICIO_RESPUESTA JEFE_ZONAL X
3 Objetos 30 @ Pago impuesto predial (documento que validad propi 3K
B Videos @ Planilla de estructuras X
>

Nombre: || Todos los archivos

O s R

Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa
en la imagen.

-Cuando se termine de llenar la Gitima etapa, se debe hacer clic en el bot6n Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion

6. Sistema de puesta a tierra [RASBEIFREFITATFTFTINING 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estruct

11. Anexos

7. SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

ZEI proyecto tiene alumbrado pablico? st No

€ En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo.

SIMULACION DE ALUMBRADO PUBLICO

INomhre Archivo: Simulacién alumbrado pablico.pdf I B Documento @ Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
observar el archivo cargado y el botén “Eliminar”, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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-Cuando se termine de llenar 1a Gltima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje

6. Sistema de puesta a tierra [FACHITIIITSNITHEPHIGUANIY 8 Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de s¢
11. Anexos

7. SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO

2E1 proyecto tiene alumbrado pablico? st No

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archirvo,
SIMULACION DE ALUMBRADO PUBLICO

Nombre Archivo: Simulacion alumbrado piblico.pdf] B Documento @ Eliminar @

e Descripcién Simulacién de alumbrado publico

Descripcion del sistema alumbrado publico, tipo de via a iluminar y resumen de
parametros utilizados para su simulacién y resultados.

Descripcion del sistema alumbrado publico, tipo de via a lluminar y resumen de parametros utilizados para su simulacion y resultados

1867 caracteres disponibles

Al terminar de ingresar toda la informacién solicitada de la etapa “SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO se debe hacer clic en el botén “Siguiente”, como se muestra en
la imagen.

STEMA DE CESTION D€ PRO 08 LECTRICOS #

Cuando se termine de llenar La (itima etapa. se debe hacer cic en ef botdn Finalizar. para generar 1a solicitud

s o ]

9. Esuucturas de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos

7. SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO.

© informacion solicitada
261 proyocto tiene alumbrado piblico? s N

© tn caso de que devee cambiar ol documento adunto, debe hacer clic en ef botdn eliminar y adjuntar nuevamente el arching
SIMULACION D ALUMBRADO PUBLICO

Nombre Archive: Simulacion akimbrado pablicopd! B Documento 8 Climinar

1867 caracreres disponsbles.

~ Anterior

ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION

En la octava etapa “ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION”, se
solicita ingresar la siguiente informacion:

© csumago suario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la Informacion requenida en cada formulario y hacer clic en Sigulente.
Cada vez que se presione el botdn Siguiente la informacion del formulario va a ser quardada.

.
Cuando se termine de flenar La Giuma etapa, se debe hacer clic en el boton Finahzar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regul
6. Sistema de puesta a tierra

oltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Secclonamiento y protecciones
7. Sistema de alumbrado publico [CRFTEETTPTSITRSTRSENRRURRRRTRY 5. estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos
11, Anexos

8 ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE ¥ SISTEMA DE MEDICION

© informacion solicitada
€0 el proyecto se Instalaran tableros de medicion? s No

Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
www.emelnorte.c
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Para visualizar la informacion que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el
botén “Informacion solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacién
solicitada.

@ csumado usuario

-Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la informacién requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente.
-Cada vez que se presione el botdn Sigulente la Informacion del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de llenar la Gltima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico [ERACTISITPRIN RIS RANNI ISR PR IT 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos

8. ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE ¥ SISTEMA DE MEDICION

I informacion solicitada I

ZEn el proyecto se instalaran tableros de medicion? st ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION

Descripcion de la acometida de bajo voltaje como tipo de conductor, calibres y disposicion; descripcion del sistema de medicion requerido
para el proyecto

o ¢En el proyecto se instalaran tableros de mediciéon?

Se debe hacer clic sobre la respuesta como se muestra en la imagen. Es obligatorio
seleccionar la respuesta para seguir con la siguiente etapa.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS

MEMURIA §ELRILA UESURIE YA

© estimado usuario
-Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la Informacién requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente.

-Cada vez que se presione el boton Siguiente la informacion del formulario va a ser guardada.
-Cuando se termine de llenar la Gltima etapa, se debe hacer clic en el botén Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion d

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico EREXGTTITERCUET DR FTRERGTEHEE REUTL Il 9. Estructu

11. Anexos

8. ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION

IiEn el proyecto se instalaran tableros de medicion? st No I «

En caso de que la respuesta seleccionada sea “Si”, se desplegara la opcion para
cargar el documento “DIAGRAMAS UNIFILARES (TABLEROS DE MEDICION)”.
Para adjuntar el documento se debe hacer clic en el botén “Adjuntar” como se
muestra en la imagen.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS EN
-Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la informacion requerida en cada formulario y hacer lic en Siguiente

-Cada vez que se presione el boton Siquiente la Informacion del formulario va a ser guardada
~Cuando se termine de llenar la Gitima etapa, se debe hacer clic en el boton Finalizar. para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje ¢

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico [ERNTTRIIPRTETRW ISR REAEIRSTENY 9 Estructuras de sopol

11. Anexos

8. ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION

¢En el proyecto se instalaran tableros de me:

A\ Es obligatorio adjuntar el siguiente documento

IDIACRAMAS UNIFILARES (TABLEROS DE MEDICION) + Adjuntar I.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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A continuacién se debe seleccionar el archivo y hacer clic en el boton “Abrir” o
doble clic sobre el documento.

Tatianaledina > ADIUNIOS > APROBACION

olf Golaxy S6 edge
& Imagenes

b misica

¥ Otjetos 10
W videos

L 0s(C

< DATA®)

Nombre: Todos los archivos

o] o

Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa
en la imagen.

Cuando se termine de llenar la 0ltima etapa. se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar fa solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundarla y regulacion ¢

6. Sistema de puesta a tlerra 7. Sistema de alumbrado poblico [ERFRTISITFRTY BIRERRIFTER IR R AP R 9. Estructy

11. Anexos

8 ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE ¥ SISTEMA DE MEDICION

ZEn ol proyecto se Instalaran tabloros do medicion? si No

© £n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton elimnar y adjuntar nuevamente ef archino

DIAGRAMAS UNIFILARES (TABLEROS DE MEDICION)

lm,.n.. Archiva: Diagramas unifilares (tableros de medicion). llwul 2 Descargar archivo ® Eliminar

También se visualizaran los botones “Descargar archivo”, donde al hacer clic se
podra descargar el archivo cargado y el botén “Eliminar”, en caso de que el
documento cargado no sea el correcto.

Cuando se termine de lienar la ditima etapa, se debe hacer clic en el botdn Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de vo

6. Sistema de puesta a tierra | 7. Sistema de alumbrado publico [ERNSUIIPPISEII ISR B EERIEIRITY 9. Estructuras ¢

11. Anexos

8. ACOMETIDA DE BAJO VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION

ZEn el proyecto se instalaran tableros de medicion? si No

© ¢n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archirvo.

DIAGRAMAS UNIFILARES (TABLEROS DE MEDICION)

Nombre Archivo: Diagramas unifilares (tableros de medl(inuldv\q[ & Descargar archivo | | 8 Eliminar I‘

o Descripcion Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion

Descripciéon de la acometida de bajo voltaje como tipo de conductor, calibres y
disposicion; descripcién del sistema de medicidn requerido para el proyecto.

Descripcion de la acometida de bajo voltaje como tipo de conductor, calibres y disposicion; descripcion del sistema de medicion requerido para el proyecto

1845 caracteres disponibles

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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Al terminar de ingresar toda la informacion solicitada de la etapa “ACOMENTIDA DE BAJO
VOLTAJE Y SISTEMA DE MEDICION” se debe hacer clic en el botén “Siguiente”, como

se muestra en la imagen.

ESTRUCTURAS DE SOPORTE

En la novena etapa “ESTRUCTURAS DE SOPORTE”, se solicita ingresar la siguiente
informacioén:

2 ESTRUCTURAS DE SOPORTE

PLANILLA DE ESTRUCTURAS.

Planitia do

Para visualizar la informacién que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el
botén “Informacién solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacion

solicitada.

OYECTOS
n Finalizar, para g

£s obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pf | PLAMILLA DE ESTRUCTURAS

el cumple

PLANILLA DE ESTRUCTURAS 4 Adjuntar

1pos Ge Buctos y pozos ULIZados en el Proyecto de cuerdo a I NOMMATIVA Vigente respecto del uso de estructuras
n las unidades de propiedad del MERNNR

Planitia de estructuras (*)

o Documento Planilla de Estructuras

Es obligatorio adjuntar el documento “PLANILLA DE ESTRUCTURAS”. Para
adjuntar el documento se debe hacer clic en el boton “Adjuntar” como se muestra
en la imagen.

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS EN
-Cuando se termine de llenar la Gltima etapa. se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de volta,

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion EMEUTEITELE T

11. Anexos

9. ESTRUCTURAS DE SOPORTE

£\ Es obligatorio adjuntar el siguiente documento en formato pdf

IPLANILLA DE ESTRUCTURAS + Adjuntar I‘ .

A continuaciéon se debe seleccionar el archivo y hacer clic en el botén “Abrir” o
doble clic sobre el documento.

@ Abic X
) DATA(D) » TatiansMedina > ADANTOS > APROBACION v o PROBACION »
Organizar = Nueva carpeta -0
i niod Nomre madificac T nanc
@ EMELNORTE-PEP-AP-2020-09 SOLICITUD_APROBACIO... 25/6/2020 &:5¢ n X
& Descargas
& Uista y especificaciones de equipos y materiales 5/2020 121 &
% Documentos
] Memoria técnica 6 8 ento de M 18K
nton
N B & Memoria técrica 1 o
Wcumysoedoe @ onicio.comercaL /2020 134 A :
I imdgenes 8 OFICIO_RESPUESTA_DIRECTO_DIS 6/2020 13 0 POF 10
& Musica 8 OFICIO_RESPUESTA JEFE_ZONAL 6 134 v v 10K
B Objetos 30 impuesto predial (documento que validad propi. 1 A ’ 13K
B moe oo 2
L 05 S STees KICOR 020 16 72K
~ DATA(D) . @ Simulacion alumbrado piblico 14/5/2020 144 Arche 4 i

Nombre: ||

Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa
en la imagen.

DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS EN LINEA

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Sec
6. Sistema de puesta a tlerra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion ERTIGTRTTFTE EERTIT

11. Anexos
9. ESTRUCTURAS DE SOPORTE

© £n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botén eliminar y adjuntar nuevamente el archilvo

PLANILLA DE ESTRUCTURAS

l Nombre Archivo: Planilla de esuuuums.pdil B Documento 8 Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
visualizar el archivo cargado y el botén “Eliminar”’, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de 1a demanda 3. Red primaria y regulacién de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Se
6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion ERZIUTETTET CETT T

11. Anexos
9. ESTRUCTURAS DE SOPORTE

© En caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archiivo.

PLANILLA DE ESTRUCTURAS
Nombre Archivo: Planilla de eslruﬂuras.pdfl B Documento @ Eliminar I 4

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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Breve comentario indicando el cumplimiento de normativa vigente respecto del uso
de estructuras homologadas en las unidades de propiedad del MERNNR.

i del MERNNR

tario indicando el cumplimiento de normativa vigente respecto del uso de estructuras homologadas en las unidades de

e Planilla de estructuras
Planilla de estructuras (f P
1852 caracteres disponibles
e Pozos y ductos

Descripcién de tipos de ductos y pozos utilizados en el proyecto de acuerdo a la
normativa vigente respecto del uso de estructuras homologadas en las unidades de
propiedad del MERNNR.

Pozos y ductos (*)

Descripcion de tipos de ductos y pozos utilizados en el proyecto de acuerdo a la normativa vigente respecto del uso de estructuras
homologadas en las unidades de propiedad del MERNNR

1817 caracteres disponibles.

Al terminar de ingresar toda la informacién solicitada de la etapa “ESTRUCTURAS DE
SOPORTE” se debe hacer clic en el botén “Siguiente”, como se muestra en la imagen.

0 "
© £ caso de que desce cambua ef documents adjunto. drbe has 1 botsn elminar y adgin . »

PLANILLA DE ESTRUCTURAS.

Nombre Archive: Flanila de estructuras pdf 8 Documento 8 (liminac

Planiia de estructuras €

Pazosy ductos )

LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS

En la décima etapa “LISTAY
siguiente informacion:

ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS”, se solicita ingresar la

DE PROYECTOS ELEC

O esumado vsuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar La informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente
0va

Cada vez que se pre
Cuando se termine

1. Descripeion de

6 sistoma do

11, Anexos

€1 obhgatonc adpuntar el siguaente

UISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS ¥ MATERIALES.

000 caracteres disponities

n Siquiente 1a informacion del form:
UM etapa. se debe hacer cic en

10 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje

10 va a ser Quardada

botén Finalizar. para generar 1a solicitud

4. Red secundaria y regulacion de voltaje - 5. Secclonamiento y protecciones

atiema 7. sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltale y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte AT Ie it

10.LISTA ¥ ESPECIICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

0 iformac

1on soliciada

Socuments en formato pat

+ Adjuntar

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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Para visualizar la informacién que se debe ingresar en esta etapa, se debe hacer clic en el
botén “Informacién solicitada” y se desplegara un cuadro de color azul con la informacién
solicitada.

= "

O Estimado usuario

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la informacion requerida en cada formulario y hacer ciic en Sigulente
Cada vez que se presione ef boton Siguiente la Informacion del formulario va a ser guardad:

a
Cuando se termine de llenar 1a ultima etapa. se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar fa solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje . Seccionamiento y protecciones
7. sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte [T TR R et .

6. Sistema de puesta a tierra

11. Anexos

10, LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES
@ informacion solicitada

Breve comentario Indicando el cumplimiento de normativa vigente respecto del uso de descripciones de materiales homologadas en las
unidades de propiedad del MERNNR

€5 obligatorio adjuntar el siguiente documento en formg | LISTA ¥ ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

o Documento Lista y especificaciones de equipos y materiales

Es obligatorio adjuntar el documento “LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS
Y MATERIALES”. Para adjuntar el documento se debe hacer clic en el botdn
“Adjuntar” como se muestra en la imagen.

© csumado usuario
7ara generar ¢l documento de Memoria Técnica debe ingresar 1a Informacidn requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente

Cada vez que se presiane el boton Siguiente La informacién del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de llenar 1a Giuma etapa, se debe hacer clic en ¢l boton Finaizaf, para generar fa solicitud.

1. Descripcidn del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requiacion de voltaje 4. Red secundarla y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones

7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte (LRI Ra ool

6. Sistema de puesta a tlerra

11. Anexas
10 LISTA ¥ ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS ¥ MATERIALES
© Intormacion solicitada

£ obligatorio adjuntar ef sigulente documento en formato pd!

+ Adjumtar I ES

| s v especisicaciones oe cauros v watesiaLes

A continuacién se debe seleccionar el archivo y hacer clic en el boton “Abrir” o
doble clic sobre el documento.

@ Avrir X
T DATA (D) > TatianaMedina > ADJUNTOS > APROBACION v O | Buscar en APROBACION »
Organizar v Nueva carpeta - @
> Eacn Nombre Fecha de modificacion  Tig Tamai
& Dimensionamiento de transformador
& Descargas

% Documentos

@ EMELNORTE-PEP-AP-2020-09 SOLICITUD_APROBACIO...

Lista y especificaciones de equipos y materiales K
W Esaritorio ] Memoria técnica D K
‘. Galaxy S6 edge & Memoria técnica A 5(
& Imagenes & OFICIO_COMERCIAL 6 A 1C
b musica @ OFICIO_RESPUESTA_DIRECTO_DIS 6/2020 1 11
P Objetos 30 @ OFICIO_RESPUESTA JEFE_ZONAL 6/2020 1 A D 0K
B videos @ Pago impuesto predial (documento que validad propi... ) A 3K
2. 05(C) &8 Planilla de estructuras 7, D 66K
 DATA(D) @ Plano electrico ArcGis )<
Nombre: || Todos los archivos v

en la imagen.
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Una vez cargado el archivo, se mostrara el nombre del documento como se observa

Cancelar
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Para generar el documento de Memoria Técnica debe Ingresar la informacién requerida en cada formulario y hacer clic en Siguiente.
-Cada vez que se presione el boton Siguiente la informacion del formulario va a ser quardada
Cuando se termine de llenar la Gitima etapa, se debe hacer clic en el botén Finalizar, para generar la solicitud.

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje 4. Red secundaria y requlacion de voliaje 5. Seccionamiento y protecciones.

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte ta y especificaciones de equipos.
11. Anexos
10. LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

© informacion solicitada

© En caso de que desee camblar el documento adjunto, debe hacer clic en el boton eliminar y adjuntar nuevamente el archinvo

LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

[Nnmme Archivo: Lista y especificaciones de equipos y mnellalnsp(l'] B Documento 8 Eliminar

También se visualizaran los botones “Documento”, donde al hacer clic se podra
visualizar el archivo cargado y el botén “Eliminar”’, en caso de que el documento
cargado no sea el correcto.

COS PARTICULARES - CONTRATISTAS £

Para qenaar of documento de Memora Thchica e ngtesa nindormacié requerid n cada formularo y hacer i en Siguices.
Cada vez que se presione el boton Siguiente 1a informacion del formulario va a ser
CUando s¢ termine de liena 1a RIma etapa. se debe Racer lc en i bOLOR FINAIZar para qmmv 1a solicitud.

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de 1a demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Secclonamiento y protecciones

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte [T SRE oSt Nt g ey

11. Anexos
10.UISTA ¥ ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

© Informacion solichada

© 0 caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer chic en el boton elminar y adjuntar nuevamente ¢f arching
UISTA ¥ ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

Nombre Archivo: Lista y especificaciones de

ipos y marssiates pof] B Document

e
« Descripcion Lista y especificaciones de equipos y materiales

Breve comentario indicando el cumplimiento de normativa vigente respecto del uso

de descripciones de materiales homologadas en las unidades de propiedad del
MERNNR.

Breve comentario indicando el cumplimiento de normativa vigente respecto del uso de descripciones de materiales homologadas en las unidades de
propiedad del MERNNS

1836 caracteres disponibles.

Al terminar de ingresar toda la informaciéon solicitada de la etapa “LISTA Y
ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS” se debe hacer clic en el boton “Siguiente”, como se
muestra en la imagen.

Para generar el documento de Memoria Técnica debe ingresar la Informacion requerida en cada formulario y hacer clic en Sigulente
Cada vez que se presione el boton Siguiente la informacion del formulario va a ser guardada
Cuando se termine de flenar a tltima etapa. se debe hacer clic en el boton Finalizar, para generar la solicitud

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requlacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Sec

amiento y protecciones

6. Sistema de puesta a tierra | 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte [INEREREE ISR T IR TR IEA
11. Anexos

10.LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS ¥ MATERIALES

© Informacion solicitada

© &n caso de que desee cambiar el documento adjunto, debe hacer clic en el botsn eliminar y adjuntar nuevamente el archifvo,
LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES

Nombre Archivo: Lista y espocificaciones do equipos y materiales.pdf B Documonto | 8 Eliminar

ntano indicando el cumpiim ormativa vigente respecto del uso
MERNNE

descripciones de materiales homologadas en las umdades de

1836 caracreres disponibles.

« Amerior
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ANEXOS

En la onceava etapa “ANEXOS”, se solicita adjuntar en formato pdf los siguientes archivos:

Contrato simple de servicios profesionales para la elaboracién del proyecto
Cédula del propietario del proyecto

Carta de autorizacién del propietario del proyecto

Documentos que avalen la propiedad del bien inmueble donde se ejecutara el
proyecto

e Planos de detalles (documento opcional)

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte | 10. Lista y especificaciones de equipos

(1 Anexos B
11. ANEXOS
Los requisitos que tienen (*) son documentos obligatorlos de adjuntar
Requisito Nombre del Archivo

CONTRATO SIMPLE DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA ELABORACION DEL

PROYECTO () + Adjumar

(<]

CEDULA DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO () + Adjuntar

ol

CARTA DE AUTORIZACION DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO (%) + Adjuntar
DOCUMENTOS QUE AVALEN LA PROPIEDAD DEL BIEN INMUEBLE DONDE SE EJECUTARA

EL PROYECTO () + Adjuntar

[N =]

PLANOS DE DETALLES + Adjuntar

Para cargar los archivos se debe hacer clic en el boton adjuntar del archivo.

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y requlacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones.

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos

11 ANEXOS
Los requisitos que tienen () son documentas obligatorios de adjuntar
Requisito Nombre del Archivo
CCONTRATO SIMPLE DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA ELABORACION DEL 0 -
PROYECTO () ¢
CEDULA DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO (%) !} + Adjuntar

A continuacién se debe seleccionar el archivo y hacer clic en el botén “Abrir” o
doble clic sobre el documento.

@ Avir
1 DATA (D) » TatisnaMedina > ADINTOS » APROBACION 3 2
Organzar =  Nueva carpets . T 0
» Este equipo
# Descargas @ Caioa de voltaje BY
% Documentos  Caida de voluje MV
- ssaitorio

o Gatany 6 edge
& Imagenes

» Misica

B Objetos 30

B viceos

L. 05(

~ DATA @)

Nombre: | Todos los archivos
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Se mostrara el nombre del archivo como se muestra en la imagen.
Se puede visualizar el archivo cargado haciendo clic en el botén
Se puede eliminar el archivo cargado haciendo clic enel botén * .

— K  DF GESTION DE PRO 08 FLECTRICOS § CULARES -CONTRATISTAS ENUNEA |

oltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protec

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y requlacion d

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado publico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos

11 ANEXOS

Los requisitos que tienen (*) son documentos obligatonios de adjuntar

Requisito Nombxe del Archivo

CONTRATO SIMPLE DI SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA ELABORACION DEL
PROYECTO ()

e

+ Adjuntar

CEDULA DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO (%)

Una vez que todos los documentos fueron cargados, se debe hacer clic en el botén
“Finalizar” como se muestra en la imagen.

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de 1a demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundarla y regulacion de voliaje 5. Secclonamiento y protecciones

6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos

11, ANEXOS.
Requisio Nombre del Archivo

CONTRATO SIMPLE DE SERVICIOS PROFESIONALES PATA LA ELABORACION DEL

poallylisoy D Contrato de senvios protesionales pat x

CEDULA DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO (1) D i

CARTA DE AUTORIZACION DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO () D caus «

DOCUMENTOS QUE AVALEN LA PROPIEDAD DEL BIEN INMUEBLE DONDE SE EJECUTARA

oRCTo D ago mpuesto predial (documento qos vabdad propiedad del mmueble) pat

PLANOS DE DETALLES 1] + Adjuntar

=T

Anterion

Se desplegara el siguiente mensaje de confirmacion, en caso de que toda la
informacion se encuentre correcta se debe hacer clic en el botén “SI”.

& (Esta seguro de generar la solicitud de aprobacion?

x No .

En el caso de que la solicitud fue generada correctamente, se desplegara el
siguiente mensaje en pantalla indicando que la solicitud se genero correctamente.
Automaticamente se redireccionara a la pantalla “SOLICITUDES PARA
APROBACION DE PROYECTOS EN TRAMITE”, donde ya se encuentra la solicitud
disponible para su descarga.

| e
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES m W comectamente L

© cueon orcaco Avaso e LD ARl

S - CO \TIST) ‘" 3|

[[SO0CITUDES PARA APRORACION DE PROYECTOS En TRATE |

aprobacion sea generada correctamente. se debe proceder a descargar © &n a opcién DESCARGAR SOLICITUD.
da fiskamente y entregada en a empresa o tambsen se puede firmar d } archwo y adjuntar el documents paf en la opcion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivol.

Hage cic en el siguiente Boton si desea ver ofsigniiada de o estados por ¢l que pasa el rimne. [CTTEIY
DESCARGAR  MEMORIA  SOLICITUD

hoc oNRO PROYECTO STADO
sl o s SOUCITUD  TECNICA FIRMADA

FIRMA DIGITAL

EMELNORTE PEPAP. 202014 INSTALACION DF UN TRANSFORMADOR EN ELABORACION Adjuntar archive
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SOLICITUDES EN TRAMITE

En esta pantalla se muestra el listado de todas las solicitudes de aprobacién que fueron
elaboradas y que ya se encuentran en revision del personal asignado de EMELNORTE.
Para acceder a esta pantalla se debe hacer clic en la opcion “Solicitudes en Tramite” del

submenu “Aprobacién de Proyectos”.

@ZEmelNorte

enc
o3

- SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACKON ¥ CENS

60 DESCARGAR SOLICITUD.
0y adjuntar ¢f documento paf ¢n 1a opcion FIRMA DIGITAL (AdJuntar archivo)

XCUMENTO NRO PROYECTO o DESCARGAR ~ MEMORIA  SOLICITUD
s s g SOUCITUD  TECNICA FIRMADA

FIRMA DIGITAL

EMELNORTEPEPAP 202013 INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR £N ELABORACION Adjuntar archivo

Para poder visualizar los estados por los que pasa la solicitud de aprobacion se debe hacer
clic en el botén “Ver estados”.

SISTEMA DF GESTION DE PROYECTOS F1ECTRICOS PARTICULARES - CONTRA

SOLICITUDES PARA APROBACION DE PROYECTOS EN TRAMITE

(i JRmvr—

Una vez que la solicitud de aprobacion sex generada corectamente, s¢ debe proceder a descargar el archivo en la 0pcion DESCARGAR SOLICITUD.
La solictud puede ser firmada fisicamente y entregada en la empresa o también se puede firmar digitalmente el archivo y adjuntar ¢l documento pdf en 1a 0pcion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo).

Haga clic en of siguiente botén si desea ver ef ygnificado de 1os estados por el que pasa el trimite .
- DESCARGAR  MEMORIA  soLIITUD
JOCUMENTO NRO 1A00 A DIGITA
DOCHERIO I o e SOUCITUD  TECNICA FIRMADA R ST
EMELNORTEPEPAP202014 | INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR EN ELABORACION Adjuntar archiv

Se desplegara la siguiente pantalla “ESTADOS DEL TRAMITE - APROBACION DE
PROYECTOS” con el significado de los estados.

ESTADO SIGNIFICADO
EN ELABORACION La solicitud fue elaborada por el contratista correctamente

La solicitud fue firmada ya sea de forma digital o fisica por el contratista y fue
SOLICITUD ENVIADA enviada a la empresa
EN TRAMITE La solicitud esta siendo revisada por el personal asignado de la empresa

La solicitud fue aprobada. Se genera el informe de aprobaci6n para que el

TRAMITE FINALIZADO contratista pueda proceder con la fase de Constrccién del Proyecto

La solicitud presenta observaciones que deben ser corregidas y enviadas

CON OBSERVACIONES nuevamente para su revisién

OBSERVACIONES

CORREGIDAS (EN Las observaciones fueron corregidas por el contratista y se encuentra en revisién
REVISION)

En caso de que la solicitud se encuentre en estado “EN ELABORACION”, significa que la
solicitud todavia no ha sido firmada y enviada al personal de EMELNORTE para su revision.

Para poder visualizar y descargar la solicitud se debe hacerclic en el boton ~ dela
columna “DESCARGAR SOLICITUD”.
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SOLICITUDES PARA APROBACION DE PROYECTOS EN TRAMITE

O cstmado usuario

Una vez que la solicitud de aprobacion sea generada correctamente, se debe proceder a descargar el archivo en la 0pcion DESCARGAR SOLICITUD.

L2 S pocde s TCAENE ycouegada e o DRS¢ ot TR DSBS & e Y ot & Gorumens b € 1 0ctn FIRMA DIGTAL Adhniar archv
a9 e e f st b dse ver o it d o estado o i ps o s

DOCUMENTO NRO PROYECTO £sTADO D | onai | Souern | e ovatrs

EMELNORTE-PEP-AP-2020-14 | INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR EN ELABORACION g Adjuntar archivo

Se visualizara la solicitud de aprobacién que tendra el siguiente formato.
Se puede descargar la solicitud, haciendo clic en el boton E

&EmelNorte

DE DXSTRIBUCION- GESTION DE PRY PARTICULARES

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE

SCITUD DE APROBACION DE PROYECTOS

Solciud Nro. EMELNORTE-PEP.AP 2020.14
Itara, 21 de puo del 2020

St Lato. Géman Antoro Rosales Narango
ESECUTIO DE EMELNORTE.

Mediarte fa jresente, woicho 8 usied muy respetwsamerts dsporer se exbenda 3 quien

TRANSFORMADOR, e PROVINGIA: MBABI TON: ANTONIO ANTE
PARROGUIA: ATUNTAQUL, en las cales Cobs. Mion Jacome y Averida Atabhualba, barrio/sector
LA DELICIA

Por la amencion que se ie e af presects anticE Mis Mas Srcems agradecimientos.

Se aqurea

MEMORIA TECNICA

VARO PATRICIO

Cuando se descargue el documento pdf de la solicitud de aprobacion, el siguiente paso es
firmar el documento.

NOTA: La solicitud puede ser firmada ya sea con boligrafo azul o con la firma digital. Se
permitiran las solicitudes firmadas con boligrafo hasta el dia Sabado, 10 de octubre del
2020, pasada esta fecha sera obligatorio firmar la solicitud con firma digital.

En el caso de que la solicitud haya sido firmada con boligrafo, sebe dirigirse a la empresa y
dejar el documento de la solicitud en Archivo General, quienes se encargaran de cargar la
solicitud en el sistema.

En el caso de que haya firmado el documento digitalmente, debe subir el archivo pdf firmado
haciendo clic en el botén “Adjuntar archivo” de la columna “FIRMA DIGITAL”.
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[ Je—

Una vez que la sollitud de aprobacion sea generada correctamente, se debe proceder a descargar el archivo en la
L soliciuud puede ser fimada fsicamente y entregada én 1a empresa o también se puede fimar d i
Haga cic en el siulente botén s desea ver ¢ signifcado de fos estados por ¢l que pasa ¢l ramice. [CR]

160 DESCARGAR SOLICITUD.
v adjuntar el documento pdf en I opcion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo)

= DESCARGAR | MEMORIA  souCITUD
DOCUMENTO NRO PROYECTO ESTADO sl B oo it FIRMA DIGITAL

EMELNORTE-PEP-AP-2020-14 | INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR EN ELABORACION  ufp) 5 Adjuntar archivo

Se mostrara la pantalla “FIRMA DIGITAL-SOLICITUD APROBACION”, donde se indica el
numero de solicitud y el nombre del proyecto. Se debe hacer clic en el botén “Adjuntar”
como se muestra en la siguiente imagen.

CTRICOS

———

IFIKMA DIGITAL- SOLICITUD APROBACION I

O cotimado usuario

Debe adjuntar el documento pdf de la solicitud de aprobacion firmado digitaimente haciendo clic en el boton ADJUNTAR
-Una vez cargado el archivo debe hacer clic en el botdn VERIFICAR FIRMA para validar que la firma sea correcta
-En caso de que la firma sea valida, finalmente debe hacer clic en el boton ENVIAR para que su solicitud proceda a ser revisada

Solicitud Nro: EMELNORTE-PEP-AP-2020-14
proyecto: INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR
Adjuntar Documents @

£ Verificar Firma x Cancelar

Se desplegara una ventana, donde se debe seleccionar el archivo pdf de la solicitud firmada
y después hacer clic en el boton “Abrir”.

@ Abrir b
- v 1 > Esteequipo > DATA (D) > TatianaMedina > ADJUNTOS v O 0s »
Organizar~  Nueva carpeta =~ @
o Nombre 1
= Este equipo it
F Destargss PROYECTOS_ELEC
& CERTIFICADO FACTIBIUDAD_FIRMADO
i Documentos
@ CERTIFICADO_FACTIBILIDAD
W Escritorio

@ EMELNORTE-PEP-AP-2020-04_OFICIO_COMERCIAL

0 Galaxy S6 edge @ EMELNORTE-PEP-AP-2020-04_SOLICITUD_APROBACION_F

& Imagenes @ FACTURA

D Masica @ OFICIO_DIRECTOR_COMERCIAL

3 Objetos 30 @ OFICIO_RESPUESTA DIRECTOR DE DISTRIBUCION

W videos 8 OFICIO_RESPUESTA JEFE ZONAL

£ 05(C) @ SOLICITUD DE APROBACION FIRMADA | o7 At

 DATA(D) @ SOLICITUD_PRUEBA_FIRMADA 6/2020 9:28 Archivo PDI e .
Nombre: | ~| Todos os archivos v

Cancelar

Cuando la solicitud de aprobacién firmada digitalmente fue cargada, se debe hacer clic en el
botén “Verificar Firma” para validar que el archivo este firmado digitalmente.
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e STEMA DE GESTION DE PROYECTOS FLECTRICOS PARTICULARES - CONTRATISTAS ENLINEA |

FIRMA DIGITAL- SOLICITUD APROBACION

O csimado usuario

Debe adjuntar el documento pdf de Ia solicitud de aprobacion firmado digitaimente haciendo clic en el boton ADJUNTAR
Una vez cargado el archivo debe hacer clic en el boton VERIFICAR FIRMA para validar que la firma sea correcta
£n caso de que la firma sea valida, finalmente debe hacer clic en el boton ENVIAR para que su solicitud proceda a ser revisada

solicitud Nro: EMELNORTE PEP-AP-2020-14
Proyecto: INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR
Adjuntar Documento: 4 Adjuntar

rrcni\'n cargado:  SOLICITUD DE APROBACION FIRMADA. pdf I

SOLICITUD DE APROBACION FIRMADA.pdf

.EmelNﬂfte —_— - .
melt

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE

Si el documento de la solicitud de aprobacién no tiene una firma digital se desplegara el
siguiente mensaje en pantalla.

.w,lil"n‘-lhi- ':[ui"-w'e _ o

J. El documento no contiene ninguna firma digital .firme

digitalmente el documento con la aplicacién proporcionada por la

entidad certificadora de firmas digitales, y vuelva adjuntar el
archivo, verifique la firma y confirme el envio

Si el documento de la solicitud de aprobacion tiene una firma digital valida se desplegara la
informacion de la firma en pantalla, como se muestra en la siguiente imagen.

Por ultimo se debe hacer clic en el botén “Enviar”, para que la solicitud sea enviada a quien
corresponda para su revision.

Nombre del Documento: SOLICITUD DE APROBACION FIRMADA .pdf
La firma cubre todo el documento:  Verdadero

Revision de Documentos: 1del

Integridad de la firma digital: Verdadero

Persona que firma el Documento: ALVARO PATRICIO GAIBOR DELGADO
Tipo de Certificado: X.509

Al presionar el botén “Enviar”, en el caso de que la firma digital no le pertenezca al
contratista, se desplegara el siguiente mensaje en pantalla y no permitird el envio de la
solicitud para su revision.
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Errort La firma del documento no
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES ﬂ corresponde al contratista
l

© GAIBOR DELGADO ALVARC ,m.\ o

FIRMA DIGITAL- SOLICITUD APROBACION

O cumado vsuano

Debe adjuntar el

umento odfde l sokcud de aprobacdn frmado dgialmente hacendo cic n e botte ADIUNTAR
 debe hacer clic en el boton VERIFICAR sea correcta
£ caso de Qe Ia fitma sea vaic, ialmente debe hacer clic ¢n ¢ Boton ENVIAR pa citud proceda a ser revisada

Solicitud Nro: EMELNORTE P
Proyecto: INSTALAC

IN TRANSFORMADOR
Adjuntar Documento: 4 Adjuntar
Archivo cargado:  EMELNORTE PEPF-2020-07_SOLICITUD_FACTIBILIDAD 4.pdt

Verlficar firma . Cancelar

EMELNORTE-PEP-F-2020-07_SOLICITUD_FACTIBILIDAD-4.pdf

@EmelNorte

Una vez que finaliz6 el envio de la solicitud de aprobacion, automaticamente se redirige a la
pantalla “SOLICITUDES PARA APROBACION DE PROYECTOS EN TRAMITE”, donde
como se puede observar en la siguiente imagen se despliega un mensaje indicando que la
solicitud fue enviada satisfactoriamente y el estado de la solicitud cambia a “SOLICITUD
ENVIADA”.

Se puede visualizar el documento de la solicitud de aprobacion firmado haciendo clic en el
botdn de la columna “SOLICITUD FIRMADA”.
Se puede descargar el documento de la solicitud de aprobacién firmado haciendo clic en el

botén © de la columna “SOLICITUD FIRMADA”.

TRICA REGION : -] me .

ICA R ONAI O
RICABEGIONAL NORIE Su solicitud ha sido enviada
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES ‘l W) satsfactoriamente

——
LY TR TLCARN  secn rincipal | @ corarsesion |

SOOI

SOLICITUDES PARA APROBACION DE PROYECTOS EN TRAMITE

0 Estimado usuario:

Una vez que la solicitud de aprobacién sea generada correctamente, se debe proceder a descargar el archivo en la opcién DESCARGAR SOLICITUD.

La solicitud puede ser firmada fisicamente y entregada en la empresa o amblén se puede firmar digitalmente ef archivo y adjuntar el documento pdf en la opcién FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo).
“Haga clic en el siguiente boton si desea ver el significado de los estados por el que pasa el tramite

DESCARGAR ~ MEMORIA  SOLICITUD
DOCUMENTO NRO PROYECTO ESTADO SCRICITO SECRICA: DAL FIRMA DIGITAL

EMELNORTE-PEP-AP-2020-14 | INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR SOLICITUD ENVIADA o

Se puede observar la memoria técnica que se genero, haciendo clic en el botén de la
columna "MEMORIA TECNICA”.

h_ SERIRTEEOEIHENYCE HEAFE TR ST SSEEPSSN e s )

SOLICITUDES PARA APROBACION DE PROYECTOS EN TRAMITE

O cutmado vsuaro

na ez que sl d probacknse gnerada corecmente s debe proceder 3 descagar o A ¢ 1 ot DESCARGAR SOLICTUD
La solicitud puede ser firmada fisicamente y entregada en la empresa o también se puede firmar digitalmente el archivo y adjuntar &l documento pdf en la opcion FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo).

oescarcan [TWemoRiA | souciruo
DOCUMENTO NRO PROYECTO ESTADO wieeel W R LS FIRMA DIGITAL
EMELNORTE-PEP-AP-2020-14  INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR SOLICITUD ENVIADA @ o

Se desplegara la pantalla “MEMORIA TECNICA”, donde se puede visualizar todos los
anexos que se pueden visualizar haciendo clic en el botén

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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MEMORIA TECNICA

B Documento Memoria Técnica

N DOCUMENTO
Anexo 1 DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR
Anexo 2 CAIDA DE VOLTAJE MV
Anexo 3 CAIDA DE VOLTAJE BV
Anexo 4 CALCULO DE MALLA Y RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA
Anexo 5 SIMULACION DE ALUMBRADO PUBLICO
Anexo 6 DIAGRAMAS UNIFILARES (TABLEROS DE MEDICION)
Anexo 7 PLANILLA DE ESTRUCTURAS
Anexo 8 LISTA Y ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y MATERIALES
Anexo 9 CEDULA DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO

Anexo 10 CARTA DE AUTORIZACION DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO

DOCUMENTOS QUE AVALEN LA PROPIEDAD DEL BIEN INMUEBLE DONDE SE

Anexo 11 | EiFCUTARA EL PROVECTO

Anexo 12 CONTRATO SIMPLE DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA ELABORACION DEL
PROYECTO

o cemar

Se puede visualizar el documento de memoria técnica haciendo clic en el botén
“Documento Memoria Técnica”, como se muestra en la imagen.

MEMORIA TECNICA
I B Documento Memoria Técnica I‘
N° DOCUMENTO
Anexo 1 DIMENSIONAMIENTO DEL TRANSFORMADOR

A continuacién se desplegara la vista previa de la memoria técnica.

®@EmelNorte

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE

MEMORIA TECNICA

PROYECTO

“INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR"

IMBABURA-ANTONIO ANTE-ATUNTAQUI

va 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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OBSERVACIONES DEL PROYECTO

Para revisar las solicitudes de aprobacién de proyectos con observaciones, se debe hacer
clic en la opcion “Observaciones del Proyecto” del submenu “Aprobacién de
Proyectos”. Se desplegard la pantalla “SOLICITUDES DE APROBACION CON
OBSERVACIONES”, como se puede visualizar en la imagen el estado de la solicitud se
encuentra en “CON OBSERVACIONES”.

NOTA: las observaciones deben ser corregidas maximo en un plazo de 15 dias, pasado
este tiempo la solicitud sera descartada automaticamente del sistema.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES e

@EmelNorte
E—— 122 A

© CAOR DELGADO ALVARO PATRICD

o vt Ve Frr—

[ouciones ot amomscion con owservaconss |

[ -

o t3,0r reutar ias GbiervaciOnes MBSy restzar i Cormecianes correspondientes. haciendo e en e botén CORREGHR SOLICHTUD,
Una ez 1eahgacdia s Cormecciones 3¢ debe 4 neLAm Ente 8 Iformacion pATa 11 Fevsicn
DOCUMINTO NRO movicto

CMELNORTE PEP AP 2020.14 INSTALACION DF UN TRANSFRMADOR [aem—p——

Para realizar las correcciones a la solicitud se debe hacer clic en el boton “Corregir
Solicitud”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

= Y27 NN
© GAIBOR DELGADO ALVARO PATRICIO

[ o o] cerceeocouccowows omewoewse
T S AR T Ee

Elavorar Solicitud

Syt

Se desplegara el formulario “EDITAR SOLICITUD DE APROBACION”, donde como se
muestra en la imagen se pueden visualizar las observaciones que fueron emitidas tanto por
el Jefe Zonal y el responsable de la Direccion Comercial que revisaron la documentacion del
proyecto.

A conmaTTS ]

EDITAR SOLICITUD DE APROBACION

PROYECTO:  INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR
UBICACION:  PROVINCIA: IMBABURA, CANTON: ANTONIO ANTE. PARROQUIA: ATUNTAQUI
CALLES: Cabs. Milton Jicome y Avenida Atahualpa

@ esumado usuario, a continuacion se presentan las observaciones que deben ser corregidas

Por favor corregir el documento del dimensionamiento del transformador
Esta es una observacion del Jefe Zonal.

SRR RIY 2. estudio de la demanda | 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundaria y regulacion de voltaje 5. Seccionamiento y protecciones
6. Sistema de puesta a tierra 7. Sistema de alumbrado pablico ' 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion | 9. Estructuras de soporte 10, Lista y especificaciones de equipos

11. Anexos

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

O informacion solicitada

ZEl proyecto es una urbanizacién, lotizacion, fraccionamiento o similar 7 si No

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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Una vez terminadas de realizar todas las correcciones, se debe hacer clic en el boton
“Enviar”, para que la informacién sea nuevamente revisada.

o s oS A

Por favor corregir el documento del dimensionamiento del transformador
Esta es una observacion del jefe Zonal

1. Descripcion del proyecto 2. Estudio de la demanda 3. Red primaria y regulacion de voltaje 4. Red secundarla y regulacion de voltaje 5. Secclonamiento y protecciones

6. Sistema de puesta a tlerra 7. Sistema de alumbrado pablico 8. Acometida de bajo voltaje y sistema de medicion 9. Estructuras de soporte  10. Lista y especificaciones de equipos

11. ANEXOS
Los requisitos que tienen (*) son documentos obiigatorios de adjuntar
Requisito Nombre del Archivo
CONTRATO SIMPLE DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA LA ELABORACION DEL () ” =
PROYECTO () 202014._SOL_APROBADY.CONTRATO.SERV_PRO pdf
SEDMADE: PROMETARIO DR SOVECYO 9 ¥ 202014_SOL APROBAD]CEDULA_PROPIETARIO. pdf x
CARTA DE AUTORIZACION DEL PROPIETARIO DEL PROYECTO (*) % 202014 SOL APROB_AD] CARTA AUTORIZACION.paf x
DOCUMENTOS QUE AVALEN LA PROPIEDAD DEL BIEN INMUEBLE DONDE SE EJECUTARA @) =
EL PROYECTO () 202014_SOL_APROBADJ.DOC_BIEN_INMUEBLE pdf
PLANOS DE DETALLES 1] + Adjuntar

T

Se desplegara el siguiente mensaje de confirmacion, en caso de que desee guardar los

cambios debe hacer clic en el boton “SI”.

A ;Esta seguro de enviar la informacién para su revision?

Si los cambios se guardaron correctamente, se desplegara el siguiente mensaje indicando
que la informacién se editd correctamente y la solicitud desaparecera de la pantalla
“SOLICITUDES DE APROBACION CON OBSERVACIONES".

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES ﬂ v

Exito, la informacion se edito
LY TRt e rincpal | cerar e
o oo o o —————————

SOLICITUDES DE APROBACION CON OBSERVACIONES

O comado vsuano
Por favor revisar las observaciones emiudas y realizar las correciones correspondientes, haciendo clic &n el bot6n CORREGIR SOLICITUD.

-Una vez realizadas las correcciones se debe enviar nuevamente 1a Informacion para su revision

DOCUMENTO NRO PROYECTO ESTADO
N ¢ encontraron registros.

La solicitud pasa a la pantalla “SOLICITUDES PARA APROBACION DE PROYECTOS EN
TRAMITE”, y el estado de la solicitud se encuentra en “OBSERVACIONES
CORREGIDAS?”, para que la informacion sea revisada nuevamente.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES - en

_— 2 o A

O GAIBOR DELGADO ALVARO PA

o e comars oo ————

0 L 0pcién DESCARGAR SOUICITUD.
chavoy adpuncar o docemento pdf ¢  opcion FIRMA DIGITAL (Adjuatar archival.

movicTo s SOUCITUD  TECMICA  FIRMADA

INSTALACION DE UN TRANSTORMADOR N ELABORACION Adjartar aechivo,

INSTALACION DE UN TRANSFORMADOR )

o

INSTAUACION DE UN TRANSFORMADOR

‘Solicitudes Aprobadas

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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SOLICITUDES APROBADAS

En esta pantalla se muestra el listado de todas las solicitudes de aprobacién de las cuales
ya se ha emitido el Oficio de Respuesta por parte del Director de Distribucién donde se
indica que el proyecto fue aprobado. Para visualizar la pantalla “SOLICITUDES DE
APROBACION FINALIZADAS”, se debe hacer clic en la opcién “Solicitudes Aprobadas” del
submenu “Aprobacién de Proyectos”.

&ZEmelNorte

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES enc
SEL

 GESTION DE PROYFCTOS §

SOLICITUDES DE APROBACION FINALIZADAS

MEMORIA o

£5TADO e

TRAMITE FINALIZADO

nes del Proyect:

[ sotctudes Aprobagas ] 40

En el caso de que se haya emitido el Oficio de Respuesta el contratista recibira el siguiente
correo electrénico, donde se indica que el proyecto fue aprobado y puede visualizar y
descargar el Oficio de Respuesta emitido por la Direccién de Distribucion.

2~=melNorte

Trabajamos por tf

Estimado/a
GAIBOR DELGADO ALVARO PATRICIO

aprobado. Puede revisar

Direccién: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
TELF:(062)997-100
www.emelnorte.com

Para poder visualizar el documento del Oficio de Respuesta se debe hacer clic en el botdn
“Ver Oficio”, de la columna “OFICIO RESRUESTA APROBACION”. Como se puede ver
en laimagen el estado de la solicitud es “TRAMITE FINALIZADO”.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES Ne

@ZEmelNorte
A -

SOUICITUDES DE APROBACION FINALIZADAS

PROYECTO

’I

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
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Se visualizara el archivo como se muestra en la siguiente imagen. Se puede descargar el
documento haciendo clic en el botc')ng.

EMELNORTE-PEP-AP-2020-14_OFICIO_DIREC_DISTRIBUCION pdf
@EmelNorte - = e 5
GESTION DF PROYECTOS ELECTRICOS

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE

Warra, viemes 19 de junio de 2020

OFICIO DE RESPUESTA

ASUNTO:  Aprobacién del proyecto eléctrico PRUEBA DEL MODULO DE APROBACION DE
PROYECTOS

Ing. Eléctrico
VASQUEZ VILLARRUEL RAMIRO MAURICIO
En su Despacho

De mi considereacion

Comunico a usted que el proyecto eléctrico "PRUEBA DEL MODULO DE APROBACION DE
PROYECTOS", ubicado en las calles calle Cobs. Miton Jacome y Avenida Atahualpa

rienecientes al canion ANTONIO ANTE, provincia de IMBABURA, ha sido aprobado por
EMELNORTE, previo el cumplimiento de Ia siguiente observacion:

« Todas las conexiones a las redes de MV y BV deberan realizar con conectores eléctricos tipo
cufia.

Cabe indicar que la validez de la aprobacion de este proyecto es de un afio a partir de la fecha
presente.

Una vez que el proyecto es aprobado, el documento de la memoria técnica tendra un
cédigo QR en todas sus paginas, como se muestra en la siguiente imagen como medida de
seguridad del documento.

foiant ———— e e

EMELNORTE-PEP-AP-2020-14_MEMORIA_TECNICA. pdf 1/3 ¢ s &

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
www.emelnorte.com

SECCION 1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
1.1 Antecedentes o

Detallar las referencias sobre las que se desarrollara el proyecto, su situacién actual, ubicacion y detalle del uso que se le dara a la energla
eléctrica en el proyecto a disefar -

1.2 Caracteristicas Principales

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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Al escanear el cédigo QR del documento con un celular se puede visualizar el siguiente
texto donde se indica el nombre del proyecto, el estado del documento y la fecha en la que
fue aprobado el proyecto, como se muestra en la siguiente imagen.

“— Escaneo QR o:

PROYECTO : INSTALACION DE UN
TRANSFORMADOR
ESTADO : APROBADO

FECHA APROBACION : 27-07-2020

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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10. FISCALIZACION DE PROYECTOS

Permite a los contratistas generar la solicitud de asignacion de Fiscalizador para la
revision de materiales y autorizaciéon de inicio de obra de los proyectos que se
encuentran aprobados y vigentes en el sistema.

Para ingresar a la seccion de fiscalizacién de proyectos, se debe hacer clic en la opcion
“PROYECTOS ELECTRICOS” del menu principal.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

EZEmelNorte
V. e—

722

0 TECHOLOGAS DE LA ORI Y GO
» Camblo de clave © weoma acuias Tanana asanors (B

MENU PRINCIPAL

DATOS PERSONALES. CERTIFICACION CONTRATISTA PROYECTOS ELECTRICOS

A continuacion, como se puede observar en la imagen se desplegara la siguiente pantalla,
donde se encontrara el “MENU” con el submenu “Fiscalizacion de Proyectos” que cuenta
con las siguientes opciones:

EEmellNorte

o>

© rcume ancon s re: (CICEIIEDIER

! BIENVENIDO
-

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

& Inicio

Elaborar Solicitud

Solicitudes en Tramite

Solicitudes con observaciones

La Empresa Eléctrica Regional Norte Emelnorte
con el fin de mejorar sus procesos. implements el

Solicitudes Finalizadas

Sisterma de GCestion de Proyectos Eléctricos
Particulares (SGPEP).

ar solicitud

soNcdes ex Triewns —_—g
SoNRuOw Aprobacis
P ‘ ‘ 3

Solicitudes en Tramite

Le recordamos que el usuario y contrasena
asignados son personales e intransferibles, cada
usuario es responsable del uso adecuado de su
informacion.

e Solicitar Fiscalizador: permite generar una nueva solicitud para la asignacion de
Fiscalizador para la revision de materiales y autorizacién de inicio de obra.

e Solicitudes en Tramite: listado de todas las solicitudes de asignacion de
fiscalizador, se puede visualizar el estado actual en el que se encuentra el tramite.

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
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SOLICITAR FISCALIZADOR

Para solicitar Fiscalizador, como requisito previo se debe haber obtenido el Oficio de
Aprobacién del Proyecto. A continuacidon se debe hacer clic en la opcién “Solicitar
Fiscalizador” del submenu “Fiscalizacion de Proyectos”. Se desplegard la pantalla
“LISTADO DE PROYECTOS APROBADOS PENDIENTES DE SOLICITAR
FISCALIZADOR”.

_z-a_m'ﬂm S RRTICOUARESS CONTARTSTAS DY LREA =]

I LISTADO DE PROYECTOS APROBADOS PENDIENTES DE SOLICITAR FISCALIZADOR I ‘

# Inicio

[ - Factmiiaad de movecios B EELRIIR

Elaborar Solicitud

A continuacion se presenta el listado de proyectos aprobados y que se encuentran vigentes
R Tk 0 €as0 de necesitar solicitar fiscalizador, debe generar 2 solicitud haciendo ciic en el boton SOLICITAR FISCALIZADOR.
olicirantes 9 Trimite En caso de necesitar ceder el estudio del proyecto a otro Ingeniero, debe generar el documento de Cesion de Derechos haciendo clic en el boton CEDER PROYECTO.

e E9ES 0 O

PROYECTO
N FECHAAPROBACION  FECHAVENCIMIENTO  PROVECTO  CESION DE DERECHOS

Solicitudes con observaciones

Solicitudes Finalizadas

Elaborar Solicitud ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE ACUALONGO 23102020 20052022 £ Revisat Coder Proyecto 4 olicitar Fiscalizador
Solicitudes en Tramite

Observaciones del Proyecto
Solicitudes Aprobadas
~ Fiscalizacion de Proyectos ‘

Solicitar Fiscalizador

Solicitudes en Tramite

En esta pantalla se podran visualizar todos los proyectos que fueron aprobados y todavia se
encuentran vigentes. Cada proyecto contara con las opciones “Ceder Proyecto” y
“Solicitar Fiscalizador”, como se muestra en la siguiente imagen.

LISTADO DE PROYECTOS APROBADOS PENDIENTES DE SOLICITAR FISCALIZADOR

0 Estimado usuario:
-A continuacion se presenta el listado de proyectos aprobados y que se encuentran vigentes

-En caso de necesitar solicitar fiscalizador, debe generar la solicitud haclendo clic en el botén SOLICITAR FISCALIZADOR.
-En caso de necesitar ceder el estudio del proyecto a otro Ingeniero, debe generar el documento de Cesién de Derechos haclendo clic en el boton CEDER PROYECTO.

e E3E9 0 6
PROYECTO

N FECHA APROBACION FECHA VENCIMIENTO PROYECTO

CESION DE DERECHOS

1 ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE ACUALONGO 23-10-2020 20-05-2022 2 Revisar % Ceder Proyecto 4 solicitar Fiscalizador

o Ceder Proyecto: en caso de necesitar ceder los derechos del estudio del proyecto a
otro Ingeniero Proyectista, debera seleccionar de la lista desplegable el nombre del
Ingeniero al que va a enviar el proyecto.

CESION DE DERECHOS DE ESTUDIO DE UN PROYECTO

0 Estimado usuario, a continuacién se presenta la pantalla para ceder los derechos del estudio del proyecto.

-Debe seleccionar el Ingeniero al que va a ceder el proyecto, firmar digitalmente el documento de cesion de derechos y hacer clic en el boton CEDER PROYECTO.

Proyecto: ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE AGUALONGO
Ubicacion: PROVINCIA: CARCHI, CANTON: BOLIVAR, PARROQUIA: BOLIVAR, CABECERA CANTONAL
Calles: Cobs. Milton Jacome y Avenida Atahualpa

Barrio/Sector: LA DELICIA

Fecha Aprobacién:  2020-10-23
Fecha Vigencia: 2022-05-20

ICedeva: Seleccione un Ingeniero v I‘

A continuacién podra visualizar el documento de cesién de derechos del proyecto
haciendo clic en el botdn “Ver”.
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O csumado usuario, a continuacién se presenta la pantalla para ceder los derechos del estudio del proyecto

Debe seleccionar el Ingentero al que va a ceder el proyecto, firmar digitalmente &l documento de cesion de derechos y hacer clic en el boton CEDER PROYECTO.

ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE AGUALONGO

Proyecto:
Ubicacion: PROVINCIA: CARCHI, CANTON: BOLIVAR, PARROQUIA. BOLIVAR, CABECERA CANTONAL
Calles: Cobs. Milton Jacome y Avenida Atahualpa
Barrio/Sector: LA DELICIA
Fecha Aprobacion: 20201023
Fecha Vigencia: 20220520
codera: =
P«umanm Cosion de Proyecto: 4 Ver I ‘
Firmar con : Archivo Token

CESION_DERECHOS .pdf

BEmelNorte -

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE

CESION DE DERECHOS

tbarma, 12 de mayo de 2022

Yo, Ing. MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA con nimero de cédula 1003138516, informo
que cedo los derechos del estudio del proyecto: ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA
DE LA COMUNIDAD DE AGUALONGO °. ubicado en PROVINCIA. CARCHI, CANTON:
BOLIVAR, PARROQUIA: BOLIVAR, CABECERA CANTONAL, al Ing. AGUIRRE ALARCON
LUIS FELIPE, con nimero de cédula 1002054540

MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA
c arans

oo

Por ultimo debera firmar digitalmente el documento y hacer clic en el boton “Ceder
Proyecto”.

Proyecta
Ublcacion:

Cales:
Barrio/Sector
Fecha Aprobacion:
Fecha Vigencia

Codera 0 DRRE AR

E  CESION_DERECHO.pdf

MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

Consar Oos810652
Tothon e (082500213
o sachmice maaratmana 158Gl com

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

n Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
www.emelnorte.com
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Se desplegara el siguiente mensaje de confirmacién donde se indica el nombre del
Ingeniero Proyectista al que se esta cediendo el proyecto, en caso de estar seguro
de ceder los derechos hacer clic en el botén “SI”.

A jEsta sequro de ceder el proyecto al Ing. AGUIRRE ALARCON LUIS FELIPE?

t

Si el proceso se realizé correctamente se notificara mediante correo electrénico al
Ingeniero Proyectista al que se cedieron los derechos del proyecto.

CESION DE DERECHOS ESTUDIO DE PROYECTO

syseern@emelnorte.com

s+ (“Tatiana Alejandra Medina Aguilar” <tmedina@emelnorte.com>

E~=melNorte

Trabajamos por ti

Estimado/a
AGUIRRE ALARCON LUIS FELIPE

to: ILUMINACION DE LA CAN

acion: 2020-10-23

SIGEERN: https://172.17.46.154/PryElectricosParticulares/faces/index.xhtmi

m

Direccién: Germén Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar

TELF:(062)997-100
www.emelnorte.com

Se mostrard en pantalla el mensaje “Se cedi6 los derechos del proyecto
correctamente” y el proyecto desaparecera de la pantalla “LISTADO DE
PROYECTOS APROBADOS PENDIENTES DE SOLICITAR FISCALIZADOR”.

, im s -

E se cedio los derechos del proyecto

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES W comectamente. ,_‘
h

© MEDINA AGUILAR TATIANA ALEIANDRA [ el Rt ]

|

LISTADO DE PROYECTOS APROBADOS PENDIENTES DE SOLICITAR FISCALIZADOR

© Esumado usuario

A continuacion se presenta el listado de proyectos aprobados y que se encuentran vigentes
£ caso de necesitar soilcrtar fiscalizador. debe generar la solicitud haclendo clic en el boton SOLICITAR FISCALIZADOR.
£n caso de necesitar ceder el estudio del proyecto a otro Ingeniero, debe generar ef documento de Cesidn de Derechos haclendo clic en el boton CEDER PROYECTO.

o' 10 v

PROYECTO
N FECHA APROBACION  FECHA VENCIMIENTO PROYECTO  CESION DE DERECHOS

N se encontraron registros

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador

Dir: German GCrijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
www.emelnorte.com
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e Solicitar Fiscalizador: en esta opcion podra generar la solicitud de asignacién de
Fiscalizador. Debe adjuntar en pdf el “Cronograma de ejecucion del proyecto” y
el “Contrato firmado entre contratista y usuario para la ejecucion del proyecto”.
Por ultimo debe hacer clic en el botén “Generar Solicitud”.

FORMULARIO DE SOLICITUD PARA LA ASIGNACION DE FISCALIZADOR

© cstimado usuario

A continuacién se presenta el formulario para la generacién de la solicitud de asignacion del fiscalizador
Debe adjuntar los siguientes documentos en formato pdf y hacer clic en el boton GENERAR SOLICITUD.

PROYECTO: ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE AGUALONGO -

UBICACION: PROVINCIA' CARCHI, CANTON: BOLIVAR, PARROQUIA: BOLIVAR, CABECERA CANTONAL
CALLES: Cobs. Milton Jacome y Avenida Atahualpa

BARRIO/SECTOR: LA DELICIA

FECHA APROBRACION: 23-10-2020

FECHA VIGENCIA:  20-05-2022

DOCUMENTOS ADJUNTOS EN PDF

€5 obligatorio adjuntar los siguientes documentos en formato pdf

Requisito Nombre del Archivo
CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO (*) D A01.201 par x .
CCONTRATO FIRMADO ENTRE CONTRATISTA Y USUARIO PARA LA EJECUCION DEL =
PROYECTO () & AD)_201.pdf

Se desplegara el siguiente mensaje de confirmacién, en caso de estar seguro de
generar la solicitud debe hacer clic en el botén “SI”.

Col Flali]

A jEsta seguro de generar la solicitud?

En la siguiente pantalla “FIRMA DIGITAL - SOLICITUD FISCALIZACION”, se podra
visualizar la solicitud generada haciendo clic en el botén “Ver Documento”.

FIRMA DIGITAL- SOLICITUD FISCALIZACION

0 Estimado usuario

-Debe adjuntar el documento pdf de la solicitud de fiscalizacion firmado digitalmente haciendo clic en el botéon ADJUNTAR.
-Una vez cargado el archivo debe hacer clic en el boton VERIFICAR FIRMA para validar que la firma sea correcta
-En caso de que la firma sea valida, finalmente debe hacer clic en el boton ENVIAR para que su solicitud proceda a ser revisada

Nro Solicitud: EMELNORTE-PEP-SFIS-2022-01

Proyecto: ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE AGUALONGO
Ubicacién: PROVINCIA: CARCHI, CANTON: BOLIVAR, PARROQUIA: BOLIVAR, CABECERA CANTONAL
Calles: Cobs. Milton Jacome y Avenida Atahualpa

Barrio/Sector: LA DELICIA

Fecha Aprobacién: 23-10-2020

Solicitud Fiscalizacion] .~ Ver documento .

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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&EmelNorte

GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE - EMELNORTE

SOLICITUD FISCALIZACION

Solicitud Nro. EMELNORTE-PEP-SFIS-2022-01
Ibarra, 13 de mayo de 2022

Sr. Ledo. Gérman Antonio Rosales Naranjo
PRESIDENTE EJECUTIVO DE EMELNORTE.
Presente.

De mi consideracion

Por medio del presente solicito a usted se designe un Fiscalizador para la revision de materiales y
autorizacion de inicio de obra para el Proyecto Eléctrico "ILUMINACION DE LA CANCHA
DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE AGUALONGO", ubicado en las calles Cobs. Milton Jacome y

Avenida Atahualpa, barrio/sector LA DELICIA, parroquia BOLIVAR, CABECERA CANTONAL,
cantén BOLIVAR, provincia CARCHI.

Por la atencién brindada al presente, de antemano anticipo mi sincero agradecimiento.

Se adjunta

- CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO
- CONTRATO FIRMADO ENTRE CONTRATISTA Y USUARIO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

A continuaciéon debera firmar digitalmente la solicitud, debe seleccionar el tipo de
firma que posee ya sea en archivo o en token y firmar el documento.
Por ultimo deberd hacer clic en el botén “Enviar”, para que la solicitud sea

reasignada al Jefe de Fiscalizacion.
—

Nro Solicitud: EMELNORTE-PEP-SFIS-2022-01

Proyecto: ILUMINACION DE LA CANCHA DEPORTIVA DE LA COMUNIDAD DE AGUALONGO
Ubicacion: PROVINCIA. CARCHI, CANTON. BOLIVAR, PARROQUIA. BOLIVAR, CABECERA CANTONAL
Calles:

Cobs. Milton Jacome y Avenida Atahualpa
Barrio/Sector: LA DELICIA
Fecha Aprobacion:  23-10-2020

solicitd Fiscalizacion: £ Ver documento
[ in
Firmar con Archivo Token
Ruta Certificado: 996626380501494987119077543 pfX 4 Examinar
Contrasefia:

Firmar Documento

SOLICITUD_FIRMADA.pdf

@EmelNorte

‘GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

Si el proceso se realizd correctamente se mostrard en pantalla el mensaje “Su
solicitud ha sido enviada satisfactoriamente” y se redirigira automaticamente a la
pantalla “SOLICITUDES DE FISCALIZACION EN TRAMITE”.

Dir: German GCrijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar
www.emelnorte.com

TELF: 06 2997 100
Ibarra - Ecuador
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‘Su solicitud ha sido enviada

satisfactorlamente

TSSTEMA DF GESTION DY PROYECTOS T1FC TS RTICULARES . €O 1

SOUICITUDES DE FISCAUZACION EN TRAMITE

1 FIRMA DIGITAL (Adjuntar archivo)
e v s¢ e la & om0 serh anulads automatcamente poe e shtema.

DOCUMINTO NRO NOMBRE PROYECTO ESTADO
PROYVECTO  SOUCITTUD FISCALIZADOK FIRMA DIGITAL

R —— LUMNACION DE LA CANCHA DEFORTIVA DE LA REASIGNADO JE7E DE
. s MUNIDAD DE AGUALON FECALZACION

SOLICITUDES EN TRAMITE

En esta opcion se podra visualizar el listado de todas las solicitudes de fiscalizacion
que se encuentran en tramite.

En esta pantalla se podra visualizar el estado en el que se encuentra nuestro tramite.

SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS ELECTRICOS PARTICULARES

EEmelNorte
—;

£L

Sotcirones o cacon vt |

Jpeion FIRMA DIGITAL (Adjurtar archiva.
Tirme 1 e eme i schoRud 4 Dempo serd anulads sutomSticamente por el stema

soucmo SCAUZADOR FIRMA DIGITAL

SCAUZACION

Una vez asignado el Fiscalizador se notificara mediante el siguiente correo electrénico
indicando el nombre del Fiscalizador asignado.

ASIGNACION FISCALIZADOR PROYECTO PARTICULAR D secisies &

syseern@emelnorte.com

2-melNorte

Trabajamos por i

Estimadola
MEDINA AGUILAR TATIANA ALEJANDRA

" ima iips 172 17 46 154/PryElectricosParticularesfacesiindex xhiml

e Olmedo y Bolivar

Dir: German Grijalva 6-54 entre Olmedo y Bolivar TELF: 06 2997 100
www.emelnorte.com Ibarra - Ecuador
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CAPITULO 2

GUIA DE DISENO
1.- GENERALIDADES

1.1 ALCANCE Y OBJETIVO

Estas normas determinan los parametros necesarios para definir y dimensionar los elementos de
un disefio eléctrico, asi como también sirve de guia para la ejecucién de obras relacionadas con la
construccién de redes de distribucién. Estas normas serén puestas en practica por el personal de
EMELNORTE vy todos los profesionales eléctricos que realicen trabajos dentro del area de servicio de la

empresa.
1.2 CAMPO DE APLICACION

Todos los disefios eléctricos que se proyecten en el area de servicio sean éstos en el sector
urbano o rural se sujetaran a lo establecido en las presentes normas, excepto aquellos casos de
instalaciones asociadas con industrias, locales comerciales, plantaciones de flores y otro caso que
necesariamente requiere soluciones especiales que deben ser motivo de consulta a EMELNORTE, quien

se encargara de dar las directrices a las que se sujetara el proyectista.
1.3 AREA DE SERVICIO

El érea geografica a la cual EMELNORTE suministra energia eléctrica comprende los cantones
Cayambe y Pedro Moncayo de la provincia de Pichincha, parte de la provincia de Sucumbios, la parroquia
Alto Tambo del Cantén San Lorenzo en la provincia de Esmeraldas y las provincias de Imbabura y Carchi

en su totalidad.
1.4 VOLTAJES DE SERVICIO

Los valores nominales de voltaje del sistema eléctrico actual son:

Subtransmision (kV) 69, 34.5

Alimentadores, lineas y redes primarias de distribucién (kV) 13.8/79
Circuitos secundarios trifasicos (V) 220/127
Circuitos secundarios monofasicos (V) 240/120

1.5 CONFIGURACION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION:

Los alimentadores de del area de servicio son de 13.8/7.9kV y estan formados por uno dos o tres

conductores de fase y un conductor de neutro solidamente puesto a tierra desde la S/E de distribucion.
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2.- SIMBOLOGIA PARA DISENO DE LINEAS Y REDES DE DISTRUBUCION:

SIMBOLOGIA DE POSTES

DESCRIPCION

SIMBOLO (DISERO)
SIMBOLO (SIG)

EXISTENTE |PROYECTADO

POSTE HORMIGON ARMADO CIRCULAR DE n METROS

=
Ce] O=] O«

POSTE HORMIGON ARMADO RECTANGULAR DE n METROS

POSTE HORMIGON ARMADO TIPO H DE n METROS

POSTE HORMIGON ARMADO ORNAMENTAL DE n METROS

POSTE MADERA CIRCULAR DE n METROS

POSTE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO CIRCULAR DE
n METROS

POSTE METALICO CIRCULAR DE n METROS

A7
Qo | Qe

POSTE METALICO RECTANGULAR DE n METROS

g

(‘;)Cn @ cn

POSTE METALICO ORNAMENTAL DE n METROS

e

\'\J/\On @ on

POSTE METALICO TORRE DE n METROS

=
3

I\Q

A

g
e|ele|e|s|®|0[0|0

g

\'\J/\ Tn @ Tn

n = ALTURA DEL POSTE

SIMBOLOGIA DE TENSORES

DESCRIPCION

SIMBOLO (DISERO)
SIMBOLO (SIG)

EXISTENTE [PROYECTADO

TENSOR A TIERRA SIMPLE EN BAJO VOLTAJE

-

TENSOR A TIERRA SIMPLE EN MEDIO VOLTAJE

- B

TENSOR FAROL SIMPLE EN BAJO VOLTAJE

TENSOR FAROL SIMPLE EN MEDIO VOLTAJE

TENSOR POSTE A POSTE SIMPLE EN BAJO VOLTAJE

TENSOR POSTE A POSTE SIMPLE EN MEDIO VOLTAJE

HM#M
13314 ]s

TENSOR A TIERRA DOBLE - =T >
TENSOR FAROL DOBLE -+ >
TENSOR POSTE A POSTE DOBLE PR .
TENSOR DE EMPUJE SIMPLE EN MEDIO VOLTAJE o
TENSOR DE EMPUJE SIMPLE EN BAJO VOLTAJE >
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SIMBOLOGIA DE CONDUCTORES

SIMBOLO (DISERNO)

ACOMETIDA

DESCRIPCION SIMBOLO (SIG)
EXISTENTE PROYECTADO
Tipoy Tipoy Tipoy
Configuracion Configuracion Configuracion
RED AEREA DE MEDIO VOLTAJE
Tipoy Tipoy Tipoy
RED SUBTERRANEA DE MEDIO VOLTAJE Configuraclén Conflguraclén Conflguracién
__________ - - - -
Tipoy Tipoy Tipoy
RED AEREA DE BAJO VOLTAJE Conflguraclén Conflguraclén Conflguraclén
Al — S —r & N — N — - N — -
Tipo y Tipoy Tipoy
Configuracion Configuracion Configuracion
RED SUBTERRANEA DE BAJO VOLTAJE R A — R S —
Tipoy Tipoy Tipoy
Configuracion Configuracién Configuracion

DESCRIPTION

SIMBOLO {(DISERG)

SMBOLO (SiC)

EMISTENTE

PROYECTADD

Banco de Ductos

prammETInLt |

e e

Pozos para MV,.BV y Alumbrado

=
| e | D
| S |

Pozos para acometidas y Alumbrado

=] =

Camaras
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SIMBOLOGIA DE TRANSFORMADORES 1F
SIMBOLO (DISENO)
DESCRIPCION SIMBOLO (SIG)
EXISTENTE |PROYECTADO
TRANSFORMADOR 1F CONVENCIONAL nkVA EN POSTE LAA Cn ACH A Cn
TRANSFORMADOR 1F AUTOPROTEGIDO n kVA EN POSTE LAA An A An A An
TRANSFORMADOR 1F CONVENCIONAL n kVA EN CABINA O CAMARA '_Ajcn @:n @Cn
£
A1
TRANSFORMADOR 1F AUTOPROTEGIDO n kVA EN CABINA O CAMARA ll_— g An An
TRANSFORMADOR 1F PADMOUNTED CONVENCIONAL nkVA EXTERIOR é\& Cn Acn A Cn
TRANSFORMADOR 1F PADMOUNTED AUTOPROTEGIDO n KVA EXTERIOR ‘:‘* An A An A An
TRANSFORMADOR 1F PADMOUNTED CONVENCIONAL n kVA EN CABINA O CAMARA Es’\? Cn @" @C“
TRANSFORMADOR 1F PADMOUNTED AUTOPROTEGIDO n kVA EN CABINA O CAMARA [6/\? An @Aﬂ @Aﬂ

SIMBOLOGIA DE TRANSFORMADORES 3F

DESCRIPCION

SIMBOLO

(DISENO)

PROYECTADO

SIMBOLO (SIG)

TRANSFORMADOR 3F CONVENCIONAL n kVA EN POSTE

A

TRANSFORMADOR 3F AUTOPROTEGIDO n kVA EN POSTE

AAn

TRANSFORMADOR 3F CONVENCIONAL n KVA EN CABINA O CAMARA [%@Cn @Cn @ Cn
TRANSFORMADOR 3F AUTOPROTEGIDO n kVA EN CABINA O CAMARA [;,"N\ m An @ An

TRANSFORMADOR 3F PADMOUNTED CONVENCIONAL nkVA EXTERIOR

Ac

TRANSFORMADOR 3F PADMOUNTED AUTOPROTEGIDO nkVA

A

EXTERIOR
TRANSFORMADOR 3F PADMOUNTED CONVENCIONAL n KVA EN CABINA 1
O CAMARA l_ Cn Cn Cn
TRANSFORMADOR 3F PADMOUNTED AUTOPROTEGIDO nKVAEN 1
CABINA O CAMARA [£2a A An A
BANCO 3F DE 2 TRANSFORMADORES CONVENCIONALES (n1_n2)kVA ~7
EN POSTE /N7 emnz| /N7cnnz| /7 cnin2
Cn1_n2 n3 Cn1_n2 n3 Cn1_n2 n3
BANCO 3F DE 3 TRANSFORMADORES CONVENCIONALES (n1_n2_n3) VA EN POSTE A TA
LA
. Thin2
BANCO 3F DE 2 TRANSFORMADORES CONVENCIONALES (n1_n2)kVA EN CABINA O gl Cntn2 Gt
ians
BANCO 3F DE 3 TRANSFORMADORES CONVENCIONALES (n1_n2_n3) kVA EN CABINA Cnin2n3 | Cnin2n3 Cn1_n2n3
0 CAMARA Faxnl
eS|
NOTAS:

- n=CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR
- n1,n2, n3 = CAPACIDAD DE CADA TRANSFORMADOR COMPONENTE DEL BANCO
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SIMBOLOGIA DE ALUMBRADO PUBLICO Y ORNAMENTAL
SIMBOLO (DISENO)
DESCRIPCION SIMBOLO (SIG)
EXISTENTE |PROYECTADO
;Lén#mr CE)OEN':_:STUER!O CERRADA nW CON HILO PILOTO NIVEL DE —<>pe| —<>mec|  —<> e
Ezmm;&%f&%mﬁcmmm n'W AUTO CONTROLADA NIVEL _O nAC _<> nAC _0 RAC
:gh:xgl\m CDOENBSETES;JERQO ABIERTAnW CON HILO PILOTO NIVEL DE —< arc| —< wee| —< e
;lé¥gs’lqA;:\cDOEN§E£TUERJO ABIERTAnW AUTOCONTROLADA NIVEL DE __< nAC _<: nAC _< nAC
:tén:mx\ goENSS(?E,IgECERRADA n'W CON HILO PILOTO NIVEL DE ——Doke| - Dmee|  —cwee
Eléhgg:;::éDME SODIO CERRADA n W AUTO CONTROLADA DOBLE NIVEL _C 3 nAD _Q nAD —GI\AD
ttét#m;: géNss?EgE ABIERTA n W CON HILO PILOTO NIVEL DE —C = wre| -] e
B‘é“.‘:'é‘?é‘b‘e DIAE SODIO ABIERTA n W AUTO CONTROLADA DOBLE NIVEL = wo| - 0| ——mo
(L:téwg;«:“%m n W CON HILO PILOTO NIVEL DE POTENCIA _ 43) nPC _@ nPC _@ PG
géwgm%so n W AUTO CONTROLADA NIVEL DE POTENCIA —da /\ nAG _@ nAC _@ RAG
zggx;:;ﬁ;%a DE SODIO n' W CON HILO PILOTO NIVEL DE POTENCIA _ _<1’ oPC _4 PC _<npc
Zgﬁ;;:g;?g DE SODIO n W AUTO CONTROLADA NIVEL DE POTENCIA _ _<1' San _<( GAG _< —
Zgﬁ;si;?g DE MERCURIO n' W CON HILO PILOTO NIVEL DE POTENCIA _ -<:)nPC —<)nPC < )nPC
zgcgﬁg;ogo ?«Es. rrf:éumo n'W AUTOCONTROLADA NIVEL DE il : nAC _<)np.c —<)nAc
LUMINARIA ORNAMENTAL DE SODIO n W AUTO CONTROLADA o< e LSnA (o< LSnA | e<Toe LsnA
PROYECTOR ORNAMENTAL DE MERCURIO DE n W CON HILO PILOTO <@ PP |90 PMiP | @<>0 PMnP
:';RE)YYEI’:'S)T(;: r(\)st:g'S:ITS; ﬁ(;%LOGENURO METALICO (METAL 0<>0PEnP .<>. PEnP 'O‘ PERP
CAJA DE CONTROL PARA ALUMBRADO [ E ] [c] =]

n = POTENCIA DE LA LUMINARIA
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SIMBOLOGIA DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION

SIMBOLO (DISERO)

DESCRIPCION SIMBOLO (SIG)
EXISTENTE PROYECTADO
SECCIONADOR mF FUSIBLE UNIPOLAR ABEERTO n A _Qvt\;_ oy _0%\’_ _— _OX s
SECCIONADOR mF FUSIBLE UNIPOLAR CERRADO n A ” r‘%\g _mFn @_an @an
SECCIONADOR mF FUSIBLE UNIPOLAR ABIERTO CON DISPOSITIVO ‘vt\b_ .\%\w .\%\o-
ROMPE ARCOn A - men | o min | — mFn
<
SECCIONADOR mF DE CUCHILLA UNIPOLAR n A e SSg iR _o\o_ o _o\ e
SECCIONADOR mF DE CUCHILLA UNIPOLAR CON DISPOSITIVO ROMPE o ‘\o_ \_
ARCOnA — > mFn — mFn — mFn
~
~
SECCIONADOR mF DE CUCHILLA TRIPOLAR nA et B _o\ = _o\‘\o_ s
SECCIONADOR mF DE CUCHILLA TRIPOLAR CON DISPOSITIVO ROMPE = ‘\_ ‘\,\0_
ARCOnA — - mFn - mFn s mFn
SECCIONAMIENTO mF POR MEDIO DE INTERRUPTOR G P~
TERMOMAGNETICO DE n A <X > mFkn <% omFn| % o-mFkn
I 1 RmF rs’
SECCIONALIZADOR mF DE n A Fs ] mkn [E] mFn [E] mFn
INTERRUPTOR mF DE nA T1 ] men [1] men [1] men
RECONECTADOR mF DE n A [E] mFn [I] mFn E] mFn
SECCIONAMIENTO mF POR MEDIO DE FUSIBLE NH DE n A - | fwfn [
]
SECCIONADOR mF CON FUSIBLENH DE n A -HETH - i o i
[
DESCARGADOR ! ! :
NOTAS:

- m=NUMERO DE FASES
- n = CAPACIDAD DEL SECCIONADOR Y/O PROTECCION

- A= AMPERIOS
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SIMBOLOGIA DE EQUIPOS DE COMPENSACION

SIMBOLO (DISERO)

DESCRIPCION SIMBOLO (SIG)
EXISTENTE |PROYECTADO

T
CAPACITOR FLIO ool L m L m

| T T
CAPACITOR AUTOMATICO #om * m ;k "

1

[~ - -

REGULADOR [REG]m m m

SIMBOLOGIA DE MEDIDORES

MEDIDOR TOTALIZADOR

l__|_|

:ﬂ

MEDIDOR ELECTROMECANICO

MEDIDOR ELECTRONICO SIN PUERTO PARA GESTION DE MEDICION

<] |[=1|m]|=1{ =]
(<]|[=]|[m]|[=]{[=]

REMOTA
MEDIDOR ELECTRONICO CON PUERTO PARA GESTION DE MEDICION REMOTA [l’ n n n
VARIOS TIPOS DE MEDIDORES (ELECTROMECANICO, ELECTRONICO, ETC.) rL_VJ L "‘ n

SIMBOLOGIA DE MISCELANEOS

AMORTIGUADORES (S U My
B
CAJA DE DISTRIBUCION DE ACOMETIDAS LA [a] [a]
SIMBOLOGIA DE PUESTA A TIERRA
PUESTA A TIERRA I A | | I

NOTAS:
- m=CAPACIDAD

- n=NUMERO DE MEDIDORES

3.- PARAMETROS DE DISENO
3.1 OBJETIVOS.

La localizacion y el dimensionamiento de los elementos de una red eléctrica constituyen la parte
fundamental de un proyecto eléctrico y son funcion de las caracteristicas propias del sector donde se
proyecta y de los criterios técnicos aplicables a cada caso particular.

En esta seccion se presentan criterios técnicos, valores de referencia y procesos de célculo que
deben ser considerados en el disefio de redes de distribucion.

Los procesos detallados estéan orientados al disefio de redes eléctricas de urbanizaciones
residenciales, siendo igualmente validos en otras aplicaciones diferentes a la mencionada.

3.2 CLASIFICACION DE LOS CONSUMIDORES.
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Los clientes residenciales del area de concesion de EMELNORTE estaran clasificados en 5
estratos de consumo.

La zonificacién de estratos de consumo en el sistema GIS estd disponible en la direccién
http://192.168.100.33/intranet/, en la pestafia PLANIFICACIONSISTEMA DE ARCHIVOS-GIS-
GEODATABASE GIS (ARCGIS)-2016, con la base correspondiente al mes actual del presente afio, la cual
se ira actualizando.

Para los proyectos nuevos, para definir el estrato de consumo se utilizara la zonificacién del
ArcGIS.

La zonificacion es referencial, en casos particulares en los que el disefiador o contratista considere
que el proyecto a implementar sea de un estrato diferente al identificado en el ArcGIS, este tendra que
sustentarlo en la memoria técnica.

El sustento para abonados que registren datos histéricos en sus planillas se lo realizara mediante
el promedio de sus consumos de planillas anteriores.

El sustento para abonados que no registren datos histéricos se lo realizara mediante el calculo
estimado del consumo de energia en base al procedimiento indicado en la hoja de Excel "menu
energético.xls".

El calculo del consumo debe ser individual y para determinar el dimensionamiento del
transformador se utilizara el promedio de los consumos individuales asociados al proyecto.

ESTRATOS DE CONSUMO
Categoria por estrato de consumo | kWh/mes(sin considerar la influencia de las cocinas)
E 0-100
D 101-150
[ 151-250
B 251-500
A >500
llustracién 1 Estratos de Consumo
3.3 DEMANDAS DE DISENO.

Una vez identificado el estrato de consumo, se procedera al célculo de la Demanda de Disefio del
transformador:
DD = [(DMD+DAP+DPT)/Fp] + Ce
En donde:
DD= Demanda de Disefio [kVA]
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DMD= Demanda Maxima Diversificada, incluida la demanda de las cocinas de induccién. [kW]
DAP= Demanda de Alumbrado Publico. [kW]

DPT= Demanda de Pérdidas Técnicas = 3,6%DMD [kW]

Fp= Factor de Potencia

Ce= Demanda Maéxima Diversificada de Cargas Especiales, en caso de existir (Unica y
exclusivamente si afectan en periodo de maxima demanda) [kVA]

Para usuarios comerciales e industriales se tiene que:

DD= (DMU [kVA] x n)/FD
En donde:
DMU [W] = CIR (W) x FSn (%) x 0,01
CARGA INSTALADA REPRESENTATIVA (CIR): CIR=Pn total (W) x FFUn (%) x 0,01
FACTOR DE SIMULTANIEDAD: (FSn)
FACTOR DE FRECUENCIA DE USO (FFUn): Generalmente para usuarios industriales el FFUn
es 100%
DMU en (kVA) se obtiene : Factor de Potencia = cos (fi) =P [W]/ S [VA]
S = (P/cos (fi) ) x 1/1000; [kVA]
P es la DMU total [W]
S es la DMU total [VA] para kVA dividir para 1000
n: numero de abonados

FD: Factor de Diversidad se lo coloca segun el nimero de abonados y segun el estrato

3.4 CAIDAS DE VOLTAJE ADMISIBLES.

EMELNORTE solo solicitara el célculo de caida de voltaje en redes secundarias, para medio
voltaje no se solicitaréa el calculo sin embargo EMELNORTE evaluaria la viabilidad de conexion del
proyecto, y el calibre de conductor se establecera de acuerdo con lo establecido en la homologacién de
conductores de acuerdo con la coordinacion de protecciones realizado por el Departamento de estudios

eléctricos

El limite maximo admisible de caida de voltaje para redes secundarias de distribucion no debera
superar el 3.5% (115,8V).

El limite para caida de voltaje en acometidas en ningun caso debera superar el 1%.

3.5 DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES EN REDES RESIDENCIALES DE BAJO
VOLTAJE
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Para el dimensionamiento de conductores en las redes de distribucion secundaria, se debera
calcular la corriente en el instante de maxima demanda coincidente en los tramos del circuito.

Estas demandas coincidentes van a variar en funcién del nimero de usuarios y del consumo que
tengan los abonados.

El calibre minimo de conductor en redes secundarias de distribucién en cualquier caso sera el # 2.

3.6 DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES PARA REDES RESIDENCIALES DE BAJO
VOLTAJE EN ELECTRIFICACIONES NUEVAS.

Para dimensionar el calibre de conductor de la red de bajo voltaje en electrificaciones nuevas
tomando en cuenta el estrato de consumo referido en la zonificacién del GIS, se tomara los valores de
DMD.

Una vez identificado el tramo con mayor Demanda Diversificada se procedera a calcular la
corriente utilizando la siguiente expresion

I = (DMD+DPT+DAP)/VLinea (red monofasica)

1 =(DMD+DPT+DAP)N3+VLinea (red trifasica)

En donde:

DMD= Demanda Maxima Diversificada en el tramo.(kVA)
DPT= Demanda de pérdidas técnicas.(3,6% de DMD). .(kVA)
DAP= Demanda de Alumbrado Publico. .(kVA)

VLinea= Voltaje de Linea del circuito.

Nota importante: “La Demanda de cargas especiales se tomara en cuenta Unicamente si al ser
sumada afecta en periodo de maxima demanda.”

Una vez encontrada la corriente en el tramo de méxima Demanda coincidente se procedera a
calcular los porcentajes de caida de voltaje en el circuito.

En caso de que el conductor seleccionado segun la corriente de maxima demanda no cumpla con
los limites maximos admisibles de caida de voltaje se ira aumentando gradualmente el calibre hasta lograr
el porcentaje adecuado.

Para determinar el calibre de conductor sera necesario conocer las maximas corrientes admisibles
por los conductores.

En caso de no tener las caracteristicas técnicas de los fabricantes, se recomienda utilizar las
siguientes referencias.

La siguiente tabla muestra la maxima capacidad de corriente admisible en conductores desnudos
tipo ASC.
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m RES 1S N
C.C. A 20°C
B
6 2,163
1,351
0,854
1/0 0,534 247
2/0 0,424 288
3/0 0,336 33
4/0 0,267 383
266,8 0,212 443
266,80 0,213 444
300,00 0,189 478
336,40 0,168 513
397,50 0,142 570
477,00 0,119 639

La siguiente tabla muestra la capacidad de maxima corriente para conductores tipo

preensamblado

Calibre |Capacidad (A)
2X35+N 137
2x50+N 171
2X70+N 217
2X95+N 262
2X120+N 302
3X35+N 123.3
3x50+N 153.9
3X70+N 195.3
3X95+N 235.8
3X120+N 271.8

Para Conductores tipo TTU 2000V se tiene la siguiente informacion.
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3R
5 0

8,37
13,30
21,15
33,62
42,36
53,49
67,43
85,01

107,20

127,00

152,00

177,00

203,00

253,00

304,00

329,00

355,00

230 150
265 175
310 200
360 230
405 255
44as 285
505 310
545 335
620 380
690 420
725 440
755 460

3.7 DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES PARA REDES RESIDENCIALES DE BAJO
VOLTAJE EN REPOTENCIACIONES Y/O READECUACION DE REDES.

Al igual que en el caso anterior se debera encontrar la corriente en el instante de maxima

demanda coincidente en los tramos del circuito.

I=(DMCtotal+DPT+DAP)/VLinea (red monofasica)

I = (DMD+DPT+DAP)N3+VLinea (red trifasica)

En donde:

DMCtotal = Demanda Maxima Coincidente total en el tramo.
DPT= Demanda de pérdidas técnicas.(3,6% de DMCtotal)
DAP= Demanda de Alumbrado Publico.

VLinea= Voltaje de Linea del circuito.

Para determinar la demanda méaxima coincidente en un tramo de la red de bajo voltaje cuando se

conoce el consumo de los abonados, es necesario conocer la demanda individual por cada uno de los

clientes.

Para determinar la Demanda Maxima de un abonado se utilizara la ecuacion:
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DMcoin g ysuarios)
Fe

(8 usuarios)
5

Dind(l usuario) —

Donde el factor de coincidencia siempre tendra un valor de 0.43115106.

Para determinar la demanda coincidente de 5 abonados se utilizaran las ecuaciones:

DMcoin = (Factor A) » (FactorB)

Factor B = 0,005925 (%)o.sss

El Factor A en todos los casos tendra un valor de 11.1245155
El Factor B dependera del consumo mensual (promedio anual) que tenga el usuario en kWh.

Una vez encontrados todos los valores de demanda individual se procedera a calcular la Demanda
coincidente en cada tramo utilizando la ecuacion:

DMCtotal = fc * yDind1 + Dind2 + Dind3 ... ... Dindn

El factor de coincidencia dependera del nimero de abonados ligados al tramo de calculo y se lo

obtendra de la siguiente manera:

En caso de que el nimero de abonados en el tramo de calculo sea de 1 a 4 se utilizaran los

valores de la tabla.

# Usuarios fc
1 1
2 0,65
3 0,55
4 0,5

En caso de tener 5 abonados en adelante se obtendra el factor de coincidencia partiendo de la

ecuacion:

Fc = en(=0,7243) » n(-0,128443) + 0,037
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Donde:

n= Numero de abonados (5 en adelante)
3.8 CONFIGURACION DE CIRCUITOS

Los alimentadores primarios tendran configuracion radial con disposiciones trifasicas en su
recorrido principal y dos o una fase en las derivaciones del principal.

La configuracién para los circuitos secundarios sera monofasica (240/120 voltios) y para
transformadores trifasicos (220/127 voltios) para el caso de Urbanizaciones.

EMELNORTE define los calibres minimos del conductor a utilizarse dependiendo del tipo de
derivacion o troncal de ser el caso, mismos que seran iguales para fase y neutro.

Para troncal se utiliza el calibre #3/0, en derivaciones primarias #2/0, secundaria y terciaria se
utiliza el calibre #1/0 AWG.

Toda construccion de R/D en MV se realizara con neutro corrido y se conectara al neutro de las
redes secundarias.

No se permitira el cruce de avenidas o calles que superen los 15 metros de ancho con redes
aéreas de BV, excepto si es el neutro de una red en MV.

No debera utilizarse estructuras tipo bandera en lineas de medio voltaje.

3.9 NIVELES DE ILUMINACION

Nivel de iluminacion: Es el valor medio de flujo luminoso por unidad de area (lumen/m2=Lux).

Factor de uniformidad: Es la relacién entre el nivel de iluminacién minimo y el nivel medio.

Para el disefio de alumbrado publico se adoptara los valores recomendados por la Norma CIE
115-1995

En las intersecciones, el nivel de iluminacion no debera ser menor al nivel adoptado para las vias
que se intersecan.

Candela (cd): es la intensidad luminosa, en una direccién dada, que emite una fuente de radiacién
monocromatica, de frecuencia 540x1012 Hz, de forma que la intensidad de la radiacion emitida, en la
direccion indicada, es de 1/683 W por estereorradian

Deslumbramiento: Sensacion producida por la luminancia dentro del campo visual que es
suficientemente mayor que la luminancia a la cual los ojos estan adaptados y que es causa de molestias e
incomodidad o pérdida de la capacidad visual y de la visibilidad.

Eficiencia luminosa de una fuente: relacién entre el flujo luminoso total emitido por una fuente
luminosa (lampara) y la potencia disipada por la luminaria, se expresa en limenes por vatio (Im/W).

Flujo luminoso (®): cantidad de energia radiada por una fuente de luz por unidad de tiempo,
ponderado por la sensibilidad espectral del ojo humano, se mide en lumen (Im).

Fuente Luminosa: Dispositivo que emite energia radiante capaz de excitar la retina y producir una
sensacion visual.
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Grado de uniformidad de la luminancia vial (Uo): relacion entre la luminancia minima y la
luminancia promedio en un plano especificado (publicacién CIE No. 140-2000).

lluminancia (E): densidad del flujo luminoso que incide sobre la superficie, la unidad es el lux (Ix).

Incremento del Umbral (Ti): pérdida de visibilidad causada por el deslumbramiento molesto
desde las luminarias de alumbrado vial, el proceso matematico es dado en la publicacién CIE No. 31-1976.

Intensidad luminosa (l): flujo luminoso en una cierta direccién, radiada por unidad de angulo
sélido, su unidad es la candela (cd).

Lumen (Im): unidad de medida del flujo luminoso. Se determina de la potencia radiante
fotométricamente, es el flujo luminoso emitido dentro de una unidad de angulo sélido por una fuente puntual
que tiene una intensidad luminosa uniforme de una candela por estereorradian (cd * sr).

Luminancia: intensidad luminosa emitida por unidad de area de una superficie en una direccion
especificada, se expresa en candelas por metro cuadrado (cd/m2 ).

Lux: unidad de medida de la iluminancia. Un 1 lux es igual a un lumen por metro cuadrado (1 lux =
11m/ m?).

Luz: La luz se define como cualquier radiaciéon capaz de actuar sobre la retina del ojo humano
provocando una reaccion visual.

Promedio de luminancia en la superficie de la via (L): valor minimo a ser mantenido durante
toda la vida de la instalacion. Su valor depende la distribucion de la luz de las luminarias, del flujo luminoso
de las lamparas, la geometria de la instalacion y de las propiedades de reflejo de la superficie de la via. Su
célculo se lo realizara bajo la recomendacion elaborada en la publicacion CIE No. 140- 2000.

Relacion de alrededores: es asegurar que la luz dirigida a los alrededores sea suficiente para
que los objetos sean revelados. Esta luz es también un beneficio para los peatones donde una via peatonal
esta presente.

Uniformidad longitudinal de luminancia (UL): la menor medida de la relacion de la luminancia
minima y maxima sobre un eje longitudinal paralelo al eje de la via que pasa por la posicién del observador
y situado en el centro de cada uno de los carriles de circulacion, su célculo se basa en la publicacién CIE
No. 140- 2000. Vatio luminoso: vatio de potencia radiado a una longitud de onda de 555 nm (maxima

sensibilidad del ojo).
3.10 ALUMBRADO DE VIAS

El control del alumbrado publico en redes de distribucion se realizara mediante la utilizaciéon de hilo
piloto para el caso de redes aéreas convencionales, para redes preensambladas el control sera individual
mediante fotocontrol incorporado.

En zonas urbanas o rurales en las cuales un proyecto considera alumbrado publico, la posteria
debera ubicarse en vanos que no superen los 35 metros.

En todos los casos se instalaran luminarias led de acuerdo con el plan nacional de eficiencia

energética en el que se sefiala el uso de luminarias eficientes en los sistemas de alumbrado publico.
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El disefio, comprendera la determinacion de los niveles de iluminacion, mismas que cumpliran con
factores de uniformidad; seleccion de las luminarias y fuentes luminosas; la adopcién de esquemas de
control; y la localizacion y disposicion de elementos para su montaje.

Las recomendaciones dadas en la publicacion CIE 115-1995 establecen cinco tipos de
iluminacién, su seleccion dependera de la funcién de la via, densidad de trafico, complejidad, separacion
entre carriles y existencia de medios para el control del transito (seméforos, sefializacion).

L i ; Clases de
Descripcion de vias Aliinidi
Vias de alta velocidad con carriles separados, libres de cruces en proporcién y
con un completo control de acceso; autopistas vias rapidas.
Densidad de trifico y diagramas de complejidad de via
Alto M1
Mediano M2
Bajo M3
Vias de alta velocidad, vias de autopistas dobles.
Control de tréfico ® y separacién @ de diferentes tipos de usuarios de vias ¥
Malo Ml
Bueno M2
Vias importantes de trifico urbano, vias radiales, zona distribuidora de vias.
Control de trifico y separacién de diferentes tipos de usuarios de vias:
Malo M2
Bueno M3
Conectando vias menos importantes, distribuidores locales de vias, vias
residenciales de mayor acceso. Vias que proporcionan acceso directo a
propiedades y vias de conexion.
Control de trifico y separacién de diferentes tipos de usuarios de vias:
Malo M4
Bueno M5

™ Se refiere a infraestructura, movimiento del trafico y visualizacion de los
alrededores. Se considera: nimero de carriles, pendientes, sefales, desniveles de
entrada y salida.

@ Se refiere a la presencia de sefales y signos y existencia de regulaciones.
Métodos de control: semaforos, regulaciones prioritarias, sefales de transito,
marcas de vias. La ausencia o escasez del control de trénsito se considera como
pobre (malo)

Puede ser por carriles dedicados o por la restriccién de uso de uno o mas de los
tipos de trafico.

4 5ot p " o -
) Automaviles, camiones, vehiculos livianos buses, ciclistas y peatones.

Criterios admitidos para la seleccion del tipo de via.
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Tipo Velocidad de Circulacion Transito de Vehiculos
de Via (km/h) (Vehiculos/h)
Ml Muy importante V>80 Muy importante T > 1000
M2 Importante 60 <V <80 Importante 500 < T < 1000
M3 Media 30<V <60 Media 250 < T < 500
M4 Reducida V=30 Reducida 100 <T <250
M35 Muy Reducida Al paso Muy Reducida T < 100
Requerimientos de alumbrado para trafico vial, basados en la luminancia sobre la superficie de la
via.
L (cd/m?)
Clase de Mantenimient Uo TI % UL SR
Alumbrado 0 Minimo | Miximo | Minimo | Minimo
Minimo

M1 2.00 0.4 10 0.7 0.5

M2 1.50 04 10 0.7 0.5

M3 1.00 04 10 0.5 0.5

M4 0.75 0.4 15 NR NR

M5 0.50 04 15 NR NR

NR no es requerido

Se recomienda el uso de las siguientes disposiciones de Luminarias:

o i o

Unilateral Tresbolilo Pareada

v
( L 2 L K ] 1 3 1 3

Central con doble brazo s e o Unilateral en caizadas diferenciadas
—_— —_t = B R B T
B s e e e ] 3 NS
—_— e * W
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3.11 ALUMBRADO DE AREAS CONFLICTIVAS

Son éreas en las que la via sufre cambios como por ejemplo: disminucién o aumento de carriles,

entradas o salidas de redondeles, etc., son lugares donde se puede producir congestionamiento vehicular,

su existencia resulta un incremento potencial de choques.

En estos lugares el concepto de luminancia no es aplicable, en su lugar se utiliza el criterio de

iluminancia, para el disefio de estos tramos de via se utilizan las siguientes tablas:

. lluminancia:
Area de Conflicto Clases de lluminacion

Pasos deprimidos C(N)=M(N)
Cruces, rampas, tejido de secciones, areas con carriles anchos C (N) =M (N-1)
restringidos
Cruces de ferrocarril:

Simple C(N)=M(N)

Complejo C (N)=M(N-1)

Redondeles sin senales:

Complejos o grandes C1

Medianamente complejos c2

Simples o pequefios C3
Areas de espera (fila — cola)

Complejos o grandes C1

Medianamente complejos Cc2

Simples o pequefios C3

Nota: En esta tabla la letra en paréntesis es el niumero de clase, ejemplo: si la via principal del
area de conflicto es M3, entonces C(N) = M(N-1) es igual a C2

Clase de E Uo
Alumbrado (Ix) Minimo
C0 50 0,40
Cl 30 040
2 20 040
C3 15 0,40
C4 10 0,40
Cs 15 0,40

3.12 ALUMBRADO DE ViAS PARA PEATONES

La tarea de visualizacion y las necesidades de los peatones difieren de los de un conductor en

algunos sentidos como por ejemplo la velocidad de los movimientos, los objetos que se encuentran cerca

de los peatones son mas importantes que su visualizacién a lo lejos, diferencias que nos permiten concluir

la importancia de la luz percibida por el ojo humano.

El concepto aplicado a este tipo de iluminacion es la de la iluminancia, que al ser aplicada en los

disefios debe considerar lo establecido en las siguientes tablas:
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- . Clase de
Descripcion de la Via kel
Vias de alto prestigio P1
Pesado en la noche usado por ciclistas o peatones P2
Moderado en la noche usado por ciclistas o peatones P3
Menor en la noche usado por ciclistas o peatones, solamente asociados con P4
propiedades adyacentes.
Menor en la noche usado por ciclistas o peatones, solamente asociados con
propiedades adyacentes. PS5
Importante para preservar el caracter arquitecténico del medio ambiente
Muy leve en la noche usado por ciclistas o peatones, solamente asociados con
propiedades adyacentes. P6
Importante para preservar el caracter arquitecténico del medio ambiente
Vias donde solamente la guia visual es proporcionada por la luz directa que las P7
luminarias estan proporcionando

Iluminacion Horizontal (Ix)

Clase de En completo uso de la superficie mantenida
Alumbrado P = =
romedio | Minimo
Clase de Iuminacion Horizontal (1x)
Alumbrado | En completo uso de la superficie mantenida
Promedio Minimo
Pl 20 f ]
P2 10 £,
P3 i) 1.5
P4 5 l
Fd 3 0,6
P6 1.5 0,2
P7 No aplicable No aplicable

3.13 PUESTAS A TIERRA

EMELNORTE no solicitara el disefio de resistencia de puesta a tierra en transformadores de

distribucion y terminales de circuito, sin embargo, el Departamento de Fiscalizacion verificara la resistencia

de puesta a tierra que en ningun caso debera superar los 25 ohmios.

En lineas de medio voltaje se instalaran puestas a tierra a intervalos de 1000 metros a lo largo de

su trayectoria.

3.14 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

3.14.1 DISTANCIAS VERTICALES DE SEGURIDAD (DV)
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En la tabla se muestran las distancias verticales en funcién del voltaje, para

conductores y partes rigidas energizadas.

o — Partes rigidas energizadas
Voltaje (V) no protegidas (Barras)

Distancias (m) S 0a750V |750V-22kV | 0a750V | 750V-22kV
Vertical arriba o abajo de techos
o proyecciones no accesibles a 3,2 3,8 3,0 3,6
personas.
Vertical arriba o abajo de
techos, cornisas y balcones, 3,5 4,1 3,4 4,0
facilmente accesibles a personas.

Fuente: National Electric Safety Code.

Para voltajes mayores a 22 kV, las distancias de seguridad especificadas en la tabla

se deberan incrementar 0,01 m por cada kV en exceso de 22 kV, y realizar una correccion de

3% por cada 300 m de altura, a partir de los 1000 m sobre el nivel del mar. Para tal efecto se

aplicara la siguiente formula:

Dy = Do+ (0,01 = (V, —22)) x (1 + 0,01 X f.)

Donde:
Dv = Distancia vertical

DO = Distancia vertical de seguridad indicada en la tabla

Vn = Voltaje fase-fase nominal del conductor

fc = Factor de correccion a partir de los 1000 m sobre el nivel del mar

Donde fc = 0 si es menor a 1000 msnm; fc = 3 desde 1000 msnm hasta 1300 msnm, fc
= 6 desde 1300 msnm hasta 1600 msnm y, asi sucesivamente, por cada 300 m.

3.14.2 DISTANCIAS HORIZONTALES DE SEGURIDAD (DH)

Las distancias en reposo (HR) de la Tabla son sin viento, cuando los conductores son

desplazados de su posicion, por una presiéon de viento, se podra utilizaran los valores de la

Tabla siguiente.
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Distancia de seguridad horizontal

Voltaje de la linea HR (Figura 3), de conductores en
reposo (m)
0a750V 1.7
750V a22kv 2,3

Hp =23 +0,01+ (V- 22)

Donde V se encuentra en kV

Mayores a 22 kV

Fuente: National Electric Safety Code.

Distancia de seguridad horizontal Hw

Voltaje de la linea (Figura 3), en el caso de
desplazamiento por viento (m)
0a750V 11
750V a 22 kV 1,4

Hw = 1,4+ 0,01+ (V — 22)

Donde V se encuentra en kV

Mayores a 22 kV

Fuente: National Electric Safety Code.

Para el caso de instalaciones de avisos publicitarios, letreros giratorios u otros
similares, el propietario debera coordinar, con el titular de la linea involucrada, el cumplimiento
de las distancias minimas de seguridad.

3.14.3 DISTANCIA DE CONDUCTORES A OTRAS ESTRUCTURAS DE SOPORTE

Los espacios libres de conductores eléctricos que pasen préximos a otras estructuras
de soporte, tales como estructuras de soporte de sefiales de trafico, estructuras de iluminacién
vial, deben estar separados de cualquier parte de esas estructuras por distancias no menores

que las siguientes:

Distancia Con viento Sin viento
Boizankal () 0SV<750V | 750<V <22 kV 0<V<50kV
1,1 » 14 7 15
. 0< V<22 kV 0 kV £V <50kV
Vertical (m) 14 17

Fuente: National Electric Safety Code.

3.15.4 DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA ViAS DE TRANSITO

Estas distancias se refieren a la altura minima que deben guardar los conductores y
cables de lineas aéreas respecto a vias de transito de personas y vehiculos, vias férreas y
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superficies con agua. las distancias de seguridad minimas para este caso son las indicadas en

la tabla.
Nivel de voltaje
Vias y superficies bajo los conductores
0<V <750V 750<V <22 kV
Vias férreas 7,5 8,1
Vias de transito de vehiculos 5,0 5,6
Aceras o caminos accesibles solo a peatones 3,8 4.4
Aguas donde no esta permitida la navegacion 4,6 52
Aguas naVeBa:_'EvS a) Menoresa 0,08 km’ 5,6 6,2
con una superficie
de: b) !Vlayor a 0,08 hasta 0,8 8.1 8.7
km
c) Mayor a 0,8 hasta 8 km® 9,9 10,5
d)  Sobre8km’ 11,7 12,3

Fuente: National Electric Safety Code.

Las distancias se aplican bajo las siguientes condiciones:

La condicién que ocasione la mayor flecha final: temperatura en los conductores de
hasta 501:IC, sin desplazamiento de viento, o la temperatura maxima del conductor para la
cual fue disefiada la operaciéon de la linea sin desplazamiento de viento, cuando esta
temperatura es mayor de 50°C.

Para voltajes mayores a 22 kV, las distancias de seguridad especificadas en la tabla
anterior se deberan incrementar 0,01 m por cada kV en exceso de 22 kV, y realizar una
correccion de 3% por cada 300 m de altura , a partir de los 1 000 m sobre el nivel del mar. Para

tal efecto se aplicara la siguiente formula:
Dy = Dy + (0,01 (V, —22)) X (1 + 0,01 X £.)

Donde:

Dv =Distancia vertical

DO= Distancia de seguridad indicada en la Tabla

Vn = Voltaje fase-fase nominal del conductor

fc = Factor de correccion a partir de los 1000 m sobre el nivel del mar

Donde fc = 0 si es menor a 1000 msnm; fc = 3 desde 1000 msnm hasta 1300 msnm, fc
= 6 desde 1300 msnm hasta 1600 msnm y, asi sucesivamente, por cada 300 m.

3.14.5 DISTANCIAS DE SEGURIDAD PARA LINEAS DE ALTO VOLTAJE EN
ZONAS URBANAS O AREAS INDUSTRIALES

Para lineas de transmisién con voltaje nominal superior a 40 kV que crucen zonas

urbanas o areas industriales, y para las cuales las construcciones existentes imposibilitan dejar
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la franja de servidumbre establecida en la figura, se debera construir la linea aérea bajo los

e Vista
. Frontal

siguientes requisitos:

"/Cadrl s
asladores
0 Lo~ Condustor
f T
: .
Tabla 1. Distancias de la franja de servidumbre. iR
i
Voltaje (kV) [Ancho de la franja - : :
69 16m 8m : Bm
138 20m 10m : 10m
230 30 m — 5 I5m
500 60 m — ; —

|
L
< Ancho de I franjs de sendduribie >

a) Cumplir los limites permisibles para los campos eléctrico y magnético establecidos

para publico en general en la normativa ambiental vigente;

b) Cumplir los niveles de ruido acustico establecidos en la normativa ambiental
vigente;

c) Cumplir las distancias de seguridad, teniendo en cuenta los méaximos movimientos
de acercamiento a la edificacion que pueda tener el conductor, estas distancias se deben medir
entre la proyeccion vertical mas saliente del conductor y el punto méas cercano de la edificacion.

En caso de que no sea factible cumplir con los requisitos antes sefialados, se podra
optar por la instalacién de cables subterraneos.

Para la construccion de nuevas lineas de alto voltaje que obligatoriamente crucen
instalaciones e infraestructura de transporte de hidrocarburos o agua, las empresas de
distribucién o trasmision de energia eléctrica deberan respetar las distancias de seguridad que
correspondan, las cuales se determinaran técnicamente, en coordinacién y de acuerdo, con las
instituciones y empresas involucradas.

3.14.6 DISTANCIAS PARA CRUZAMIENTOS ENTRE LINEAS AEREAS DE BV

. Para conductores desnudos:
En apoyos diferentes:d 20.5m
En apoyo comun (conductores de polaridad diferente):

- Vanos hasta 4 metros: 0.10 m

188




NORMAS PARA EL SISTEMA DE

Pagina 35

@ EmeINDI’te DISTRIBUCION e 83

COD.: DD-DC, O&M-IN.001 FECHA DE EMISION: 09/01/2024 REV: 01

- Vanos de 4 a 6 metros: 0.15 m

- Vanos de 6 a 30 metros: 0.20 m

- Vanos de 30 a 50 metros: 0.30 m

- Vanos > 50 m: d = 0.55 \f

f: flecha méaxima en metros.

En los apoyos en los que se establezcan derivaciones la distancia entre los
conductores derivados y los conductores de diferente polaridad de la linea donde aquellos se
deriven podra disminuirse hasta un 50% de los valores indicados, con un minimo de 0.10 m.

Los conductores colocados sobre apoyos en edificios podran estar distanciados 0.20
m minimo.

. Para conductores aislados: podran estar en contacto.

3.14.7 CRUZAMIENTOS ENTRE LINEAS AEREAS DE BV CON LINEAS AEREAS
DE TELECOMUNICACION.

Las lineas de BV de conductores desnudos deberan cruzar por encima de las de
telecomunicacion.

Solo excepcionalmente podran cruzar por debajo, si una de ellas es de conductores
aislados de 0.6/1 kV en el vano de cruce para las lineas de BV o de telecomunicacién o bien
existir un haz de cables de acero puesto a tierra entre ambas.

Cuando el cruce se efectué en distintos apoyos, la distancia “d” minima entre los
conductores desnudos de BV y los de las lineas de telecomunicacion sera.

D1 21 m para conductores desnudos de la linea de BV y las de telecomunicacion con
cruce en distintos apoyos.

D2 = 0.5 m para conductores desnudos de la linea de BV y los de telecomunicacion

Con cruce en apoyos comunes.
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3.14.8 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS ENTRE LINEAS AEREAS DE BV CON
OTRAS DE BV O DE TELECOMUNICACION.

Distancia minima entre lineas de conductores aislados:
D20.10m

Distancia minima entre lineas de conductores desnudos:
D1 = 1 m si las lineas van sobre los mismos apoyos.

D2 2 0.5 m si las lineas van sobre distintos apoyos.

3.15 SUPRESOR DE TRANSITORIOS:

En usuarios comerciales e industriales en donde la mayoria de los equipos instalados o a
instalarse tengan componentes electrénicos se instalara un supresor de transitorios categoria C. Si los
usuarios comerciales o industriales tienen instalados supresores de transitorios categorias A y B no es

necesario la instalacion del supresor de transitorios categoria C.
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Lugar de instalacién: El supresor que protege a los equipos de transitorios generados desde la
red de alimentacion se le especifica como categoria C; para esta categoria el supresor debe instalarse
en el breaker del secundario del transformador, en el breaker principal del tablero de medidores, o del
tablero de distribucion principal (Norma ANSI/IEEE C62.41-1C62.41-2).

4.- DIMENSIONAMIENTO

4.1 OBJETIVOS

Una vez que se han definido los parametros de disefio, en esta seccion se definen metodologias y
procedimientos para dimensionar los elementos de la red, su distribucién y localizacion.

4.2 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION:
La potencia de los transformadores de distribucion a considerar en el proyecto debera

corresponder a los valores normalizados dentro del marco de las unidades de propiedad del MERNNR vy

que se muestran en la tabla siguiente.

Capacidad de Transformadores
3 50 250
5 75 300
10 100 350
15 1125 400
25 125 500
30 150 600
75 167 750
45 200 1000

Para abonados especiales pueden considerarse transformadores trifasicos de mayor capacidad a
la indicada en la tabla anterior, los cuales seran puestos en consideraciéon de EMELNORTE, ademas la
instalacion aérea en un poste estara limitada a potencias menores o iguales a 75 kVA, mientras que se
limitara la instalacién en dos postes a potencias desde 100 a 150 kVA, para potencias mayores se
considerara una camara de transformacion.

Se mantiene la instalacién de un TCM - Transformador Combinado de Medicién para potencia
total instalada a partir de 300 kVA.

La siguiente tabla presenta los transformadores de distribucion que se tiene en uso actualmente en
el area de consesion de EMELNORTE.
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VOLTAJE NOMINAL NUMERO
e POTENCIA NOMINAL (kVA)
MT (kV) BT (V)
10, 15, 25, 30, 37.5, 45, 50, 60, 75, 90, 100, 112.5, 120,
125,150, 160, 175, 192.5, 200, 225, 250, 275, 280, 300,
as =k % 315, 350, 400, 450, 500, 600, 630, 750, 800, 1000 ,1200,
1250, 1500, 2500
N — ] 3.5.75,10,15,20,25, 30, 37.5,40, 45,50, 75, 100,
13.2/7.6 | 2407120 1 25

Para la proteccion de sobrecorriente de un transformador de distribucion debera preverse: En el

lado primario, para proteccion contra fallas de origen interno se dispondra en transformadores de tipo

convencional, un juego de seccionadores provistos con tirafusibles tal como muestran las siguientes tablas.

TRANSFORMADORES MONOFASICOS
KVA VPN IN F(H) F (K) E(T) F (SF)
3 7.97 0.38 g 1* 1% 0.2
5 7.97 0.63 2% 2% 2% 0.4
7.5 7.97 0.94 3* 2% phy 0.6
10 7.97 1.26 3* 2% 2% 0.7
15 7.97 1.88 g* 3* A% 1
20 7.97 2.51 15 6" 6* 1.6
25 7.97 3.14 15* 6* 6* 21
25 7.62 3.28 20* 6* 6* 2.1

7.97 3.77 20* 8% 6* 2,174
37.5 797 4.71 25* 8* 6* 3.1
7.97 5.02 5% 10* 6 3.1
45 7.97 5.65 30* 0 8* 3.5
50 7.97 6.28 30* 10% 8 3.5
75 7.97 9.41 40* 15* 12* 6.3
100 7.97 12.55 50* 20* 15* 7.8
125 7.97 15.69 50* 25%* 15* 10.4
375 7.97 47.07 100* 80* 50 32
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13.8 042 | 1* 1* 1* 0.2%

13.8 0.63 2% 2F 2* 0.3**
13.8 1.05 3* 2% 2* 0.6
13.8 1.26 3* 2% 2¥ 0.7
13.8 1.57 5* 3¥ 3* 1
13.8 1.88 8* 3* 3* 1
13.8 2.09 8* 6* 6* 1.3
13.8 2.51 15* 6* 6* 1.6
13.8 3.14 15* 6* 6% 2.1
13.8 3.77 20*F 8* 6* 2.1
13.8 4.18 20* 8* 6* 3.1
13.8 4.71 25% 8* 6* 3.1
13.8 5.02 25* 10* 8* 3
13.8 523 25* 10* 6* 3.1
13.8 6.28 30* 10* 8* 3.5
13.8 6.69 30* 12* 10* 4.2
13.8 7.32 30* 12* 10* 4.2
13.8 8.05 40* 15* 10 5.2
13.8 8.37 40* 15% 10* 5.2
13.8 9.41 45% 15* 10* 6.3
13.8 10.46 45*% 15* 12* 6.3
13.8 11.51 507 20* 12 7.8
13.8 11.71 50* 20* 15* 7.8
13.8 12.55 50* 20* 15* 7.8
13.8 13.18 50* 25%* 15 10.4
13.8 14.64 50* 25* 15* 10.4
13.8 16.73 60* 25* 20* 10.4
13.8 18.83 75* 30* 25* 14
13.8 20.92 75% 30* 25* 14
13.8 25.10 85* 40* 25* 14
13.8 26.36 85* 40* 30* 14
13.8 29.29 85* 40* 30* 14
13.8 31.38 95% 50* 30* 21
13.8 33.47 95* 50* 40* 21
13.8 41.84 100* 65* 50* 32
13.8 50.20 100** 80* 65* 32
13.8 52.30 100** 80* 65 46
13.8 62.76 100** 100* 65 46
13.8 104.59 100** 100* 65 46

- En los terminales del lado secundario del transformador tipo convencional se seleccionara
fusibles limitadores, contra sobrecarga y fallas en el circuito secundario cuya corriente nominal se presenta
en las tablas.
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- Para proteccion contra sobrevoltajes de origen atmosférico se dispondrén de pararrayos tipo
autovalvula de 10 kV para las redes de 13,8 kV.
- Para la alimentacion desde los bushing de BV del transformador a las redes secundarias se

recomienda el uso de conductor de cobre aislado tipo TTU, cuyo calibre minimo sera #4 AWG.
4.3 CONDUCTORES:

Los conductores desnudos para instalacion aérea seran preferentemente de aleaciéon de aluminio
tipo ASC para redes secundarias y tipo ACSR para redes primarias.

El neutro para las redes de BV se construira con conductor de aleaciéon de aluminio tipo ACSR.

EMELNORTE define los calibres minimos del conductor a utilizarse dependiendo del tipo de
derivacion o troncal de ser el caso, mismos que seran iguales para fase y neutro.

Para troncal se utiliza el calibre #3/0, en derivaciones primarias #2/0, secundaria y terciaria se
utiliza el calibre #1/0 AWG.

4.4 RECOMENDACIONES PARA EL TRAZADO:

- La distribucion de los postes debera mantener la mayor uniformidad posible en cuanto a su
separacion, con el objeto de cumplir con los niveles de iluminacién establecidos.

- Los postes, tensores y anclajes se ubicaran en sitios que garanticen la mayor seguridad y no
interfieran con el transito vehicular o peatonal.

- Los postes se ubicaran en las prolongaciones de las lineas divisorias de las propiedades, de no
ser posible se colocard minimo a 6 metros de la linea divisoria de los lotes.

- La ruta de los circuitos primarios debe preverse por aquellas vias que permitan obtener las
maximas separaciones a edificios, ademas deberan evitarse los cruces sobre avenidas y calles principales.

- Las estructuras de soporte de redes primarias se montaran en postes de hormigén de 12 metros
x 500 kg.

- Las estructuras de soporte de los circuitos secundarios deben considerar en funcion de la divisién
del suelo (lotes) la maxima aproximacién al usuario de modo que las acometidas domiciliarias sean las mas
cortas posibles.

- En avenidas y cuando el ancho de la calzada supere los 12 metros. Debe preverse circuitos
secundarios de ambos lados de las vias.

- Los centros de transformacion se ubicaran preferentemente en estructuras tangentes sobre
postes de hormigén de 12 metros x 500 kg, evitando al maximo el montaje en estructuras angulares,
terminales, sitios donde estén demasiados expuestos a impactos de vehiculos, interseccién de vias y
acceso de vehiculos a edificios.

- Los centros de transformacion se instalara en el centro de carga para el caso de una distribucién

uniforme de carga, caso contrario se ubicara lo mas proximo a la carga més representativa.
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4.5 CALCULO DE CAIDAS DE VOLTAJE PARA REDES SECUNDARIAS

Para determinar las caidas de voltaje de las redes secundarias se utilizara el formato indicado en
el ANEXO No 3, mismo que se encuentra en el libro de Excel adjunto Célculo de caidas de voltaje
EMELNORTE y el proceso para llenarlo es el siguiente:

- En la parte superior se colocaran los datos que identifiquen al proyecto.

- Se representara esquematicamente el circuito de acuerdo con su configuracién, con la
localizacion de postes, puntas de derivacion # de abonados y separacion entre postes expresada en
metros.

- Los postes iran numerados en forma consecutiva a partir del transformador hacia el punto mas
alejado, inclusive se numeraran los puntos de derivacion.

- Enlas columnas 1y 2 se anotara la referencia y longitud del tramo considerado respectivamente.

- En la columna 3 se indicara el # de abonados totales asociados al tramo.

- En la columna 4 se anotara el valor de la DMD para el nimero de abonados asociados al tramo.

- En la columna 5 se anotara el nimero de fases del tramo considerado.

- En las columnas 6 y 7 se anotara el calibre y los kVA-m para 1% de caida de voltaje asociados
con el conductor que se ha seleccionado para el tramo.

- En la columna 8 se anotara los kVA-m de tramo, el cual se obtiene multiplicando los valores de la
columna 4 y columna 2.

- En la columna 9 se anotara la caida de voltaje parcial en % relacionada al tramo considerado y
se obtiene del cociente entre los valores de la columna 8 y columna 7.

- En la columna 10 se verificara la sumatoria de las caidas de voltaje parciales en la direccién
desde el centro de transformacion hacia el punto mas extremo de la red.

La caida de voltaje obtenido en el punto mas critico de red no debera sobrepasar el limite indicado
en el numeral 3.5.

La figura muestra los campos que deben llenarse para obtener las méximas caidas voltaje en una red
secundaria de distribucion:
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m COHPUTO DE CAIDAS DE POLTAJE CIRCUITOS SECUNDARIOS
REDES COMPYENCIOMALES
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24 & 2 7,15 0,105 Manaticisa | ¥ At 326527506 0,5

Este formato es conocido por lo que se procedera a explicar los cambios que se realizaron.

- En la columna 4 anteriormente se designaba los kVA por tramo, de acuerdo con la Demanda
Maxima Diversificada segtn el nimero de usuarios asignados a cada tramo, estos valores de demanda se
vieron incrementados de manera muy considerable al incluir la demanda de las cocinas de induccién.

Debido a esto, si se mantiene el antiguo formato, las caidas de voltaje se incrementan de manera
muy significativa, lo que provocara sobredimensionamiento en los conductores, por lo que el calculo no
seria el correcto.

Para solucionar este inconveniente es necesario realizar una distribucion de carga en el instante
de maxima demanda, de acuerdo con el siguiente procedimiento.

La DMD total sera dividida para la sumatoria total del consumo en kWh:

K = DMDtotal/y kWh

La Demanda Méxima Individual en cada poste en el momento de maxima demanda se obtendra
con la siguiente expresion:

Dméx individual = K * (kW h(individuales))

Ejemplo:
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RED SECUNDARIA

Transformador

| de Distnbucion

24901120V

T \

)

=/~

Si se tiene un transformador monofasico con 9 abonados tipo C sin luminarias, como indica el

grafico, se determina que la DMD en kW es de 19,27 kW con un factor de potencia de 0,95 y sumado el
3,6% de pérdidas seria 21,02 kVA por lo que:

SkWh = 9 * (250kWh)
YKWh = 2250kWh

Los "250 kWh” es el limite maximo de consumo de un usuario tipo C. Este valor cambiara de

acuerdo con el estrato. En el caso de EMELNORTE el cuadro de estratos esté definido en la tabla.

ESTRATOS DE CONSUMO
Categoria por estrato de consumo | kWh/mes(sin considerar lainfluencia de las cocinas)
E 0-100
D 101-150
G 151-250
B 251-500
A >500
= DMDyotar
T YkWh
il 0,00934222 kVA/kWh
2250 kWh /

En la tabla de calculo para el tramo 0-1, donde se tienen 3 abonados aguas abajo tenemos:
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Dmax(tramo 0-1) = K+ (kWhindiuiduales))

0,00934222 kVA
Dmax(n-amo 0-1) =3= (T * ZSOkWh)

Dmax(tramo 0-1) = 7,01 kVA

Se realiza el mismo procedimiento para todos los tramos.

“En caso de existir luminarias en los postes estas demandas deberan ser tomadas en cuenta y
sumarse para cada uno de los tramos.”

Por ejemplo, si en el poste 1 y poste 2 existe una luminaria/poste de 100W, con un fp=0,95, la
demanda de las luminarias en kVA en el tramo 0-1 seria:

(100 + 100) W
0,95

kVAtramoco-1) = 0,2105 kVA

kVAtramo(O— =

Esta demanda tendra que ser sumada a la demanda maxima sin luminarias por tramo, por lo tanto

la demanda méxima total en el tramo 0-1 seria:

Dpax(tramo0-1) = (7,01 + 0,2105)kVA

Dmax(trama 0-1) = 7,2205 kVA

De esta manera se llenaran todos los valores de la columna 4 y 5 de la tabla.

DATOS Calga.lusua it CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO Nro. no FASE CALIBRE FDV CAIDA VOLTAJE (%9
DESIG. L{m) CONSUM. | kVAitramo | kVA/tramo |Conf. de red| AWG kVA-m KVA-m PARCIAL |ACUMULADO
1 2 3 4 5 8 T 8 9 10 11

01 S0 3

1-2 &0 1

03 40 5

Y - —

En la columna 10 normalmente se hace la relacion de los kVA-m calculados del producto de la
longitud del tramo y la carga con los kVA-m para el 1% de caida de voltaje.

Para obtener un valor parcial de caidas de voltaje mas aproximado a un flujo de carga simulado en
el CYMDIST, el resultado por tramo de esta relacion debera ser multiplicado por un factor que depende de
la distancia de cada tramo, de la configuracién de la red y del calibre del conductor. A continuacién se

muestran los factores de aproximacién para una red monofasica y trifasica.

Factor de aproximacion para red monofasica de bajo voltaje
Tipo de conductor Factor
ASC # 2 0.0000003 * N2 + 0.0003*N + 0.536
ASC # 1/0 0.0000001 * NA2 +0.00006*N + 0.6072
ASC #2/0 0.0000005 * N2 + 0.0005*N + 0.5456
ASC # 3/0 0.000001 * NA2 + 0.0009*N + 0.5047
ASC # 4/0 0.000001 * NA2 + 0.0009*N + 0.5465

198




NORMAS PARA EL SISTEMA DE

r—- r Pagina 45
&EmellNorte DISTRIBUCION he 83
COD.: DD'DC, O&M-IN.001 FECHA DE EMISION: 09/01/2024 REV: 01
Factor de aproximacion para red trifasica de bajo voltaje
Tipo de conductor Factor
ASC #2 0.00000007 * NA2 + 0.0004*N + 1.2243
ASC #1/0 0.0000006 * NA2 + 0.0006*N + 1.2431
ASC # 2/0 (-0.0000008) * NA2 + 0.0007*N + 1.1922
ASC #3/0 0.0000004 * N~2 - 0.0001*N +1.3181
ASC # 4/0 0.0000006 * N2 - 0.0002*N + 1.3267

Donde:

N = Distancia del tramo de red.

Asi, para el circuito descrito en el ejemplo, la caida de voltaje parcial en el tramo (0-1) con un

calibre de conductor 2 ASC seria:

-kVA-m para el 1% de caida de voltaje

kVA-m= 283

-kVA-m calculados con respecto a la distancia y la carga:

kVA-m = N*kVA

kVA-m= (50m*7,01 kVA)=350,35
Por tanto el porcentaje parcial de caida de voltaje en el tramo (0-1) seria:
%(0-1)=(350,01/283) (0,0000003 N*2 + 0,0003N + 0,536)

%(0-1)=(350,01/283) (0,0000003 (50)*2 + 0,0003(50) + 0,536)

%(0-1)=0.68%.

De esta manera segun la distancia de cada tramo, el calibre de conductor y la configuracion de la

red se irén llenando los valores en la columna 10 de la tabla.

Finalmente se tendria una caida de voltaje maxima de 1,52% como muestra la tabla.
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DATOS CargaA/usuar Luminarias CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO Nro. io FASE CALIBRE FDV CAIDA VOLTAJE (%)
DESIG. L(m) CONSUM. | kVA/tramo | kVA/tramo |Conf. de red AWG kVA-m kVA-m PARCIAL |ACUMULADO
1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11
0-1 50 3 7.01 0.000 Monofésico #2 283 350.422456 0.68 0.68
1-2 60 1 234 0.000 Monofésico #2 283 140.168982 0.27 0.96
0-3 40 5 11.68 0.000 Monofésico #2 283 467.229942 0.90 0.90
3-4 45 3 7.01 0.000 Monofésico #2 283 315.380211 0.61
ANEXO No. 1
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Estrato A Estrato B Estrato C Estrato D Estrato E
# Usuarios [DMD (kW)  |# Usuarios |DMD (kW) |# Usuarios |DMD (kW) |[# U. ios  [DMD (kW) [#L i DMD (kW)

1 13.82 1 7.48 1 4.05 3 2.58 1 1.80
2 17.96 2 9.73 5.27 2 3.35 2 2.34
3 22.80 3 12.34 3 6.68 3 4.25 3 297
4 27.63 4 14.96 4 8.10 4 5.16 4 3.60
5 29.78 5 16.13 5 8.73 5 5.56 5 3.88
6 33.53 6 18.15 6 9.83 6 6.26 6 4.37
2 36.99 7 20.03 7 10.84 Z 6.90 7 4.82
8 40.25 8 21.79 8 11.80 8 7.51 8 5.25
9 43.37 9 23.49 9 12.72 9. 8.09 9 5.65
10 46.39 10 25.12 10 13.60 10 8.66 10 6.05
11 49.34 11 26.72 11 14.47 11 9.21 11 6.43
12 52.23 12 28.28 12 15.32 12 9.75 12 6.81
13 55.09 13 29.83 13 16.15 13 10.28 13 7.18
14 57.91 14 31.36 14 16.98 14 10.80 14 7:55
15 60.70 15 32.87 15 17.80 15 11.32 15 7.91
16 63.48 16 34.37 16 18.61 16 11.84 16 8.27
17 66.24 17 35.87 17 19.42 17 12.36 17 8.63
18 68.99 18 37.35 18 20.23 18 12.87 18 8.99
19 FL72 19 38.84 19 21.03 19 13.38 19 9.35
20 74.45 20 40.32 20 21.83 20 13.89 20 9.70
21 77.18 21 41.79 21 22.63 21 14.40 21 10.06
22 79.89 22 43.26 22 23.43 22 14.91 22 10.41
23 82.60 23 44.73 23 24.22 23 15.41 23 10.76
24 85.31 24 46.20 24 25.01 24 15.92 24 11.12
25 88.02 25 47.66 25 25.81 25 16.42 25 11.47
26 90.72 26 49.12 26 26.60 26 16.93 26 11.82
27 93.42 27 50.58 27 27.39 27 17.43 27 12.17
28 96.11 28 52.04 28 28.18 28 17.93 28 12.53
29 98.81 29 53.50 29 28.97 29 18.43 29 12.88
30 101.50 30 54.96 30 29.76 30 18.94 30 13.23
31 104.19 31 56.42 31 30.55 31 19.44 31 13.58
32 106.88 32 57.88 32 31.34 32 19.94 32 13.93
33 109.57 33 59.33 33 32.13 33 20.44 33 14.28
34 112.26 34 60.79 34 32.92 34 20.94 34 14.63
35 114.95 35 62.24 35 33.70 35 21.45 35 14.98
36 117.64 36 63.70 36 34.49 36 21.95 36 15.33
37 120.32 37 65.15 37 35.28 37 22.45 37 15.68
38 123.01 38 66.61 38 36.07 38 22.95 38 16.03
39 125.69 39 68.06 39 36.85 39 23.45 39 16.38
40 128.38 40 69.51 40 37.64 40 23.95 40 16.73
41 131.06 41 70.97 41 38.43 41 24.45 41 17.08
42 133.74 42 72.42 42 39.21 42 24.95 42 17.43
43 136.42 43 73.87 43 40.00 43 25.45 43 17.78
44 139.11 44 75.32 44 40.79 44 25.95 44 18.13
45 141.79 45 76.78 45 41.57 45 26.45 45 18.48
46 144.47 46 78.23 46 42.36 46 26.95 46 18.83
47 147.15 47 79.68 47 43.15 47 27.45 47 19.18
48 149.83 48 81.13 48 43.93 48 27.95 48 19.53
49 152.51 49 82.58 49 44.72 49 28.45 49 19.88
50 155.20 50 84.04 50 45.50 50 28.95 50 20.22
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51 157.88 51 85.49 51 46.29 51 29.45 51 20.57
52 160.56 52 86.94 52 47.08 52 29.95 52 20.92
53 163.24 53 88.39 53 47.86 53 30.45 53 21.27
54 165.92 54 89.84 54 48.65 54 30.95 54 21.62
55 168.60 55 91.29 55 49.43 55 31.45 55 21.97
56 171.28 56 92.74 56 50.22 56 31.95 56 22.32
57 173.96 57 94.19 57 51.01 57 32.45 57 22.67
58 176.63 58 95.65 58 51.79 58 32.95 58 23.02
59 179.31 59 97.10 59 52.58 59 33.45 59 23.37
60 181.99 60 98.55 60 53.36 60 33.95 60 23.72
61 184.67 61 100.00 61 54.15 61 34.45 61 24.07
62 187.35 62 101.45 62 54.93 62 34.95 62 24.42
63 190.03 63 102.90 63 55.72 63 35.45 63 24.76
64 192.71 64 104.35 64 56.50 64 35.95 64 25.11
65 195.39 65 105.80 65 57.29 65 36.45 65 25.46
66 198.07 66 107.25 66 58.08 66 36.95 66 25.81
67 200.75 67 108.70 67 58.86 67 37.45 67 26.16
68 203.42 68 110.15 68 59.65 68 37.95 68 26.51
69 206.10 69 111.60 69 60.43 69 38.45 69 26.86
70 208.78 70 113.05 70 61.22 70 38.95 70 27.21
71 211.46 71 114.50 71 62.00 71 39.45 71 27.56
72 214.14 72 115.95 72 62.79 72 39.95 72 27.91
73 216.82 73 117.40 73 63.57 73 40.45 73 28.25
74 219.50 74 118.85 74 64.36 74 40.95 74 28.60
75 222.17 75 120.30 75 65.14 75 41.45 75 28.95
76 224.85 76 121.75 76 65.93 76 41.95 76 29.30
77 227.53 77 123.20 77 66.71 77 42.45 77 29.65
78 230.21 78 124.65 78 67.50 78 42.95 78 30.00
79 232.89 79 126.10 79 68.28 79 43.45 79 30.35
80 235.56 80 127.56 80 69.07 80 43.95 80 30.70
81 238.24 81 129.01 81 69.85 81 44.45 81 31.05
82 240.92 82 130.46 82 70.64 82 44.95 82 31.40
83 243.60 83 131.91 83 71.43 83 45.45 83 31.74
84 246.28 84 133.36 84 72.21 84 45.95 84 32.09
85 248.95 85 134.81 85 73.00 85 46.45 85 32.44
86 251.63 86 136.26 86 73.78 86 46.95 86 32.79
87 254.31 87 137.71 87 74.57 87 47.45 87 33.14
88 256.99 88 139.16 88 75.35 88 47.95 88 33.49
89 259.67 89 140.61 89 76.14 89 48.45 89 33.84
90 262.34 90 142.06 90 76.92 90 48.95 90 34.19
91 265.02 91 143.51 91 77.71 91 49.44 91 34.54
92 267.70 92 144.96 92 78.49 92 49.94 92 34.89
93 270.38 93 146.41 93 79.28 93 50.44 93 35.23
94 273.05 94 147.86 94 80.06 94 50.94 94 35.58
95 275.73 95 149.31 95 80.85 95 51.44 95 35.93
96 278.41 96 150.76 96 81.63 96 51.94 96 36.28
97 281.09 97 152.21 97 82.42 97 52.44 97 36.63
98 283.77 98 153.66 98 83.20 98 52.94 98 36.98
99 286.44 99 155.11 99 83.99 99 53.44 99 37.33
100 289.12 100 156.56 100 84.77 100 53.94 100 37.68
ANEXO No. 2
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BEmMe COMPUTO DE CAIDAS DE VOLTAJE CIRCUITOS SECUNDARIOS
A ¢ REDES CONVENCIONALES
Fecha [24-sep.-23 [HOJA: [
e, ELECTRIFICACION "NOMBRE" Tipo do CENTRO DE PSR
: Usuario 4 TRANSFORMACION No. 2
LIMITE DE
TIPO DE INSTALACION: AEREA VOLTAJE: I 3%
CONDUCTOR: Preens. "P"; Desn. "D": D No. FASES: 1 Elegir tipo de Red Monofasico
DATOS Carg Luminarias | CIRCUITO CONDUCTOR COMPUTO
TRAMO Nro. io FASE | CALIBRE FDV CAIDA VOLTAJE (%)
DESIG. L(m) CONSUM. | kVA/tramo | kVA/tramo |Conf. de red AWG kVA-m kVA-m PARCIAL |ACUMULADO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
ANEXO No. 3
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COD.: DD-DC, O&M-IN.001

FECHA DE EMISION: 09/01/2024 REV: 01
EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE S.A. HOJANo. DE
PLANILLA DE ESTRUCTURAS FECHA :
NOMBRE DEL PROYECTO :
ESTRUCTURA TIPO |[MONTAJE| POSTES TENSOR | PUESTA | OBSERVAC.
No.| AV | BV | EQUIPO [ MATERIA [LONGITUD|[TENS. ROT.| AV | BV | TIERRA

L

ANEXO No. 4

KVA-m PARA 1% DE CAIDA DE VOLTAJE REDES SECUNDARIAS

203




&EmellNorte

NORMAS PARA EL SISTEMA DE

DISTRIBUCION

Pagina

50

de 83

COD.: DD-DC, O&M-IN.001

FECHA DE EMISION:

09/01/2024

REV:

01

CON CONDUCTOR DE ALEACION DE ALUMINIO AAACS5005
AAAC5005=ASC

CALIBRE FDV PARA EL 1% DEL VN
AWG KVA-m

120V 120/240V 220/127V

FASE NEUTRO 1F-2C Monofasico Trifasico
#2 2 77 283 429
#1/0 1/0 11 431 655
#2/0 2/0 135 502 766
#3/0 3/0 164 604 925
#4/0 4/0 731 1094

KVA-Km PARA 1% DE CAIDA DE VOLTAJE REDES PRIMARIAS
CON CONDUCTOR DE ALUMINIO CON ALMA DE ACERO ACSR

CALIBRE FCV PARA EL 1% DEL VN
AWG KVA-Km

FASE NEUTRO 1 FASE Monofasico Trifasico
2 2 458 916 1703
1/0 2 630 1261 2469
2/0 1/0 732 1464 2929
3/0 2/0 847 1695 3457
4/0 3/0 964 1928 3999

CONDUCTOR PREENSAMBLADO
CALIBRE FCV PARA EL 1% DEL VN
AWG KVA-Km

FASE NEUTRO | 1F-2C Monofasico Trifasico
#2 2 78 313 470
#1/0 1/0 123 476 71
#2/0 2/0 153 592 883
# 3/0 3/0 190 716 1067
#4/0 1224 1859

sin espaciamiento ALTTU
rreglo
Monofasico 3H Trifasico 4H flat
Calibre
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#6 100.88 169.44
#4 163.39 268.97
#2 253.96 425.95
#1/0 401.21 671.37
#2/0 502.47 839.05
# 3/0 627.55 1044.60
#4/0 780.20 1292.66
KVA-m para redes subterraneas
Calibre AWG | Monofasico 3 hilos | trifasico
#6 215 330
#4 335 510
#2 510 775
#1/0 780 1170
#2/0 960 1430
# 3/0 1160 1730
# 4/0 1410 2090

205




NORMAS PARA EL SISTEMA DE

/ = 5 dgina 52
@emellNorte DISTRIBUCION e s
COD.: DD-DC-O&M-IN.001 FECHA DE EMISION: 09/01/2024 REV: 01

1.- CONDUCTORES:

CAPITULO 3

PREENSAMBLADOS

Los conductores preensamblados serén preferentemente de aleacion de aluminio aislados con

polietileno color negro (XLPE) para voltajes de servicio en corriente alterna de hasta 1.1kV.

Para el caso de redes secundarias preensambladas el calibre minimo para las fases sera 35mm?

y para el neutro la seccién minima del conductor serd 50mm?.

En el sector Rural, las redes secundarias que tengan vanos que superen los 100m se deberan

construir con redes convencionales segun las normas establecidas por la empresa.

2.- CALCULO DE CAIDAS DE VOLTAJE PARA REDES SECUNDARIAS PREENSAMBLADAS

Para determinar las caidas de voltaje de las redes secundarias se utilizara el formato indicado en

el ANEXO No 3 del capitulo 2 Guia de disefio y el proceso para llenarlo sera el mismo descrito en el

apartado 4.6 del mismo capitulo seleccionando red preensamblada en el libro de Excel Calculo de caidas

de voltaje EMELNORTE adjunto.

3.- ACOMETIDAS EN LINEAS SECUNDARIAS PREENSAMBLADAS

3.1.- Acometida a clientes con conductores concéntricos desde vano a fachada

Elaborado por: Departamento Revisado por: Director de Distribucién | Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma Firma
Fecha: 2024-01-09 Fecha: 2024-01-09 Fecha:2024-01-09
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Item Cantidad

Descripcion

1 1 conexion:

2 Conectores DCNL — 1

1 Derivador DCC

2 Conectores herméticos de 16-95/4-35
Kit de 1 Portafusible DPAD

1 Fusible NEOZED de 63 A Derivador

1 Precinto plastico de 250 mm

Kit de

2 pinzas de Acometida DCR
2 1 Acometida | 1 Ménsula DMA
1 Ménsula DMAF (incluye clavo y taco de fijacion)

Precintos plasticos de 250 mm

3.2.- Acometida a clientes con conductores concéntricos desde vano a pilar

Item Cantidad

Descripcion

2 Conectores

Kit de 1 Portafusible
1 1 conexion: 1 Fusible NEOZED de 63 A
1 Derivador
1 Precinto plastico de 250 mm
Kit de 2 pinzas de Acometida DCR
2 1 Acometida | 1 Ménsula

1 Ménsula (incluye 2 precintos plasticos de 250mm)

Precintos plasticos de 250 mm

3.3.- Acometida a clientes con conductores concéntricos desde poste a fachada

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucién

Firma

Aprobado por: Presidente
Ejecutivo

Firma

Fecha: 2024-01-09

Fecha: 2024-01-09

Fecha:2024-01-09
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Item Cantidad Descripcién
2 Conectores herméticos de 16-95/4-35
Kit de 1 Portafusible DPAD
1 1 conexion: 1 Fusible NEOZED de 63 A Derivador
1 Derivador DCC
1 Precinto plastico de 250 mm
Kit de 2 pinzas de Acometida DCR
2 1 Acometida | 1 Ménsula DMA
1 Ménsula DMAF (incluye clavo y taco de fijacion)
3 im Fleje de Acero Inoxidable
4 1 Hebilla para Fleje de Acero Inoxidable
5 1 Precintos Plasticos de 250 mm

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucién

Firma

Aprobado por: Presidente
Ejecutivo

Firma

Fecha: 2024-01-09

Fecha: 2024-01-09

Fecha:2024-01-09
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3.4.- Acometida a clientes con

conductores concéntricos desde poste a pilar

Item Cantidad Descripcion
2 Conectores herméticos de 16-95/4-35
Kit de 1 Portafusible
1 1 conexioén: | 1 Fusible NEOZED de 63 A
1 Derivador
1 Precinto plastico de 250 mm
Kit de 2 pinzas de Acometida
2 1 Acometida | 1 Ménsula
1 Ménsula (incluye clavo y taco de fijaciéon)
3 im Fleje de Acero Inoxidable 0,7x20
4 q Hebilla para Fleje de Acero Inoxidable
5 Precintos Plasticos de 250 mm

3.5.- Acometida a clientes con conductores preensamblados desde vano a fachada

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucién

Firma

Aprobado por: Presidente
Ejecutivo

Firma

Fecha: 2024-01-09

Fecha: 2024-01-09

Fecha:2024-01-09
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Item Cantidad Descripcion

1 2 Conectores herméticos de 16-95/4-35

2 1 Portafusible aéreo

3 1 Fusible NEOZED de 63 A

Kit de 2 pinzas de Acometida DCR
4 1 Acometida | 1 Ménsula DMA
1 Ménsula DMAF (incluye clavo y taco de fijaciéon)
5 3 Precintos plasticos de 250 mm

3.6.- Acometida a clientes con conductores preensamblados desde vano a pilar

Item | Cantidad Descripcion
1 2 Conectores herméticos de 16-95/4-35
2 1 Portafusible aéreo
3 1 Fusible NEOZED de 63 A
Kit de 2 pinzas de Acometida DCR
4 1 Acometida | 1 Ménsula DMA
1 Ménsula DMAP (incluye dos precintos plasticos)
5 3 Precintos plasticos de 250 mm

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucién

Firma

Aprobado por: Presidente
Ejecutivo

Firma

Fecha: 2024-01-09

Fecha: 2024-01-09

Fecha:2024-01-09
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3.7.- Acometida a clientes con conductores preensamblados desde poste a fachada

Item Cantidad Descripcion
1 2 Conectores herméticos de 16-95/4-35
2 1 Portafusible aéreo
3 1 Fusible NEOZED de 63 A
Kit de 2 pinzas de Acometida DCR
4 1 Acometida | 1 Ménsula DMA
1 Ménsula DMAP (incluye dos precintos plasticos)
5 im Fleje de Acero Inoxidable 0.7 x 20 mm
6 1 Hebilla para Fleje de Acero Inoxidable
7 1 1 Precintos plasticos de 250 mm.

3.8.- Acometida a clientes con conductores preensamblados desde poste a pilar

Kit de suspension

Elaborado por: Departamento Revisado por: Director de Distribucién | Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma Firma
Fecha: 2024-01-09 Fecha: 2024-01-09 Fecha:2024-01-09
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Item Cantidad Descripcion
1 2 Conectores herméticos de 16-95/4-35
2 1 Portafusible aéreo
3 1 Fusible NEOZED de 63 A
Kit de 2 pinzas de Acometida DCR
4 1 Acometida | 1 Ménsula DMA
1 Ménsula DMAP (incluye dos precintos plasticos)
5 im Fleje de Acero Inoxidable 0.7 x 20 mm
6 1 1 Hebilla para Fleje de Acero Inoxidable
7 1 1 Precintos plasticos de 250 mm.
4.- CARATERISTICAS DE LOS ACCESORIOS PARA ACOMETIDAS EN LINEAS
PREENSAMBLADAS
4.1 Derivador para acometida concéntrica desde lineas preensambladas
Trabas de cierre
Traba posicionadora /
del cable 3
Grasa neutra
TAMANO 1
__~ Trabas de cierre
Traba posicionadora '\b
del cable
Grasa neutra :
Vaina aislante \
Conductor concéntrico
bifasico
TAMANO 2
Elaborado por: Departamento Revisado por: Director de Distribucién | Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma Firma
Fecha: 2024-01-09 Fecha: 2024-01-09 Fecha:2024-01-09
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DERIVADOR TERMOPLASTICO PARA CONDUCTOR CONCENTRICO

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL
1.1 |Material: Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
1,2 |Requisitos generales:
1.2.1 |Color Negro
1,3 |Requisitos eléctricos:
1.3.1 |Tensién nominal 1,1kV

1.4 |Resistencia a la intemperie:

1.4.1 |Envejecimiento climatico acelerado

> 600 h (ASTM G 26)

1.4.2 |Resistencia rayos UV

720 horas (ASTM G 53)

2 |RANGO DE SUJECION

2.1 |Acometida

6-10mm? (10-6 AWG)

3 |EMBALAJE

3.1 |Empaque del lote

3.2 |Unidades por lote

De acuerdo a requerimiento del solicitante

3.3 |Peso neto aproximado

4 |CERTIFICACIONES

4.1 |Fabricacién y ensayos

NOTA 1

5 |MUESTRAS

De acuerdo a requerimiento del solicitante

NOTAS:

conformidad para su comercializacion.

adquisicion.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacién acreditados o designados en el pais,
documentacion que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o
1 |designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de

4.2 Conector dentado, hermético, aislado y con tuerca fusible para derivacion en redes

preensambladas

BULON

UERCA FUSIBLE METALICA

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma Firma

Revisado por:

Director de Distribucién | Aprobado por: Presidente

Ejecutivo

Firma

Fecha: 2024-01-09

Fecha: 2024-01-09
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CONECTOR DENTADO ESTANCO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL
1.1 |Materiales del conector:

1.1.1 |Cuerpo Termoplastico reforzado con fibra de vidrio

1.1.2 |Mordazas de conexién Cobre 99,9

1.1.3 |Capuchdn y sellos aislantes Termoplastico elastomérico

1.1.4 |Compuesto inhibidor - sellador

Grasa sintética sin punto de goteo,
consistencia grado NLGI 3

1.1.5 |Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
1.1.6 |Tomillo pasante Acero cincado
1.2 |Normas de fabricacién y ensayos IRAM 2435 - ANSIC 119 - ASTM G 26
1.3 |Requisitos generales:
1.3.1 |Color Negro
14 |Requisitos eléctricos:
1.4.1 |Tensién nominal 1,1kV
1.4.2 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) > 6 kV
1.5 |Requisitos mecanicos:
1.5.1 |Torque nominal 10 (+- 1) Nm
1.5.2 |Torque minimo de identacién 4 Nm
1.5.3 |Torque minimo de rotura > 15 Nm
1.5.4 |Tipo de ajuste Tuerca fusible
1.5.5 |Tipo de dentado de las mordazas de conexion Ver especificaciones particulares
1.6 |Resistencia a la intemperie:
1.6.1 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G53)
1.6.2 |Envejecimiento climatico acelerado > 600 h (ASTM G 26)
1.6.3 |Corrosion > 250 h (ASTMB 117)
2 |RANGO DE SUJECION
2.1 |Principal Ver especificaciones particulares
2.2 |Derivada Ver especificaciones particulares
2.3 |Capacidad de corriente Ver especificaciones particulares
3 |EMBALAJE

3.1 |Empaque del lote

3.3 |Peso neto aproximado

3.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante

4 |CERTIFICACIONES

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente

avalada por el OAE.

1 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacion que sera avalada por el OAE.

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicion.

4.1 |Fabricacién y ensayos NOTA 1
5 |MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS?

documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera

4.3 Ménsulas para conjuntos de retenciéon de acometidas a clientes

Elaborado por: Departamento Revisado por: Director de Distribucién | Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma Firma
Fecha: 2024-01-09 Fecha: 2024-01-09 Fecha:2024-01-09
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1) Ménsula para conjuntos de retencion de acometidas a clientes a utilizar en poste.
Poste

2) Ménsula para conjuntos de retencion de acometidas a clientes a utilizar en pilar.

(=]

I

CANT.2

Precintos Plasticos

Caiio Pilar

3) Ménsula para conjuntos de retencion de acometidas a clientes a utilizar en fachada.

Srfyrrre

Mensula Taco

Clavo

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucién

Firma

Aprobado por: Presidente
Ejecutivo

Firma

Fecha:2024-01-09
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MENSULA DE ACERO GALVANIZADO, DE SUSPENSION CON OJAL ESPIRALADO ABIERTO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Acero estructural de baja aleacion laminada
1.1 |Norma de fabricacion y ensayos INEN 2215 - INEN 2224 - ASTM A 36
1.2 |Requisitos mecanicos:
1.2.1 |Resistencia minima horizontal a la traccién de la ménsula 1 000 daN
1.2.2 |Resistencia minimo a la fluencia (Fy) 2 400 Kg. /lcm?
1.2.3 |Resistencia minima de traccion 3400 Kg/cmz
1.2.4 |Resistencia maxima de traccién 4 800 Kg/cm®
2 |DIMENSIONES
2.1 |Soporte de sujecién:
2.1.1 |Longitud mimina _140mm (5 1/2")
2.1.2 |Diametro de la perforacién 16 mm (5/8")
2.2 |Ménsula de suspensién:
2.2.1 |Longitud minima 160 mm (6 1/2")
2.2.2 |Diametro minimo interno del ojal espiralado abierto 25mm (17)
3 |REQUISITOS CONSTRUCTIVOS NOTA 1
4 |ACABADO NOTA 2
4.1 |Galvanizado En caliente
4.1.1 |Normas de Galvanizado ASTM A 123
4.1.2 |Espesor del galvanizado minimo promedio en la pieza 80 micras
5 |EMBALAJE
5.1 |Empaque del lote
5.2 |Unidades por lote De acuerdo a requerimiento del solicitante
5.3 |Peso neto aproximado
6 |CERTIFICACIONES
6.1 |Material utilizado NOTA 3
6.2 |Galvanizado Protocolo - Nota 3
7 |MUESTRAS De acuerdo a requerimiento del solicitante
NOTAS:
Los cortes a efectuarse se realizaran con cizalla o sierra, seran rectos a simple vista y estaran a escuadra o
formando el angulo adecuado, las aristas de las piezas cortadas deberan estar libres de rebabas y defectos.
Para las uniones se empleara soldadura de arco eléctrico (especificaciones AWS). En las superficies de las
piezas a soldarse, se debe asegurar la penetracion de la suelda electrodo para evitar porosidad o vacios.
Una vez terminado, en la soldadura deberan removerse las escorias y los residuos provenientes del
1 recubrimiento del electrodo, por medio de un proceso mecénico adecuado, o aplicando chorro de arena, a
fin de evitar fallas en el galvanizado. Las perforaciones se efectuaran unicamente por el proceso de
punzonado o taladrado y seran libres de rebabas; los centros estaran localizados de acuerdo a las medidas
de disefio y deberan mantenerse las distancias sefialadas a los bordes de los perfiles. El doblado de los
elementos se efectuaran en caliente o en frio, como se requieren, ajustandose a la forma del disefio y
quedaran libres de defectos como agrietamiento e irregularidades.
GALVANIZADO: Se ejecutara posterior a la ejecucion de cortes. El acabado de toda la pieza debera
2 mostrar una superficie lisa, libre de rugosidades y aristas cortantes. Los tornillos y tuercas deben estar libres
de rebabas, venas, traslapos y superficies irregulares que afecten su funcionalidad; todo tornillo debe estar
en condiciones que la tuerca pueda recorrer el total de la longitud de la rosca sin uso de herramientas.
Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacion que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o
3 |designados en el pais, documentacion que sera avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de
conformidad para su comercializacién.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de
adquisicién.
Lonstrucciones Ejecutvo
Firma Firma Firma
Fecha: 2024-01-09 Fecha: 2024-01-09 Fecha:2024-01-09
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4.4 Pinza de retencion auto ajustable para acometidas a cliente

PINZA TERMOPLASTICA DE SUSPENSION PARA NEUTRO PORTANTE

ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 MATERIAL Termoplastico reforzado con fibra de vidrio
11 Norma de fabricacion y ensayos IRAM 2436 - ASTM G 26 - ASTM G 53 -
; ASTM B 117
1.2 |Requisitos eléctricos:
1.2.1_|Tensién nominal 1,1kV
1.2.2 |Rigidez dieléctrica (1 minuto en agua) > 6 kV
1.2.3 |Rigidez dieléctrica (en seco) > 20 kV

1.2.4 |Resistencia a la aislaciéon

> 10 Mohmios

1.3 |Requisitos mecanicos:

1.3.1 |Carga de deslizamiento 25a50daN
1.3.2 |Carga minima de sujecién 600 Kg
1.3.3 |Carga minima de rotura del cuerpo > 550 daN
1.3.4 |Angulo maximo de trabajo 5 grados

1.4 |Resistencia a la intemperie:

1.4.1 |Resistencia rayos UV

720 horas (ASTM G 53)

1.4.2 |Envejecimiento climatico

> 600 h (ASTM G 286)

1.4.3 |Cormrosién

> 250 h (ASTM B 117)

2 [RANGO DE SUJECION

2.1 |Neutro portante

35a 75 mm? (2 a 2/0 AWG)

3 |[EMBALAJE

3.1 |Empaque del lote

3.2 |Unidades por lote

3.3 |Peso neto aproximado

De acuerdo a requerimiento del solicitante

4 |CERTIFICACIONES

4.1 |Material utilizado

NOTA 1

5 |MUESTRAS

De acuerdo a solicitud entregada por cada

INOTAS!

conformidad para su comercializacion.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificaciéon acreditados o designados en el pais,
documentacién que sera avalada por el OAE.

Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados o
designados en el pais, documentacién que sera avalada por el OAE.

Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de

Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de adquisicion.

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucion

Firma

Aprobado por: Presidente
Ejecutivo

Firma

Fecha: 2024-01-09

Fecha: 2024-01-09

Fecha:2024-01-09
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4.5 Portafusibles aéreos para fusibles tipo NEOZED

CONEXION RAPIDA DE ACOMETIDA SIMPLE

105

Contacto de ifnen
Protector contacto

0
—— ) =
: =] 9

contacte de bojad

rosorte

cuerpo inferior

Conjcusrpos superiores

Contacto de bajoda

\ Resarte

Cuergo inforior

CONEXION RAPIDA DE ACOMETIDA DOBLE

PORTA FUSIBLE AEREO ENCAPSULADO
ITEM DESCRIPCION ESPECIFICACION
1 |MATERIAL
1.1 [N iales del Porta fusible:
1.1.1 |Cuerpo T lastico reforzado con fibra de vidrio
1.1.2 |Contacto Cobre electrolitico 99,9 - estafiado 5,5 mm
1.1.3 |Terminal Cobre
1.1.4 |Resorte Acero inoxidable
1.1.5 | Tuerca fusible Aleacion Al - Zn
12 |Norma de fabricacion y ensayos IRAM 2445 - IEC 60947 3 - ASTM G 26 -
i ASTM G 53
1.3 _|Requisitos generales:
1.3.1 |Posicién de trabajo Hori |
1.3.2 |Si de ajuste del fusible Resorte
1.3.3 |Dispositivo de para evitar manipulacion Ojal para colocar prt
1.3.4 |Color Negro
1.4 _|Requisitos eléctricos:
1.4.1_|Tensién nominal de servicio 380V
1.4.2 |Tensién maxima de servicio 420V
1.4.3 |Frecuencia 60 Hz
1.4.3.1 | Corriente nominal 63 A
1.4.3.2 | Caida de tensién en cada fusible <120 mV
1.4.3.3 Resistencia a la aislacion > 5 Mohmios
1.4.3.4 | Tensién resistida en seco en 1 min, con el fusible retirado 2500 Vrms
1.4.3.5 | Tipo de fusible a usarse Neozed
1,5 |Resistencia a la intemperie:
15.1 |Er iento climati > 600 h (ASTM G 26)
152 ia rayos UV 720 horas (ASTM G 53)
2 |RANGO DE SUJECION
2.1 |Cable p bl; - 70 mm? (2 - AW
22 |A id 4-10 mm’ (12 - 6 AWG)
3 |EMBALAJE
g; Unidades :::ﬁ: De acuerdo a requerimiento del solicitante
4 |CERTIFICACIONES
4.1 |Fabricacién y ensayo: NOTA 1
5 |MUESTRAS De acuerdo a i del solicitante
NOTAS
Los certificados de de prodi ode iento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados o designados en el pais,
documentacién que sera avalada por el OAE.
Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser por los o
1 |designados en el pais, documentacién que serd avalada por el OAE.
Los productos que cuenten con sello de calidad INEN, no estan sujetos al requisito de certificado de
formidad para su ializaci
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los p para los p de
adquisicion.

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucion
Ejecutivo

Firma Firma

Aprobado por: Presidente
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4.6 Fusibles tipo NEOZED

NEOZED

SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR CERRADO

DESCRIPCION

ESPECIFICACION

1 [MATERIAL

Termoplastico reforzado con fibra de vidrio

1.2 |Norma de fabricacién y ensayos

IRAM 2122 - IEC 60947 -ASTM G 26

1.3 |Requisitos generales:
1.3.1 |Posiciéon de operacion Suelo con pértiga
1.3.2 |Color Negro
1.3.3 |Tipo de conexién Conectores
1.4 |Requisitos eléctricos:
1.4.1 [Tipo de proteccion Fusible NH o cuchillas
1.4.2 |Tensién 500V
1.4.3 |Nivel de aislamiento 1kV
1.4.4 |Corriente operacional con fusibles NH 160 A
1.4.5 |Corriente operacional con cuchillas 250 A
1.4.6 |Corriente de corta duracion (1 s) 3.2KA
1.4.7 |Corriente dinamica (cresta) 25 kA
1.4.8 |Capacidad de interrupcién 100 kA
1.4.9 |Numero minimo de operaciones 1000
1.4.10 |Categoria de instalacién AC 22
1.4.11 |Tipo de fusible NH Ver especificaciones particulares
1.4.12 |Frecuencia 60 Hz
1.5 |Requisitos mecanicos:
1.6 |Resistencia a la intemperie:
1.6.1 |Grado de proteccion minimo IP 23
1.6.2 |Resistencia rayos UV 720 horas (ASTM G 53)
1.6.3 |Envejecimiento climatico acelerado > 600 h (ASTM G 26)

1.6.4 |Corrosion

>250 h (ASTM B 117)

2 |RANGO DE SUJECION

2.1 |Cable preensamblado

16/95 mm? (5-4/0 AWG)

4 |CANTIDAD DE ACCESORIOS

4.1 |Indicador luminoso de fusién

1

5 |EMBALAJE

5.1 |Empaque del lote

5.2 |Unidades por lote

De acuerdo a requerimiento del solicitante

6 |CERTIFICACIONES

6.1 |Fabricaciéon y ensayos

NOTA 1

7 __IMUESTRAS

De acuerdo a requerimiento del solicitante

NOTAS:

avalada por el OAE.

adquisicién.

Los certificados de conformidad de producto o de cumplimiento de normas exigidos en el presente
documento, deben ser emitidos por organismos de certificacion acreditados, documentacion que sera

1 Para el caso de los reportes de ensayo, estos deben ser emitidos por los laboratorios acreditados,
documentacién que sera avalada por el OAE.
Estos certificados y reportes, seran un requisito que los oferentes presenten para los procesos de

Elaborado por: Departamento
Construcciones

Firma

Revisado por: Director de Distribucion

Firma

Aprobado por: Presidente
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES SECCIONADOR
FUSIBLE UNIPOLAR CERRADO

CORRIENTE TIPO DE FUBLES
ITEM DESCRIPCION TECNICA OPERACIONAL NH
HASTA 160 A 00
1 SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR CERRADO
>160 A HASTAB30 A | 1,2y3
4.7 Caja monofasica antihurto.
Uso: Exterior
Material: Metalica o Policarbonato de alta resistencia.
Proteccién: Contra rayos UV.
Temperatura de uso: Min. -5 0C max. 700C
Tapa: vidrio lexan de alta calidad y resistencia a los impactos.
Seguridad: Auto extinguible (no propaga el fuego).
Dimensiones: Ancho (min.159 mm. Max. 267 mm.); Alto

(min. 236 mm. Méax. 465 mm.)

Esquema

J

La base debe tener en el fondo tres perforaciones de %", para la sujecién de la caja al muro o
pared, con pernos tirafondo de cabeza hexagonal.

En los laterales inferiores de la base, debe tener cuatro perforaciones de 1 %" que permitan
pasar los conductores de entrada y salida de la acometida, con su proteccion de caucho para evitar el
ingreso del agua.

En los dos laterales superiores debe tener perforaciones tipo celosia, para su aireamiento y

que no permiten el ingreso del agua.

Elaborado por: Departamento Revisado por: Director de Distribucién | Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma Firma
Fecha: 2024-01-09 Fecha: 2024-01-09 Fecha:2024-01-09
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La tapa debe tener en el extremo superior una perforacion de 85mm x 85mm con un visor de
vidrio templado de 4mm de espesor sujeto interna y externamente con un cuadrado de plastico con
tornillos interiores.

En la parte inferior derecha o centrada debe tener una perforacion que permita tener acceso al
breaker.

En el centro inferior se debe colocar un tubo de 10 mm de alto y 8mm de diametro, para alojar
el pemo de seguridad. El perno es de cabeza circular, de seguridad, tipo matrizado debe tener una
perforacion para poner un sello de seguridad.

Pintura en polvo electrostatica con 70 micras de espesor, con secado al horno, color blanco
hueso o gris martillado.

Ademas de lo estipulado debe contener los siguientes accesorios adicionales:

a. Bornera para neutro: de cobre o cobre aluminio, con minimo 4 perforaciones para conductor del
calibre No. 4 AWG.
b. Terminal de tierra, tipo ojo o tipo tomillo.

c. Base para disyuntor, tipo sobrepuesto, tipo riel DIN o enchufable.

5.-ESTRUCTURAS TIPO PARA LINEAS SECUNDARIAS PREENSAMBLADAS

Las estructuras tipo para redes preensambladas deberan cumplir con la homologacién de las
unidades de propiedad del MERNNR, mismas que se encuentran en el Anexo #2 del capitulo 1 Manual de
Procedimientos.

6.- EQUIPOS PARA LINEAS SECUNDARIAS PREENSAMBLADAS
Las caracteristicas de los equipos y materiales para redes preensambladas deberan cumplir

con la homologacion de las unidades de propiedad del MERNNR, mismas que se encuentran en el
Anexo #3 del capitulo 1 Manual de Procedimientos.

Elaborado por: Departamento Revisado por: Director de Distribucién | Aprobado por: Presidente
Construcciones Ejecutivo
Firma Firma Firma
Fecha: 2024-01-09 Fecha: 2024-01-09 Fecha:2024-01-09
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CAPITULO 4

GUIAS DE DISENO REDES SUBTERRANEAS

1. GENERALIDADES.
1.1. OBJETIVO.

El presente capitulo contiene informacion y recomendaciones de orden practico, para la ejecucion
del disefio y construccion de redes de distribucion subterranea y camaras de transformacion.

Es muy importante tener presente que se empleara este recurso para preservar parques,
plazas, monumentos, zonas centrales de las ciudades, urbanizaciones y determinadas zonas que se verian
comprometidas estéticamente y de seguridad con el empleo de porteria.

Para efectuar cualquier trabajo constructivo de tipo civil, es indispensable previamente gestionar

ante las entidades municipales los permisos necesarios.
1.2. CAMPO DE APLICACION.

Tiene aplicacion en los siguientes campos:

e Trazado de redes subterraneas.

e Construccion de redes subterraneas.

e Construccion de canalizaciones y cajas de revision.

e Instalacion y construccion de camaras de transformacion

e Especificaciones técnicas de los elementos utilizados en las redes subterraneas.

2. CONTENIDO DE UN PROYECTO DE RED SUBTERRANEA EN MEDIO VOLTAJE Y CAMARA DE
TRANSFORMACION

e Documentos
e Memoria técnica descriptiva
e Sistema de medicion
e Autorizaciones y,
e Planos
Los requisitos para presentar dependeran si el proyecto es: edificios, lotizaciones, conjuntos
habitacionales, industrias y urbanizaciones.
Hay que tomar en cuenta que el estudio de demanda en redes secundarias debera regirse a lo

estipulado en el numeral 9 del presente documento.

3. ESPECIFICACIONES GENERALES DE REDES SUBTERRANEAS.
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3.1. DERIVACIONES Y CALIBRES MiNIMOS

3.1.1 Red de Medio Voltaje

Las redes de medio voltaje estaran conformadas por alimentadores radiales con un voltaje nominal
de 13.8kV, que se derivaran de las subestaciones disponibles para la alimentacién de la zona de red
subterranea o red aérea. Seran ftrifasicas con neutro corrido y sus ramales principales estaran
interconectados por las barras de los centros de transformacion, en las cuales se efectuaran las
derivaciones necesarias hacia otros centros de transformacion o transformadores particulares.

En ningln caso, se realizara una derivacion de un alimentador principal de un sitio diferente a una
barra de un centro de transformacién.

Sera obligacién del propietario, la construccion total de la acometida en medio voltaje.

Para los tramos del circuito que alimentaran transformadores particulares se los realizara con
conductor de cobre, aislado para 15 kV de calibre no menor a 1/0 AWG, siempre y cuando la capacidad del
transformador no supere los 500 kVA. Para capacidades superiores, el calibre se incrementara de
conformidad con el estudio correspondiente.

En sitios donde exista interconexion entre camaras de transformacion o estén proyectadas su
interconexion, la acometida en medio voltaje (13.8 kV), necesaria y obligatoriamente debera ser trifasica,
sea ésta trifasica o monofasica.

Se debera considerar el uso opcional de transformadores PAD MOUNTED, con su
correspondiente estudio.

Para el caso de interconexiones entre camaras de tipo PAD MOUNTED RADIAL, se utilizara un
PAD MOUNTED TIPO MALLADO.

La salida de un alimentador a las barras de un centro de transformacién se realizara con el empleo
de elementos de desconexion (seccionadores), requiriéndose lo siguiente:

e Camara trifasica, 6 seccionadores: 3 para el punto de entrega y 3 para el transformador.
o Camara monofasica, 4 seccionadores: 3 para el punto de entrega y 1 para el transformador.

Cabe indicar que en uno y otro caso, los 3 seccionadores del punto de entrega se instalaran en la
camara de transformacion debido a que sucesivamente se va aprovechando las instalaciones anteriores.
Adicionalmente en cada camara se debe prever una canalizacién de salida para futura interconexion, la
misma que estara construida por tuberia de PVC de 160 mm de diametro.

El conductor sera aislado para 15 kV, tipo XPLE apantallado con cinta de cobre y nivel de aislamiento 133

% (con neutro a tierra).

3.1.2. Red de Bajo Voltaje
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El calibre de las redes de bajo voltaje, seran radiales con calibres desde el #2 AWG hasta 4/0, tipo
TTU aislado para 2 kV.

3.2. DERECHO DE UTILIZACION DE LAS INSTALACIONES

Dependiendo de la ubicacion y area de construccion, EMELNORTE en la fase de aprobacion del
proyecto de instalaciones eléctricas interiores o de la camara de transformacién del respectivo edificio,
solicitara la reservacién de un espacio minimo para su exclusivo uso, de una area no menor a 3x4 metros
cuadrados y 2.8 m de altura.

A efectos de establecer y formalizar la propiedad, se suscribird un Convenio de Traspaso de
Dominio en el que se fijaran las responsabilidades tanto del propietario como de EMELNORTE.

EMELNORTE tendra derecho de utilizacion de todas las instalaciones dentro y fuera de la camara,
excepto el transformador que instale el constructor del edificio, esto significa que EMELNORTE tomara
como punto de entrega de servicio para otra camara de transformacion. La declaracion expresa del
propietario en este sentido, se incluira en el Acta de Puesta en Funcionamiento de las Instalaciones.

Como procedimiento adicional, EMELNORTE entregara al propietario una copia de la llave de

ingreso a la camara.

3.3. IDENTIFICACION DE FASES

En la red de medio y bajo voltaje tanto en las camaras como en las cajas, se observara el mismo
ordenamiento de fases, las mismas que se las identificara claramente, sefialando a los conductores con
colores rojo, azul y amarillo a las fases A, B y C respectivamente, para lo cual se utilizara cintas de colores
o aditivos que permitan la sefializacion en forma permanente.

4. PROTECCIONES

Para proteger adecuadamente los equipos eléctricos contra fallas eléctricas, se deberan seguir las
recomendaciones establecidas en las factibilidades de servicio realizadas por la direccién de planificacion o
solicitar el apoyo técnico al area de protecciones del departamento de calidad de energia y estudios
eléctricos, donde se establecera la capacidad y tipo de fusible o la implementacion de seccionadores tipo

barra en los casos que se requieran.
4.1. Medio Voltaje.
En el punto de entrega se protegerd, en funcién de los niveles de cortocircuito, por medio de

seccionadores portafusible. Los equipos utilizados cumplirdn con las normas y caracteristicas

homologadas dentro de las Unidades de Propiedad.
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4.2. Bajo Voltaje.

En la proteccién principal de las barras y de los circuitos derivados, se utilizaran interruptores
termomagnéticos automaticos de la capacidad y nimero de polos adecuados, para funcionar a 240 V, 60
Hz y con elementos de sujecion a estructura metalica.

En el interior de la camara se dispondra de dos juegos de repuesto de fusibles de media y bajo
voltaje de la misma capacidad instalada, que seran colocados en el interior de la camara en un lugar

visible.
4.2 FACTORES DE SEGURIDAD

Se debera prever de dispositivos de seguridad que protejan las partes vivas del sistema eléctrico
contra el fuego, asi como también, la accion corrosiva del medio ambiente.

4.2.1. Partes activas

Se cumplira con los requerimientos minimos especificados para instalaciones eléctricas interiores
estipulados por el NEC, tal como, ubicacion en un lugar accesible para personal calificado y prever
espacios no menores a los indicados en el Anexo 1.

Las distancias minimas separacion aérea, entre conductores activos desnudos y entre
conductores, superficies adyacentes y puestas a tierra, se indican en el Anexo 1.

4.2.2, Contra el fuego

Se tomaran medidas de precaucién que garanticen la proteccién contra el fuego o explosion.
Debido a que los transformadores utilizados en la camara de transformacion estan sumergidos en
aceite, se deben considerar los siguientes aspectos:
a. Prever proteccion completa con extinguidores, que utilicen elementos aislantes de electricidad, tales
como: biéxido de carbono, productos quimicos secos, etc.;
b. Seleccionar materiales a prueba de fuego; y,
c. Las paredes, techos y puertas de las camaras de transformacion deberan ser construidos con materiales
que tengan una adecuada rigidez estructural para cumplir con la condicién de tener una resistencia al

fuego de 3 horas en concordancia con la norma ASTM-75.

En forma general, los locales que no deberan estar cerca de la camara de transformacion son los
siguientes:
e Aguellos en los que estan o pueden estar presentes gases o vapores en la atmésfera, en una cantidad
tal que puedan producir mezclas explosivas o inflamables, tales como camaras donde se aplique
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pintura por atomizacion, salas de bombeo de gases inflamables, lugares que posean aparatos para
extraccion de grasas y aceites que emplean disolventes volatiles inflamables, etc.

e Lugares en los que existan polvos combustibles en la atmdsfera que puedan inflamarse o explotar, en
aquellos en los que se acumula polvo sobre el equipo o aparatos eléctricos en cantidades que impidan la
disipacion adecuada del calor o donde el polvo pueda ser inflamado por arcos o chispas eléctricas, locales
tales como fabricas en las que se pulveriza aztcar, molinos para forraje, etc.

e Locales donde haya o pueda haber en la atmdsfera fibras o pelusas que sean facilmente inflamables.
4.3. PUESTA ATIERRA

Partes conductoras que se conectaran a tierra:

¢ Envolturas y pantallas de cables;

e Estructura de equipos; vy,

e Empalmes

Ademas, el neutro del circuito secundario estara conectado al neutro del transformador y a la carcasa de

esté, la cual a su vez estara rigidamente conectada a la malla de tierra.
5. CAMARAS DE TRANSFORMACION
5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En toda edificaciéon que por demanda necesite la instalacion de un transformador no se permitira
su instalacion en poste dentro del centro de la ciudad.

La camara de transformacion tendra en el interior, el ingreso libre e independiente por parte del
personal de EMELNORTE y una rapida extincion de incendios, son criterios fundamentales para su
ubicacion.

La camara de transformacion se construira en el subsuelo del edificio en un sitio colindante con la
acera por la que va la alimentacién primaria. De no ser posible esto, el proyectista justificara su ubicacion
en el proceso de aprobacién del proyecto, pero en ningun caso, se permitirda la ubicacion en niveles
superiores.

El espacio minimo de la camara de transformacion tendré una area no menor a 3x4 metros

cuadrados y 2.8 m de altura.

En el interior de la cdmara de transformacion, estaran ubicados los equipos de seccionamiento en
medio y bajo voltaje, centro de transformacion, sistema de puestas a tierra y equipos adicionales
(ventilacion, succion de agua, etc.).

Se aceptara también, si las condiciones técnicas asi lo ameritan, la instalacion de una unidad
monofésica, cuya capacidad no supere los 50 kVA.

Ninguin sistema de tuberias o ductos extrafios a la instalaciéon eléctrica entraré o atravesara a la
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camara.
5.2. ESPECIFICACIONES PARA LA CAMARA

En el Anexo #2 del capitulo 1 Manual de Procedimientos, se tienen las especificaciones
homologadas en el marco de las unidades de propiedad del MERNNR, mismas que deberan ser cumplidas
en el desarrollo de un proyecto subterraneo dentro del area de concesion de EMELNORTE. Respecto a los
componentes de igual manera cumpliran con las caracteristicas homologadas presentes en el Anexo #3

del capitulo 1 Manual de Procedimientos, ademas se observara lo siguiente:

5.2.1. Paredes, techo y piso

Las paredes y techo de la cdmara se construirdn en concreto reforzado, bloques o ladrillo con un
espesor minimo de 15 centimetros. Estos materiales deberan presentar una resistencia al fuego minimo de

tres horas, de acuerdo con la norma ASTM E 119.75
5.2.2. Drenaje

Segun la norma NEC-81, las camaras de transformacion dispondran de desagues u otros medios
que eliminen la acumulacién de agua que se pudiera depositar en su interior. El piso debe ser construido
de tal forma que aparezca una pendiente en la direccion de la boca del desague.

Si el desagiie de la camara esta comunicado con el drenaje de la ciudad o con algun otro sistema
de drenaje, se tomara las precauciones necesarias para evitar la entrada del agua o gases del drenaje a la

camara.
5.2.3. Base del transformador
La base sobre la cual se asientan los transformadores se construira en funcién de su peso y sera

de hormigén armado. En el Anexo 4, se indican las dimensiones y pesos referenciales de los

transformadores trifasicos y monofésicos.

5.2.4. Ventilacion

La ventilacion en una camara de transformacién, necesaria para disipar el calor que se produce en
el transformador.
Las aberturas de ventilacién se ubicaran lo més lejos posible de las puertas, ventanas, salidas de

incendio y materiales combustibles. Sus rejillas seran resistentes al vandalismo y no permitiran la
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penetracion de basuras, agua, animales u otros objetos extrafios que puedan ponerse en contacto con las
partes activas.

En cualquier caso, las camaras de transformacién tendran como minimo una ventana de 0.50 x
0.40 metros para circulacién de aire.

5.2.5. Rejillas, puerta de acceso y placa de identificacion

La rejilla se confeccionara en hierro angulo. En el Anexo 3, se aprecian sus detalles constructivos.

Las puertas deberan ser metélicas con una cerradura que garantice la seguridad. Las puertas de
la cdmara se construirdn en lamina metalica de espesor 1.5 milimetros.

En todos los casos el espacio de trabajo sera adecuado para permitir la apertura de puertas o
paneles con bisagras en un angulo de noventa grados por lo menos.

Todas las partes metalicas incluidas puertas y rejillas de la cadmara deberan estar conectadas al
mismo sistema de puesta a tierra.

En ninguna circunstancia se permitira utilizar los espacios de almacenamiento.

En el disefio de los accesos a la camara se tendra en cuenta las dimensiones del mayor de los

equipos a albergar, de tal forma que no presenten dificultades en la entrada o salida de estos.
5.2.6. lluminacion

Todos los espacios de trabajo alrededor del equipo eléctrico deben ser iluminados con un nivel
adecuado, para la correcta visualizacién de los equipos.

Las salidas de iluminacion estaran ubicadas de tal manera que las personas encargadas del
mantenimiento no estén en peligro debido a partes activas expuestas.
Los controles de iluminacion seran de facil acceso y estaran ubicados de tal forma que no presenten
peligro en su operacion.

Las camaras deberan proveerse de alumbrado de emergencia con baterias y cargador.
5.2.7. Seializacion

En la entrada de la camara debera colocarse un aviso que prohiba el acceso a personal no
calificado.

Si los puntos de seccionamiento se encuentran colocados en la pared, se colocaran bajo los
mismos una placa metalica, donde se indique claramente de dénde viene el circuito ( VIENE ........ ), ysi
existen salidas se debera colocar en cada una de ellas, adonde se dirigen (VA............... )-

Cuando se tenga seccionamiento encapsulados se debera colocar en cada entrada o salida
leyendas similares a las anteriores en laminas de policarbonato y pintura reflectiva.

En un lugar visible de la camara y adecuadamente protegida contra el deterioro, se debe colocar

una copia de los planos del diagrama unifilar, para consulta del personal autorizado.
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Cuando se vayan a realizar trabajos en las vias publicas, durante el dia, los huecos,
canalizaciones y obstrucciones, deben identificarse con sefiales de peligro, con avisos preventivos,
acordonamientos, conos fosforescentes o barreras. Durante la noche deben usarse sefiales luminosas o
reflectantes. Cuando realicen trabajos de construccién o reparacion de pozos o cajas, se debe colocar
tapas provisionales, para evitar accidentes al publico.

Se debera colocar una placa de identificacion en la misma que obligatoriamente contenga el

nombre del proyecto, el nimero y capacidad del transformador y una alerta sobre el peligro del voltaje.
5.2.8. Instalacion de cables

Los cables deben quedar soportados cuando menos 0.10 m arriba del piso o estar adecuadamente
protegidos.

Los soportes de los cables deben estar disefiados para resistir el peso de los propios cables;
mantenerlos separados equidistantes y ser adecuados al medio donde estaran sujetos.
La instalacion debe permitir el movimiento del cable sin que haya concentracion de esfuerzos destructivos.

5.3. TENDIDO DE CONDUCTORES

En el tendido de conductores, se observara lo siguiente:
a. Para medio voltaje quedaran tendidos dentro de los tubos de PVC reforzado. Este conjunto se colocara
en un colchén de arena, recubriéndolo con el mismo material, en tanto que los de bajo voltaje iran
directamente enterrados sobre una cama de arena. Luego se cubrird con tierra floja, libre de piedras,
apisonandola uniformemente cada 20 centimetros en tramos de 50 cm. cada uno, a fin de garantizar firme
compactacion;
b. Los conductores no deben quedar completamente estirados. En las redes de bajo voltaje se procurara
que frente a cada acometida estén mas holgados, para facilitar la construccién de la acometida;
c. Al curvar los cables, particularmente los de medio voltaje, debe operarse suave y cuidadosamente,
maniobras bruscas;
d. El radio minimo de curvatura de los cables es de 10 veces el diametro del cable;
e. Los conductores de las tres fases y el neutro de cada circuito de bajo voltaje, se agruparan de modo que
formen un solo conjunto, en igual forma se procedera con los conductores de las tres fases de los circuitos
de mediano voltaje de interconexion entre camaras, cuando van colocados en tuberia. En bajo voltaje,
cuando los conductores van enterrados directamente deberan mantener una separacién de 10 cm. entre si.
f. En las cajas y en las camaras, los conductores deben cortarse con suficiente holgura para facilitar la
construccion de los terminales;
g. Antes de instalar los conductores debera realizarse primero la limpieza de ductos;
h. Se tendra siempre en cuenta disponer del 60% del area util del ducto libre para ventilacion;
i. No se admitiran cambios de calibre de conductor ni empalmes a lo largo de la canalizacién;

j. Se debe disefiar con las capacidades nominales de los conductores canalizados por ductos, en los
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cuales el incremento de la temperatura y la poca posibilidad de aireacion reducen sensiblemente la
capacidad de conduccion;

k. El calibre del conductor del neutro en redes subterraneas sera como minimo igual al empleado en las
fases;y,

I. La repavimentacion debera realizarse considerando las especificaciones técnicas que para este propoésito

tiene el Departamento de Obras Publicas Municipales.

5.3.1. Distancias minimas de seguridad

a. Entre ejes de conductores directamente enterrados, del mismo voltaje.

Se instalara a una distancia no menor de 0.10 m;

b. Entre ejes de conductores directamente enterrados de diferentes voltajes.

Cuando los conductores de diferentes voltajes ocupen una misma zanja, es preferible que lo hagan en
capas paralelas y espaciadas verticalmente a una distancia no menor de 0.30m, instalando a mayor
profundidad los cables de mayor voltaje, respetando la profundidad minima de enterramiento;

c. Entre ductos de canalizacion eléctrica; y,

Una tuberia de agua potable. El ducto sera instalado lo mas lejos posible de toda canalizacién a fin
de proteger, durante las obras de construccion.

Una canalizacién de agua. El ducto sera instalado lo mas lejos posible de toda canalizacién a fin de
proteger, durante las obras de construccion.

Una canalizacion telefénica. Se debera mantener una distancia no menor de 0.10 m de concreto o
0.30 m. de tierra bien apisonada.

d. Entre un conductor directamente enterrado.

Una tuberia de agua potable. Se considera una distancia minima de 0.30 m, que permita el acceso
y mantenimiento de una u otra canalizacién faciimente sin dafio a la otra.

Una canalizacion de agua. Se considera una distancia minima de 0.30 m, que permita el acceso y
mantenimiento de una u otra canalizacion facilmente sin dafio a la otra. Cuando un cable, cruce debajo de
una canalizacion de desaglie, ésta sera soportada adecuadamente para prevenir cualquier transferencia
dafiina de carga al cable.

Una canalizacion telefénica. Se debera mantener una distancia no menor de 0.30 m.

Si por alguna razén la distancia se reduce, los cables de energia y los de telecomunicaciones han
de protegerse con planchas no inflamables, placas o tubos, extendiéndose por lo menos a 0.50 m mas alla
de ambos extremos del punto de aproximacién, considerando una separacién de 0.10 m de concreto. En el
caso de que el cable vaya paralelo en algun tramo con el cable telefénico, la separaciéon no debe ser menor
de 40 cm.

6. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

6.1. CANALIZACION
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La canalizacion desde el punto de entrega hasta la caja junto a la camara seré de PVC reforzado
(Polivinilo de Cloruro) de alta calidad y su diametro estara en funcién del calibre de los conductores a
protegerse, siendo el diametro minimo 110 mm.

Para realizar la instalacion de conductores subterraneos se procedera previamente al trazado del
recorrido que debera seguir el conductor, para lo cual, se procurara que la longitud del trazado sea lo mas
corta posible y que exija un minimo trabajo en el movimiento de tierras.

En la construccion de las canalizaciones, se debera considerar lo siguiente:

a. Se abriran por lo general, a partir de la fachada a una distancia de 0.50 m;

b. El fondo de la canalizacion debe quedar plano, sin piedras u otros objetos que sobresalgan y puedan
dariar los elementos, evitando dejar tierra sin compactar, para lo cual se pondra un colchén de arena tal como
se muestra en el Anexo 5;

c. Cualquier cambio de profundidad en la canalizaciéon debe ser gradual y considerando la misma
pendiente, para lo cual debe tomarse la gradiente resultante del desnivel existente entre dos cajas
contiguas;

d. Las dimensiones de la canalizacion en funcion de su utilizacion, se indica en el Anexo 5. En todo caso,
se anota que las profundidades en acera y calzada son 80 y 110 cm., respectivamente;

e. Se procurara evitar la rotura de carierias de agua potable y aguas servidas. De igual manera, se tomaran
precauciones con ductos telefénicos o de otros servicios. Cualquier dafio de estos debe ser reparado
inmediatamente por el personal que realiza la construccion;

f. La distancia entre cajas no excedera de los 40 m;

g. El interior de los ductos debe estar libre de asperezas o filos que puedan dafiar los cables;

h. Se recomienda que los ductos se instalen con una pendiente de 1 % como minimo, para facilitar el
drenado; y,

i. Se dejara ductos de reserva de la siguiente manera:

Medio voltaje

e Dos ductos en cruces de calzada y un ducto en aceras Bajo voltaje

e Un ducto en calzada y acera

j. Los ductos en el cruce de calzadas no deberan ser perpendiculares al bordillo deberan tener un angulo
de minimo de 20 grados con respecto a la perpendicular.

Los ductos de reserva a instalarse seran del mismo diametro a los proyectados.

En caso de que EMELNORTE, solicite la instalaciéon de mas ductos de reserva, EMELNORTE

entregara la tuberia adicional al proyectista para su colocacion.

6.2. CAJAS DE REVISION

Se ha previsto el empleo de cajas de revision para redes de medio o bajo voltaje, que pueden ser
ubicadas en acera, calzada o en forma mixta, cuyas caracteristicas constructivas se muestran en el Anexo
6.

El tipo de caja a utilizar dependera del uso e importancia de este. En caso de ser necesario, EMELNORTE
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aprobara el empleo de un determinado tipo de caja en la revision del proyecto.
6.2.1. Detalles constructivos de las cajas

En la construccion de las diferentes cajas, se debera considerar lo siguiente:
a. En los costados de las cajas se colocaran los soportes necesarios para el paso de los
conductores, los cuales deben estar separados de la pared por lo menos 3 cm., para evitar que la humedad
llegue al conductor;
b. La tapa de ingreso de las cajas se fabricara de hormigén armado para aquellas ubicadas en las aceras y
de hierro fundido, redonda, para las calzadas. Las tapas de hormigén armado tendran su correspondiente
sello de identificacion, tal como se muestra en el Anexo 6;
c. La base de la caja debera estar, como minimo a 25 cm. mas abajo que el nivel inferior de entrada de los
tubos PVC;
d. La profundidad de la caja de revision, debera guardar conformidad con el tipo de caja;
e. La base de la caja estara soportada por zécalos de hormigén suelto en las bases de las paredes,
rellenando el espacio faltante con ripio;
f. La loza de las cajas sera confeccionada de hormigon armado de 10 cm. de espesor para alcanzar una
resistencia de 210 kg/cm?. Sera construida de tal forma que la parte superior de ésta corresponda a la
parte inferior del pavimento o a la superior de la acera segun sea el caso;
g. Las paredes y lozas deberan quedar bien enlucidas;
h. Las cajas deberan ser numeradas de acuerdo con lo que determine la fiscalizacion; vy,
i. La tuberia no debe sobresalir de la pared de la caja o pozo, en la llegada del ducto (s) debe hacerse un

emboquillado de aproximadamente 5 centimetros de profundidad y 45 grados de inclinacion.
6.3. ACOMETIDAS

Los conductores para la acometida desde la caja de revision hasta el medidor deberan ir tendidos
en tubos de PVC empotrados en el suelo o la pared, caso contrario se empleara tuberia conduit metalica
galvanizada (EMT), de la dimensién de acuerdo con los calibres, nimero de conductores, teniendo en
cuenta un area libre no inferior al 60%.

La tuberia no debera tener mas de dos curvas en todo el trayecto y su longitud total no excedera
los 15 m hasta el tablero del medidor.

De cada caja podran tomarse maximo cuatro acometidas que alimentaran igual nimero de
viviendas o inmuebles.

Se tenderd tuberia independiente para cada medidor, salvo en caso de edificaciones,

multifamiliares o multicomerciales.

7. SISTEMAS DE MEDICION
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7.1 Clases de medicion
En funcién de la potencia, se establecen las siguientes clases de medicion:
CLASE DE NIVEL TIPO DE MEDIDOR DEMANDA (kW)| OBSERVACIONES

| MEDICIAN \/OI TAIE

DIRECTA B.V. Electrénico 1®-2H-120V- 10/100A |< 5 kW ICon cable # 8 TW

DIRECTA B.V. Electrénico 1®-2H-120V- 10/100A |5 < kW < 7 ICon cable # 6 TW

DIRECTA B.V. Electrénico 1®-3H-120/240V-< 7 kW ICon cable # 8 TW
10/100A (*)

DIRECTA B.V. Electrénico 2d-3H-2x127/220V-< 14 kW ICon cable # 6 TW
10/100A

DIRECTA B.V. Electrénico 2d-3H-2x127/220V-14 < kW < 17 [Con cable # 4 TW
10/100A

DIRECTA B.V. Electrénico 3®-4H-3x127/220V-< 16 kW ICon cable # 8 TW
10/100A

DIRECTA B.V. Electrénico 30-4H-3x127/220V-16 < kW < 22 [Con cable # 6 TW
10/100A

DIRECTA B.V. Electrénico 3d-4H-3x127/220V-22 < kW < 27 [(Con cable # 4 TW
10/100A

Nota: Conductor TW de cobre o equivalente

(*) Solo cuando el transformador es un monofasico a tres hilos.

En funcion de la potencia de los transformadores, se establecen las siguientes clases de medicion:

ICLASE DE/NIVEL TIPO DE MEDIDOR IPOTENCIA (kVA) |OBSERVACIONES
IMEDICION \VOLTAJE
PIRECTA B.V. Electronico 20-3H-120/240V- [25 < kVA <
clase 200A Multitarifario (*) 37,5 kVA
DIRECTA B.V. Electrénico 3®-4H-120/480V- < 50 kVA
clase 200A Multitarifario
INDIRECTA [B.V. Electrénico 3®-4H- 3x127/220V-[50 < kVA Con T.C. Clase 0.5,
I5/6A, o Electrénico 3®-4H- o
120/480V- Clase 20A s PG 3 W
Multitarifario
INDIRECTA |M.V. Electrénico 3®-4H-120/480V- > 200 kVA Con
Clase 20A-Multitarifario. (3-T.C. y 3-T.P.)

(*) Solo cuando el transformador es un monofasico a tres hilos.

Notas: En medio voltaje los T.C. y T.P. deben ser clase 0,2 y minimo 20 VA.

8. MATERIALES PARA REDES SUBTERRANEAS.
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8.1. TRANSFORMADORES

Los transformadores deberan cumplir con las especificaciones sefialadas dentro de las unidades
de propiedad homologadas por el MERNNR presente en Anexo #3 del capitulo 1 Manual de Procedimientos.

8.2. CONDUCTORES DE MEDIO VOLTAJE

Las caracteristicas del conductor aislado para Medio voltaje deberan cumplir con lo homologado dentro de

las unidades de propiedad del MERNNR presente en Anexo #3 del capitulo 1 Manual de Procedimientos.
8.3. CABLES PARA BAJO VOLTAJE

El cable sera tipo TTU, cuyas caracteristicas se indica en el Anexo #3 del capitulo 1 Manual de
Procedimientos.

El aislamiento del cable TTU es de doble capa de PVC termoplastico, elaborado y probado de
acuerdo con la ultima revision de ASTM-83-88 IPCEA, mas el aislamiento de polietileno natural.

8.4. AISLANTES

El componente mas importante de un cable es su aislamiento. Este debe cumplir varios requisitos,
a saber: flexibilidad, resistencia mecanica, resistencia a altas temperaturas, resistencia a la humedad,
estabilidad, larga duracién y buenas propiedades dieléctricas.

La capacidad de transporte de corriente para los cables tipo XLPE estda basada en una
temperatura de operacién continua del conductor de 90 °C. Durante periodos de sobrecarga puede
alcanzar una temperatura maxima de 130 °C por un tiempo total que no exceda de 100 horas/afio y de 500
horas durante la vida util del cable, sin que se afecte su duracion en servicio.

En condiciones de cortocircuito, el conductor puede alcanzar una temperatura maxima de 250 °C,
durante un tiempo que no exceda de 100 ciclos.

8.5. EMPALMES

Todo empalme se debe realizar en las cajas o camaras, no se puede realizar empalmes que
queden en los ductos.

Los empalmes, materiales y accesorios deberan resistir los esfuerzos mecanicos, térmicos,
ambiéntales y eléctricos que puedan suceder durante su operacion.

Los empalmes mantendran la integridad estructural de los cables al cual son aplicados y resistiran
la magnitud y duracion de la corriente de falla que ocurra durante su operacion.

Se tomaran en consideracion los avances tecnolégicos, pero se debe garantizar hermeticidad en la

conexion y funcionamiento normal, ante situaciones adversas como inundaciones temporales.
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Los empalmes y conexiones de los cables subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o
sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento; asi como, de su

cubierta metalica, cuando exista.

8.6. TERMINALES

La utilizaciéon de terminales en el sistema de distribucién subterraneo tiene como objetivo
fundamental reducir o controlar esfuerzos eléctricos que se presentan en el aislamiento del cable al
interrumpir y retirar la pantalla sobre el aislamiento y como objetivo secundario, proporcionar al cable una
distancia de fuga aislada adicional y hermeticidad adecuada.

En el mercado existen varios tipos y clases de terminales, la eleccion dependera del proyectista,
siempre y cuando sean de buena calidad y cumplan con el nivel de aislamiento necesario partes activas y

equipos al cual estan unidos, estaran efectivamente puestos a tierra.

8.7. TUBERIA

Para la canalizacion, se utilizara tuberia de PVC reforzado (Polivinilo de Cloruro) de alta calidad, a
fin de que soporte las altas presiones, tanto superficiales como internas.

Para las uniones de estos tubos se utilizara un adhesivo especial (pega de PVC), que garantice la
hermeticidad.

En la siguiente tabla, se indican las caracteristicas de la tuberia a utilizarse:

TIPO LONGITUD
INEN 1374 3-6m
INEN 1869 3-6m
FLEX 3-6m

(Varios diametros, varios espesores)

8.8. INTERRUPTORES TERMO MAGNETICOS

Debe disponer de un mecanismo de operacion de disparo libre, articulado, con accién de cierre
rapido, apertura rapida, indicacién de la manija en sus tres posiciones abierto, disparado y cerrado.

También debera tener una curva permanente de disparo comun, con elemento tipo térmico y
magnético. Un botén externo para comprobar el funcionamiento del mecanismo de disparo.

Estos elementos deberan ser fabricados y probados de conformidad con las normas NEMA, UDE,

ASTM, etc. y cumplir con las siguientes especificaciones técnicas.

Numero de polos 1, 2 0 3, de acuerdo con necesidades

Corriente Nominal De acuerdo con necesidades
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Voltaje Nominal 240V

De acuerdo con necesidades minimo
10A
Terminales para conductor 1/0 a 250MCM

Capacidad de Apertura

Montaje en armario

9.- CALCULO DE LA CAIDA DE VOLTAJE EN REDES SUBTERRANEAS

Para determinar las caidas de voltaje de las redes secundarias se utilizara el formato indicado en el
ANEXO No 3 del capitulo 2 Guia de Disefio y el proceso para llenarlo sera el mismo descrito en el apartado 4.6
del mismo capitulo seleccionando red subterranea en el libro de Excel Calculo de caidas de voltaje
EMELNORTE adjunto.

9.3. PERIODOS DE DISENO
Tanto para las redes de media como de bajo voltaje, se debera considerar en el dimensionamiento
de sus componentes una proyeccion en la demanda de 20 afios especificada a partir de la fecha de

ejecucion del proyecto.

10. ANEXOS.
ANEXO 1

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

CONDICIONES

VOLTAJE NOMINAL = b "

TIERRA (kV)
(mm) [ (mm) | (mm)

0-150 0,9 0,9 0,9

151 - 600 0,9 1,1 1,2

601 - 2500 0,9 1,2 1.5

2501 - 9000 1,2 1,5 1,8

9001 - 25000 1,8 1,8 2,7

Las condiciones son las siguientes:

Partes vivas expuestas en un lado y no activas o conectadas a tierra en el otro lado del espacio
de trabajo, o partes vivas expuestas a ambos lados protegidas eficazmente por madera u otros
materiales aislantes adecuados. No se consideran partes vivas los cables o carras aislados que funcionen
a no mas de 300 V.

Partes vivas expuestas a un lado y conectadas a tierra al otro lado. Las paredes de
concreto, tabique o azulejo se consideran superficies conectadas a tierra.
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previsto en la condicién 1), con el operador entre ambas.

Nota:

Partes vivas expuestas en ambos /ados del espacio de trabajo (no - protegidas como esta

VOLTAJE PRUEBA DE | MINIMO ESPACIO LIBRE DE PARTES
NOMINAL A|IMPULSO ACTIVAS ( mm)

TIERRA (kV) [ B.L.L (kV) FASE - FASE FASE - TIERRA
13,8 95 191 127

El personal calificado o de EMELNORTE podra ingresar a las instalaciones, cuando la distancia entre el
suelo o cualquier otra superficie de trabajo y los seccionadores, portafusibles u otras partes activas no
protegidas, tengan calores no menores a los dados en la tabla indicada; que estén aisladas pos-elevacion

ELEVAC

ION DE

LAS PARTES ACTIVAS NO

PROTEGIDAS SOBRE LOS ESPACIOS DE TRABAJO

VOLTAJE NOMINAL ENTRE FASES (V)

ALTURA (m)

601- 7500

2.60

7501 - 3500

2.75
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Z~=melNorte

Memorando Nro. EMELNORTE-PE-2016-0397-MM

Ibarra, 01 de junio de 2016

PARA: Sr. Ing. Mario German Burgos Espinoza
Director de Distribucion (E)

Sr. Ing. Fabricio Aveiga Yepez
Director Comercial (E)

Sr. Ing. Alfonso Mauricio Vasquez Brito
Director de Planificacion

ASUNTO:  Disposicion Administrativa: acciones a tomarse para el manejo de la informacion
que ingresa al SIG.

De mi consideracion:

El ingeniero Fernando Erazo, Jefe del Departamento SIG, mediante Memorando Nro.
EMELNORTE-PE-SIG-2015-0050-MM, presenta un reporte de proyectos eléctricos que han sido
ejecutados y que se encuentran energizados, sin que se haya reportado la informacion
correspondiente al Departamento SIG, por lo que dichas instalaciones no estan registradas, con las
consecuencias correspondientes.

La Direccion de Planificacion, mediante Memorando Nro. EMELNORTE-DP-2015-0528-MM,
solicitd informacion de las acciones que tomaron las direcciones de Distribucién y Comercial y el
Departamento de Fiscalizacion, sobre los proyectos indicados por el ingeniero Erazo.

En base a la informacion presentada por ustedes, se determina que existen algunas dificultades en
los procedimientos que causan los problemas sefialados por el Departamento SIG.

Adicional a las dificultades presentadas y que corresponden a proyectos ejecutados por
profesionales en libre ejercicio, se presentan varios problemas que ocasionan que la informacion del
SIG no tenga toda la informacion de la red y que la misma no esté actualizada.

Con el fin de evitar la desactualizacion de la informacion del SIG, dispongo a ustedes realizar las
siguientes acciones:

1. Proyectos realizados por ingenieros particulares.

® Direcciones de Distribucién y/o Comercial: revisar y aprobar el disefio, en el menor tiempo
posible. .

® Departamento de Fiscalizacion: realizar la fiscalizacion en el menor tiempo posible e informar
oportunamente al Departamento SIG y a las direcciones-Comercial y/o Distribucion.

® Departamento SIG: ingresar inmediatamente la informacion. ' '

® Direccion Comercial: atender con el sistema de medicion, siempre y cuando esté recibida la
obra por parte de fiscalizacion. En casos excepcionales debidamente justificados y si la
fiscalizacion esta en tramite, se podra atender con servicio ocasional y se exigira que se reciba
la red e ingrese la informacion, previo a instalar el sistema de medicion.
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Memorando Nro. EMELNORTE-PE-2016-0397-MM

Ibarra, 01 de junio de 2016

2. Trabajos realizados por la Empresa

2.1. Obras de nuevas redes y readecuaciones que son 100% fiscalizadas. Actualmente las que su
presupuesto supera los USD 1.500.

@ Direccion de Distribucion: informar oportunamente a Fiscalizacion.
® Departamento de Fiscalizacion: realizar la revision en el menor tiempo posible e informara al
' SIG para su registro. Informar lo correspondiente a acometidas y medidores a la Direccion
Comercial.

® Departamento SIG: ingresar inmediatamente la informacion.

@ Direccion Comercial: atender con el sistema de medicion siempre y cuando esté recibida la
obra por parte de fiscalizacion. En casos excepcionales debidamente justificados y si la
fiscalizacion esta en tramite, se podra atender con servicio ocasional y se exigira que se reciba
la red e ingrese la informacion, previo a instalar el sistema de medicion.

2.2. Obras de nuevas redes y readecuaciones que no son 100% fiscalizadas. Actualmente las que su
presupuesto es inferior a los USD 1.500.

@ Direccion de Distribucién: informar mediante memorando semanalmente al Departamento
SIG, sobre los trabajos realizados en toda el drea de servicio. De existir reubicacion de
acometidas y medidores, debera también informar de dichos cambios, tanto al SIG como a la
Direccion Comercial.

® Departamento SIG: ingresar inmediatamente la informacion.

@ Direccion Comercial: atender con el sistema de medicion.

2.3. Cambios de luminarias e instalacion de nuevas y modificaciones en el alumbrado publico.

@ Direccién de Distribucion: informar mediante memorando semanalmente al Departamento
SIG, sobre los trabajos realizados en toda el drea de servicio.
@ Departamento SIG: ingresar inmediatamente la informacion.

2.4. Reconfiguracion de la red

® Direcciéon de Distribucion: informar mediante- memorando semanalmente al Departamento
SIG, sobre los trabajos realizados en toda el drea de servicio. -
® Departamento SIG: ingresar inmediatamente la informacion.

3. Cambios o ampliaciones en la red, alumbrado publico y/o acometidas y medidores, cuya
procedencia sea desconocida.

@ Todas las direcciones: de encontrarse instalaciones que no se conoce si son o no autorizadas; el
area que detecte debe informar mediante memorando a la Direccién de Planificacion, direccion
que verificara si es o no legal la instalacién; en caso de que no se encuentre documentacion
que indique que es legal, se procedera con la desconexion y anlisis para determinar las
acciones a tomarse.

4. Acometidas y medidores -

4.1. Instalacion de acometidas y medidores nuevos.

* Documento generado por Quipux =t
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® Direccion Comercial: dar tramite a nuevos servicios y/o reubicaciones, siempre y cuando las
instalaciones estén registradas en el SIG. Por lo que es indispensable que fiscalizacion y/o
Distribucion informen oportunamente y que el SIG registre en forma inmediata la
informacion.

4.2. Levantamiento geografico de la ubicacion de los nuevos servicios, retiros y reubicaciones, de
acometidas y medidores.

e Direccion Comercial: entregar hasta el 30 de junio de 2016, al Departamento SIG, la totalidad
de nuevos servicios, retiros y reubicaciones, que hasta la fecha no han sido reportados.
® Departamento SIG: ingresar inmediatamente la informacion.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

Documento firmado electrénicamente

Ing. Oswaldo Ramiro Posso Andrade
PRESIDENTE EJECUTIVO

Copia:
Sr. Ing. Luis Fernando Erazo Narvaez
Jefe del Departamento Gis, Subrogante

Sra. Ing. Maria Angelina Rogel
Secretaria General - Subrogante

Srta. Ing. Pamela Estefania Tinajero Castelo
Secretaria Direccién de Planificacion

av/ag

* Documento generado por Quipux -
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Memorando Nro. EMELNORTE-PE-2017-0533-MM

Ibarra, 16 de junio de 2017
/ -

PARA: Sr. Ing. Mario German Burgos Espinoza
Director de Distribucion (E)

Sr. Ing. Fabricio Aveiga Yepez
Director Comercial (E)

Sr. Ing. Alfonso Mauricio Vasquez Brito
Director de Planificacién

Sra. Ing. Veronica Elizabeth de Guadalupe Proafo Alarcon
Directora Financiera

Sr. Ing. Widmar Hernan Aguilar Gonzalez
Jefe de Fiscalizacion

Sr. Dr. Juan Remigio Villegas Jativa
Asesor Juridico

Sr. Ing. Wilmer Roberto Taboada Salazar
Jefe del Departamento Gis

ASUNTO: Disposicion sobre los procesos de actualizacion de la red de distribucion.

De mi consideracion:

El MEER, mediante Oficio Nro. MEER-SDCE-2017-0719-OF, nos hace conocer que
tiene entre sus objetivos disponer de un modelo de gestion para la distribucion, que
facilite el control y la operacion de la red eléctrica, mejore la eficiencia operativa y la
calidad del servicio, adoptando para ello el modelo CIM (Common Informacion Model),
para permitir el intercambio de informacion entre los diferentes sistemas empresariales y
de operacion de la red eléctrica.

Por lo que se nos solicita ajustar los procesos de actualizacion de informacion, de manera
que los proyectos eléctricos ejecutados, i 1

Por lo indicado, dispongo:
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Memorando Nro. EMELNORTE-PE-2017-0533-MM
Ibarra, 16 de junio de 2017

Director de Distribucion, Director Comercial, Jefe de Fiscalizacion, Director de
Planificacion y Jefe del Departamento SIG: proceder de acuerdo con la disposicion
emitida mediante Memorando Nro. EMELNORTE-PE-2016-0397-MM: tomando en
cuenta que toda la informacion debe considerar el modelo homologado.

Directores de Distribucion y Comercial: senrecaleasiamecesidadedesnesenergizansiase

contratos la entrega, por parte del contratista, de informacion para el SIG, también
considerando el modelo homologado por el MEER, informacién que entregara al
Administrador de Contrato y éste a su vez lo hara a la Direccion de Planificacion.
Sin la certificacion de la entrega a conformidad de la informacion al SIG, no se
procedera con el pago final de los contratos.

Director de Planificacién y Directora Financiera: la Direccion de Planificacion
concretara el proyecto para la actualizacion de informacion de la red, considerando
la ejecucion en 2, 3 o 4 aiios, iniciando en el 2017, dependiendo del monto y los
recursos disponibles; informacion que sera entregada a la Direccion Financiera para
que el proyecto sea incluido como gasto en el presupuesto.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

Documento firmado electronicamente

Ing. Oswaldo Ramiro Posso Andrade
PRESIDENTE EJECUTIVO

Anexos:
- emelnorte-pe-2016-0397-mm.pdf
- emelnorte-pe-2017-0398-e.pdf
- acta_guayaquil07685140014961499670304598001497632666.pdf

Copia:
Srta. Diana Margoth Penafiel Carrera
Secretaria de Presidencia Ejecutiva

Srta. Ing. Pamela Estefania Tinajero Castelo
Secretaria Direccion de Planificacion

* Documento generado por Quipux - -
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Ibarra, 16 de junio de 2017

av

* Documento generado par Quipux 34 i
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» ACTA REUNION/TRABAJO Nro. 01-2017

PROYECTOS ELECTRICOS

ACTUALIZACION DE LAS NORMATIVAS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE

LUGAR: Ibarra, Direccion de Planificacion 2017

FECHA: Jueves, 23 de noviembre de

HORA INICIO: 08:30 am HORA FINALIZACION: :10:00 am

Convocados Firma

—

Ing. Germanico Gordillo Z/fl C}\X

s ™
Ing. Leonidas Cisneros // / /} D¢ Bonado
—— 7

Ing. Ramiro Flores 2 Aesrds.

Ing. Felipe Aguirre

Ing. Omar Chacén

Ing. Jairo Boada

DESARROLLO:

| El dia jueves 23 de noviembre del 2017 se reune la comision de “Actualizacion de las
| Normativas de disefio y construccion de proyectos eléctricos”, con el objetivo de
coordinar y distribuir la informacion pertinente a cada uno de los delegados de las
direcciones, asi como para tratar temas relacionados a los cambios realizados en los
anteriores meses en cuanto a ciertas variaciones de la normativa emitida por
EMELNORTE en el 2010.

La distribucion de los temas se lo realizé de acuerdo al siguiente detalle:

-Normas de construccion, homologacién de estructuras preensambladas,
subterraneas y desnudas, asi como las distancias maximas permitidas (Ing.
Germanico Gordillo, Ing. Leonidas Cisneros)

-Guia de Disefio de transformadores, dimensionamiento de conductores en bajo y
medio voltaje, célculo de caidas de voltaje en baja y media tension (Ing. Omar
Chacon, Ing. Jairo Boada)

-Revision del dimensionamiento de acometidas, punto de entrega y condiciones
técnicas para la prestacién del servicio publico de energia eléctrica a consumidores
del servicio eléctrico (Ing. Felipe Aguirre, Ing. Ramiro Flores)

-Procedimientos de la normativa para entrega de proyectos eléctricos. (Todos los
delegados).
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RESOLUCIONES DE LA REUNION:

-Se requiere que se incorpore a la comision al Ing. Gustavo Yaselga para Ia revision
de las normativas medioambientales.

-Se requiere que se incorpore a la comision un representante del GIS, con la finalidad
de establecer los parametros de presentaciéon de planos eléctricos de los proyectos.

-Cada representante realizard la revision de las antiguas normativas emitidas por
EMELNORTE segln los temas establecidos y presentara las observaciones
encontradas.

-La préxima reunién de la comisién tendra lugar el dia jueves 7 de diciembre a las
8:30 am en la oficina de la Direccién de Planificacion.
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EMELNORTE S.A.
ACTA REUNION/TRABAJO

TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE

DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE

FECHA: VIERNES 22 DE MARZO DE 2019

PLANIFICACION
HORA INICIO:8H30 HORA FINALIZACION:11H00
NOMBRE DIRECCION FIRMA_ | OBSERVACION
— =D
ING. RAMIRO VASQUEZ COMERCIAE—] /7y fe T
ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL | AUSENTE
ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO
ING, LEONIDAS CISNEROs | D!STRIBUCION AUGENTE
e REPRESENTANTE DE
-5 | LA DELEGACION DE LA
ING. VINICIO VALLEJO DISTRIBUCION V' &= \." " DIRECCION DE
3 DISTRIBUCION
ING. OMAR CHACON PLANIFICACION
R— PLANIFICACION

TEMAS TRATADOS:

-Revision de los avances realizados por las delegaciones de cada direccién para la actualizacién de las
normativas de disefio y construccion.

-Analisis de los cobros de consumo de energia eléctrica en espacios publicos abiertos y cerrados.
-Presentacién por parte de la delegacion de la Direccién de Planificacion del formato de calculo de caidas
de voltaje para redes secundarias de distribucion, en este alcance se presenta actualizada la tabla de
kva-m y factores de ajuste para conductores de cobre tipo TTU que son utilizados para redes soterradas
de bajo voltaje.

-Actualizacién de las normativas en cuanto a la instalacion de trafomix para proyectos eléctricos que

superen los 150 kVA.

-Se analizé la posibilidad de la realizacion de un formato de calculo de pérdidas técnicas para el ingreso
de nuevos proyectos eléctricos. :

-Revision de los procedimientos para aprobacion de factibilidades de servicio para nuevos proyectos

eléctricos en MV y BV.
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ANTECEDENTES:

1.-Segtin acta de reunién de trabajo del 23-11-2017, la comisién se retine con la finalidad de coordinar y
distribuir la informacién pertinente a cada uno de los delegados de las direcciones, asi como para tratar
temas relacionados a los cambios realizados en cuanto a las variaciones de la normativa emitida por
EMELNORTE en el 2010.

La distribucién de los temas se los realizé de la siguiente manera:

-Normas de construccién, homologacion de las estructuras preensambladas, subterrdneas y desnudas,
asf como las distancias maximas permitidas.(Delegados de la Direccién de Distribucion)

Gula de disefio de transformadores, dimensionamiento de conductores en bajo y medio voltaje, célculo
de caidas de voltaje en baja y media tensién.(Delegados de la Direccién de Planificacion).

Revisién del dimensionamiento de acometidas, punto de entrega y condiciones técnicas para la
presentacion del servicio publico de energia eléctrica a consumidores del servicio eléctrico. ((Delegados
de la Direccién Comercial).

2.- Mediante Memorando Nro. EMELNORTE-DP-2019-0056-M del 28 de Enero del 2019 la Direccién de
Planificacion remite a la Direccién Comercial y a la Direccion de Planificacion: “Con los antecedentes
expuestos anteriormente y con el objetivo de dar continuidad a la ACTUALIZACION DE NORMATIVAS
DE DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS, solicito muy comedidamente se
informe si las Direcciones a su cargo ratifican al personal designado para esta finalidad, o si habrd
algun cambio en la delegacion”.

3.- El dia viernes 22 de febrero de 2019 la comisién realiza una reunién en la cual se determina que
cada delegacion deberéa retomar la distribucion de los temas expuestos en el acta de reunién del 23-11-
2017.

4.- El dia 6 de marzo del 2018 el Ing. Jairo Boada, delegado de la direccién de Planificacién, convoca a
una reunién de la comisién para el dia viernes 8 de marzo del 2019, dicha reunién no se la pudo
realizar debido a la ausencia de los delegados de la Direccién de Distribucién.

ACUERDOS, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS DE ESTA REUNION

ITEM
1 La Delegacion de la Direccion Comercial se compromete a realizar una consulta al ARCONEL sobre
las resoluciones o articulos emitidos por esta entidad en caso de existir acerca de los cobros de
energia eléctrica en espacios publicos abiertos y cerrados de uso multiple.
2
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La Delegacién de la Direccién Comercial se compromete a realizar una consulta al ARCONEL sobre
las disposiciones emitidas por esta entidad con respecto a la medicién en medio voltaje. Y quien es el
encargado de la instalacion de estos equipos.

La delegacion de la Direccién de planificaciéon se compromete a realizar un alcance en el célculo del
dimensionamiento de transformadores de distribucién con respecto al ingreso de las cargas especiales
en transformadores de tipo residencial.

En consenso de las tres delegaciones se determina que la aprobacion o viabilidad de factibilidades
para extensiones de red en bajo voltaje o solicitudes de factibilidad para servicio eléctrico en BV
deberfan ser revisadas y autorizadas por la Direccién de Distribucién. Mientras que los tramites
municipales y factibilidades de servicio en MV deberfan ser revisados y aprobados por la Direccién de
Planificacion.
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EMELNORTE S.A.
ACTA REUNION/TRABAJO

TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE
DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE

FECHA: VIERNES 12 DE Abril de 2019

PLANIFICACION
HORA INICIO:8H30 HORA FINALIZACION:11H30
NOMBRE DIRECCION FIRMA OBSERVACION
ST > . ey
! | ING. RAMIRO VASQUEZ COMERGIL__ ;««RQL
2 | ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL st
3 ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO
g P P AUSENTE
6 ING. OMAR CHACON PLANIFICACION M
7 ING. JAIRO BOADA PLANIFICACION Togle
TEMAS TRATADOS:

eléctrica.

1 -Revision de la resolucion ARCONEL 043-18.
-Revision de los formatos para calculo de demanda de disefio en transformadores de distribucion y
demanda declarada para nuevos clientes.

-Revision de la regulacion ARCONEL 054-18 sobre disposiciones de cobros de servicio de energia

ANTECEDENTES:

ACTA DE REUNION DE TRABAJO DEL 22 DE MARZO DEL 2019.
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ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

La Delegacion dg \a Direccién Comercial se compromete a estructurar las disposiciones del ARCONEL
que se incluira con relevancia en la actualizacién de las normativas. La fecha estimada de entrega
seré el viemes 17 de Mayo de 2019. )

De acuerdo a la reguladbn ARCONEL 004/18 la comision determina que se dara servlcto en'BV con
demanda declarada menor a 12 kW Para demandas superiores se atendera en MV

Para el calculo de la demanda declarada, cuando exista solicitud del d)onado el inspector| de la
direccién comercial deber4 llenar un menu energético para definir la demanda maxima declarada.

La comision solicitara a la Direccion comercial que se actualice en el sistema comercial SIEEQ que la
demanda declarada para servir en médio voltaje pase de 10 kW a 12 kW.

Para los nuevos calculos de demanda de disefio en transformadores de distribucion para clientes
residenciales se eliminara el campo “Cargas Especiales”. Este tipo de cargas deberan ser ingresadas
en el menu energético de ser necesario.

De acuerdo a la resolucion ARCONEL 043/18 punto 9.2 (Obras para nuevos suministros en MV 'y
AV), se establece lo siguiente “Para la atencion de nuevos requerimientos en medio y alto voltaje, el
solicitante ser4 el responsable de realizar las obras civiles necesarias en el punto de entrega, que
deberé ubicarse en el limite de la propiedad para la cual se solicita el servicio, de acuerdo con las
normas y lineamientos de la Distribuidora. La Distribuidora seré responsable de la extension de|redes
de distribucion desde la red existente hasta el punto de entrega, ubicado en el limite de la propiedad
para la cual solicita el servicio. El solicitante sera responsable de la extensién de red dentro|de su
propiedad, en caso aplique, y de la cdmara de transformacion, cuyo disefio deberé ser aprobado por
la Distribuidora y la construccién del proyecto fiscalizado por la Distribuidora, de acuerdo con la
normativa vigente. La Distribuidora, podré permitir la instalacion de todo el esquema pml?ccién
seccionamiento y medicién en la cémara de transformacion, pero las obras serén responsabilidad del
solicitante y éstas serén transferidas a la Distribuidora a costo cero. La extensién de red que es
responsabilidad de la Distribuidora seré realizada de acuerdo a la planlﬂcacmn de la Distribuidora y a
la disponibilidad de recursos, sin embargo, en caso el solicitante necesitare en menor tiempo el servicio
de energia eléctrica, éste podré financiar la obra y la Distribuidora seré responsable de la ejecucion
del proyecto. La Distribuidora debera llegar a un acuerdo de pago con el nuevo consumidor en medio

y alto voltaje por el capital financiado més intereses determinados con base a la tasa activa del Banco
Central. El solicitante, seré responsable de la operacion, mantenimiento y reposicién de los a de
su responsabilidad, sin embargo, podré contratar estos servicios con la Distribuidora. " La comisién
pone en cc imiento a los Di de cada 4rea involucrada esta resolucién mediante esta
acta sabiendo que es de estricto cumplimiento.

Una vez revisada la actualizacion para el célculo de caidas de voltaje en redes secundarias de
distribucién realizada por la delegacion de la Direccion de Planificacién, ningin miembro de la comision
presenta observaciones. Cabe mencionar que con fecha 4 de Abril de 2019 el Ing. Jairo Boada puso
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en conocimiento mediante correo institucional los cambios realizados en el formato de célculo para
que sea revisado por el personal de las Direcciones involucradas y que dichas observaciones debian
ser presentadas en esta reunion.

La delegacion de la Direccién de Planificacién se compromete a realizar el menu energético para
definir “Demanda declarada”. Este men( deber4 ser presentado el 17 de Mayo de 2019 como fecha
maxima.

La delegacion de Distribucién debera presentar a detalle el borrador para normativas de construccion
de redes de distribucion, homologacion de estructuras preensambladas, subterraneas y desnudas, asi
como las distancias méximas permitidas. Este borrador debera ser presentado el 17 de Mayo de 2019
como fecha maxima.
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EMELNORTE S.A.

ACTA REUNION/TRABAJO

' TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE
DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE

FECHA: VIERNES 29 DE Abril de 2019

| PLANIFICACION
HORA INICIO:10H30 HORA FINALIZACION:11H30
NOMBRE DIRECCION FIRMA- OBSERVACION

1 ING. RAMIRO VASQUEZ COMERGIAL | ‘aimmssm

2 | ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL y <EA —
| 3 ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
, GORDILLO
]
| 4 | |NG.LEONIDAS CisNERDs | P'STRIBUCION Py AUSENTE

'/

{ 6 ING. OMAR CHACON PLANIFICACION ﬁ/ /

7 PLANIFICACION ol

ING. JAIRO BOADA

TEMAS TRATADOS:

1

- Determinacion de responsabilidades para aprobaciones de proyectos eléctricos de distribucion.

ANTECEDENTES:

r

‘ ACTA DE REUNION DE TRABAJO DEL 12 DE ABRIL DEL 2019.
|

L
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ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

ITEM

Se realizar4 un Quipux informando los avances que la comision tiene hasta la presente fecha sobre la

actualizacion en las normativas. 1

Se realizara una videoconferencia con el personal de la Empresa eléctrica Quito con la finalidad de
conocer el procedimiento que estan tomando con respecto a las nuevas disposiciones emitidas en las
regulaciones del Arconel, y de ser el caso se conformara una delegacion para solventar pemona@menle
las inquietudes. :

En la revision de proyectos eléctricos particulares el personal de la Direccion Comercial sera el
encargado de realizar la revision de la parte correspondiente a la medicién y pérdidas técnicas tanto
en la red como en los transformadores, validacién previa a la aprobacion de los proyectos eléctricos.
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Z~melNorte

Memorando Nro. EMELNORTE-DP-CEYEE-2019-0039-MM
Ibarra, 16 de mayo de 2019

PARA: Sr. Ing. Alfonso Mauricio Vasquez Brito
Director de Planificacion

ASUNTO: Novedades y Resoluciones tomadas hasta la fecha por la Comision de
Actualizacion de Normativas para Disefio y Construccion de Proyectos
Eléctricos

De mi consideracion:

Mediante el presente pongo en su conocimiento las novedades y resoluciones tomadas
por la comision de actualizacion de Normativas para disefio y construccion de proyectos
eléctricos en las reuniones mantenidas hasta el momento.

UEVES 23 DE NOV.

® La comision se retne con la finalidad de coordinar y distribuir la informacion
pertinente a cada uno de los delegados de las direcciones, asi como para tratar temas
relacionados a los cambios realizados en cuanto a las variaciones de la normativa
emitida por EMELNORTE en el 2010.

La distribucion de los temas se los realizo de la siguiente manera:

Normas de construccion, homologacion de las estructuras preensambladas, subterraneas y
desnudas, asi como las distancias maximas permitidas.(Delegados de la Direccién de
Distribucion)

Guia de diseio de transformadores, dimensionamiento de conductores en bajo y medio
voltaje, célculo de caidas de voltaje en baja y media tension.(Delegados de la Direccién
de Planificacion).

Revision del dimensionamiento de acometidas, punto de entrega y condiciones técnicas
para la presentacion del servicio piblico de energia eléctrica a consumidores del servicio

eléctrico. (Delegados de la Direcciéon Comercial).

VIE 22 RERO DE 2019

® Siguiendo la disposicion enviada mediante Memorando Nro.
EMELNORTE-DP-2019-0056-M del 28 de Enero del 2019 donde se solicita :*dar
continuidad a la ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS”, la comision realiza una
reunion en la cual se determina que cada delegacion debera retomar la distribucion
de los temas expuestos en el acta de reunion del 23-11-2017.
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Z~=melNorte

Memorando Nro. EMELNORTE-DP-CEYEE-2019-0039-MM
Ibarra, 16 de mayo de 2019

VIERNES 8 DE MARZO DE 2019

® El dia 6 de marzo del 2019 el Ing. Jairo Boada, delegado de la direccion de
Planificacion, mediante correo electronico institucional convoca a una reunion de la
comision para el dia viernes 8 de marzo del 2019, dicha reunién no se la pudo
realizar debido a la ausencia de los delegados de la Direccion de Distribucion.

VIERNES 22 DE MARZO DE 2019

® La delegacion de la Direccion de Planificacion presenta un alcance al formato de
calculo de caidas de voltaje para redes secundarias de distribucion, en este alcance se
presenta actualizada la tabla de kva-m y factores de ajuste para conductores de cobre
tipo TTU que son utilizados para redes soterradas de bajo voltaje. Este alcance se
pone en conocimiento de las delegaciones para revision de todo el personal de las
direcciones involucradas, y en caso de presentar observaciones, estas debian ser
presentadas en la proxima reunion.

® Sc determina que la aprobacion o viabilidad de factibilidades para extensiones de red
en bajo voltaje o solicitudes de factibilidad para servicio eléctrico en BV deben ser
revisadas y autorizadas por la Direccion de Distribucion. Mientras que los tramites
municipales y factibilidades de servicio en MV deberan ser revisados y aprobados
por la Direccién de Planificacion. Se recomienda que para las factibilidades en BV
la direccion de distribucion solicite el certificado de propiedad horizontal como
requisito previo a su aprobacion.

)2 2 DE AB 9

® En base a la regulacion ARCONEL 004/18 la comision determina que se dard
servicio en BV si la demanda declarada es menor a 12 kW. Para demandas
superiores se atendera en MV.

® Para el céilculo de la demanda declarada, cuando exista solicitud del abonado, el
inspector de la direccion comercial debera llenar un meni energético para
determinar la demanda méaxima declarada.

® Para ¢l calculo de demanda de disefio en transformadores de distribucion para
clientes residenciales se eliminara el campo “Cargas Especiales™. Este tipo de cargas
deberan ser ingresadas en el menu energético de ser necesario.

® Una vez revisada la actualizacion para el calculo de caidas de voltaje en redes
secundarias de distribuciéon realizada por la delegacion de la Direccion de
Planificaciéon, ningin miembro de la comision presenta observaciones. Cabe
mencionar que con fecha 4 de Abril de 2019 se puso en conocimiento mediante
correo institucional los cambios realizados en el formato de célculo para que sea
revisado por el personal de las Direcciones involucradas y que dichas observaciones
debian ser presentadas en esta reunion.

255



Z-melNorte

Memorando Nro. EMELNORTE-DP-CEYEE-2019-0039-MM
Ibarra, 16 de mayo de 2019

® La comisién pone en conocimiento a los Directores de cada drea involucrada la
siguiente resoluciéon del ARCONEL mediante esta acta sabiendo que es de estricto
cumplimiento.

Resolucion ARCONEL 043/18 punto 9.2 (Obras para nuevos suministros en MV y
AV), se establece lo siguiente : “Para la atencion de nuevos requerimientos en medio y
alto voliaje, el solicitante sera el responsable de realizar las obras civiles necesarias en
el punto de entrega, que debera ubicarse en el limite de la propiedad para la cual se
solicita el servicio, de acuerdo con las normas y lineamientos de la Distribuidora. La
Distribuidora sera responsable de la extension de redes de distribucion desde la red
existente hasta el punto de entrega, ubicado en el limite de la propiedad para la cual
solicita el servicio. El solicitante sera responsable de la extension de red dentro de su
propiedad, en caso aplique, y de la camara de transformacion, cuyo diseiio debera ser
aprobado por la Distribuidora y la construccion del proyecto fiscalizado por la
Distribuidora, de acuerdo con la normativa vigente. La Distribuidora, podra permitir la
instalacion de todo el esquema proteccion seccionamiento y medicion en la camara de
transformacion, pero las obras seran responsabilidad del solicitante y éstas serdn
transferidas a la Distribuidora a costo cero. La extension de red que es responsabilidad
de la Distribuidora sera realizada de acuerdo a la planificacion de la Distribuidora y a
la disponibilidad de recursos, sin embargo, en caso el solicitante necesitare en menor
tiempo el servicio de energia eléctrica, éste podra financiar la obra y la Distribuidora
serd responsable de la ejecucion del proyecto. La Distribuidora debera llegar a un
acuerdo de pago con el nuevo consumidor en medio y alto voltaje por el capital
financiado mas intereses determinados con base a la tasa activa del Banco Central. El
solicitante, serd responsable de la operacion, mantenimiento y reposicion de los activos
de su responsabilidad, sin embargo, podra contratar estos servicios con la
Distribuidora.”

Se recomienda mantener una reunion para tratar este tema entre los directores,
miembros de la comision y el departamento juridico.

VIERN ril 019.

® En la revision de proyectos eléctricos particulares el personal de la Direccion
Comercial sera el encargado de realizar la revision de la parte correspondiente a la
medicion y pérdidas técnicas tanto en la red como en los transformadores,
validacion previa a la aprobacion de los proyectos eléctricos.

Se adjunta todas las actas de reunién mantenidas y el formato de calculo de caidas de
voltaje para redes secundarias de distribucion.

256



Z~=melNorte

Memorando Nro. EMELNORTE-DP-CEYEE-2019-0039-MM
Ibarra, 16 de mayo de 2019

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,

Ing. Jairo Mauricio'Boada Benavides .
INGENIERO ELECTRICO (ESTUDIOS ELECTRICOS)

Anexos:
-acta_de_reunion_12_de_abril_de_20190262450001558037950.pdf
-acta_de reunion_22_de_marzo_del_20190767350001558037950.pdf
-acta_de_reunion 29 _de_abril_de_20190179242001558037951.pdf
-acta_de_reunion_01-20170533319001558037951.pdf
- cilculo_de_caidas_de_voltaje_emelnorte_incluido_cobre_ttu_final.rar

Copia:
Sr. Ing. Robinson Alexander Mejia Arroyo
Director de Distribucion (E)

Sr. Ing. Fabricio Aveiga Yepez
Director Comercial (E)

Sr. Ing. Segundo Hernan Perez Cruz
Jefe del Departamento de Calidad de la Energia y Estudios Eléctricos

Sra. Leda. Tania Carolina Ramirez Cordero
Secretaria Direccion Planificacién
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EMELNORTE S.A.
ACTA REUNION/TRABAJO

TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE
DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE FECHA: VIERNES 22 DE Mayo de 2019

PLANIFICACION
HORA INICIO:09H30 HORA FINALIZACION:11H30
NOMBRE DIRECCION FIRMA. OBSERVACION
' | ING. RAMIRO VASQUEZ COMERCIAL— W
2 ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL — [
3 ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO
4 | NG, LEONIDAS CISNEROs | D'STRIBUCION AUSENTE
6 PLANIFICACION i

ING. OMAR CHACON

ING. JAIRO BOADA PLANIFICACION M

TEMAS TRATADOS:

Presentacion de formato de calculo de “CARGA DECLARADA" por parte de la Delegacion de
1 Planificacion.

lluminacién Vial.

Sistemas de Medicion.

ANTECEDENTES:

i ACTA DE REUNION DE TRABAJO DEL 29 DE ABRIL DEL 2019.

|
L
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ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

Para proyectos donde se incluya alumbrado publico tanto particulares como de la empresa se
debera presentar un estudio luminico. Los encargados de la revisién de este estudio séré la
Direccién de Distribucién y la fiscalizacién se debera iniciar siempre y cuando se disponga de toda la
informacién pertinente que incluye el disefio y el estudio. |

Las factibilidades en MV deberan ser aprobadas incluyendo la demanda de disefio del
transformador, misma que debe mantenerse a lo largo de Ia ejecucién del proyecto. *. m I‘L Jo

La delegacion de Planificacién presenta el formato de célculo de “DEMANDA DECLARADA" que
utilizaran los inspectores de la Direccién Comercial, misma que servird de referencia pajra la
empresa y los tramites correspondientes. Cabe recalcar que si la empresa solicita al abqnado
presentar un estudio para definicién de punto de entrega, este tendra que cumplir con lo establecido
en la resolucién Nro. ARCONEL 043/18, literal 8.2. o la resolucién vigente.

Todos los miembros de la comisién no presentaron observaciones al formato.

La delegacion de la Direccién de Distribucién no presenté el borrador para normativas de
construccion de redes de distribucién, homologacion de estructuras preensambladas, subterréngas y
desnudas, asi como las distancias méaximas permitidas que de acuerdo al acta de reunién del 12 de
abril de 2019 debian ser presentadas hasta el 17 de mayo, esta acta fue remitida mediante correo
institucional para conocimiento de la delegacién ausente a esta reuni6n. Adicionalmente se recaica
la inasistencia regular de la delegacion de distribucién a estas reuniones.

La Direccién Comercial analizard la posibilidad de utilizacién de Cajas de policarbonato u'otro

material para puntos de carga con un nimero mayor a 4 medidores, esto como alternativa a los

tableros de medidores actualmente utilizados. i

W\.av{ju
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EMELNORTE S.A.
ACTA REUNION/TRABAJO

TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE
DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

| LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE FECHA: Miércoles 19 de Junio de 2019

PLANIFICACION
HORA INICIO:9H00 HORA FINALIZACION:11H30
NOMBRE DIRECCIO
' | ING. RAMIRO VASQUEZ COMERCIAL —|
2 | ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL _
3 ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO

ING. LEONIDAS CISNEROS DISTRIBUCION 'AUSENTE

o ya
6 ING. OMAR CHACON PLANIFICACION W Z
4

7 ING. JAIRO BOADA PLANIFICACION @%//

PLANIFICACION [

— o

| ING. GUSTAVO YASELGA

TEMAS TRATADOS:

_Presentacién de nuevo formato de Demandas de Disefio de transformadores de Distribucion.
-Cargabilidad en los transformadores de Distribucion tipo industrial y comercial.

-Limites permitidos de caidas de voltaje en redes primarias y secundarias.

-Aplicacion de la Normativa Ambiental para proyectos eléctricos.

ANTECEDENTES:

ACTA DE REUNION DE TRABAJO DEL 22 DE MAYO DEL 2018.
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ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

ITEM

Incluir dentro del certificado de factibilidad dentro de CONDICIONES OPERATIVAS Y

OBLIGATOBlj}S el siguiente texto de acuerdo a la disposicion emitida mediante memorando{

Nro.

| EMELNORTE-PE-2017-0205-MM del 06 de marzo de 2017: “...e informe de Plan de manejo

ambiental.” E| informe del plan de-manejo ambiental serd elaborado de acuerdo al for‘mato

establecido por la Autoridad Ambiental.

Se establece que el factor de demanda para disefios de transformadores de distribucién
sera calculada en base|
relacién entre la Demanda méxima Unitaria( DMu) y la carga instalada representativa (CIR )

tipo
ala

La delegacién de Planificacién presenta el nuevo formato de célculo de Demanda de disefio en

transformadores tipo residencial en donde se elimina el Campo “Cargas especiales”. En caso de que

se quiera incluir este tipo de cargas deberén ser ingresadas en el menl energético y calcul
demanda del transformador en base a la tabla de Excel “Calculo de DD conociendo consumos.”,

ar la

_Se-establere=ge105 MMMEsde cafdas de voltaje en MV para nuevos proyectos de electrificé

sorén: 3% on Zonas banas y 5% en zonas ruraes. ¥ er BV
'Zonas furales.

acion

La delegacién de la Direccién de Distribucién no presenté el borrador para normativas de
construccién de redes de distribucién, homologacion de estructuras preensambladas, subterrdneas y

desnudas, asi como las distancias maximas permitidas que de acuerdo al acta de reunién del 1
abril de 2019 debian ser presentadas hasta el 17 de mayo, esta acta fue remitida mediante c«
institucional para conocimiento de la delegacion ausente a esta reunién. Adicionalmente se rec
la inasistencia regular de la delegacién de distribucion a estas reuniones.

2 de
orreo
calca

La delegacién de la Direccién Comercial expone los avances con respecto a la normativa
tableros generales de medidores.

para
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EMELNORTE S.A.
ACTA REUNION/TRABAJO

TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE
DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE

PLANIFICACION FECHA: Miércoles 02 de Agosto de 2019
HORA INICIO:9H00 HORA FINALIZACION:11H30
NOMBRE DIRECCION FIRMA. | OBSERVACION
' | ING. RAMIRO VASQUEZ COMERCIAL I~
2 | ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL 2 NS
3 ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO
DELEGADO DEL ING.
“ ING. FELIPE AGUIRRE DISTRIBUCION LEONIDAS CISNEROS
6 ING. OMAR CHACON PLANIFICACION
7 ING. JAIRO BOADA PLANIFICACION
8 | |NG GUSTAVO YASELGA | PLANIFICACION —

TEMAS TRATADOS:

1

-Calculo del disefio de puestas a tierra.

ANTECEDENTES:

ACTA DE REUNION DE TRABAJO DEL 19 DE JUNIO DEL 2019.
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ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

entregada por la delegacion de Planificacion.

)
|sera

|
|

ITEM
% [l formato de calculo de puesta a tierra incluido la tabla de resistividad de los tipos de suelo
><_ 3
4

La delegacion de la Direccion de Distribucion debera entregar para la préxima reunién de la comision

5 eléctrica emitida por el Ministerio de Energla y recursos naturales no renovables dentro de la gui
disefio y contruccién de redes de distribucién de Emelnorte.

Se debe incluir la guia para instalacion de acometidas y medidores en redes aéreas de distriblicion

ade
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EMELNORTE S.A.

ACTA REUNION/TRABAJO

TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE
DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

| LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE

FECHA: Viernes 31 de Enero de 2020

]

ING. JAIRO BOADA

PLANIFICACION
HORA INICIO:8H30 HORA FINALIZACION:11H30
NOMBRE DIRECCION FIRMA @%p :
' | o rammovssouez | COMEROAL [ > Lde —
7 ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL W/
3 ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO
4 | \nG LEONIDAS CISNERDS | D'STRIBUCION 2 AUSENTE
6 ING. OMAR CHACON PLANIFICACION e%,’/
7 PLANIFICACION { i

TEMAS TRATADOS:

ANTECEDENTES:

1
- Micro generacion Fotovoltaica

Regulacién 042-18
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ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

1 an
La Direccién de Distribucién debera entregar el borrador de las normativas de construccion de redes
5 de distribucién tanto para redes -aéreas, preensambladas y soterradas hasta el 21 de febrero de

2020. Cabe destacar que -los representantes de la .Direccion de Distribucion no han as
permanentemente a |as reuniones convocadas.

stido
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EMELNORTE S.A.

ACTA REUNION/TRABAJO

TEMA: REUNION DE LA DELEGACION PARA ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE

DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS

LUGAR: IBARRA, OFICINAS DE 1
PLANIFICACION FECHA: Jueves 6 de Febrero de 2020
HORA INICIO:8H30 HORA FINALIZACION:11H00
NOMBRE DIRECCION "OBSERVACION
ING. RAMIRO VASQUEZ COMERCIAL 553
ING. WILLIAM MUGMAL COMERCIAL
ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO
ING. LEONIDAS CISNEROs | DISTRIBUCION AUSENTE
ING. OMAR CHACON PLANIFICACION
ING. JAIRO BOADA PLANIFICACION
ING. IVAN RUALES PLANIFICACION
TEMAS TRATADOS:
ANTECEDENTES:

[
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ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

ITEM

1 base
2 = >
10 ing! HT »fm - -' e Bo Ve '—“‘-rs. . I ¢
La direccion Comercial de.b'e-aréver;tregar la informacion real de las apometigias y medidoreé para el
registm" en el GIS emprééarjal conforme su instalacién en campo usando las capas base para los
equipos GPS actualizadas, i§capas se-encue oL
3
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EMELNORTE S.A.
ACTA REUNION/TRABAJO
| TEMA: REUNION COMISION DE ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE DISENO Y
CONSTRUCCION DE REDES.
LUGAR: Videoconferencia FECHA: Jueves 11 de marzo de 2021
HORA INICIO:8H00 HORA FINALIZACION:09H00
NOMBRE DIRECCION FIRMA OBSERVACION
T | ING. RAMIRO VASQUEZ COMERCIAL =
2 ING. FREDY MUGMAL COMERCIAL por
3 ING. GERMANICO DISTRIBUCION AUSENTE
GORDILLO
4 | ING. LEONIDAS CISNEROS DISTRIBUCION AUSENTE
6 PLANIFICACION QAR DARIQ
CHACON
ING. OMAR CHACON el
Ok N
- JAIRO MAUR[CIO
¢ ING. JAIRO BOADA PLANIFICACION Sk Pen PR
TEMAS TRATADOS:

- Tableros de medicion
y - Optimizacién de la cargabilidad de transformadores.

- Factibilidades de bajo voltaje

- Guia de instalacién de acometidas y medidores.

ANTECEDENTES:
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Guia para Instalacion de Acometidas y Medidores en redes de Distribucién Eléctrica.

ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

ITEM

-La Direccién Comercial sera la encargada de los lineamientos para la instalacién de los tableros de
medidores.

-El Ingeniero Ramiro Vasquez remitira mediante Zimbra a los miembros de la comisién para el anlisis
pertinente el estudio econémico realizado por su persona que determina un porcentaje optimo
estimado de la cargabilidad de transformadores monofésicos , en caso de aprobacién por parte de la
comisién dicho estudio se extendera a transformadores trifasicos.

De la misma manera se revisé la posibilidad de incluir el factor k para el analisis de disefio de los
transformadores de distribucion.

- Para la solicitud de factibilidades de servicio en bajo voltaje EMELNORTE deberia evaluar si los
transformadores publicos cercanos al solicitante tienen potencia remanente y en base a eso y al estrato
de consumo se debe determinar si es necesario o no la instalacién de un transformador nuevo.

-La comisién técnica determina que EMELNORTE se regiré a lo estipulado en la Guia de Instalacion
de Acometidas recibida desde el Ministerio o a la base técnica o normativa vigente.
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EMELNORTE S.A.
ACTA REUNION/TRABAJO

COMISION DE ACTUALIZACION DE NORMATIVAS DE DISENO Y CONSTRUCCION
DE REDES. .

LUGAR: Oficinas del
Departamento de Calidad
de la Energia y estudios
eléctricos.

FECHA: miércoles 15 de noviembre de 2023

HORA INICIO:9H00 HORA FINALIZACION:11H00

NOMBRE DIRECCION/DEPARTAMENTO | FIRMA OBSERVACION

1 ING. RAMIRO ~ COMERCIAL
VASQUEZ
2 ING. WILSON FISCALIZACION
RIVERA
ING. PABLO i
3 ACOSTA COMERCIAL
4 ING. OMAR PLANIFICACION
CHACON

ING. JAIRO BOADA PLANIFICACION

TEMAS TRATADOS:

1 | Lineamientos técnicos de Normativas de disefio y construccién de Redes de Distribucién.
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ANTECEDENTES:

Mediante Memorando Nro. EMELNORTE-DP-2023-0490-MM del 06 de junio de 2023, la Direccion de
Planificacion, solicita a la Direccién Comercial, Direccioén de Distribucién y Unidad de Fiscalizacién se designe
nuevos delegados o se ratifique los anteriores con la finalidad de dar continuidad a la ACTUALIZACION DE
NORMATIVAS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS ELECTRICOS.

Mediante Memorando Nro. EMELNORTE-DP-2023-0812-MM, la Direccion de Planificacién convoca a los
delegados de las Direcciones responsables, mantener una reunion en las oficinas del Area de Termografia del
Departamento de calidad de la energia y estudios eléctricos el dia miércoles 15 de noviembre de 2023 a las
9:00am, con la finalidad de que se establezcan los lineamientos de cada una de las areas para la elaboracién
del documento final de actualizacion de la normativa para la Disefio y Construccion de Proyectos Eléctricos.

ACUERDOS, OBSERVACIONES, RESOLUCIONES Y COMPROMISOS.

La comision acuerda que, una vez aprobada la factibilidad de servicio, en ningun caso el contratista
podra cambiar el poste de arranque y/o la potencia del transformador solicitado, en caso de requerir
cambiar se debera solicitar otra factibilidad.

EMELNORTE solo solicitara el calculo de caida de voltaje en redes secundarias, para medio voltaje
no se solicitara el célculo, y el calibre de conductor se establecera de acuerdo a lo establecido en la
homologacién de conductores de acuerdo a la coordinacién de protecciones realizado por el
Departamento de estudios eléctricos.

Para redes de distribucion de bajo voltaje se establece una caida de voltaje maxima de 3,5%.

EMELNORTE no solicitara el disefio de resistencia de puesta a tierra en transformadores de
distribucién y terminales de circuito, sin embargo, el Departamento de Fiscalizacion verificara la
resistencia de puesta a tiema que en ningin caso deberd superar los 25 ohmios. Para el
dimensionamiento de dispositivos de proteccién en bajo voltaje el contratista debera dimensionar en
base a las corrientes de cortacircuito establecidas en la base SIG en el campo “HIPERVINCULO" de
la capa “Puesto TransfDistribucion”.

Se mantiene la instalacién de un TCM - Transformador Combinado de Medicién para potencia total
instalada a partir de 300 kVA.

La comision revis6 el resumen del trabajo de tesis realizado por el Sr. Elian Erazo respecto a una
propuesta de normativa técnica para EMELNORTE.
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