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Resumen

El presente estudio aborda el desafio de mejorar la comprension y retencion de los elementos
quimicos y sus propiedades en estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa “Alfonso Herrera” a través de un curso virtual interactivo en Genially. El objetivo
general fue disefiar dicho curso para fortalecer el aprendizaje de la tabla periddica, enfocado
en profundizar en el estudio tedrico de los elementos, crear una estructura tematica organizada
y disefiar recursos dinamicos y visuales. La investigacion se llevé a cabo durante el periodo
escolar 2023-2024 con estudiantes y docentes. Se desarroll6 un contenido de curso virtual
diferenciado en 6 temas y actividades especificas, que permitio a los estudiantes explorar la
tabla periddica de manera innovadora y dinamica. La evaluacién del curso revelé que los
estudiantes de la clase virtual mostraron una mejor comprensién y retencion de los elementos,
en particular, una mayor precision en la identificacion de los simbolos, elementos y valencias,
asi como una comprension més clara la estructura y organizacion de los elementos en la tabla
periodica, en comparacion con los estudiantes de la clase tradicional. La preferencia por
recursos digitales interactivos y una actitud positiva hacia la tabla periddica indican que el

curso virtual ha sido efectivo y bien recibido.

Palabras clave: Aprendizaje interactivo, tabla periddica, curso virtual, Genially, innovacion

educativa, quimica.
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Abstract

This study addresses the challenge of improving the understanding and retention of chemical
elements and their properties in first-year high school students at "Alfonso Herrera™
Educational Unit through an interactive virtual course in Genially. The general objective was
to design such a course to enhance the learning of the periodic table, focusing on deepening
the theoretical study of the elements, creating an organized thematic structure, and designing
dynamic and visual resources. The research was conducted during the 2023-2024 school year
with students and teachers. A differentiated virtual course content was developed in 6 topics
and specific activities, allowing students to explore the periodic table in an innovative and
dynamic way. The course evaluation revealed that students in the virtual class showed better
understanding and retention of the elements, particularly higher accuracy in identifying
symbols, elements, and valences, as well as a clearer understanding of the structure and
organization of elements in the periodic table compared to students in the traditional class. The
preference for interactive digital resources and a positive attitude towards the periodic table

indicate that the virtual course has been effective and well-received.

Keywords: Interactive learning, periodic table, virtual course, Genially, educational

innovation, chemistry.
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Introduccion

La educacion es un pilar fundamental en el desarrollo de sociedades mejores
encaminadas, capacitadas y competitivas en este mundo globalizado, en donde la era digital y
la tecnologia es un aliado invaluable para enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje
(Mero-Ponce, 2021). Conocedores de este contexto, es necesario plantearse propuestas
innovadoras con potencial de transformar la educacion desde el rol de formador y docente. El
presente trabajo, se enmarca en la busqueda constante de estrategias pedagogicas que potencien
la adquisicién de conocimientos en estudiantes de primer afio de bachillerato, especificamente

en el campo de la quimica.

Desde la experiencia profesional, la quimica, como disciplina cientifica, desempefia un
papel esencial en la comprension de los procesos naturales en los que se vive a diario y de

amplia utilidad en el mundo profesional — cientifico (Furié & Furig, 2018).

Desde esta perspectiva, el objetivo principal de este trabajo de fin de maestria es
desarrollar un curso virtual interactivo utilizando la plataforma Genially, con el propdsito de
fortalecer el aprendizaje de la tabla periodica en estudiantes de primer afio de bachillerato. Se
plantea enfocarlo en la creacién de un entorno educativo que sea atractivo, dindmico y
altamente efectivo para transmitir los conocimientos fundamentales de la quimica para que los
estudiantes de la Unidad Educativa del Milenio “Alfonso Herrera”, logren comprender y

retener de manera sélida los elementos quimicos y sus propiedades.

Para todo esto se estructura el trabajo en cinco capitulos, cada uno de ellos abordando
aspectos clave, como en el primer capitulo, se lleva a cabo un analisis exhaustivo de la
problematica, estableciendo objetivos claros y justificando la importancia de la investigacion
en cuestion. El segundo capitulo se centra en el desarrollo del marco tedrico, se llevara a cabo

una exhaustiva revision de la literatura cientifica y pedagdgica para profundizar en el estudio
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tedrico y la base cientifica de los elementos quimicos y su disposicion en la tabla periddica,

presentando con sus antecedentes.

En el tercer capitulo, se detalla la metodologia utilizada, incluyendo las fuentes de
informacion y las herramientas empleadas para recolectar y analizar los datos. Ademas, se
define el alcance de la investigacion, especificando limites y alcances. El cuarto capitulo
constituye marco propositivo donde se disefian, aplican y evaltan los recursos interactivos en
la herramienta interactiva Genially como propuesta y aporte del presente proyecto, y que se
sometera a un proceso de evaluacion gue finalmente daran una vision especifica del beneficio
de la propuesta en los estudiantes, finalmente se exponen las conclusiones derivadas de la

investigacion y se citan las referencias bibliograficas utilizadas a lo largo del trabajo.
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CAPITULO |

1. EL PROBLEMA
1.1.Planteamiento del Problema

El problema de investigacion que atiende este estudio se centra en la ensefianza de la
quimicay, en particular, el aprendizaje de la tabla periddica, que desde hace mucho tiempo es
un desafio pedagogico en el contexto educativo. De hecho, varios autores (Arroba-Arroba &
Santiago Alejandro, 2021; Tipan-Gutiérrez, 2022) manifiestan que los estudiantes, a menudo,
enfrentan dificultades para comprender y retener los elementos quimicos y sus propiedades
debido a la complejidad inherente de esta materia y la manera tradicional de abordarla en el

aula.

Una de las principales problematicas que la autora identifica es que la ensefianza
tradicional de la quimica tiende a ser estatica y poco interactiva, lo que dificulta la participacion
de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Ademas, la tabla periddica es una herramienta
esencial en quimica, pero su estudio se limita, en gran medida, a memorizar nombres y simbolos

de elementos, sin una comprension profunda de su significado y relevancia en la ciencia.

Esta falta de interés y comprensién solida a menudo suele llevar a una disminucion del
rendimiento académico en quimica y, en Ultima instancia, a una aversion hacia la materia, lo
que afecta negativamente el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes y su futura

participacion en campos relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Ademas, la pandemia de COVID-19 ha acelerado la necesidad de alternativas
educativas remotas y virtuales (Vialart, 2020). Los desafios que esto plantea incluyen la
adaptacion de los materiales de ensefianza a entornos en linea de manera efectiva, 1o que
requiere estrategias pedagogicas innovadoras gue mantengan el compromiso de los estudiantes

y promuevan su aprendizaje autbnomo. Sumado a su necesidad de aprendizaje mas rapido,
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sencillo y entretenido propio de la caracteristica de nativo digital de la juventud actual (Cabero-

Almenara et al., 2020).

En este contexto, es evidente la necesidad de desarrollar un enfoque educativo mas
interactivo y atractivo que aborde las deficiencias en la ensefianza de la tabla periddica y
promueva una comprension profunda de los elementos quimicos y sus propiedades en
estudiantes de primer afio de bachillerato. Este planteamiento del problema es la base para la
formulacién de la presente investigacion, que se enfoca en el disefio y desarrollo de un curso
virtual interactivo en la plataforma Genially como una solucion innovadora para abordar estas

dificultades y mejorar el aprendizaje de la tabla periddica en este grupo de estudiantes.

1.2.Formulacién del Problema de la Investigacion

¢Es posible mejorar la comprensién y retencion de los elementos quimicos y sus
propiedades en estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa del Milenio
“Alfonso Herrera” a través del desarrollo de un curso virtual interactivo en Genially centrado

en el estudio de la tabla periddica?

1.3.0bjetivos
1.3.1. Objetivo General

Disefiar un curso virtual interactivo en Genially para mejorar la comprension y
retencion de los elementos quimicos y sus propiedades durante el aprendizaje de la tabla

periddica en estudiantes de primer afio de bachillerato.

1.3.2. Objetivos Especificos
e Profundizar en el estudio tedrico y base cientifica de los elementos y su
disposicion en la tabla periddica, para mejorar la comprensién y de los
estudiantes.
e Crear una estructura tematica organizada del curso virtual, dividiendo los

contenidos de la tabla periddica en temas para mejorar su aprendizaje.
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e Disefar los recursos dinamicos y visuales utilizando la plataforma Genially,
para facilitar la comprension de conceptos complejos.
e Evaluar los conocimientos adquiridos para valorar la aplicabilidad general del

curso interactivo.

1.4 Justificacion

En el contexto actual, los recursos interactivos en Genially para la ensefianza de la
quimica y, en particular, el estudio de la tabla periddica, abarcan una gran importancia en la
formacién educativa, y se justifica su estudio desde la importancia de comprender los procesos
quimicos que ocurren en el mundo. Sin embargo, en la actualidad, se enfrenta a numerosos
desafios que hacen necesario replantear los métodos tradicionales de ensefianza. Por ejemplo,
uno de los aspectos clave son su relevancia académica y cientifica, debido a que la quimica es
una disciplina central en la educacion cientifica, y la tabla periodica es una herramienta esencial
en esta area. De acuerdo a (Taborda et al., 2022), mejorar la comprension de estos conceptos
en estudiantes de bachillerato no solo es fundamental para su éxito académico en la materia,

sino que también sienta las bases para un mayor interés en la cienciay la tecnologia en el futuro.

A pesar del gran avance tecnolégico, la rapida adquisicion de habilidades digitales en
los jovenes y el interés en la digitalizacion de todos los organismos publicos y privados
(Ministerio de Educacién, 2021), la ensefianza tradicional de esta materia sigue siendo un punto
comudn en muchos centros educativos del Ecuador. De acuerdo a estudios de (Segundo &
Carabajo, 2023), la ensefianza tradicional de la quimica tiende a ser pasiva y centrada en la
memorizacion de datos, que surte en resultados de aprendizaje superficial y una falta de interés

en los estudiantes.

En el contexto mundial, la mejora de la educacion en ciencias, como la quimica, es una
preocupacion constante debido a su importancia en la preparacion de futuros profesionales en

campos cientificos y tecnologicos, como parte del desarrollo de la sociedad. Estudios del
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Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (OCDE, 2019), evalGan el
rendimiento educativo de estudiantes de 15 afios, en donde los resultados de ciencias como la
quimica y fisica, evidencian un porcentaje importante de estudiantes que no obtienen un nivel
satisfactorio de conocimientos en estas ciencias. Esto ha evidenciado la necesidad de mejorar
la ensefianza de ciencias, incluyendo la quimica, que, para muchos paises es una preocupacion
constante debido a la recurrente disminucién de la participacion en carreras relacionadas con

las ciencias en la educacion superior.

Por su parte la Asamblea General de Naciones Unidas (2015), en la Agenda 2030 y el
cuarto Objetivo de Desarrollo Sostenible (OSD), se refiere a la educacion de calidad que
atienda la formacién de profesionales en campos STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y

matematicas), como parte de un verdadero desarrollo sostenible de la humanidad.

En el contexto nacional, de acuerdo al (Ministerio de Educacion, 2021) y el Plan de
Creacion de Oportunidades 2021-2025 de la (Secretaria Nacional de Planificacion Ecuador,
2021) busca impulsar la investigacion cientifica y la innovacion tecnolégica como parte del
desarrollo econémico y social nacional. Una educacion sélida en ciencias es esencial para
lograr este objetivo y se hace evidente la necesidad una metodologia més dinamica e interactiva

que promueva la comprension en profundidad de los conceptos quimicos (Campafa, 2022).

El uso de plataformas educativas como Genially ofrece la oportunidad de aumentar
significativamente el compromiso de los estudiantes y mejorar la retencion de conocimientos.
La actual adaptacion de los estudiante a la educacion en linea, ha evolucionado positivamente
desde la pandemia de COVID-19 que aceler6 la transicion hacia la educacién online (Picon,
2020). De acuerdo a varios autores, (Espinoza-Pérez et al., 2020; Mejia-Tigre et al., 2020), los
estudiantes estan cada vez mas familiarizados con el uso de dispositivos digitales e interactdan

con plataformas en linea en su vida diaria. Un curso virtual interactivo en Genially se ajusta a
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esta nueva realidad, proporcionando una solucién efectiva y versatil que puede ser

implementada en entornos de aprendizaje tanto presenciales como virtuales.

Con todo lo expuesto, este proyecto fomenta el desarrollo de habilidades de
autoaprendizaje en los estudiantes, al permitirles explorar y comprender conceptos de quimica
de manera independiente a través de actividades interactivas y recursos visuales. Los
estudiantes seran los beneficiarios de los conocimientos y la pedagogia innovadora para
comprension de la quimica. Los resultados podran ser de utilidad para los docentes de la
institucion, directivos y responsables del disefio de curriculos y desarrolladores de recursos

educativos.

Este estudio es viable y su justificacion radica en la necesidad de abordar los desafios
existentes en la ensefianza de la quimica y la tabla periddica, aprovechando el potencial de la
tecnologia para mejorar la calidad del aprendizaje y promover un mayor interés en la ciencia
entre los estudiantes de bachillerato. El desarrollo de un curso virtual interactivo en Genially
se presenta como una solucién innovadora y prometedora para abordar estos desafios de manera

efectiva.

1.5.Delimitacién
1.5.1. Unidades de Observacion
Estudiantes y docentes de primero de Bachillerato de la Unidad Educativa del Milenio

“Alfonso Herrera”, en el periodo 2023-2024.

1.5.2. Delimitacién Espacial y Temporal

Esta delimitacion se refiere al area geografica o espacial en donde se desarrolla la
investigacion, serd la Unidad Educativa del Milenio UE “Alfonso Herrera”, ubicada en la
Panamericana y Avenida Espejo Via a El Angel, en la Provincia del Carchi, Canton Espejo,
Ciudad EI Angel. En cuanto al tiempo, esta investigacion se realizo con estudiantes del periodo

escolar 2023-2024.
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1.5.3. Delimitacién Conceptual

El presente documento estudia desde la base cientifica, la importancia, funcionalidades
aplicabilidades, ventajas y desventajas de las herramientas digitales, especificamente de la
plataforma Genially, busca evaluar como estos elementos pueden ser aplicados de manera

efectiva en el contexto educativo de los estudiantes.

Ademas, la delimitacion conceptual de este tema se enfoca en mejorar la comprension
de la tabla periddica en estudiantes de primer afio de bachillerato, centrandose en la tabla
periddica como herramienta central de estudio y en estrategias pedagogicas especificas para

fortalecer el aprendizaje de la quimica.
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CAPITULO Il

2. MARCO REFERENCIAL
2.1. Marco Tedrico
2.1.1. Herramientas Digitales

Una herramienta digital es un software disefiado especificamente para ser utilizado en
dispositivos tecnoldgicos como ordenadores, teléfonos inteligentes o tabletas (Mero-Ponce,
2021). Estas aplicaciones ofrecen funcionalidades especificas y se pueden descargar e instalar
desde las tiendas de aplicaciones, como App Store (para dispositivos iOS) o Google Play Store
(para dispositivos Android), o se pueden utilizar desde su propio sitio web, como recursos en

linea.

Las herramientas digitales en forma de plataforma de aprendizaje en linea, se
conceptualizan como un entorno virtual que facilita la entrega de contenido educativo y la
interaccion entre profesores y estudiantes a través de Internet (Brovelli-Sepulveda et al., 2018).
Estas plataformas ofrecen una amplia gama de recursos y herramientas, como materiales de
estudio, actividades interactivas, evaluaciones, foros de discusion y comunicacion en tiempo

real.

En el estudio de las herramientas digitales, ofrecen numerosas ventajas y beneficios en
diversos &mbitos de la vida, incluyendo la educacién, el trabajo y la comunicacion, porque
permiten acceder al contenido en cualquier momento y desde cualquier lugar con conexion a
Internet (Ferndndez-Diaz & Luna, 2022; Palma-Pozo, 2022). En &mbitos educativos, brinda a

los estudiantes la flexibilidad de trabajar segiin su propia conveniencia y tiempo.
Para Vargas-Murillo (2020);

“las herramientas digitales facilitan la incorporacion de recursos visuales
y multimedia en el proceso educativo, enriquecen la reflexion y

planificacion, ya que los estudiantes pueden utilizar imagenes, videos,
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infografias y otros elementos visuales para representar sus metas,
intereses y objetivos de manera mas efectiva. Ademas, los estudiantes

pueden compartir el aprendizaje social y la mejora continua” (p.186).

Una herramienta digital es un software, aplicacion o plataforma que se utiliza para
realizar tareas especificas, facilitar procesos o brindar servicios en el entorno digital (Andrade,
2021). Estas pueden ser utilizadas en diversos ambitos, como la educacion, el trabajo, la
comunicacion, el entretenimiento, entre otros. Se caracterizan por su capacidad de procesar
informacion, interactuar con el usuario y realizar funciones especificas. Han transformado la
forma en que realizamos actividades en la vida cotidiana, brindando mayores oportunidades,

eficiencia y comodidad en el entorno digital.

2.1.2. Herramientas Digitales en Entornos Educativos

En la actualidad, la educacion se centra en el aprendizaje autonomo y las herramientas
digitales son cada vez mas relevantes y apropiadas, ya que se consideran como medios o
instrumentos que facilitan el proceso de aprendizaje y el desarrollo de competencias (Palma-
Pozo, 2022) .Las herramientas digitales o tecnoldgicas han sido disefiadas con el propdsito de
brindar apoyo en diversas areas y niveles de dificultad durante el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. En entornos educativo, el uso de herramientas digitales fomenta la interaccion y
compromiso entre profesores y estudiantes, ya que las instituciones educativas buscan formar
y desarrollar competencias en los estudiantes para prepararlos ante los desafios actuales

(Espinoza-Pérez et al., 2020).

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) son generadoras de
informacion, pero requieren una adecuada mediacion, control, seguimiento y capacitacion para
convertir esa informacion en conocimiento (Latorre-lglesias et al., 2018). Esto implica la
participacion de todos los actores del sistema educativo, no solo los docentes. Las TIC ofrecen

recursos educativos digitales, que son materiales compuestos por herramientas digitales y
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producidos con el objetivo de facilitar el desarrollo de las actividades de ensefianza-

aprendizaje.

Segun varios autores existen numerosos recursos, herramientas, aplicaciones y software
que se utilizan como herramientas digitales en la educacion, abarcando todos los niveles y areas
del conocimiento (Chavez. Las herramientas digitales mas populares y ampliamente utilizadas

pueden ser:

1. Microsoft Office Suite: Esta suite de aplicaciones incluye programas como
Microsoft Word, Excel, PowerPoint y Outlook, que son ampliamente utilizados
para la creacion de documentos, hojas de célculo, presentaciones y gestion de

correos electronicos (Microsoft, 2023).

Figural

Microsoft Education Inicio

Nota: Tomada de la fuente de (Microsoft, 2023), sobre herramientas y planes para educacién.

2. Google Workspace: Anteriormente conocido como G Suite, Google Workspace
ofrece una variedad de herramientas como Google Docs, Sheets, Slides y Gmail,
que permiten la creacion y colaboracion en documentos, hojas de célculo,

presentaciones y correo electronico, entre otros (Google, 2021).
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Figura 2

Google Workspace features

Nota: Tomada de la fuente de (Google, 2021), sobre su interfaz y caracteristicas

3. Adobe Creative Cloud: Esta suite de aplicaciones de Adobe incluye programas
como Photoshop, lllustrator, InDesign y Premiere Pro, utilizados para la edicion de
imagenes, disefio grafico, maquetacién y edicion de video (Adobe, 2023).

Figura 3
Productos Adobe Creative Cloud

Nota: Tomada de la fuente de (Adobe, 2023) sobre compatibilidad con productos.

4. Zoom: Una plataforma de videoconferencias que ha ganado gran popularidad,
especialmente durante la pandemia, permitiendo la comunicacion y colaboracion

en tiempo real a través de reuniones virtuales (Zoom, 2023).
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Figura 4

Una plataforma para conectarse, Zoom

@
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Nota: Tomada de la fuente de (Zoom, 2023).

5. Canva: Una herramienta en linea que facilita la creacion de disefios gréaficos,
presentaciones, publicaciones en redes sociales y otros elementos visuales de

manera intuitiva y con plantillas predefinidas (Canva.com, 2022).

Figura 5

Interfaz de Canva

Canva

Desigh made
easy, and free

°” WEBINAR
===

'.\ v
Nota: Tomada de la fuente de (Canva.com, 2022)

6. Genially: Es una plataforma en linea que permite crear y compartir presentaciones
interactivas, infografias, recursos educativos y contenidos multimedia de manera
facil y atractiva. Combina elementos visuales, animaciones y enlaces interactivos
para brindar una experiencia dindmica y cautivadora a los usuarios (Genially,

2023).
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Figura 6

Herramienta digital Genially

Nota: Tomada de la fuente de (Genially, 2023) sobre sus funcionalidades e interfaz.

7. Trello: Una herramienta de gestion de proyectos basada en tableros, que permite
organizar tareas, asignar responsabilidades y hacer un seguimiento del progreso de

los proyectos (Trello.com, 2023b).

Figura 7

Tablero de proyectos en Trello
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Nota: Tomada de la fuente de (Trello.com, 2023a).

2.1.3. Herramienta Digital Educativa Genially

En el afio 2015, un grupo de amigos conformado por Chema Roldan, Juan Rubio y Luis
Garcia fundaron Genially como un startup espafiol. De acuerdo a informacion que reposa en su
plataforma web (Genially, 2023), su objetivo era proporcionar una forma interactiva y accesible

para crear contenido digital sin necesidad de conocimientos técnicos.
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La propuesta de valor de Genially se fundamenta en la capacidad de dotar a los
contenidos digitales de interactividad real. La plataforma experimenté un répido éxito,
expandiéndose a mas de 150 paises en su primer afio y actualmente se utiliza en 200 paises
mensualmente (Mejia-Tigre et al., 2020). El impacto de la pandemia por Covid-19 en 2020
acelerd ain mas su crecimiento, llegando a superar los 20 millones de usuarios en 229 paises

para fines de 2021.

A lo largo de este periodo, Genially ha mejorado sus funcionalidades y se ha
consolidado como una herramienta digital de consumo masivo, superando todas las
expectativas establecidas por sus creadores. De acuerdo a estudios de mdultiples autores
Genially aporta significativamente a la educacion de bachillerato al ofrecer una herramienta
interactiva y visualmente atractiva para la creacion de contenidos educativos (Espinoza-Pérez
et al., 2020; Palma-Pozo, 2022; Tapia-Machuca et al., 2020). Los estudiantes pueden utilizar
Genially para elaborar presentaciones, infografias y recursos interactivos que facilitan el

aprendizaje y la comprension de los temas.

Ademas, la plataforma (Genially, 2023) permite la integracion de elementos
multimedia, enlaces interactivos y animaciones, lo que estimula el interés y la participacion de
los estudiantes. Promoviendo un enfoque méas dindmico y atractivo en el aula, fomentando la
creatividad y la colaboracion entre los estudiantes. Asimismo, los docentes pueden utilizar
Genially como una herramienta de ensefianza para presentar informacion de manera méas
efectiva y disefiar actividades interactivas que fomenten el pensamiento critico y la

participacion de los estudiantes.

Para explorar las funcionalidades adicionales de Genially, como la colaboracion en
tiempo real, la integracion de audio y la visualizacion en modo presentacion, es necesario
experimentar creando contenido interactivo y atractivo con Genially, y los pasos generales para

empezar pueden ser:
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1. Registrate en la plataforma: Crea una cuenta en Genially ingresando tus datos
personales y seleccionando un nombre de usuario y contrasefia. Ingresar al
navegador y escribir “www.genially.com”

2. Explora las plantillas: Genially ofrece una amplia variedad de plantillas
predefinidas para diferentes tipos de contenidos, como presentaciones, infografias,
posters, entre otros. Explora las opciones disponibles y elige la que mejor se adapte
a tus necesidades.

3. Personaliza tu contenido: Una vez seleccionada la plantilla, puedes personalizarla
segun tus preferencias. Afade texto, imagenes, videos, enlaces y elementos

interactivos para hacer tu contenido mas atractivo y dinamico.

Figura 8

Pasos para utilizar Genially

1. Registrate en la
plataforma

2. Explora las
JETMIIETS

3. Personaliza tu
contenido

4. Utiliza las - Geniall
herramientas de &
disefio we Geniall

5. Agrega
interactividad

6. Guarday
comparte tu
creacion

Nota: Diagrama elaborado por la autora, en base a la bisqueda y estudio de esta plataforma desde su pagina web
(Genially, 2023).
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4. Utiliza las herramientas de disefio: Genially proporciona herramientas de disefio
intuitivas que te permiten ajustar el tamafio, la posicién y el estilo de los elementos
en tu creacion. Experimenta con diferentes disefios y colores para obtener el
resultado deseado.

5. Agrega interactividad: Aprovecha las opciones interactivas de Genially para hacer
que tu contenido sea mas participativo. Puedes incluir botones, enlaces,
animaciones y efectos para involucrar a tus usuarios.

6. Guarday comparte tu creacion: Una vez que hayas finalizado tu creacién, guarda
el proyecto y elige como deseas compartirlo. Puedes generar un enlace para
compartirlo en linea, embeberlo en una péagina web o descargarlo en diferentes

formatos.

2.1.4. Recursos Interactivos

Los recursos interactivos son herramientas o elementos que permiten la participacion
activa del usuario, fomentando la interaccion y la experiencia personalizada (Lara, 2002). Estos
recursos pueden incluir elementos como videos interactivos, animaciones, juegos,
simulaciones, cuestionarios interactivos, presentaciones multimedia, entre otros (Zambrano-
Orellana et al., 2021). Su objetivo es enriquecer el proceso de aprendizaje 0 comunicacion,
ofreciendo una experiencia mas dinamica y atractiva para el usuario, facilitando la
comprension, la retencion de informacion y el engagement. Los recursos interactivos pueden
ser utilizados en diversos contextos, como la educacion, la capacitacion, el marketing digital,

la divulgacién cientifica, entre otros.

De acuerdo a los autores Bucheli (2019) y Lara (2002), los recursos interactivos se
utilizan en una amplia gama de contextos y éreas, tanto en el &mbito educativo como en otros
campos. Los recursos interactivos son muy comunes en el ambito educativo, tanto en el nivel

escolar como en la formacion profesional. Se pueden utilizar en aulas virtuales, plataformas de
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aprendizaje en linea, presentaciones interactivas, juegos educativos, simulaciones y actividades

interactivas para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

A nivel de capacitacion empresarial las empresas utilizan recursos interactivos para
capacitar a su personal de manera efectiva (Bucheli, 2019; Vargas-Murillo, 2020). Esto puede
incluir modulos de capacitacion en linea, simulaciones de situaciones laborales, juegos de
entrenamiento, videos interactivos y otras herramientas interactivas para mejorar la retencion

de conocimientos y el compromiso de los empleados.

En el ambito de la divulgacion cientifica, los recursos interactivos son utilizados para
explicar conceptos complejos de manera mas accesible y atractiva. Pueden incluir
visualizaciones interactivas, modelos 3D, infografias animadas, juegos educativos y otras
herramientas interactivas para acercar la ciencia al publico general (Chavez & Fonseca, 2019).
Los recursos interactivos, se utilizan siempre que se busca involucrar activamente al usuario y

proporcionar una experiencia mas dinamica y participativa.

2.1.5. Curso Virtual Interactivo

De acuerdo a Zuiiiga et al. (2019),

“Un curso virtual interactivo es un programa educativo disefiado para ser
entregado a través de plataformas en linea o digitales, se caracteriza por
su capacidad para involucrar activamente a los estudiantes en el proceso
de aprendizaje a través de la interaccion, la participacién y el uso de

recursos multimedia” (p.14).

De un curso virtual interactivo se resalta como principal caracteristica su interactividad,
los estudiantes no son simples receptores de informacion, sino que participan activamente en
el proceso educativo y pueden realizar actividades, responder preguntas, tomar decisiones y

explorar contenidos de manera activa (Mercado et al., 2019). Ademas, estos cursos, utilizan

30



una variedad de recursos digitales como videos, imagenes, animaciones, infografias, juegos y

otros elementos multimedia para presentar informacién visualmente atractiva.

Para otros autores como (Goldrine & Rojas Ramirez, 2007) un curso virtual interactivo
debe fomentar la colaboracion entre estudiantes generalmente sucede a través de foros, chats,
videoconferencias como herramientas de comunicacion en linea, lo que permite el aprendizaje
social y colaborativo. ademés, ha de permitir adaptarse a las necesidades y el ritmo de
aprendizaje de cada estudiante, es decir, la personalizacion que facilita la individualizacion de

la ensefianza.

Un curso virtual interactivo es un programa educativo disefiado para ser entregado en
linea a través de plataformas digitales (Carrera et al., 2020) . Se diferencia de los métodos de
ensefianza tradicionales, porque involucra activamente a los estudiantes en el aprendizaje,
utilizando una gran variedad de recursos multimedia, los estudiantes pasan de ser receptores
pasivos de informacion, a actores propios del aprendizaje mediante la comunicacion con otros

participantes y recibir retroalimentacion en tiempo real.

2.1.6. Ensefianza de la Quimica

Para empezar, la quimica es "la ciencia de las transformaciones de la materia” de
acuerdo al padre de la quimica moderna Antoine Lavoisier (1743-1794) citado por Hendry
(2012) que resalta la importancia de aprender los cambios en las sustancias y la conservacion

de la masa durante reacciones quimicas.

Por su parte Newton Lewis (1947) describié la quimica como "el estudio de las
sustancias y las transformaciones que experimentan”, con un enfoque propio en las sustancias
y las interacciones entre atomos y moléculas, que llegé a ser fundamental para la comprension

de la quimica moderna.

Esta ciencia considerada para algunos autores como "la ciencia central” (Ramos Mejia,
2020; Raviolo, 2019) que proporciona el conocimiento fundamental sobre la estructura de la
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materia y cOmo interactdan los &tomos para formar compuestos quimicos. Estas definiciones
conceptualizan la quimica como una ciencia que se enfoca en la materia, su estructura,
composicion y las transformaciones que experimenta, lo que la convierte en una disciplina
fundamental para comprender el mundo que nos rodea y desarrollar avances cientificos y

tecnoldgicos.

La ensefianza de la quimica de acuerdo a (Ministerio de Educacion, 2021; Tipan-
Gutiérrez, 2022) comprende todo el proceso educativo en el cual se transmiten conocimientos,
habilidades y comprension de los principios, conceptos, teorias y aplicaciones de la quimica a
estudiantes de diferentes niveles educativos. Este proceso tiene el proposito de proporcionar a

una base sélida en esta disciplina cientifica.

La ensefianza de la quimica implica la presentacion de conceptos fundamentales,
experimentos practicos, actividades de laboratorio y el fomento del pensamiento critico y la
resolucién de problemas en el contexto de la quimica (Raviolo, 2019). Ademas, busca
promover la comprension de las aplicaciones précticas de la quimica en la vida cotidiana, la
industria, la medicina y la tecnologia. La ensefianza de la quimica busca preparar a los
estudiantes para que adquieran una comprension sélida de los principios quimicos y desarrollen
pensamiento quimico. Asi, la propuesta de Johnstone (1982), conocida como el "triangulo de
la Quimica,” es una valiosa herramienta pedagoégica que pone en manifiesto la intrincada

naturaleza del pensamiento quimico (Sjostrom, 2013).
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Figura 9

Tridngulo de Johnstone
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Nota: Modelo disefiado por Johnstone (1982) para comprender y abordar los desafios de la ensefianza y el
aprendizaje de la quimica al reconocer tres aspectos interconectados y esenciales del pensamiento quimico
(Sjostrom, 2013).

El triangulo de Johnstone sugiere que estos tres componentes estan interconectados y
que una ensefianza efectiva de la quimica debe abordarlos de manera integral. Es decir, los
estudiantes deben ser capaces de traducir entre representaciones quimicas, comprender los
conceptos subyacentes y aplicar ese conocimiento para comprender y predecir los cambios y

procesos quimicos.

2.1.7. Tabla periddica

La tabla periddica es una disposicion ordenada de los elementos quimicos, propuesta
por Dmitri Mendeléyev en 1869 y desarrollada posteriormente por otros cientificos, como
Henry Moseley (Chamizo, 2019). Esta herramienta organiza los elementos en filas horizontales
Ilamadas "periodos" y columnas verticales llamadas "grupos" o "familias", de acuerdo con sus
propiedades y nimero atémico. Cada elemento se identifica mediante su simbolo quimico y se
dispone en funcidn de su estructura atbmica y su comportamiento quimico. La tabla periddica
proporciona una base fundamental para comprender la quimica y las relaciones entre los

elementos, lo que ha sido crucial en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia modernas.
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De acuerdo a un articulo cientifico del autor (Pinto, 2019), la tabla periddica responde
a la necesidad de simplificar y ordenar el estudio de los elementos quimicos. Se llevaron a cabo
diversos intentos de clasificacion basados en sus propiedades a lo largo del siglo XIX. De
hecho, numerosos autores han investigado este tema, incluyendo a Pinto, Martin, Calvo

Pascual, de la Fuente, Moeller y Calvo Rebollar, entre otros.

Figura 10

Tabla periddica desarrollada por Mendeléiev (1869)
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nasa . Das Anordnen nach den Atomgewichten en J)richt. der Wertluglmt
& ‘Idcr Elemeute und bis zu einem gevmsen Gnde er Verschiedenheit im
chemischen Verbslten, z. B. Li, Be, B, C, N, O
; ZOR 4. Die in der Natur verbreitetsten Elemente hlban kleine Atomgewichte

Nota: Iméagenes de la tabla periddica de Mendeléiev, en su cuaderno de laboratorio y en la revista alemana
Zeitschrift for Chemie (1869).

De acuerdo a Marcano (2020) la tabla periddica actual, hace referencia a la tabla
periddica de los elementos quimicos, que es una disposicién sistematica de los elementos
quimicos conocidos segin su nimero atomico y sus propiedades quimicas, se compone de
elementos quimicos; periodos, grupos y familias. Cada elemento quimico se representa
mediante un simbolo quimico y se dispone en funcidn de su nimero atbmico, que es el nimero
de protones en el ndcleo de su atomo. De acuerdo (Rangel Olvera, 2019) la estructura bésica

de la tabla periddica incluye los siguientes elementos;

34



Figura 11

Tabla periddica de los elementos quimicos

Tabla Periodica de los Elementos Quimicos
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Nota: Tabla periddica de los elementos quimicos por National Geographic, fundamentada en los estudios de
Dmitri Mendeléiev en 1869.

Simbolo quimico: Es la abreviatura o codigo Gnico que representa a cada elemento.
Estos simbolos suelen estar formados por una o dos letras y se utilizan
internacionalmente.

Numero atomico: Es el nimero entero que identifica a cada elemento y determina
su posicion en la tabla periddica. Los elementos estan ordenados en funcion de su
namero atdbmico de manera ascendente de izquierda a derecha y de arriba abajo.
Masa atémica: Es la masa promedio de los &tomos de un elemento, expresada en
unidades de masa atomica (u) o daltons (Da).

Nombre del elemento: Cada elemento tiene un nombre especifico en la tabla
periddica.

Simbolo del grupo o familia: Los elementos que comparten propiedades quimicas

similares se agrupan en las mismas columnas, lo que se conoce como "familia" o
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"grupo”. Los nimeros romanos o letras ubicados en la parte superior de cada
columna indican a qué grupo pertenecen los elementos.

e Propiedades y datos especificos: La tabla periddica proporciona informacion
adicional sobre las propiedades fisicas y quimicas de los elementos, como su estado
a temperatura ambiente, su densidad, su punto de ebullicién y su punto de fusion,

entre otros.

Finalmente, la tabla periddica se puede decir que es una herramienta organizativa
esencial en la quimica que presenta de manera sistematica y ordenada los elementos quimicos
conocidos en funcion de su nimero atomico y propiedades, lo que facilita la comprension de

la quimica y las relaciones entre los elementos.

2.2. Marco Legal

La Constitucién de la Republica del Ecuador, aprobada por (Asamblea Nacional de la
Republica del Ecuador, 2008), establece la responsabilidad del Estado de velar por la educacion
como herramienta para promover la estabilidad social, la formacion de valores, la transparencia
y la paz social. Ademas, la Constitucion tambien reconoce a los jovenes como actores
estratégicos para el desarrollo del pais y garantiza su derecho a la educacion, segun se establece

en el articulo 39, inciso segundo.

La Constitucion de la Republica del Ecuador aprobada por la Asamblea del Ecuador en
2008 establece varios principios y derechos relacionados la educacion en ciencias en los

jévenes ecuatorianos:

Con respecto a Articulo 26 - Educacién como Derecho: Este articulo establece que la
educacion es un derecho fundamental y universal, y que tiene como finalidad el desarrollo
integral de las personas. Se destaca la necesidad de una educacién que fomente la investigacion

cientifica y tecnoldgica. Asi como el Articulo 27 de la Carta Magna sobre Educacion Superior:
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reconoce a la educacion superior como un derecho, y se promueve la investigacion cientifica y

tecnoldgica como parte de la funcion de las instituciones de educacion superior.

En el Articulo 30 - Educacion en Ciencias y Tecnologia: Se enfatiza la importancia de
la educacidn en ciencias, tecnologia, y saberes ancestrales como componentes esenciales de la
educacion. Ademas, se promueve la investigacion cientifica y tecnolégica como instrumentos
para el desarrollo sostenible. Y el Articulo 103 - Fomento de la Ciencia y Tecnologia: Se
establece que el Estado promovera el desarrollo cientifico y tecnolégico, la innovacion y la

investigacion en todos los niveles de la educacion.

Ademas, la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) establece que la actividad
educativa se lleva a cabo siguiendo principios generales que son fundamentos filosoficos,
conceptuales y constitucionales que sustentan, definen y rigen las decisiones y actividades en
el &mbito educativo (MINEDUC, 2021). Estos principios incluyen la universalidad, la igualdad
de género, la flexibilidad, la investigacién, la construccion y el desarrollo permanente de
conocimientos, la calidad y calidez, la equidad e inclusion, la obligatoriedad, la pertinencia,

entre otros.

En el articulo 2 de la LOEL, se establecen los principios de la educacion ecuatoriana;
“Motivacion: se promueve el esfuerzo individual y la motivacion a las personas para el
aprendizaje, asi como el reconocimiento y valoracion del profesorado, la garantia, como factor

esencial de calidad de la educacion” (p.10).

Todas estas disposiciones gubernamentales y de orden publico nacional, reflejan el
compromiso del Estado Ecuatoriano con la promocién de la educacion en ciencias y la
investigacion cientifica y tecnoldgica como elementos esenciales para el desarrollo integral de

los jovenes y el progreso de la sociedad en Ecuador.
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CAPITULO 11
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Enfoquey Tipo de Investigacion
El enfoque de la presente investigacion, considerando que el tema se centra en el disefio
y desarrollo de un curso virtual para mejorar el aprendizaje de la tabla periddica, combina los
enfoques cualitativos y cuantitativos. Es cualitativo, porque que se centra en comprender las
experiencias, percepciones y necesidades de los estudiantes y docentes en relacion al tema
(Ovilda et al., 2020), para recopilar informacion sobre la experiencia de los estudiantes y
docentes sobre digitalizacion o acceso a la virtualidad en clase. Responde a métodos
cuantitativos para medir el rendimiento y la retencion de conocimientos de los estudiantes que
ademas de las estadisticas o registros de pruebas y calificaciones en la materia, se aplicaran
cuestionarios de evaluacion y sus respectivos analisis estadistico. De acuerdo con Feria et al.
(2020), los métodos cualitativos permiten obtener una comprension méas profunda de las
experiencias y percepciones de los estudiantes y su entorno mas cercano. Se busca comprender
como la tecnologia y las estrategias pedagogicas pueden impactar positivamente en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de la quimica.

Se plantea un tipo de investigacion experimental, porque se pretende comparar la
efectividad del curso virtual con otros métodos de ensefianza tradicionales, se utilizar un disefio
experimental, donde se asignan aleatoriamente grupos de estudiantes a diferentes condiciones

de ensefianza y se mide el impacto del curso virtual en comparacion con otros enfoques.

3.1.1. Fuentes de Informacion
En cuanto a la recopilacién de la informacidn, la fuente primaria surge de la experiencia
y herramientas a aplicar por parte de la autora, en este caso son las herramientas utilizadas para
recolectar los datos en los estudiantes y su entorno (padres, docentes) de Bachillerato de la
Unidad Educativa del Milenio “Alfonso Herrera”, lo que proporcionara en una base de datos a

procesar y analizar en los aparatados respectivos, ademas de la informacion documental y de
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la observacién en campo. Ademas, en la etapa de evaluacion se aplica un cuestionario a una
muestra de estudiantes (56) de Bachillerato de la Unidad Educativa del Milenio “Alfonso
Herrera”. La fuente de informacién secundaria serd el conjunto de referencias cientificas
actuales como; articulos cientificos, libros, tesis y algunos repositorios de las Universidades

del Ecuador.

3.2. Unidady Obijeto de Investigacion
El presente trabajo se llevara a cabo en el contexto geografico de la cuidad, El Angel,
perteneciente al canton EI Angel de la provincia del Carchi. En esta ciudad, se ubica la Unidad
Educativa del Milenio “Alfonso Herrera”, institucion elegida como objeto de investigacion. La
modalidad de educacion es de forma presencial y matutina, ademas, cuenta con todos los

niveles de educacion.

Figura 12

Ubicacion Geografica de la UEM Alfonso Herrera

Iglesia Matriz El Angelo Q
C6
Caldero™ @

AGROMOTOR .
S |Angel .
187,

El Angel (Carc

Ecuador)

Nota: Ubicacién geografica de Google Maps

3.3. Poblaciony Muestra
El estudio se llevard a cabo con una muestra total de estudiantes de primero de

bachillerato general unificado, especificamente del paralelo A y B de la Unidad Educativa del
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Milenio Alfonso Herrera, ubicada en la ciudad de El Angel, Canton Espejo. La muestra estara

compuesta por un total de 56 estudiantes de acuerdo con la siguiente tabla;

Tabla 1

Identificacidn de la poblacion de estudio

Descripcién Cantidad de Estudiantes
Estudiantes - paralelo A 28
Estudiantes - paralelo B 28

Total, de la muestra 56

Nota: Elaboracion propia en base al nimero de estudiantes de primero de bachillerato general unificado de la
Unidad Educativa del Milenio Alfonso Herrera

El estudio se llevara a cabo de manera ética y respetando la confidencialidad de los
datos de los participantes. Se ha informado a los estudiantes, docentes y padres de familia que
los resultados obtenidos seran utilizados Unicamente para la presente investigacion académica,
brindando asi informacién valiosa para el &mbito educativo. La recoleccion de datos se va a
realizar de forma presencial en horario de 12:00 PM, a una hora de dar por terminada la jornada

académica.

3.4.  Procedimiento y Procesamiento
La investigacion se estructura en fases secuenciales que se alinean con cada objetivo
especifico planteado. A continuacion, se detalla el procedimiento, las técnicas, los instrumentos

y el anélisis que se llevaran a cabo en cada fase:

e Fase 1: Profundizar en el estudio tedrico y base cientifica de los elementos y

su disposicion en la tabla periddica.

Se llevaré a cabo una profunda revision bibliogréafica, mediante la busqueda exhaustiva
de estudios y literatura relacionada con el disefio de recursos herramientas interactivas en

Genially y el proceso de ensefianza — aprendizaje de la quimica y la tabla periddica. De esta
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manera se atienden los objetivos especificos de la investigacion, los cuales guiaran cada fase
del estudio y dan paso a determinar la metodologia de investigacion adecuada para abordar el

tema, considerando el enfoque cuantitativo y cuantitativo mencionado anteriormente.

e Fase 2: Crear una estructura tematica organizada, clara y ordenada del curso

virtual, dividiendo los contenidos de la tabla periodica en temas.

Para llevar a cabo esta siguiente fase, se tomara de referencia el contenido dictaminado
por el Texto Integrado; Quimica (Ministerio de Educacién, 2021), desarrollado para
Bachillerato General Unificado, especificamente para 1ero de BGU con los siguientes criterios
de referencia docente. Y se utiliza la muestra de estudiantes de primero de bachillerato,
especificamente del paralelo A y B de la Unidad Educativa del Milenio Alfonso Herrera para
aplicacion de estos contenidos. Se mantendran bien separados estos dos grupos de estudiantes,
para aplicar en uno el curso virtual interactivo (paralelo A) producto de este estudio y el otro
(paralelo B) continuara con clases tradicionales, que daran paso a comparar resultados. Esto
llevara a realizar un anélisis estadistico de los datos recopilados, utilizando técnicas adecuadas

para el enfoque cuantitativo en la fase final.

e Fase 3: Disefar los recursos dinamicos y visuales utilizando la plataforma
Genially, que faciliten la comprension de conceptos complejos y haciendo que

el aprendizaje sea mas dinamico y atractivo para los estudiantes.

En esta etapa, se implementan los recursos interactivos y dindmicos como contenido
propio de la herramienta Genially, para atender a la problematica identificada, y alcanzar un el
méaximo rendimiento académico en los estudiantes en toda la asignatura de quimica,
especialmente en el conocimiento y aplicabilidad de la tabla periodica. Se redactarad un informe
detallado del contenido, matrices y recursos utilizados, asi como la descripcion de la

investigacion, resultados obtenidos, las conclusiones y las recomendaciones correspondientes.
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e Fase 4: Evaluar los conocimientos adquiridos para valorar la aplicabilidad

general del curso interactivo.

Durante las tres primeras fases se obtendra una retroalimentacion inmediata que se
plasmara en la guia didactica de apoyo al docente para el aprendizaje de los estudiantes que se
propone en el Marco propositivo. Esta guia didactica final también apoyara la dindmica de
aprendizaje y adaptacion a la digitalizacion e interactividad del curso disefiado. Finalmente se
compararan los resultados obtenidos por cada grupo y se analizan los resultados de la posible

implicacion de esta propuesta.

1.1.  Consideraciones bioéticas

La presente investigacion se regird por los principios bioéticos de beneficencia, no
maleficencia y autonomia. Se obtendrd la autorizacion de las autoridades de la Unidad
Educativa, asi como de los estudiantes, padres y docentes involucrados. A los participantes se
les informara de manera clara y concisa sobre los objetivos, procedimientos, duracion estimada
y beneficios esperados de la investigacion, garantizando su anonimato. Cada fase del estudio

se llevara a cabo con rigurosidad y respeto a los principios éticos de la investigacion cientifica.
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CAPITULO IV
4. MARCO PROPOSITIVO

Tal y como se ha estudiado en el desarrollo del presente trabajo, la tabla periddica es
mucho mas que una lista de elementos; es una herramienta poderosa que organiza la riqueza de
la quimica en un patron logico. Para alcanzar el proposito de este trabajo de fin de méaster a
continuacién, se desarrolla el contenido del curso virtual como una propuesta de aprendizaje
innovadora, que pretende sumergir al estudiante en la estructura y organizacién de la tabla
periddica, explorando las propiedades Unicas de los elementos y descubriendo la conexion entre
este patron y el mundo que nos rodea. Se utiliza Genially, una plataforma interactiva y visual,
que va mas alla de la memorizacién pasiva, en donde cada modulo esta disefiado para cautivar
el interés de los estudiantes, utilizando gréaficos vibrantes, simulaciones envolventes y

actividades practicas.
CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

Objetivo: Fortalecer el aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes de primer afio

de bachillerato de la Unidad Educativa del Milenio “Alfonso Herrera”.

Publico: Este curso virtual interactivo en Genially esta especificamente disefiado para
estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa del Milenio “Alfonso
Herrera”. El contenido y enfoque del curso han sido adaptados para satisfacer las necesidades

educativas y el nivel de comprension de los estudiantes en este punto particular de su educacion.

Periodo de estudio: Periodo escolar 2023-2024.
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Introduccion

Es un placer dar la bienvenida a la comunidad educativa de la Unidad Educativa del
Milenio “Alfonso Herrera™ a este proyecto educativo innovador. Este curso virtual interactivo
en Genially ha sido meticulosamente desarrollado para potenciar el aprendizaje de la tabla

periddica entre nuestros estudiantes de primer afio de bachillerato.

En este recorrido educativo, nos sumergiremos en la fascinante estructura de la tabla
periddica, exploraremos las propiedades distintivas de los elementos y conectaremos estos
conceptos con situaciones de la vida cotidiana. Disefiado con la singularidad de Genially, cada
maodulo se convierte en una experiencia visualmente atractiva y participativa que busca capturar

la atencion y la curiosidad de nuestros estudiantes.

Este curso no solo es un viaje de aprendizaje, sino una oportunidad para inspirar y
motivar a nuestros estudiantes en su exploracion del mundo de la quimica. Acompéfienos en
este emocionante trayecto hacia el conocimiento y descubrimiento, donde la tabla periodica se

convierte en una puerta de entrada a la maravilla infinita de la ciencia.
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Criterios Generales
La tabla periddica alcanza una parte importante del contenido de la unidad dos, del
Texto Integrado; Quimica (Ministerio de Educacion, 2021), desarrollado para Bachillerato
General Unificado, especificamente para 1ero de BGU con los siguientes criterios de referencia

docente.

Obijetivos de la asignatura de quimica

O.CN.Q.5.6. Optimizar el uso de la informacion de la tabla periddica sobre las
propiedades de los elementos quimicos y utilizar la variacion periddica como guia para

cualquier trabajo de investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

Criterio de evaluacion

CE.CN. Q.5.3. Analiza la estructura electronica de los atomos a partir de la posicion
en la tabla periodica, la variacion periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio de

experimentos sencillos.

Destrezas con criterio de desempefio

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electronica de los atomos con la posicion en la

tabla periodica, para deducir las propiedades quimicas de los elementos

Indicador de evaluacion

I.CN.Q.5.3.1. Analiza la estructura electrénica de los atomos a partir de la posicion en
la tabla periddica, la variacion periddica y sus propiedades fisicas y quimicas, por medio de

experimentos sencillos. (1.2.)
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Esquema de contenido
El contenido de este curso virtual tal y como se explica en los criterios generales de la
asignatura Quimica estan apegados al contenido desarrollado en el Texto Integrado; Quimica
(Ministerio de Educacion, 2021) para Bachillerato General Unificado, especificamente para
lero de BGU. Este contenido ha sido adaptado y complementado durante el periodo escolar en

estudio y el actual.

Asi se dividen por temas el contenido completo requerido por el (MINEDUC, 2021)

de la siguiente manera;
Tema 1: Qué es la tabla periddica
Tema 2: Primeras clasificaciones de los elementos
Tema 3: Tabla periédica moderna
Tema 4: Periodos de la tabla periodica
Tema 5: Familias de elementos quimicos

Tema 6: Elementos representativos
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Matriz didactica

Esta matriz didactica proporciona una estructura clara utilizada en el disefio del curso,

asegurando una progresion logica y actividades variadas para mejorar la comprensién de los

estudiantes y es la herramienta Util para los docentes en la aplicacién de los contenidos

mediante el curso virtual.

Tabla 2

Curso Virtual: Explorando la Tabla Periodica

Tema

Objetivo

Contenido

Actividades

Tema 1: Qué es
la Tabla

Comprender la
definicién y proposito

Concepto de
elementos y atomos

Presentacion interactiva en
Genially: "La tabla periodica

Periodica de la tabla periddica Historia y evolucion  en contexto y video
de la tabla periédica  “elementos atomos”
Significado y utilidad  Foro abierto de discusion:
en la quimica "Importancia de la tabla
periddica en la quimica"
Tema 2: Explorar las primeras Contribuciones de Actividad interactiva:
Primeras clasificaciones de Lavoisier, Berzeliusy Construccion de una linea de

Clasificaciones

elementos

Seaborg

Primeros intentos de
clasificacion

tiempo de los precursores de
la tabla periodica

Tema 3: Tabla  Comprender la Desarrollo de la tabla  Simulacion interactiva:
Periddica estructura y periédica moderna "Exploracion de la tabla
Moderna organizacion actual de periddica actual”

la tabla periddica
Tema 4: Analizar la importancia  Definicion y funcion  Presentacion interactiva en

Periodos de la
Tabla Periddica

de los periodos en la
tabla periddica

de los periodos

Genially de elementos en
diferentes periodos y video
“Grupos y Periodos de la
Tabla Periddica, diferencias”

Tema 5: Reconocer y explorar - Identificacion de Presentacion interactiva en
Familias de las familias de familias especificas Genially “Familias de
Elementos elementos en la tabla elementos quimicos”
Quimicos periddica

Tema 6: Profundizar en la - Propiedades y Juego interactivo “Los
Elementos comprension de comportamientos de  elementos en familias

Representativos

elementos
representativos

elementos
representativos

especificas y periodos™

Nota: Elaboracién propia en base al contenido desarrollado en el Texto Integrado; Quimica (Ministerio de

Educacion, 2021)
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Recursos

Con referencia en la guia anterior se detallan los recursos especificos asociados con cada tema del curso, asegurando la variedad de enfoques

educativos para abordar los diferentes aspectos de la tabla periddica en el curso virtual aplicados en la herramienta interactiva Genially. Hay que indicar

que cada tema tiene duracion de una hora de clase (40 minutos) por sema correspondiente a la asignatura de Quimica.

Tabla 3

Recursos por Temas: Explorando la Tabla Periddica

Tiempo Tema Contenidoy Recurso en Genially Responsables
(semanas) Actividades
1 Tema 1: Qué es Video introductorio: https://view.genial.ly/64ea8c0b83e5010019cc2955/presentation-  Profesor/a quimica
la Tabla "La tabla periddicaen la-tabla-periodica-curso-virtual
Periddica contexto"
Foro de discusion: Estudiantes de 1ero BGU
"Importancia de la
tabla periodica en la
quimica™
2 Tema 2: Actividad interactiva:  https://view.genial.ly/65700ae6dcff66001496719c¢/vertical- Profesor/a quimica
Primeras Construccion de una infographic-linea-de-tiempo-de-los-precursores-de-la-tabla- Estudiantes de lero BGU

Clasificaciones

linea de tiempo de los
precursores de la tabla
periodica

periodica
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3 Tema 3: Tabla  Simulacion https://view.genial.ly/65698326ad23870014a3de53/interactive-  Profesor/a quimica y
Periddica interactiva: content-tabla-periodica-moderna Estudiantes de lero BGU
Moderna "Exploracion de la
tabla periddica actual”
4 Tema 4: Presentacion https://view.genial.ly/65701101dcff6600149832bf/video- Profesor/a quimica 'y

Periodos de la
Tabla Periédica

interactiva en Genially
de elementos en
diferentes periodos y
video “Grupos y
Periodos de la Tabla
Periodica, diferencias”

presentation-periodos-de-la-tabla-periodica

Estudiantes de lero BGU

5 Tema 5: Presentacion https://view.genial.ly/657015cf818f2f001312df35/guide-familias-  Profesor/a quimica y
Familias de interactiva en Genially de-elementos-quimicos Estudiantes de 1ero BGU
Elementos “Familias de
Quimicos elementos quimicos”

6 Tema 6: Juego interactivo “Los  https://view.genial.ly/65701a3a818f2f001314cea4/interactive- Profesor/a quimica y
Elementos elementos en familias  content-quiz-elementos-representativos Estudiantes de 1ero BGU

Representativos

especificas y
periodos™

Cierrey conclusion del curso

Profesor/a quimica y
Estudiantes de lero BGU

Evaluacion formativa: Preguntas de opcion multiple sobre el curso y su contenido

Profesor/a quimica y
Estudiantes de 1ero BGU

Nota: Elaboracion propia en base al contenido de la Guia Didactica propuesta.
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Proceso de Aplicacion
El curso virtual ha sido puesto en marcha con un grupo de estudiantes de lero de BGU
de la Unidad Educativa del Milenio “Alfonso Herrera” correspondiente al paralelo A, el

proceso de llevo a cabo de la siguiente manera:

Figura 13

Fotos de los alumnos participando del Curso en Genially

Nota: Alumnos recibiendo el curso virtual.

1. Preparacion

Se explicé al grupo de estudiantes la propuesta innovadora, las posibles implicaciones
que tendra en su proceso de aprendizaje y la metodologia que tomara el docente en el proceso
de ensefianza. Se pidi6 colaboracion absoluta y dejo apertura a cualquier duda o inconveniente

que identifiquen en cualquier etapa del proceso.

Se prepararon los recursos técnicos en Genially para asegurar que tanto el profesor/a
como los estudiantes tengan acceso a la plataforma digital Genially, y que cuenten con una
conexion a internet adecuada. Ademas de manera especifica se realiz6 una orientacion inicial
al contenido del curso, empezando por proporcionar una introduccion general al curso,

explicando la estructura, objetivos y expectativas Anexo. 1
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2. Contenido

Se estudio y reviso detalladamente el contenido de la matriz didactica con los docentes
de la institucion del &rea de Quimica sin especificar el curso al que imparten sus partes, a
manera de obtener alguna retroalimentacién y perspectiva de mejora. Con los resultados

finales, se llevé a cabo el contenido semana a semana Anexo. 2.

Para facilitar el acceso al contenido, se publicd los enlaces a las presentaciones de
Genially correspondientes a cada semana en la pagina web de la institucion y se envié por
correo / WhatsApp a los estudiantes mediante docente a presidente de curso y presidente de

Cursos a compaﬁeros.

Semana 1: Qué es la Tabla Periddica

Enlace a Genially Interactivo:

https://view.genial.ly/64ea8c0b83e5010019¢cc2955/presentation-la-tabla-periodica-curso-

virtual
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Figura 14

Recurso de Genially semana 1

CURSO VIRTUAL INTERACTIVO
/

(

Fernanda Anali Isacas Cerén

-7 INDICE

HISTORIA DIMITRI MENDELEIEV
LA TABLA PERIODICA 1870

NUMERO ATOMICO HENRY MOSELEY

ACTUALIDAD TABLA PERIODICA
DIFERENCIANDO ELEMENTO - ATOMO
FORO IMPORTANCIA
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HISTORIA

e En 1869, el ruso Dimitri
Mendeleiev y, en 1870, el alemdn
Lothar Meyer, de manera
independiente, presentaron su
tabla periddica con 63
elementos.

= TABLA PERIODICA DE 1870 DE
LOTHAR MEYER,

No.| Neo.| No. No. ' No. No.! No. ! No.
Hi1F a{m 1500 & Ni 22 Br a9Pd 361 APLEIr 50
LizNa oK 16/Cu z;l 30 g 17 4408 1
G 3/ Mg 10/Ca 17|Zn 31 Ccd 38[Ba&V 4sHg 52
Bog Al 11|Cr 19(Y zg‘Ce&La 4o0.Ta 46Tl 53
C s/Si 12T 18|ln 2/8n ;9TW 47Pb 4
N 6P 13Mn 20/As 27| Dt&Mo 34/80  41/Nb 43°Bi [

0 7.8 14Fe 21i8e 28 Ro & Ru3s|Te 43!Au 49Th sg

e Los elementos aparecian ordenados en filas horizontales en las que su masa
atémica aumentaba de izquierda a derecha.
e Los elementos de una misma columna vertical tenian propiedades

semejantes
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A= NUMERO ATOMICO

EL CIENTIFICO BRITANICO
HENRY MOSELEY ENCONTRO
UNA MANERA
EXPERIMENTAL DE
DETERMINAR EL NUMERO
ATOMICO.

Conocidos los valores de los nimeros
atémicos (Z) de los elementos, los colocé en
orden creciente y observd que todos
quedaban en el lugar adecuado segln sus
propiedades.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 E Simbolo [ €] s6lido [ v
- Liquido : facktaldes
[E Gas
Desconocido

50910 UIEY.

109 10 1" 12

Mt Ds Rg ~Cn Nh Fl Mc Lv ‘YTs Og .
G e e e et st e

En ¢l caso de los elementos con isotopos no estables, entre parentesis se encuentran las masas de aquellos isétopos que son mas estables
© mas abundantes.

YNy YN S

'.ﬁl Mendeledo Nobefio  Lawrencio
2sn @sa s 2ee

o
oz

7
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0 es la unidad mds
de materia que

as las propiedades
s de un elemento.

na
r

7/

quimi

VER VIDEO @ Ditsrencia entre Atamo y Elemento

A=
FORO
IMPORTANCIA DE LA TABLA
PERIODICA EN LA QUIMICA
B g s
e B

SR "l T N Y
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Semana 2: Primeras Clasificaciones

CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

/

(

Fernanda Anali Isacas Cerén

Enlace a Genially Interactivo: https://view.genial.ly/65700ae6dcff66001496719c/vertical-

infographic-linea-de-tiempo-de-los-precursores-de-la-tabla-periodica

Figura 15

Recurso de Genially semana 2

Primeras clasificaciones de
los elementos

Masa
atémica

Masa
atémica

Cloro

3545

Bromo

8117

Litio
Sodio
Potasio

7
23
39

[ Yoo

126,90

Lavoisier
(1743-1794)
fico elemen

Berzelius

(1779-1848)
e6 la simbologia @

quimica

Seaborg
(1912-1999)
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Semana 3: Tabla Peridédica Moderna

Enlace a Genially Interactivo: https://view.genial.ly/65698326ad23870014a3de53/interactive-

content-tabla-periodica-moderna

Figura 16

Recurso de Genially semana 3

CURSO VIRTUAL INTERACTIVO
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIiMICOS
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Fernanda Anali Isacas Cerdn

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Metales u Halégenos Actinidos
No metales Gases Nobles (o} N
Metaloides n Lantanidos
P
TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUiMICOS

Metales u Halégenos Actinidos
No metales Gases Nobles B
Metaloides [} tantanidos

Si

Ge As

Sb

Se

Te

Po
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Metales n Halégenos il Actinidos
No metales Gases Nobles
Metaloides Lantanidos

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Metales Haldgenos _3, Actinidos
No metales u Gases Nobles
Metaloides Lantanidos

0

>
=

=
w
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Metales Haldgenos Actinidos
No metales n Gases Nobles
Metaloides n Lantanidos

e Lol fon [ s o e L[

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QU[MICOS
Metales Haldgenos Actinidos
No metales n Gases Nobles
Metaloides Lantanidos
Lr
(<) Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No

Semana 4: Periodos de la Tabla Periédica

Enlace a Genially Interactivo: https://view.genial.ly/65701101dcff6600149832bf/video-

presentation-periodos-de-la-tabla-periodica
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Figura 17

Recurso de Genially semana 4

CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

Periodos “ B : DeﬁniCién y
funcion de los

Fernanda Anali Isacas Cerdn

CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

GRUPO
OLLLLLL VLV , . ;
%L— = e Los periodos se designan por numeros
E; gaaaas P correlativos del1al 7.
b ot RN =R L B B R L L f R Los elementos presentan propiedades
KJCa|Sc|Ti| Vv |Cr|MalFe]ColNi|CulZn|Ga|Ge|As]Se|r|Ke| @ ” . X i
W[ 5e | ¥ [ 2 [ || Tc [ | Rn|Pa | A co [ n |Sa] S0 | Te | 1 [e| «— i diferentes que varian progresivamente desde
ColBap—y W Ta | W Re|Os| Ir [Pt Ac M| 71 |Po]8i|Pof At |Re| . ST
Tt e le e wle — 8 el comportgmlento meta'llc.:o hasta el
L (o] comportamiento no metalico, para acabar
Lmantes | &4 La | Ce | PrNd |Pm|Sm|Eu |G| To | Dy [Ho | Er [Tm| Y0 Lo | @ 2
s L2 T[]0 [ o [am]cmfon [ 1 s [Fm e[ e] = siempre con un gas noble.

Fernanda Anali Isacas Cerdn
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CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

El nivel energético en el que se encuentran
los electrones de valencia en los elementos
de un periodo dado es el mismo, ya que
cada uno posee un electron de valencia mas
que el anterior

h PERIODOS !
»
L |

Fernanda Anali Isacas Cerdn

CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

La Tabla Periddica

— GRUPOS —l—’

€<— S0Q0IY3d

REPASA EN CASA

Fernanda Anali Isacas Cerdn

Semana 5: Familias de Elementos Quimicos

Enlace a Genially Interactivo:  https://view.genial.ly/657015cf818f2f001312df35/quide-

familias-de-elementos-quimicos
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Figura 18

Recurso de Genially semana 5

R

Familias de elementos quimicos
Q CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

Empezar

GRUPOS

= GRUPOS

Los elementos de un mismo
grupo presentan la misma
estructura electrénica en su
nivel mds externo, o capa
de valencia.
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°° L2

e Los elementos metalicos se sitian en los grupos 1y 2.
e Los metales de transicién ocupan los grupos del 3 al 12.

y los semimetales ocu pPan [0S Erupos

® S NO Mmetales v
® | OS NO { dalco y 0

¢ “i

2y del 13 al 18 estan constituidos por los elementos
que conocemos como elementos representativos.

Gracias

Semana 6: Elementos Representativos

Enlace a Genially Interactivo: https://view.genial.ly/65701a3a818f2f001314cead/interactive-

content-quiz-elementos-representativos
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Figura 19

Recurso de Genially semana 6
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® LOS METALES ALCALINOS TERREQS SON DE LA FAMILIA
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®  LOSELEMENTOS DEL PERIODO I TIENEN ELECTRONES DEL
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CURSO VIRTUAL INTERACTIVO
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Fernanda Anali Isacas Cerdn

)

CURSO VIRTUAL INTERACTIVO

G

Vualve a in{cn*arlo

Fernanda Anali Isacas Cerdn

3. Evaluacion de resultados.

El contenido del curso virtual se aplico a 28 estudiantes del paralelo A de primero de
BGU de la UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO “ALFONSO HERRERA, y al finalizar el
contenido se integrd una evaluacion formativa - sumativa, con preguntas de opcion mdaltiple

para para medir la comprensién general, ver Anexo. 3
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Como parte de la ultima fase 4, se procede a evaluar los conocimientos adquiridos para
valorar la aplicabilidad general del curso interactivo. Para ello se va a analizar los resultados
de la evaluacion final, lo que servira para mejorar futuras iteraciones del curso o para planificar
cursos relacionados. Se aplico un cuestionario tipo Test (Anexo. 3) que fue validado por los
docentes de quimica en de la institucion Anexo. 4, a los dos grupos de estudiantes objeto del
presente estudio, paralelo A (curso virtual) paralelo B (curso tradicional) y se realiza una

comparacion de resultados.

Tabla 4

Datos generales de los grupos evaluados

Criterio Clase Curso Virtual Clase Tradicional
Paralelo A Paralelo B
Género: Frecuencia  Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Masculino 10 36 11 39
Femenino 18 64 17 61
Total 28 100 28 100
Edad: Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Menos de 14 afios 22 79 20 71
15-17 afios 5 18 6 21
18-20 afios 1 4 1 4
Mas de 20 afios 0 0 1 4
Total 28 100 28 100
Lugar de residencia: Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Zona urbana 12 43 11 39
Zona rural 16 57 17 61
Total 28 100 28 100

Nota: Elaboracion propia en base a datos generales de los estudiantes participantes de la propuesta de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa del Milenio Alfonso Herrera

La Tabla 4 de respuestas ha comparado dos grupos: curso virtual y curso tradicional, en
dos paralelos, en los criterios como género, edad, lugar de residencia y preguntas sobre la tabla
periddica y preferencias de aprendizaje en quimica. Ofrece la siguiente informacién, en cuanto
a la distribucidn de género, ambas clases tienen mas mujeres que hombres, siendo la diferencia

ligeramente mayor en la clase virtual.
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Respecto a la edad, la mayoria de los estudiantes en ambas clases son menores de 14

afios, aunque la clase virtual tiene un porcentaje mayor en este grupo. Es notorio que hay pocos

estudiantes mayores de 18 afios en ambos contextos. En relacion al lugar de residencia, méas

estudiantes de la clase virtual residen en &reas rurales en comparacion con la tradicional.

Tabla s

Comprensién y aprendizaje de Contenidos

Criterio Clase Curso Virtual Clase Tradicional
Paralelo A Paralelo B
¢ Cual de estos contenidos de la tabla ~ Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
periddica te resulta mas complicado?
Simbolos quimicos 11 39 7
Nombres de elementos quimicos 9 32
Valencias 3 11 10 36
Periodos 2 7 29
Grupos 1 7
Clasificacion 2 5 18
Total 28 100 28 100
¢ Qué aspectos de la quimica o la Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
tabla periddica te resultan mas
interesantes?
La estructura y organizacion de los 11 39 13 46
elementos en la tabla periodica.
Las propiedades y comportamiento 9 32 8 29
guimico de los elementos.
La relacion entre la tabla periédica y la 2 7 2 7
vida cotidiana.
La historia y evolucion de la tabla 6 21 5 18
periddica.
Total 28 100 28 100
¢ Cuantos elementos quimicos hay Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
actualmente en la tabla periodica?
Menos de 100 2 7 5 18
Entre 100 y 150 25 89 9 32
Entre 150 y 200 4 8 29
Mas de 200 0 6 21
Total 28 100 28 100
Identifica el simbolo quimico del Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
elemento con namero atémico 79.
Au 26 93 11 39
Fe 29
Ag 21
Hg 11
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Total 28 100 28 100
¢ Cuél es la caracteristica principal Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
utilizada para organizar los
elementos en la tabla periddica?
NUmero de electrones 2 7 6 21
NUmero atémico 23 82 8 29
Masa atomica 7 9 32
Numero de protones 4 5 18
Total 28 100 28 100
Selecciona un grupo de la tabla Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
periddica que contenga elementos
altamente reactivos.
Alcalinos 23 82 8 29
Gases nobles 11 5 18
Metales de transicion 4 6 21
Lantanidos 4 9 32
Total 28 100 28 100
¢ Cudl es la funcion principal de los Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
periodos en la tabla periddica?
Determinar la reactividad de los 1 4 5 18
elementos.
Indicar el nimero de electrones en la 24 86 8 29
capa externa.
Agrupar elementos con propiedades 2 7 9 32
guimicas similares.
Representar la masa atomica de los 1 4 6 21
elementos.
Total 28 100 28 100

Nota: Elaboracidn propia en base a Comprension de Contenidos de los estudiantes participantes de la propuesta
de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa del Milenio Alfonso Herrera

Los datos de la Tabla 5, revelan que, en la clase virtual, los aspectos mas complicados

de la tabla periddica son los simbolos quimicos y los nombres de los elementos, mientras que,

en la tradicional, las valencias y periodos son mas desafiantes. Ambas clases muestran un

interés significativo en la estructura y organizacion de los elementos de la tabla periddica.

Ademas, la clase virtual tiene un porcentaje mayor de respuestas correctas sobre el

numero de elementos y el simbolo del elemento con numero atdmico 79, concretamente, la

mayoria de los estudiantes el 93%, identificd correctamente el simbolo del oro (Au) y un 82%

entendio que el nimero atdmico es la caracteristica principal para organizar la tabla periodica,

mientras que la clase tradicional muestra respuestas mas variadas y menos precisas.
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La clase virtual identifica el nimero atdmico como la principal caracteristica para

organizar elementos en la tabla periédica mas a menudo que la clase tradicional. También, los

estudiantes de la clase virtual reconocen correctamente a los metales alcalinos como elementos

altamente reactivos con mayor frecuencia. Mayoritariamente, la clase virtual entiende que los

periodos indican el nimero de electrones en la capa exterior, mientras que la tradicional tiene

respuestas mas variadas.

Tabla 6

Preferencias de aprendizaje

Criterio Clase Curso Virtual Clase Tradicional
Paralelo A Paralelo B
¢Cémo crees que puedes aprender mejor Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
sobre la quimica y la tabla periddica?
Visualmente con graficos o imagenes 29 10 36
Mediante diagramas 18 5 18
Auditivamente con explicaciones orales 0 4
Con recursos digitales como cursos interactivos 15 54 10 36
Leyendo y escribiendo de manera tradicional 0 0 2 7
Total 28 100 28 100
¢Coémo describirias tu actitud hacia el Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
estudio de la tabla periodica?
Me encanta. 4 14 1 4
Me interesa minimamente. 14 50 4 14
Neutral. 18 9 32
No me interesa mucho. 7 4 14
No me gusta. 11 10 36
Total 28 100 28 100
¢ Qué tipos de recursos o actividades Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
especificas te gustaria incluir en tu
aprendizaje de la tabla periddica?
Videos explicativos que ilustren conceptos de 1 4 4 14
la tabla periddica.
Simulaciones interactivas para experimentar 3 11 5 18
con propiedades quimicas y la tabla periddica.
Ejercicios practicos que involucren la 0 0 2 7
identificacion de elementos y sus propiedades.
Lecturas complementarias que profundicen en 0 0 1 4
temas especificos de la tabla periédica.
Evaluaciones periodicas para medir el progreso 5 18 4 14

y comprension.
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Actividades colaborativas que fomenten la 1 4 1 4
discusion y el aprendizaje en grupo.

Recursos visuales, como gréaficos y diagramas, 18 64 11 39
para comprender mejor la tabla periddica.

Total 28 100 28 100

Nota: Elaboracién propia en base a preferencias de los estudiantes participantes de la propuesta de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa del Milenio Alfonso Herrera

En cuanto a las preferencias de aprendizaje que muestra la Tabla 6, los estudiantes de
la clase virtual prefieren cursos interactivos digitales es decir el 54%, y los de la clase
tradicional optan mas por el aprendizaje visual con gréaficos o imagenes, aunque también hay

una preferencia significativa por recursos digitales el 36% de la clase.

La clase virtual muestra un mayor interés en la tabla periédica en comparacién con una
porcién significativa de la clase tradicional que no la favorece. EI 64% de los estudiantes se
inclina hacia una actitud positiva “Me encanta” o “Me interesa”, lo que puede ser un indicativo
de que el curso virtual ha influido positivamente en su percepcion y entusiasmo por la tabla
periddica. Mientras que un porcentaje de estudiantes de la clase tradicional (36%) indica que
“No me gusta” la tabla periodica, lo que fundamenta la necesidad de mejorar la participacion a

través de herramientas interactivas como las que ofrece Genially en todas las clases de quimica.

Finalmente, la mayoria es decir el 64% de los estudiantes de la clase virtual prefieren
recursos visuales como gréaficos y diagramas para aprender sobre la tabla periddica, mientras
que la clase tradicional también muestra preferencia por recursos visuales, el 39% aunque no

tan marcada como en la clase virtual.
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4. Conclusiones de la propuesta

Como principales conclusiones de la evaluacion de la propuesta, se sefiala que, en la
clase tradicional destacan las valencias y periodos como los més desafiantes, mientras que en
la clase virtual no lo son, esto se debe a que el curso virtual con Genially puso énfasis en sus
estrategias especificamente del tema 3, con la simulacion interactiva: "Exploracion de la tabla
periddica actual™ que les ha permitido a los estudiantes captar mejor los contenidos explicado

con relacion a la clasificacion, valencias, periodos y grupos de la tabla periddica.

Notablemente, en la clase virtual se identifico correctamente el simbolo del oro (Au) y
la mayoria de los estudiantes reconocio el numero atémico como la principal caracteristica
organizativa de la tabla periddica, lo que contrasta con las respuestas mas dispersas y menos
precisas de la clase tradicional. Se demuestra la efectividad del tema 6 en cuanto a elementos
representativos, en donde se utilizo el juego interactivo “Los elementos en familias especificas

y periodos”.

Ademas, la clase virtual identificd con mas frecuentemente a los metales alcalinos como
elementos altamente reactivos y comprende mejor la funcion de los periodos en la tabla
periddica, todo esto se trabajo a fondo en el tema 5, con la presentacion interactiva en Genially

de “Familias de elementos quimicos”.

En cuanto a las preferencias de aprendizaje, la clase virtual casi en totalidad opta por
recursos digitales interactivos, y la clase tradicional también muestra una inclinacion
significativa hacia estos recursos y el aprendizaje visual. Es decir, la actitud de los estudiantes
del curso virtual hacia la tabla peridédica es mayormente positiva, influenciada favorablemente
por el curso virtual y los recursos didacticos que se han utilizado y que de una u otra manera se

ha popularizado en la institucion, despertado la curiosidad de otras clases y asignaturas.

En conclusidn, todos estos resultados sefialan la efectividad del curso virtual interactivo

en Genially, no solo en la mejora del rendimiento académico y comprension de los estudiantes
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en cuanto a la tabla periédica comparada con los resultados de una clase tradicional, sino
también en la influencia positiva sobre sus actitudes y predisposicién al aprendizaje de esta
materia que causa mucha aprensién en ciertos estudiantes. Esto sienta las bases para futuras
iteraciones del curso y la planificacion de programas relacionados, apuntando a la
incorporacion de recursos visuales e interactivos como elementos clave para el aprendizaje en

quimica.

5. Implicaciones del estudio

La implementacion de un curso virtual interactivo en Genially en la Unidad Educativa
del Milenio “Alfonso Herrera” trae consigo significativas implicaciones educativas y sociales
de acuerdo a la percepcion de la investigadora. Para empezar, al proveer acceso a recursos
educativos digitales avanzadas, se promueve la inclusion y se potencia el rendimiento
académico en areas cientificas entre una poblacién estudiantil que incluye una considerable
cantidad de jovenes de zonas rurales, y que, por las caracteristicas geograficas y econoémicas

de la ciudad de EI Angel, Cant6n Espejo son poco accesibles y frecuentes.

Asi también, el cambio metodoldgico requerird una adaptacion tanto de estudiantes
como de profesores, implicando un esfuerzo coordinado para integrar la tecnologia en la rutina
educativa presencial y matutina de la institucion, pero eso es un trabajo duro, ya que la
capacitacion de los docentes para el manejo efectivo de estas herramientas digitales es limitada,

pero vital para garantizar la infraestructura tecnol6gica necesaria para su implementacion.

Por otro lado, la adopcidn de este curso no solo promete mejorar la comprension de la
tabla periddica (quimica) entre los estudiantes, sino también desarrollar competencias digitales
clave, preparandolos para futuros retos académicos-profesionales y podria inspirar
innovaciones educativas similares en la region, mejorando la calidad de la educacién cientifica

y motivando a los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias.
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5. CONCLUSIONES GENERALES
La propuesta de desarrollo de un curso virtual interactivo en Genially para fortalecer el
aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes de primer afio de bachillerato ha culminado con
conclusiones alentadoras. En primer lugar, se ha demostrado la efectividad de este enfoque
educativo en la mejora del rendimiento académico y la comprension de los estudiantes en
relaciéon con la tabla periddica. El curso virtual, al enfocarse en estrategias interactivas y
visuales, logr6 superar los desafios especificos que los estudiantes enfrentaban en la

comprensién de conceptos clave como las valencias y los periodos.

Ademas, es destacable que los estudiantes mostraron una actitud positiva y entusiasta
hacia el aprendizaje de la tabla periddica a traves del curso virtual. Este cambio de actitud se
atribuye en gran medida a la influencia positiva del curso virtual y a la preferencia de los
estudiantes por recursos digitales interactivos, lo que refleja una adaptacion efectiva a las
tendencias modernas de ensefianza y aprendizaje. También se concluye en la importancia de la
innovacion pedagdgica en la ensefianza de la quimica y se enfatiza la necesidad de incorporar

recursos visuales e interactivos como elementos esenciales para el aprendizaje.

Finalmente, esta propuesta sienta las bases para futuros proyectos el curso y la
planificacion de programas relacionados en el &mbito educativo de la institucion, ya que la
popularidad del curso virtual ha despertado el interés en otras clases y asignaturas, lo que indica
su potencial para impactar positivamente en la educacion de sus estudiantes. En conjunto, estas
conclusiones resaltan la promesa y la efectividad del curso virtual interactivo en Genially como
un enfoque atractivo y eficaz para la ensefianza de la quimica y la comprension de la tabla

periddica.
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7. ANEXOS

Anexo. 1

Explicacion e introduccion al curso virtual
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Anexo. 2

Reunion de revision con docentes del contenido de la matriz didactica
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Anexo. 3
Cuestionario de evaluacion final
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE ;":. =

FACULTAD DE POSGRADO POSGRADO

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Desarrollo de un Curso Virtual Interactivo en Genially para fortalecer el aprendizaje de la
tabla periodica

La presente encuesta tiene el objetivo de identificar las necesidades y deseos de los estudiantes
de primer afio de bachillerato en relacion con la propuesta de disefiar un curso virtual
interactivo en Genially sobre la tabla periodica.

Tus respuestas son importantes para personalizar y mejorar la calidad del curso de acuerdo con
tus preferencias y requisitos, seran confidenciales y anonimas.

Datos Generales

Género:

Ll Masculino

Femenino

[

=
e
1

e

[] Menos de 14 aios
15-17 afios

18-20 afios

Mas de 20 anos

0 o R B

Lugar de residencia:
Zona urbana

| Zona rural
Cuestionario

1. ¢(Cual de estos contenidos de la tabla periédica te resulta mas complicado?

I

L Simbolos quimicos

Nombres de elementos quimicos

Valencias

Periodos

(I W A

Grupos

Clasificacion

2. (Qué aspectos de la quimica o la tabla periédica te resultan mas interesantes?

Ll Laestructura y organizacion de los elementos en la tabla periddica.

L Las propiedades y comportamiento quimico de los elementos.

L Larelacion entre la tabla periddica y la vida cotidiana.
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE “'“
FACULTAD DE POSGRADO POSCRADO

_| La historia y evolucion de la tabla periodica.

3. (Cuantos elementos quimicos hay actualmente en la tabla periédica?

[ Menos de 100
_| Entre 100y 150
_| Entre 150 y 200

1 Mis de 200

4. Identifica el simbolo quimico del elemento con nimero atémico 79.
Ll Au
Ll Fe
Ll Ag

L Hg
5. ¢Cudl es la caracteristica principal utilizada para organizar los elementos en la tabla

periodica?
[ Ntimero de electrones
L Numero atémico
_| Masa atémica

L | Numero de protones

6. Selecciona un grupo de la tabla periodica que contenga elementos altamente reactivos.
_l Alcalinos
_| Gases nobles
_| Metales de transicion

L Lantanidos

7. ¢Cual es la funcion principal de los periodos en la tabla periédica?
L Determinar la reactividad de los elementos.
L Indicar el numero de electrones en la capa externa.
L Agrupar elementos con propiedades quimicas similares.

0 Representar la masa atdmica de los elementos.
8. ¢Como crees que puedes aprender mejor sobre la quimica y la tabla periédica?

L | Visualmente con graficos o imagenes
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE LY
FACULTAD DE POSGRADO POSARADO

Mediante diagramas
Auditivamente con explicaciones orales
Con recursos digitales como cursos interactivos

Leyendo y escribiendo de manera tradicional

9. (Coémo describirias tu actitud hacia el estudio de la tabla periédica?

Me encanta.

Me interesa minimamente.
Neutral.

No me interesa mucho.

No me gusta.

10. ;Qué tipos de recursos o actividades especificas te gustaria incluir en tu aprendizaje de la

tabla perioédica?

Videos explicativos que ilustren conceptos de la tabla periddica.

Simulaciones interactivas para experimentar con propiedades quimicas y la tabla
perioddica.

Ejercicios practicos que involucren la identificacion de elementos y sus propiedades.
Lecturas complementarias que profundicen en temas especificos de la tabla periodica.
Evaluaciones periddicas para medir el progreso y comprension.

Actividades colaborativas que fomenten la discusion y el aprendizaje en grupo.

Recursos visuales, como graficos y diagramas, para comprender mejor la tabla

periodica.

jGracias por tu participacion!
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Anexo. 4. Validacion de los cuestionarios de evaluacion por docentes de quimica

Validacién de los cuestionarios de evaluacion en grupos por los docentes de quimica

N
f . UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE POSGRADO

CONSTANCIA DE VALIDACION
Apellidos y Nombres: | Enriquez Gardfalo Edison Fduardo :
Céduln de Identidad: | 040140852 =
Titulo: Magister en Tecnologin e Innovaciin Kducativa
Teléfono: 0990524042
Institucidn en la que labora: Unidod Educativa del Milenio “Alfonso Herrera™
Funcién que desempeiia: Docente
Fecha de validacion: 16/01/2024

Yo, Enriquez Gardfalo Edison Eduardo Cl: 0401408521, de profesion Docente de Quimics y
cjerciendo actualmente como Docente en la Unidad Educativa “Alfonso Herrera™, hago constar que he
revisado, con fines de validacion, of instrumento Encoesta para evaluacidn a estudiantes dischado
por la investigadora Fernanda Anall Isacas Cerdn, y lucgo de hacer las observaciones pertinentes,

puedo formular las siguientes apreciaciones:
Deficiente | Aceptable | Excelente
Congruencia item- dimension X
Amplitud de contenidos X
Redaccion de los items X
Precision de los ftems X
“Ortografia B
Proscatacion X

p-re——g-tna—y

I mm) o
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE POSGRADO

CONSTANCIA DE VALIDACION
Apellidoz ¥ Nombres: Fuano Chamormo Fernande Migun=]
Cédula de Identidad: 0400672586
Titula: LMagister en Crencias de la Educacion
Teléfono: 0993576633
Institucion en la guoe labora: Umdad Educativa dal MMilamo Alfomso Harrera
Funcion que desempenia: Dacanta
Fecha de validacion: 03042017

Yo, Rumo Chamome Femando Miguel CI: 0400672986, de profesion Docente de Quimica v
gjarciando actmalmente como Docente en la Unidzd Educativa “Alfonso Herrara™, hazo constar que he
revizado, con fines da validacion, el instrmento Encoesta para evaluacion a estudiantes diseriado
por la nrrastizadora Fernanda Anali Izacaz Cerdn, v luege de hacar las obsarvacionas perhnentes,
puado forrmular las simmentes apreciacionss:

Deficiente | Aceptable | Excelente

Congruencia item- dimension
Araplitud de contanides

Fedaccion de los tems
Precizion d= los fems
Ortografia

Presentacion

LAY RN Y BN RN

En |z civdzd de Ibarra, a los 16 diaz del mes Enero dal 20024,

Il
oy
Lanpa UL, B
— ¥ -

= b

Fimma del experto validador
M5e. Fernando Ruano
Ce 0400672586

93



94

Validacién de los cuestionarios de evaluacion en grupos por los estudiantes de la unidad

educativa de quimica

1
WS Sl
[uitiay UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
e FACULTAD DE POSGRADO FOSORABO

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL MOOC

Estimado estudiante, usted ha side elegido a participar en el proceso de evaluacion del instrumento de
investigacion,

Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar ¢l instrumento y obtener hfonnacif)n
vilida, criterio requerido para la investigacion. A continuacién, le presentamos una lista de coicjo,
sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacitn cuyo objetivo es

“Disefiar un curso virtual interactivo en Genially para mejorar la comprension y retencidn de
los elementos quimicos y sus propiedades durante ¢l aprendizaje de la tabla periddica en
estudiantes de primer afio de bachillernto®, le solicitamos en base a su criterio y experiencia, validar
¢l presente instrumento para su aplicacion.

Apellidos y Nombres: Morwdee Flores  Darag Andeg)
Cédula de Tdentidad: colgee §-2

Titulo:

Teléfono: 04 1 U3 touWg

Institucion en la que estudia: Uonde 4 ¥ Allears ¢
Funcitn que desempeia:

Fecha de validacién: 15/12/20023

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala

L1 Muy Poco [ 2 Poco [ 3 Regular | 4 Aceptable 5 Muy o le
RIO DE ARGUMENTO OBSERVACIONES

c%n:z PUNTUACION Y/0 SUGERENCIAS
12 345

Calidad de la

estrocturm del q

CUeso,

Calidad del S

Interaccién ¥

participacion  del s

estudiante.

Claridad  de  las

expliceciones  en 5

los ejemplos.

Recursos

Multimedia; <

Adaptabilidad 2

diferentes  niveles

_de conocimiento.

Evaluacsdn y S

retroalimentacion

Facilidad en la

pavegacibn de la S

plataforma
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( wila b UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
= FACULTAD DE POSGRADO $336aA0

f !

PUNTUACION .

De § 2 22: No Vilida Reformular I
De 23 a 28: No Vilids Modificar -
De 30 8 34: Vilida mejorar ]
De 36 a 40: Vilida Aplicar ]

Nombres y apeliidos

e

Grado Académico Estudiante

CC: gusv 1642472
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Py
.3

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL MOOC
mmm»mmmmuummndmawmw instrumento de

investigacidn.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitirdn validar el instrumento y obtener informacion
vilida, criterio requerido para Ia investigacibn. A continuacién, le presentamos una lista de cotcjo,
sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacién cuyo objetivo es

“Disefiar un curso virtual nteractivo en Genlally para mejorar la comprensién y retencién de
los clementos quimicos y sus propledades durante ¢l aprendizaje de la tabla peribdica en
estudiantes de primer afo de bachillernto™, le solicitamos en base a su criterio y experiencia, validar

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE POSGRADO

¢l presente instrumento para su aplicacion.
Apellidos y Nombres: ofia_Sova Topia Mencayo |
Cédula de Identidad: 040190535)
Titulo: Estudianies 1 B6L
Teléfono: 03GAR 1642
Institucion en la que estudia: Unidad Gducaliva del Hlera Al I
Funcién que desempeia: Eslych anle
Fecha de validacién: 15/1220023

Para cada criterio se debe considerar s siguiente escala

|1 Muy Poca 12 Poco

[ 3 Regular [ 4 Aceptable

| S Muy aceptable |

CRITERIO DE | PUNTUACION
VALIDEZ

ARGUMENTO

1.2 345

OBSERVACIONES
Y/O SUGERENCIAS

*

del
Calidad del '

-

fatirad e
POSGRADO
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{ wiha | UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE e
Nz FACULTAD DE POSGRADO POIGAADO

X
40
10
PUNTUACION
De 8 2 22: No Vilida Reformular —
De 23 5 28: No Vilida Modificar —
De 30 a 34: Vilida mejorar ]
=l

De 36 a0 40: Vilida Aplicar

Nombres y apellidos Sofia Tapio

Grado Académico
4 peL ™

|

cc:04019053 51
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°v

240"

CONSTANCIA DE VALIDACION DEL MOOC
Estimado estudiante, usted ha sido elegido a participar en el proceso de evaluacién del instrumento de

investigacién.

Agradecemos de antemano sus aportes que permitirdn validar el instrumento y obtener informacién
valida, criterio requerido para la investigacién. A continuacion, le presentamos una lista de cotejo,
sirvase analizar y cotejar el instrumento de investigacion cuyo objetivo es

“Disefiar un curso virtual interactivo en Genially para mejorar la comprensién y retencién de
los elementos quimicos y sus propiedades durante el aprendizaje de la tabla periédica en
estudiantes de primer afio de bachillerato”, le solicitamos en base a su criterio y experiencia, validar

FACULTAD DE POSGRADO

el presente instrumento para su aplicacién.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Apellidos y Nombres: 50110_ 6;_~an=; U:cfcvim Ailen
Cédula de Identidad: CMS5012.196S

Titulo: Tatudianies de 4" de hacillevalo
Teléfono: 0919610462

Institucién en la que estudia:

O-T M."Aldonso Herrera”

Funcién que desempeiia:

Tsiudionte

Fecha de validacién:

15/12/20023

Para cada criterio se debe considerar la siguiente escala

[ 1 Muy Poco [ 2 Poco

| 3 Regular | 4 Aceptable

| 5 Muy aceptable |

CRITERIO DE
VALIDEZ

PUNTUACION

ARGUMENTO

12 345

OBSERVACIONES
Y/O SUGERENCIAS

Calidad de la
estructura del
curso.

.

Calidad del
contenido.

X

Interaccion y
participacién  del
estudiante.

Claridad de las
explicaciones  en
los ejemplos.

Recursos
Multimedia:
Adaptabilidad a
diferentes niveles
de conocimiento.

Evaluacién y
retroalimentacién

Facilidad en la
navegacion de la
plataforma

Aplicabilidad
practica de los
conceptos de
quimica

Total parcial

TOTAL

MO

98

Facultad de
POSGRADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE B
FACULTAD DE POSGRADO ' POSERADO

PUNTUACION

De 8 2 22: No Vilida Reformutar [
De 23 a 28: No Vélida Modificar [ ]
De 30 a 34: Vélida mejorar l:j
De 36 a 40: Valida Aplicar X1

Nombres y apellidos
Viddaio. Sorio.
Grado Académico 4’ 3G () | Estudiante

Nombres

CC:O045012FB6S.
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