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RESUMEN EJECUTIVO 

En la actualidad la educación ha sido siempre el foco principal de la sociedad, puesto que 

eso depende como las futuras generaciones irán cambiando, dado que la tecnología dio 

un aporte y empuje a la misma realizando grandes cambios y transformaciones en la 

forma de enseñar y aprender. El objetivo principal de la presente investigación es analizar 

el uso de las herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

operaciones con potencias y radicales relacionados con el género y gusto por las 

matemáticas en la unidad Educativa “República del Ecuador” de manera que, el 

estudiante aprenda y se relacione directamente con las herramientas tecnológicas 

presentes en la actualidad. La presente es una investigación de tipo mixta, ya que es de 

tipo cuantitativo como cualitativa, con un diseño no experimental y de corte transversal. 

El universo estudiado fue de 240 estudiantes del primer año de bachillerato general 

unificado tomando en cuenta que la técnica utilizada fue la encuesta. Utilizando la prueba 

no paramétrica de la U de Mann-Whitney se determinó que no hay diferencia 

estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de los docentes, entre 

hombres y mujeres. De esta manera, se concluye que utilizar herramientas tecnológicas 

en el proceso de enseñanza-aprendizaje es de suma importancia y mediante la elaboración 

de guías didácticas, estas ayudaran a mejorar e innovar de manera eficiente la educación. 

Palabras clave: tecnología, enseñanza-aprendizaje, género, gusto, guías didácticas. 
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ABSTRACT 

Currently, education has always been the main focus of society, since this depends on 

how future generations will change, given that technology gave a contribution and push 

to it, making great changes and transformations in the way of teaching and learning. The 

main objective of this research is to analyze the use of technological tools in the teaching-

learning process of operations with powers and radicals related to gender and taste for 

mathematics in the Educational Unit “República del Ecuador” so that, The student learns 

and relates directly to the technological tools present today. This is a mixed type research, 

since it is both quantitative and qualitative, with a non-experimental and cross-sectional 

design. The universe studied was 240 students from the first year of unified general high 

school taking into account that the technique used was the survey. Using the non-

parametric Mann-Whitney U test, it was determined that there is no statistically 

significant difference in the use of tics by teachers between men and women. In this way, 

it is concluded that using technological tools in the teaching-learning process is of utmost 

importance and through the development of teaching guides, these will help to efficiently 

improve and innovate education. 

Keywords: technology, teaching-learning, gender, taste, teaching guides. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 
 

ÍNDICE 
INTRODUCCIÓN .......................................................................................................... 13 

Delimitación del Problema ......................................................................................... 15 

Delimitación teórica .................................................................................................... 15 

Delimitación temporal y espacial ............................................................................... 15 

Formulación del Problema .......................................................................................... 15 

Justificación ................................................................................................................ 15 

Antecedentes ............................................................................................................... 17 

Definición de Variables .............................................................................................. 17 

TICs ......................................................................................................................... 17 

Software .................................................................................................................. 17 

Hardware ................................................................................................................. 17 

Proceso de enseñanza .................................................................................................. 18 

Proceso de aprendizaje ................................................................................................ 18 

Sistemas de estudios similares .................................................................................... 18 

Teoría Base ................................................................................................................. 19 

Objetivos ..................................................................................................................... 19 

Objetivo General ......................................................................................................... 19 

Objetivos Específicos ................................................................................................. 20 

CAPÍTULO I: MARCO TEÓRICO ............................................................................... 21 

1.1 El constructivismo en la educación ...................................................................... 21 

1.1.1 concepto ......................................................................................................... 21 

1.1.2 características ................................................................................................. 22 

1.1.3 El constructivismo en las matemáticas........................................................... 23 

1.2 Proceso de enseñanza-aprendizaje ........................................................................ 23 

1.2.1 Las enseñanzas ............................................................................................... 23 

1.2.2 El aprendizaje ................................................................................................. 24 

1.2.3 Proceso de enseñanza-aprendizaje en las matemáticas .................................. 25 

1.3 Las herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje .............. 26 

1.3.1 Importancia..................................................................................................... 26 

1.3.2 Tipos ............................................................................................................... 27 

1.3.3 Las herramientas tecnológicas y la motivación.............................................. 27 

1.3.4 Uso de herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje en 

las matemáticas ....................................................................................................... 28 

1.4 La unidad de potenciación y radicación en primero de bachillerato .................... 29 



xi 
 

1.4.1 objetivo ........................................................................................................... 29 

1.4.2 destrezas ......................................................................................................... 30 

1.4.3 Que son las potencias y radicación ................................................................ 30 

CAPÍTULO II: MATERIALES Y MÉTODOS ............................................................. 33 

2.1 Tipo de investigación ............................................................................................ 33 

2.2 Métodos, técnicas e instrumentos ......................................................................... 33 

2.2.1 Métodos .......................................................................................................... 33 

2.2.2 Técnicas e instrumentos ................................................................................. 34 

2.3 Preguntas de investigación e hipótesis .................................................................. 34 

2.4 Matriz de operacionalización de variables ............................................................ 34 

2.5 Participantes .......................................................................................................... 36 

2.6 Procedimiento ....................................................................................................... 37 

CAPÍTULO III: RESULTADOS Y DISCUSIÓN ......................................................... 39 

3.1 Herramientas tecnológicas utilizadas .................................................................... 39 

3.1.1 Uso de docentes – percepción de estudiantes................................................. 39 

3.1.2 Uso de estudiantes - percepción de estudiantes ............................................. 46 

3.2 Uso de tics y su relación con el género y gusto por las matemáticas ................... 53 

3.2.1 Uso de tics por los docentes y el género ........................................................ 53 

3.2.2 Uso de tics por los docentes y gusto por las matemáticas .............................. 54 

3.2.3 Uso de tics por los estudiantes y género ........................................................ 55 

3.2.4 Uso de tics por los estudiantes y gusto por las matemáticas .......................... 56 

3.3 Demostración de hipótesis .................................................................................... 57 

CAPÍTULO IV: PROPUESTA ...................................................................................... 61 

4.1 Titulo de la Propuesta ........................................................................................... 61 

4.2 Introducción .......................................................................................................... 61 

4.3 Objetivos específicos de la aplicación de las estrategias ...................................... 61 

4.4 Contenidos de la guía ............................................................................................ 62 

4.5 Desarrollo de las estrategias ................................................................................. 62 

CONCLUSIONES .......................................................................................................... 90 

RECOMENDACIONES ................................................................................................ 91 

REFERENCIAS ............................................................................................................. 92 

ANEXOS ........................................................................................................................ 98 

 

 

 



xii 
 

 

ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1 Matriz de operacionalización de variables .................................................................... 34 

Tabla 2 El profesor hace uso del teléfono o tablet para la enseñanza de las matemáticas ......... 39 

Tabla 3 El profesor hace uso del computador para la enseñanza de las matemáticas ................ 39 

Tabla 4 El profesor hace uso de audio y video para la enseñanza de las matemáticas .............. 40 

Tabla 5 El profesor hace uso del proyector para la enseñanza de las matemáticas .................... 41 

Tabla 6 El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la enseñanza de las matemáticas ..... 41 

Tabla 7 El profesor utiliza YouTube para la enseñanza de las matemáticas .............................. 42 

Tabla 8 El profesor utiliza Brainly u otras redes sociales para la enseñanza de las matemáticas

 ..................................................................................................................................................... 43 

Tabla 9 Usted recibe clases de matemáticas en un laboratorio con computadoras .................... 44 

Tabla 10 El profesor le evalúa mediante alguna plataforma ...................................................... 44 

Tabla 11 El profesor le envía tareas a través de alguna plataforma o red social (WhatsApp, 

Facebook, telegram, etc.) ............................................................................................................ 45 

Tabla 12 Tabla cruzada: Uso de Herramientas Tecnológicas en los Docentes y el Género ...... 53 

Tabla 13 Tabla cruzada: Uso de Herramientas Tecnológicas en los docentes y el gusto por 

recibir clases de matemáticas ...................................................................................................... 54 

Tabla 14 Tabla cruzada: Uso de herramientas tecnológicas en los Estudiantes y el Género ..... 55 

Tabla 15 Tabla cruzada: Uso de herramientas Tecnológicas en los estudiantes y gusto por 

recibir clases de matemáticas ...................................................................................................... 56 

Tabla 16 Valor asintótico (P-Valor) de la U de Mann-Whitney entre el género y uso de Tics 

docentes ....................................................................................................................................... 57 

Tabla 17 Valor asintótico (P-Valor) de Kruskal-Wallis entre el gusto por las matemáticas y uso 

de Tics docentes .......................................................................................................................... 58 

Tabla 18 Valor asintótico (P-Valor) de la U de Mann-Whitney entre el género y uso de Tics 

estudiantes ................................................................................................................................... 59 

Tabla 19 Valor asintótico (P-Valor) de Kruskal-Wallis entre el gusto por las matemáticas y uso 

de Tics docentes .......................................................................................................................... 60 

 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Figura 1 Cuenta con computador, tablet o celular para sus estudios ......................................... 46 

Figura 2 Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas .......................................................... 47 

Figura 3 Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus compañeros, con fines 

académicos en matemáticas ........................................................................................................ 48 

Figura 4 Prefiero estudiar matemáticas con aplicaciones informáticas que con libros físicos .. 49 

Figura 5 Con qué frecuencia utilizas aplicaciones móviles para estudiar y hacer deberes ........ 50 

Figura 6 Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se puede encontrar en línea

 ..................................................................................................................................................... 51 

Figura 7 Crees que el uso de herramientas tecnológicas en matemáticas te ayudará a desarrollar 

habilidades para el futuro ............................................................................................................ 52 



13 
 

INTRODUCCIÓN 

En la institución educativa “República del Ecuador” de la ciudad de Otavalo se detectó 

poco manejo de herramientas tecnológicas (TICs) para el proceso de enseñanza-

aprendizaje en operaciones con potencias y radicales en las matemáticas. Los docentes 

deben manejar ciertas herramientas con el fin de aprovechar la tecnología presente en la 

actualidad, con el propósito de potenciar el interés y curiosidad hacia los estudiantes; de 

ese modo se logró identificar el problema en la que los docentes tienen un escaso manejo 

de TICs como son simuladores, GeoGebra, PhET, Photomath entre otros. “Las TIC son 

parte primordial del cambio, permiten la inserción social, laboral en el ámbito educativo 

donde las herramientas digitales ayudan a que el docente y estudiantes tengan una 

formación académica innovadora, mas no tradicional” (Celín, 2022, pág. 59). De este 

modo si no se logra manejar y aprovechar las TICs de manera adecuada todo esto ocasiona 

desinterés en el aprendizaje y aburrimiento del tema tratado dentro de clases a los 

estudiantes. 

Del problema antes mencionado y expuesto se tiene ciertas causas, entre las que se 

destacan son las siguientes: 

• En la actualidad como se tiene conocimiento existe gran variedad de herramientas 

tecnológicas gratuitas de uso libre que pueden ser descargadas por los docentes y 

estudiantes de cualquier plataforma y a cualquier dispositivo móvil o electrónico, 

pero como se sabe lamentablemente desconocen de estas herramientas. Es más, 

un docente tiene gran conocimiento de su área impartida, en este caso las 

Matemáticas; que hasta podría crear una aplicación beneficiosa o un material 

didáctico electrónico para los estudiantes, pero como se tiene poco conocimiento 

del manejo de dichas tecnologías no lo logra realizar.  

• Como ya fue mencionado en la actualidad existen una gran variedad de 

herramientas tecnológicas que pueden ser beneficiosas para el alumnado, pero 

lamentablemente los docentes desconocen del manejo de dichas aplicaciones 

dentro de clases y también como factor pedagógico en el área de la matemática. 

La institución y como tal el ministerio de Educación poco se interesa en tratar este 

problema y dar solución a dicha falencia, ya sea mediante capacitaciones dirigidos 

hacia los docentes. No obstante, cabe recalcar que también no siempre va a ser la 

culpa de las instituciones; sino también por parte del docente, ya que también 
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existe poca motivación para auto prepararse, no obstante, dichos docentes se 

encuentran acostumbrado a la enseñanza de manera tradicional, es decir, enseñar 

solo a través del pizarrón. 

• En las guías didácticas de la educación como también en los planes propuestos 

por dicha institución, poco mencionan y promueven capacitaciones a los docentes 

en el uso de las TIC´s como herramientas pedagógicas a utilizarse dentro de clases 

como proceso de enseñanza-aprendizaje en operaciones con potencias y radicales 

dentro de las matemáticas. Como se mencionó anteriormente, el ministerio de 

educación a través de la zonal de cada institución educativa, poco se preocupa por 

capacitar a los docentes. Como se tiene conocimiento en la actualidad es mucho 

más factible y fácil capacitar a los docentes virtualmente aprovechando recursos 

como Zoom o Teams. Pero por falta de políticas serias e importancia a dicha 

situación por parte del ministerio de educación, no se toma en cuenta este tema y 

se le tiene en el olvido. 

Existe una gran cantidad de efectos negativos de todos los aspectos ya mencionados 

anteriormente en las cuales vamos a tratar: 

• Las nuevas generaciones de estudiantes son llamadas también digitales, es decir 

que los estudiantes de esta generación están acostumbradas al manejo de las 

herramientas tecnológicas y más a los dispositivos electrónicos. Recalcando que 

los docentes podrían aprovechar este factor positivamente pero como no se utiliza 

estas herramientas digitales en el proceso enseñanza-aprendizaje en clases sobre 

operaciones con potencias y radicales; los estudiantes se desmotivan fácilmente 

perdiendo el interés a la materia y por si en clases gracias a la enseñanza 

tradicional que brinda el docente a cargo de la materia, enseñando solo a atender 

a clases y resolver ejercicios mas no enseñar a razonar e imaginar. 

• Los estudiantes a no interesarse por las clases magistrales impartidas por los 

docentes tienden a tener un bajo rendimiento académico por ende a obtener notas 

bajas y desinteresarse por la materia impartida y el tema tratado que es 

operaciones con potencias y radicales, causando al estudiante solo enfocarse en 

pasar el año, pero los aprendizajes significativos que conlleva esos temas a tratar 

no, ya que los estudiantes solo se enfocaran en pasar y realizar exámenes y 

trabajos memorizando ya sea formulas y procesos, pero razonando no. 
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Delimitación del Problema 

Delimitación teórica 

Explicar el problema que se está percibiendo en el área de matemáticas correspondiente 

al primero de bachillerato de la temática denominada “Operaciones con potencias y 

radicales” la cual es un problema que afecta a la mayor parte de docentes en la aplicación 

de TIC´s. 

Delimitación temporal y espacial 

El problema mencionado se da en la Unidad Educativa “República del Ecuador” en todos 

los paralelos del primer año de bachillerato. Unidad educativa que se encuentra en la 

parroquia El Jordán, cantón Otavalo, Provincia de Imbabura. Y de manera específica se 

da en el año lectivo 2022-2023. 

Formulación del Problema 

Una vez planteada la descripción y delimitación del problema, a continuación, se lo 

formula de manera interrogante: 

¿Se usa herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de operaciones 

con potencias y radicales en los primeros años de bachillerato de la Unidad Educativa 

“República del Ecuador”? 

Justificación 

La importancia que conlleva las TIC´s en el proceso de enseñanza-aprendizaje es 

demasiado importante y primordial dentro de la educación, también en el aspecto social, 

ya que ayuda a la innovación educativa y social, sin embargo; también ayuda a potenciar 

el interés a todo aquel que utilice las TIC´s como una herramienta pedagógica y dinámica. 

Es decir, se puede decir que el uso de herramientas tecnológicas impacta a todo el ámbito 

social ya sea educación, salud, porque, nos aporta con conocimientos y nuevas 

posibilidades en la forma de educar, enseñar, aprender y con ellos ayuda a la 

transformación de la misma con aspectos positivos. 

Como observación preliminar, diremos que el desarrollo de una comunidad (local 

o nacional) no se limita a la posibilidad de tener o no conectividad; lo relevante 

es que dicha conectividad sea con sentido, equitativa y que la apropiación de los 
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recursos sea social; ello permite sacar un mayor provecho de las oportunidades e 

incrementar los potenciales resultados positivos. (Sánchez E. , 2008, pág. 156) 

El uso de las TIC´s es importante en la actualidad porque todos nosotros nos encontramos 

inmersos en la era digital en la cual casi todo se realiza digitalmente, ya sea en el uso de 

aplicaciones y también el uso de la internet en la cual también se incluye la educación. 

En el estado actual de cosas es normal considerar las nuevas tecnologías como 

objeto de aprendizaje en sí mismo. Permite que los alumnos se familiaricen con 

el ordenador y adquieran las competencias necesarias para hacer del mismo un 

instrumento útil a lo largo de los estudios, en el mundo del trabajo o en la 

formación continua, cuando sean adultos. (Pérez, 2010, pág. 3) 

Por lo tanto, en Ecuador, Imbabura y en la institución en la que se realizara el proyecto 

es muy importante esta temática porque se abordara aspectos existentes dentro de la 

institución educativa realizando aspectos positivos y favoreciendo a dicha institución en 

los aspectos de enseñanza-aprendizaje. 

El proyecto a desarrollarse cabe mencionar tiene beneficiarios directos que son los 

estudiantes ya que, como se tiene conocimiento ellos están inmersos en la era digital y 

con el aprovechamiento de la misma, lograremos que los estudiantes obtengan el interés 

y curiosidad por la materia y en si por la unidad a abordar obteniendo resultados 

satisfactorios en los estudiantes. 

También los docentes son beneficiarios ya que, al estar capacitados en los usos de las 

TIC´s, ellos estarán más propensos a realizar una excelente clase impartiendo curiosidad 

y motivación hacia los estudiantes mediante ya sea la utilización de simuladores, 

aplicaciones, videos y diapositivas interactivas. 

Cabe recalcar que la institución educativa también se beneficiara de dichas acciones ya 

que, los docentes al realizar excelentes clases, los estudiantes desarrollaran grandes 

habilidades que hasta les permitiría participar en concursos interinstitucionales y de ese 

modo ganarían prestigio aquella institución educativa. 

No obstante, también en este proyecto existe beneficiarios indirectos, que se puede 

considerarse a la sociedad en sí, ya que al realizar un buen trabajo con los estudiantes, 

aquella institución educativa estará brindando grandes personas con grandes habilidades 

que podrán desempeñar de manera adecuada dentro de la sociedad como también podrán 
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beneficiarse otras instituciones con este proyecto en cómo podrían manejarse con sus 

estudiantes; finalmente los padres de familia también serán beneficiarios, porque se les 

entregara a sus padres, grandes personas con habilidades y destrezas desarrolladas y bien 

preparadas para la vida. 

Antecedentes 

Definición de Variables 

Dentro de esta investigación se observa distintas variables que afectan directamente al 

tema tratado por lo que es importante hablar sobre las variables a tratar, ya que es de suma 

importancia mencionarlos y saber de qué se tratan cada una de las variables identificadas 

para una correcta aplicación. 

TICs 

El uso de las herramientas tecnológicas es parte fundamental de una buena educación para 

la comprensión, ya que en la actualidad nos encontramos inmersos en una era digital 

donde cada recurso disponible ya sea aplicaciones o simuladores son fundamentales en la 

educación. “Los hallazgos realizados a través de la revisión documental permiten concluir 

que las TIC son vía y sustento material de los nuevos paradigmas educativos; son 

consideradas y tenidas en cuenta por muchos docentes como herramientas didácticas” 

(Granda et al., 2019, pág. 108). 

Software 

Sin embargo, el software son programas destinados a la ejecución de una tarea en 

especifica ya sea aplicaciones, navegadores web y programas. Dentro del ámbito 

educativo son de mucha importancia ya que son programas con la finalidad de ayudar a 

la mejora de la comprensión del tema a tratar y son como un material didáctico para los 

estudiantes (Marqués, 1996).  

Hardware 

Dentro de un hardware cabe mencionar que forma parte fundamental al complementar un 

software ya que el hardware son el conjunto de elementos físicos que compone una 

computadora o también un sistema. “La revolución que supuso la democratización del 

software se amplía al hardware. Nos encontramos ante un nuevo escenario que incorpora 

hardware barato y de fácil acceso que posibilita el diseño y la creación de objetos reales” 
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(Castaño et al., 2018). Por lo que el hardware es de suma importancia si se lo relaciona 

con la educación ya que es un pilar fundamental. 

Proceso de enseñanza 

El aprendizaje y los procesos que conlleva conjuntamente con la enseñanza es una forma 

de interacción dentro del aula mediante el docente al estudiante y viceversa que es de 

suma importancia más en el docente ya que el será un referente y guía dentro del 

conocimiento. “El propósito esencial de la enseñanza es la transmisión de información 

mediante la comunicación directa o soportada en medios auxiliares, que presentan un 

mayor o menor grado de complejidad y costo” (Sánchez I. , 2003). Por lo que conlleva a 

una serie de conocimientos mediante procesos pedagógicos a la cual la beneficia 

directamente al alumnado. 

Proceso de aprendizaje 

Por lo tanto “el aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja, cuya 

esencia es la adquisición de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad” (Sánchez I. , 

2003). Es decir, que el proceso de aprendizaje es importante al momento de adquirir 

nuevos conocimientos, ya que es una forma en la que adquiere determinadas habilidades 

en distintas dimensiones, conceptos y procedimientos. 

Sistemas de estudios similares 

El uso de las herramientas tecnológicas se ha convertido en grandes herramientas en el 

ámbito educativo, ya que ayuda a potenciar el interés por la asignatura y temática vista 

dentro del aula, pero no siempre las TICs tendrá aspectos positivos, sino que también 

aspectos negativos, como el nombre mismo lo dice son herramientas tecnológicas que 

algunas instituciones no lo toman importante. 

En este caso en la escuela colombiana el uso de las herramientas tecnológicas si lo 

encuentra como un aspecto importante a tratar. 

En el caso de la institución donde se realizó el estudio el uso didáctico de las tics 

tiene la fortaleza de contar con docentes quienes de forma particular y profesional 

han aprendido a utilizar estos recursos, aunque solo se apoyan en los ordenadores, 

uso de programas para la escritura, dibujos y diapositivas. (Bautista, 2017, pág. 8) 
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A pesar de que el gobierno ecuatoriano ha brindado apoyo a la utilización de dichos 

medios los resultados obtenidos durante los últimos años han sido insuficientes, ya que 

no existe políticas públicas a grande escala sino a ciertas ubicaciones geográficas. 

Frente a este panorama, en Ecuador se ha llevado a cabo el diseño e 

implementación de algunas aplicaciones tecnológicas a través de la cooperación 

conjunta del idioma Kichwa y las TICs, herramientas que constituyen un soporte 

al desarrollo de la educación intercultural. (Morales et al., 2017, pág. 374) 

Teoría Base 

Al estar realizando esta investigacion dentro de las herramientas tecnologicas, las teorias 

que se encuentra inmerso en la educacion conjuntamente con las TICs son los siguientes: 

El conductismo, conectivismo, cognitivismo y el contrructivismo. Pero dentro de estas 

teorias mencionadas cada uno es importante dentro del aula al utilizar las TICs.  

Pero de las que se logra resctarar es el constructivismo, ya que como nos mencionan: 

Por sus características el socio constructivismo es la teoría educativa cuyos 

postulados facilitan el uso de las Tecnologías de la Información y de la 

Comunicación tanto en la modalidad presencial, como en línea y a distancia. Esta 

teoría facilita la interacción social y el trabajo en grupo que se requiere para 

generar conocimiento y aprendizaje en un ambiente educativo mediado por la 

tecnología. (Valdez, 2010, pág. 12) 

Pero no obstante también el conectivismo se encuentra entre las teorías del aprendizaje 

más satisfactoria mediante el uso de las tics dentro del aula. “El conectivismo describe el 

aprendizaje como un proceso de creación de una red de conocimiento personal, una idea 

coherente con la forma en la que las personas enseñamos y aprendemos en la web 2.0” 

(Sobrino, 2011, pág. 117). 

 

Objetivos 

Objetivo General 

Analizar el uso de las herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza aprendizaje 

de operaciones con potencias y radicales en la unidad Educativa “República del Ecuador”. 
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Objetivos Específicos 

• Sentar las bases científicas sobre el uso de las herramientas tecnológicas en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de operaciones con potencias y radicales. 

• Describir en qué medida y que herramientas tecnológicas utilizan docentes y 

estudiantes en el proceso de enseñanza-aprendizaje de operaciones con potencias 

y radicales. 

• Analizar la relación que existe entre el uso de herramientas tecnológicas con el 

género de los estudiantes y por el gusto por el estudio de operaciones con 

potencias y radicales. 

• Diseñar estrategias para mejorar la enseñanza-aprendizaje de operaciones con 

potencias y radicales con el uso de herramientas tecnológicas. 
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CAPÍTULO I: MARCO TEÓRICO 

1.1 El constructivismo en la educación 

1.1.1 concepto 

Dentro de la educación y los procesos que son utilizados mediante tecnologías actuales 

se logra evidenciar ciertos aspectos presentes en el marco de la enseñanza-aprendizaje 

como son las teorías de la enseñanza que influyen de manera directa en el modelo 

pedagógico del constructivismo. Waldegg (1998), menciona que la teoría constructivista 

es algo sumamente fundamental dentro de las enseñanzas, ya que nos aporta y nos brinda 

del porque surge los conceptos del conocimiento. 

De esta manera el constructivismo forma parte de la enseñanza como una corriente 

pedagógica brindando beneficios y activando los aprendizajes mediante conocimientos 

ya sea previos y nuevos. Ahora bien, el constructivismo es un enfoque de educación que 

considera al individuo como el creador de su propio aprendizaje, utilizando habilidades 

que les será de suma importancia y ayudará a obtener un mejor desempeño al momento 

de fomentar el autoaprendizaje (Navarro & Texeira, 2011). 

Varios profesionales de la educación recomiendan y conocen que el constructivismo es 

parte fundamental para una buena enseñanza de los estudiantes, ya que permiten innovar 

un poco y no solo enfocarse en el aprendizaje tradicional. García (2020), menciona que 

dicho enfoque se centra en que al estudiante todo el conociemitno que se pueda impartir 

por el constructivismo le sirva en su futuro profesional como tambien le sirva a lo largo 

de la vida personal con el fin de fomentar y romper barreras del tradicionalismo. 

Por lo tanto, el constructivismo lo tenemos que asimilar como un proceso que permite 

desarrollar habilidades para lograr la construccion del conocimiento, puesto que no 

siempre la enseñanza-aprendizaje se centra solo en transmitir información, sino que se 

centra en focalizar, procesar, analizar y crear un conocimiento apartir de las habilidades 

ya desarrolladas (Gros Salvat, 2002). Dado que, el aprendizaje se desarrolla de mejor 

manera asimilando la información mediante el analisis y no solo la información de la 

misma podemos decir que, el conocimiento es construido por el mismo individuo y no es 

transmitido por el docente, sino que en este caso, dicho personaje actuará como un guía 

para el estudiante, fomentando de ese modo las destrezas y habilidades para el desarrollo 

de la misma. 

Para entender de manera satisfactoria el contructivismo segun Vasco (1998), es de suma 

importancia saber que entiende el individuo por el tema como tambien comprender, 

enseñar, aprender contrastando varios métodos de aprendizaje mediante la construcción 

del conocimiento, puesto que saber que se entiende las palabras ya mencionada, ayudará 

a conocer y comprender lo que es realmente el contructivismo y en como puede afectar 

dentro del sistema educativo, en este caso dentro del aula a los estudiantes. 
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Para entender de mejor manera como el constructivismo afecta al estudiante, es necesario 

conocer de manera fundamental la naturaleza del conocimiento del estudiante que pueda 

tener de manera que nos ayude y nos de las pautas y posibilidades que se puede tener con 

el estudiante, potenciando y mejorando mecanismos para poder reforzar el pensamiento 

del estudiantado, de ese modo haciendole participe protagonista general en la 

construcción de su propio conocimiento (Melquiades, 2013). De tal manera que el alumno 

sera quien sea el creador de su propio conocimiento siendo asi el docente como un guía 

que ayuda a reforzar ciertos aspectos que no logre entender, fomentando de esa manera 

un autoconocimiento de manera mas dinámica y creativa, de ese modo incentivando el 

interés por aprender la materia y el tema que se este abordando facilitando un aprendizaje 

significativo. 

 

1.1.2 características 

De esta manera existe ciertos aspectos y características presentes dentro del 

constructivismo conectado directamente con el aprendizaje de los estudiantes y en si en 

la educación, ya que de esta manera permite tener un mejor aprendizaje para fortalecer el 

aspecto académico en la que los estudiantes tiene un rol activo que buscan explorar, crear 

su propio conocimiento. De esta manera el constructivismo hace que un estudiante sea 

activo, en donde esta relacione las experiencias con el conocimiento, fortaleciendo la 

concepción del aprendizaje y construyéndolo, evitando que sea solo un objeto de recibir 

información (Coloma & Tafur, 1999). 

Cabe destacar que las enseñanzas que el estudiante haiga tenido, resulta sumamente 

importantes a la hora de abordar temas nuevos, ya que el constructivismo se enfoca en 

que el estudiante no sea receptor de información por parte del educador, sino que todo el 

conocimiento que él tenga sea por sí mismo, es decir; que el docente tendrá un papel 

sumamente importante como guía o facilitador durante el proceso de enseñanza-

aprendizaje en lugar de ser solo emisor de información. “El constructivismo es un término 

que se refiere a la idea de que las personas construyen ideas sobre el funcionamiento del 

mundo y, pedagógicamente construyen sus aprendizajes activamente, creando nuevas 

ideas o conceptos basados en conocimientos presentes y pasados” (Trenas, 2009). 

De esta manera el constructivismo en la educación siempre se centra y fundamenta en 

que el estudiante sea el centro de aprendizaje, de manera que por sí mismo de forma 

individual construya el conocimiento mediante la aplicación de conocimientos y 

experiencias previas en el proceso de aprendizaje que ha tenido, considerando que él se 

encuentra en un proceso activo de aprendizaje con la guía y apoyo del docente. 

De este modo, las características que puedan existir dentro del constructivismo ayuda 

fundamentalmente al cambio radical del aprendizaje ya que, el actor principal pasaría del 

docente al estudiante como una forma fundamental de un cambio al ser también del 

conocimiento al aprendizaje fomentando de ese modo el aprendizaje más dinámico e 
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interesante, favoreciendo de ese modo el pensamiento crítico y analítico llegando al 

resultado de un aprendizaje significativo en la que el estudiante comprenda de manera 

teórica y práctica el tema que se esté abordando (Soler, 2006). De ese modo, el 

constructivismo es una forma de aprender eliminando las barreras del aprendizaje 

tradicional, buscando fomentar un aprendizaje significativo y creativo, con el fin de que 

el estudiante se motive y tenga curiosidad por mejorar y construir su propio aprendizaje. 

 

1.1.3 El constructivismo en las matemáticas 

El constructivismo dentro de las matemáticas durante varios años ha sido un tema 

relevante y muy importante en el ámbito educativo ya que, es una forma de enseñanza 

que ha rendido grandes resultados. De esta manera, esta se enfoca en la construcción 

activa del conocimiento matemático a través de la reflexión y resolución de problemas.  

Bolaño (2020) menciona que dentro de las matemáticas se necesita mucho desarrollar 

varios aspectos sumamente importantes como es el analisis y la interpretación de 

información y datos en las que les permitan de esa manera desarrollar competencias 

cognitivas, fortaleciendo habilidades mentales en la que permite construir nuevos 

conocimientos ya que, no requieren habilidades distintas dentro de su aprendizaje. 

El constructivismo forma parte esencial de la enseñanza-aprendizaje para un mejor 

desarrollo de actividades del tema a tratar dentro del ámbito de las matemáticas por ende 

ayuda a desarrollar habilidades cognitivas para el entendimiento de la misma. 

Para que exista una correcta aplicación dentro del aprendizaje, el propio individuo tiene 

que dar importancia y dar énfasis en la creación de conocimientos y habilidades 

matemáticas, mediante interacciones de forma individual y grupal dentro del aula de clase 

(Gregorio, 2002). 

 

1.2 Proceso de enseñanza-aprendizaje 

1.2.1 Las enseñanzas 

Las enseñanzas dentro del ámbito educativo y dentro de clases es de suma importancia, 

ya que gracias a estas se logra compartir conocimientos por parte del docente hacia los 

estudiantes con el fin de que aprendan conjuntamente con el docente, recalcando que no 

siempre va a ser solo conocimientos, también habilidades técnicas o ideas. La enseñanza 

en algunos casos va a ser fundamentada como enseñanza de calidad en algunas 

instituciones educativas, ya que de esta forma buscan en los estudiantes mejorar la calidad 

educativa en todos los aspectos, también les ayuda a mejorar su pensamiento crítico y a 

fomentar y desarrollar habilidades cognitivas para que así de este modo el estudiante 

tenga un aprendizaje de calidad (Guzmán, 2011). 
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Cabe recalcar que las enseñanzas no solo funcionan dentro del ámbito educativo, si no 

que en todos los aspectos y es de suma importancia dar a conocer aquel termino, de 

manera que gracias a las enseñanzas es que todos sin excepción sabemos y aprendimos 

varias cosas, como se sabe también que esto es una forma más eficaz de transmitir 

conocimiento y se utiliza para estas mismas, diferentes técnicas que faciliten el desarrollo 

y curiosidad por aprender. 

Las enseñanzas es un proceso en la que ayuda a transmitir conocimientos a otro individuo 

de manera directa ya sea de valores, conocimiento, técnicas, entre otros. El motivo 

principal de una buena enseñanza es alcanzar el aprendizaje efectivo y significativo a 

través de las enseñanzas que puedan ser impartidas por un docente o cualquier persona. 

En la actualidad, existe varias metodologías de enseñanza como es el método de Singapur, 

que es sumamente enfocado en la enseñanza de las matemáticas cambiando de esa manera 

el método tradicional de que el docente enseñe y el estudiante aprenda, de ese modo el 

docente gracias a este método busca que el estudiante se centre más en sus aprendizajes 

logrando que se independice sus habilidades para que logren aprender de una manera muy 

innovadora mediante las etapas que conlleva este método, conllevando a tener una exitoso 

aprendizaje por parte del estudiantado, de esa manera enriqueciendo sus conocimientos y 

motivándolos (Rodríguez, 2011). 

 

1.2.2 El aprendizaje 

El aprendizaje es la forma en que estudiantes o ya sea cualquier persona adquiera los 

conocimientos y también ayude a desarrollar destrezas cognitivas con el fin de fomentar 

la educación. Ortega (2023), nos menciona que el aprendizaje es de manera individual y 

en algunos casos grupal con el apoyo del docente guía o facilitador dentro del ambiente 

educativo; por lo tanto, esta constituye habilidades y actividades que le ayuda al 

estudiante a procesar información que le resulta importante y útil con el fin de consolidar 

y crear el conocimiento. 

No obstante, un aprendizaje satisfactorio depende siempre de muchos factores como la 

motivación que tenga al abordar el tema, el interés, la curiosidad y sobre todo dependerá 

de cómo el docente le guie y apoye al estudiante a formar por sí mismo sus aprendizajes, 

dado que todo consiste en comprender los factores que intervienen e influyen en el 

aprendizaje, de tal manera que es clave optimizar y desarrollar el proceso de aprendizaje 

para una correcta aplicación y enriquecimiento del conocimiento por parte del estudiante 

en la formación de sí mismo. 

El aprendizaje a lo largo del tiempo ha sido un aspecto que realmente ha sido muy 

investigado por expertos en el tema, ya que el aprendizaje se encuentra dentro del campo 

de la pedagogía y que es muy importante conocer los factores que influyen dentro de ella, 

puesto que pueden ser aspectos psicológicos como neurocognitivos, a partir de estas 
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premisas algunos expertos han llegado a la conclusión de que todo dependerá del 

autoestima que tenga el estudiante en su aprendizaje (González Vázquez, 2019).  

De esa manera el aprendizaje parece ser una palabra cualquiera, pero dentro de ella existe 

una gran variedad de significados que son clave para el entendimiento de dicho tema, ya 

que el aprendizaje también es un tema que se debe estudiar y deben estudiar los docentes 

o cualquiera que se encuentran dentro del ámbito educativo, así mismo, el aprendizaje es 

un proceso integral que involucra la interacción de distintos elementos; y sobre todo la 

clave para un buen aprendizaje es desarrollar estrategias efectivas que fomenten aspectos 

positivos para obtener resultados favorables. 

 

1.2.3 Proceso de enseñanza-aprendizaje en las matemáticas 

El proceso de enseñanza-aprendizaje es sumamente importante en todo el aspecto 

educativo puesto que se refiere a la interacción activa por parte del docente como del 

estudiante. Barcia & Carvajal (2015), nos menciona que el proceso de enseñanza 

aprendizaje es fundamental para la educación, porque ayuda y facilita tanto al docente 

como al estudiante a tener una mayor conexión académica dentro del aula clase, 

posibilitando al estudiante ser activo mediante la constancia por aprender llegando a tener 

una relación directa con los procesos de aprendizaje. De esta manera dicho proceso, el 

docente como el estudiante tienen interacciones con el fin de que el estudiante logre tener 

un aprendizaje significativo, potenciándole la motivación y la autoconfianza en sí por 

superarse y aprender del tema. 

Cabe recalcar que durante el tiempo que pase dicho proceso esta ira siempre cambiando, 

es decir, actualizándose, debido a que dicho proceso busca en los estudiantes fomentar el 

pensamiento crítico para que así logren desenvolverse mejor en cualquier ámbito. De esta 

manera el docente conjuntamente con el estudiante serán actores principales de este 

proceso, además, el docente dejara el rol de ser solo educador para convertirse en un 

docente guía y facilitador con un perfil competente e innovador con la capacidad de dejar 

huellas significativamente en el estudiante (Ruiz, 2008). Cabe recalcar que no solo el 

docente tendrá el papel fundamental, sino que también el estudiante por ende ambos 

trabajaran de manera conjunta para alcanzar y cumplir con los objetivos propuestos al 

abordar la unidad. 

Al abordar un tema matemático dentro de clases, el docente se enfocará en brindarle 

apoyo al estudiante y no solo ser una persona que comparte conocimientos, sino que le 

ayuda a desarrollar un pensamiento analítico relacionando conceptos y ejercicios 

matemáticos que involucren problemas diarios del individuo, fomentando de esa manera 

el interés y la curiosidad de saber de las cosas. Sin embargo, como se tiene en cuenta no 

todo estudiante tiene el mismo interés por aprender que los demás, ya que aquí no solo el 

docente tiene un papel fundamental, sino que también el estudiante, sin embargo, si el 

estudiante no se siente motivado el docente no podrá impartir sus clases de manera activa 
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y no logrará cumplir con los objetivos planteados al inicio del tema. De ese modo se puede 

establecer que el proceso de enseñanza aprendizaje puede ser abordados con unidades 

didácticas contextualizadas, es decir, que puedan saber teorías de los temas que se les 

puedan impartir de manera coherente con el contexto de aprendizaje haciéndolo más 

dinámico (Gamboa & Fonseca, 2014). 

 

1.3 Las herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje 

1.3.1 Importancia 

En la actualidad usar herramientas tecnológicas para cualquier ámbito es de suma 

importancia, debido a que mientras los años transcurra, nuevas tecnologías irán 

apareciendo causando de ese modo que los estudiantes dependan de ello y se distraigan 

mucho con sus aparatos tecnológicos. De este modo el docente tiene el reto y la capacidad 

de adaptarse a la misma aprovechando este recurso para las enseñanzas de las 

matemáticas fomentando la curiosidad y la motivación. 

Es muy importante las herramientas tecnológicas en la educación, puesto que ayuda a 

generar la motivación por indagar en la red permitiendo la exploración activa por parte 

del estudiante favoreciendo su aprendizaje y la construcción de su aprendizaje. La 

sociedad actual se encuentra en la era digital demostrando que las tecnologías van a ir 

cambiando varios aspectos de las personas y como se sabe también de la educación, de 

ese modo las herramientas tecnológicas se ha convertido en un apoyo para varios docentes 

al impartir su clase aprovechando que los estudiantes están inmersos en ello, 

consiguiendo grandes resultados sin olvidar que dichas herramientas no quita el mérito y 

esfuerzo del docente, sino que es un apoyo para tanto el docente como a los estudiantes, 

ya que les ayuda a fomentar el pensamiento crítico y la curiosidad (Simanca et al., 2017). 

El uso de las herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje se ha 

convertido en la actualidad una fuente grande del conocimiento, con el motivo de que nos 

ayuda de manera satisfactoria a promover e incentivar los conceptos que se aborden 

dentro de clases, en este caso de las matemáticas y de ese modo se lo tiene que considerar 

ya como un deber profesional de los docentes, llegando de ese modo a desarrollar tanto 

en el docente como en el estudiante habilidades y destrezas, fortaleciendo de ese modo 

un aprendizaje significativo (Barraza et al., 2016). 

Dentro de las herramientas tecnológicas en la actualidad se ha vuelto demasiado 

importante en el del ámbito académico, puesto que un individuo también tendrá que 

dominar y tener conocimientos en como tener competencias digitales dado que, es el uso 

que le den a la misma, aunque, son capacidades y habilidades que tengan al momento del 

manejo de herramientas, puesto que todos debemos saberlo utilizar como son los 

docentes, estudiantes para poder mejorar las actividades dentro de las enseñanzas-

aprendizaje de las matemáticas; al utilizar los recursos que se tengan, cada individuo 
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tendrá la responsabilidad en como lo usen y como pueden sacarle provecho a una 

herramienta tecnológica enriquecedora para el beneficio propio del conocimiento 

(Vargas, 2019). 

 

1.3.2 Tipos 

Existe gran variedad de herramientas tecnológicas destinadas a cualquier área ya sea 

personal o educativo que son fáciles de usar y sin ninguna licencia solo con registrarse. 

De este modo existe los Softwares académicos, aplicaciones como calculadoras 

inteligentes, aulas virtuales y el más utilizado que es las redes sociales como Facebook, 

WhatsApp y sin olvidarse de YouTube que es la plataforma de videos más grande del 

mundo, en la que podemos encontrar ya sea contenido educativo y de todo lo que se desee. 

Así mismo la presencia de herramientas para el aprendizaje dentro del aula aporta de 

manera radical a la comprensión matemática, ya que al utilizarlo podemos manipular, 

experimentar y visualizar conceptos importantes del tema, lo que nos ayuda a comprender 

mejor el tema y así consolidar de manera satisfactoria el aprendizaje en los estudiantes 

(Alpízar, 2007).  

Cabe recalcar que existen un sinfín de herramientas tecnológicas para el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de cualquier ámbito académico, sin embargo, en este caso 

hablaremos de la multimedia que es una herramienta que ha trascendido muchas 

consideraciones dentro del aprendizaje, puesto a  que es una forma de aprender mediante 

videos, imágenes y sonido en las que varias aplicaciones que hoy en día son reconocidos 

a nivel mundial han optado por esta herramienta para transformarla a una aplicación de 

entretenimiento para todo público (Guevara Sevillano, 2017). En este caso también 

hablaremos de la aplicación más reconocida en cuestión de videos que es YouTube, ya 

que dicha aplicación es un monstruo del entretenimiento, también, en dicha aplicación 

aborda la mayor cantidad de videos que existe alrededor del mundo en donde existe ya 

sea del ámbito educativo, noticias, farándula, entre otros. 

 

1.3.3 Las herramientas tecnológicas y la motivación 

Las herramientas tecnológicas forman ya parte del vivir de la sociedad, ya que sin 

computadoras, celulares, aplicaciones como Facebook o YouTube o algún otro programa 

tecnológico puede causar serios inconvenientes con las personas. De ese modo, las 

herramientas son parte esencial de la educación, debido a que muchos profesionales como 

los docentes han permitido desarrollar habilidades dentro de las mismas herramientas 

para un mejor desenvolvimiento dentro de clase. De ese modo, ayuda a los estudiantes de 

manera radical y significativa a que puedan realizar prácticas o simulaciones en línea del 

tema que se encuentren abordando dándoles a ellos un aprendizaje activo fomentando la 

motivación, cabe recalcar que, antes solían movilizarse a distintos lugares a realizar 
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trabajos grupales, lo cual les acusaba en algunos casos la pereza y se desmotivaban, pero 

desde que existe las herramientas tecnológicas, los estudiantes pueden estudiar desde su 

casa ya sea de forma individual o colaborativa utilizando aplicaciones en línea que les 

permita hablar con sus compañeros de clase y de ese modo incentivarle al estudiante a 

indagar por sí mismo y fomentar su motivación (Amador, 2015). 

Las herramientas tecnológicas han fomentado un cambio radical a la docencia y los 

estudiantes, ya que el docente está en constante preparación para brindar de manera 

satisfactorio bases y conocimientos de aplicaciones tecnológicos para la mejor 

comprensión del tema tratado, de ese modo, a los estudiantes fomentando la curiosidad 

por saber más de la aplicación o cualquier herramienta que se esté utilizando. Dentro de 

los docentes la motivación es sumamente alta, debido a que deben mostrar y adaptase; de 

manera que les ayude a mejorar su desempeño profesional en la docencia e identificando 

las ventajas y desventajas que esta puede tener para el beneficio del estudiante (Muñoz, 

2007). 

La motivación es un aspecto muy relevante al hablar de enseñanza y aprendizaje; un 

estudiante que no se encuentra motivado, es un estudiante que no se esforzará por 

aprender y de ese modo tendera a dejar de darle importancia a sus estudios, provocando 

a incitar la copia para poder pasar y aprobar las materias y en algunos casos hasta la salida 

del colegio. Por ende, según Reyes (2011), nos menciona que la motivación es una fuente 

de riquezas dentro del estudiante asi como tambien, una fuente de poder y sabiduria que 

les ayuda a llevar sus actividades en este caso academicas de la mejor manera y con 

muchas ganas de realizarlo, ya sea en cualquier modalidad educativa existente, ya que al 

aprovechar y estudiar ya sea en la modalidad de en linea, el estudiante estudiará y 

aprovechara los recursos digitales que tenga a disposición y en este caso podra resolver 

problemas matemáticos en linea provocando de ese modo un interés dentro de la materia 

y de ese modo fomentando y construyendo su propio aprendizaje significativo. 

 

1.3.4 Uso de herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje en 

las matemáticas 

Si se ha aplicado de manera correcta varios aspectos a utilizar sobre las herramientas 

tecnológicas, el estudiante tendrá grandes beneficios y se encontrara muy motivado, 

debido a que le ayudara a consolidar sus conocimientos ya adquiridos ya sea 

anteriormente o recientemente; al momento del estudiante sentirse a gusto utilizando las 

herramientas tecnológicas puede contribuir a consolidar sus aprendizajes significativos 

ya sea de manera individual o con la ayuda del docente facilitador, porque al observar 

que pudo resolver ya sea cualquier problema con la ayuda de dichas herramientas se 

fortalecerá su autoconfianza (Morales & Cuevas, 2022).  
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El uso de herramientas tecnológicas permite al docente manejarse de manera más cómoda 

hacia los estudiantes por el motivo de que ellos ya saben del cómo se usa, pero en este 

caso el docente les facilitara herramientas para el uso dentro de clase como apoyo para 

mejorar la comprensión del tema y dándonos un resultado positivo por parte del estudiante 

porque se estarían adaptando a aprender matemática dentro de su mundo que es las 

tecnologías. 

La utilización son de vital importancia, con el motivo de que las herramientas permiten 

aprender ciencias, es decir, las matemáticas haciendo matemáticas y no solo resolver por 

resolver, sino que construyendo de poco a poco sus conocimientos y fortaleciendo 

habilidades y destrezas al momento de utilizar dichas herramientas (Valdés et al., 2019). 

Cabe recalcar que existen infinidad de herramientas tecnológicas como son las 

computadoras, los móviles y también aplicaciones o programas tanto de uso personal 

como educativo que se usan en las matemáticas y son GeoGebra, Khan Academy, Teams, 

Photomath, Brainly entre otros. 

El uso de las herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje de las 

matemáticas conlleva a que los docentes también se adapten a las nuevas realidades, 

puesto que los estudiantes de hoy en día se encuentran sumergido en dichas herramientas. 

A partir del surgimiento de varias herramientas dentro de la tecnología como los 

softwares, aplicaciones informáticas, plataformas educativas, entre otros ha obligado a 

que los docentes se adapten a dicho cambio y que sea el mismo docente quien ayude a 

introducir los conceptos matemáticos o temas de matemáticas que se esté abordando en 

clase, pero en este caso con el apoyo de una herramienta tecnológica que en este caso va 

a ser la computadora (Araya, 2007). De esta manera, el uso de las herramientas 

tecnológicas busca ayudar al docente en la planificación de sus clases, debido a que, el 

docente será una guía del estudiante para lograr fortalecer y crear su propio conocimiento 

a través de los recursos presentes que son las herramientas tecnológicas dentro de clases. 

 

1.4 La unidad de potenciación y radicación en primero de bachillerato 

1.4.1 objetivo 

O.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar información de manera escrita, verbal, 

simbólica, gráfica y/o tecnológica mediante la aplicación de conocimientos matemáticos 

y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender 

otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro país y tomar 

decisiones con responsabilidad social. 

O.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar cálculos y resolver, de manera 

razonada y crítica, problemas de la realidad nacional, argumentado la pertinencia de los 

métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados. 
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1.4.2 destrezas 

M.5.1.2. Deducir propiedades algebraicas de la potenciación de números reales con 

exponentes enteros en la simplificación de expresiones numéricas y algebraicas. 

M.5.1.3. Transformar raíces n-ésimas de un número real en potencias con exponentes 

racionales para simplificar expresiones numéricas y algebraicas. 

 

1.4.3 Que son las potencias y radicación 

Potencias 

La potencia y radicación son uno de los temas más importantes dentro del ámbito 

académico matemático en la cual se fundamenta con los números reales, las cuales al 

estudiar dicho tema nos servirá para mejorar la comprensión de temas que se pueda 

estudiar a futuro, puesto que las potencias como las radicales se encuentran inmerso en el 

algebra y el cálculo, por eso es sumamente importante abordarlos a los inicios ya sea en 

la básica superior y el bachillerato. 

Las potencias en matemáticas es una operación matemática en una forma abreviada de 

poder escribir una multiplicación de varios números que son iguales. “La potencia de base 

a, es un número real y su exponente es un número natural n, la potencia es el producto 

del número a por sí mismo, n veces” (Ministerio de Educación, 2018, pág. 20). 

En otras palabras, la potencia también es una operación que consiste en multiplicar varias 

veces una base, por sí mismo en determinadas veces que nos pida el exponente. 

Las operaciones con potencias son diferentes operaciones matemáticas utilizando 

propiedades de sí misma, con números elevados a diferentes potencias y las cuales pueden 

ser ya sea, sumas, restas, multiplicaciones y divisiones en las que facilita aplicar estas 

propiedades para la disminución de la complejidad en ciertos problemas y ejercicios. 

A partir de esto dentro de las operaciones con potencias existe varias propiedades 

matemáticas que se encuentran inmerso en el tema que nos ayudará a resolver los 

problemas y ejercicios que se aborden dentro del tema, para tener una mejor facilidad al 

momento de resolverlo de ese modo fomentando la creatividad y el pensamiento crítico 

del estudiante. 

Producto de potencias de bases iguales 

Al realizar esta operación nos fijamos que tengan la misma base y lo único que se tiene 

que realizar es se mantiene la base y se suman los exponentes. 
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Cociente de potencias de bases iguales 

Al operar un problema de este tipo tenemos que hacer casi igual al anterior, pero existe 

una excepción, en este caso mantenemos la base y restamos los exponentes. 

Potencia de una potencia 

Se mantiene la base y se multiplica los exponentes. Es decir, que se mantendrá la base y 

se tendrá que multiplicar el exponente exterior por el exponente interno. 

Potencia con exponente entero negativo 

Se puede obtener y es igual al inverso de la misma base elevado en este caso al exponente 

positivo. 

Potencia con exponente 0 

Cualquier número que se encuentre elevado al exponente 0 siempre va ser 1. 

Radicales 

De esta manera también existe operaciones con radicales, que a una radical la podemos 

definir como la raíz cuadrada en la que consiste conseguir un número que multiplicado 

por sí mismo de como resultado lo que se encuentra dentro del radical, es decir, la 

expresión numérica. En general esta está compuesta por un índice que muestra la raíz que 

se va a extraer y el radicando que es el número al cual se está extrayendo la raíz. 

De esta forma las radicales se usan mucho más al estudiar álgebra y en casi todas las áreas 

de la matemática se encuentra inmerso las radicales, como en los Límites, el cálculo 

diferencial, Calculo Integral, es decir en casi todas las ramas de la matemática y en 

algunos casos hasta dentro del área de Física. 

No obstante, la radicación es el proceso inverso a la potenciación en la cual nos permite 

calcular mediante la radicación la base de una potencia ya dada. Cabe recalcar que la 

potencia y radical en varias ocasiones están juntas, es decir, que podemos transformar de 

potencia a radical y de la misma manera transformar de radical a una potencia por 

propiedades de las mismas. 

Para poder averiguar y saber que signo llevara la raíz, observaremos el signo del 

radicando y la paridad del índice.  

“Se llama raíz de un número positivo o negativo otro número que elevado a la potencia 

cuyo exponente es el índice de la raíz produce el número propuesto” (Cortázar, 1866, pág. 

97). De esta manera dentro de una raíz, es decir matemáticamente todo número positivo 

tiene dos raíces de grado par, una es positivo y la otra es negativo como también el 

resultado de una raíz tiene un positivo y un negativo; pero dentro del ámbito matemático 

siempre se utilizará el valor positivo de la raíz. 



32 
 

De esta manera ayuda a resolver varios problemas y ejercicios matemáticos que se pueden 

presentar a lo largo de la vida estudiantil, y cabe recalcar que la potencia y la radical no 

solo se utilizara en el bachillerato, si no que hasta en la Universidad, por eso es importante 

abordar dicho tema a temprana edad. 

De esta forma las operaciones con potencias y radicales son importantes y se encuentran 

dentro del conjunto de los números reales, ya que estudiar los números reales es clave 

para un correcto aprendizaje de las matemáticas, puesto que es base para los fundamentos 

ya sea de operaciones, cálculos y lo usamos continuamente en todo momento como una 

estrategia al resolver ejercicios y problema matemáticos. 

Estudiar y abordar operación con potencias y radicales a temprana edad ayuda, fomenta 

y brinda a los estudiantes habilidades y conocimientos necesarios para abordar temas y 

problemas matemáticos más complejos en años de educación posteriores. Puesto que, 

saber y dominar dicha unidad ayuda a desarrollar un pensamiento lógico matemático que 

son sumamente importante dentro de su vida estudiantil. 
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CAPÍTULO II: MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1 Tipo de investigación 

El presente proyecto de investigación es de tipo mixta, ya que es de tipo cuantitativo como 

cualitativa. En el marco de la investigación cuantitativa se la considera como alcance 

descriptivo. "Los estudios descriptivos pretenden especificar las propiedades, 

características y perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier 

otro fenómeno que se someta a un análisis” (Sampieri & Mendoza, 2018). De este modo 

profundizar los datos a obtener mediante las características presentes mediante la 

encuesta a presentar, con el fin de conseguir información sobre los individuos; además 

también es un alcance correlacional. “Este tipo de estudios tiene como finalidad conocer 

la relación o grado de asociación que existe entre dos o más conceptos, categorías o 

variables en un contexto en particular” (Sampieri & Mendoza, 2018). De este modo 

consistirá en relacionar las dos variables presentes dentro de la investigación mediante la 

aplicación de técnicas estadísticas. 

El diseño de esta investigación cualitativa es no experimental porque las variables 

presentes dentro de la investigación no son alteradas ni manipuladas, ya que al ser un 

hecho ya ocurrido no podremos realizar ningún cambio solo se analizará los cambios 

presentes. 

En el marco de la investigación cualitativa tiene un diseño de investigación acción porque 

se trata de un estilo de investigación abierta, democrática y centrada en los problemas 

prácticos de la educación. Ya que de este modo es una forma de estudio e indagación de 

contextos sociales que suceden en la realidad actual, para que así de este modo se llegue 

a la toma de decisiones. 

La presente investigación es de corte transversal ya que los datos fueron tomados una sola 

vez en un momento determinado. 

 

2.2 Métodos, técnicas e instrumentos 

2.2.1 Métodos 

Dentro de esta investigación se identificó varios métodos generales y también lógicos que 

serán empleados dentro de esta investigación. 

a) Método inductivo. - Este método se aplicó cuando en el capítulo 3 de resultados 

y discusión se analizó ciertas particularidades e indicadores de las variables 

identificadas, para llegar a conclusiones generales. 

b) Método deductivo. - Dicho método se empleó básicamente en la construcción del 

marco teórico, ya que se inició el análisis de las teorías generales identificadas 
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sobre el uso de las herramientas tecnológicas y también de teorías de enseñanza-

aprendizaje para llegar a ciertos aspectos puntuales específicos sobre estas. 

c) Método analítico-sintético. - Partiendo del principio de que hoy hay síntesis sin 

análisis y viceversa, dicho método sirvió y se utilizó para analizar las estructuras 

de las guías de enseñanza-aprendizaje en las cuales, una vez entendidas sus 

componentes, diseñar una propuesta que sintetice los aspectos más importantes a 

tratar para la institución motivo de la investigación. 

 

2.2.2 Técnicas e instrumentos 

La técnica que se utilizó para recolectar información fue la encuesta, la misma que consto 

de 25 preguntas, de las cuales 4 son demográficas y 21 son referidos a el uso de 

herramientas tecnológicas, es decir en total consta el cuestionario de 25 preguntas. 

 

2.3 Preguntas de investigación e hipótesis 

Las preguntas de investigación que fueron referentes en el desarrollo del proyecto son: 

- ¿Se puede sentar las bases teorías y científicas en el uso de las herramientas 

tecnológicas en el proceso de enseñanza-aprendizaje en operaciones con potencias 

y radicales? 

- ¿En qué medida utilizan las herramientas tecnológicas en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje en operaciones con potencias y radicales? 

- ¿Se puede diseñar estrategias para mejorar la enseñanza-aprendizaje en 

operaciones con potencias y radicales? 

También se trabajará con una hipótesis relacional, la misma que dice 

H1.- Existe relación estadísticamente significativa entre el uso de herramientas 

tecnológicas y el gusto por el estudio de operaciones con potencias y radicales. 

 

2.4 Matriz de operacionalización de variables 

Tabla 1  

Matriz de operacionalización de variables 

VARIABLES INDICADORES 
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SOCIO 

ETNOGRÁFICOS 

1.- Género: M( )     F(  ) 

2.- Edad: ….. años 

3.- Autodefinición étnica: Blanco ( )  Mestizo ( ) 

Afrodescendiente (  )  Indígena (  )  Otro: ….. 

4.- Año de bachillerato: Primer (  ) 

      

TICS DE LA 

ENSEÑANZA 

5. ¿El profesor hace uso del teléfono o Tablet para la enseñanza 

de las matemáticas? 

6. ¿El profesor hace uso de computadoras para la enseñanza de 

las matemáticas? 

7.- ¿El profesor hace uso del audio y video para la enseñanza de 

las matemáticas? 

8.- El profesor hace uso del proyector para la enseñanza de las 

matemáticas? 

9.- ¿El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la 

enseñanza de las matemáticas? 

10.- ¿El profesor utiliza YouTube para la enseñanza de las 

matemáticas? 

11.- El profesor utiliza Brainly u otras redes sociales para la 

enseñanza de las matemáticas? 

12.- ¿Usted recibe clases de matemáticas en un laboratorio con 

computadoras? 

13.- ¿Con el uso de herramientas tecnológicas considera que el 

aprendizaje de matemáticas sería motivador? 

14.- ¿Le gusta recibir clases de matemáticas? 

15.- ¿El profesor le evalúa mediante alguna plataforma? 

16.- ¿El profesor le envía tareas a través de alguna plataforma o 

red social (WhatsApp, Facebook, Telegram, etc.)? 
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TICS DEL 

APRENDIZAJE 

17.- ¿Cuenta con conectividad (internet) en su casa? 

18.- ¿El internet me ayuda a estudiar y aprender las matemáticas? 

19.- ¿Cuenta con computador, Tablet o celular para sus estudios? 

20.- ¿Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas? 

21.- ¿Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con 

sus compañeros, con fines académicos en matemáticas? 

22.- ¿Prefiero estudiar matemáticas con aplicaciones informáticas 

que con libros físicos? 

23.- ¿Con qué frecuencia utilizas aplicaciones móviles para 

estudiar y hacer deberes? 

24.- Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se 

puede encontrar en línea? 

25.- ¿Crees que el uso de herramientas tecnológicas en 

matemáticas te ayudará a desarrollar habilidades para el futuro? 

 

2.5 Participantes 

La población o universo investigado fue constituida por 240 estudiantes del primer año 

de bachillerato general unificado distribuidos por paralelos que las mismas serán 

encuestadas en la cual se encuentran distribuidas en 6 paralelos: Paralelo A: 38 

estudiantes, Paralelo B: 40 estudiantes, Paralelo C: 43 estudiantes, Paralelo D: 38 

estudiantes, Paralelo E: 39 estudiantes, Paralelo F: 42 estudiantes. Todos ellos 

pertenecientes a la Unidad Educativa “República de Ecuador” de la ciudad de Otavalo. 

La encuesta que fue aplicado se trató como un censo, es decir que dicho instrumento será 

aplicado a toda la población perteneciente a los paralelos mencionados a investigarse, 

pero cabe recalcar que no se estará exento de que varios elementos del universo no 

respondan a la encuesta. 

La muestra utilizada fue aleatoria ya que todos los sujetos de la población tuvieron la 

misma oportunidad de responder las preguntas. 
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Formula 

𝑛 =
𝑁 ∗ 𝛿 ∗ 𝑍2

(𝑁 − 1)𝐸2 + 𝛿2 ∗ 𝑍2
 

Donde: 

n: Muestra 

N: Universo 

𝛿2: Varianza de 0,25 con respecto a la desviación típica (𝛿) de 0,5 

E: Error (1% - 9%) 

Z: Nivel de significancia con respecto al 95% es 1,96 

𝑛 =
𝑁 ∗ 𝛿 ∗ 𝑍2

(𝑁 − 1)𝐸2 + 𝛿2 ∗ 𝑍2
 

𝑛 =
(240) ∗ 0,25 ∗ (1,96)2

(240 − 1)(0,0225)2 + (0,25) ∗ (1,96)2
 

𝑛 = 213,14715 

Las encuestas respondidas fueron de 213 dentro de la muestra que fue de 240 estudiantes, 

de ese modo una vez realizado todos los respectivos cálculos se obtuvo un margen de 

error de 0,0225 %. 

 

2.6 Procedimiento 

Una vez diseñado la encuesta, se realizó una prueba piloto en la cual podremos verificar 

la calidad de dicho instrumento que luego reestructurarla si fuese necesario. Después se 

aplicó la encuesta definitiva ya mencionada con todos los rigores y condiciones ya 

verificados con la previa autorización oficial de la máxima autoridad de la Unidad 

Educativa “República del Ecuador” es decir la rectora. Es de resaltar que antes de la 

aplicación de la encuesta a los estudiantes a participar, se les dio una breve inducción en 

donde se les explico los objetivos a tratarse y como llenarlo de manera satisfactoria, todo 

esto previo a la lectura y aprobación del respectivo consentimiento informal que consta 

en la cabecera de la encuesta. 

De ese modo la encuesta se aplicó por la plataforma Forms, para luego migrar toda la 

información y datos recogidas al software SPSS25, para que desde allí tabular toda la 

información recogida y aplicar los datos estadísticos necesarios de la investigación. 
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Para determinar la fiabilidad de la encuesta utilizada se aplicó el estadístico ALFA DE 

CRONBACH y se obtuvo un valor de 0,757 que según los criterios de George y Mallery 

(2003) corresponden a un índice aceptable. 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1 Herramientas tecnológicas utilizadas 

3.1.1 Uso de docentes – percepción de estudiantes 

Tabla 2  

El profesor hace uso del teléfono o tablet para la enseñanza de las matemáticas 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 161 75,6 75,6 75,6 

Rara vez 37 17,4 17,4 93,0 

Algunas veces 10 4,7 4,7 97,7 

Casi siempre 4 1,9 1,9 99,5 

Siempre 1 ,5 ,5 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

En la actualidad dentro de la educación, un pilar fundamental para una enseñanza 

satisfactoria es implementar recursos tecnológicos por parte de los docentes. De ese modo 

en la encuesta realizada cabe mencionar que existe un bajo índice de 75,6 % de 

implementación de dichas herramientas por parte de los docentes, causando una falta 

grave y provocando desmotivación por parte de los docentes hacia los estudiantes a 

aprender las matemáticas. Esta generación de estudiantes se les denomina generación 

digital porque se encuentran inmersos en la tecnología por ende la exposición a 

dispositivos les ayuda a adquirir nuevos conocimientos, creando así interés y nuevas 

formas de aprender (Balladares et al., 2019). Utilizar recursos para una enseñanza más 

productiva de las matemáticas será una implementación de dichas herramientas 

tecnológicas con fines educativos por parte del personal docente hacia los estudiantes. 

 

Tabla 3  

El profesor hace uso del computador para la enseñanza de las matemáticas 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 193 90,6 90,6 90,6 
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Rara vez 15 7,0 7,0 97,7 

Algunas veces 5 2,3 2,3 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Usar una herramienta tecnológica dentro de clases con fines educativos es sumamente 

importante, ya que les ayuda a motivarse y no aburrirse de la materia que es las 

matemáticas, no obstante, estudiar dicha asignatura con mucho empeño ayuda mucho al 

estudiante a desarrollar competencias y habilidades y sobre todo con la implementación 

de un computador por parte del docente ayudaría de manera excepcional a su clase. De 

este modo los datos de la encuesta realizada nos muestran que un 90,6 % mencionan que 

el docente nunca ha utilizado un ordenador ya sea un computador al impartir su clase, en 

pocas palabras su clase la realizan siempre de manera tradicional. 

Jaramillo (2005), menciona que el uso de la tecnología por parte de los docentes dentro 

del aula ayuda considerablemente a mejorar y modernizar instrucciones planteadas en los 

temas tratados acerca de las matemáticas, de ese modo adaptando dicha materia en un 

computador para la práctica y el desarrollo del conocimiento, reforzando el aprendizaje 

significativo utilizando dichas herramientas bajo la supervisión del docente. 

 

Tabla 4  

El profesor hace uso de audio y video para la enseñanza de las matemáticas 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 191 89,7 89,7 89,7 

Rara vez 16 7,5 7,5 97,2 

Algunas veces 3 1,4 1,4 98,6 

Casi siempre 3 1,4 1,4 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

La mayoría de los encuestados con un porcentaje del 89,7 % manifiestan que nunca el 

profesor a utilizado ya sea audios y videos como un recurso al impartir una clase. De este 

modo utilizar dicho recurso ayudaría de manera clara y concisa a aclarar conceptos y 

ayudaría a la fácil comprensión del estudiante en las que se les puede considerar como 

estudiantes auditivos. “Los estudiantes auditivos poseen facilidad de palabra, aprenden lo 
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que oyen, le gustan los diálogos, recuerdan lo que escuchan, no identifican caras y piensan 

en sonidos” (Cervantes et al., 2020, pág. 587). De este modo al usar videos dentro de una 

clase de matemáticas esta puede ayudar a mejorar la comprensión del tema que se esté 

tratando así mismo fomentando el interés por aprender observando y escuchando. 

 

Tabla 5  

El profesor hace uso del proyector para la enseñanza de las matemáticas 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 181 85,0 85,0 85,0 

Rara vez 22 10,3 10,3 95,3 

Algunas veces 4 1,9 1,9 97,2 

Casi siempre 1 ,5 ,5 97,7 

Siempre 5 2,3 2,3 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Dentro de la encueta realizada un porcentaje demasiadamente alto con un 85% mencionan 

que el profesor nunca ha realizado una clase magistral utilizando un proyector como una 

herramienta tecnológica para ayuda a la comprensión de un tema. De ese modo la mayoría 

de docentes imparten sus clases de manera tradicional causando en el estudiante el 

desinterés por aprender. El aprendizaje satisfactorio se debería empezar desde una 

temprana edad fomentada por los docentes mediante la implementación de un proyector 

para realizar una clase magistral y diferente captando el interés del estudiante, ya que este 

recurso tecnológico debe ser muy aprovechado en cualquier institución educativa con el 

fin de que el estudiante tenga conocimiento y aproveche mejor su educación y sobre todo 

comprenda el tema tratado (Bodero & Alvarado, 2014). De este modo existe un alto índice 

de que los docentes practican sus clases de manera tradicional y no innovando buscando 

el interés por el estudiante, si no en explicar su clase y nada más. 

 

Tabla 6  

El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la enseñanza de las matemáticas 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 164 77,0 77,0 77,0 
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Rara vez 36 16,9 16,9 93,9 

Algunas veces 9 4,2 4,2 98,1 

Casi siempre 2 ,9 ,9 99,1 

Siempre 2 ,9 ,9 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Programas como Khan Academy, GeoGebra y otras aplicaciones más, ayuda de manera 

satisfactoria a la comprensión del tema tratado en clase, ya que el docente al utilizar dicho 

programa como un apoyo a impartir su clase a los estudiantes, podrá observar el progreso 

que tiene, la cual conlleva de ese modo a que el docente pueda agilizar y cumplir toda la 

planificación establecida para el tema. Pero más de la mitad de los encuestados afirman 

que el docente no ha utilizado aplicaciones para las enseñanzas del tema tratado con el 

índice más bajo del 77%. Cherrez (2017), menciona que Khan Academy es un sitio web 

considerado por muchos estudiantes y docentes el mejor programa web educativo para 

obtener buenos resultados, aparte en dicho sitio pueden elegir el curso que deseen en 

donde contienen diversidad de recursos, como videos y ejercicios las cuales les permitirá 

poner en práctica lo aprendido, así logrando buenos resultados.  

 

Tabla 7  

El profesor utiliza YouTube para la enseñanza de las matemáticas 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 187 87,8 87,8 87,8 

Rara vez 19 8,9 8,9 96,7 

Algunas veces 6 2,8 2,8 99,5 

Siempre 1 ,5 ,5 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Utilizar YouTube en la actualidad es una de las herramientas tecnológicas más 

importantes a nivel mundial si nos referimos a educación, ya que dentro de la aplicación 

existe una infinidad de videos educativos ya sea tutoriales explicando cualquier clase de 

tema; no obstante, no utilizarla seria como una desventaja dentro de una clase magistral. 
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Se tiene que tomar en consideración que un 0,5% mencionan que el docente si ha utilizado 

la plataforma YouTube como un recurso para mejorar la educación, pero tenemos que 

tomar en cuenta que es un índice muy bajo. Utilizar YouTube como una herramienta 

dentro de su enseñanza es de suma importancia, puesto que tiene muchas ventajas que les 

puede favorecer a los estudiantes mediante los videos tutoriales que existen en sí y de ese 

modo también fomentar la autoeducación y mejorar el interés por aprender 

implementando un recurso como apoyo educativo (Domínguez & Estepa, 2018). 

 

Tabla 8  

El profesor utiliza Brainly u otras redes sociales para la enseñanza de las matemáticas 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 196 92,0 92,0 92,0 

Rara vez 8 3,8 3,8 95,8 

Algunas veces 6 2,8 2,8 98,6 

Casi siempre 2 ,9 ,9 99,5 

Siempre 1 ,5 ,5 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Brainly hoy en día es conocido como una de las grandes aplicaciones educativas para 

compartir ideas, preguntas y respuestas a dudas que pueda existir en estudiantes o 

profesores, en la cual ayuda a la interacción de manera indirecta resolviendo cualquier 

duda e inquietud por parte de cualquier persona no necesariamente profesor. Es una buena 

forma de compartir conocimientos a partir de este portal web, que es considerado como 

una de las herramientas tecnológicas más usada a nivel de educación.  Existe un 92% de 

toda la población que mencionan que el profesor nunca ha utilizado Brainly o cualquiera 

de las redes sociales educativas existentes. De ese modo, dicha aplicación se basa en una 

correcta forma de intercambiar ideas, preguntas y respuestas en todo el mundo con 

diferentes personajes ya sea estudiantes y profesores en el que les ayudara a desarrollar 

de mejor manera sus conocimientos mediante el sistema de uso que esta puede tener, 

como ganando puntos de materia respondiendo la mayor cantidad de preguntas 

catalogándolos como expertos en dicho tema (García & Mendieta, 2016). Los profesores 

pueden acceder a una gran gama de materiales existentes en Brainly proporcionando así 

ideas para un correcto desempeño dentro de clase por parte de los estudiantes y a la misma 

vez fomentando la autoeducación e investigación. 
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Tabla 9  

Usted recibe clases de matemáticas en un laboratorio con computadoras 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 189 88,7 88,7 88,7 

Rara vez 12 5,6 5,6 94,4 

Algunas veces 8 3,8 3,8 98,1 

Casi siempre 2 ,9 ,9 99,1 

Siempre 2 ,9 ,9 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Al obtener los resultados existe un bajo índice de profesores con un 0,9 % al cual hacen 

referencia a que existe pocas ocasiones para impartir clases dentro de un laboratorio, lo 

cual todas sus clases serian impartidas dentro de la misma aula durante toda la jornada 

académica provocando de ese modo un desinterés y falta de motivación por parte de los 

estudiantes. Particularmente, al ser estos estudiantes pertenecientes a la generación 

digital, utilizar dichos recursos como un laboratorio de computadoras ayudaría de manera 

considerable a mejorar y comprender mejor el tema tratado. Un laboratorio donde cuenta 

con ciertos recursos tecnológicos como computadoras y proyector ayuda de manera 

extraordinaria a mejorar la experiencia estudiantil por parte del docente en medio de una 

clase, ya que familiarizarse con lo antes mencionado ayudaría a consolidar mejor los 

conocimientos, transformando una clase de enseñanza tradicional a una innovadora 

(Rivera et al., 2011). 

 

Tabla 10  

El profesor le evalúa mediante alguna plataforma 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 170 79,8 79,8 79,8 

Rara vez 27 12,7 12,7 92,5 

Algunas veces 10 4,7 4,7 97,2 

Casi siempre 3 1,4 1,4 98,6 
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Siempre 3 1,4 1,4 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Con un porcentaje de un 12,7 % rara vez los docentes aplican y evalúan los conocimientos 

mediante alguna plataforma digital ya sea como Quizizz, Kahoot!, entre otras. Realizar 

evaluaciones en dichas plataformas ayuda de manera significativa al estudiante a 

comprender el tema y darse cuenta por sí solo en que fallo y a los docentes ayuda a agilizar 

y encontrar de manera más rápida las falencias que pueda tener el estudiante, además, de 

ese modo realizar una retroalimentación beneficiando así al estudiante. “Al diseñar la 

evaluación on-line deben considerarse las características del aprendizaje derivadas de sus 

fundamentos: constructivista, basado en recursos, colaborativo, basado en problemas, 

situado, entre otras” (Lezcano & Vilanova, 2017). Cabe recalcar que las evaluaciones 

presentadas por los docentes deben ayudarles a los estudiantes a pensar en la respuesta 

correcta, puesto que estas plataformas ayudan a no solo resolver evaluaciones 

memorizándose respuestas, sino dando un juicio de valor mediante el razonamiento. 

 

Tabla 11  

El profesor le envía tareas a través de alguna plataforma o red social (WhatsApp, 

Facebook, telegram, etc.) 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

 Nunca 50 23,5 23,5 23,5 

Rara vez 84 39,4 39,4 62,9 

Algunas veces 59 27,7 27,7 90,6 

Casi siempre 12 5,6 5,6 96,2 

Siempre 8 3,8 3,8 100,0 

Total 213 100,0 100,0  

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Enviar tareas en algunas plataformas ayuda al estudiante a autoeducarse por sí solo con 

la supervisión del profesor. Pero en este caso con un porcentaje relativamente bajo de 

27,2%, los profesores utilizan algunas veces este método para generar actividades 

provocando para que así, cada estudiante estudie y realice las actividades que se le envía 

por parte del profesor. “Gracias al avance de las tecnologías, y en concreto con el 

desarrollo de la Web 2.0, existen muchas aplicaciones para poder implementar las TIC en 
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el aula y fomentar el aprendizaje colaborativo” (Sans, 2008). Utilizar redes sociales para 

él envió de deberes es una estrategia innovadora, debido a que al realizar dicha acción los 

estudiantes no tendrían complicaciones al momento de realizarlas, puesto que ellos se 

encuentran familiarizados con el uso de redes sociales como lo es Facebook, entre otras. 

De este modo estamos aprovechando un recurso sumamente importante, porque estarían 

los estudiantes muy cómodos al realizar asignaciones y tareas por lo fácil que se les hace 

manejar redes sociales; de esta manera el profesor también tendrá que adaptarse a la 

misma, para ir al ritmo de los estudiantes. 

 

3.1.2 Uso de estudiantes - percepción de estudiantes 

Figura 1  

Cuenta con computador, tablet o celular para sus estudios 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Contar con un computador para estudiar hoy en día se ha hecho muy normal, por el modo 

en que la sociedad ha ido evolucionando y de ese modo se ha ido surgiendo muchos 

recursos tecnológicos como lo son el computador, Tablet o un teléfono celular. Cada 

estudiante por lo menos ya sabe lo que es un aparato electrónico, pero debemos tener en 

cuenta que no todos tienen la posibilidad de portar uno. De ese modo al obtener las 

respuestas de la encuesta nos menciona que más de la mitad de los encuestados tiene un 

teléfono celular o un computador con el 53,1%. Schwal (2021) señala que “para estudiar 

en casa se requiere contar con una computadora, una Tablet o un teléfono celular, acceso 

a internet, software determinado, conocimientos previos para utilizar dicha tecnología y 

tiempo disponible” (pág. 21). Utilizar dichas herramientas ayuda mucho a mejorar el 

desempeño académico del estudiante, lo cual contar con un computador para estudiar 
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ayuda satisfactoriamente en la consolidación de sus conocimientos, ya que ciertos 

problemas matemáticos requieren de softwares especializados, porque pueden ser más 

fácil de acceder e interactuar. Como también los teléfonos celulares, debido a su 

portabilidad se le ha hecho al estudiante más fácil de interactuar, transportar y usar en 

cualquier momento que se lo requiera. 

 

Figura 2  

Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Utilizar el internet se ha hecho primordial al momento de realizar tareas enviadas por el 

profesor a los estudiantes, por lo cual requieren siempre estar conectados ya sea utilizando 

su computador, Tablet o teléfono celular. Con la encuesta realizada se observó que existe 

un intermedio en la utilización del internet, ya que con un 29,58% de los encuestados 

mencionaron que algunas veces lo ocupan, pero con el mismo porcentaje que es de 

29,58%, también mencionaron que siempre utilizan el internet para realizar sus tareas. Al 

observar este comportamiento se notó que existe una igualdad en el uso de dicho recurso. 

Al utilizar una herramienta sumamente importante que hoy en día es el recurso más 

utilizado en todos los ámbitos posibles, el internet ayuda de manera directa con cualquier 

tipo de información, a la misma vez obtener ideas y muchos más recursos que se 

encuentran inmersos en ella, facilitando de ese modo la realización de buenas tareas 

mandadas por el profesor (Adell, 2003). 
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Figura 3  

Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus compañeros, con fines 

académicos en matemáticas 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Usar redes sociales para realizar ya sea trabajos grupales o tratar algún tema académico 

hoy en día es muy usual y efectivo a la hora de realizarlo, ya que la mayoría de profesores 

manda a sus estudiantes a realizar trabajos grupales por ende otra forma más efectiva 

aparte de reunirse de forma presencial es reunirse utilizando dicha herramienta. Mediante 

el estudio realizado un 33,80% mencionaron que nunca han realizado tareas mediante 

llamadas grupales, conllevando de ese modo a que no se realice trabajos estupendos sino 

trabajos hechos por hacer y presentar nada más. De ese modo la tecnología ha ido 

evolucionando en la que mientras más años pase, más va mejorándose permitiendo una 

mayor facilidad el acceso y manipulación de la misma con el fin de mejorar los sistemas 

ya sea educativo u otro, como también mejorando la calidad de educación (Arciniegas & 

Martos, 2022). De esa forma usar recursos tecnológicos para reunirse entre compañeros 

sería una estrategia muy satisfactoria para consolidad de manera perfecta los 

conocimientos adquiridos en clase. 
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Figura 4  

Prefiero estudiar matemáticas con aplicaciones informáticas que con libros físicos 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Estudiar con aplicaciones relacionadas a las matemáticas es un poco convencional y 

mejor, puesto que adquirir un libro es un gasto adicional que se tiene que hacer para poder 

estudiar con libros físicos. De esa manera utilizar aplicaciones informáticas es un recurso 

que ayuda de manera espectacular al estudiante, ya que existe funciones que se encuentran 

inmersos en dicho aplicativo. Un 24,41% prefieren aun seguir utilizando libros físicos 

para realizar ya sea sus trabajos y tareas. Díaz (2018), menciona que en el área matemática 

implementar recursos tecnológicos en el aula es de suma importancia, debido a que esto 

conlleva a obtener buenos resultados en el proceso de aprendizaje del estudiante, con 

motivo de que existe una infinidad de aplicaciones como calculadoras, graficadoras entre 

otros, permitiendo de ese modo experimentar y consolidar mejor los aprendizajes, ya que 

pueden los propios estudiantes ir manejando el recurso tecnológico, de ese modo 

implementando e innovando aparte de los textos una de las TICS. 
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Figura 5  

Con qué frecuencia utilizas aplicaciones móviles para estudiar y hacer deberes 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Utilizar aplicaciones que existen dentro del teléfono celular para resolver tareas enviadas 

por el profesor ya es común en la actualidad, ya que existe un sinfín de aplicaciones que 

ayudan a resolver cualquier tipo de tarea, de ese modo saber aprovechar las aplicaciones 

será un gran beneficio, pero al principio realizar una tarea si puede ser poco complicada, 

pero si es supervisada y guiada por el docente si es muy beneficioso. Con un porcentaje 

de 42,25% mencionan que algunas veces utilizan aplicaciones para estudiar. “Hay que 

destacar que el uso de las TIC no es frecuente en la totalidad de los docentes, no obstante, 

al estudiante actual, le gusta trabajar en el computador, explorar en Internet y chatear, 

entre otras cosas” (Delgado et al., 2009, pág. 67). 
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Figura 6  

Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se puede encontrar en línea 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Con un índice mayor de 29,58% mencionaron que si prefieren que las clases sea de 

manera presencial, es decir, recibir una clase magistral como comúnmente se le 

denomina, ya que al analizar de esa manera existe grandes ventajas que se presenta al 

asistir a una clase presencial como es la interacción directa con el profesor a cargo de la 

materia y despejar cualquier inquietud que se tenga al abordar el tema pero también existe 

un alto índice de que prefieren estudiar en línea con un 23%, por consiguiente 

directamente autoeducandose.  España Chavarría & Canales García (2013), menciona que 

de esta manera se tiene que tener en cuenta que en la actualidad todos los profesores están 

a cargo de preparar material ya sea didáctico como tecnológico para la implementación 

de actividades en la cual les fomenten la motivación y ganas por aprender del tema. 

 

 

 

 

 

 

 



52 
 

Figura 7  

Crees que el uso de herramientas tecnológicas en matemáticas te ayudará a desarrollar 

habilidades para el futuro 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Usar herramientas tecnológicas siempre será un beneficio para un estudiante que si lo 

sepa aprovechar, pero si se lo aplica de manera correcta y responsable; de ese modo al 

obtener los resultados de la encuesta se concluyó que con un 31,46% piensa que, si le 

puede ayudar a mejorar y desarrollar habilidades que les servirá en un futuro mediante la 

implementación de herramientas tecnológicas en el estudio de las matemáticas, pero 

existe un 6,63% del que piensan que no les ayudara. “La ciudadanía del futuro reclama 

individuos conocedores, debidamente formados y capacitados para un buen y acertado 

uso de las TIC, tanto en lo personal, como en lo académico, laboral, social y de disfrute” 

(Gutiérrez et al., 2016, pág. 115). De este modo familiarizarse con recursos tecnológicos 

en la educación es un paso importante para preparase de mejor manera en el futuro en 

todos los ámbitos presentes. 
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3.2 Uso de tics y su relación con el género y gusto por las matemáticas 

3.2.1 Uso de tics por los docentes y el género 

Tabla 12  

Tabla cruzada: Uso de Herramientas Tecnológicas en los Docentes y el Género 

 

Promedio de uso de tics de Docentes 

Total Nunca 

Rara 

vez Algunas veces Casi siempre 

Género Masculino Recuento 57 24 2 0 83 

% 68,7% 28,9% 2,4% 0,0% 100,0% 

Femenino Recuento 87 39 3 1 130 

% 66,9% 30,0% 2,3% 0,8% 100,0% 

Total Recuento 144 63 5 1 213 

% 67,6% 29,6% 2,3% 0,5% 100,0% 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Dentro de la encuesta realizada se observó que un poco más de la mitad con un porcentaje 

del  68,7% de los hombres observaron y percibieron que el docente nunca utiliza tics en 

el proceso de enseñanza aprendizaje dentro de sus clases impartidas a los estudiantes, 

como también las mujeres lo percibieron con un 66,9%, mucho mayor que los hombres, 

de ese modo podemos analizar que existe un grado mayor de percepción observada por 

los estudiantes hacia los docentes  en la que no utiliza herramientas tecnológicas dentro 

de sus clases, ya sea porque los docentes no saben manejar correctamente dichas 

herramientas o cualquier otra causa que exista; lo que conlleva a que este índice es muy 

alto a la falta de utilización de recursos. En la actualidad las herramientas tecnológicas se 

han convertido en un recurso sumamente importante dentro de la educación y otros 

ámbitos, ya que estas pueden ofrecer diversas utilidades como ayudar a comunicarnos y 

estudiar con sistemas de aprendizaje divertidos en las que se puede acceder de forma 

gratuita, de ese modo también usar diferentes aplicaciones que se encuentran presente en 

dichas herramientas como un recurso de apoyo (Valbuena & Alvarado, 2020). 
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3.2.2 Uso de tics por los docentes y gusto por las matemáticas 

Tabla 13  

Tabla cruzada: Uso de Herramientas Tecnológicas en los docentes y el gusto por 

recibir clases de matemáticas 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Dentro de la encuesta realizada a los estudiantes de dicha institución mencionada se 

obtuvieron los siguientes resultados donde los estudiantes que rara vez les gusta recibir 

clases con un porcentaje del 61,1% consideran que el profesor nunca utiliza herramientas 

tecnológicas al momento de brindar sus clases, obteniendo de ese modo un bajo índice de 

implementación y aceptación por parte de los estudiantes a aprender, causando de ese 

modo un mayor desinterés por parte del estudiantado al momento de aprender, ya que 

ellos se estarían cansando de tener clases de forma tradicional. De ese modo el profesor 

estaría desaprovechando recursos que le podría ayudar a mejorar el rendimiento 

académico de los estudiantes e interés. Solano (2019), menciona que es sumamente 

fundamental el uso de herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza aprendizaje 

 

Promedio de Uso de Tics de Docentes 

Total Nunca Rara vez 

Algunas 

veces 

Casi 

siempre 

¿Le gusta 

recibir clases 

de 

matemáticas? 

Nunca Recuento 10 2 0 0 12 

% 83,3% 16,7% 0,0% 0,0% 100,0% 

Rara vez Recuento 22 13 1 0 36 

% 61,1% 36,1% 2,8% 0,0% 100,0% 

Algunas 

veces 

Recuento 67 28 2 0 97 

% 69,1% 28,9% 2,1% 0,0% 100,0% 

Casi 

siempre 

Recuento 29 11 0 1 41 

% 70,7% 26,8% 0,0% 2,4% 100,0% 

Siempre Recuento 16 9 2 0 27 

% 59,3% 33,3% 7,4% 0,0% 100,0% 

Total Recuento 144 63 5 1 213 

% 67,6% 29,6% 2,3% 0,5% 100,0% 
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de las matemáticas, debido a que mediante estas se puede crear, implementar, modificar 

cursos completos de matemáticas donde podemos enfatizar el tema a tratar, mediante 

modelos pedagógicos en las que el estudiante pueda mejorar y comprender de mejor 

manera los principios que se encuentren dentro del tema estudiado fomentando de ese 

modo el autoaprendizaje.   

 

3.2.3 Uso de tics por los estudiantes y género 

Tabla 14  

Tabla cruzada: Uso de herramientas tecnológicas en los Estudiantes y el Género 

 

Promedio de Uso de Tics de Estudiantes 

Total Nunca 

Rara 

vez 

Algunas 

veces 

Casi 

siempre Siempre 

Género Masculino Recuento 1 9 42 28 3 83 

% 1,2% 10,8% 50,6% 33,7% 3,6% 100,0% 

Femenino Recuento 3 13 65 45 4 130 

% 2,3% 10,0% 50,0% 34,6% 3,1% 100,0% 

Total Recuento 4 22 107 73 7 213 

% 1,9% 10,3% 50,2% 34,3% 3,3% 100,0% 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Un poco más de la mitad con un 50,6 % de los hombres mencionan que algunas veces si 

utilizan herramientas tecnológicas para el proceso de aprendizaje y en cambio en las 

mujeres con un porcentaje del 50% tienen la misma respuesta que los hombres, de ese 

modo tenemos una mayor perspectiva en la que los estudiantes hombres si utilizan 

herramientas o recursos tecnológicos al momento de aprender mucho más que las 

mujeres. Aranda et al., (2019), menciona que existe diferencias entre el hombre y la mujer 

en el uso de las herramientas tecnológicas, considerándola esta como un problema 

existente en la actualidad, cabe recalcar que este tipo de problemas tiene que ser 

erradicada, ya que el uso de dichas herramientas es de uso libre, porque el uso de estas es 

un recurso sumamente importante en el ámbito educativo para ambos géneros, debido a 

que estas les puede ayudar a mejorar el pensamiento crítico analítico mediante el uso 

correcto. Por ende, el uso libre de estas herramientas es un beneficio para ellos, puesto 

que les ayuda a estudiar y aprender algo nuevo utilizando las herramientas tecnológicas 

que tienen a mano; de ese modo obtendrán como resultado el interés por aprender el tema 

que se esté tratando y mejorando considerablemente su educación. 
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3.2.4 Uso de tics por los estudiantes y gusto por las matemáticas 

Tabla 15  

Tabla cruzada: Uso de herramientas Tecnológicas en los estudiantes y gusto por 

recibir clases de matemáticas 

 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Los estudiantes que siempre les gusta recibir clases de matemáticas consideran que ellos 

algunas veces hacen uso de las herramientas tecnológicas con el 51,9%, obteniendo de 

ese modo más de la mitad, es decir ellos tendrán un mayor desempeño estudiantil 

favoreciendo la comprensión de los temas que se esté tratando en la asignatura de 

matemática. Con ello usar herramientas tecnológicas para el uso académico es 

fundamentalmente bueno y no solo para el ocio y diversión, ya que si se usa de buena 

manera este recurso, ayudaría de manera significante a la comprensión del tema; como se 

sabe los estudiantes en la actualidad ellos lo utilizan y lo saben manejar y es aconsejable 

trabajar con dichas herramientas por ende estas no puede faltar dentro de una clase, ya 

 

Promedio de Uso de Tics de Estudiantes 

Total Nunca 

Rara 

vez 

Algunas 

veces 

Casi 

siempre Siempre 

¿Le gusta 

recibir clases 

de 

matemáticas

? 

Nunca Recuento 3 3 4 2 0 12 

% 25,0% 25,0% 33,3% 16,7% 0,0% 100,0% 

Rara vez Recuento 1 5 20 10 0 36 

% 2,8% 13,9% 55,6% 27,8% 0,0% 100,0% 

Algunas 

veces 

Recuento 0 7 53 35 2 97 

% 0,0% 7,2% 54,6% 36,1% 2,1% 100,0% 

Casi 

siempre 

Recuento 0 4 16 19 2 41 

% 0,0% 9,8% 39,0% 46,3% 4,9% 100,0% 

Siempre Recuento 0 3 14 7 3 27 

% 0,0% 11,1% 51,9% 25,9% 11,1% 100,0% 

Total Recuento 4 22 107 73 7 213 

% 1,9% 10,3% 50,2% 34,3% 3,3% 100,0% 
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sea mediante actividades, en definitiva usar herramientas ayuda a la mejor comprensión 

del tema (Chacón et al., 2020). 

 

3.3 Demostración de hipótesis 

El presente capitulo culmina con las pruebas de 4 hipótesis: 

H1: Hay diferencia estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de los 

docentes, entre hombres y mujeres. 

H2: Hay diferencia estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de los 

docentes y el gusto por las matemáticas. 

H3: Hay diferencia estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de los 

estudiantes, entre hombres y mujeres. 

H4: Hay diferencia estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de los 

estudiantes y el gusto por las matemáticas. 

Para la primera hipótesis utilizamos la U de Mann-Whitney porque se tiene 2 poblaciones 

(hombres y mujeres) y porque los datos no siguen una distribución normal ya que el P-

Valor de la prueba de kolmogorov es de 0,000 (P-Valor < 0,05). 

 

Tabla 16  

Valor asintótico (P-Valor) de la U de Mann-Whitney entre el género y uso de Tics 

docentes 

 Promedio de Uso de Tics de Docentes 

U de Mann-Whitney 5290,500 

W de Wilcoxon 8776,500 

Z -,292 

Sig. asintótica(bilateral) ,770 

a. Variable de agrupación: Género 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Como el p valor es de 0.770 (P valor a > 0,05) se acepta la hipótesis nula (Ho); es decir: 

“No hay diferencia estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de los 

docentes, entre hombres y mujeres.” 

Según el cálculo de las medias de hombres y mujeres, estas no son estadísticamente 

significativas al ser comparadas, ya que la media de hombres es 1,34 y de mujeres 1,37; 
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lo que demuestra que tanto hombres como mujeres perciben que el docente de la 

asignatura de matemáticas utiliza herramientas tecnológicas en el proceso de enseñanza-

aprendizaje. El docente al utilizar una herramienta tecnológica tiene como objetivo 

ayudar al estudiante a propiciar aprendizajes significativos a corto, mediano y largo plazo 

consiguiendo de ese modo la completa participación del estudiante en la adquisición de 

conocimientos, puesto que tanto estudiantes hombres como mujeres perciben la correcta 

aplicación de herramientas tecnológicas por parte del docente (Flores et al., 2022). 

Para la demostración de la segunda hipótesis se utiliza el estadístico Kruskal-Wallis 

porque existen más de 2 poblaciones (estudiantes que responden que: docentes nunca 

utilizan tics, docentes rara vez utilizan tics, docentes algunas veces utilizan tics y docentes 

siempre utilizan tics). 

 

Tabla 17  

Valor asintótico (P-Valor) de Kruskal-Wallis entre el gusto por las matemáticas y uso 

de Tics docentes 

 Promedio de Uso de Tics de Docentes 

H de Kruskal-Wallis 3,461 

gl 4 

Sig. asintótica ,484 

a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: ¿Le gusta recibir clases de matemáticas? 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Como el p valor es de 0,484 (P valor a > 0,05) se acepta la hipótesis nula (Ho); es decir: 

“No hay hay diferencia estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de 

los docentes y el gusto por las matemáticas.” 

Comparando las medias de las opciones de respuesta por el gusto de las matemáticas y el 

uso de Tics de los profesores en la enseñanza, se encontró que estas son estadísticamente 

significativas y cuyos valores son: Nunca-1,17; Rara vez-1,42; Algunas veces-1,33; Casi 

siempre-1,34; Siempre-1,48. Esto demuestra que la opción de respuesta que tiene la más 

alta de las medias es siempre; es decir, que los estudiantes aceptan, en gran medida, que 

los docentes siempre utilizan Tics. Dentro de un estudio realizado se llegó a la conclusión 

de que los maestros cada día tienen que enfocarse y dedicarse mucho más a la utilización 

de los recursos tecnológicos en el proceso de enseñanza-aprendizaje, ya que para una 

buena implementación de las Tics dentro de clase, es necesario tratar y mejorar desde la 
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formación inicial del docente en el buen manejo de dichas herramientas para que así, de 

ese modo se le sea más cómodo y fácil la implementación (Cabezas et al., 2014).  

Para la tercera hipótesis utilizamos la U de Mann-Whitney porque se tiene 2 poblaciones 

(hombres y mujeres) y porque los datos no siguen una distribución normal ya que el P-

Valor de la prueba de kolmogorov es de 0,000 (P-Valor < 0,05). 

 

Tabla 18  

Valor asintótico (P-Valor) de la U de Mann-Whitney entre el género y uso de Tics 

estudiantes 

 Promedio de Uso de Tics de Estudiantes 

U de Mann-Whitney 5384,000 

W de Wilcoxon 13899,000 

Z -,027 

Sig. asintótica(bilateral) ,978 

a. Variable de agrupación: Género 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Como el p valor es de 0.978 (P valor a > 0,05) se acepta la hipótesis nula (Ho); es decir: 

“No hay diferencia estadísticamente significativa, en el uso de las tics por parte de los 

estudiantes, entre hombres y mujeres. 

Según el cálculo de las medias de hombres y mujeres, estas no son estadísticamente 

significativas al ser comparadas, ya que la media de hombres es 3,28 y de mujeres 3,26; 

lo que demuestra que estudiantes tanto hombres como mujeres utilizan herramientas 

tecnológicas en la asignatura de matemáticas en el proceso de aprendizaje. Aplicar las 

Tics en el proceso de enseñanza fomenta el interés y motivación por aprender, ya que 

aplicar estas formas de aprendizaje ayuda a obtener cambios de conducta positiva tanto 

para hombres y mujeres, creando de ese modo un ambiente participativo y libre en cuanto 

al aprendizaje del tema que se esté abordando, obteniendo buenos resultados, 

consiguiendo con eso que la percepción de estudiantes hombres y mujeres se cumpla en 

la implementación de tics (Sánchez & Ursini, 2010). 

Para la demostración de la cuarta hipótesis se utiliza el estadístico Kruskal Wallis porque 

existe más de dos poblaciones (estudiantes que respondieron que: estudiantes nunca 

utilizan TIC´s, estudiantes rara vez utilizan TIC´s, estudiantes algunas veces utilizan 

TIC´s, estudiantes casi siempre utilizan TIC´s y estudiantes siempre utilizan TIC´s). 
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Tabla 19  

Valor asintótico (P-Valor) de Kruskal-Wallis entre el gusto por las matemáticas y uso 

de Tics docentes 

 Promedio de Uso de Tics de Estudiantes 

H de Kruskal-Wallis 13,840 

gl 4 

Sig. asintótica ,008 

a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: ¿Le gusta recibir clases de matemáticas? 

Nota: Elaboración propia. Fuente: Tabulación de encuesta realizada a los Primeros BGU. 

Como el p valor es de 0.008 (P valor a < 0,05) se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta 

la hipótesis del investigador (H4); es decir: “Hay diferencia estadísticamente 

significativa, en el uso de las tics por parte de los estudiantes, entre hombres y mujeres. 

Comparando las medias de las opciones de respuesta por el gusto de las matemáticas y el 

uso de Tics por parte de los estudiantes en el aprendizaje se encontró que estas son 

estadísticamente significativas y cuyos valores son: Nunca-2,42; Rara vez-3,08; Algunas 

veces-3,33; Casi siempre-3,46; Siempre-3,37. Esto demuestra que la opción de respuesta 

que tiene la más alta de las medias es Casi Siempre; es decir, que los estudiantes aceptan, 

en gran medida, que Casi siempre utilizan Tics en sus actividades relacionadas con las 

matemáticas. Ríos & Romero (2022), menciona que existe una gran variedad de recursos 

tecnológicos que pueden ser utilizados en el aprendizaje de algún tema en el área de las 

matemáticas, como lo son los videos educativos relacionados con el tema estudiado, la 

cual se lo puede encontrar en internet como en plataformas la cual es más conocida 

YouTube, ya que es un recurso muy utilizado entre estudiantes de distintos niveles en la 

cual les ayuda a complementar información proporcionada por el docente y despejar 

dudas que puedan tener, de ese modo autoeducarse. 
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CAPÍTULO IV: PROPUESTA 

4.1 Titulo de la Propuesta 

Guía didáctica mediante la implementación de herramientas tecnológicas en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje de potencias y radicales en los 1ro BGU. 

4.2 Introducción  

El presente diseño de la guía implementando herramientas tecnológicas está definido y 

enfocado en las temáticas de Operaciones con Potencias y Radicales, aplicando diferentes 

metodologías de enseñanza-aprendizaje, enfocándose siempre en la actualidad en la que 

las nuevas generaciones se encuentran inmersos en la era digital aprovechando de ese 

modo la situación e implementando una herramienta tecnológica para el beneficio en su 

aprendizaje. 

La implementación de una guía mediante herramientas tecnológicas ayuda a compartir y 

crear información de manera muy organizada en la que también se puede crear secciones, 

implementar enlaces y subir videos o sonido de apoyo, aplicando de ese modo a las 

características que ofrece cada aplicación ayudando de ese modo a la motivación de los 

estudiantes. Sin olvidar que los estudiantes pueden acceder a todos los recursos y 

materiales implementadas en cualquier momento, facilitando de ese modo a que el 

estudiante pueda acceder sin ninguna complicación y a cualquier hora. 

En la actualidad, las nuevas generaciones de estudiantes viven acompañados siempre de 

la tecnología, a causa de eso se ha dado lugar al desarrollo de nuevos escenarios 

educativos presionando de ese modo a que las instituciones educativas se adapten a las 

mismas para que los estudiantes aprendan mediante un entorno a la que ellos ya se 

encuentran familiarizado y así motivarlos a aprender mediante nuevos métodos y 

olvidando de ese modo el aprendizaje tradicional en la que el estudiante ya se encuentra 

cansado y por ende desmotivado.  

Aplicar una herramienta tecnológica ayuda de manera satisfactoria al estudiante a 

aprender y autoeducarse mediante infinidades de recursos virtuales que se encuentran 

disponibles en la actualidad permitiendo de ese modo un aprendizaje significativo y 

motivador. 

4.3 Objetivos específicos de la aplicación de las estrategias 

Diseñar unas guías interactivas mediante herramientas tecnológicas que sirva como un 

recurso accesible y motivador promoviendo el interés y una mejor comprensión del tema 

a través de enlaces interactivos e información implementada de la unidad de Operaciones 

con Potencias y Radicales. 

• Diseñar enlaces interactivos que permitan al estudiante explorar conceptos del 

tema a tratar a través de actividades interactivas que ayuden a la comprensión. 
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• Desarrollar tutoriales interactivos que ayuden al cumplimiento de los contenidos 

de la temática a tratar. 

• Diseñar las presentaciones animadas mediante la implementación de información 

relevante para una correcta enseñanza-aprendizaje del estudiante. 

4.4 Contenidos de la guía 

El diseño de las presentes guías didácticas se centra específicamente en la enseñanza 

aprendizaje de operaciones con potencias y radicales en los primeros de bachillerato 

enfocándonos directamente en la utilización de herramientas tecnológicas, adaptándole 

todo recurso a nuestra temática para que así, los estudiantes puedan comprender de mejor 

manera y se encuentren familiarizado con la misma. A continuación, se encuentra la 

temática dividida de esta manera con el fin de que se comprenda de mejor manera los 

conceptos importantes: 

Potencias 

• Conocimientos previos de operaciones combinadas 

• Que es una Potencia 

• Propiedades de una potencia 

• Operaciones con potencias. 

Radical 

• Conocimientos previos de operaciones combinadas 

• Que es una radical 

• Propiedades de una radical 

• Operaciones con radicales 

4.5 Desarrollo de las estrategias 
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Asignatura: Matemática Grado: 1ro BGU 

Bloque: Álgebra y Funciones 

Nombre de la estrategia: 

Aula invertida-Aula 

interactiva 

Objetivos de la estrategia: Desarrollar una clase interactiva 

mediante la utilización de Microsoft Power Point como una 

herramienta digital accesible para el proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

Destrezas a Desarrollar: M.5.1.2. Deducir propiedades 

algebraicas de la potenciación de números reales con exponentes 

enteros en la simplificación de expresiones numéricas y 

algebraicas. 

Materiales: 

Microsft Power Point 

Wordwall 

Educandy 

¿En qué consiste esta estrategia? 

La siguiente estrategia presentada consiste en la 

utilización de herramientas tecnológicas como es el 

Microsoft Power Point para el uso de enseñanza-

aprendizaje de Potencias y Operaciones con potencias 

mediante la implementación de la metodología del 

Aprendizaje Interactivo con la implementación de un 

cuento, actividades, animaciones y enlaces interactivos, 

fomentando de ese modo su atención y motivación. 

Duración: 90 min 
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Explicación 

Las potencias y tener conocimiento acerca de las bases 

de la potenciación ayuda de manera fundamental a la 

correcta comprensión del tema cuando ya se trabaje con 

operaciones. 

Las siguientes ilustraciones y presentaciones ayudan de 

manera efectiva a la correcta captación del estudiante 

fomentando el interés. 

Pasos a realizar 

1.- Se proporcionará el link de las presentaciones 

realizadas de Microsoft Power Point. 

2.- El docente proyectara las siguientes diapositivas. 

3.- Leer y prestar atención a las indicaciones presentes 

en cada diapositiva para que funcione de manera 

correcta la herramienta. 

3.- Observar y analizar de manera exhaustiva cada 

recurso presentado. 

4.- Responder de manera correcta la evaluación objetiva 

presentada dentro de la herramienta. 
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Ingrese al siguiente 

código Qr o url para 

ingresar a la clase en la 

herramienta Microsoft 

Power Point. 
Se recomienda descargar las 

diapositivas que se 

encuentran al ingresar al 

código Qr o url presentado 

para un correcto 

funcionamiento de la clase 

interactiva. 

https://utneduec-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/Eu8X7hSrRl1FqN1xMWZBWnYBC9JHOKF

Kdf3xrYqG4cJjtA?e=SL11S0 

https://utneduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/Eu8X7hSrRl1FqN1xMWZBWnYBC9JHOKFKdf3xrYqG4cJjtA?e=SL11S0
https://utneduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/Eu8X7hSrRl1FqN1xMWZBWnYBC9JHOKFKdf3xrYqG4cJjtA?e=SL11S0
https://utneduec-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/Eu8X7hSrRl1FqN1xMWZBWnYBC9JHOKFKdf3xrYqG4cJjtA?e=SL11S0
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Resultados esperados 

Una vez estudiada la guía didáctica presentada, el 

estudiante tendrá el conocimiento y comprenderá mejor 

con las bases brindadas dentro de la misma acerca de la 

potenciación y sus propiedades, para así de ese modo 

aproximar a los estudiantes hacia los conocimientos a 

tratarse como será las operaciones con potencias y 

radicales. 
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Asignatura: Matemática Grado: 1ro BGU 

Bloque: Álgebra y Funciones 

Nombre de la estrategia: 
Aula invertida -Gamificación - 

RadicaOpe 

Objetivos de la estrategia: Desarrollar una clase divertida en 

la que se desenvuelva de manera asertiva superando 

desafíos. 

Destrezas a Desarrollar: M.5.1.2. Deducir propiedades 

algebraicas de la potenciación de números reales con 

exponentes enteros en la simplificación de expresiones 

numéricas y algebraicas. 

Materiales: 

Deck Toys 

Padlet 

Genially 

Liveworksheets 

¿En qué consiste? 

Consiste en construir los 

conocimientos de las 

operaciones con radicales con 

la implementación de la 

herramienta tecnológica Deck 

Toys mediante la planeación 

de una clase interactiva y 

dinámica con el fin de 

motivar al estudiante 

mediante la gamificación. 

 

Duración: 90 min 
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Url: https://padlet.com/simbadanilo17/qu-

entiende-por-radicales-y8p69dwnkroskhqc 

Escanea el código Qr o ingresa al 

siguiente link, realiza y comparte ideas 

sobre lo que entienda por radicación. 

ACTIVIDAD DE APERTURA 

5 MINUTOS 

ORIENTACIÓN PARA EL 

DOCENTE 

• Ingresar al siguiente 

enlace o código Qr 

propuesto. 

• El docente puede 

proyectar las ideas que los 

estudiantes tengan acerca 

del tema a estudiar. 

 

ORIENTACIÓN PARA EL 

ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma 

propuesta. 

• Los estudiantes al 

ingresar pueden colocar 

ideas referentes al tema. 

• Utilizar ideas coherentes 

respetando las ideas de 

los demás. 

 

https://padlet.com/simbadanilo17/qu-entiende-por-radicales-y8p69dwnkroskhqc
https://padlet.com/simbadanilo17/qu-entiende-por-radicales-y8p69dwnkroskhqc
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Instrucciones adicionales 

(Actividad individual): 

• Se explicará el funcionamiento 

de la aplicación. 

• Deberá escanear el código Qr e 

ingresar y registrarse dentro de 

la clase. 

• Deberá completar cada 

actividad planteada dentro del 

mapa. 

• No puede saltarse el camino sin 

antes ingresar y completar las 

actividades anteriores. 

 

Dato curioso: 

Sabias que la gamificación 

es una técnica en donde se 

convierte algo no común en 

divertido. 

60 MINUTOS 

ACTIVIDADES DE DESARROLLO 

DECK TOYS 

ORIENTACIÓN PARA EL DOCENTE 

• Ingresar al siguiente enlace o código Qr 

propuesto. 

• La siguiente actividad es de manera 

individual. 

• El docente puede proyectar e ir 

conjuntamente con los estudiantes 

realizando las actividades. 

 

ORIENTACIÓN PARA EL ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma propuesta. 

• El estudiante debe ingresar con su teléfono 

móvil y colocar su nombre dentro de la 

plataforma. 

• El estudiante tiene que completar todas las 

actividades presentes para avanzar hasta el 

final. 
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Maratoon Wordwal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¿Crees que jugando y utilizando 

herramientas tecnológicas aprendes de 

mejor manera la radicales? 

---------------------------------------------------

--------------------------------------------------- 

¿Es importante tener conocimientos de las 

radicales en la vida cotidiana? 

---------------------------------------------------

--------------------------------------------------- 

10 MINUTOS 

REFLEXIONES 
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Actividad individual: 

Ingrese a la actividad 

escaneando el código 

Qr y diviértete 

resolviendo ejercicios 

prácticos acerca de la 

radicación. 

RESULTADOS ESPERADOS 

Con esta estrategia implementada 

herramientas tecnológicas, busca 

llamar la atención de los 

estudiantes como también motivar 

e incentivar a aprender 

divirtiéndose y jugando durante el 

proceso de aprendizaje. 

ACTIVIDADES DE CIERRE 

15 MINUTOS 

ORIENTACIÓN PARA EL 

DOCENTE 

• El docente presentara a 

continuación la siguiente 

actividad en la cual consiste la 

resolución de varios ejercicios de 

manera divertida.  

ORIENTACIÓN PARA EL 

ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma propuesta. 

• Escanear el código Qr y resolver 

correctamente la actividad 

presentada. 

• Tomar captura del proceso 

realizado. 
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Asignatura: Matemática Grado: 1ro BGU 

Bloque: Álgebra y Funciones 

Nombre de la estrategia:  

Aula invertida - Maratón del 

Saber 

Objetivos de la estrategia: Incentivar al estudiante mediante 

evaluaciones entretenidas y divertidas con la 

implementación de enlaces dinámicos en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. 

Destrezas a Desarrollar: M.5.1.2. Deducir propiedades 

algebraicas de la potenciación de números reales con 

exponentes enteros en la simplificación de expresiones 

numéricas y algebraicas. 

Materiales: 

Blooket 

Mobbyt 

Factile 

YouTube 

Los Juegos de Escape 

Los juegos de escape dentro de la enseñanza-

aprendizaje es un método muy interesante y desafiante 

para los estudiantes, ya que tienen que resolver las 

preguntas o desafíos que se presenten para buscar una 

solución y escapar antes de que se les termine el tiempo. 

Esto ayuda de manera satisfactoria a la motivación y 

cooperación entre sí. 

Duración: 45 min 
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ACTIVIDAD ANTES DE CLASES 

https://dashboard.blooket.com/set/65d52c025dd90bc929714c53 

Escanea el código Qr o 

ingresa al siguiente link y 

diviértete realizando la 

siguiente actividad. 

5 MINUTOS 

ORIENTACIÓN PARA EL 

DOCENTE 

• Ingresar al siguiente enlace o 

código Qr propuesto. 

• El docente puede asignar 

para que todos los 

estudiantes puedan 

participar y jugar. 

 

ORIENTACIÓN PARA EL 

ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma 

propuesta. 

• Seleccionar el modo de juego 

que quiera realizar. 

• Realizar el cuestionario 

propuesto para poder jugar. 

• Si se tiene cualquier duda, 

anote en un cuaderno para que 

después el docente pueda 

explicarlo. 

 

https://dashboard.blooket.com/set/65d52c025dd90bc929714c53
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ACTIVIDAD DURANTE LA CLASE 

Instrucciones adicionales: 

• Se escogerá a un estudiante. 

• El estudiante escogido tiene que superar las preguntas que se 

encuentran en la actividad y descifrar cual es la solución para abrir 

el candado y pasar a la siguiente pregunta. 

• El desafió es superar todas las preguntas antes de que se termine 

el tiempo y escapar para ser el ganador. 

• También pueden participar todos los estudiantes a la misma vez, 

para observar quien logra salir primero y escapar. 

20 

MINUTOS 

 

ORIENTACIÓN PARA EL 

DOCENTE 

• A partir de la actividad 

anterior, resolver cualquier 

duda que el estudiante tenga.  

• El docente puede asignar 

como nota la siguiente 

actividad para que todos los 

estudiantes lo realicen. 

• El docente será un guía 

durante esta actividad. 

 

 

ORIENTACIÓN PARA EL 

ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma propuesta. 

• El estudiante puede tomar apuntes 

acerca de conceptos o preguntas que 

no logre entender y pedir explicación 

al docente. 

• Realizar la siguiente actividad en la 

que consiste escapar resolviendo 

preguntas. 

• Los estudiantes participaran de 

forma activa en la resolución de la 

actividad. 
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ACTIVIDAD DESPUES DE CLASE 

https://mobbyt.com/videojuego

/educativo/?Id=335367 

Dato curioso: 

La lúdica es una nueva forma 

de aprender jugando y 

divirtiéndose. 

¡Resuelve todas las preguntas 

planteadas y escapa antes de 

que se agote el tiempo! 

ORIENTACIÓN PARA EL 

DOCENTE 

• El docente puede asignar 

cualquier actividad que sea 

necesario. 

• En este caso se asignará la 

siguiente actividad con nota, 

para que el estudiante 

consolide de manera 

satisfactoria todo lo 

aprendido divirtiéndose. 

ORIENTACIÓN PARA EL 

ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma propuesta. 

• De la siguiente actividad el estudiante 

tiene como objetivo superar y competir 

contra sus demás compañeros en la 

resolución de preguntas como tipo 

concurso. 

https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?Id=335367
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?Id=335367


80 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Esta actividad de cierre se lo realizará en el 

receso, como recuperación de cualquier 

nota. 

Instrucciones adicionales: 

• El docente compartirá la pantalla y escogerá el modo Estilo Jeopardy para jugar. 

• El docente puede escoger entre 1 a 5 estudiantes que puedan participar en el 

juego. 

• El docente podrá escoger los personajes o los propios estudiantes o también 

seleccionar automáticamente. 

• Seleccionar en “Comenzar el Juego”. 

Consiste en: 

• Se seleccionará cualquier casillero por el que quieran 

ganarse los puntos. 

• Al seleccionar una casilla, los estudiantes tendrán que 

resolver la pregunta planteada. 

• Ganaran los puntos el quien conteste rápido y 

correctamente. Si de caso contrario responde mal, 

puede contestar otro estudiante. 

• Se podrá modificar los puntos que ganen o pierdan. 

• Ganará el quien consiga mayor puntaje. 

• Si de caso contrario quieran desempatar, presione en 

“Factil Final” y se presentara una última pregunta 

decisiva. 

15 

MINUTOS 
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https://www.playfactile.com/lsxlxzl98x 

5 MINUTOS 

https://www.youtube.com/watch?v=dbNwxGne2PM&t=48s 

Ingresar al siguiente link y 

observa el video de manera 

detenida. 

ACTIVIDAD DE EXTENSIÓN 

https://www.playfactile.com/lsxlxzl98x
https://www.youtube.com/watch?v=dbNwxGne2PM&t=48s
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¿Cómo el sabio pudo 

salirse con la suya, siendo 

más astuto que el rey? 

Escriba su respuesta: 

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………………………………………………

…………………… 

Resultados esperados: 

La finalidad de esta estrategia es 

desarrollar el pensamiento lógico del 

estudiante a través de actividades 

propuestas para el razonamiento de 

cada uno. 
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DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL “Triki PotRAD” 

El siguiente material didáctico “Triki PotRAD” consiste en un juego en donde 

el estudiante tiene que vencer al oponente y realizar tres en raya para ganar. 

El objetivo es motivar al estudiante mediante la manipulación del material 

jugando y compitiendo con sus demás compañeros consolidando de esa 

manera los aprendizajes adquiridos. 

MONTAJE 

DEL 

MATERIAL 

Asignatura: Matemática Grado: 1ro BGU 

Bloque: Álgebra y Funciones 

Nombre de la estrategia:  

Aula invertida_Material 

didáctico – Triki PotRAD 

Objetivos de la estrategia: Desarrollar el pensamiento lógico 

matemático mediante la implementación de un juego 

consolidando de ese modo su agilidad mental. 

Destrezas a Desarrollar: M.5.1.2. Deducir propiedades 

algebraicas de la potenciación de números reales con 

exponentes enteros en la simplificación de expresiones 

numéricas y algebraicas. 

Materiales: 

Microsoft Power Point 

Kahoot! 

Symbaloo Learning Paths 

Material didáctico 

Duración: 90 min 

Trazar un cuadrado 

15,5 cm x 15,5 cm. 

Pintar 2 líneas verticales 

horizontales y verticales 

alineados 

perfectamente como se 

muestra a continuación. 

Trazar 16 figuras, 8 

circunferencias de 3 cm de 

diámetro y 8 cuadrados de 3 

cm x 3 cm. (Recomendable 

que las fichas estén hechas 

con material de pizarra para 

escribir y borrar fácilmente). 
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ACTIVIDAD ANTES DE CLASES 

Ingresar en el Qr y 

realizar la pequeña 

evaluación. (Presiona 

jugar en solitario) 

5 MINUTOS 

Recurso: Kahoot! 

https://create.kahoot.it/share/multiplicacion-potencias-y-

radicales/03de8f66-fec5-41a2-8b21-afbd03887d0d 

ORIENTACIÓN PARA EL 

DOCENTE 

• El docente puede asignar 

cualquier actividad que 

sea necesario para la 

introducción a la misma. 

• En la siguiente actividad 

puede asignar para que 

la clase participe. 

• Se dará las instrucciones 

para que lo realicen de 

manera satisfactoria. 

ORIENTACIÓN PARA EL 

ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma propuesta. 

• Realizar la siguiente actividad 

adecuadamente. 

• Puede jugar de manera autónoma 

sin necesidad de que el docente 

brinde un código de acceso 

(registrándose en la plataforma). 

https://create.kahoot.it/share/multiplicacion-potencias-y-radicales/03de8f66-fec5-41a2-8b21-afbd03887d0d
https://create.kahoot.it/share/multiplicacion-potencias-y-radicales/03de8f66-fec5-41a2-8b21-afbd03887d0d
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ACTIVIDAD DURANTE LA CLASE 

Indicaciones antes del juego: 

• Formar una pareja para para competir 1 vs1. 

• Se le repartirá a cada jugador 8 fichas a cada 

uno. 

 

Instrucciones para el juego (Estudiantes): 

• El estudiante jugará colocando las 

fichas en el tablero buscando 

formar una línea con tres fichas y 

será el ganador. 

• Si no existe un ganador, los 

estudiantes tienen que formar un 

ejercicio de potencias o radicales 

encima de la ficha del rival y si el 

rival no lo logra resolver en 5 

segundos el estudiante que lo 

escribió le quitara el lugar y 

colocara su ficha. 

Instrucciones para el juego 

(Docente): 

• El docente escribirá 9 

ejercicios acorde a lo 

estudiado para iniciar y 

los colocará en el tablero. 

• El docente con una 

moneda realizara un 

sorteo para observar 

quien inicia primero. 

• El docente será el juez. 

 

Ejemplo: SE ADJUNTA UNAS DIAPOSITIVAS DONDE SE 

EXPLICA PLENAMENTE EL PROCESO DEL JUEGO. 

https://utneduec-

my.sharepoint.com/:p:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/EYX6z_wC4a5Bt

OT0RBL6rMwB3simE1b0ZjeA3b4wTuNOFg?e=LCNMV1 

60 MINUTOS 

Recuerda: El docente coloca 

el grado de dificultad. 

Realizar esta actividad con 

potencias y radicales y 

operaciones de ambas. 

https://utneduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/EYX6z_wC4a5BtOT0RBL6rMwB3simE1b0ZjeA3b4wTuNOFg?e=LCNMV1
https://utneduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/EYX6z_wC4a5BtOT0RBL6rMwB3simE1b0ZjeA3b4wTuNOFg?e=LCNMV1
https://utneduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/adsimbal_utn_edu_ec/EYX6z_wC4a5BtOT0RBL6rMwB3simE1b0ZjeA3b4wTuNOFg?e=LCNMV1
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¿Crees que jugando y utilizando el material 

didáctico ayuda al estudiante a comprender 

y consolidar de mejor manera el tema 

estudiado? 

---------------------------------------------------

--------------------------------------------------- 

REFLEXIONES 

ACTIVIDAD DE PRÁCTICA 

A partir de haber jugado en el material didáctico desafía tus conocimientos realizando 

los siguientes ejercicios que se planteara a continuación. (Son ejercicios de apertura 

del juego y se los tiene que colocar en el tablero, y después el juego sigue con la 

misma mecánica). 

43 + 45 𝑎4

𝑎3
 

−𝑏5

−𝑏2
 

(−25)0 
ඨ
1

27

3

 ඨ
1

125

3

 

ξ216
3

 ξ64
2

 ξ49
2

× ξ2
2

 

R: 14 R: 8 R: 6 

R: 
1

5
 R: 

1

3
 

R: 1 

R: 𝑏3 R: a 

R: 1088 

10 MINUTOS 

5 MINUTOS 
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ACTIVIDAD DESPUES DE CLASE 

Esta actividad de cierre se lo realizará en 

sus respectivas casas. 

https://learningpaths.symbaloo.com/preview/L303753/c/cHJldmlldzo0Mj

A0M2YxYQ/ 

Ingresar y efectuar las 

actividades presentes en la 

plataforma. 

10 MINUTOS 

ORIENTACIÓN PARA EL 

DOCENTE 

• El docente explicará las pautas 

presentes dentro de la actividad. 

• Se explicará los objetivos 

presentes al realizarlo. 

• Si el docente lo desea, puede 

añadir más actividades para que 

el estudiante pueda practicar de 

mejor manera. 

ORIENTACIÓN PARA EL 

ESTUDIANTE 

• Revisar la plataforma propuesta. 

• Revisar y observar detenidamente las 

indicaciones dichas para la realización 

de la siguiente actividad. 

• De la siguiente actividad en la 

plataforma Learning paths Symbaloo 

realizar cada actividad propuesta de 

manera crítica y lógica con el fin de 

consolidar sus aprendizajes. 

https://learningpaths.symbaloo.com/preview/L303753/c/cHJldmlldzo0MjA0M2YxYQ/
https://learningpaths.symbaloo.com/preview/L303753/c/cHJldmlldzo0MjA0M2YxYQ/
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Resultados esperados: 

Al plantear esta estrategia 

incorporando un material didáctico se 

busca que el estudiante fomente su 

motivación jugando y demostrando lo 

aprendido consiguiendo de ese modo 

la consolidación de su aprendizaje. 
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CONCLUSIONES 

Los procesos de enseñanza-aprendizaje aplicando la teoría del constructivismo mediante 

la implementación de las tics es de suma importancia ya que, esta ayuda a potenciar y 

fomentar la participación activa del estudiante aplicando un constante proceso dinámico 

e interactivo implementando y construyendo así mediante la utilización de herramientas 

tecnológicas su propio aprendizaje. 

Los estudiantes perciben que los docentes no usan el teléfono o Tablet en el proceso de 

enseñanza, a partir de analizar la tabla N2, con un porcentaje de 75,6%, es un bajo índice 

de implementación de herramientas tecnológicas causando de ese modo una falta de 

interés por aprender de los estudiantes ya que, como se sabe los estudiantes en la 

actualidad se desmotivan fácilmente y alejarlos de algo que ya se encuentran 

familiarizado es un punto negativo para impartir una clase; de ese modo mediante los 

análisis pertinentes realizados, se deduce a que los docentes tienen un escaso manejo de 

herramientas tecnológicas, que conlleva con eso a un bajo rendimiento por parte del 

estudiantado, por tal motivo se desmotivaran fácilmente antes de entenderle la temática 

estudiada. 

Durante los procesos de enseñanza-aprendizaje de las matemáticas los estudiantes, 

disponen de un 53,05% de aparatos electrónicos como puede ser, el celular o computador, 

deduciendo de ese modo a que si existe un intermedio en que sí y no lo disponen; en su 

mayoría también disponen y utilizan el internet para su propio aprendizaje enfocándose 

en sí, en su propio autoaprendizaje evitando el uso de redes sociales para reunirse a 

realizar trabajos, conllevando a que el estudiante trabaja mucho mejor de forma autónoma 

utilizando recursos tecnológicos. 

De acuerdo al uso de herramientas tecnológicas entre el género y el uso de la misma por 

parte de los docentes, demuestran que no son existe una relación estadísticamente 

significativa al ser comparada, demostrando que tanto hombres como mujeres perciben 

que el docente utiliza herramientas tecnológicas durante el proceso de enseñanza 

No existe una relación estadísticamente significativa entre el uso de Tics por parte de los 

estudiantes con el género y el gusto por las matemáticas, ya que según los cálculos tanto 

estudiantes hombres como mujeres utilizan herramientas tecnológicas en su proceso de 

aprendizaje aceptando de ese modo que los estudiantes en gran medida casi siempre 

utilizan en sus actividades académicas relacionadas con las matemáticas. 

El uso del Power Point como una base de enseñanza-aprendizaje es muy útil y efectiva, 

ya que adaptar presentaciones realizadas como guías de enseñanza es una nueva forma de 

innovar la educación y sobre todo es de suma importancia, debido a que al utilizar dicha 

herramienta se puede animar y crear sorprendentes animaciones que ayudan a captar la 

atención del estudiante; insertar las matemáticas en un recurso digital son nuevas formas 

de enseñar y aprender; no obstante, utilizar herramientas para la enseñanza de la 

matemática es fantástico para el estudiante y su motivación. 
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RECOMENDACIONES 

Se recomienda profundizar el estudio en lo que respecta a cómo manejar y sacar provecho 

de las tics y creación de recursos, es decir crear material tecnológico conjuntamente por 

parte de los docentes y estudiantes en el uso y creación de tics; no obstante, estudiar y 

analizar como las tics afecta a los estudiantes. en que se recomienda profundizar en el uso 

de tics. 

Es necesario capacitar a los docentes de manera continua mediante talleres o cursos 

enfocados específicamente al uso de herramientas tecnológicas para el buen manejo de 

las mismas enfocalizándose en la pedagogía de enseñanza digital como también 

permitirles mediante la experimentación con diferentes recursos existentes dentro de la 

institución ya sea con el laboratorio de computación.  

Implementar tutorías especificadas y dedicadas al correcto uso de herramientas 

tecnológicas dentro del aula enfocándose siempre en la pedagogía del aprendizaje de los 

estudiantes ya sea mediante la creación de blogs estudiantiles, podcasts y muchas más 

herramientas existentes. 

Se recomienda para el uso de la guía propuesta solicitar al autor de la misma pedir una 

capacitación del funcionamiento de la propuesta y de las indicaciones que estas presente 

para el correcto funcionamiento y obtener buenos resultados para consolidar de manera 

correcta los aprendizajes. 

Promover una capacitación a los estudiantes en el uso correcto de las tics mediante una 

conferencia, ya sea brindado por parte del distrito o la misma institución, enfocándose en 

demostrar las ventajas y desventajas que estas tienen ya sea redes sociales o la misma 

web, además, cómo manejarlo de manera correcta, buscando de ese modo un beneficio 

tanto para la institución como para el propio estudiante. 
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ANEXOS 

Anexo N°1 
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Anexo N°2 

Encuesta dirigida hacia los estudiantes 

 

Consentimiento Informado:  

Estimado estudiante, usted ha sido invitado a participar voluntariamente de esta 

investigación que tiene como objetivo contribuir al conocimiento del uso de las TICs en 

el proceso de enseñanza aprendizaje de las matemáticas. Debe saber que participar de 

este estudio no conlleva ningún riesgo físico ni psicológico. Los resultados de este 

cuestionario son estrictamente anónimos y confidenciales y, en ningún caso, accesibles 

a otras personas. Si usted tiene alguna duda, puede comunicarse al correo: 

adsimbal@utn.edu.ec 

  

A continuación, encontrará una serie de enunciados. No existen respuestas mejores o 

peores, la respuesta correcta es aquella que expresa verídicamente su propia 

experiencia.  

   

Instrucciones:  

1. Conteste cada pregunta con sinceridad.  

2. Seleccione una sola respuesta en cada pregunta.  

  

CUESTIONARIO  

  

1. Género:   M (  )        F (  )       

2. Edad: …….. años  

3. Autodefinición étnica: 

Blanco(  )     Mestizo(  )     Afrodescendiente(  )      Indígena(  )     Otro: ……………..  

4. Año de bachillerato: Primero(  )     Segundo (  )       Tercero (  )  

      

mailto:adsimbal@utn.edu.ec
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No hay respuestas «correctas» e «incorrectas», ni respuestas «buenas» o «malas. 

Responde honesta y sinceramente de acuerdo con tu experiencia. NO como te gustaría 

que sean los procesos de enseñanza y aprendizaje. 

 

Las siguientes preguntas responde según la escala: 

1. Nunca (ningún día a la semana) 

2. Rara vez (1 día a la semana) 

3. Algunas veces (2 o 3 días a la semana) 

4. Casi siempre (4 días a la semana) 

5. Siempre (todos los días a la semana) 

 1 2 3 4 5 

5.¿El profesor hace uso del teléfono o Tablet para la enseñanza de las 

matemáticas? 

     

6.¿El profesor hace uso del computador para la enseñanza de las 

matemáticas? 

     

7.¿El profesor hace uso de audio y video para la enseñanza de las 

matemáticas?  

     

8.¿El profesor hace uso del proyector para la enseñanza de las 

matemáticas? 

     

9.¿El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la enseñanza de las 

matemáticas? 

     

10.¿El profesor utiliza YouTube para la enseñanza de las matemáticas?      

11.¿El profesor utiliza Brainly u otras redes sociales para la enseñanza de 

las matemáticas? 

     

12.¿Usted recibe clases de matemáticas en un laboratorio con 

computadoras? 

     

13.¿Con el uso de herramientas tecnologías considera que el aprendizaje se 

matemáticas sería motivador? 

     

14.¿Le gusta recibir clases de matemáticas?      
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15.¿El profesor le evalúa mediante alguna plataforma?      

16.¿El profesor le envía tareas a través de alguna plataforma o red social 

(WhatsApp, Facebook, telegram, etc.).  

     

17. ¿Cuenta con conectividad (internet) en su casa?      

18. ¿El internet me ayuda a estudiar y aprender las matemáticas?      

19.¿Cuenta con computador, Tablet o celular para sus estudios?      

20. ¿Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas?      

21.¿Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus 

compañeros, con fines académicos en matemáticas? 

     

22.¿Prefiero estudiar matemáticas con aplicaciones informáticas que con 

libros físicos? 

     

23. ¿Con qué frecuencia utilizas aplicaciones móviles para estudiar y hacer 

deberes? 

     

24. Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se puede 

encontrar en línea? 

     

25.¿Crees que el uso de herramientas tecnológicas en matemáticas te 

ayudará a desarrollar habilidades para el futuro? 

     

 

Tabla: Modelo de Encuesta 
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Encuesta realizada en Forms 
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Anexo N°3 

Oficio a la rectora 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


