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RESUMEN

La presente investigacion radica en la importancia del uso de materiales didacticos
manipulativos como es la caja Mackinder para que el estudiante construya sus propios
aprendizajes y comprenda los conceptos matematicos, dejando de lado el miedo arraigado
tradicionalmente a esta asignatura. La educacion esta en constante cambio, por ende, los
docentes deben adaptarse a las nuevas necesidades de los estudiantes, sin embargo, en la
realidad de las aulas se evidencia un enfoque de ensefianza tradicional. Con respecto a
este panorama, la investigacion tiene como objetivo evaluar el impacto del uso de la caja
Mackinder como recurso didactico en el desarrollo del pensamiento 16gico- matematico
en nifios de segundo afio de Educacion General Bésica en la Unidad Educativa “Doctor
Victor Mideros”. El presente estudio empled un método analitico y deductivo, que incluye
una entrevista dirigida a la docente tutor de aula, ademas de la aplicacion de un pre y post
ficha de observacion a 19 estudiantes. Los resultados destacaron el impacto positivo del
uso de la caja Mackinder; el discente adquirio un aprendizaje significativo e
individualizado; reforzaron el conocimiento gréafico, simbdlico y la grafia de los nimeros,
a través de la adaptacion realizada al recurso didactico. La docente estuvo satisfecha con
los resultados obtenidos y se interes6 por la utilizacion de la herramienta didactica
presentada. Finalmente, el uso de la caja Mackinder aporta de manera significativa en la
iniciacion del pensamiento I6gico-matematico, debido a la estructura y a la facilidad de
uso.

Palabras clave: Caja Mackinder, matematicas, l6gico-matematico, recurso didactico,
ensefianza-aprendizaje



ABSTRACT

This research underscores the importance of utilizing manipulative teaching materials like
the Mackinder box to foster student-driven learning and enhance comprehension of
mathematical concepts, thereby alleviating traditional anxieties associated with the
subject. As education evolves, teachers must adapt to meet new student needs, yet
traditional teaching methods often persist in classroom practice. Against this backdrop,
the study aims to assess the impact of employing the Mackinder box as a didactic tool to
promote logical-mathematical thinking among second-year students at the "Doctor Victor
Mideros" Educational Unit. The research employed an analytical and deductive approach,
including an interview with the classroom tutor and pre- and post-observation
assessments of 19 students. The findings underscored the positive impact of the
Mackinder box, revealing that students achieved significant and personalized learning
outcomes. They strengthened their grasp of numerical concepts through interactive
engagement with the manipulative resource. The teacher expressed satisfaction with the
results and indicated a keen interest in continuing to use this didactic tool. Ultimately, the
Mackinder box emerges as a valuable resource for initiating logical-mathematical
thinking, owing to its structured approach and user-friendly design.

Keywords: Mackinder Box, mathematics, logical-mathematical thinking, didactic
resource, teaching-learning.
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INTRODUCCION
Motivacion para la investigacion

La principal motivacién para generar el siguiente trabajo de investigacion se debe
a incentivar a los docentes a la utilizacién de diferentes recursos manipulativos que
pueden emplear dentro del aula de clase, ademas de despertar el interés en los estudiantes
a partir de la observacion de un material didactico llamativo que pueda lograr la
inteorizacion de contenidos. Por otra parte, el motivo de esta investigacion radica en
beneficiar a los estudiantes de la institucion educativa en el desarrollo de la iniciacion del
pensamiento l6gico matematico.

La presente investigacion es a causa de pretender que la educacion sobre todo en
el &rea de matematica deje de ser memoristica, y se transforme en una asignatura que deje
de causar temor en las aulas, ya que esta genera bloqueos cerebrales, las cuales impiden
la comprension del tema.

Formulacion del problema
Problema de investigacion

La matematica dentro de la Educacion Bésica es una de las &reas de estudio mas
importantes debido a que a través de las diferentes tematicas que aborda la materia ayuda
al estudiante a desarrollar el pensamiento I6gico matematico desde temprana edad.
Actualmente en el contexto educativo la matematica es una de las asignaturas menos
preferidas de los estudiantes, esto se debe a los grados de complejidad que llega a tener a
lo largo del periodo académico.

El aprendizaje de las matematicas, a lo largo del tiempo han sido sefialadas
netamente como un aspecto problematico cognitivo. Los docentes en la antigliedad no
tomaban en cuenta las caracteristicas de sus estudiantes, como son: la cultura, costumbres,
tradiciones, creencias, etc., ademas del contexto en donde se desarrolla la escuela como
se habla actualmente en el sistema escolar inclusivo. Gonzalez (2019) sefiala que McLeod
una autoridad en educacidon matematica, inicio el pensamiento del llamado “dominio
afectivo de la ensefianza”, esto se refiere a un conjunto de aspectos como son las actitudes,
creencias y emociones, constructos que, si bien tocan todos los campos de conocimiento
cientifico, en Educacién Basica repercuten particularmente en el aprendizaje de las
matematicas.

Es conocido que los nifios tienen sus primeros encuentros con la adicion y
sustraccion de manera empirica, es decir, sin necesidad de una educacion formal. Cuando
inicia las operaciones como la sumay resta de manera escolarizada conlleva al estudiante
a reflexionar mas alla de contar cuantos objetos tiene a su disposicion.

En la escuela, el educador tiene un papel fundamental en el aprendizaje del nifio,
debido a que es un verdadero reto ensefiar dejando de lado el tradicionalismo, para lograr
objetivos planteados en clase. “El docente debe comprender que la matematica es
fundamental en el desarrollo intelectual de los nifios, que esta ciencia les ayuda a ser



I6gicos a partir de un proceso de razonamiento acorde a su crecimiento” (Quintanilla,
2020, p. 146).

Dicho lo anterior, es necesario que el ambiente educativo sea adecuado para el
desarrollo social y cognitivo del nifio, para que tenga un aprendizaje 6ptimo. El docente
debe tomar en cuenta el dinamismo en clase con diferentes recursos que pueda aplicar en
el aula, sumando a esto es importante desarrollar confianza en el entorno de aprendizaje,
para guiar el aprendizaje del aprendiz.

La iniciacion del pensamiento l6gico matematico en los nifios es un proceso que
se requiere la utilizacion de material concreto para obtener mejores resultados en el
aprendizaje. “Iniciar el proceso del avance del Pensamiento Logico-Matematico, es ir
construyendo las relaciones de los nifios con los objetos, igualmente, la mediacion que
debe hacer el docente para ayudarlos a descubrir objetos con determinados atributos”
(Urdaneta, 2019, p. 228).

En la educacion actual se trata sobre la ludica en los procesos de ensefianza
aprendizaje, para que el estudiante tenga un aprendizaje significativo del conocimiento
cientifico, esta estrategia no solo se utiliza en los nifios, ahora es utilizado desde inicial
hasta la educacion superior. En los pequefios es necesario ya que ellos aprenden jugando.
“La ludica juega un papel fundamental el desarrollo del pensamiento I6gico — matematico
en la primera infancia, porque permite que el nifilo fortalezca su auto confianza,
autonomia, (...)” (Martinez Romero, 2021, p.3).

Una vez revisada la tematica, se procede a realizar una investigacién en la Unidad
Educativa “Doctor Victor Mideros” se presentan las siguientes causas y consecuencias
que estructuran este problema:

e Las metodologias tradicionalistas en la ensefianza de sumas que utilizan los
docentes han causado que las clases se tornen memoristicas, lo que quiere decir
que los aprendizajes son a corto plazo.

e El escaso uso de recursos didacticos concretos la ensefianza de sumas ha
ocasionado que los estudiantes se aburran con facilidad, no presten atencion a las
clases y no sientan interés alguno por aprender.

e Existe un déficit de atencion de padres de familia hacia sus hijos en el sistema
escolar, lo cual provoca un alto indice de desercion escolar, por lo tanto, los
estudiantes se desvinculan de las instituciones educativas provocando un retraso
en sus aprendizajes.

e Los docentes se limitan a realizar actividades ludicas en la ensefianza de la
matematica, por ese motivo existe en los estudiantes frustracion y confusion en el
proceso de ensefianza- aprendizaje de la asignatura.

En la institucién educativa en donde se desarrollard la investigacion estan
presentes algunas de las causas antes mencionadas y sumadas a otros factores han
provocado que los estudiantes tengan grandes dificultades al momento de iniciar con el
pensamiento l6gico matematico en las sumas, de tal forma que en grados posteriores se
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podria generar problemas cognitivos graves, para la comprension de problemas
complejos. “(...) si se desarrolla una estimulaciéon adecuada las matematicas ayudan a
tener un pensamiento légico basado en la realidad asi poder resolver los problemas de la
vida cotidiana (...)” (Pico et al., 2021, pags. 107-108).

Justificacion

En el curriculo nacional de Educacion General Bésica subnivel elemental existen
varias destrezas a desarrollar en la asignatura de matemaética. Se sobre pensaria que todos
los contenidos son faciles, sin embargo, desde la préctica docente cada tema a desarrollar
conlleva un proceso complejo, debido a que se debe potenciar el pensamiento légico
matematico en estudiantes que estan en la etapa de nifiez, esto quiere decir que aprenden
jugando. Para desarrollar estos juegos se necesitan de materiales didacticos, de alli la
importancia de implementar en el aula el uso de recursos concretos.

En los primeros afios de vida del nifio es importante la estimulacion del
pensamiento l6gico matematico para establecer bases importantes en los conocimientos
empiricos del nifio. En el sistema escolar, es vital aprender varias destrezas que aportan
al desarrollo personal de cada estudiante. Por este motivo, Quispe et al. (2022) citando a
Espinosa y Cerecedo, opinan que es necesario que se conciban a las matematicas como
una asignatura primordial, esto se debe a que posibilita la capacidad de formular
conjeturas racionales y de asumir retos basados en el descubrimiento y en situaciones
didacticas que les permitan contextualizar a los contenidos como herramientas Gtiles en
la vida.

Dicho de otro modo, se debe establecer bases solidas desde la basica elemental
con la utilizacién de recursos didacticos, que favorezcan en la comprension de los
contenidos. Consecuentemente aportara en el avance académico de cada nifio, sin
frustraciones ni miedos ante esta materia, que muchas de las veces los mismos docentes
crean, por no investigar metodologias que ayuden a comprender mejor las destrezas
existentes en el curriculo.

Los docentes son la clave principal del amor hacia la escuela, por ende, gusto por
las diferentes asignaturas, debido a que si se mantiene en constante capacitacion e
investigacion conocera la importancia de utilizar materiales Ilamativos que capten la
atencion del estudiante y motive el aprendizaje. La presente investigacion permitira
conocer un recurso didactico que aporta significativamente en el PEA, ya que trae consigo
varias ventajas, en las cuales esta, que es un material que se puede realizar en casa con
materiales reciclados, que aporta al cuidado del medio ambiente y ayuda a explorar la
creatividad de cada nifio.

Salazar y Salazar (2021) hablan sobre la importancia de los recursos didacticos
en el ejercicio docente, puntualizan que es necesario porque de manera evidente colabora
en el proceso de ensefianza- aprendizaje, con la aplicacion de determinados recursos
permitird desarrollar areas que van desde lo cognitivo hasta lo social, ademas de fomentar
la creatividad, un buen desarrollo en la comunicacién de ideas, entre otras. Por



consiguiente, para el docente el uso de recursos didacticos es un aliado importante en la
planificacién de los contenidos a ensefiar. Para que la informacién sea receptada de
manera duradera, es necesario que el estudiante manipule, experimente y tenga un
acercamiento positivo con lo tedrico y la practica.

El siguiente trabajo de investigacion traerd consigo beneficiarios directos e
indirectos. Los beneficiarios directos seran los nifios, nifias y los docentes de la institucion
educativa en donde se realizard la investigacion, y los beneficiarios indirectos seran los
padres de familia y la sociedad en general.

Para los estudiantes el uso de la caja Mackinder aportard positivamente en el
rendimiento académico en la asignatura de matematica, ya que genera nifios méas activos
y concentrados en el transcurso de la clase. Facilitard especificamente el aprendizaje
significativo de las sumas, debido a que obliga al estudiante a razonar, pensar de manera
critica y a justificar los resultados de manera practica.

Para los docentes este proyecto investigativo sera de suma importancia, puesto
que le permitira conocer y posteriormente implementar dentro del aula de clases una serie
de actividades, no solo sumas, sino todas las operaciones basicas que estén establecidos
en el curriculo nacional de basica elemental. Por afiadidura, este trabajo de investigacion
implicara la intervencion de la familia y la comunidad en donde el estudiante se
desenvuelve, puesto que un nifio que tiene desarrollado su pensamiento ldgico
matematico es capaz de plantear soluciones a problemas personales y comunitarios de
manera eficaz.

La ejecucidn de esta propuesta investigativa trae consigo intereses y expectativas
altas dentro de la institucidn, esto se debe al recurso que se va a implementar en los nifios,
debido a que es un material manipulativo que favorece un aprendizaje activo, dejando de
lado lo memoristico y lo magistral. Como resultado se obtendra estudiantes reflexivos,
criticos, y mas participativos. En contenido los nifios aprenderan a relacionar nimero con
cantidad, sobre todo, impulsara la iniciacion del pensamiento l6gico matematico en los
educandos.

La investigacion tiene una gran factibilidad humana debido a que hay apertura 'y
aceptacion por parte de las autoridades de la institucion que haran posible el acercamiento
del investigador con los estudiantes, incluyendo las autoridades de la Universidad Técnica
del Norte que facilitaran el desarrollo adecuado de la investigacion. Es viable
econdémicamente porque no va a necesitar gastos excesivos para el investigador; ademas,
que cuenta con la disponibilidad de todos los materiales para la realizacion de la
investigacion.

Para terminar, la importancia de la presente investigacion radica en la necesidad
de realizar un analisis sistematico de la problematica planteada, y la busqueda de una serie
de actividades en donde mediante la aplicacion del recurso didactico el estudiante pueda
aprender, reflexionar e interiorizar cognitivamente todos los contenidos y destrezas
relacionados con la iniciacién del pensamiento I6gico matematico, consecuentemente
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conseguir superar las dificultades y miedos implantados en esta asignatura. Formando
estudiantes criticos, creativos, sobre todo, seres de soluciones, no de problemas.

Impactos que la investigacion generé

La investigacion tuvo un impacto educativo positivo dentro de la institucion
especificamente en el area de educacion basica, debido a la utilizacién del material
manipulativo que se evidencia en las aulas es fundamental para que el proceso de
ensefianza aprendizaje sea optimo.

Esta investigacion apoy0 a los docentes en la aplicacion del material presentado
para ejemplificar de forma practica la iniciacion de las primeras operaciones matematicas,
como es la sumay resta.

OBJETIVOS
Objetivo General

e Evaluar el impacto del uso de la caja Mackinder como recurso didactico en el
desarrollo del pensamiento légico- matematico en nifios de segundo afio de
Educacion General Basica en la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros™.

Obijetivos Especificos

e Diagnosticar los problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las sumas
con los nifios de segundo afio de Educacién General Bésica.

e Fundamentar tedricamente la caja Mackinder como recurso didactico como
detonante de la iniciacion del pensamiento l6gico matematico en nifios de segundo
afio de Educacion Bésica.

e Adaptar la caja Mackinder como recurso didactico en la iniciacion del
pensamiento l6gico- matematico con los nifios de segundo afio de Educacion
General Basica en la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros™.

CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. Curriculo Nacional en el area de matematica

En el Ecuador afirma Bravo (2020) se han realizado algunas reformas
curriculares, debido a que los estudiantes no lograban cumplir con los objetivos del
Ministerio de Educacion, los cuales eran que el estudiante logre adquirir conocimientos
solidos, ademas de hablididades en el desarrollo 16gico matematico.

En consencuencia, el Ministerio de Educacion realizd una actualizacion en el
curriculo nacional de matematica, la cual se basa a un modelo pragmatico- constructivista,
Dewey (1908) “es un temperamento de la mente, una actitud; es una teoria de la
naturaleza de las ideas y de la verdad” (p.85); James (1904) “el alma y el sentido del
pensamiento, dice, no pueden nunca dirigirse hacia otra cosa que no sea la produccion de
la creencia” (p. 673); Vygotski et al. (1996) “todo tipo de aprendizaje que el nifio
encuentra en la escuela tiene siempre una historia previa” (p.9). En el cual se plantea que
el estudiante alcanza aprendizajes significativos, Ausubel (1983) a través de la



inteorizacion de los conocimientos mediante la resolucion de problemas de la vida real,
en donde el alumno aplique herramientas matematicas aprendidas en clase.

Las matematicas en la educacion son tomadas en cuenta, como un eje principal
para el desarrollo cognitivo del estudiante, es importante recalcar que es una de las
materias dentro del curriculo nacional mas importante a desarrollarse en cada subnivel de
educacion. Al respecto conviene decir que el MINEDUC (2016) al presentar el curriculo
de matemaética expresa que, el documento estd dirigido a partir de cada una de las
destrezas con criterio de desempefio a potenciar el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo De Bono (1994), ademas de tener un objetivo principal el cual es convertir a los
alumnos en seres de soluciones, no de problemas, es decir, que sepan buscar soluciones
Optimas a problemas de la vida real.

Es importante sefialar sobre los textos destinados del Ministerio de Educacion
hacia las escuelas, fiscales, fiscomisionales y municipales que son utilizados tanto los
docentes y estudiantes como un recurso a trabajar dentro de las aulas de clase. Son de
vital ayuda para poner en préactica las destrezas que plantea el curriculo nacional. El texto
guia que utiliza el docente Bravo (2020) sefiala que apoya a desarrollar las clases de
matematicas de forma creativa, debido a que brinda informacion contextual y cientifica,
ademéas propone modelos de ejercicios, que facilitan al docente aplicar diferentes
metodologias en la resolucion de problemas.

Por otro lado, el texto del estudiante “fomentan el autoaprendizaje, la
investigacién, el uso de tecnologias de la informacion y comunicacién, ejercicios
contextualizados, aplicaciones a la vida real” (Bravo, 2020, p.117). El objetivo de estos
libros elaborados por el Ministerio de Educacion es que el docente contextualice sus
planificaciones, al ser un curriculo flexible, por otro lado, que el estudiante al enfrentarse
con problemas de la vida real, pueda sentir Gtil la ensefianza de las matematicas, como
desarrollar en él un pensamiento critico-reflexivo y pontenciar desde edades tempranas
el pesamiento légico matematico.

1.1.1. Conceptualizaciones desde el curriculo nacional

Es importante sefialar que el curriculo nacional de Educacion Basica, se subdivide
en 4 niveles, los cuales corresponden a diferentes grados y edades en donde los nifios y
nifias puedan ejercer su derecho a la educacion en Ecuador.

1. Nivel 1 (Preparatoria): 1° grado de EGB, estudian nifios de 5 afios de edad.

2. Nivel 2 (Subnivel Béasica Elemental): 2°, 3° y 4° grados de EGB, comprende nifios
de 6-8 afos de edad.

3. Nivel 3 (Subnivel Béasica Media): 5°,6° y 7° grados de EGB, se conforma con
nifios de 9-11 afos de edad.

4. Nivel 4 (Subnivel Bésica Superior): 8°,9°y 10° grados de EGB, estudian nifios de
12-14 afios de edad.

Al respecto, conviene decir que en la presente investigacion se recolecta
informacion relevante del subnivel Elemental de Educacion Gneral Basica, debido a las
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caracteristicas particulares de los beneficiarios directos de la investigacion. Al llegar a
este punto, es relevante sefialar lo que expone la Constitucion a cerca de la educacion
como un derecho de todos los ciudadanos. La Constitucion de la Republica del Ecuador
(2008) menciona en la seccién quinta:

Art. 27.- La educacién se centrard en el ser humano y garantizard su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural,
democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de
competencias y capacidades para crear y trabajar. (p.17)

Con el propdsito de ejercer los derechos sobre la educacion, el Ministerio de
Educacidn plantea dentro del area de matematica en el subnivel Elemental de Educacion
Gneral Basica “el docente ha de trabajar con los estudiantes en el desarrollo de
competencias basicas de razonamiento que les permitan resolver problemas de sumas,
restas, multiplicaciones y reducciones sencillas de diversas medidas” (MINEDUC, 2016).

Indiscutiblemente el Ministerio de Educacion ha trabajado en el curriculo nacional
para llevar a cabo una educacién de calidad e inclusiva, desde un enfoque constructivista,
que busca el desarrollo integral del nifio, la inclusién educativa ha sido punto de debate
durante los ultimos afios, por ello la UNESCO (2020), afirma lo siguiente:

La inclusion de alumnos diversos en las aulas y escuelas ordinarias puede prevenir
la estigmatizacion, los estereotipos, la discriminacion y la alienacion. Velar por
que las aulas y las escuelas cuenten con recursos y apoyo adecuados entrafia costos
para adaptar los planes de estudios, capacitar a los docentes, elaborar materiales
de ensefianza y aprendizaje apropiados y pertinentes, y lograr que la educacion
sea accesible. (p.18)

Desde el curriculo del subnivel de Bésica Elemental el (MINEDUC, 2016) nos
indica que los docentes desde la ensefianza de la asignatura de Matematica, tienen un
propdsito primordial, el cual es desarrollar a travéz de las distintas destrezas la capacidad
para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los
fendmenos reales, esto con el apoyo de las planificaciones microcurriculares
contextualizadas, incluyendo la utilizacion de las practicas ludicas y materiales didacticos
manipulativos para que el estudiante inteorize los conocimientos, desarolle el
razonamiento, adquiera la capacidad para la resolucion de problemas cotidianos y
fomente la creatividad a través de los recursos concretos presentados en el aula.

1.1.2. Principales destrezas en la matematica

Desde el curriculo nacional se plantean determinadas destrezas con criterio de
desempefio que se aplican en cada planificacion macro y micro curricular en las
instituciones educativas. Para dar inicio, es importante recordar que las destrezas son un
conjunto de habilidades que el ser humano dispone y pone en practica en un determinado
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tiempo y lugar con mayor eficiencia que otros. “Las destrezas con criterio de desempefio
se refieren a la capacidad que tiene un estudiante de “saber hacer” de manera satisfactoria
una o varias actividades, donde debe adquirir un determinado conocimiento” (Chaglia &
Gonzélez, 2022, p. 102).

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas, el Ministerio de
Educacion ha tomado como fundamento epistemoldgico el enfoque pragmatico-
constructivista. El cual se basa en que el estudiante logre un aprendizaje significativo a
través de la resolucion de problemas contextualizados que el docente planificara, con el
objetivo de que el estudiante aplique los conocimientos previos, usando diferentes
conceptos para argumentar las respuestas ademas de emplear distintas herramientas
matematicas como son libros, calculadoras, material didactico manipulativo e incluso el
uso de herramientas tecnoldgicas. A modo de ejemplo, se presenta un problema cotidiano
tomando en cuenta el grado de complejidad; el estudiante interpreta usando lenguaje
algebraico, para luego poner en préactica técnicas aprendidas en clase, para luego
argumentar de manera inductiva o deductiva y dar una respuesta al problema presentado
en clase y, posteriormente, juzgar la validez del resultado. (MINEDUC, 2016)

Las destrezas metacognitivas que se van a desarrollar en el subnivel de Educacion
Bésica Elemental con base al modelo pedagdgico pragmaético- constructivista son las
siguientes que plantea el MINEDUC (2016):

e El estudiante tendré la capacidad de resolucion de problemas, a través de la
resolucion de problemas en donde implique la necesidad de indagar algunas
posibles respuestas mediante el andlisis con el objetivo de legar a una solucion
que tenga argumentos légicos.

e Los aprendices lograran representar a través de recursos sean éstos verbales o
gréaficos los problemas previamente presentados en clase, con el fin de que pueda
decodificar y presentar una solucién. Ademas, a través de estas actividades
contextualizadas, el estudiante entenderd que la matematica se puede aplicar a
problemas de la vida real mediante la modelizacion, para innovar en la utilizacion
de las Tics.

e Lacomunicacidn sera una destreza (oral o escrita) que sera desarrollada en clase
por la necesidad de dialogar y discutir entre los estudiantes y el profesor las
posibles soluciones y procesos correspondientes.

e Elestudiante debera justificar sus respuestas con argumentos de manera inductiva,
deductiva, entre otros, con la debida demostracion ldgica. Razonar
matematicamente como lo formulan Spiro et al. (1991); debe ser un habito
“reflexionar cognitivamente” debido a que se desarrolla un uso consistente en
maultiples conceptos.

e Los aprendices podran conectar las ideas matematicas entre si, para poder aplicar
en otras areas de conocimiento que sean de sus intereses, dependiendo del
contexto de su realidad.

e Cuando un concepto matematico es aceptado desde lo cognitivo en el estudiante
y éste lo considera como una realidad cultural, la cual se establece a través del

8



lenguaje a su “manera de decir” se le denomina institucionalizacién. Esto forma
parte de la estructura cognitiva del estudiante que va guiado del profesor en el aula
de clase.

1.1.3. Bloques curriculares con relacién al pensamiento I6gico matematico

La matematica esta compuesta por 4 conjuntos: l6gica matematica, conjuntos,
numeros reales y funciones. En la cual lo 16gico matematico es necesario no solo en esta
area sino en todas las areas de conocimiento.

El area de Matematica se estructura en tres bloques curriculares: algebra y
funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad; en el subnivel de
Preparatoria de EGB, estos bloques se encuentran implicitos en el &mbito de
relaciones logico-matematicas; a partir del subnivel Elemental, hasta el
Bachillerato, los tres bloques curriculares se encuentran explicitos (MINEDUC,
2016, p. 349).

Calderon y Vega (2011) nos explican a qué se refiere cada blogue curricular:

1. Algebray funciones: este bloque da inicio con la reproduccion, descripcion
y construccion de modelos de objetos y figuras, seguidamente se trabaja con
la identificacion de los modelos con diferentes patrones el cual servira
posteriormente en temas como: funciones, ecuaciones y sucesiones, los cuales
también estan ligados al pensamiento l6gico matematico.

2. Geometria y medida: se desarrollard las destrezas de visualizaciéon y
razonamiento espacial y modelado geométrico para dar solucion a problemas
sin olvidar sustentar las respuestas con argumentos matematicos sobre
relaciones geometricas, especificar localizaciones. El aprendiz va a analizar
las caracteristicas y propiedades de formas y figuras de 2 y 3 dimensiones.

3. Bloque de medida: el estudiante va a puntualizar las propiedades medibles
de los objetos como son: longitud, capacidad y peso. Seguidamente aprendera
las unidades, sistemas, y la aplicacion de técnicas, que serviran para resolver
problemas de su entorno.

4. Estadistica y probabilidad: los educandos aprenden a formular preguntas a
través de datos estadisticos, recopilacién y organizacion en diferentes
diagramas para dar respuestas a interrogantes planteadas y asi pueda evaluar,
inferir y predecir los problemas contextualizados.

Hay que mencionar que los bloques curriculares son ejes tematicos generales a
desarrollar dentro de todas las areas; con respecto al subnivel de Educacién Basica
Elemental, se tratan dentro de estos bloques curriculares, temas sencillos, es decir,
nociones basicas de la matematica que es necesario que sepan, tales como signos de sumas
y restas, mayor y menor qué, relacion cantidad-numero, solucién a problemas cotidianos
sencillos, entre otras. Son bases que en el aula de basica elemental son claves para el
desarrollo posterior de la asignatura:



El estudio de estos bloques curriculares en los tres primeros subniveles se trabaja
con énfasis en lo concreto y a partir del subnivel superior empieza un tratamiento
maés abstracto de la Matemaética, con la introduccién de simbolos y variables;
contenidos que se profundizan en el Bachillerato. (MINEDUC, 2016, p. 353)

1.2.  Iniciacion del pensamiento lgico matematico

Es de suma relevancia potenciar el pensamiento ldgico matematico desde
temprana edad para posteriormente desarrollar capacidades de decodificacion, resolucion
de problemas, demostracion de resultados, etc. “El pensamiento l6gico matematico es la
capacidad que desarrollan los estudiantes a fin de asociar conceptos matematicos con
aspectos mas abstractos del pensamiento, que estan guiados por las gréficas, ecuaciones,
férmulas matematicas y fisicas” (Ibarra, 2020, p. 6).

llustracion 1

Caracteristicas del pensamiento l6gico matematico

~
* Se busca pontenciar la atencion del nifio sin imponer lo que el adulto

Observacion qu iere que m ire.

Y
N
 Se fomenta con actividades que permiten una pluralidad de
o alternativas en la accion del sujeto.
Imaginacion )

\/ * Buscan concientizar que las actividades dirigidas al desarrollo de la
intuicion no deben constituir técnicas adivinatorias, ya que estas no
Intuicion | forma parte de la actuacion logica.

J

» Forma del pensamiento mediante el cual, parte de uno o varios
juicios verdaderos, para posteriormente llegar a una conclusién
Razonamiento H -
logico conforme con reglas de inferencia.

Elaboracion propia

Nota. Elaboracion propia con informacion tomada de Fernandez Bravo citada por Ibarra
(2020).

Lugo et al. (2019) expresan que el nifio cuando se encuentra en el proceso de
construccion de conomiento define situaciones que con objetos que le ayudan a
desarrollar el pensamiento l6gico-matematico, clasificando relaciones sencillas como por
ejemplo, reconocer nociones de cantidad, tamafio, secuencias, entre otros, que ocurren de
manera informal e inconsciente.
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El pensamiento I6gico matematico en el contexto escolar es vital para el desarrollo
Optimo del individuo en la sociedad, ya que procura dar soluciones ademas de fomentar
capacidades como, solucion de problemas, individuos creativos, innovadores con un
pensamiento critico- reflexivo El desarrollo de este pensamiento empieza a edades
tempranas en niveles iniciales de escolaridad, el nivel de complejidad aumenta a medida
que el estudiante avanza los afios escolares en los cuales hay distintos retos y desafios de
los cuales el aprendiz debe aprender a solventar y dar soluciones con argumentaciones
I6gicas y demostraciones matematicas, en algunos casos. (Cuya Ore, 2021)

1.2.1. Inteligencia l6gico-matematica

Al hablar sobre inteligencia l6gico-matematica, se traslada a un subtema a tratar,
el cual es el cerebro humano. Pico et al., (2021) resaltan que en el cerebro humano existen
dos lateralidades, el hemisferio izquierdo el cual se caracteriza por ser dominante lo
I6gico analitico, ademas de razonamiento, calculos matematicos y logisticos. Por otro
lado, el hemisferio derecho que se encarga de funciones como la habilidad espacial,
reconocimiento facial, intuicion, conducta emocional, expresion no verbal y el recuerdo
de rostros, imagenes y melodias. Cabe mencionar que esta concepcion es planteada por
Sperry (1970).

Pero con evolucion del concepto del cerebro con dos hemisferios, nace el
denominado “cerebro holografico” que basicamente es una analogia del cerebro con
un holograma tridimensional.

Si contamos con una red neuronal tridimensional, cada vez que una neurona reciba
una sefial, la transmitird a unas cuantas otras de la capa siguiente y asi
sucesivamente; es decir, las sefiales se prolongaran de manera similar a ondas en
un medio eléstico. Si ademés el uso frecuente aumenta permanentemente la
capacidad neuronal de propagar las sefiales recibidas, entonces la red neuronal
habra de actuar a modo de un holograma tridimensional, con una capacidad de
almacenamiento del orden del nimero de neuronas presentes en 1a red. (Pribram
& Martin, 1981 citando a Van Heerden, p. 215)

Con este concepto los autores nos mencionan que la informacion recibida se va a
distribuir en todas las redes neuronales como ocurre con un holograma éptico. Es decir,
lainfromacidn no solo se almacena en areas especificas, sino es distribuida y decodificada
en todo el cerebro. (Pribram y Martin, 1981)

Al respecto coviene mencionar a Martinez Miguélez (2014) que detalla un poco
mas a cerca del cerebro holografico; explica que algunas investigaciones de la
neurociencia indican que el cerebro ademas de la vista y el oido utilizan las caracteristicas
holograficas para almacenar la informacion, es decir, el cerebro no solo alamcena
imagenes, sino también la decodifica y la reproduce, por ende conserva la informacion
por totalidad en cada parte del cerebro y el aprendizaje se reduce a la organizacion
jerérquica de estructuras.
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De lo anterior resulta que con los anteriores autores se puede deducir que el ser
humano nace con la capacidad de pensar, y esta varia dependiendo la edad, escolaridad y
contexto, mientras que la inteligencia que se potencia a través del pensamiento para
generar algun producto o brindar una solucion a determinados problemas.

Por otro lado, la habilidad I6gico-matematica constituye la capacidad de analizar,
inferir, deducir, entre otros, problemas relacionados a las matemaéticas, sea esta planteada
como ejericicios o problemas matematicos en un libro o contextualizados.

1.2.2. El pensamiento l6gico matematico en los nifios

Palacio et al., (2021) mencionan que el pensamiento ldgico matematico es
entendido como una serio de conjuntos, es decir, procesos mentales en las cuales se
establecen relaciones entre objetos, situaciones y conceptos que permiten estructurar la
realidad.

El pensamiento es la habilidad que los seres humanos han desarrollado para
trabajar y pensar eficazmente, con el pensamiento puede interpretar y resolver ejercicios
basicos, como son la suma, resta, multiplicacion y division; ademas de que se puede
analizar la informacion obtenida a través de un pensamiento 16gico que ayuda a dar
soluciones a problemas de la vida diaria del ser humano.

Piaget (1975) afirma que por naturaleza la inteligencia I6gico matematico en los nifios
en su estructura operatoria no son conscientes de las operaciones mentales que se
rigen en el razonamiento, es decir, el nifio a la hora de razonar no reflexiona de manera
simbolica o estructurada con conceptos matematicos o porque alguien ya le ensefid
en el pasado, sino que lo hace por naturaleza como, por ejemplo, cantar sin estar
obligado o sin saber leer notas musicales.

El docente tiene un papel fundamental en el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico, a través de algunas estrategias o recursos manipulativos que menciona
Piaget. Algunas investigaciones mencionan sobre el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico, Celi et al., (2021) expresan que arrojan resultados en los cuales se evidencian
uno de los problemas actuales para la adquisicion 6ptima de esta asignatura en los nifios,
y €S que recae en gran parte en los métodos de ensefianza aplicados por los docentes,
muchos de ellos desactualizados, y tradicionalistas.

Es de suma importancia potenciar el pensamiento 16gico matematico, desde el
curriculo nacional se indican algunas destrezas que ayudaran desde las aulas a desarrollar
efectivamente este pensamiento, ya que es la base para otras areas de conocimiento, la
importancia de reflexionar, interpretar, inferir, argumentar con criterios propios. Con base
en la estimulacion temprana de estas habilidades los estudiantes iran por ellos mismos
buscando respuestas y proponiendo soluciones efectivas para los problemas, sencillos o
complejos. El aprendiz asumira el rol de investigador y tendra necesidad de buscar
respuestas en el entorno, mientras el estudiante realiza este proceso, se ird generando un
aprendizaje significativo que favorece la asimilacion y construccion de conocimientos.
(Celi et al. 2021)
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Ibarra (2020) expresa que las diferentes experiencias que tienen los aprendices
con relacion al aprendizaje, lo obtienen mendiante un proceso en dénde se aplica la
didactica, ademas el docente utiliza diferentes recursos como: juguetes, plantas, animales,
etc., con el objetivo de que el estudiante comprenda diferencias, similitudes, cantidades
o clasificacion con el objetivo de que las operaciones o0 proboemas matematicas sean muy
simples y digeribles en la estructura cognitiva.

1.2.3. Desarrollo del pensamiento l6gico matemaético

En la escuela a través de la asignatura de matematica, se pone en practica el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico, que es de vital importancia para que el
estudiante logre alcanzar habilidades como la facilidad de resolver problemas, ser
criticos, argumentar desde el razonamiento, entre otros, asi lo explica Vargas (2021) la
resolucion de problemas es un contenido fundamental en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica, esto se debe a que la resolucion de problemas es un eje
principal de la materia, por consecuencia, permite desarrollar el pensamiento légico
matematico como un punto primordial en los aprendices.

Piaget (1975) propone 4 etapas del pensamiento 16gico matematico en los nifios,
las cuales se desglosan a continuacion:

1. Etapasensomotora (0-2 afios), el nifio construye un universo espaciotemporal,
considera a su cuerpo como un objeto més entre todo lo que ellos relacionan.

2. Laetapa preoperacional (2-7 afios), en esta etapa se forma la funcion simbdlica
y semiotica; la cual permite al nifio representar objetos y los identifica
mediante simbolos o signos caracterizados como dibujos, la imitacion, la
imagen mental, entre otros.

3. Enlaetapaoperacional concreta (7 a9 afos), el nifio puede resolver problemas
de manera fécil, debido a que los interioriza, coordina y descentraliza lo cual
permite ser reciprocos en los problemas que ellos resuelven. EI conocimiento
es mas abstracto y flexible.

4. Etapa operacional formal (11-12 afios), el estudiante puede formular hipotesis
con argumentos légicos, en esta etapa el nifio usa el pensamiento abstracto y
I6gico en sus acciones.

“El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya
sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente” (Ausubel, 1983, p.2). Es
indispensable que el docente conecte la nueva informacion con un aspecto novedoso, que
cree en el estudiante una conexion cognitiva para establecer relaciones, por consecuencia
el aprendizaje sea duradero.

Para Vygotsky (1987) el aprendizaje en la nifiez empieza de manera informal, es
decir, antes de que el nifio ingrese a un sistema escolar. Todos los aprendizajes que el
nifio adquiere en la escuela siempre tendra una historia previa. Por ejemplo, los aprendices
cuando comienzan a estudiar aritmética en la escuela llevan conocimientos previos con
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cantidades, divsiones, sumas o restas unas mas complejas que otras, por lo tanto el nifio
ya tiene nociones bésicas del tema que el docente no debe ignorar.

Al revisar estos referentes tedricos sobre el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico en el area infantil, se puede concluir que, para lograr potenciar diferentes
habilidades, se debe estimular desde la infancia, debido a que todo es un proceso integral,
en donde intervienen tanto docentes como padres de familia del nifio. El éxito dependera
de una estrecha relacion entra la institucion educativa y los representantes legales. Sobre
el docente recae la responsabilidad de utilizar recursos que hagan posible la adquisicion
de conocimientos duraderos, con bases pedagdgicas, psicologicas y el contenido
cientifico que ayuda a sustentar las diferentes destrezas a desarrollar durante los
siguientes ciclos académicos que el estudiante cursara en todas las areas de conocimiento.

1.2.4. Componentes del pensamiento I6gico matematico

Celi et al., (2021) citando a Cerda et al. explican que para definir las matematicas
de manera significativa en los nifios se deben incluir los siguientes componentes.

v' Comparacion: establecer semejanzas y diferencias entre elementos.

v' Clasificacion: agrupar elementos seglin determinadas caracteristicas.

v" Correspondencia uno a uno: emparejar cada uno de los elementos de un
conjunto “A” con otro conjunto “B”.

v Seriacion: formar en orden determinados elementos de acuerdo con un patron
establecido.

v Conteo verbal: repetir la secuencia numérica a través de la memorizacion.

v Conteo estructurado: poner un nombre a cada uno de los elementos mientras
contabiliza.

v’ Conteo resultante: etiquetar un conjunto en donde la Gltima etiqueta asignada es
la cantidad del conjunto.

v" Conocimiento general de los nimeros: usar las habilidades adquiridas en la
resolucion de problemas de la vida diaria que requieren la numeracion.

1.2.5. Ensefianza de la matematica en el segundo afio de Educacion Basica

Buenafio (2023) citando a Tintaya Condori define que la ensefianza es el proceso
que implica evaluar las experiencias de los alumnos con actividades, técnicas y
herramientas especificas, guiandoles en las tareas hasta que sean capaces de realizarlas
de forma independiente, invitandolos a participar, observar y manipular directamente la
experiencia adaptandola a su propia estructura cognitiva.

La ensefianza se ha visto involucrado a lo largo del tiempo con actualizaciones
pertinentes, dado que la educacion siempre esta en evolucion, debido a que los aprendices
cada afo tienen tendencias mas hacia lo tecnoldgico y son denominados “mentes
virtuales” y los docentes se ven en la obligacion de capacitarse ademéas de innovar con
estrategias diferentes que capten la atencion de los aprendices en las diferentes areas de
conocimiento. (Reyes, 2021)
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Para alcanzar el desarrollo 6ptimo del pensamiento l6gico matematico en los
nifios, se debe proponer actividades concretas, implementar en clase experimentos que
sean adecuadas a las capacidades y edades de los aprendices, para obtener un resultado
significativo en los aprendizajes. Para lograr todo lo mencionado Alsinay Delgado (2022)
sefialan que desde el planteamiento del Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza de las
Matematicas (EIEM) definen itinerarios de ensefianza las cuales conllevan tres niveles
que se describen a continuacion:

llustracién 2

Etapas para la ensefianza de la matematica

Nivel Informal Nivel Intermedio ‘ ‘ Nivel Formal

«Se presentan ideas «Se desglosa la +Se desarrolla en la ensefianza,
matematicas contextualizadas esquematizacion y la representacion y

a la vida cotidiana del generalizacion de manera formalizacion del

aprendiz, el docente facilita progresiva los conceptos conocimiento matematico,
materiales manipulativos y matematicos, el eudcador ademas se profundiza en las
diferentes juegos. puede implementar recursos notaciones con la ayuda de

tegnoldgicos y literarios. recursos simbolico ademas de

recursos graficos.

Elaboracion propia
Nota. La informacion es tomada de (Alsina & Delgado, 2022, p. 21).

Es de suma importancia aclarar que, en el proceso de ensefianza, el docente es el
punto clave para la estimulacion temprana del pensamiento I6gico matematico en los
nifios, el cual en ocasiones se ve afectado o presenta problemas notorios en el area debido
a las clases memoristicas y algoritmicas, esto se debe a que el docente no cambia las
metodologias antiguas en el aula de clase en el cual el alumno solo aprende al momento.
En este contexto Celi et al., (2021) mencionan que existen exigencias actuales las cuales
motivan al docente a la busqueda y aplicacion de métodos innovadores y atractivos para
trabajar con los nifios.

Los docentes en el aula de clase deben desarrollar el pensamiento ldgico
matematico de los discentes a partir de diferentes estrategias como, por ejemplo, material
didactico concreto, fichas pedagogicas, resolucion de problemas matematicos
contextualizados, entre otras dinamicas, que hacen de la materia una experiencia
enriquecedora de aprendizajes numéricos a través de la ludica. Una vez que el docente
potencie el pensamiento I6gico matematico, debe aplicar estrategias para desarrollar el
pensamiento complejo de los estudiantes que como explican los autores Basantes-
Andrade et al., (2024) citando a Edgar Morin, es la interconexién de mdultiples elementos
y dimensiones entre cualquier fendbmeno o problema. Ademas, sefialan que la
multidimensionalidad del pensamiento complejo no puede ser comprendido desde una
sola vision, debido a que posee diferentes facetas que deben ser consideradas como un
todo para lograr una comprension mas completa.
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El pensamiento complejo en el &mbito educativo se concibe como una estrategia
pedagogica importante que integra conceptos de un aprendizaje previamente obtenido de
manera significativa y lo complementa con exploraciones que van mas alla de los limites
curriculares. Por ende, el objetivo no es memorizar datos, por el contrario, es comprender
contextos y conexiones multidimensionales. Los discentes reciben la informacion,
reflexionan, realizan las conexiones entre aprendizajes previos y nuevos, explora
relaciones, contradicciones, perspectivas diversas y enriquece su vision del mundo
(Basantes-Andrade et al., 2024).

El reto de los docentes es estructurar una planificacion de clases, que deje de lado
lo mecanico y memoristico, a través de actividades que desarrollen la parte légica de los
discentes, a partir, del razonamiento, reflexion, comparacion, experimentacion, entre
otras facetas; el estudiante se aduefia de su propio aprendizaje. A partir de actividades que
intervengan la utilizacion de todos los sentidos del ser humano, se trabaja las conexiones
neuronales, generando esa interconexién del pensamiento complejo, con el objetivo de
guiar al aprendiz sus propios aprendizajes que a largo plazo son conocimientos solidos
cumpliendo el objetivo establecido desde el Ministerio de Educacién, que es promover
un aprendizaje para la vida.

1.2.6. Aprendizaje de la matematica en el segundo afio de Educacion Bésica

El aprendizaje Velastegui (2022) define como un proceso que tiene diferentes
maneras de adquirir cocnocimientos, debido que de alli se desprenden varias estrategias
que aplica un docente para que el discente aprenda de manera signiticativa.

De Lebn, y Maiche (2022) explican que en el afio 1992 Stanislas Dehaene plante6
un modelo que sirve para explicar cémo se da el proceso de los conceptos de nimeros y
cantidades a través de un sistema previamente establecido en los nifios. Este modelo se
llama “triple codigo” en el cual se definen tres sistemas con caracteristicas
independientes, sin embargo, cada una interactGa entre ellas para resolver tareas.

Tabla 1

Modelo de triple codigo

Sistema de la cantidad

Sistema visual

Sistema verbal

Procesa la cantidad de
manera no simbolica.

Representa de manera
abstracta, es decir, no
verbal.

Desarrolla el concepto de
proximidad, es decir,

Manipula los nimeros de
manera simbdlica y los
respresenta.

Identifica los nudmeros
como cadenas de digitos en
una seriacion.

Representa los numeros y
las relaciones, tanto verbal
como léxico, fonoldgico y
sintactico.

Codifica el lenguaje
matematico, sabe la
nomenclatura de  los
nimeros, las tablas de
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puede inferir que el 4 esta multiplicar, entre otras
cerca del 5. operaciones.

Compara cantidades.

Elaboracion propia
Fuente: (De Leon & Maiche 2022, p. 6)

1.3. Didéactica

Buenafio (2023), desde la perspectiva epsitemoldgica, explica que la didactica se
deriva del griego DIDASTEKENE: esta se divide en DIDAS= ENSENAR vy
TEKENE=ARTE, y se traduce como “el arte o la ciencia de la ensefianza”.

En la pedagogia la didactica se defne como la menera de transmitir los
conocimientos en el proceso ensefianza-aprendizaje. Velastegui (2022) resalta que la
didactica es conocida por muchos como un &rea cientifica amplia, el objetivo principal es
proporcionar infromacion sobre la practica docente, es decir, el cbmo ensefia en la praxis
académica para desarrollar estrategias de mejora en las distintas situcaiones escolares.

1.3.1. Didactica de la Matematica

Es de conocimiento que la didactica se subdivide en todas las areas de
conocimiento, las cuales puntualizan aspectos importantes de ensefianza en cada area.
“La didactica de la Matematica tiene por finalidad la ensefianza de contenidos especificos
apoyados en aspectos tedricos para un desarrollo cognitivo a través del uso de estrategias
diversas” (Velastegui, 2022, p. 22) citando a Autino, et al.

Con el fin de con el objetivo de promover actitudes y canales pedagogicos, que
impliquen responder a un compromiso con la educacion entendiéndose a esta accién
como general y con la didactica de las matematicas de manera particular, Cabero y &
Mufioz (2022) enlistan una serie de parametros gque se establecen como objetivos:

e Determinar las relaciones entre el mundo real y el mundo de las matematicas.

e Establecer recursos para implementar en el aula con el fin de ensefiar de manera
innovadora las matemaéticas.

e Diferenciar la didactica en accion de la investigacién-accion. Es decir, no solo
tener la teoria, por lo contrario, poner en practica en las aulas.

e Tomar en cuenta los procesos en la resolucion de problemas, ademas de ensefiar
diferentes técnicas para que logren llegar a resultados desde el razonamiento y la
I6gica.

e Crear vinculos entre valores y la toma de decisiones para generar conocimientos
matematicos que fomenten la individualizacion en el discente.

e Aprovechar, los conocimientos y aplicaciones de las matematicas en la vida
diaria, para que el nifio comprenda y analice situaciones que pueden darse dia tras
dia.
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e Desarrollar las practicas pedagogicas de las matematicas, para contribuir en el
desarrollo integral del estudiante.
e Proponer el desarrollo de las matematicas con otras artes o areas de conocimiento.

1.3.2. Recursos didacticos

Los recursos didacticos, son todos los elementos que el docente puede emplear en
clase para ejemplificar, explicar, ensefiar, demostrar o evaluar distintos temas que se
desglosan en las destrezas planteadas por el curriculo. (Buenafio, 2023, p. 7), citando a
Diaz argumenta que:

Los recursos didacticos son todos los medios por los cuales el docente apoya,
complementa, acompafia o evalla el proceso educativo que conduce e
instrucciona. Los recursos didacticos cubren una variedad de métodos, estrategias,
herramientas, materiales y mas, desde pizarras y marcadores hasta videos e
internet, condiciones del proceso de aprendizaje que favorecen la adquisicion de
conocimientos especificos por parte de los estudiantes al proporcionar una
experiencia sensorial.

1.3.3. Clasificacion de los recursos didacticos

Los recursos didacticos tienen algunas ventajas en el area de la educacion, ya que
a través de la experiencia personal con la utilizacion de algunos, se ha evidenciado,
motivacion e interés por el aprendizaje, ademas de obtener resultados signiticativos en
los conocimientos adquiridos de los estudiantes. Existen variedad de recursos didacticos
las cuales Buenario (2023, pp. 7-8) citando a Moya Martinez, expone a continuacion:

e Recursos tecnologicos: se refiere a la utilizacidn de diferentes TICs como apoyo
en la ensefianza dentro de las aulas. Los recursos tecnoldgicos pueden ser,
computadoras o impresoras (tangibles) o sistemas o aplicaciones virtuales
(intangibles).

e Recursos Graficos: estos recursos ayudan a resaltar y priorizar la informacion de
manera clara y resumida.

e Recursos auditivos: son todos los recursos captados principalmente por el oido.
El uso de recursos auditivos ayudaran al nifio a desarrollar habilidades auditivas
mientras realiza las tareas escolares.

e Recursos auditivos basados en el lenguaje hablado: son recursos importantes
para el docente, ya que permiten a los alumnos desarrollar la imaginacion, la
creatividad, el interés y la motivacion por aprender. La ensefianza se vuelve mas
dindmica incentivando a cada uno de los alumnos para adquirir nuevos
conocimientos dejando de lado la ensefianza tradicional.

Llegado a este punto, es de suma importancia, afiadir los recursos didacticos
manipulativos, debido a que la variable a estudiarse en esta investigacion es uno de ellos,
para lo cual Vivar y Salcedo (2023) citando a Castillo caracterizan de la siguiente forma:

18



e Recursos manipulativos: “son aquellos objetos fisicos tangibles disefiados
con un fin didactico que permite al alumno realizar modificaciones respecto
al tema a desarrollar, lo cual facilita llevar a la practica los conocimientos teoricos
adquiridos dentro del proceso educativo”. Tal es el éxito en el empleo de estos
recursos que generan resultados de satisfaccion en el estudiante y el interés en
aprender.

1.3.4. Importancia de los recursos manipulativos en la l6gica matematica

Los recursos didacticos son de vital importancia a la hora de impartir
conocimientos nuevos en el aula, teniendo como objetivo principal que el estudiante
llegue un aprendizaje significativo el mejor aleado del docente sera los recursos
manipulativos, ya que ayuda en el aprendizaje del estudiante a concretar lo que estd
recibiendo de manera abstracta.

Al respecto conviene decir que cuando se habla del razonamiento logico-
matematico se hace referencia a las experiencias que tiene el estudiante con distintos
recursos ya sean imagenes, juegos, videos e incluso recursos manipulativos que obligan
al estudiante a pensar de manera légica.

Algunos autores como Decroly y Montessori, manifiestan que el aprendizaje de
los alumnos debe partir de la respuesta de los sentidos, ademas, que deben iniciar
de lo concreto més no de la facultad intelectual como otros autores apuntan, es por
eso que al momento de implementar el uso de materiales manipulativos estos
tienen que ser enfocados y adecuados a las caracteristicas de la poblacion a la que
se esta dirigiendo la investigacion. (Vivar & Salcedo, 2023, pp. 10320-10321)

Por lo anterior conviene mencionar a Montessori quien fue una experta en utilizar
los materiales manipulativos desde las edades tempranas del nifio, para un mejor
desarrollo integral, en lo que respecta a la educacion informal y formal del estudiante.

Por ello, Burbano et.al. (2021, p. 557) citando a Montessori , explica que “desde
la edad inicial se debe ejercitar a los infantes por medio de los sentidos en todas sus
formas; es por eso que los materiales concretos son de gran significado durante el proceso
E-A de la matemética”. Ademas nos afade que el docente debe preparar el entorno con
base a estas cuatro etapas:

v' Mente absorbente (de 0 a 6 afios)

v" Adquisicion de la culturay plan césmico, el nifio tiene dudas, hace preguntas y busca
explicaciones (méas de 6 y hasta 12 afios)

v" Adolescencia (de 13 a 18 afios)

v" Madurez (mas de 18 afios)

El docente es el facilitador y un gruia en los aprendizajes del nifio con base en la
planficacién organizada del curriculo, ademas con la participacion de refuerzos en casay
utilizacion de materiales concretos para asegurar los conocimientos duraderos.
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1.4.  Lacaja Mackinder

“Es un recurso didactico que consta de diez recipientes que se encuentra alrededor
de un recipiente central mas grande, todos colocados sobre una base plana” (Buenario,
2023,p. 9). La caja Mackinder sirve para que el estudiante pueda aprender de forma
divertida, comprenda la relacion cantidad-numero, ademas de estimularle el pensamiento
l6gico matematico a traves de la reflexion critica y logica.

llustracion 3

La caja Mackinder

Nota. Imagen tomada de Intelikmids https://n9.cl/t3zhm

1.4.1. Fundamentacion Epistemoldgica de la caja Mackinder

La caja Mackinder fue creada en el afio 1918 por la profesora Jessie Mackinder,
en Chelsea, Inglaterra. Aplico este recurso en Marlborough Infant School, el cuél
promovio la individualizacién en la educacion debido a que los estudiantes podian
manipular el material llegando de lo abstracto a lo concreto, (Buenafio, 2023).

Este recurso didactico fue creado con la finalidad de apoyar a los docentes del
area de matematica en la ensefianza no tradicional de sumas y restas, posteriormente se
han evidenciado investigaciones en la cuales se aplican a los estudiantes para la resolucion
de multiplicacion y division, que dieron efectos positivos al ser un recurso sencillo y facil
de emplear en el aula.

1.4.2. Método Mackinder

“El método Mackinder se destina especialmente para estudiantes de primeros
grados de educacién primaria, cuyas edades flucttan entre los 6 y 8 afios sucesivamente”
(Morales, 2019, p. 52). Este método hace que el estudiante tenga un papel activo en el
aprendizaje debido a que el nifio se debe ocupar en su propia formacion, ademas de buscar
lo que necesita y obtenerlo de forma consciente. Para este autor, el método Mackinder se
sustancia en las siguientes caracteristicas que debe realizar el educador al aplicar dicho
método:

1. Organizar el aula del estudiante, dividida en pequefias areas en donde pueda elegir
el trabajo.

2.  Ampliar el medio ambiente en donde se desarrolla el aprendiz, de manera que
aumente las opciones de eleccion y motiva a la creatividad.
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3. Crear una atmdsfera emotiva vital para el nifio con el objetivo de generar el deseo
para participar y trabajar en clases.

1.4.3. Ventajas de la caja Mackinder

Las ventajas que tiene este recurso son varias, entre ellas, se encuentra que es un
material de facil acceso, es decir, que se puede hacer de material reciclado, lo cual es
positivo ya que se puede realizar con un grupo numeroso de estudiantes sin ningun tipo
de obstaculo econémico. En el proceso de razonamiento, obliga inconscientemente al
estudiante a pensar y razonar para llegar a un resultado, ademas de argumentar de forma
I6gica y evidente los resultados de operaciones matemaéticas. Morales (2019) enlista
algunas ventajas recopiladas en su investigacion:

v Mejora la agilidad del calculo mental.

El aprendiz aprende més rapido y significativamente.

Aumenta la capacidad cognitiva para resolver problemas.

Disminuyen algunas dificultades de los algoritmos tradicionales en las sumas y
restas.

El discente tiene a habilidad de adaptar las operaciones correspondiente a su nivel.
Crea una actitud positiva del estudiante hacia las matematicas.

v Brinda la confianza en el calculo, debido a que le resulta sencillo comprender.

ASRNEN

<]

1.4.4. Metodologia de la caja Mackinder

La utilizacion de este recurso ayuda al docente a realizar actividades distintas
ademas de cambiar la forma de evaluar, debido a que por medio de la caja Mackinder el
docente observa y analiza comportamiento, actitudes, procedimientos, razonamiento,
entre otros aspectos de los estudiantes que le daran indicadores de posibles mejoras o
satisfacciones en el aprendizaje de cada estudiante.

La caja Mackinder basicamente radica en contener en una base plana diez cajas
pequefias que se encuentran alrededor de una caja grande, en las cajas pequefias hay fichas
que representan cantidades unitarias, las cuales se van depositando en la caja grande, en
funcion de la operacién que el docente esté ensefiando para obtener un resultado. Las
fichas pueden ser semillas, botones, piedras, tapas, etc., que pueden ir variando de colores
o tamafios (Morales, 2019). Es un material manipulativo flexible que el docente puede
ser creativo a la hora de disefiarla.

A manera de ejemplo, para resolver ejercicios como la suma se usan dos cajas
pequefias. En una de estas se colocan las fichas que representan al primer sumando, y en
la otra caja se colocan las fichas del segundo sumando (Morales, 2019). Por ejemplo, si
en una caja se tienen 8 fichas y en la otra 5, se le solicita al estudiante que comience a
contar desde la caja que tiene 8 fichas, colocandolas en la caja central hasta llegar a 8.
Luego se continua con las fichas de la otra caja y asi hasta llegar a 13.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo de investigacion
La presenta investigacion utilizé los siguientes tipos de investigacion:

Descriptiva: como su nombre lo indica, este tipo de investigacion ayudd a
describir a detalle y de manera organizada las caracteristicas de la poblacion que se
estudio, este a su vez beneficio a la elaboracion de los instrumentos indicados para la
recoleccion de la informacion y analisis con mayor precision. “En la investigacion con
alcance descriptivo de tipo cualitativo, se busca realizar estudios de tipo fenomenoldgicos
0 narrativos constructivistas, que busquen describir las representaciones subjetivas que
emergen en un grupo humano sobre un determinado fenémeno” (Ramos-Galarza, 2020,

p.3).

Investigacion accion: debido a las actividades realizadas dentro de la
investigacion con la poblacion. Este tipo de investigacion ayudd a obtener los
conocimientos cientificos incluido la aplicacion del recurso didactico dentro de las aulas.

La investigacion-accion participativa propicia la integracion del conocimiento y
la accidn, admite que los usuarios se involucren, conozcan, interpreten y transformen la
realidad objeto del estudio, por medio de las acciones propuestas por ellos, como
alternativas de solucion a las problematicas identificadas por los propios actores sociales,
cuyo interés principal es generar cambios y transformaciones definitivas y profundas.
(Alban et al., 2020, p. 172)

2.1.1. Métodos

Técnicas
Meétodo inductivo

Este método se utilizé en el proceso de analisis de actividades especificas las
cuales dieron datos puntuales de como se desarrolla el pensamiento l6gico- matematico
con la poblacion a estudiar, esto con el fin de dar a conocer conclusiones generales de la
investigacion y aplicacion del recurso didactico con su respectiva propuesta de
actividades que pueden ser implementadas por los docentes dentro del aula de clases, la
cual se encuentra situada en el capitulo final de esta investigacion.

Método analitico

Este método se aplico a lo largo de la investigacion debido a que se subdividio en
varios temas a desarrollar, como son las variables que intervienen en el desarrollo del
tema, esto sirvio para entender de manera adecuada cada elemento relacionado
estrechamente al proceso de ensefianza aprendizaje del pensamiento 16gico- matematico
descritos en esta investigacion. De igual manera este método facilito el analisis de la
informacidn obtenida a través de técnicas e instrumentos a utilizar.
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2.2. Técnicas e instrumentos de investigacion
La entrevista

La entrevista se aplico a la docente encargada del segundo afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros” paralelo “A”. El
instrumento previamente seleccionado fue enviado con anterioridad para su respectiva
validacion, posteriormente se aplic de manera presencial a través de preguntas formales
y estructuradas, la misma que permitié recolectar informacion de manera eficiente. Con
esta informacidn obtenida se logro recolectar informacion sobre el uso material didactico
en las aulas.

Observacion

Esta técnica se empled en algunas clases de matematicas en el que se desarrollo
el tema de los numeros del 11 al 20 y las sumas con 19 nifios y nifias del segundo afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros”, este a su vez
permitid recolectar informacion a través de la observacion de los procesos mentales que
realizan los estudiantes en clase para desarrollar las sumas y conocer la simbologia de los
nameros de manera significativa.

2.3. Preguntas de investigacion y/o hipdtesis

¢Se identifican los problemas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las sumas
con los nifios de segundo afio de Educacién General Bésica?

¢Se conoce el fundamento de la caja Mackinder como recurso didactico como
detonante de la iniciacién del pensamiento 16gico matematico en nifios de segundo afio
de Educacion Basica?

¢Como la caja Mackinder como recurso didactico puede incidir en la iniciacién
del pensamiento l6gico- matematico con los nifios de segundo afio de Educacion General
Basica en la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros™?
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2.5. Matriz de operacionalizacion de variables o matriz diagnostica

. . : . Fuentes de
Objetivo Variable Indicadores Técnicas Informacion Instrumentos
Fundamentacion Acorde a su experiencia docente ¢considera
epistemologica importante el uso de material didactico en el 4rea
Didéactica de Matemética?
Recursos didacticos ¢En su labor docente, utiliza frecuentemente
Diagnosticar los recursos didacticos para la ensefianza de
problemas en el Modo de uso matematicas? ;Como cuales recursos utiliza?
proceso de ¢Usted cree que es necesario que los docentes se
enseflanza . -
. capaciten para tener conocimientos de recursos
aprendizaje de
: : : didacticos en la asignatura de matematica?
las sumas conl0s | ¢4 Mackinder Entrevista | Docente J
nifios de
segundo afio de
Educacion

General Bésica.

Si/No, ¢por qué?

¢En el dltimo afio ha recibido alguna
capacitacion para la utilizacion de recursos
didacticos en la asignatura de matematica?
¢Considera  importante  desarrollar el
pensamiento logico en los estudiantes? ¢Por
qué?

¢Como desarrolla usted el pensamiento l4gico

matematico en sus estudiantes?
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7. ¢Haescuchado hablar sobre el recurso didactico
la “caja Mackinder”?

8. (Cree que la “caja Mackinder” como recurso
didactico manipulativo, puede desarrollar el
pensamiento  l6gico mateméatico en los
estudiantes? Si/No, ¢por qué?

9. ¢(Como cree usted que un recurso didactico
manipulativo puede desarrollar el pensamiento

I6gico-matematico en los estudiantes?

Diagnosticar los
problemas en el
proceso de
enseflanza
aprendizaje de
las sumas con
los nifios de
segundo afio de
Educacion
General Bésica.

Iniciacion del
pensamiento
I6gico-
matematico

Proceso de ensefianza-
aprendizaje

Inteligencia logico
matematico

Légico matematico

Desarrollo del
pensamiento ldgico
matematico

Observacion

Estudiantes

Conoce los nameros del 11 al 20

Cuenta mentalmente los numeros del 11 al 20
Utiliza los dedos para contar

Conoce simbolicamente los nimeros

Escribe los nimeros del 11 al 20 de forma simbdlica
y los representa en forma concreta

Escribe de forma simbolica los nimeros
Conoce de forma concreta y simbélica los nimeros

Relaciona los niimeros de acuerdo con su cantidad
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Conoce el nimero antecesor, sucesor e intermedio
utilizando el material concreto

Establece secuencias con el material concreto

Establece el orden numérico utilizando material
concreto

Clasifica y cuenta los objetos de forma concreta

Conoce si una cantidad es mayor, menor o igual que
otra cantidad (=, <, >)

Establece la secuencia de orden utilizando la simbologia
Reconoce de manera numeérica si un namero es (=, <, >)
Compara entre dos cifras si un numero (=, <, >)

Realizar adiciones y sustracciones con los hameros
hasta 20

Realiza adiciones con el material concreto
Realiza sustracciones con el material concreto

Realiza adiciones y sustracciones mentalmente
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2.6. Participantes

La poblacion con la que se trabajo durante el estudio de la investigacion fue con
1 docente de Educacion General Bésica y 19 estudiantes del Segundo grado de la Unidad
Educativa “Doctor Victor Mideros”

2.7. Procedimiento y plan de analisis de datos

La realizacion de los instrumentos se inicid con el desarrollo de la matriz de
operacionalizacion de variables. Seguidamente, se envio por medio del correo electrénico
institucional a una revision y validacion a tres expertos del area.

Posteriormente, se solicit una autorizacion al rector de la unidad educativa para
aplicar la entrevista a la docente y el pre y post ficha de observacion a los estudiantes. En
la fecha prevista se ingresé al aula y se aplicé el pre ficha de observacion en un tiempo
de dos horas para recolectar la informacion necesaria en la ficha. En el lapso de dos
semanas, la docente tutor de aula trabajo con el recurso la caja Mackinder, para
posteriormente, aplicar el post ficha de observacién y evidenciar los resultados Para la
docente la entrevista duré 10 minutos en la cual se grabo sus respuestas para un 6ptimo
analisis de los datos recolectados.

Para finalizar, los datos recogidos en la entrevista y de las fichas de pre y post
observacion se tabularon usando el programa Excel para analizar de manera critica los
resultados obtenidos y fundamentar con autores que respalden dicha informacion.

CAPITULO Ill: RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados de la entrevista aplicada a la docente tutor del Segundo afio de
EGB en el area de Matematicas

La docente tutor del Segundo afio de EGB respondié a nueve preguntas planteadas
y aprobadas previamente por expertos de pedagogia y del area de Matematicas,
relacionadas a la utilizacion de materiales didacticos dentro del aula, dando informacion
relevante sobre el proceso de aprendizaje en el area en los estudiantes. A continuacion,
se detalla las respuestas obtenidas a las interrogantes.

1. Acorde a su experiencia docente ¢considera importante el uso de material
didéctico en el &rea de Matematica?

Para Delgado el uso del material didactico es importante ya que al ser una ciencia
exacta necesitan de recursos que a los nifios les permitan manipular, para usar y realizar
operaciones fundamentales del area (Comunicacion Personal, 6 de mayo de 2024). En
este sentido Uribe (2022) expresa que el material didactico se convierte en una
herramienta facilitadora del aprendizaje, que permitira al profesor ejemplificar la teoria,
asi como también hacer la clase comprensible para sus estudiantes. Tradicionalmente, los
estudiantes temen las matematicas, por su dificultad en algunos casos. Por ello es
necesario que los docentes empleen materiales a través de una planificacién adecuada, en
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donde emplee el uso de diferentes recursos para facilitar la comprension de conceptos de
operaciones como sumas, restas, multiplicacion y division.

Por otra parte, es necesario indicar que los docentes por desconocimiento o
desactualizacion no aplican los materiales didacticos, ya que conlleva tiempo
implementar en las clases, asi como también evidenciar resultados positivos en el
estudiante, debido a que no todos tienen el mismo ritmo de aprendizaje.

2. ¢En su labor docente, utiliza frecuentemente recursos didéacticos para la
ensefianza de matematicas? ;Como cuales recursos utiliza?

Para Delgado el uso permanente del material didactico manipulativo para ensefiar
las operaciones baésicas es indispensable en el Segundo afio de EGB. Enlista los
siguientes:

e Material de base 10
e Regletas de cuisenaire

e Legos

e Material escrito
e Bingo

e Loterias

e Plastilina para formas y tamafios
(Comunicacion Personal, 6 de mayo de 2024)

La educacion de calidad y calidez es un tdépico que desde el Ministerio de
Educacion vela desde el curriculo priorizado del Ecuador, por diversos motivos, uno de
ellos es por el derecho de los ciudadanos a recibir una educacion de acuerdo con sus
principios pedagogicos, hacer respetar el derecho de una vida digna para los nifios, entre
otros factores mas.

La educacion estuvo en declive a partir de la pandemia, debido a la desercion
escolar evidente en las instituciones educativas. Una vez retornado a las clases
presenciales, se evidencio la desmotivacion por parte de los estudiantes en los estudios,
debido a la utilizacion mas frecuente de la tecnologia. Por ello, cuando se retomaron las
clases presenciales, los docentes estuvieron en la necesidad de modificar las metodologias
de ensefianza, ya que debe estar al nivel de aprendizaje de los estudiantes. Garcia, et al.
(2023) menciona que a partir de ello surgen los recursos didacticos, éstos permiten
motivar el proceso de educacion en las aulas de clase.

Los recursos didacticos sirven para apoyar el desarrollo de los nifios y nifias en
aspectos relacionados con el pensamiento, el lenguaje oral y escrito, la
imaginacion, la socializacion, el mejor conocimiento de si mismo y de los demas,
los recursos didacticos han ido cobrando una creciente importancia en la
educacion contemporanea, dominada por la tecnologia actual. (Garcia, et al.,
2023, p. 383)
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3. ¢Usted cree que es necesario que los docentes se capaciten para tener
conocimientos de recursos didacticos en la asignatura de matematica? ¢Por
qué?

Segun Delgado, es importante que el docente esté capacitado en el uso de material
didactico para ensefiar el area de matematica, esto permite que el nifio vaya de lo concreto
a lo abstracto, para que ellos puedan familiarizarse con los materiales (Comunicacién
Personal, 6 de mayo de 2024).

En el entorno ecuatoriano existe para los docentes que pertenecen al sistema fiscal,
recursos y capacitaciones que ofrece el Ministerio de Educacion, los docentes pueden
inscribirse de manera virtual a cualquier tema de interés que sea apropiado a su
metodologia o enfoque pedagdgico y participar de estas capacitaciones. Dentro de la
pagina virtual se puede evidenciar, los cursos por disciplinas, entre ellas estd matematica,
siendo uno de los prioritarios desde el ministerio de educacion.

Desde el afio 2016, a través de la Subsecretaria de Desarrollo Profesional, se ha
implementado la Plataforma Moodle virtual Mecapacito, donde se han realizado
procesos de actualizacion docente, tratando de maximizar el acceso a programas
de capacitacion a través de herramientas LMS (Learning Managment Sistem),
llegando de forma masiva y a bajo coste a la poblacion docente del magisterio
fiscal. (MINEDUC, s.f. parr. 1)

4. ¢En el dltimo afio ha recibido alguna capacitacién para la utilizacion de
recursos didacticos en la asignatura de matematica?

Delgado, mencioné que no se ha capacitado en el dltimo afio sobre el uso de
recursos didacticos (Comunicacion Personal, 6 de mayo de 2024). Es importante sefialar
que, desde el ministerio, se ha capacitado de forma masiva a los docentes que pertenecen
al sistema fiscal. Sin embargo, no hay una capacitacion enfocada al desarrollo o
utilizacion de material didactico, a pesar de haber itinerarios para pedagogia y didactica,
no se enfocan netamente por materia, sino por subnivel de educacion basica.

Un problema evidente dentro de la desercion por parte de los docentes en
participar de capacitaciones en cualquier topico es que, dentro del sistema fiscal, los
docentes tienen varias actividades administrativas en mucho de los casos, debido a una
falta de estructura interna en la institucion educativa. Esto sin mencionar a los profesores
unidocentes, que a su cargo tienen mas de 50 estudiantes al dia. Bravo (2020) menciona
otros factores interesantes a tomar en cuenta, uno de ellos es que hay docentes que reciben
los cursos, solo por cumplir con requisitos para ascender de categoria, mas no con un fin
pedagdgico. En otros casos, los capacitadores a cargo imparten discursos
descontextualizados y desactualizados a los ajustes curriculares, con un lenguaje de alto
nivel que no llega al docente; de este modo, las capacitaciones no se traducen en
metodologias y recursos aplicables en una clase.
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5. ¢Considera importante desarrollar el pensamiento ldgico en los estudiantes?
¢Por qué?

Delgado explica que es importante ya que esto les permite resolver los problemas
de la vida, hay que prepararlos para la vida, para que puedan resolver y enfrentar los
problemas (Comunicacion Personal, 6 de mayo de 2024). Barba Ayala et al., (2022)
citando a Bustamente concuerdan con lo mencionado por la docente del Segundo afio de
EGB, explican que el pensamiento l6gico tiene un proceso interno que parten de
operaciones mentales como analiza, sintetizar, comparar, generalizar, clasificar, abstraer
lo cual ayuda a identificar, reflexionar y conectar ideas con los conceptos aprendidos.
Este proceso ayuda al nifio en el dia a dia a tomar decisiones y encontrar respuestas a
problemas generales de la vida con un alto nivel de independencia y autonomia.

En la actualidad se habla de una educacion para la vida, los docentes tienen
diferentes desafios que cumplir dentro de las aulas de clase, las planificaciones micro
curriculares deben estar en funcion de cumplir con los objetivos que correspondan a una
educacion contextualizada, con retos y problemas reales, en los cuales los estudiantes
puedan integrarse en los conocimientos e interesarse por las diferentes destrezas
planteadas.

6. ¢Cdmo desarrolla usted el pensamiento l6gico matematico en sus estudiantes?

Delgado menciona que desarrolla el pensamiento l6gico matematico con la
aplicacion de técnicas como: buscar las diferencias, semejanzas, patrones, combinaciones
(Comunicacién Personal, 6 de mayo de 2024). Celi et al., (2021) citando a Cerda,
mencionan que estas técnicas que utiliza la docente son componentes del pensamiento
I6gico matematico y son ocho.

1. Comparacidn, se refiere a encontrar semejanzas y diferencias entre algunos
elementos.

2. Clasificacion, que es agrupar elementos acordes a los criterios propuestos.

Correspondencia uno a uno, es decir, emparejar un elemento con otro de relacion.

4. Seriacion, a través de establecer un orden de los elementos de acuerdo con un
patrén dado.

5. Conteo verbal, repeticién de una secuencia numérica de manera memoristica.

6. Conteo estructurado, nombrar cada elemento cuando con lo contabiliza.

7. Conteo resultante, nombrar un conjunto a partir de la Gltima etiqueta asignada de
la cantidad del conjunto.

8. Conocimiento general de los nimeros, se refiere a la capacidad de resolucién de
problemas de la vida diaria que intervienen la numeracion.

w

A través del desarrollo de estos componentes, el estudiante puede potenciar la
capacidad de enfrentarse a la vida cotidiana gradualmente; los docentes son los
encargados de poner en practica con la interaccion de diferentes estrategias matematicas
los componentes detallados anteriormente; el estudiante es el eje central de la educacion,
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por ende, se debe promover una educacion de calidad dirigida a los enfoques pedagdgicos
del Ministerio de Educacion del Ecuador.

7. ¢Ha escuchado hablar sobre el recurso didactico la “caja Mackinder”?

Delgado expresa que si ha escuchado hablar y ha tenido la oportunidad de conocer
el funcionamiento de la caja Mackinder, sin embargo, no lo ha aplicado en sus estrategias
(Comunicacion Personal, 6 de mayo de 2024). Alvarez (2019) explica que este recurso es
creado con base al “método Mackinder” el cual consta de que el estudiante debe buscar
lo que él siente que necesita y adquirirlo consientemente. Este recurso didactico, consta
de diez cuadros distribuidos en una base, y una caja en el centro de la base, sirve para
sumar, dividir, restar y multiplicar.

Por la estructura y forma de utilizar, la caja Mackinder tiene un enfoque ludico,
que hace gue estudiante aprenda de manera divertida, sobre todo, consientemente, porque
aprende a argumentar con la préctica a través de un proceso de analisis y puesta en
préctica los ejercicios matematicos.

8. ¢(Cree que la “caja Mackinder” como recurso didactico manipulativo, puede
desarrollar el pensamiento I6gico matematico en los estudiantes? ¢Por qué?

Delgado expreso rotundamente que si, les ayuda a desarrollar el pensamiento
I6gico matematico, a través de la manipulacion, se dan cuenta si aumenta o disminuye y
encuentra los errores permitiéndole al estudiante corregir y descubrir sus propios
aprendizajes (Comunicacién Personal, 6 de mayo de 2024).

A través de la revision de distintas investigaciones sobre la aplicacion de la caja
Mackinder dentro de las aulas de clase de matematicas, se puede evidenciar un alto indice
de resultados positivos para el recurso, todas concuerdan que los estudiantes presentan un
interés en aprender y se integran o involucran en su propio aprendizaje. Alvarez (2019)
expresa que este recurso manipulativo, sirve como un medio eficiente para la construccién
de nuevos conocimientos Utiles que ayudan a desarrollar en el nifio la habilidad de
resolver problemas de situaciones de la vida cotidiana, tomar decisiones y ser seres
criticos.

9. ¢Como cree usted que un recurso didactico manipulativo puede desarrollar el
pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes?

Para Delgado, si puede porque le permite analizar, sintetizar el uso de cada uno
de los recursos que los pueda alinear a su conocimiento y experiencia (Comunicacién
Personal, 6 de mayo de 2024). Extremiana del Campo (2019) cintando a Moreno
concuerda con lo expresado por la docente, y radica que dentro de algunas funciones que
tienen los recursos didacticos manupulativos, esta la de la funcién estruturadora, debido
a que con el uso de estos materiales el estudiante puede ordenar y estructurar la
informacién que recibe, ademas de que son capaces de transformar lo asbtracto en
concreto a través de los procesos pertinentes del recurso manipulativo. El estudiante
puede entender los conceptos aprendidos en el aula de clase, es decir, si esta aprendiendo
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sumas, con el uso de materiales que puedan aprender desde la manipulacion se esta
trabajando de forma significativa.

Los discentes en la etapa de la nifiez son aprendices por naturaleza, a través del
juego aprenden de manera mas organizada y con sentido de pertenencia; lo cual permite
que el nifio pueda desarrollar habilidades sociales, sobre todo personales, ya que se sentird
motivado cuando aprende, y ese mismo aprendizaje lo replicara en todas las areas de
conocimiento que en el proceso de formacion puedan desarrollarse.

Anélisis de la ficha del pre ficha y post ficha de observacién con los nifios de
Segundo afio de Educacion General Basica

llustracién 4

Cuenta mentalmente los niUmeros

Cuenta mentalmente los nimeros del 11 al 20

120%
100% 89%
80%

100%

60%
40%

20% 11%

0% I
., mS| mNO .,
Pre observacion Post observacion

0%

Fuente: Elaboracion propia (2024)

Mediante la aplicacion del pre ficha de observacion, se puede evidenciar que el
89% de los 19 estudiantes pueden contar mentalmente los numeros del 11 al 20, mientras
que el 11% no cumple con este indicador. Ldpez et al., (2020) citando a Barrera et al.,
especifica que los nifios a través del calculo mental, pueden explorar ademas de descubrir
algunas maneras sobre como operar con los nimeros. Sefiala que ayuda a desarrolar
destrezas esenciales para la vida cotidiana como son descomponer, agrupar, estimar, entre
otros. Como se observa en el grafico un numero reducido de estudiantes, no cumplen con
esta destreza, lo cual puede causar en el estudiante estrés a la hora de resolver problemas
matematicos sencillos.

Por otra parte, en la ficha de post observacion, se logra cumplir a desarrollar en
su totalidad con este indicador, el 100% de los estudiantes pueden contar mentalmente
los nimeros, facilitando la resolucion efectiva de ejercicios sencillos. Rodriguez y Juarez
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(2019) citando a Parra, hacen una critica al calculo mental en el sistema educativo, debido
a que no es un requisito desde la educacion que el nifio en su perfil de salida, sepa realizar
calculos mentales, ademas, sefialan que los docentes en su mayoria ensefian algoritmos
para resolver problemas matematicos, esto hace que el nifio, cuando necesite resolver un
problema recurrird a este algoritmo. Argumentan que el docente debe proponer un
ambiente en el que el estudiante pueda tener la facilidad de compartir y argumentar las
ideas que expresa, lo cual le llevara al nifio a llegar a una introspeccion sobre sus propias
estrategias para realizar calculos mentales.

llustraciéon 5

Utiliza los dedos como estrategia para contar los nimeros

Utiliza los dedos para contar
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Fuente: Elaboracidn propia (2024)

El gréafico indica que en el pre ficha de observacion un 5% de los estudiantes si
utilizan los dedos como estrategia para contar los nimeros, teniendo un 95% de nifios que
no usa esa técnica. Torres (2020) narra que el contar con los dedos de las manos es una
actividad humana que radica en el origen del concepto de nimero y aln sigue presente en
el mundo. La revisién bibliografica ha determinado que esta estrategia es una de las
primeras que los infantes adquieren para empezar en el mundo de las matematicas, sin
embargo, con el proceso de desarrollar cognitivo del nifio este se ve disminuido.

En el caso de la post observacion, se evidencia un 58% que si utiliza los dedos
para contar, asi como también se observa el 42% de nifios que determinadamente no
utilizan esta estrategia. Esto se debe a la manera de uso de la caja Mackinder, debido a
que el nifio asocia el contar las semillas con los dedos, con la técnica que emplea el recurso
con las semillas que se utilzaron para realizar algunos ejercicios matematicos. Cuida
(2019) citando a Berdonneau sefialan que los aprendizajes matematicos en la educacion
infantil se organizan en tres fases, la primera que tiene origen en una actividad motriz en
donde utilice todo su cuerpo. La segunda etapa, en el que se realiza la motricidad que
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interviene solo dedos y las manos, mientras que la tercera etapa corresponde a la
representacion mental que puede variar con la manipulacion de materiales

llustracién 6

Conoce los nimeros de manera simbdlica

Conoce simbélicamente los niimeros
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Fuente: Elaboracidn propia (2024)

A través del pre ficha de observacion realizada con los nifios de Segundo de EGB,
se puede contrastar que el 32% de los nifios si conoce de manera simbolica los nimeros,
los reconoce con facilidad, es una pequefia cantidad con relacién al 68% de los educandos
que no alcanzan esta destreza béasica en las matematicas. Montesano y Quiroga (2020)
citando a Vergnaud proponen que en se construye una estructura matematica a partir del
dominio de estos tres argumentos: EI primero es que un concepto no se forma dentro de
un solo tipo de situaciones; es decir que no se debe por una explicacién teorica, sino que
hay diferentes sentidos puestos en marcha para que el estudiante comprenda el concepto.
Segundo es que una situacién no se analiza con un solo concepto, porque existen
diferentes perspectivas dentro de la resolucion a los problemas y como ultimo la
construccion y apropiacién de un concepto parte de un proceso largo que involucra el uso
de analogias entre diferentes situaciones.

En la ficha de post observacion se puede observar que a partir de la aplicacion de
la caja Mackinder y su tiempo en uso, se puede evidenciar notablemente que el 84%
logran conocer los niumeros de forma simbolica, y solo el 16% no alcanza a cumplir esta
destreza, esto se debe a la adaptacidn realizada al recurso, la pizarra en la parte inferior
hace que el educando refuerce la escritura simbdlica de los nimeros del 11 al 20. i Pastells
(2022) menciona tres conocimientos importantes que el nifio en su primera etapa de
escolarizacion debe conocer, las cuales son: comprender el nimero para luego poder
representarlo y por ultimo realizar operaciones aritméticas. Para ello es importante que el
docente plantee situaciones de la vida cotidiana ademéas de utilizar materiales
manipulativos y juegos para la ensefianza de numeracion y célculo. Es necesario insertar
diferentes estrategias de ensefianza para reforzar la escritura de los nimeros, los recursos
manipulativos son una buena opcion para trabajar desde lo sensorial en los nifios.
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llustraciéon 7

Escritura los nimeros del 11 al 20 de manera simbdlica
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

El 58% de estudiantes en el pre ficha de observacion si escriben de forma
simbdlica los nimeros, mientras que el 42% no escriben. En el anterior cuadro se pudo
evidenciar que la mayoria de estudiantes no conocian la simbologia de los nimeros, sin
embargo, en este indicador se muestra un numero significativo de estudiantes que
escriben de forma simbdlica, por consiguiente, conocen los nimeros; esto se debe a que
muchos estudiantes en su mayoria reconocen los nimeros, por lo contrario, no saben
coémo es la correcta escritura, este aspecto se va definiendo en el transcurso de los afios
lectivos de los diferentes subniveles de educacidn. i Pastells (2022) define que el contexto
formal de la educacion es cuando el discente trabaja la representacion y la formalizacién
del conocimiento matematico, a través de la aplicacion de procedimientos que complete
el conocimiento desde lo asbtracto a lo simbolico con representaciones gréficas.

En el post ficha de observacion se observa un contraste significativo, debido a que
el 100% de los estudiantes, pueden escribir los nimeros de manera simbdlica, dado al
refuerzo que se realiza en la aplicacion del recurso didactico. Pérez y Povedano (2020)
determinan que el docente debe articular los recursos con las actividades planificadas con
el fin de lograr en los estudiantes comprender el uso de los nimeros en la vida cotidiana,
es decir, que sepan utilizar en multiples facetas como, por ejemplo: cuantificar conjuntos,
magnitudes, expresar un orden, etiquetar, marcar coordenadas, entre otros. La escritura
de los nimeros es una destreza adquirida desde los inicios de la matematica, se da de
manera informal con la imitacién o repeticion. En la educacion actual, los estudiantes son
los participes de sus propios aprendizajes, a través de la aplicacion de la caja Mackinder,
puede ir aprendiendo a su propio ritmo de aprendizaje.
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llustracion 8

Conocimiento de forma concreta y simbdlica los nimeros del 11 al 20

Conoce de forma concreta y simbolica los nimeros
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

Se puede comparar los resultados del pre ficha de observacion aplicada a los
estudiantes, con el 26% los nifios si conocen de forma concreta y simbolica los nimeros,
mientras que el 74% no conoce, esto se debe a que los estudiantes no pueden relacionar
cantidad- nimero a la hora de realizar ejercicios practicos. Ninahuanca (2020) narra que
desde la era primitiva el hombre buscé respuestas a sus inquietudes y éstas le permitio
analizar y encontrar conceptos abstractos en la mente del hombre, que cada vez esta en
constante evolucion. Sefiala que cuando el ser humano desarrolla la capacidad de analizar
y sar sentido racional a los problemas nace el concepto de cantidad. Esto quiere decir que
desde la antigliedad la necesidad de correlacionar cantidades con el nimero de manera
simbdlica, fue necesaria para dar sentido y respuestas a interrogantes que nacen desde el
pensamiento ldgico.

Por otro lado, en el post observacion se tiene el 100% de estudiantes que alcanzan
a determinar la cantidad con los nimeros del 11 al 20, esto con la aplicacion del recurso,
ya que la utilizacion de la caja Mackinder radica en contabilizar el nimero con la cantidad
de semillas correspondientes. Pérez y Povedano (2020) explican que cuando el docente
utiliza materiales manipulativos, este uso debe ser prologado y constante para obtener
resultados positivos en el proceso de ensefianza- aprendizaje. Para que el nifio relacione
la teoria con la representacion simbdlica ademas de que el material manipulativo debe
considerarse un modelo concreto para el contenido matematico.
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llustracion 9

Relacion de los nimeros con la cantidad correcta

Relaciona los niUmeros de acuerdo con su cantidad
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Fuente: Elaboracidn propia (2024)

El 58% de la poblacién estudiada radican en que si pueden relacionar el namero
con la cantidad indicada, por otro lado, el 42% de los educandos no logran cumplir con
esta destreza. Ninahuanca (2020) indican que en la historia de las matematicas se
representaban las cantidades con marcas en los arboles, con piedras o nudos en las sogas,
estos recursos podian variar depende la cultura donde se ubicaba. En el contexto, los nifios
pueden relacionar la cantidad con el nimero con diferentes recursos, de forma formal a
través de la escolarizacion y guia del docente. Los resultados indican que la gran parte de
los aprendices si tienen desarrollado este indicador desplegado en la ficha de pre-
observacion.

Con la aplicacion de la caja Mackinder se pudo nivelar a todos los educandos en
esta destreza teniendo como resultado el 100% que si pueden relacionar cantidad- nimero
con los ejercicios préacticos. Pérez y Povedano (2020) determinan que, si el docente
desarrolla actividades diarias con la utilizacion de diferentes recursos didacticos, se esta
alcanzando un soporte en la asociacion el nombre de los nimeros con su representacion
simbdlica, y en la aplicacion de actividades se puede profundizar con la nocién de
cantidad y orden numérico. Lo que se ha hecho y se ha logrado con la aplicacion de
actividades que intervenga la caja Mackinder.
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llustracién 10

Creacion de un orden numérico con apoyo del material concreto

Establece el orden numérico utilizando material concreto
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Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Este indicador en la ficha de pre- observacion se puede evidenciar que el 26% si
puede establecer el orden numérico con ayuda de un material concreto, el cual puede ser
tapas de colores, colores, piedras de diferentes tamarios, entre otros; el 74% no cumple
con este indicador, debido al bajo estimulo por parte del docente en desarrollar secuencias
numericas. Pereira-Gonzélez et al., (2024) explican que las habilidades del pensamiento
pueden clasificarse en dos: una basica que incluye la observacion, relacién, descripcion,
clasificacion y comparacion. Y la otra de orden superior en donde intervienen la
descomposicion de la informacion recibida y la identificacion de patrones, asi como
relaciones. Es decir, la habilidad de orden superior en el pre ficha de observacion se ve
en declive ya que los estudiantes presentan un nimero elevado de no establecer por ende
identificar un orden numérico, a través de las secuencias.

En el post observacion se identifica que el 95% de los estudiantes desarrollaron la
destreza de establecer un orden numérico con la ayuda de la caja Mackinder, mientras
que solo el 5% de educandos tuvieron cierta dificultad en la actividad. Pincheira y Alsina
(2021) determinan que para introducir estas destrezas en los estudiantes se debe planificar
los contenidos, los autores definen como primer contenido que los nifios alcancen
conocimientos sobre seleccionar, clasificar y ordenar objetos por el tamafio, la cantidad
y otras propiedades. En el cual se puede evidenciar que el la destreza ordenar es una
actividad inicial en las matematicas.
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llustracion 11

Creacion de secuencias con el uso del material concreto

Establece secuencias con el material concreto
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

El 47% de los discentes cumplen con la destreza en el pre ficha de observacion,
mientras que el 53% no alcanzan a cumplir con el indicador. Es una diferencia minima,
sin embargo, esta diferencia puede tratarse de un aprendizaje mecanico que puede
desarrollarse con la utilizacion del material concreto. Ausubel (1983) define que el
aprendizaje mecanico, no es significativo, ya que la informacion que se almacena es de
manera arbitraria, sin interactuar con los conocimientos previamente existentes. Por ende,
los resultados de la primera ficha de observacion aplicada a los estudiantes.

En la ficha de post observacion cambian los escenarios el 5% de estudiantes no
cumplen con la destreza, mientras que con un 95% de estudiantes que efectivamente si
establecen una secuencia numérica utilizando el material concreto, especificamente la
caja Mackinder, al ser un método que busca la individualizacion de la educacién, genera
que los educandos tengan la oportunidad de manipular las fichas una por una, asi como
las cajas de colores, en donde pueden ser creativos e ir aprendiendo a su propio ritmo
creando secuencias, entre otras actividades.

Pincheira y Alsina (2021) explican que, para los nifios de 3 a 8 afos, deben
cumplir con ciertos estandares de contenido de algebra temprana, los cuales son:

Seleccionar, clasificar y ordenar objetos por el tamafio, la cantidad y otras
propiedades. Reconocer, describir y ampliar patrones tales como secuencias de
sonidos y formas o sencillos patrones numéricos, y pasar de una representacion a
otra. Analizar como se generan patrones de repeticion y de crecimiento. (p. 161)

La mayor cantidad de los estudiantes del Segundo afio de EGB, cumplen con la
destreza, por lo que se puede concluir que el uso de la caja Mackinder, aporta
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significativamente en realizar secuencias numéricas a través de las cajas distribuidas en
la base de la caja.

llustracién 12

Clasificacion y contabilidad los objetos de forma concreta

Clasifica y cuenta los objetos de forma concreta
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Fuente: Elaboracidn propia (2024)

En la ficha de pre- observacion, se tiene con el 32% de estudiantes que si pueden
clasificar y contar los objetos de forma concreta, por otro lado, con el 68% de los nifios
no logran esta destreza, lo cual es una cifra significativamente negativa en el desarrollo
del pensamiento I6gico matematico, para Ludefia y Zambrano (2022) citando a Garcia
explican que realizar actividades de clasificacion de objetos de acuerdo a determinadas
caracteristicas, reconocer figuras geométricas, deducir, resolver problemas como
rompecabezas, puzles, entre otros forman una gana de estrategias para desarrollar el
pensamiento légico matematico en los nifos.

En la ficha de post- observacion se evidencia que, con la utilizacion del recurso
propuesto en la presente investigacion, el 95% de los estudiantes logran alcanzar con la
destreza quedando solo un 5% que aun tienen dificultades para clasificar y contar los
objetos de manera concreta. Pico et al., (2021) apoya lo mencionado por el anterior autor,
destaca que desarrollar la capacidad de clasificar objetos y contarlos, esta estrechamente
relacionado con el razonamiento logico, y afirman que la I6gica matematica, no es solo
un sistema de aprendizaje visual, sino que también intervienen una serie de reglas y
técnicas de razonamiento que consiste en clasificar, seriar, poner en correspondencia,
entre otros.
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llustracién 13

Reconocimiento numérico entre igual (=); mayor qué (>) y menor qué (<)

Reconoce de manera numérica si un ndmero es
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

La interpretacion del pre ficha de observacion muestra que solo el 16 % de los
estudiantes si reconocen de manera numérica si un nimero es mayor que otro, y con el
84% de aprendices no reconocen si es mayor, menor o igual. VVargas et al., (2020) citando
a Dorado y Dias, definen que las matematicas no son faciles de aprender, ya que requiere
la creacion de significadps abstractos, codificar y decodificar los simbolos matematicos,
y construir una relacién entre aprendizajes ya existentes. Los estudiantes, necesitan mayor
estimulo y el docente es encargado de realizar actividades, materiales que logren aprender
de manera significativa los simbolos matematicos, para que el nifio encuentre una relacion
contextualizada a sus conocimientos previos.

Por lo contrario, en la ficha de post observacidn se puede observar resultados
positivos con la aplicacion de la caja Mackinder, ya que el 89% de educandos logran
reconocer de manera numérica si es mayor que, menor que o igual. Con el 11% de
estudiantes que, a pesar del refuerzo con el material, no lograron cumplir con la destreza
en el tiempo aplicado la ficha. Por ello la labor educativa se vuelve un desafio para los
docentes en la actualidad, debido a los refuerzos pedagogicos que por derecho merecen
los educandos, con el objetivo de nivelar y cubrir vacios en el aprendizaje. En este
contexto, Ausubel (1983) habla sobre la labor educativa, sefiala que se deben considerar
tres elementos importantes en el proceso educativo: los profesores y las metodologias,
estrategias, entre otros aspectos que utiliza a la hora de ensefiar; la estructura de los
conocimientos del curriculo, es decir, las destrezas que se desglosan de acuerdo con el
subnivel de educacion y el modo en el que el curriculo se integra en el entorno social para
desarrollar una educacion de calidad. Es necesario integrar a los actores educativos con
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los padres de familia, si se trabaja en conjunto se pueden cumplir todos los objetivos
planteados en cada clase.

llustracién 14

Elaboracion de secuencias de orden utilizando la simbologia numérica

Establece la secuencia de orden utilizando la simbologia
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Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Los resultados muestran que, en la ficha de pre-observacion, el 16% de los
estudiantes establecen una secuencia de orden, son su respectiva simbologia matematica.
Sin embargo, con una diferencia significativa del 84% no cumplen con el indicador. Esto
se debe a que los estudiantes no comprenden los simbolos matematicos para la suma,
resta, division y multiplicacion, por ende, se dificulta la realizacion de ejercicios practicos
propuestos en clase. Schvaneveldt (2004) recomienda que para que los signos sean
comprendidos, deben estar involucrados tres elementos indispensables: el signo, el
significado y el intérprete. Es decir, tiene que haber una relacion entre ellos, esto se logra
con la aplicaciéon de diferentes estrategias didacticas en el aula, con el objetivo de
conseguir que el estudiante pueda comparar la cantidad de numeros, analizar problemas,
buscar soluciones, entre otros. Este es un proceso que primero debe asociar el significado
de los simbolos matematicos con ejemplos cotidianos, para luego poner en préactica dentro
de las aulas de clase.

Los resultados son positivos en la post ficha de observacion, con el 79 % los
estudiantes logran establecer una secuencia de orden, mientras que el 21 % aun no cumple
con la destreza. Las cajas distribuidas estratégicamente hace que el proceso de
clasificacion, series, orden, patrones, pueda desarrollarse de manera sencilla y ludica.
Ludefia y Zambrano (2022) citando a Vara, recomiendan que para que los discentes
desarrollen el conocimiento l6gico-matematico, debe ser un trabajo inicialmente
sensomotoras, a partir de ello, ser intuitiva y finalmente I6gico. Los cuales se veran
reflejados en la accion, lenguaje oral y la practica matematica. Por ello, el material
didactico propuesto, desarrolla a partir de la observacion, la manipulacion de semillas,
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botones, fichas, entre otros recursos, la parte sensorial, para proponer problemas
matematicos con diferente grado de dificultad en donde pueda intuir y razonar
l6gicamente.

llustracién 15

Comparacion de cifras numéricas para establecer si es igual (=); mayor qué (>) y
menor qué (<)

Compara entre dos cifras si un numero (=, <, >)
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

Los resultados muestran que en el pre ficha de observacion son negativos, con el
100% de estudiantes que no saben compara entre dos cifras si un nimero es mayor, menor
o igual. Una cifra preocupante en el area de matematica, ya que son destrezas basicas que
el estudiante debe tener en su esquema cognitivo. Dehaene (2019) mencionan que todos
mas o menos el mismo cerebro, puede sumar, restar y comparar cantidades de manera
intuitival, cuando se habla de division o multiplicacion es una pesadilla para los discentes,
para ello, el docente puede mediante juegos y lecciones hacer que el “diablo” de los
nameros entre de manera amigable al aula.

En contraste a la ficha de pre-observacion, hay una diferencia estadisticamente
significativa, con el 95% los estudiantes logran comparar las cantidades, mientras que el
5% aun tiene dificultades. En relacion con los resultados anteriores, se puede evidenciar
que la caja Mackinder aporta de manera positiva en esta destreza. A traves de las
actividades que se pueden desglosar con el uso del recurso. Romero y Llinares (2019)
indican que las matematicas inician con la necesidad de contar y representar, es decir, en
gué momentos de la vida cotidiana se puede aplicar. La intuicién y lo real puede justificar
la representacion y el uso del nimero con respecto a la cantidad o medida de magnitud.
Por ello, es necesario crear problemas matematicos contextualizados dentro de las aulas,
la participacion de los estudiantes debe ser indispensable para su propio autoaprendizaje,
lo cual busca la caja Mackinder, la individualizacion del aprendizaje.
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llustracién 16

Realizacion de sumas con apoyo del material concreto

Realiza adiciones con el material concreto
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Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Los resultados indican que el 16% de los estudiantes realizan sumas con el uso
del material concreto, al contraste del 84% de discentes que no tienen desarrollado esta
destreza. Manosalvas y Ronquillo (2023) resaltan un problema que se vio reflejado en el
Segundo afio de EGB, expresan que “la mayoria de los docentes no aplican los métodos
mas adecuados para transformar a las asignaturas en sugestivas y eficaces dinamizando
la mente de los nifios, inspirandolos, abriéndoles perspectivas nuevas de vida y de
estudio” (parr. 6). Es por lo que, desde la nueva mirada pedagdgica, los docentes estdn en
constante actualizaciones a las exigencias de los nifios.

Para la ficha de post observacion, se puede observar un avance significativo con
el 95% de los discentes que logran sumar con el uso de material concreto. Mientras que
solo el 5% de los nifios no lo hacen. Rodriguez et al., (2023) recomiendan que es necesario
que el educador de la oportunidad de que los discentes tengan una forma de registrar sus
operaciones, con el objetivo de comprender los procesos, sin dejar de lado la importancia
las operaciones mentales. Sin embargo, los autores expresan que cuando un docente se
limita a utilizar recursos didacticos, también limita al estudiante a poseer conocimientos
solidos y necesarios. Si bien es cierto, la caja Mackinder es disefiada para la realizacion
no solo de sumas, sino de todas las operaciones bésicas, también es un recurso que, a
partir de la adaptacion realizada por autoria propia, apoya en la correcta escritura de los
nameros a partir del refuerzo y necesidad de escribir tanto simbolicamente como
representarlo en la cantidad que escribio.
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llustraciéon 17

Realizacion de restas con apoyo del material concreto

Realiza sustracciones con el material concreto

100% 95%
84%
80%
60%
40%
16%
20%
5%
0% - [ |
Pre observacion Post observacion

mS| mNO
Fuente: Elaboracidn propia (2024)

Los resultados obtenidos muestran que el 16% de los estudiantes si realizan restas
con el apoyo de material concreto, mientras que el 84% una cantidad significativa no
logra esta destreza. Pincheira 'y Alsina (2021) sefiala que, en los estandares para introducir
el algebra a temprana edad, se debe considerar las edades, entre los que se detalla el grado
2 con las edades de 7 a 8 afios, en los cuales ellos deben tener la habilidad de representar
y resolver problemas de sumas y restas hasta el numero 20. Lo que se puede contrastar
con el curriculo ecuatoriano y las exigencias desde sus destrezas a desarrollar en el
Segundo grado de EGB.

Los resultados de la post observacion indican que positivamente el 95% de los
estudiantes lograron restar con el uso del material concreto, en este caso, la caja
Mackinder; con el 5% de los nifios que ain no cumplen con el indicador. Macas y
Andrade (2023) citando a Moreno sefialan que los recursos manipulativos, como el
propuesto en la investigacion son de gran relevancia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje ya que contribuye en la estimulacion de los procesos cognitivos y hace que
el estudiante vaya construyendo su propio aprendizaje.

llustracién 18

Calcular mentalmente sumas y restas
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Realiza adiciones y sustracciones mentalmente
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Fuente: Elaboracion propia (2024)

Los resultados muestran que el 11% si realizan adiciones y sustracciones
mentalmente, mientras que el 89% no logran demostrar esta destreza en el aula de clase.
Dominar los célculos mentales facilita el aprendizaje y la compresion de conceptos
matematicos mas avanzados, sin dejar de lado que tiene aplicaciones practicas en la vida
cotidiana (Miranda et al., 2023). Esta destreza es complicada dentro del contexto
educativo, lograr a cumplir en su totalidad, debido a diversos factores, socio graficos,
econdmicos, entre otros, que pueden interferir en el aprendizaje del nifio. La falta de
motivacién por las matematicas es un aspecto que es arraigada tradicionalmente. Las
metodologias utilizadas por los profesores, que se centran en ser magistrales y no
presentar recursos novedosos, hacen que la educacion no se desarrolle de forma
significativa.

En la ficha de post observacion se puede evidenciar una mejoria poco
significativa, con el 53% los estudiantes lograron desarrollar esta destreza con el uso de
la caja Mackinder, sin embargo, con el 47% de resultados, indican que no realizan
sustracciones ni adiciones mentalmente. Esto se debe a que el recurso sirve para ponerlo
en practica en el procedimiento de un ejercicio, asi como entender a través del analisis
del por qué los resultados de las operaciones basicas; lo que indica que no es un recurso
que ayuda a memorizar resultados, sino a deducir, inferir, analizar, tener un pensamiento
mas critico a la hora de resolver problemas matematicos y argumentarlos, sobre esto,
Pereira-Gonzalez et al., (2024) definen al pensamiento critico como el facilitador de
herramientas para cuestionar y analizar de forma rigurosa ideas y creencias del individuo,
esto a la vez permite a desafiar suposiciones y encontrar soluciones innovadores a
problemas que se viven cotidianamente.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1.  Titulo de la propuesta
Aprendo y me divierto con los numeros

4.2.  Presentacion de la guia

La propuesta "Aprendo y me divierto con los nimeros"” nace de la necesidad de
erradicar el miedo a las matematicas, ademas de introducir nuevas estrategias de
ensefianza a través del recurso didactico la caja Mackinder, para generar aprendizajes
significativos. La guia propuesta se presenta como una herramienta que detalla
actividades que los docentes del area de Educacion General Béasica pueden aplicar con
sus estudiantes, desde un enfoque ludico, centralizado en el aprendizaje del discente,
introduciéndoles las matematicas desde lo visual hasta procesos cognitivos de
comparacion, clasificacion, seriacion, entre otros aspectos importantes a desarrollar en el
area.

La presente guia, esta dirigida a docentes del Segundo grado Educacién General
Basica, subnivel elemental, de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros”, con el
objetivo de dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, desde el
enfoque ladico, para estimular la iniciacion del pensamiento l6gico matematico de los
estudiantes, fomentando el trabajo individual y grupal. Esta guia contiene base tedrica
fundamentada y comprobada, asi como también, se encuentran estrategias pedagogicas
para la asignatura de matematicas. En consecuencia, ofrece una orientacion detallada paso
a paso sobre la utilizacién de la caja Mackinder en el aula de clase, enfatizando tanto los
aprendizajes cognitivos como los actitudinales de los discentes.

La propuesta pretende beneficiar a los estudiantes del Segundo grado de EGB, asi
como también a los docentes del subnivel elemental, incentivando a una ensefianza
diferente e individualizada, en el que el estudiante aprende a su propio ritmo y construye
a partir del razonamiento critico sus propias respuestas a problemas matematicos
contextualizados que le ayudaran en el &mbito social. Con el Gnico de fomentar el
aprendizaje diferenciado de metodologias magistrales, se crea: “Aprendo y me divierto
con los nimeros”, como una guia que busca una educacion de calidad y calidez.

4.3. Objetivos
Objetivo General

Facilitar a los docentes del Segundo afio de EGB una guia pedagogica sobre la
aplicacion del recurso didactico la caja Mackinder, para la iniciacion del pensamiento
l6gico matematico en la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros”.

Objetivos Especificos

Elaborar una guia pedagogica con actividades a desarrollar con el uso de la caja
Mackinder.
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Proponer estrategias sobre la iniciacion del pensamiento l16gico matematico, de la
asignatura de Matematica.

Disefiar la guia docente de sencilla y contextualizada, proporcionando una
comprension acertada para su facil aplicacion.

4.4.  Destrezas curriculares para tratarse

Desde el Ministerio de Educacion de Ecuador (2023) en los textos de los
estudiantes, especificamente en el Segundo grado de EGB. Establece en sus textos en la
Unidad 3 con el topico “Descubramos figuras” y la Unidad 4 con el tema “Medimos,
creamos y jdisfrutamos!” las siguientes destrezas desagregas que se presenta a
continuacion:

M.2.1.12. Representar, escribir y leer los nimeros naturales del 0 al 19 en forma
concreta, grafica y simbdlica (Destreza desagregada).

M.2.1.15. Establecer relaciones de secuencia y de orden en un conjunto de
numeros naturales de hasta 19, utilizando material concreto y simbologia matematica (=,
<, >) (Destreza desagregada).

M.2.1.21. Realizar adiciones con los numeros hasta 19, con material concreto,
mentalmente, graficamente y de manera numeérica (Destreza desagregada).

M.2.1.21. Realizar sustracciones con los nimeros hasta 19, con material concreto,
mentalmente, graficamente y de manera numeérica (Destreza desagregada).

M.2.1.24. Resolver y plantear, de forma individual o grupal, problemas que
requieran el uso de sumas con decenas puras, e interpretar la solucion dentro del contexto
del problema (Destreza desagregada).
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PRESENTACION

Tradicionalmente, los estudiantes tienen un
miedo arraigado a las matematicas y en medida
de que los afos de educacion avanzan la
complejidad en sus contenidos aumenta, siendo
un detonante en el desarrollo 6ptimo de los
aprendizajes adquiridos de la asignatura. El
docente de la Basica Elemental tiene el desafio
de brindar un espacio de aprendizaje lidico al
estudiante, asi como un espacio de aprendizaje
continuo y bidireccional.

Los recursos didacticos, son un aleado
fundamental en todos los subniveles de
educacion. Dentro del contexto ecuatoriano; los
docentes comprometidos con la educacion de la
Basica Elemental son los que mas utilizan en sus
clases, con el objetivo de generar un aprendizaje
de calidad y calidez, que es un derecho para los
ciudadanos.

Por ello, se presenta la siguiente guia didactica
con actividades ludicas ¢ interactivas, que los
docentes pueden replicar en sus aulas de clase
con ¢l apoyo del material didactico,
denominado: “caja Mackinder” con el objetivo
de potenciar la iniciacion del pensamiento légico
matematico del estudiante. Esto ayudara a que el
discente cree bases fundamentales para grados
posteriores. Ademas, de que encuentre un
sentido a las matematicas, por ende, se motive
en generar sus propios aprendizajes.



—
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Definicién de la caja Mackinder

Actividad 1: ;Qué nimero me falta?

Actividad 2: ;Qué signo colocaré?
Mayor (>); Menor (<) o Igual (=)

Actividad 3: Sumas sin llevar
Actividad 4: Cuenta cuéntos te quité

Actividad 5: Leo, analizo y resuelvo

Guia Diddctica



¢ Qué es la caja Mackinder?

_.'

La caja Mackinder es un recurso didactico estructurada de diez cajas que
se encuentra alrededor de una caja central mas grande, todos estan
posicionados sobre una base plana (Buenano, 2023). La caja Mackinder
estimula en el estudiante la iniciacion del pensamiento logico matematico
a traves de la comprension y relacion entre cantidad-numero; potenciando
la reflexion critica y logica.

Origen de la caja Mackinder

« Creada en el ano 1918, en Chelsea, Inglaterra
« Por la profesora Jessie Mackinder
« Método Mackinder: estudiante tenga un papel activo en el aprendizaje

Objetivo General

Facilitar a los docentes del Segundo ano de EGB una guia pedagogica
sobre la aplicacion del recurso didactico la caja Mackinder, para la
iniciacion del pensamiento logico matematico en la Unidad Educativa
“Doctor Victor Mideros™.

Actividades



ACTIVIDAD N°1

Objetivo: .
« Identificar los numeros naturales del 0 al 20 a través de la utilizacion de =
la caja Mackinder, para reconocer qué numero hace falta en las
secuencias numeéricas ascendentes y descendentes.

‘ Tiempo:

« 60 minutos

Recursos:
« Caja Mackinder
“~ = .
« Semillas
« Marcadores
« Cuaderno del estudiante
« Recursos del estudiante
ﬁ « 10 tarjetas enumeradas respectivamente del 1 al 10
) il
» °Q
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INDICADOR DE EVALUACION:

I.M.2.2.1. Completa secuencias numéricas
ascendentes o descendentes con nimeros
naturales de hasta cuatro cifras, utilizando
material concreto (1.3.).

SECUENCIA DE LA ACTIVIDAD

INICIO

Realizar las siguientes preguntas:
» (Qué significa ascendente?
« (Qué significa descendente?

l.Realizar 10 tarjetas enumeradas
respectivamente

2.Pegar las tarjetas en diez gradas los
nimeros del 1 al 10

3.Solicitar que los estudiantes suban las
gradas. Por cada grada suba el nino
debe escribir en su cuaderno qué
nimero de grada esta pisando

4. Realizar lo mismo, de manera
descendente

IMPORTANTE SABER:

. Noamd:spensablesolousm:sennﬂas.se
pueden utilizar botones, bolitas de papel
-entre otros recursos del aula,

« Generar un ambiente de respeto y
compaﬁensmo a través de las competencias
‘por grupos o individuales.

CIERRE

Solicitar a los estudiantes que pongan en orden los
nimeros de forma
Ascendentes:

15 9 10 12 8

Criterios | Respuesta

DESARROLLO

1. Presentar a los estudiantes el recurso la
caja Mackinder

2. Organizar pequenos grupos de maximo 3
estudiantes

3.El docente debe colocar 10 semillas de
manera alternante, es decir en una caja
una semilla, en la siguiente, no colocar
ninguna semilla; sigue a la tercera caja
con tres semillas, en la cuarta caja
ninguna semilla; en la quinta caja 5
semillas, asi hasta completar 10 semillas.

4. Los estudiantes deben colocar el numero
de semillas que corresponde a la caja que
esta vacia.

5.Se puede realizar de la misma manera,
pero de forma descendente.

6.Practicar las series en forma de
competencia entre los diferentes grupos
para generar entusiasmo a la hora de
participar.

EVALUACION

La actividad se va a calificar bajo la
observacion de la siguiente lista de cotejo:

Solicitar a los estudiantes que pongan en orden los
numeros de forma
Descendentes:

Identifica secuencias de mis de 3 elementos S NO

Realiza secuencias ascendentes con el uso de la cays Mackinder

Realiza secuencias descendentes con el uso de fa cajn Mackinder

9 10 3 2 6

Reconoce los elementos que faltan en el patron

Respeta el tumo de los demas companieros




través de actividades ludicas, para desarrollar el pensamiento critico y
logico.

’ Tiempo:

« 60 minutos

Obijetivo: -
« Establecer el orden numérico utilizando la simbologia matematica, a =

s

Recursos:
« Caja Mackinder
« Semillas

4

« Recursos del estudiante
« Tarjetas con la simbologia matematica \

Tarjetas para los estudiantes
5 ’. 5 : ‘ "
“Q




DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO :
M.2.1.15. Establecer relaciones de secuencia y
de orden en un conjunto de ntmeros
naturales de hasta 19, utilizando material
concreto y simbologia matematica (=, <, >)
(Destreza desagregada).

INDICADOR DE EVALUACION:

I.M.2.2.2. Aplica de manera razonada la
composicion y descomposicion de unidades,
decenas, centenas y unidades de mil, para
establecer relaciones de orden (=, <, >).

SECUENCIADE LA ACTIVIDAD .\ﬁ

INICIO

Generar un didlogo con los estudiantes, a
partir de las siguientes preguntas:
« (Qué signos se utilizan para comparar
cantidades?
« ;Qué signo representa el “menor qué”
y “mayor qué”?
o (Qué signo utilizo para representar
que dos niimeros son iguales?
Realizar la siguiente actividad previa:
1.Organizar a los estudiantes en parejas.

2. Facilitarles 10 tarjetas a cada pareja
3.Solicitar a las parejas de estudiantes que
escriban en las tarjetas numeros del 0 al 19.
4.Cada uno por turnos dara la vuelta a un par
de tarjetas escogidas al azar, dira cual
numero es mayor. Si acierta, le toca al otro

tomar las tarjetas para continuar el juego.

¢’5 CIERRE

l.Elaborar grupos de 3 estudiantes, distintos a
los que se organizaron en el momento de
desarrollo

2. Facilitar el recurso didactico la caja
Mackinder con las semillas

3.Presentar a los estudiantes un taller
pedagogico de secuencias numéricas

4. Los estudiantes, deben ordenar las cantidades
de mayor a menor y viceversa

DESARROLLO

1. Presentar el recurso la caja Mackinder

2. Dar a cada estudiante 100 semillas

3.Realizar diez decenas puras (10, 20, 30,
40...) con las semillas

4.Colocar en cada una de las diez cajas una
decena

5.Contar cada decena y escribir el numero de
la decena que termino de contar en la parte
del pizarron de la caja Mackinder

6. ldentificar entre las decenas puras, cudl es la
decena mayor y cual es la decena menor.

7.Colocar las simbologias: mayor qué (>):
menor qué (<) o igual (=) a las decenas
puras correspondientes de la identificacion.

() EVALUACION

La actividad se va a evaluar mediante un taller
pedagégico (Taller N°1)
Escanee el siguiente codigo QR para acceder al taller




(":\ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

! Carrera de Educacion Basica
-k% IBARRA-ECUADOR
S et

Nombre:
Fecha:
Grado:

https://n9.cl/Ovips

I. Ordene las siguientes cantidades de menor a mayor:




LV

iHORA DE JUGAR CON LAS TIC!

|. Ingresa al siguiente enlace o escanea el codigo QR:
é https://es.educaplay.com/recursos-educativos/19791223-

a_que_lado_debe_comer_el_cocodrilo.html

observan dos numeros y el estudiante debe decidir si es “mayor qué (>), menor qué (<)

2. El presente juego, son 10 tarjetas con dos opciones “SI” y “NO™, en las cuales se
@ é o igual (=) de las cantidades presentadas.

¢A qué lado debe comer el cocodrilo?




ACTIVIDAD N°3

Sumas ain levan <
A 4

Objetivo:
« Evidenciar el conocimiento de la adicion por medio del recurso didactico &{ .
para poner en practica las sumas en la vida cotidiana. = =
) 9 / \ | (
Tiempo: . Gl :
« 60 minutos
Recursos: i
« Caja Mackinder
« Semillas -
&>

Recursos del estudiante
Cuaderno del estudiante
Dados

Tarjetas con niimeros escritos indistintamente del 1 al 19




INDICADOR DE EVALUACION:
1.M.2.2.3. Opera utilizando la adicion nimeros naturales
de hasta cuatro cifras en el contexto de un problema
matematico del entorno, y emplea las propiedades
conmutativa y asociativa de la adicion para mostrar

procesos y verificar resultados (1.2., 1.4.),
i

SECUENCIADELAACTIVIDAD 0/

INICIO

Indagar los conocimientos previos de la
adicion, a través de las siguientes
- preguntas:
« ;Con cual simbolo matematico se
representa la suma?
« (Podemos sumar con los dedos?
« (En qué momentos de nuestra vida
utilizamos las sumas?

Realizar la siguiente actividad previa:
1. Formar equipos de tres estudiantes
2. Facilitar dos dados
3.Tirar por turnos
4.Sumar mentalmente las cantidades que
aparezcan

5 CIERRE

1.Solicitar a los estudiantes que escriban en el
cuaderno de trabajo de matematicas, las
siguientes sumas

2.Resolver los ejercicios con ayuda del recurso
didactico

OL JO
Olof JO
OO+ ®

DESARROLLO

|.Entregar a cada estudiante 5 tarjetas con
numeros escritos indistintamente del 1 al 19
) 2. Los estudiantes deben colocar la cantidad que
observa de semillas encima de cada tarjeta

3. Presentar la caja Mackinder

4. Solicitar por turnos que el estudiante escoja solo
4 tarjetas

5.El estudiante debe colocar las semillas en cuatro
cajas del recurso (menos en la del centro)

6. Mientras coloca las semillas en las cajas, debe ir
escribiendo en la parte del pizarron del recurso
el numero de semillas que coloca en la caja

7.Para finalizar, va a agregar en la caja central
todas las cantidades de semillas que puso en las
cajas exteriores

8. El estudiante debe mencionar qué cantidad final

obtuvo anadiendo la cantidad de las 4 tarjetas

) EVALUACION

La actividad se va a evaluar a través de una lista de cotejo

Criterios

Respuesta

Comprende el concepto de ntimero

SI | NO

Cuenta progresivamente los numeros

Forma correctamente las unidades y decenas

Utiliza correctamente la caja Mackinder para las adiciones

Explica verbalmente coémo realizo la suma




ACTIVIDAD N° 4

Cuenta, cuantes te quite

Objetivo:

« Aplicar diferentes actividades de sustraccion a través de la utilizacion de

la caja Mackinder para comprender el concepto de restar.

Tiempo:

60 minutos

Recursos:

Caja Mackinder
Semillas

Recursos del estudiante
Cuaderno del estudiante
Varios colores

\
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DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO :

M.2.1.21. Realizar sustracciones con los
nameros hasta 19, con material concreto,
mentalmente, graficamente y de manera
numeérica (Destreza desagregada).

SECUENCIADELAACTIVIDAD [

INICIO

Recordar los conocimientos sobre la resta a
partir de las siguientes interrogantes:
 (Qué recuerdas de la resta?
« (En qué momento de la vida cotidiana
necesitamos restar?
« ;Qué significa restar?
Realizar el siguiente juego:
|. Formar parejas con los estudiantes
2.Cada pareja tendran 15 colores
3.Un estudiante debe darse la vuelta, mientras
que el otro estudiante, va a retirar la
cantidad de lapices que desee
4.El compaiiero que esta de espaldas, al contar
tres, debe regresar a ver y contar cuantos
lapices quedan y mencionar cuantos retiré el
companero
5.Realizar por turnos la misma actividad

DESARROLLO

. Analizar el concepto de resta, a través de la
siguiente actividad

2. Presentar la caja Mackinder a los estudiantes

3. Proporcionar semillas a los estudiantes

4.Colocar en la caja central del recurso una
imagen o juguete de un cerdo

5.Agregar en cada caja de la parte exterior del
recurso una ficha por cada caja

6.Solicitar al estudiante que alimente al cerdo
(quien esta en la caja central). Por ejemplo: se
tiene las 10 semillas una en cada caja, se solicita
que el estudiante le inserte 5 semillas al cerdo “le
alimente con esas semillas™

7.Al finalizar se solicita al estudiante que cuente
cudntas semillas le quedaron

8. Reflexionar el proceso de la resta

CIERRE

E

1.Solicitar a los estudiantes que escriban en el
cuaderno de trabajo de matematicas, las
siguientes restas

2. Resolver los ejercicios con la caja Mackinder

(33
Lty
OL_O0

) EVALUACION

La actividad se va a evaluar a través de una lista de cotejo

Criterios Respuesta

Razona logicamente para realizar [a resta SI | NO

Cuenta en orden numérico

Explica como realizo la resta

Utiliza correctamente la caja Mackinder para las sustracciones

|

Participa activamente resolviendo los ejercicios de sustraccion




ACTIVIDAD N°5

Les; analige y resuelrs

Objetivo: '
» Realizar sumas y restas mediante problemas matematicos
contextualizados para desarrollar la habilidad de resolver problemas de \“—"
la vida cotidiana. §
Tiempo:
« 60 minutos

Recursos: e !
« Caja Mackinder
« Semillas

Tapas de colores
Billetes didacticos
Recursos del estudiante
Recursos del aula




DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:
M.2.1.24. Resolver y plantear, de forma
individual o grupal, problemas que requieran
el uso de sumas con decenas puras, e
interpretar la solucion dentro del contexto del

problema (Destreza desagregada).

INDICADOR DE EVALUACION:
[.M.2.2.3. Opera utilizando la adicion y sustraccion con
nimeros naturales de hasta cuatro cifras en el contexto
de un problema matematico del entorno, y emplea las
propiedades conmutativa y asociativa de la adicion para
mostrar procesos y verificar resultados. (1.2., 1.4.)

SECUENCIADE LA ACTIVIDAD :ﬁ

INICIO

Plantear el siguiente problema matemaitico
a los estudiantes.

Unos amigos prepararon 95 galletas para
vender en la casa abierta. Solamente
sobraron cuatro. ;Cuantas galletas
vendieron?

Realizar la siguiente actividad previa:

|. Realizar grupos de 3 estudiantes
2. Presentar 25 tapas de botellas de diferentes colores (cada
color tiene su precio) a cada grupo:

« Rojo: §1

« Azul: $2

« Amarillo: $3

« Negro: $4

« Blanco: §5
3. Solicitar a los estudiantes realizar grupos de 5 tapas del
color que deseen y que sumen la cantidad que tienen en tapas
de botella
Pueden utilizar la caja Mackinder con las semillas para sumar
y encontrar la respuesta

5 CIERRE

I.Elaborar grupos de 3 estudiantes, distintos a
los que se organizaron en el momento inicial
2.Facilitar el recurso didactico la caja
Mackinder con las semillas

3.Presentar a los estudiantes un taller
pedagogico de problemas matematicos

4.Los estudiantes, deben dar respuesta a las
interrogantes presentadas en los problemas
matematicos

DESARROLLO

1. El docente crea un rincon del super mercado en
donde hay espacios para cada tipo de alimento
(carnes, lacteos, verduras, etc.)

2. Generar 5 grupos de 4 estudiantes

3.Separar a un grupo de 4 estudiantes para el area
del cajero

4.Una vez organizado, se entrega billetes
didacticos a los estudiantes ($20)

5.Los estudiantes compran lo que deseen y una
vez que tengan su compra lista podran dirigirse
a la caja a pagar sus productos, cabe mencionar
que tras de cada producto estan pegados el
precio

6. Los estudiantes que hacen la funcion del cajero
deben sumar los valores utilizando la caja
Mackinder y entregar el cambio si fuese
necesario

7. Pueden los grupos rotarse en sus funciones

(-y EVALUACION

La actividad se va a evaluar mediante un taller

pedagogico (Taller N°2)
Escanee el siguiente codigo QR para acceder al taller




UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

{;ﬁ: i Carrera de Educacién Bésica

- % IBARRA-ECUADOR
\ ...-b"

Nombre:
Fecha:
Grado:

1. Resuelve los siguientes problemas matematicos de sumas y restas:

a) En una caja hay 15 tomillos y en otra, 20. ; Cuantos tornillos hay en total?
Datos Razonamiento Operacion

Respuesta:

b) Kristel y Luciano juntaron I8 cromos para llenar su album. Luciano puso 6 cromos
scuantos cromos puso Kristel?

Datos Razonamiento Operacion
Respuesta:

¢) En una pecera hay 20 peces dorados vy 13 azules. ;Cuantos peces hay en total?
Datos Razonamiento Operacion
Respuesta:

d) Sebastian tiene 7 aflos y recoge botellas para reciclar. Ha reunido 19 botellas y le dieron
13 mas. ;Cuantas botellas tiene en total?
Datos Razonamiento Operacion

Respuesta:




Conclusiones

El impacto de la caja Mackinder fue positivo en los estudiantes del Segundo afio
de EGB debido a que obtuvo un aprendizaje significativo e individualizado ya que a
través del método Mackinder el discente aprende a su propio ritmo, generando confianza
en el discente a la hora de resolver los ejercicios o problemas matematicos. Se ha
comprobado con la revision bibliografica de los autores, que la iniciacion del pensamiento
l6gico matematico es un contenido clave en el desarrollo cognitivo del nifio, para
establecer bases solidas sobre el pensamiento critico, reflexivo, y ser asertivo a la hora de
tomar decisiones.

Los problemas presentados inicialmente en los estudiantes fueron tratados de
manera positiva, con el proceso de ensefianza- aprendizaje basado en la ludica. Al tener
una buena acogida por los discentes del Segundo afio de EGB, la caja Mackinder potencid
la iniciacion del pensamiento l6gico- matematico, a través de la manipulacién del objeto,
asi como el facil mecanismo de uso.

Se fundamentd teGricamente las variables presentadas en la presente
investigacion, con la revision exhaustiva de autores ilustres en la neurociencia,
aprendizaje sociocultural, aprendizaje significativo, tesis de pregrado y post grado sobre
la caja Mackinder, entre otros topicos. Lo cual da sustento confiable a la investigacion.

La adaptacion de la caja Mackinder, facilitd a los estudiantes el refuerzo de la
escritura de los numeros del 0 al 20, ademas de que se desarrollaron otras habilidades,
como la de asociar nimero con la cantidad correcta, corregir la simbologia de los
nameros, asi como también reforzar el conocimiento de la simbologia matematica, como
suma, resta, igual, mayor qué o menor qué.

Recomendaciones

Extender a futuro los estudios investigativos sobre el uso y los resultados positivos
no solo en la iniciacién del pensamiento I6gico matematico, también en la ensefianza de
las operaciones béasicas de las matematicas. El aprendizaje ludico y significativo que
genera el recurso didactico la caja Mackinder, es fundamento tedricamente por autores
como Piaget, Ausubel, Schvaneveldt, entre otros autores mas.

Socializar a los docentes mediante talleres la guia didactica en estudiantes de
Segundo grado de EGB presentada en la investigacion, con el objetivo de que los docentes
pongan en practica la utilizacion de la caja Mackinder con los estudiantes.

Si se aplica la misma técnica e instrumento de evaluacion con los estudiantes, es
importante tomar en cuenta que los indicadores, deben ser claros y concisos para evitar
distracciones o confusiones a la hora de calificar con la ficha de observacion, ya que es
un instrumento netamente cualitativo y la ética del docente es importante.
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ANEXOS

Anexo 1. Arbol de problemas

Aburrimiento en
el proceso

ensefianza-
aprendizaje

Frustracién y confusién
en el proceso de
problemas matematicos

de segundo grado de Educacién General Bésica?

=s b

Anexo 2. Autorizacién para el uso de imagenes y registro de informacion
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ENTREVISTA DIRIGIDA AL DOCENTE

TEMA: “La caja Mackinder como recurso didactico en la iniciacion del pensamiento
logico- matemitico con Jos minos de Segundo ano de Educacion General Basica en la

Unidad Educativa Doctor Vietor Maderos"”,

El objetivo general de Ia Investigacion es: Recabar wformacion sobre el uso de recursos
que hacen los docentes de Segundo grado de Educacion General Basica en funcion del
pensamiento Jogico matenitico.

Preguntas:

1L

Acorde a su experiencia docente jconsidera importante el uso de matenal didactico
en el drea de Matematica?

:Ensu labor docente, utiliza trecuentemente recursos didacticos para la ensefianza de
matematicas? ;Como cuales recursos utihiza?

. Usted cree que es necesario que los docentes se capaciten para tener conocimientos
de recursos didacticos en la asignatwra de matematica? ;Por qué?

JEn el iltimo ano ha recibido alguna capacitacion para la utilizacion de recursos
diddeticos en la asignanua de matematica?

(Considera importante desarrollar el pensanuento logico en los estudiantes? (Por
que?

6. (Como desarrolla usted el pensamiento logico matematico en sus estudiantes?

(Ha escuchado hablar sobre el recurso didactico Ia “caja Mackinder™?

(Cree que la “caja Mackinder” como recurso diddctico manipulativo. puede
desarrollar ¢l pensamiento logico matemitico en los estudiantes? [ Por qué?

JComo cree usted que un recurso didactico manipulativo puede desarrollar ¢l

pensannento logico-matematico en los estuchantes?

83



Anexo 6. Revision de Abstract
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ABSTRACT

This research underscores the importance of utilizing manipulative teaching
materials like the Mackinder box to foster student-driven learming and enhance
comprehension of mathematical concepts, thereby alleviating traditional anxicties
associated with the subject. As education evolves, teachers must adapt to meet new
student needs, yet traditional teaching methods often persist in classroom practice.
Against this backdrop, the study amms to assess the impact of employing the
Mackinder box as a didactic tool to promote logical-mathematical thinking among
second-year students at the "Doctor Victor Mideros" Educational Umt. The
research emploved an analytical and deductive approach, including an interview
with the classroom tutor and pre- and post-observation assessments of 19 students,
The findings underscored the positive impact of the Mackinder box, revealing that
students achieved significant and personalized learning outcomes. They
strengthened their grasp of numerical concepts through interactive engagement with
the manipulative resource. The teacher expressed satisfaction with the results and
indicated a keen interest in contmuing to use this didactic tool. Ultimately, the
Mackinder box emerges as a valusble resource for mitiating logical-mathematical
thinking, owing to its structured approach and user-friendly design.

Keywords: Mackinder Box, mathematics, logical-mathematical thinking, didactic
resource, teaching-leaming,
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» Base de datos de trabajos entregados » Material bibliografico
* Material citado « Material citado
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