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RESUMEN

El presente estudio se centra en las dificultades que enfrentan los estudiantes de
bachillerato en la enseflanza de las matematicas, reconociendo la relevancia de estas
habilidades en multiples aspectos de la vida cotidiana. Su objetivo principal es examinar
las actitudes hacia las matematicas y su conexion con variables sociodemograficas entre
los alumnos de la Unidad Educativa "Luis Ulpiano de la Torre". La investigacion, emplea
un enfoque mixto (cuantitativo, cualitativo, correlacional y descriptivo), indica que la
mayoria de los estudiantes muestra una actitud negativa hacia las matematicas y que
existen diferencias estadisticamente significativas (p < 0.05) en estas actitudes en
funcion del género y la autoidentificacion étnica. Los hallazgos mas destacados resaltan
la necesidad de entender las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas y su
relaciéon con factores sociodemograficos para desarrollar estrategias efectivas que
mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje. La actitud hacia las matematicas incluye
disposiciones emocionales, creencias y comportamientos relacionados con el aprendizaje
y aplicacion de conceptos matemadticos, lo cual tiene un impacto significativo en el
rendimiento académico. En conclusion, este estudio enfatiza la importancia de abordar
las actitudes hacia las matematicas, considerando su influencia en el desempefio
académico, con el fin de promover mejoras en la ensefanza y el aprendizaje de esta
materia esencial.

Palabras clave: Actitudes matematicas, bachillerato, estudiantes
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ABSTRACT

The present study focuses on the difficulties faced by high school students in teaching
mathematics, recognizing the relevance of these skills in multiple aspects of everyday
life. Its main objective is to examine attitudes toward mathematics and their connection
with sociodemographic variables among students at the "Luis Ulpiano de la Torre"
Educational Unit. The research employs a mixed approach (quantitative, qualitative,
correlational, and descriptive) and indicates that most students exhibit a negative attitude
toward mathematics, with statistically significant differences (p < 0.05) in these
attitudes based on gender and ethnic self-identification. The most notable findings
highlight the need to understand students' attitudes toward mathematics and their
relationship with sociodemographic factors to develop effective strategies that improve
the teaching-learning process. Attitude toward mathematics includes emotional
dispositions, beliefs, and behaviors related to the learning and application of
mathematical concepts, which significantly impact academic performance. In conclusion,
this study emphasizes the importance of addressing attitudes toward mathematics,
considering their influence on academic performance, to promote improvements in the
teaching and learning of this essential subject.

Keywords: mathematical attitudes, high school, students
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TEMA

“Las actitudes hacia las matematicas y su relacion con las variables sociodemograficas

en los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre”



INTRODUCCION

Las actitudes hacia las matemadticas son un factor fundamental que influye en el
aprendizaje y desempefio de los estudiantes en esta asignatura. Numerosas
investigaciones han demostrado que las actitudes negativas, como la ansiedad, la falta de
confianza y la percepcion de dificultad, pueden limitar el desarrollo de las habilidades
matematicas y el rendimiento académico. Por lo tanto, es crucial comprender mejor las
actitudes de los estudiantes hacia las matematicas y los factores que las determinan.

En la actualidad, se observa que los estudiantes de bachillerato presentan una actitud poco
favorable hacia las matemadticas. Diversos estudios han identificado que la falta de
motivacion, las dificultades en el aprendizaje, las creencias negativas sobre la materia y
la metodologia de ensefianza inapropiada son algunas de las principales causas de esta
problematica. Estas actitudes desfavorables pueden tener efectos perjudiciales en el
rendimiento académico, la confianza y el desarrollo de las habilidades matematicas de los
estudiantes.

La comprension de las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas, asi como su
relacion con variables sociodemogréficas, es un aspecto crucial en el &mbito educativo.
Estas actitudes influyen de manera significativa en la disposicion del alumno para
aprender y participar en actividades matematicas. Investigar tales relaciones permite
identificar patrones que pueden ser empleados para disefiar e implementar estrategias
educativas efectivas. De este modo, se facilita el desarrollo de intervenciones pedagogicas
que promuevan actitudes positivas hacia esta disciplina, contribuyendo asi a la mejora del
proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas.

Asimismo, las variables sociodemogréficas, tales como el género, la edad y el contexto
socioecondmico, ejercen un impacto considerable en la percepcion y el rendimiento de
los estudiantes en matematicas. Este fenomeno se debe a que los diferentes contextos
pueden afectar tanto las experiencias educativas como las expectativas de los alumnos.
Por ende, es imperativo que los educadores se enfoquen en el analisis de estas relaciones
para adaptar eficazmente las metodologias de ensefianza. La personalizacion de las
estrategias educativas, basadas en las necesidades y caracteristicas de los estudiantes,
podria resultar clave para mejorar el rendimiento académico en esta materia.

El objetivo general de esta investigacion es analizar las actitudes hacia las matematicas y
su relacion con las variables sociodemograficas en estudiantes de bachillerato de la
Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre de la ciudad de Cotacachi. Los objetivos
especificos son: 1) Identificar las actitudes predominantes hacia las matematicas en los
estudiantes de bachillerato, 2) Determinar la relacién entre las actitudes hacia las
matematicas y variables sociodemograficas como género, edad, nivel socioecondomico y
antecedentes académicos, y 3) Proponer estrategias y recomendaciones para mejorar las
actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de bachillerato.

Esta investigacion se justifica por la necesidad de comprender mejor las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas y su relacion con variables sociodemograficas, con el
fin de disefar e implementar estrategias educativas efectivas que fomenten actitudes



positivas y mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura. Los
resultados de este estudio podran proporcionar informacion valiosa para los docentes, las
autoridades educativas y los responsables del disefio curricular, con el objetivo de
desarrollar intervenciones que aborden las necesidades especificas de los estudiantes y
promuevan un aprendizaje matematico mas significativo y exitoso.

Ademas, es importante sefialar que la percepcion de las matematicas como una disciplina
dificil o inaccesible puede estar influenciada por factores culturales y sociales. En muchos
contextos, las matematicas son vistas como un area reservada para aquellos con
habilidades "innatas", lo que puede desmotivar a estudiantes que no se consideran
naturalmente buenos en esta materia. Cambiar esta percepcion y fomentar una mentalidad
de crecimiento, donde el esfuerzo y la practica son valorados, puede ser crucial para
mejorar las actitudes hacia las matematicas.

Igualmente, el entorno familiar y la influencia de los padres juegan un papel significativo
en la formacion de las actitudes hacia las matematicas. Los padres que manifiestan
ansiedad o falta de confianza en sus propias habilidades matematicas pueden,
inconscientemente, transmitir estas actitudes a sus hijos. Por lo tanto, involucrar a las
familias y proporcionarles recursos para apoyar el aprendizaje matematico en el hogar
también puede ser una estrategia efectiva.

En el ambito educativo, es fundamental que los docentes reciban formacion continua en
metodologias de ensefianza que sean atractivas y relevantes para los estudiantes. El uso
de tecnologias educativas, enfoques practicos y contextuales, y la integracion de las
matematicas en situaciones de la vida real pueden hacer que la materia sea mas interesante
y significativa para los estudiantes.

PROBLEMA
Descripcion del problema

La actitud juega un papel importante en la educacion matematica ya que hay mucha
investigacion sobre este tema. Las actitudes hacia las matematicas son una combinacion
de valoracidn, apreciacion e interés por esta disciplina, formadas por la conexion entre
emociones y pensamientos. Se expresan en sentimientos como interés, satisfaccion y
curiosidad y se ven influenciadas por creencias, emociones y comportamientos (Leiton
Garcia et al., 2024).

En la actualidad, en los estudiantes de bachillerato presenta poca actitud hacia las
matematicas, entre los estudios recientes sobre actitudes matematicas encontramos el
estudio de Lizandro et al. (2024), que revela que los estudiantes actualmente
experimentan un notable temor hacia la materia. La investigacion encontr6 que la falta de
motivacion y la influencia negativa de algunos docentes son factores clave que
contribuyen a esta fobia. Asimismo, los resultados enfatizan la necesidad de abordar los
aspectos emocionales y motivacionales para mejorar el rendimiento académico en
matematicas y fomentar una actitud mas positiva hacia la materia en todos los niveles
educativos.



Varias son las causas que origina el problema antes mencionado entre las principales
mencionamos:

- Las matemadticas es una de las materias que desafia y frustra a muchos
estudiantes, la falta de motivacién y la dificultad para aprender matematicas
son factores que contribuyen a la creencia comun entre muchos estudiantes:
"No soy bueno en matematicas". Esta afirmacion refleja una autoestima
negativa y una actitud derrotista hacia la materia, que puede afectar
significativamente el rendimiento académico y la percepcion de las propias
habilidades matematicas. Se ha reconocido que este problema comun tiene
mas que ver con las actitudes hacia las matematicas que con la falta de
habilidades (Colomeischi & Colomeischi, 2015).

- La forma de ensefar las matematicas es fundamental en la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes. Una metodologia de ensefianza inapropiada
puede tener consecuencias negativas, ya que dificulta la comprension de los
conceptos matematicos y promueve la aparicion de sentimientos de dificultad
y frustracion. Esto no les permite identificar los fundamentos conceptuales en
los que se basan, promoviendo un aprendizaje mecanico en el que los
estudiantes no pueden darle sentido a sus conocimientos matematicos en
situaciones practicas que lo requieran. (Africano, 2021)

- Las creencias sobre las matematicas estan influenciadas por factores sociales,
como el entorno familiar, la cultura y las experiencias previas. Para Del
Carmen et al. (2015) estas creencias pueden tener un impacto significativo en
la actitud y el desempefio de los estudiantes hacia las matematicas. Es esencial
promover un ambiente de apoyo y fomentar una actitud positiva hacia las
matematicas para contrarrestar las creencias negativas y facilitar el
aprendizaje de la asignatura.

El problema de las actitudes hacia las matematicas tiene una serie de efectos o
consecuencias negativas y segun la bibliografia especializada las principales
son:

- Las matematicas son una materia donde los aciertos y fracasos son féciles de
identificar y en ocasiones contiene conceptos abstractos que pueden provocar
ansiedad entre los estudiantes. Esta ansiedad puede ser causada por una falta
de apego a situaciones familiares y dificultad para comprender la utilidad del
contenido. Las matemadticas suelen considerarse una de las materias mas
dificiles de aprender, ya que de por si pueden provocar cierta ansiedad a la
hora de aprender (Africano, 2021).

- Las actitudes y creencias sobre las matematicas se forman ya desde el primer
afo escolar y tienen un impacto significativo en los logros académicos.
Cuando los estudiantes abordan las matematicas con miedo y desgana, se
dificulta el proceso de aprendizaje y la aplicacion de conceptos matematicos
a lo largo del afio escolar (Africano, 2021).



- Para Lopez-Serrano (2019), el aprendizaje de las matematicas puede generar
sentimientos de insatisfaccion, frustracion, angustia y desanimo en los
estudiantes. Estos sentimientos negativos se desarrollan en la vida escolar y
pueden causar aversion y rechazo a las matematicas. Este fendmeno es
importante de abordar, ya que puede tener un impacto significativo en el
rendimiento académico y en la actitud de los estudiantes hacia esta materia.

Delimitacion del problema

La actitud hacia las matematicas en estudiantes de bachillerato esta en las ciencias de la
educacion y pedagogia porque desempefian un papel fundamental en el estudio y la
mejora de la actitud hacia las matematicas en estudiantes de bachillerato, brindando
conocimientos y herramientas para fomentar un enfoque mas positivo y exitoso en el
aprendizaje de esta materia.

El problema de estudio se da en los primeros, segundos y terceros bachilleratos de la
Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la Torre” que estd ubicada en la parroquia el Sagrario
del canton Cotacachi de la provincia de Imbabura; el mismo que sera estudiado en el afio
2023.

Formulacion del problema
Luego de describir, delimitar el problema podemos formular las siguientes interrogantes:

- ¢Lasactitudes hacia las matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa
Luis Ulpiano de la Torre de la cuidad de Cotacachi dependen del género?

- ¢(Las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de la Unidad
Educativa Luis Ulpiano de la Torre de la ciudad de Cotacachi dependen de la
etnia?

JUSTIFICACION

Una actitud positiva hacia las matematicas es fundamental en el aprendizaje. Los
estudiantes al tener una actitud positiva se sentirdn motivados para aprender mas sobre la
materia esta actitud anima la creatividad y asi ellos buscaran nuevas alternativas y
soluciones para los problemas matematicos. De acuerdo con Africano (2021),
comprender y abordar las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas puede
contribuir a crear un ambiente de aprendizaje mas atractivo y efectivo para la educacion
matematica.

Un pequefio aporte para crear un ambiente de aprendizaje mas atractivo y efectivo en la
educacion de las matematicas es fomentar la relevancia y la aplicacion de las matematicas
en la vida cotidiana de los estudiantes. Ya que al mostrarles como las habilidades
matematicas son utiles y se utilizan en situaciones reales esto puede despertar en los
estudiantes una curiosidad y al mismo tiempo un deseo de aprender.



Esta investigacion puede tener varios beneficios para diferentes grupos de interés. Entre
los principales beneficiarios se encuentran:

- Los estudiantes serdan los beneficiarios directos de este estudio ya que se
espera que los resultados ayuden a mejorar su experiencia de aprendizaje. El
conocimiento adquirido se puede utilizar para desarrollar estrategias y
métodos de ensefianza de matematicas mas eficaces, aumentando asi el
interés, el compromiso y la comprension de los conceptos matematicos.

- Los profesores de matematicas también se beneficiaran de este estudio, ya que
les proporcionara informacién valiosa sobre las mejores practicas y métodos
pedagbgicos para promover actitudes positivas hacia las matematicas en el
aula. Esto les permitira adaptar su ensefianza de forma més eficaz y crear un
entorno de aprendizaje mas estimulante y motivador.

- La comunidad educativa en su conjunto se beneficiara de esta investigacion,
ya que promover actitudes positivas hacia las matematicas puede tener un
impacto mas amplio en el desarrollo de habilidades cognitivas, pensamiento
critico y destrezas para resolver problemas.

La investigacion también puede tener impacto indirecto en grupos como los padres de
familia, el sistema educativo, los investigadores, otras instituciones educativas y
organizaciones. Estos beneficiarios indirectos pueden experimentar mejoras en la
educacion matemadtica y en la actitud de los estudiantes hacia las matematicas, lo que
puede contribuir a un mejor desarrollo académico y social.

Se espera que este proyecto genere un cambio significativo en la actitud de los estudiantes
hacia las matematicas, promoviendo un ambiente de aprendizaje més atractivo y efectivo.
Ademas, se espera que este proyecto tenga un efecto beneficioso en la comunidad
educativa en general, generando mejoras en la educacion matematica a nivel local y
posiblemente a nivel nacional e internacional.

ANTECEDENTES
Definicion de variables

El estudio de las actitudes hacia las matemadticas constituye un aspecto central en el
proceso de aprendizaje de esta disciplina. La identificacion y andlisis de estas actitudes
es crucial, ya que influyen de manera significativa en la motivacion y el rendimiento
académico de los estudiantes (Del Carmen et al., 2015) En este contexto, las actitudes
hacia las matematicas son entendidas como un conjunto de creencias, sentimientos y
opiniones que los estudiantes desarrollan a lo largo de su trayectoria educativa, las cuales
pueden ser positivas, cuando perciben a la materia como interesante y valiosa, o
negativas, cuando la consideran compleja y desmotivadora.

Especificamente, las actitudes negativas hacia las matemadticas, comuinmente
denominadas “math anxiety” o "fobia a las matematicas", tienden a generar un impacto
adverso en el proceso de aprendizaje. Estas actitudes no solo disminuyen la motivacion
de los estudiantes, sino que también reducen su rendimiento académico y fomentan la
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evitacion de la asignatura (Del Carmen et al., 2015). Asi, resulta fundamental que los
docentes identifiquen y aborden este fendmeno con estrategias pedagdgicas adecuadas
para mitigar su efecto, promoviendo un entorno educativo que favorezca actitudes
positivas hacia las matematicas.

Para Lopez-Serrano (2019), las actitudes hacia las matematicas se refieren a la
evaluacion, apreciacion e interés que los individuos tienen hacia el tema y su proceso de
aprendizaje. Estas actitudes se influencian principalmente por componentes afectivos y
se expresan mediante creencias, sentimientos y formas especificas de actuar hacia los
objetos matematicos y las personas.

Las actitudes hacia las matematicas y las creencias tienden a ser consistentes y resistentes

al cambio en los estudiantes. Por lo tanto, fomentar actitudes positivas hacia las
matematicas es de gran importancia para promover un aprendizaje exitoso en esta
disciplina.

Existen investigaciones que han estudiado las actitudes hacia las matematicas en
estudiantes de bachillerato y han encontrado que el género y la etnia son variables que
influyen en esas actitudes.

En los primeros estudios realizados por Fennema y Sherman (1978), se encontraron
diferencias de género en relacion con el éxito en las matematicas. Los estudios indican
que persisten diferencias de género en las actitudes y creencias relacionadas con las
matematicas. Los hombres suelen mostrar mayor confianza, considerar las matematicas
mas utiles y tener una percepciéon mas positiva hacia ellas, mientras que las mujeres
tienden a manifestar menos confianza, percibirlas como mas dificiles y aburridas, y
mostrar una menor seguridad en sus habilidades matematicas.

Hay una falta de investigaciones sobre las actitudes hacia las matematicas en relacion con
la etnia, sin embargo Lopez y Escribano (2018), en su investigaciéon encontré que las
actitudes hacia las matemadticas variaban entre diferentes grupos étnicos como (miskito,
mayangna, criollo y mestizo). Estos hallazgos resaltan la importancia de considerar la
diversidad étnica en la ensefianza de las matematicas y la necesidad de abordar las
posibles disparidades en las actitudes hacia esta materia.

Sintesis de estudios relacionados

La investigacion de Segarra y Julia (2021), se realizo en una muestra de 194 estudiantes
de quinto grado. Se examino la actitud hacia las matematicas de estos estudiantes, asi
como las creencias de eficacia en la ensefanza de las matemadticas de sus profesores. Los
resultados indicaron que los estudiantes tenian una actitud positiva hacia las matematicas,
siendo el factor de confianza el que obtuvo las puntuaciones mas altas. Ademas, el estudio
encontrd6 que los estudiantes con una actitud mas positiva tenian profesores de
matematicas con mayor autoeficacia en la ensefianza de las matematicas.

La investigacion llevada a cabo por Colomeischi y Colomeischi (2015), se basa en una
muestra de 160 estudiantes, se encontrd que las actitudes hacia el aprendizaje de
matematicas estan relacionadas con la calidad de vida emocional de los estudiantes. Se
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identificaron diferencias en actitudes basadas en la inteligencia emocional, la autoeficacia
y las emociones positivas y negativas. Estos hallazgos tienen implicaciones practicas para
la practica educativa y enfatizan la importancia de crear un clima emocional positivo y
desarrollar la inteligencia emocional de los estudiantes para promover la motivacioén en
el aprendizaje de las matematicas y reducir la ansiedad.

Cuando Nino-Blanco et al. (2019), realizaron un estudio de las practicas docentes de
profesores de matematicas en tres instituciones educativas se encontré que los docentes
utilizaron documentos del Ministerio de Educacion del Estado en sus planes de clases,
los cuales demostraron que estaban de acuerdo con las recomendaciones tedricas de
ensefianza. Ademas, esté claro que los profesores se esfuerzan por lograr un aprendizaje
significativo en matematicas a través de actividades interesantes relacionadas con
situaciones de la vida real. Las creencias y actitudes de los profesores influyen en las
percepciones y la motivacion de los estudiantes, y el manejo adecuado de las emociones
de los profesores puede influir en los logros y la motivacion de los estudiantes.

De acuerdo con Lopez Lopez et al. (2020), en estudio evalud las actitudes hacia el
aprendizaje de matematicas con una muestra de 253 estudiantes en tres escuelas
secundarias privadas. El estudio mostrdo que los estudiantes ponen mas énfasis en la
dimension cognitiva y, en general, muestran una actitud indiferente hacia el aprendizaje
de matematicas. También hubo diferencias significativas en las actitudes entre los
diferentes colegios evaluados. Estos resultados resaltan la importancia de cambiar las
actitudes de los estudiantes hacia las matematicas para promover un mejor aprendizaje en
esta area.

Los resultados del estudio de A Macias et al. (2016), muestran que la mayoria de los
estudiantes de secundaria tienen una actitud positiva o neutral hacia las matematicas, solo
una minoria expresa una actitud negativa. En cuanto a las creencias, la mayoria mostré
creencias positivas, aunque también se encontraron estudiantes con creencias neutras o
negativas. Se ha observado que un estudiante puede tener diferentes combinaciones de
actitudes y creencias.

Teoria base

La motivacion matematica se define como el interés y deseo de los estudiantes por
aprender esta disciplina, siendo un factor crucial para su éxito académico. Este tipo de
motivacion puede clasificarse como intrinseca, cuando surge del interés personal, o
extrinseca, cuando es impulsada por recompensas externas. Segun Raynaudo y Peralta
(2017), el aprendizaje significativo, en el marco de la teoria constructivista de Piaget y
Vygotsky, se produce cuando los estudiantes construyen activamente su conocimiento y
atribuyen significado a sus experiencias a través de la interaccion con su entorno.

En el ambito de las matematicas, esta construccion del conocimiento implica que los
estudiantes desarrollan actitudes y creencias moldeadas por sus interacciones con la
materia. Ausbel (1983), sostiene que el aprendizaje significativo se logra al integrar
nuevos conceptos en estructuras cognitivas preexistentes, estableciendo conexiones
significativas entre el conocimiento nuevo y el previo. Este enfoque es particularmente
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relevante para las actitudes hacia las matematicas, ya que cuando los estudiantes logran
relacionar conceptos matematicos con situaciones de la vida real, es mas probable que
adopten actitudes positivas hacia esta disciplina.

El constructivismo sostiene que el aprendizaje es un proceso activo en el que los
estudiantes construyen su propio conocimiento mediante la interaccidon con su entorno y
la reflexion sobre sus experiencias. En el contexto de las matematicas, esto implica que
los estudiantes no son meros receptores pasivos de informacion, sino participantes activos
en la construccion de su comprension matematica. Las actitudes hacia las matematicas
son fundamentales en este proceso; actitudes positivas, como el interés y la confianza en
las habilidades matematicas, facilitan la construccion del conocimiento, mientras que
actitudes negativas, como el miedo o la ansiedad, obstaculizan el aprendizaje.

La pedagogia se refiere a las estrategias, métodos y enfoques utilizados para promover el
aprendizaje. En el marco del constructivismo, la pedagogia adquiere un papel esencial al
ofrecer experiencias significativas y desafiantes que fomentan la construccion activa del
conocimiento. Esta practica debe incentivar la participacion de los estudiantes, crear
oportunidades para la reflexion y la resolucion de problemas, y establecer conexiones
entre los nuevos conocimientos y las estructuras cognitivas existentes. De este modo, se
favorece un entorno de aprendizaje que potencia el desarrollo de actitudes positivas hacia
las matematicas.

OBJETIVOS
Objetivo General

Analizar las actitudes hacia las matematicas y su relacion con las variables
sociodemograficas de los estudiantes de la Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la Torre”.

Objetivos Especificos

- Describir los diferentes niveles de actitud hacia las matematicas en estudiantes
de bachillerato.

- Determinar si existe diferencias estadisticamente entre el género, la
autoidentificacion é€tnica y la carrera a seguir en estudios superiores con la
actitud hacia las matematicas de los estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa “Luis Ulpiano de la Torre”.

- Disefiar estrategias para mejorar la actitud hacia las matematicas en
estudiantes de bachillerato.



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. Educacion
1.1.1. Fines

La educacion se define como un proceso estructurado para la adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes, que se desarrolla en diversos entornos.
En la actualidad, se ha observado una notable presencia de dificultades en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las matematicas entre los estudiantes de bachillerato. Muchos
alumnos enfrentan desafios significativos al intentar comprender y aplicar conceptos
matematicos, asi como al resolver problemas de manera eficiente. Segin Siegenthaler
Hierro et al., (2017), "las dificultades matematicas pueden tener consecuencias negativas
importantes en la vida de las personas, ya que las habilidades matematicas son
fundamentales para muchos aspectos de la vida y el trabajo" (p. 234).

Por lo tanto, es crucial abordar estas dificultades y fomentar un desarrollo sélido de las
competencias matematicas entre los estudiantes de bachillerato. Esto implica
implementar estrategias pedagogicas que identifiquen y superen las barreras al
aprendizaje matematico, asi como proporcionar apoyo adaptado a las necesidades
individuales de los estudiantes. La promocion de habilidades matematicas no solo mejora
el rendimiento académico, sino que también contribuye al desarrollo integral de los
jovenes, preparandolos para los desafios en su vida personal y profesional.

La educacion en la ensefianza de las matematicas desempena un papel fundamental en el
desarrollo cognitivo y académico de los estudiantes. En este contexto, es de vital
importancia la capacidad de comprender y aplicar conceptos y procedimientos
matematicos para resolver problemas que se presentan en el mundo real. Segun el
Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), "el proposito fundamental de la ensefianza
de las matematicas es fomentar la capacidad de pensar, razonar, comunicar, aplicar y
valorar las interrelaciones existentes entre las ideas y los fendmenos reales" (p. 4). Este
enfoque destaca la necesidad de que los estudiantes adquieran un entendimiento profundo
de los conceptos matematicos y sean capaces de utilizarlos de manera significativa en
situaciones practicas.

Para lograr este objetivo, es esencial implementar metodologias que promuevan la
reflexion critica y el aprendizaje activo. Esto incluye el uso de estrategias pedagogicas
que faciliten la conexion entre los conceptos matematicos y las experiencias cotidianas
de los estudiantes. Al fomentar un aprendizaje significativo, se busca no solo mejorar el
rendimiento académico en matemadticas, sino también desarrollar competencias que
permitan a los estudiantes abordar desafios en diversos contextos de su vida personal y
profesional. Asi, la ensefianza de las matematicas se convierte en un pilar clave para
formar individuos capaces de enfrentar y resolver problemas complejos en su entorno.

1.1.2. Importancia

La ensefianza de las matematicas juega un papel crucial en el desarrollo de habilidades
cognitivas fundamentales, tales como el razonamiento, la abstraccion, el analisis, la
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capacidad de argumentar, la toma de decisiones, la sistematizacion y la resolucioén de
problemas. Sin embargo, es preocupante que algunos estudiantes de la Unidad Educativa
"Luis Ulpiano de la Torre" exhiban actitudes negativas hacia las matematicas, lo cual
puede tener un efecto adverso en su rendimiento académico y en su motivacion para
aprender. Este fendmeno resalta la necesidad de investigar mas a fondo los factores que
contribuyen a estas actitudes desfavorables.

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo de investigacion es examinar las causas y efectos
de las actitudes negativas hacia las matematicas en estos estudiantes, asi como proponer
estrategias y enfoques pedagodgicos que faciliten una transformacion de estas
percepciones. Al implementar intervenciones adecuadas que fomenten un ambiente de
aprendizaje positivo, se espera no solo mejorar la actitud de los estudiantes hacia las
matematicas, sino también potenciar su rendimiento académico y su motivacion
intrinseca para el aprendizaje de esta disciplina.

1.2. Las Matematicas
1.2.1. Importancia

Las matematicas representan mucho mds que simples nimeros y ecuaciones; son una
herramienta esencial para explorar y comprender el mundo de manera precisa y creativa.
Segun Corta et al., (2016), el estudio de las matematicas permite a los estudiantes
desarrollar habilidades para resolver problemas y tomar decisiones informadas en su vida
cotidiana y en su futura carrera profesional. El andlisis de patrones y relaciones es
fundamental para la construccion de habilidades matematicas solidas, permitiendo a los
estudiantes aplicar estos conceptos en diversas situaciones. Ademads, la disciplina
matematica tiene multiples aplicaciones practicas que son relevantes en la vida diaria.

Por otra parte, el aspecto afectivo en el aprendizaje de las matematicas no puede ser
subestimado. Segun Caballero Carrasco et al. (2017), emociones como la ansiedad
pueden influir negativamente en la resolucion de problemas matematicos, lo que subraya
la importancia de considerar el bienestar emocional de los estudiantes. En resumen, las
matematicas son una disciplina compleja y relevante, donde el dominio de conceptos
fundamentales y la preparacion adecuada de los educadores son factores clave para
facilitar un aprendizaje efectivo y significativo en esta area del conocimiento.

En la actualidad, las matematicas desempefian un papel fundamental en nuestra vida
cotidiana, abarcando desde actividades sencillas hasta tareas mas complejas. Su
importancia trasciende los célculos y las férmulas, ya que son esenciales para desarrollar
el razonamiento 16gico, el pensamiento critico y la habilidad de abstraccion. Segun el
Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), las matematicas también fomentan la
creatividad, la comunicacién efectiva y la capacidad de resolver problemas, no solo en
contextos sofisticados, sino también en situaciones diarias que requieren un enfoque
analitico.

El conocimiento de las matematicas nos proporciona las herramientas necesarias para
enfrentar desafios con confianza y alcanzar el éxito en diversos aspectos de la vida. Esta
comprension nos permite interpretar informacioén, tomar decisiones informadas y
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adaptarnos a las exigencias del entorno. Asi, las matematicas no solo son una disciplina
académica, sino un componente esencial de la formacion integral que prepara a los
individuos para la resolucion de problemas en multiples contextos, promoviendo un
aprendizaje significativo y aplicado.

1.2.2. Las matematicas en bachillerato

Las matematicas en el bachillerato brindan herramientas para interpretar y juzgar
informaciéon de manera grafica o en texto. También ayudan a obtener una mejor
comprension y valoracion del pais a través de los medios de comunicacion y del internet
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016). Las habilidades adquiridas en el estudio de
las matematicas permiten a los estudiantes analizar datos, interpretar graficos y
comprender tendencias sociales, econdmicas y politicas presentes en los medios y en la
web. Esto les ayuda a formarse una vision mas informada y critica del entorno en el que
viven.

En el nivel bachillerato, investigaciones como la de Calle Chacén et al. (2020), han
mostrado que la motivacion hacia las matematicas constituye un elemento crucial en el
proceso de ensefianza- aprendizaje de las matematicas, dado que propicia un ambiente
educativo que fomenta atencion y el interés de los estudiantes. Sin embargo, la resistencia
a este aprendizaje puede ser evidente en aquellos alumnos que experimentan ansiedad o
desinterés hacia la materia. Por lo tanto, es fundamental que los educadores implementen
estrategias pedagdgicas innovadoras, que incluyan el uso de recursos ludicos y
tecnologicos, adaptadas a las diversas necesidades y ritmos de aprendizaje de los
estudiantes. Ademas, la colaboracidn de los padres puede ser determinante para fomentar
la curiosidad y la investigacion mas alla del aula, asegurando asi un compromiso
sostenido en el proceso de aprendizaje matematico.

a. Objetivos.

El Ministerio de Educacion (2020) ha establecido objetivos especificos para el area de
matematicas en el curriculo de bachillerato, enfocados en promover el desarrollo de
habilidades y competencias matematicas en los estudiantes. Estos objetivos tienen como
finalidad preparar a los alumnos para enfrentar situaciones concretas de la realidad
nacional e internacional de manera creativa y responsable. Un propoésito clave de esta
iniciativa es capacitar a los estudiantes para que propongan soluciones a problemas reales
mediante la aplicacion de diferentes conjuntos numéricos, el uso de modelos funcionales,
algoritmos y diversas estrategias de razonamiento matematico.

Ademas, se busca que los estudiantes adquieran la capacidad de comunicar y generalizar
informacion de manera efectiva, empleando medios escritos, verbales, simbolicos,
gréaficos y tecnolédgicos. Esta competencia comunicativa es esencial, ya que permite a los
alumnos expresar sus conocimientos matematicos y aplicar dichos conocimientos en
contextos practicos. En resumen, estos objetivos no solo abordan la adquisicion de
habilidades matematicas, sino que también enfatizan la importancia de la comunicacion
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y la aplicacion de las matematicas en la vida cotidiana, contribuyendo asi a una formacion
integral en los estudiantes.

Con este enfoque, el Ministerio de Educacion busca que los estudiantes puedan
comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades del pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social. En otras palabras, estos objetivos apuntan a
desarrollar en los estudiantes una so6lida base matematica que les permita abordar de
manera efectiva y propositiva los desafios que enfrentan a nivel personal, académico y
social.

b. Destrezas a Desarrollar

El Ministerio de Educacion (2020), establece una serie de destrezas con criterios de
desempefio para el area de matematicas en el curriculo de bachillerato. Estas destrezas
incluyen habilidades matematicas fundamentales, tales como la deduccion de propiedades
algebraicas, la resolucion de ecuaciones e inecuaciones, la manipulacion de matrices, el
reconocimiento de funciones y la aplicacion de propiedades de exponentes y logaritmos.
Los estudiantes deben demostrar la capacidad de aplicar estas destrezas para simplificar
expresiones algebraicas, resolver sistemas de ecuaciones lineales y realizar operaciones
con matrices y funciones.

La habilidad para abordar problemas que involucren funciones exponenciales,
logaritmicas y sucesiones numéricas es igualmente crucial. Estas competencias son
esenciales para desarrollar una comprension matematica sélida y para la resolucion
efectiva de problemas en diversos contextos académicos y profesionales. Al fomentar
estas destrezas, se prepara a los estudiantes para enfrentar desafios complejos,
potenciando su capacidad para aplicar conocimientos matematicos en situaciones
précticas y contribuyendo asi a su formacion integral.

El desarrollo y dominio de destrezas como el pensamiento matematico abstracto y
concreto, el razonamiento légico, la resolucion de problemas, la comunicacion
matematica y el uso de la tecnologia son fundamentales para fomentar una comprension
profunda de las matematicas. Estas habilidades no solo facilitan el aprendizaje, sino que
también promueven el pensamiento critico y analitico, permitiendo a los estudiantes
enfrentar desafios matematicos en diversos contextos de manera efectiva. Asi, se
establece un marco que integra el conocimiento tedrico con la aplicacion practica.

Ademas, las destrezas mencionadas se complementan entre si y contribuyen a fortalecer
las habilidades matematicas necesarias para alcanzar el éxito académico y profesional. La
interrelacion de estas competencias prepara a los estudiantes para un futuro en el que las
habilidades matematicas son cada vez mas relevantes en el ambito laboral y en la vida
cotidiana. En consecuencia, es esencial implementar estrategias pedagogicas que integren
estos elementos, asegurando una formacion integral y pertinente para los estudiantes.
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1.3. Constructivismo
1.3.1. Bases Teoricas

El constructivismo sostiene que el individuo no es simplemente un resultado del entorno
o de sus caracteristicas internas, sino que construye activamente su conocimiento a través
de la interaccidon entre ambos. Segun esta perspectiva, el conocimiento no es una copia
directa de la realidad, sino una construccion personal y subjetiva que se desarrolla a

medida que el individuo interactiia con su entorno y procesa la informacion (Carretero,
1977).

En el ambito de la didactica de las matematicas, el enfoque constructivista ha demostrado
ser efectivo. Este modelo se basa en la idea de que el conocimiento se construye a traveés
de la interaccion activa del estudiante con su entorno y con otros individuos. En lugar de
ser un proceso pasivo de recepcion de informacion, el aprendizaje matematico
constructivista involucra a los estudiantes en la construccidon activa de su propio
conocimiento matematico.

Es claro que adoptar un enfoque constructivista implica la creacion de ambientes de
aprendizaje con caracteristicas especiales, donde los estudiantes se enfrenten
constantemente a desafios complejos (Bolafio, 2019). Es asi como estos ambientes
promueven una participacion de los estudiantes y los desafian a construir su comprension
de manera significativa.

El enfoque constructivista se relaciona con la perspectiva de Ausubel sobre el aprendizaje
significativo. Segin Ausbel (1983), el aprendizaje significativo implica la conexion de
nueva informacion con el conocimiento previo que el estudiante ya posee, es decir, con
su estructura cognitiva existente. Esto implica que el proceso educativo debe tener en
cuenta las experiencias previas de los estudiantes como punto de referencia para la nueva
informacion. De esta manera, los estudiantes pueden establecer vinculos entre el
conocimiento nuevo y sus propias experiencias, lo que les permite relacionar los
contenidos curriculares con su vida personal.

En el constructivismo, se considera que los estudiantes son constructores activos de su
propio conocimiento. Al utilizar el enfoque del aprendizaje significativo, se busca que los
estudiantes no solo memoricen informacion, sino que la relacionen con sus conocimientos
previos y la integren en su estructura cognitiva existente. Esto promueve un aprendizaje
mas profundo y significativo, ya que los estudiantes pueden comprender y aplicar los
conceptos de manera mas efectiva.

1.3.2. Estrategias

En el modelo constructivista, el profesor actia como mediador del aprendizaje en dos
sentidos. Por un lado, guia y estructura el proceso de aprendizaje en colaboracion con el
estudiante, promoviendo la participacion y el desarrollo de habilidades cognitivas. Por
otro lado, el profesor selecciona y proporciona materiales significativos que fomentan la
construccion activa del conocimiento. En conjunto, estas acciones del profesor
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contribuyen a crear un ambiente de aprendizaje en el que los estudiantes puedan construir
su propio conocimiento de manera efectiva y significativa (Guerrero, 1997).

Es cierto que el profesor actia como mediador del aprendizaje esto es esencial para
promover un proceso de construccioén activa del conocimiento de los estudiantes. Al
proporcionar materiales significativos, el profesor crea oportunidades para que los
estudiantes conecten nuevas ideas con sus conocimientos previos y construyan su propio
conocimiento de manera efectiva y significativa. Esto ayuda a crea un ambiente de
aprendizaje en el que los estudiantes pueden desarrollar habilidades cognitivas, participar
activamente en su propio proceso de aprendizaje y construir un conocimiento duradero y
significativo.

1.4 Actitudes hacia las matematicas

En la actualidad, las actitudes siguen siendo un tema de gran interés en diversas areas, y
en particular, nos enfocaremos en el ambito educativo. Segiin Lopez-Serrano (2019), las
actitudes se pueden definir como las evaluaciones y predisposiciones afectivas que las
personas tienen hacia diferentes objetos, personas o situaciones. Estas actitudes
desempefian un papel fundamental en la forma en que interpretamos y respondemos a
nuestro entorno.

En linea con esta definicion, se puede afirmar que las actitudes se refieren a la
predisposicion o disposicion de una persona hacia algo, manifestandose a través de una
aceptacion o rechazo, una manifestacion positiva o negativa, una aproximacioén o
alejamiento, o un sentimiento favorable o desfavorable. Las actitudes representan la
manera en que nos posicionamos y respondemos emocionalmente ante diversas
situaciones, objetos, personas o ideas. Vale destacar que las actitudes varian ampliamente
de una persona a otra y ejercen una influencia significativa en nuestro comportamiento y
percepcion del mundo que nos rodea.

Por lo tanto, en el contexto educativo, comprender y abordar las actitudes de los
estudiantes resulta crucial, ya que estas pueden influir en su motivacion, participacion y
éxito académico. Las actitudes hacia el aprendizaje, los docentes, los compaieros y los
contenidos curriculares pueden tener un impacto significativo en el proceso educativo y,
por ende, es fundamental promover actitudes positivas y favorables hacia el estudio y el
desarrollo personal.

La actitud hacia las matematicas esta estrechamente vinculada con la valoracion, el
aprecio, la curiosidad y el interés en esta disciplina y su aprendizaje. En este contexto, se
enfatiza el componente afectivo mas que el cognitivo. Es decir, la actitud hacia las
matematicas se refiere a los sentimientos y emociones que una persona experimenta en
relacion con esta materia, asi como a su disposicion para involucrarse y comprometerse
con ella. Esta perspectiva subraya la necesidad de cultivar un ambiente positivo y
motivador que fomente el interés y la conexion emocional con las matematicas.

Ademas, un entorno favorable puede influir significativamente en el desempefio y la
participacion de los estudiantes en el estudio de esta disciplina. Segin Lopez et al. (2020),
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las emociones y actitudes positivas hacia las matematicas pueden potenciar la motivacion
intrinseca, facilitando un aprendizaje mas efectivo. Por lo tanto, es esencial que los
educadores implementen estrategias pedagogicas que no solo aborden el contenido
cognitivo, sino que también promuevan un clima emocional positivo, favoreciendo asi el
compromiso y el éxito académico de los estudiantes en matematicas.

Segin Mujica Stach (2022), el componente conductual se refiere a la forma en que se
dirige el proceso de investigacion, manifestandose a través de la conducta observable y
enunciados verbales. Los indicadores de este componente incluyen el autoconcepto de
investigacion y la curiosidad ante los problemas, que son esenciales para motivar a los
estudiantes a participar activamente en la indagacion. Este enfoque resalta la importancia
de desarrollar habilidades conductuales que faciliten la interaccion efectiva en el proceso
investigativo.

Por otro lado, el componente cognitivo esta vinculado a la construccion del conocimiento
mediante procesos basicos e integrados de la ciencia. Los indicadores asociados a este
componente abarcan los procesos de pensamiento, las estructuras cognoscitivas
colectivas, el contraste de informacion y la construccion del conocimiento.
Adicionalmente, el componente afectivo se relaciona con la confianza, apertura y afecto
que el estudiante investigador muestra durante su aprendizaje. Los indicadores de este
componente incluyen el interés por aprender a través de la investigacion, asi como la
autonomia y las implicaciones sociales que dicha investigacion conlleva. Estos tres
componentes son fundamentales para formar investigadores competentes y
comprometidos.

1.4.1 Teoria Base

La autoeficacia es un proceso cognoscitivo que interviene en el comportamiento y lo
regula. Para que una persona consiga un rendimiento adecuado, no es suficiente que posea
los conocimientos y habilidades requeridas. Es importante, sobre todo, que crea en sus
propias capacidades; interviniendo positivamente las autopercepciones de eficacia en su
motivacion y conducta (Bandura, como se cité en Busot, 1997).

En resumen, la autoeficacia, entendida como un proceso cognitivo, desempeiia un papel
fundamental en la regulacion del comportamiento humano. No es suficiente poseer las
habilidades y conocimientos necesarios; es crucial también creer en nuestras propias
capacidades. Las autopercepciones de eficacia influyen positivamente en la motivacion y
la conducta, impactando directamente en el rendimiento. Asi, las creencias sobre nuestras
propias habilidades se convierten en determinantes poderosos en la manera en que
enfrentamos desafios y tareas, influyendo en nuestro éxito.

Por lo tanto, fomentar una autoeficacia solida y positiva es esencial para alcanzar un
rendimiento Optimo en diversos aspectos de la vida. La promocion de la autoeficacia
puede contribuir no solo al desarrollo personal y académico, sino también a la capacidad
de los individuos para superar obstaculos y alcanzar metas. En consecuencia, es
imperativo que los educadores y profesionales implementen estrategias que fortalezcan
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la autoeficacia en los estudiantes, creando un entorno que favorezca la confianza en si
mismos y la resiliencia frente a los desafios.

La autoeficacia también juega un papel crucial en el dmbito de las matematicas. Las
creencias de autoeficacia en esta drea tienen un impacto significativo en la eleccion de
carreras y el rendimiento académico. Percepciones erroneas sobre las habilidades
matematicas pueden limitar oportunidades y potencial. Por lo tanto, fomentar una
autoeficacia positiva en matematicas es esencial para promover el interés y el éxito en
esta disciplina

En un estudio realizado por Pajares y Kranzler (como se cit6 en Busot, 1997), se encontrod
que las creencias de autoeficacia de los estudiantes respecto a sus habilidades
matematicas ejercen un efecto directo y significativo en la ansiedad hacia las matematicas
y en el rendimiento en la resolucion de problemas matematicos, incluso al controlar la
inteligencia general. Esta investigacion subraya la interrelacion entre la autoeficacia y la
ansiedad, evidenciando como las creencias sobre las propias capacidades pueden influir
en el desempeino académico en matematicas.

Ademas, diversos investigadores en el &mbito de las matematicas han demostrado que las
creencias de autoeficacia tienen un impacto notable en la eleccion vocacional. A menudo,
percepciones erroneas o inexactas sobre las habilidades matematicas conducen a que los
individuos eviten cursos o carreras relacionadas con esta disciplina. Por lo tanto, es
evidente que la autoeficacia acttia como un predictor sélido del desempefio académico.
La exploracion de las creencias de autoeficacia de los estudiantes por parte de los
educadores puede proporcionar informacion valiosa, permitiendo el disefio de
intervenciones que fortalezcan la confianza y el interés de los estudiantes en las
matematicas.

Ademéds, en relacion con el estudio realizado por Fennema y Sherman (1978), se
encontraron diferencias de género en cuanto al éxito en las matematicas, respaldando asi
la importancia de la autoeficacia y su influencia en las actitudes y creencias de hombres
y mujeres hacia esta disciplina. Los hombres suelen mostrar mayor confianza, consideran
las matematicas mas utiles y tienen una percepcion mas positiva hacia ellas. Por otro lado,
las mujeres tienden a manifestar menos confianza, percibir las matematicas como mas
dificiles y aburridas, y mostrar una menor seguridad en sus habilidades matematicas.
Estas diferencias de género reflejan la influencia de la autoeficacia en las percepciones y
actitudes hacia las matematicas.

La influencia de las creencias y concepciones en el &mbito de las matematicas es un
aspecto crucial para considerar. Las creencias, entendidas como elementos de
conocimiento, pueden atribuir a esta disciplina caracteristicas como la dificultad, el
aburrimiento o la complejidad. Tanto docentes como estudiantes desarrollan creencias y
concepciones sobre las matemadticas, asi como sobre su enseflanza, aprendizaje y
evaluacion. Estas creencias pueden formarse a través de la formacion académica, la
practica docente y las experiencias vividas en el aula de matematicas (Martinez Padron,
2013).
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En consecuencia, tanto los educadores como los estudiantes construyen conocimientos y
perspectivas sobre aspectos especificos de la disciplina matematica, lo que influye en su
manera de abordar y comprender el proceso educativo en este campo. La forma en que se
perciben las matematicas puede afectar la actitud hacia la materia, asi como el
compromiso y la motivacion de los estudiantes. Por lo tanto, es fundamental que los
educadores sean conscientes de estas creencias y concepciones, ya que su reconocimiento
puede facilitar la implementacion de estrategias pedagdgicas mas efectivas que
promuevan un aprendizaje positivo y significativo en matematicas.

En la investigacion de Chirinos y Fuenmayor (2020), se hace referencia a estudios previos
que destacan la importancia de comprender las creencias de estudiantes y docentes en el
contexto de la educacion matematica. Estas investigaciones subrayan que las creencias
de los estudiantes pueden afectar significativamente su capacidad para abordar problemas
matematicos, mientras que las creencias de los profesores influyen en su enfoque de
ensefianza y en la manera en que abordan la resolucion de problemas con sus alumnos.
Reconocer y considerar estas creencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje-
evaluacion puede fortalecer la efectividad de la educacion matematica y fomentar un
aprendizaje mas significativo de los contenidos.

Al considerar las creencias de estudiantes y docentes, es posible adaptar la ensefianza para
abordar bloqueos cognitivos, mejorar la motivacioén de los estudiantes y promover una
comprension mas profunda de los conceptos matematicos. Esta adaptacion requiere una
reflexion critica sobre las practicas pedagodgicas y un compromiso por parte de los
educadores para crear un ambiente que favorezca el desarrollo de creencias positivas
hacia las matematicas. En consecuencia, la atencion a las creencias en el aula no solo
optimiza el aprendizaje, sino que también contribuye al desarrollo de actitudes
constructivas hacia la disciplina matematica, preparandolos mejor para enfrentar desafios
académicos futuros.

A pesar de la persistencia del método tradicional en la ensefianza de las matematicas, la
investigacion de Valero y Gonzalez (2020), destaca que este enfoque se fundamenta en la
repeticion mecanica y la memorizacion de formulas y algoritmos, sin fomentar una
comprension profunda de los conceptos. Ademas, se sefiala que este método carece de
relevancia en la vida cotidiana de los estudiantes, centrandose en el uso de libros de texto
y cuadernos de actividades. Esta situacion se ve agravada por la resistencia al cambio por
parte de los docentes, influenciada por presiones sociales y profesionales y la falta de
formacion adecuada y recursos alternativos.

En contraste, se estan promoviendo enfoques mas contemporaneos, como el método ABN
(Algoritmos Abiertos Basados en Numeros), que buscan facilitar la comprension y
aplicacion de las matematicas en contextos reales. La implementacion de estos nuevos
métodos exige un esfuerzo considerable y tiempo; no obstante, es crucial establecer las
condiciones necesarias y proporcionar apoyo desde las administraciones educativas para
lograr una transformacion efectiva en la ensefianza matematica. De este modo, se puede
avanzar hacia una educacion que desarrolle habilidades practicas y significativas en los
estudiantes.
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El Método ABN (Algoritmos Abiertos Basados en Numeros) se diferencia del Método
Tradicional al ser flexible y utilizar algoritmos abiertos. En este enfoque, los niflos
desarrollan el razonamiento y estrategias de forma visual, gracias al fomento del calculo
mental y el uso de material manipulativo. Se busca que los nifios sean constructores de su
propio aprendizaje, comprendiendo situaciones y expresdndolas con simbolos numéricos.
Esto mejora la atencion y la concentracion, involucrando a las familias en el proceso de

ensenanza-aprendizaje de las matematicas (Merino, como se citd en Valero y Gonzalez,
2020).

Por otro lado, la tecnologia ha tenido un impacto significativo en el ambito de las
matematicas, proporcionando nuevas herramientas y recursos que han transformado la
ensefianza y aplicacion de los conceptos matematicos. De acuerdo con Orellana y Erazo
(2021), la tecnologia desempefia un papel fundamental en este proceso, donde
herramientas electronicas como calculadoras y computadoras son esenciales para facilitar
la comprension y el aprendizaje de los estudiantes. Estas tecnologias ofrecen
representaciones visuales de conceptos matematicos, permiten un analisis de datos
eficiente y realizan calculos con precision.

Ademas, la tecnologia capacita a los estudiantes para investigar y aplicar conceptos
matematicos en diversas areas, incluyendo niimeros, geometria, estadistica y algebra. En
este sentido, la tecnologia no reemplaza la comprension basica, sino que la potencia y
enriquece, fomentando habilidades como la toma de decisiones, el razonamiento y la
resolucion de problemas. Por lo tanto, es crucial utilizar la tecnologia de manera constante
y responsable en el aula, bajo la guia de docentes experimentados, para mejorar el
aprendizaje de las matematicas y maximizar el potencial de los estudiantes en esta
disciplina.

Es cierto que las matematicas a menudo no son bien recibidas por los estudiantes; sin
embargo, es fundamental considerar que las creencias y emociones que estos tienen hacia
la materia pueden influir significativamente en su aprendizaje. Segun un estudio realizado
por Estrada Esquivel (2022), las emociones juegan un papel crucial en el proceso de
aprendizaje matematico. Especificamente, las emociones positivas, como la alegria y la
confianza, se asocian directamente con una mayor motivacion y un rendimiento
académico superior en esta disciplina. En contraste, las emociones negativas, tales como
la tristeza y la verglienza, pueden obstaculizar el aprendizaje y generar ansiedad en los
estudiantes.

Para abordar estas dindmicas emocionales, los docentes tienen un papel fundamental en
la gestion de las emociones dentro del aula, creando un entorno de aprendizaje positivo
que fomente una actitud favorable hacia las matemadticas. La implementacion de
estrategias pedagodgicas que promuevan la emocionalidad positiva puede ser clave para
mejorar la experiencia educativa de los estudiantes. Al cultivar un ambiente en el que se
valoren las emociones positivas, los educadores pueden contribuir a un aumento en la
motivacion y el rendimiento académico, facilitando asi un aprendizaje mas efectivo y
significativo de las matematicas.
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La forma en que los estudiantes aprenden es un tema de gran relevancia en el ambito
educativo. Los docentes buscan constantemente estrategias efectivas para facilitar el
aprendizaje y optimizar los resultados académicos. En este contexto, es fundamental
considerar el estilo de aprendizaje de cada estudiante como un factor significativo. Segun
Ballester (como se cito en Solano et al., 2020) "para ensefar es importante conocer como
aprenden los estudiantes. Si se ensefia segun el estilo de aprendizaje del estudiante, es
decir, de manera conectada y relacionada, la mayoria de estos aprenderan. En caso
contrario, pueden aparecer dificultades en el aprendizaje." Por lo tanto, esta afirmacion
subraya la necesidad de adaptar la ensefianza a los estilos de aprendizaje, promoviendo
asi una conexion mads significativa entre los contenidos y las preferencias de los
estudiantes.

No obstante, es esencial reconocer que existen diversas teorias y enfoques sobre los
estilos de aprendizaje, y que no todos los estudios respaldan de manera contundente su
impacto en el rendimiento académico. Por lo tanto, es necesario considerar otros factores
y enfoques pedagogicos para ofrecer una educacion integral. Los docentes deben buscar
un equilibrio entre adaptar su ensefianza a los estilos de aprendizaje individuales y
proporcionar una variedad de estrategias que fomenten la comprension y el interés de
todos los estudiantes. Este enfoque holistico enriquecera la experiencia educativa y
facilitara un aprendizaje significativo en el aula.

1.5 Dimensiones de las Actitudes hacia las matematicas
1.5.1 Agrado

Segun Auzmendi (1992), se propusieron factores actitudinales que miden la ansiedad, el
agrado, la confianza, la utilidad y la motivacion hacia las matematicas. El agrado en el
contexto de las actitudes hacia las matematicas se refiere al nivel en el que un individuo
experimenta un sentimiento positivo, gusto o placer al estudiar y trabajar con esta
disciplina. Es una respuesta emocional que se relaciona con la satisfaccion y el disfrute
que se experimenta en una situacion especifica relacionada con las matematicas.

El agrado se encuentra intrinsecamente relacionado con el gusto y el placer
experimentados en contextos especificos, desempenando un papel fundamental en la
experiencia emocional de los individuos. Este constructo no solo abarca la satisfaccion
derivada de actividades determinadas, sino que también incide en la percepcion cognitiva
y en la toma de decisiones. Segun Cacioppo y Gardner (como se citdé en Cardoso, 2019),
el agrado actia como un factor determinante en la forma en que los individuos abordan
diversas tareas académicas, promoviendo un estado de bienestar que potencia la
curiosidad y el aprendizaje. En el ambito de las matematicas, la percepcion de agrado se
traduce en actitudes positivas que fomentan la participacion y el rendimiento académico
de los estudiantes.

El agrado en las matematicas esta asociado con una respuesta emocional positiva, donde
los estudiantes encuentran placer y satisfaccion al interactuar con los contenidos
matematicos. Este factor es de gran importancia, ya que esta estrechamente relacionado
con una actitud mas positiva hacia las matematicas y puede tener un impacto significativo
en la motivacién y compromiso de los estudiantes con el aprendizaje de esta disciplina.
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Cuando los estudiantes encuentran agrado en el trabajo matematico, es mas probable que
se sientan motivados para aprender y participen de manera activa en las actividades
relacionadas con las matematicas (Auzmendi, 1992, p.67).

1.5.2 Ansiedad

Segun Auzmendi (1999), el factor de ansiedad matematica se refiere al sentimiento de
ansiedad y temor que experimenta un estudiante hacia la materia de matematicas. Esta
ansiedad puede manifestarse en situaciones especificas relacionadas con las matematicas,
como resolver problemas o realizar examenes, y puede generar un malestar emocional
que dificulta el aprendizaje y el rendimiento en esta area. Es importante tener en cuenta
este factor de ansiedad matematica para comprender mejor los desafios que enfrentan los
estudiantes y buscar estrategias efectivas para abordarlo y promover un ambiente de
aprendizaje mas favorable en matematicas.

De acuerdo con la investigacion de Cardoso (2019), diversos estudios respaldan la nocién
de que la ansiedad en el contexto de las matematicas se refiere a un estado emocional
caracterizado por la falta de comodidad al enfrentarse a situaciones relacionadas con esta
disciplina. Estas investigaciones buscan definir la ansiedad matemadtica y han identificado
que se manifiesta a través de sintomas como nerviosismo, preocupacion, confusion,
miedo y bloqueo cognitivo.

Por otro lado, Kirschner, DiRita y Flynn (citados en Cardoso, 2019) han determinado que
las personas con niveles mas altos de ansiedad matemadtica tienden a mostrar actitudes
negativas hacia las tareas matematicas y poseen una percepcion negativa de su habilidad
para resolver situaciones que involucran el uso de las matematicas. Esto conlleva una
imagen de incapacidad para aplicarlas, tanto en la vida diaria como en el &mbito laboral.

En consecuencia, la ansiedad matemadtica puede generar obstdculos emocionales y
cognitivos que dificultan el aprendizaje y el rendimiento en matematicas, asi como la
percepcion de la propia capacidad para utilizarlas de manera efectiva. Por esta razon,
resulta esencial abordar y reducir esta ansiedad con el fin de fomentar actitudes mas
positivas hacia las matematicas y promover una mayor confianza en las habilidades
matematicas de los individuos, tal como lo destaca la investigacion de (Cardoso, 2019).

1.5.3 Motivacion

De acuerdo con, Flores y Auzmendi (2018), la motivacion se puede entender como la
fuerza impulsora que experimenta el estudiante hacia el aprendizaje y aplicacion de las
matematicas. Por otro lado, la confianza se refiere al sentimiento de seguridad que genera
la habilidad matematica del individuo.

Ademés, en la investigacion de Maseda (2011), se ha constatado la importancia de la
motivacion del alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, ya
que este tipo de aprendizaje requiere una alta motivacion. Cuando el alumno esta
motivado, muestra interés por comprender los nuevos conceptos, relacionarlos con los
conocimientos previos y aplicarlos en nuevas situaciones. Ademas, la motivacion
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aumenta su capacidad de esfuerzo y su resistencia ante las dificultades que pueda
encontrar durante el aprendizaje.

En resumen, la motivacion desempefia un papel fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. Se puede entender la motivaciéon como la fuerza
impulsora que experimenta el estudiante hacia el estudio y la aplicacion de esta disciplina.
Cuando un estudiante estd motivado, demuestra un interés genuino por comprender
nuevos conceptos, relacionarlos con sus conocimientos previos y aplicarlos en diferentes
contextos. Ademas, la motivacion incrementa su capacidad de esfuerzo y su resistencia
ante las dificultades que puedan surgir durante el proceso de aprendizaje.

Un alumno motivado para aprender matematicas exhibe entusiasmo al iniciar las
actividades, perseverancia a lo largo del proceso y satisfaccion personal al evidenciar su
capacidad para aprender de manera significativa. Por lo tanto, es esencial fomentar la
motivacion en los estudiantes, ya que esto no solo promueve un aprendizaje mas efectivo,
sino que también contribuye a una experiencia educativa mas satisfactoria en el ambito
de las matematicas. Al cultivar un ambiente motivador, los educadores pueden facilitar
un aprendizaje profundo y duradero en sus alumnos.

1.5.4 Utilidad

Para Rojas-Kramer et al. (2017), es fundamental que los docentes estén completamente
presentes y enfoquen su atencidon en los estudiantes para fomentar un ambiente de
confianza en el aula. Esto implica evitar distracciones y demostrar un interés genuino en
escuchar y comprender lo que los alumnos desean comunicar. Al hacerlo, se transmite el
mensaje de que se valoran sus ideas, opiniones y preocupaciones, lo que fortalece la
confianza mutua y crea un espacio seguro donde los estudiantes se sienten comodos para
expresarse libremente.

Ademas, al estar atentos, los educadores pueden identificar las necesidades individuales
de cada estudiante y proporcionar el apoyo necesario para su proceso de aprendizaje. En
resumen, al evitar distracciones y dedicar atencion plena a los estudiantes, se contribuye
a cultivar un ambiente de confianza en el aula, donde los alumnos se sienten valorados y
respaldados en su camino hacia el aprendizaje. Este enfoque no solo fomenta la
participacion y el intercambio de ideas, sino que también facilita la construccion conjunta
del conocimiento, enriqueciendo asi la experiencia educativa.

En resumen, el factor de utilidad en la actitud hacia las matematicas se investiga para
comprender como los estudiantes perciben la relevancia y aplicabilidad de esta disciplina
en su vida cotidiana. La actitud hacia las matematicas puede influir significativamente en
la motivacidn, el interés y el desempefio de los estudiantes en esta materia. Este factor
examina si los alumnos consideran que las matematicas son ttiles y tienen aplicaciones
précticas en situaciones reales, lo que puede afectar su compromiso con el aprendizaje.

Al evaluar el factor de utilidad, se busca determinar si los estudiantes perciben que las
habilidades matematicas son relevantes y tienen un proposito que trasciende el aula. Por
ejemplo, si los alumnos comprenden como las matematicas pueden ayudarlos a resolver
problemas cotidianos, tomar decisiones financieras o analizar datos, es mas probable que
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desarrollen una actitud positiva hacia la materia. Esta comprension puede facilitar un
aprendizaje mas significativo y motivador, promoviendo asi una mayor conexion entre
los conceptos matematicos y su aplicacion en la vida diaria.

El estudio del factor de utilidad en la actitud hacia las matematicas permite identificar
posibles barreras o desafios que pueden influir en la percepcion de los estudiantes sobre
la utilidad de las matematicas. Ademas, puede proporcionar informacion valiosa para
disefiar estrategias educativas que promuevan una actitud mas positiva y motivada hacia
esta disciplina.

1.5.5 Confianza

La confianza es un factor perteneciente al componente de las actitudes hacia las
matematicas. Segun Auzmendi (1999), el factor de utilidad en la actitud hacia las
matematicas se estudia para comprender como perciben los estudiantes la relevancia y
aplicabilidad de las matematicas en su vida cotidiana. La actitud hacia las matematicas
puede influir en la motivacion, el interés y el desempefio de los estudiantes en esta
materia.

En otras palabras, el factor de utilidad examina si los estudiantes consideran que las
matematicas son utiles y tienen aplicaciones practicas en situaciones reales. Al evaluar
este factor, se busca determinar si los estudiantes perciben que las habilidades
matematicas son relevantes y tienen un proposito mas alla del aula. Por ejemplo, si los
estudiantes comprenden como las matematicas pueden ayudarles a resolver problemas
cotidianos, tomar decisiones financieras o analizar datos, es mas probable que desarrollen
una actitud positiva hacia la materia.

1.6 Antecedentes o estado de la cuestion

El estudio de las actitudes hacia las matematicas es una parte fundamental del proceso de
aprendizaje de esta disciplina. Entender y abordar estas actitudes puede tener un impacto
significativo en el rendimiento y la motivacion de los estudiantes. Diferentes
investigadores definen las actitudes hacia las matematicas como las creencias,
sentimientos y opiniones que los estudiantes sostienen sobre esta materia. Estas actitudes
pueden variar desde percepciones positivas, en las que los alumnos consideran las
matematicas como interesantes, hasta percepciones negativas, donde las ven como
dificiles y poco atractivas.

Las actitudes negativas hacia las matematicas, comiinmente denominadas “maths-fobia”
o “matefobia”, pueden dar lugar a una falta de motivacidon, a una disminucién en el
rendimiento académico y a la evitacion de la asignatura (Del Carmen et al., 2015). Este
fendmeno resalta la importancia de implementar estrategias pedagdgicas que no solo
aborden el contenido matematico, sino que también busquen transformar las percepciones
y emociones de los estudiantes hacia esta disciplina. Al promover actitudes mas positivas,
se puede facilitar un aprendizaje mas efectivo y satisfactorio en matematicas.
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Segun Lopez-Serrano (2019), las actitudes hacia las matematicas se refieren a la
evaluacion, apreciacion e interés que los individuos tienen hacia esta disciplina y su
proceso de aprendizaje. Estas actitudes estan predominantemente influenciadas por
componentes afectivos y se manifiestan a través de creencias, sentimientos y
comportamientos especificos hacia los objetos matematicos y las personas involucradas
en el aprendizaje. Es relevante destacar que las actitudes, al igual que las creencias,
tienden a ser consistentes y resistentes al cambio en los estudiantes, lo que subraya la
importancia de fomentar actitudes positivas hacia las matematicas para promover un
aprendizaje exitoso en esta area.

Ademas, diversas investigaciones han examinado las actitudes hacia las matematicas en
estudiantes de bachillerato, identificando que el género y la etnia son variables que
pueden influir en dichas actitudes. Estas diferencias pueden afectar la percepcion que los
estudiantes tienen sobre la materia, asi como su motivaciéon y rendimiento. Por lo tanto,
es esencial que los educadores consideren estas variables al disefar estrategias
pedagdgicas, con el fin de crear un entorno de aprendizaje inclusivo y equitativo que
favorezca el desarrollo de actitudes positivas hacia las matematicas en todos los
estudiantes.

En los primeros estudios realizados por Fennema & Sherman (1978), se encontraron
diferencias de género en relacion con el éxito en las matematicas. Los estudios indican
que persisten diferencias de género en las actitudes y creencias relacionadas con las
matematicas. Los hombres suelen mostrar mayor confianza, considerar las matematicas
mas utiles y tener una percepciéon mas positiva hacia ellas, mientras que las mujeres
tienden a manifestar menos confianza, percibirlas como mas dificiles y aburridas, y
mostrar una menor seguridad en sus habilidades matematicas.

Hay una falta de investigaciones sobre las actitudes hacia las matematicas en relacion con
la etnia, sin embargo Lopez y Escribano (2018), en su investigacion encontrd que las
actitudes hacia las matematicas variaban entre diferentes grupos €tnicos como (miskito,
mayangna, criollo y mestizo). Estos hallazgos resaltan la importancia de considerar la
diversidad étnica en la ensefianza de las matematicas y la necesidad de abordar las
posibles disparidades en las actitudes hacia esta materia

La investigacion de Segarra y Julia (2021), se realiz6 en una muestra de 194 estudiantes
de quinto grado. Se examino la actitud hacia las matematicas de estos estudiantes, asi
como las creencias de eficacia en la ensefianza de las matemadticas de sus profesores. Los
resultados indicaron que los estudiantes tenian una actitud positiva hacia las matematicas,
siendo el factor de confianza el que obtuvo las puntuaciones mas altas. Ademas, el estudio
encontrd6 que los estudiantes con una actitud mas positiva tenian profesores de
matematicas con mayor autoeficacia en la ensefianza de las matematicas.

La investigacion llevada a cabo por Colomeischi y Colomeischi (2015), se basa en una
muestra de 160 estudiantes, se encontrd6 que las actitudes hacia el aprendizaje de
matematicas estan relacionadas con la calidad de vida emocional de los estudiantes. Se
identificaron diferencias en actitudes basadas en la inteligencia emocional, la autoeficacia
y las emociones positivas y negativas. Estos hallazgos tienen implicaciones practicas para
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la practica educativa y enfatizan la importancia de crear un clima emocional positivo y
desarrollar la inteligencia emocional de los estudiantes para promover la motivacioén en
el aprendizaje de las matematicas y reducir la ansiedad.

Nifio-Blanco et al. (2019) llevaron a cabo un estudio sobre las practicas docentes de
profesores de matematicas en tres instituciones educativas, en el cual se encontr6 que los
docentes utilizaban documentos del Ministerio de Educacion del Estado en sus planes de
clase, evidenciando su alineacién con las recomendaciones teoricas de ensefianza.
Ademas, se observo que los profesores se esfuerzan por promover un aprendizaje
significativo en matematicas mediante la implementacién de actividades interesantes que
se relacionan con situaciones de la vida real.

Asimismo, las creencias y actitudes de los docentes juegan un papel crucial en las
percepciones y la motivacion de los estudiantes. Un manejo adecuado de las emociones
por parte de los profesores puede influir positivamente en los logros académicos y la
motivacion de los alumnos. Por lo tanto, es fundamental que los educadores no solo se
enfoquen en el contenido matematico, sino que también reconozcan la importancia de sus
propias actitudes y emociones en el aula, creando un entorno que favorezca el aprendizaje
y el desarrollo integral de los estudiantes.

De acuerdo con Lopez Lopez et al. (2020), en estudio evalud las actitudes hacia el
aprendizaje de matematicas con una muestra de 253 estudiantes en tres escuelas
secundarias privadas. El estudio mostr6 que los estudiantes ponen mas énfasis en la
dimensidn cognitiva y, en general, muestran una actitud indiferente hacia el aprendizaje
de matematicas. También hubo diferencias significativas en las actitudes entre los
diferentes colegios evaluados. Estos resultados resaltan la importancia de cambiar las
actitudes de los estudiantes hacia las matematicas para promover un mejor aprendizaje en
esta area.

Los resultados del estudio de Chacon y Meza (2024), muestran que la mayoria de los
estudiantes de secundaria tienen una actitud positiva o neutral hacia las matematicas, solo
una minoria expresa una actitud negativa. En cuanto a las creencias, la mayoria mostro
creencias positivas, aunque también se encontraron estudiantes con creencias neutras o
negativas. Se ha observado que un estudiante puede tener diferentes combinaciones de
actitudes y creencias.

La motivacion matemadtica se refiere al interés y deseo de los estudiantes por aprender
esta materia, lo cual es fundamental para su éxito académico. Esta motivacion puede ser
intrinseca, impulsada por el interés propio, o extrinseca, motivada por recompensas
externas. Segiin Raynaudo y Peralta (2017), la teoria constructivista de Piaget y Vygotsky
sostiene que el aprendizaje significativo ocurre cuando los estudiantes construyen
activamente conocimientos y dan sentido a sus experiencias mediante la interaccion con
su entorno. En el contexto de las matematicas, esto implica que los alumnos desarrollan
actitudes y creencias basadas en sus interacciones con la materia y su comprension de los
conceptos matematicos.
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Asimismo, Ausbel (1983) argumenta que el aprendizaje significativo se produce cuando
se integran nuevos conceptos en estructuras cognitivas existentes, estableciendo
conexiones relevantes entre el nuevo conocimiento y el conocimiento previo de los
estudiantes. Este tipo de aprendizaje esta estrechamente relacionado con las actitudes
hacia las matematicas, ya que cuando los estudiantes logran establecer conexiones
significativas entre los conceptos matematicos y situaciones de la vida real, es mas
probable que desarrollen actitudes positivas hacia la materia. Por lo tanto, fomentar este
tipo de aprendizaje es esencial para mejorar la motivacion y el rendimiento académico en
matematicas.

El constructivismo postula que el aprendizaje es un proceso activo en el que los
estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la interaccion con el entorno y
la reflexion sobre sus experiencias. En el contexto de las matematicas, esto implica que
los estudiantes no son meros receptores pasivos de informacion, sino participantes activos
en la construccion de su comprension matematica. Las actitudes hacia las matematicas
desempefian un papel crucial en este proceso; actitudes positivas, como el interés y la
confianza en las habilidades matematicas, fomentan la construccion de conocimientos,
mientras que actitudes negativas, como el miedo o la ansiedad, pueden obstaculizar el
aprendizaje.

La pedagogia se refiere a las estrategias, métodos y enfoques utilizados para promover el
aprendizaje y, en el marco del constructivismo, juega un papel esencial al proporcionar
experiencias significativas y desafiantes que estimulen la construccion activa del
conocimiento. Esta pedagogia debe fomentar la participacion de los estudiantes, crear
oportunidades para la reflexion y la resolucion de problemas, y establecer conexiones
entre los nuevos conocimientos y las estructuras cognitivas existentes de los estudiantes.
Al implementar estas practicas, se puede facilitar un ambiente de aprendizaje que potencie
tanto la motivacion como el rendimiento académico en matematicas.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS
2.1 Tipo de Investigacion

La tesis se basa en un enfoque de investigacion mixta que combina elementos de
investigacion cuantitativa y cualitativa para una comprension mas completa y profunda
del fenémeno en estudio. Segin Sampieri y Mendoza (2018), los métodos de
investigacion mixta involucran la recopilacion y analisis de datos tanto cuantitativos
como cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta. Esta combinacion de
enfoques permite realizar inferencias y obtener una comprension mas solida del
fenémeno al aprovechar toda la informacion recopilada. Al utilizar tanto métodos
cuantitativos como cualitativos, se obtiene una perspectiva mas amplia y enriquecedora
del tema de investigacion.

El enfoque cuantitativo de la investigacion permite generalizar los resultados de manera
mas amplia, controlar los fendmenos estudiados y adoptar una perspectiva basada en
conteos y magnitudes. Ademas, ofrece la posibilidad de repeticion y se enfoca en aspectos
especificos de los fenomenos, lo que facilita la comparacion con estudios similares
(Sampieri y Mendoza, 2018). Por otro lado, el enfoque cualitativo proporciona
profundidad a los datos, interpretacion rica, contextualizacion del entorno, detalles y
experiencias Unicas. También ofrece una perspectiva fresca, natural y holistica de los
fenémenos, y se caracteriza por su flexibilidad, tal como lo describen los mismos autores.

Segun Sampieri y Mendoza (2018), los estudios descriptivos son fundamentales como
base para investigaciones correlacionales y explicativas, dado que su objetivo es
proporcionar una descripcion detallada del fendémeno en estudio. Al recopilar datos
objetivos y precisos sobre las actitudes de los estudiantes, se establecen los cimientos para
una comprension mas profunda del problema y se obtienen conclusiones mas solidas. En
el marco de esta investigacion descriptiva sobre las actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas, se pueden examinar las relaciones entre estas actitudes y otras variables
relevantes, utilizando analisis estadisticos que permitan medir dichas relaciones.

Ademas, los autores sefialan que en una investigacion no experimental se busca observar
y analizar fendmenos y variables en su contexto natural, sin manipular intencionalmente
las variables independientes. El objetivo es obtener una descripcion detallada de las
actitudes de los estudiantes hacia las matematicas, examinar sus relaciones con otras
variables relevantes y realizar andlisis estadisticos para medir estas relaciones. Este
enfoque permite un estudio mas integral y riguroso, contribuyendo asi a la comprension
del impacto de las actitudes en el aprendizaje matematico (Sampieri y Mendoza, 2018).

Desde una perspectiva cualitativa, la investigacion-accién busca generar un impacto
directo en la practica educativa y promover cambios significativos en el contexto
estudiado (Sampieri y Mendoza, 2018). En este sentido, se aplicard una encuesta como
parte de la estrategia de recoleccion de datos para comprender las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas. Sin embargo, el enfoque cualitativo va mas alla de la
encuesta, incorporando métodos adicionales como entrevistas y grupos de discusion para
explorar en profundidad las experiencias y perspectivas de los participantes.
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Al combinar la investigacion con la accion, se establece un ciclo de retroalimentacion
constante entre la teoria y la practica. Este enfoque permite la mejora continua de la
educacion matematica mediante la implementacion de estrategias pedagogicas efectivas.
Al considerar las voces de los estudiantes, los educadores pueden adaptar sus
metodologias para abordar las necesidades especificas del aula, favoreciendo un
aprendizaje mas significativo y relevante en matematicas.

La integracion y discusion conjunta de los datos cuantitativos y cualitativos permitirdn
realizar inferencias mas sélidas y obtener un mayor entendimiento del fenomeno de las
actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de bachillerato. Al combinar ambos
enfoques, se podra obtener una imagen mas completa y enriquecedora, lo que contribuira
a realizar aportes significativos y al desarrollo de estrategias educativas mas efectivas en
este campo.

En la investigacion cuantitativa, segun Sampieri y Mendoza (2018), el muestreo
probabilistico es una técnica que se basa en la aleatoriedad y la igualdad de oportunidades
para que todos los elementos de la poblacion tengan la misma posibilidad de ser
seleccionados como parte de la muestra. Esto garantiza que la muestra sea representativa
de la poblacion en estudio y que los resultados obtenidos puedan generalizarse con mayor
confianza.

Al utilizar el muestreo probabilistico, se busca minimizar el perjuicio y las opiniones en
la seleccién de la muestra, ya que cada individuo o elemento tiene una probabilidad
conocida y no nula de ser incluido en la muestra. Esto permite realizar inferencias validas
sobre la poblacion en su conjunto a partir de los datos recopilados en la muestra
seleccionada de manera aleatoria. Este enfoque de muestreo es fundamental en la
investigacion cuantitativa, ya que proporciona una base solida para la generalizacion de
los resultados y la validez de las conclusiones obtenidas a partir del analisis de los datos
recolectados.

2.2 Instrumento

En este estudio, se utilizo el cuestionario de actitudes hacia las matematicas desarrollado
por Auzmendi en 1992, el cual fue adaptado posteriormente por Flores y Auzmendi
(2018). Este cuestionario consta de 25 items agrupados en cinco factores que representan
distintas dimensiones de las actitudes hacia las matematicas: agrado, ansiedad,
motivacion, utilidad y confianza. Cada uno de estos factores permite evaluar aspectos
especificos de como los estudiantes perciben y se relacionan con la materia.

Para responder al cuestionario, los estudiantes participantes debian indicar su nivel de
acuerdo o desacuerdo con las afirmaciones presentadas, utilizando una escala de Likert
de cinco puntos. Esta escala ofrece cinco opciones de respuesta, donde el valor 5
corresponde a "totalmente de acuerdo" y el valor 1 a "totalmente en desacuerdo". Los
participantes seleccionaron el nimero que mejor reflejaba su opinién o actitud hacia cada
afirmacion, lo que facilitdé la evaluacion cuantitativa de sus actitudes hacia las
matematicas.
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Donde:

El factor de agrado estd compuesto por cuatro items.
El factor de ansiedad incluye nueve items.

El factor de motivacion consta de tres items.

El factor de utilidad esta compuesto por seis items.

El factor de confianza esta constituido por tres items.

Tabla 1
Reactivos de la prueba EAM y preguntas sociodemograficas

N° REACTIVO DIMENSION
1 Género Sociodemografica
2 Edad Sociodemografica
3 Autodefinicion étnica Sociodemografica
4 Ao de Bachillerato Sociodemografica
5  Utilizar las matematicas es una diversion. AG 1
6  Me divierte el hablar con otros de matematicas. AG?2
7  Las matematicas son agradables y estimulantes para mi. AG3
3 Si tuviera oportunidad me inscribiria en mas cursos de matematicas de los que son AG 4
obligatorios.
9  La asignatura de matematicas la veo bastante confusa. * AN 1
10  Estudiar o trabajar con las matematicas no me asusta en absoluto. AN 2
11  Las matematicas es una de las asignaturas que mas temo. * AN 3
12 Tengo confianza en mi mismo/a cuando enfrento a un problema de matematicas. AN 4
Cuando me enfrento a un problema de matematicas me siento incapaz de pensar con
13 . x AN S
claridad.
14  Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de matematicas. AN 6
15 Trabajar con las matematicas hace que me sienta nervioso/a.* AN 7
16 No me altero cuando tengo que trabajar en problemas matematicas. AN 8
17 Las matematicas hacen que me sienta incomodo/a y nervioso/a.* AN 9
18 La matematica es demasiado tedrica para que pueda servirme de algo. * MO 1
19 Las matematicas pueden ser utiles para el que decida realizar una carrera de MO 2
“ciencias” pero no para el resto de los estudiantes. *
20 La materia que se imparte en las clases de matematicas es muy poco interesante. * MO 3
21  Considero las matematicas como una materia muy necesaria en mis estudios. UT1
22 Quiero llegar a tener un conocimiento mas profundo de las matematicas. UT?2
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23 Espero tener que utilizar poco las matematicas en mi vida profesional. * UT3

Considero que existen otras asignaturas mas importantes que las matematicas para

24 . o UT 4
mi futura profesion. *

25 Me gustaria tener una ocupacion en la cual tuviera que utilizar las matematicas. UT>5

2 Para mi futuro profesional las matematicas es una de las asignaturas mas UT 6
importantes que tengo que estudiar.

27 Tener buenos conocimientos de matematicas incrementaran mis posibilidades de o1
trabajo.

28 Me provoca una gran satisfaccion el llegar a resolver problemas matematicos. CO2

29  Sime lo propusiera creo que llegaria a dominar bien las matematicas CO3

30 Siestas leyendo con atencion debes elegir el nimero 5 como respuesta CONTROL

31 Preferencias de carreras universitarias Sociodemografica

Nota 1: Las preguntas marcadas con un asterisco (*) indican preguntas invertidas.
Nota 2: AG (Agrado), AN (Ansiedad), MO (Motivacion), UT (Utilidad), CO (Confianza).

La pregunta del 1 al 4 responde a datos sociodemograficos del universo a estudiarse, estos
son:

Género, edad, autodefinicion étnica, afio de bachillerato; la pregunta 30 corresponde a
una pregunta de control que no es parte del test, mientras que la pregunta 31 que tampoco
es parte del test corresponde a una pregunta de preferencias de carreras universitarias para
establecer correlaciones.

La confiabilidad o consistencia interna de la prueba se evalu6é mediante el coeficiente de
alfa de Cronbach, que arroj6 un valor de 0,805. Segun los criterios establecidos por
George y Mallery (2003, p. 231), un coeficiente alfa superior a 0,8 se considera indicativo
de una buena confiabilidad. En este contexto, el valor obtenido sugiere que la prueba
presenta una confiabilidad satisfactoria.

Este resultado implica que los items o preguntas incluidos en el cuestionario miden de
manera consistente el constructo que se pretende evaluar. Una confiabilidad alta en el
instrumento asegura que las variaciones en las respuestas de los participantes reflejan
diferencias reales en sus actitudes hacia las matematicas, en lugar de ser el resultado de
inconsistencias en la medicion. Esto fortalece la validez del estudio y la interpretacion de
los resultados obtenidos.

2.3 Preguntas de Investigacion e Hipotesis
Las preguntas de investigacion fueron:

- ¢Las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa
Luis Ulpiano de la Torre de la cuidad de Cotacachi dependen del género?

- ¢Las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa
Luis Ulpiano de la Torre de la ciudad de Cotacachi dependen de la etnia?

Las hipotesis al ser comprobadas en la presente investigacion fueron:
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H;: Existe diferencias estadisticamente significativas entre el género y las actitudes hacia

las matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre.

H,: No existen diferencias estadisticamente significativas entre el género y las actitudes

hacia las matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre.

H,: Existe diferencias estadisticamente significativamente entre la autoidentificacion
étnica y las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa

Luis Ulpiano de la Torre.

H,: No existe diferencias estadisticamente significativamente entre la autoidentificacion
étnica y las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa

Luis Ulpiano de la Torre.

Hs: Existe una diferencia estadisticamente significativa entre el tipo de carrera a seguirse
en los estudios superiores y las actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de la

Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre.

H,: No existe una diferencia estadisticamente significativa entre el tipo de carrera a
seguirse en los estudios superiores y las actitudes hacia las matematicas en los estudiantes

de la Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre.

2.4 Participantes

La poblacion que particip6 en esta investigacion estd conformada por 765 estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la Torre”, situada en el canton
Cotacachi de la provincia de Imbabura. Se caracteriza por ofrecer exclusivamente clases
en la jornada matutina. En esta institucion, se prepara a los estudiantes para obtener el
titulo técnico en musica y bachilleres en ciencias.

La poblacion a un universo motivo de la presente investigacion es de 765 estudiantes,
distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 2
Universo de estudio

Bachillerato Numero de estudiantes
Bachillerato Técnico Musica 201
Bachillerato General Unificado 564
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Total 765

En el proceso de encuesta, se contd con la participacion de 726 estudiantes de bachillerato
de la Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la Torre”, lo que representa una muestra
significativa. Sin embargo, vale la pena mencionar que el total de estudiantes de
bachillerato en la institucion es de 765, lo que indica que algunos estudiantes no pudieron
participar debido a ausencias o compromisos externos en el momento de la encuesta, lo
que limit6 su participacion en el estudio.

La muestra de estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa "Luis Ulpiano de la
Torre" presenta caracteristicas generales que proporcionan una vision amplia de la
composicion demografica y la diversidad de la poblacion estudiantil. En términos de
género, se destaca que el 55,6% de los participantes son hombres y el 44,4% son mujeres.
Ademas, el promedio de edad de los estudiantes es de 15,98 anos. La diversidad étnica es
notable, con un 0,3% de estudiantes autodefinidos como blancos, un 49% como mestizos,
un 0,7% como afrodescendientes y un 50% como indigenas. Estos hallazgos evidencian
la riqueza cultural y étnica de la comunidad estudiantil.

En relacion con el afio de bachillerato, se observa una distribucion equilibrada entre los
niveles: un 34,4% en primer afio, un 33,5% en segundo afio y un 32,1% en tercer afio.
Esta distribucion uniforme resalta la presencia equitativa de estudiantes en los diferentes
grados de bachillerato. Las caracteristicas demograficas y etnograficas mencionadas
subrayan la importancia de considerar la diversidad en género, edad, etnia y nivel
educativo al analizar los resultados de la encuesta. Este enfoque es esencial para
comprender la realidad de la poblacion estudiantil en la Unidad Educativa "Luis Ulpiano
de la Torre".

2.5 Procedimiento y Analisis de Datos

La aplicacion de la encuesta se realizdo en formato impreso, previa obtencion de la
autorizacion correspondiente de las autoridades competentes. Se solicitd y obtuvo el
consentimiento firmado tanto del distrito educativo como del rector de la institucion para
llevar a cabo el estudio. El 1 de diciembre de 2023, se procedié con la recoleccion de
resultados de las encuestas a lo largo de la jornada, proporcionando a los estudiantes una
explicacion detallada sobre el caracter y el proposito de la encuesta, con énfasis en su
naturaleza an6énima. Se les informo6 sobre la importancia de su participacion y se les
instruyd claramente sobre codmo responder a las preguntas.

La distribucion de la encuesta se llevo a cabo en un dia normal durante la manana, con la
colaboracion del inspector general de la institucion. La toma de la encuesta se realizo de
manera ordenada en cada curso de bachillerato, asegurando que los estudiantes contaran
con el tiempo adecuado para completarla y proporcionar respuestas de calidad. Este
enfoque metodico garantizd la validez de los datos recolectados y favoreci6 la obtencion
de informacion representativa sobre las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas.

Una vez recopilados los datos de la encuesta, estos fueron ingresados manualmente en el
software SPSS para su posterior analisis. Durante este proceso, se realizaron ajustes en
algunas preguntas, dado que en la escala de Likert se consideraba el nimero maximo
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como el valor més favorable en ciertos items, mientras que en otros el valor 1 se
consideraba el maximo. Este ajuste fue fundamental para asegurar la coherencia en la
interpretacion de los resultados.

Posteriormente, se calculd la suma total de las variables y se obtuvieron las medias
aritméticas de cada dimension evaluada. En el capitulo 3 del estudio, se presentan los
resultados estadisticos que respaldan las hipotesis planteadas inicialmente, demostrando
de manera objetiva los hallazgos obtenidos a partir del andlisis de los datos. Esta
presentacion de resultados permite una comprension integral de las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas y su relacion con las variables estudiadas.

CAPITULO III: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Estadisticos Descriptivos

Tabla 3
Descriptivos por Dimensiones

Suma de Suma de Suma de Suma de Suma Suma Total 5
Agrado Ansiedad Motivacién Utilidad Confianza Dimensiones
Media 11,06 30,15 9,89 19,03 11,19 71,43
Mediana 11,00 30,00 10,00 19,00 12,00 71,00
Moda 10 30 9 20 12 70
Desviacion 3,546 6,494 2,875 4,220 2,853 12,541
Varianza 12,574 42,166 8,264 17,806 8,140 157,288
Rango 16 34 12 24 12 74
Minimo 4 11 3 6 3 31
Maximo 20 45 15 30 15 105
33 9,00 27,00 9,00 18,00 10,00 66,00
Percentiles
66 12,00 32,00 11,00 21,00 13,00 76,00

La interpretacion de los datos estadisticos indica una tendencia general de ansiedad
significativa entre los encuestados, con una media de 30,15, lo que sugiere un nivel
considerable de preocupacion. Esta ansiedad puede influir negativamente en la
motivacion y en la percepcion de la utilidad de las matematicas, como se evidencia en las
medias mas bajas de 9,89 y 19,03, respectivamente. Es alarmante que més de un tercio de
los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa "Luis Ulpiano de la Torre"
presenten una actitud negativa hacia la asignatura, lo que los hace propensos a obtener
bajos rendimientos y a correr el riesgo de repetir el afio académico o abandonar la materia.

Investigaciones, como las de Kirschner, DiRita y Flynn (citados en Cardoso, 2019), han
demostrado que las personas con niveles més altos de ansiedad matematica tienden a
mostrar actitudes negativas hacia las tareas matematicas y tienen una percepcion
desfavorable de su capacidad para resolver problemas que requieren el uso de las
matematicas. Esta situacion puede generar una sensacion de incapacidad para aplicar las
matematicas tanto en la vida cotidiana como en el &mbito laboral. Segin Cardoso (2019),
"la ansiedad es la inseguridad que experimenta el estudiante al enfrentarse a una situacion
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que requiere el uso de las matematicas" (p. 95). En conclusion, la ansiedad matematica es
un fendmeno significativo que impacta en el rendimiento académico de los estudiantes y
en la formacién docente, lo que resalta la necesidad de abordar este aspecto en el ambito
educativo para promover un aprendizaje mas efectivo de las matematicas.

3.2 Niveles de Actitud hacia las Matematicas

3.2.1 Niveles de agrado
Tabla 4
Niveles de Agrado
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 246 33,9 33,9
Medio 237 32,6 66,5
Alto 243 33,5 100,0
Total 726 100,0

Los resultados de la investigacion realizada en la Unidad Educativa "Luis Ulpiano de la
Torre" son tanto preocupantes como significativos, como se muestra en la Tabla 4. Es
alarmante que 246 de los 726 estudiantes encuestados, equivalentes al 33,9%, presenten
un nivel bajo de agrado hacia las matematicas, lo que indica una actitud negativa y de
rechazo hacia esta materia. Esta situacidn puede repercutir negativamente en su
rendimiento académico y en su proceso de aprendizaje. Ademads, la existencia de una
proporcion considerable de estudiantes que no muestran una actitud favorable hacia las
matematicas puede sefalar problemas en la ensefianza y en la manera en que se aborda
esta asignatura.

Por otro lado, el hecho de que 237 estudiantes (32,6%) se ubiquen en un nivel medio de
agrado y 243 estudiantes (33,5%) manifiesten un nivel alto de agrado revela la
heterogeneidad en las actitudes hacia las matematicas. Esta diversidad es un hallazgo
relevante que debe considerarse al disenar estrategias de ensenanza y aprendizaje mas
efectivas, adaptadas a las necesidades particulares de los estudiantes. Un estudio realizado
por Leon et al. (2019), con futuros maestros de Educacion Infantil en la Universidad de
Cordoba reveld que, aunque valoran la utilidad de las matematicas en sus estudios y futura
profesion, presentan actitudes negativas hacia el agrado y la motivacion en esta materia,
considerandola aburrida y sin interés. Se sugiere continuar evaluando las actitudes de los
maestros en formaciéon a lo largo del tiempo y comparar estos resultados con los de
estudiantes de otras titulaciones y universidades.

3.2.2 Niveles de Ansiedad
Tabla 5
Niveles de Ansiedad
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 254 35,0 35,0
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Medio 247 34,0 69,0
Alto 225 31,0 100,0

Total 726 100,0

Los datos indican una distribucion relativamente equilibrada entre los diferentes niveles
de ansiedad matemadtica entre los estudiantes. Aproximadamente un tercio de los
participantes se encuentra en cada uno de los niveles: bajo (35%), medio (34%) y alto
(31%). Esto sugiere que una proporcion significativa de estudiantes, casi dos tercios,
experimenta niveles de ansiedad moderados o elevados hacia las matematicas, lo cual
puede impactar negativamente en su rendimiento académico y bienestar general. La
ansiedad matematica puede manifestarse a través de sintomas como tension,
preocupacion, bloqueo mental y evitacion de tareas matematicas, generando una espiral
negativa que conlleva bajo desempefo, menor autoconfianza y un incremento en la
ansiedad.

Un estudio reciente realizado con estudiantes de una escuela nautica en el Puerto revel6
que la ansiedad relacionada con situaciones cotidianas no provoca un nivel de ansiedad
tan elevado como la que se experimenta al enfrentar problemas matematicos y calculos
numéricos. Estos aspectos mostraron una mayor saturacion en el estudio, con valores de
0,910 y 0,902, respectivamente. Ademas, la ansiedad ante la evaluacion obtuvo
porcentajes significativos, alcanzando un 80% y un 72,7%, lo que sugiere que la mayoria
de las dimensiones evaluadas influyen considerablemente en la ansiedad de los alumnos
hacia las matemaéticas (Garcia-Santillan et al., (2016) como se citd en Rojas-Kramer et
al., 2017). Este hallazgo resalta la necesidad de abordar la ansiedad matemadtica para
mejorar el rendimiento y la experiencia educativa de los estudiantes.

3.2.3 Niveles de Motivacion

Tabla 6
Niveles de Motivacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 335 46,1 46,1
Medio 171 23,6 69,7
Alto 220 30,3 100,0
Total 726 100,0

La situacion es preocupante, ya que el 46,1% de los estudiantes presenta un bajo nivel de
motivacion hacia las matematicas. Este dato indica que una proporcion significativa de la
poblacion estudiantil carece del impulso y el interés necesarios para esforzarse y lograr
un buen desempefio en esta materia. Por otro lado, solo el 30,3% de los estudiantes
muestra un alto nivel de motivacion, lo que resulta en una proporcion relativamente baja.
Este hallazgo sugiere la urgencia de implementar estrategias que aumenten la motivacion
y el compromiso de los estudiantes con el aprendizaje de las matematicas.
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Asimismo, el 23,6% restante se sitia en un nivel de motivacion medio, lo cual representa
un reto adicional, ya que estos estudiantes podrian requerir un mayor apoyo y estimulo
para elevar su motivacion. Estos datos son fundamentales, dado que la motivacion es un
factor determinante en el rendimiento académico. Un bajo nivel de motivacién puede
traducirse en menor participacion, escaso esfuerzo y, en consecuencia, peores resultados
en matematicas. Por lo tanto, es esencial abordar esta problematica para mejorar tanto la
actitud como el rendimiento de los estudiantes en la materia.

Rodriguez y Bonilla (2014 como se cité en Africano, 2021) llevaron a cabo un estudio
cualitativo para identificar las posibles causas del miedo en estudiantes de 9.° grado de la
Escuela Normal Superior de Quibdd. Esta investigacion, fundamentada en un enfoque
etnografico, incluyd la participacion de 42 estudiantes y reveld una baja motivacion,
desinterés y miedo hacia las matematicas. Los resultados indicaron que la falta de interés
de los estudiantes hacia esta materia se atribuia a diversos factores, incluyendo estrategias
metodoldgicas inadecuadas por parte del docente, la ausencia de integracion tecnologica,
la dificultad intrinseca de las matematicas, clases percibidas como aburridas y el temor
hacia el profesor.

Ademas, estas observaciones fueron reportadas por aproximadamente el 70% de los
estudiantes encuestados de 9.° grado. Este hallazgo sugiere la necesidad de revisar y
adaptar las estrategias pedagogicas empleadas en la ensefianza de las matemaéticas, con el
fin de fomentar un ambiente de aprendizaje mas atractivo y efectivo. La incorporacion de
métodos innovadores y la integracion de tecnologia podrian ser fundamentales para
disminuir la ansiedad y aumentar la motivacion de los estudiantes hacia las matematicas.

3.2.4 Niveles de Utilidad

Tabla 7
Niveles de Utilidad

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 312 43,0 43,0
Medio 216 29,8 72,7
Alto 198 27,3 100,0
Total 726 100,0

Los datos presentados en la Tabla 7 indican que el 72,7% de los estudiantes perciben las
matematicas como una materia de utilidad baja o media. Esta tendencia sugiere que una
porcion significativa de la poblacion estudiantil no valora adecuadamente la importancia
y aplicabilidad de los conocimientos matematicos en contextos cotidianos y
profesionales. Solo un 27,3% considera que las matematicas poseen un alto nivel de
utilidad, lo que indica una falta de comprension sobre como estas habilidades pueden ser
valiosas.

Esta percepcion limitada es preocupante, ya que una baja valoracion de la utilidad de las
matematicas puede llevar a la desmotivacion de los estudiantes y a un esfuerzo
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insuficiente en esta materia. Como consecuencia, es probable que esto afecte
negativamente su rendimiento académico y limite sus oportunidades futuras. Por lo tanto,
es esencial implementar estrategias pedagogicas que refuercen la relevancia de las
matematicas en la vida diaria y en diversas profesiones, promoviendo asi una mayor
apreciacion y compromiso hacia el aprendizaje de esta disciplina.

El articulo de Flores y Auzmendi, (2018), analiza la actitud positiva de los estudiantes
hacia las matematicas, considerandolas una asignatura interesante y esencial para su
formacion académica. En este contexto, se hace referencia a estudios de Hidalgo et al.
(2004) y Cardoso et al. (2012), que destacan que los estudiantes perciben las matematicas
como una disciplina ttil, aunque desafiante. Esta percepcion indica un reconocimiento de
la importancia de las matematicas para su futura vida profesional.

Ademas, la investigacion sugiere que, a pesar de los desafios que presenta la materia, los
estudiantes valoran su relevancia en el desarrollo de competencias necesarias en diversos
campos profesionales. Este hallazgo resalta la necesidad de fomentar un enfoque
educativo que enfatice no solo el aspecto utilitario de las matematicas, sino también su
aplicabilidad en situaciones reales, contribuyendo asi a una actitud mas favorable y
proactiva hacia el aprendizaje de esta disciplina.

3.2.5 Niveles de Confianza

Tabla 8
Niveles de Confianza

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 268 36,9 36,9
Medio 280 38,6 75,5
Alto 178 24,5 100,0
Total 726 100,0

Segun la Tabla 8, de los 726 estudiantes encuestados, aproximadamente el 75,5% se
encuentra en niveles de confianza bajos y medios, lo que indica una falta de seguridad en
sus capacidades. Solo el 24,5% muestra un alto nivel de confianza, lo que resalta la
necesidad de fortalecer la autoestima y la seguridad de los estudiantes, en particular
aquellos que presentan niveles mas bajos. Estos datos son fundamentales para entender
las actitudes y el rendimiento de los estudiantes en dareas desafiantes como las
matematicas, donde la falta de confianza puede impactar negativamente en la motivacion
y los resultados académicos.

Es crucial investigar los factores que influyen en estos niveles de confianza, tales como
el apoyo familiar y los métodos de ensefianza empleados. Comprender estas variables
permitira desarrollar estrategias efectivas para mejorar el compromiso de los estudiantes
con su aprendizaje. Al abordar las preocupaciones relacionadas con la confianza, se puede
facilitar un entorno educativo mas positivo y propicio para el éxito académico en
matematicas y otras disciplinas que presentan desafios similares.
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La investigacion titulada "Actitudes de los estudiantes en el aprendizaje de la matematica
con tecnologia", realizada por Gémez, (2010), no solo profundizo en las actitudes de los
estudiantes hacia las matematicas mediadas por la tecnologia, sino que también revelo
hallazgos significativos relacionados con el factor motivacional. El estudio mostré que
los estudiantes que participaron en la ensefianza de las matematicas enriquecida por la
tecnologia presentaron niveles mas altos de motivacion e interés en el aprendizaje de esta
materia en comparacion con aquellos que fueron instruidos mediante métodos
tradicionales.

Estos resultados sugieren que la integracion de la tecnologia en la educacion matematica
puede tener un impacto positivo en la motivacion y el compromiso de los estudiantes
hacia la materia. Este hallazgo resalta la importancia de adoptar enfoques pedagdgicos
innovadores que incorporen herramientas tecnologicas, lo cual podria facilitar un
aprendizaje mas dindmico y atractivo, mejorando asi la percepcion y el rendimiento
académico en matematicas.

3.2.6 Nivel Total de las 5 Dimensiones

Tabla 9
Nivel Total de las 5 Dimensiones

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 255 35,1 35,1
Medio 235 324 67,5
Alto 236 32,5 100,0
Total 726 100,0

Los resultados consignados en la Tabla 9 indican que, de un total de 726 estudiantes
evaluados, 255, equivalentes al 35,1%, exhiben un nivel bajo en el puntaje general de las
cinco dimensiones analizadas. Por otro lado, 235 estudiantes, que representan el 32,4%,
se posicionan en un nivel medio, mientras que 236 estudiantes, correspondientes al
32,5%, alcanzan un nivel alto en el puntaje total. Al examinar el porcentaje acumulado,
se observa que el 67,5% de los participantes, es decir, 490 en total, no logran ubicarse en
los niveles mas elevados del puntaje general.

Estos hallazgos sugieren que una proporcion considerable de los estudiantes enfrenta
desafios en multiples areas clave, incluyendo la motivacion, la percepcion de utilidad, la
confianza, la autonomia y la relacion con los docentes. Esta situacion puede tener
implicaciones significativas en su compromiso, participacion y rendimiento académico.
Por lo tanto, es esencial implementar estrategias educativas que aborden estas areas para
mejorar la experiencia de aprendizaje y fomentar un mayor éxito académico en
matematicas.
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3.3 Relacion sobre niveles hacia las matematicas y carrera seguir

Tabla 10
Cruce entre el tipo de carrera piensa seguir en los estudios superiores (universidad o
instituto superior)? y Nivel Total de Dimensiones

Bajo Medio Alto Total
F 42 23 24 89
Ninguna
% 47,2% 25,8% 27,0% 100,0%
F 21 41 61 123
Alguna ingenieria
% 17,1% 33,3% 49,6% 100,0%
Carreras de ciencias F 45 51 47 143
,Qué tipo de carrera
de la salud % 31,5% 35,7% 32,9% 100,0%
piensa seguir en los
F 13 16 14 43
estudios superiores Carreras sociales
% 30,2% 37,2% 32,6% 100,0%
(universidad 0
F 18 24 18 60
instituto superior)? Carreras de docencia
% 30,0% 40,0% 30,0% 100,0%
F 34 36 34 104
Carreras técnicas
% 32,7% 34,6% 32,7% 100,0%
F 82 44 38 164
Carrera militar
% 50,0% 26,8% 23,2% 100,0%
F 255 235 236 726
Total
Y% 35,1% 32,4% 32,5% 100,0%

Los datos presentados indican una tendencia entre los estudiantes universitarios hacia la
eleccion de carreras que no demandan un s6lido dominio de las matematicas. Por ejemplo,
solo el 17,1% de los estudiantes planea estudiar una carrera de ingenieria, que
generalmente requiere un conocimiento matematico robusto. En contraste, el 31,5% opta
por carreras en ciencias de la salud y el 30,2% elige carreras sociales, las cuales, aunque
pueden involucrar matematicas, no dependen de ellas en la misma medida que las
ingenierias.

Esta informacion se relaciona con un estudio sobre las actitudes de los estudiantes
universitarios hacia la estadistica, donde se destaca que un porcentaje significativo de
estudiantes no matematicos mostro actitudes favorables hacia la estadistica. Este hallazgo
podria indicar una preferencia por areas de estudio que no requieren un fuerte enfoque en
matematicas (Rodriguez Feijoo, 2011). Esta tendencia sugiere la necesidad de investigar
las razones detras de estas elecciones académicas y de considerar como se perciben las
matematicas en el &mbito educativo superior.

Ademéds, se observa que casi la mitad de los estudiantes (47,2%) no tienen planes de
continuar estudios superiores, lo que sugiere que para muchos de ellos las matematicas y
otras materias académicas no son una prioridad ni les resultan particularmente atractivas.
Este hallazgo se relaciona con un estudio sobre la toma de decisiones y preferencias al
optar por una carrera universitaria, el cual destaca que la eleccion de una carrera
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representa un desafio significativo para los estudiantes, especialmente cuando carecen de
los recursos necesarios para una adecuada toma de decisiones (Niama et al., 2020).

Por otro lado, se destaca que el 50% de los estudiantes encuestados prefieren optar por
una carrera militar, lo que podria indicar una tendencia a alejarse de disciplinas que
implican un mayor desafio matematico. Este dato se vincula con un estudio sobre las
expectativas en el ejercicio profesional de la medicina en estudiantes que inician su
carrera universitaria, donde se menciona que las preferencias de los estudiantes pueden
cambiar a lo largo de su formacion (Torres Serna et al., 2017). En resumen, los datos
presentados sugieren que las matematicas no son un area de gran interés para la mayoria
de los estudiantes encuestados, lo que plantea interrogantes sobre como motivar el interés
de los jovenes hacia disciplinas cientificas y técnicas que dependen en gran medida de las
habilidades matematicas.

3.4 Demostracion de Hipotesis

Se utiliz6 la prueba de Kolmogorov-Smirnov para verificar si el valor cuantitativo o
escala del total de las actitudes hacia las matematicas presentaba una distribucion normal
(paramétrica). El p-valor obtenido fue de 0,001, el cual es inferior a 0,05, por lo que se
puede concluir que la variable no sigue una distribucién normal.

Debido a que la variable de interés (total de actitudes hacia las matematicas) no cumplia
con el supuesto de normalidad, se aplicaron estadisticos o pruebas no paramétricas:

e Para abordar la primera hipétesis (H;) se empled la prueba U de Mann-Whitney,
dado que se contaba con dos muestras independientes (una conformada por
hombres y otra por mujeres).

e Para evaluar las hipotesis H, y Hs, se utilizo6 la prueba de Kruskal-Wallis, ya que
se trataba de mas de 2 muestras independientes.

Este enfoque no paramétrico es apropiado debido a que la variable de interés no seguia
una distribucién normal.

3.4.1 Género y Actitud hacia las matemadticas

Tabla 11
Rangos Géneros - Actitud hacia las Matemadticas

Rango Suma de
Género N
promedio rangos
Suma Total 5 Masculino 404 351,42 141972,50
Dimensiones Femenino 322 378,66 121928,50
Total 726

Tabla 12
Estadisticos de Prueba
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Suma Total 5 Dimensiones

U de Mann-Whitney 60162,500
W de Wilcoxon 141972,500
Z -1,740
Sig. asintotica(bilateral) ,082

a. Variable de agrupaciéon: Género

Diagrama de cajas Simple de Suma Total 5 Dimensiones por Género
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Diagrama de Cajas

Segtin la Tabla 11 del articulo, se puede observar que los rangos de las actitudes hacia las
matematicas entre hombres y mujeres presentan una diferencia minima. Esto se corrobora
en el diagrama de cajas, donde se aprecia que la diferencia de medias entre los géneros
no es estadisticamente significativa.

Adicionalmente, al analizar la Tabla 12 de estadisticos de prueba, se obtuvo un p-valor de
0.082, el cual es mayor que el nivel de significancia de 0.05. Por lo tanto, se acepta la
hipotesis nula (H,), concluyendo que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre el género y las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de
la Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre.

Estos resultados indican que, en la poblacion estudiada, el género de los estudiantes no
parece ser un factor determinante en sus actitudes hacia las matematicas. Los hombres y
las mujeres presentan percepciones y sentimientos similares con respecto a esta
asignatura. Esta ausencia de diferencias de género es consistente con los hallazgos de
estudios previos en el campo de las actitudes matematicas.
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De acuerdo con el analisis presentado en el estudio de Rodriguez-Hernandez & Mendoza-
Sanchez (2021), las actitudes hacia las matematicas no mostraron diferencias
significativas en relacion con el género de los estudiantes. Especificamente, el analisis
paramétrico revel6 que variables como el autoconcepto matematico, el interés y la utilidad
percibida de las matematicas no se vieron afectadas de manera importante por el género
de los participantes.

Este hallazgo sugiere que, en el contexto particular de esta investigacion, el género no es
un factor determinante en la configuracion de las actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas. Los alumnos, independientemente de si son hombres o mujeres, mostraron
actitudes similares en cuanto a su percepcion de competencia matematica, interés por la
asignatura y valoracion de su utilidad.

3.4.2 Autoidentificacion étnica y actitud hacia las matemdticas

Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes
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significativas en las muestras.

Figura 2
Autoidentificacion étnica - Actitud hacia las matematicas

Los analisis estadisticos realizados en el estudio revelan que la autoidentificacion étnica
de los estudiantes de la Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre no se asocia de manera
significativa con las actitudes que tienen hacia las matematicas.

Especificamente, el valor-p obtenido en las pruebas estadisticas fue de 0.179, el cual
supera ampliamente el nivel de significancia estdndar de 0.05. Este resultado permite
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retener la hipdtesis nula (H,), concluyendo que no existen diferencias estadisticamente
significativas entre la pertenencia a diferentes grupos étnicos y las actitudes matematicas
de los alumnos.

Esta conclusion se ve respaldada por la evidencia grafica presentada en la Ilustracion 2
del documento, donde se observa una notable homogeneidad en las medias de las
actitudes matematicas, independientemente de la autoidentificacion étnica de los
participantes. La grafica muestra que los distintos grupos étnicos no se diferencian de
manera relevante en sus percepciones, intereses y creencias sobre la asignatura de
matematicas.

En la investigacion de Flores & Auzmendi (2018), la relacion entre las actitudes hacia
las matematicas y la etnia se evidencid a través de un estudio que reveld diferencias
significativas entre grupos étnicos. Se encontrd que etnias como Miskito, Mayangna,
Creole y Mestizo poseen diferentes grados de actitud hacia las matematicas. Por ejemplo,
la etnia Creole mostro actitudes mas positivas, mientras que la etnia Mayangna presentd
actitudes menos favorables. Estas diferencias se atribuyen a factores como el idioma en
el que se aprenden los conceptos matematicos y la falta de inversion en revitalizar las
lenguas indigenas para facilitar la asimilacion de conceptos matematicos avanzados.

El estudio concluye que es crucial implementar curriculos y procesos de formacion
sensibles a la diversidad cultural para mejorar la predisposicion hacia las matematicas en
estudiantes de diferentes grupos étnicos. Adaptar la ensefianza de las matematicas al
contexto cultural de los estudiantes puede ayudar a desarrollar actitudes mas positivas y
equitativas entre los diversos grupos étnicos.

3.4.3 Carreras y actitud hacia las matematicas

Comparaciones entre parejas de ;Qué tipo de carrera piensa seguir en los estudios superiores (universidad o instituto superior)?

Carrera militar
302,53 Carreras de ciencias de la salu
381,43

Minguna

305,36
Carreras sociales

-
Carreras técnicas
SHRE 367,84
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Cada nodo muestra &l rango promedio de muestras de ;,Qus tipo de carmera piensa seguir en los sstudios superiores (universidad o instituto superior}?.

Estadisico  Error  Desv. Estadistico ¢ e
Muestra 1 Muestra 2 de contraste  Error  de contraste 519 Sig- ajust.
Carrera militar Ninguna 2,832 27,601 103 918 1,000
Carrera militar-Carreras sociales 65310 35918 1818 069 1,000
Canrera militar Carreras técnicas 7,535 28279 2570 010 214
Carrera militar-Carreras do 72073 31530 230 om e
docencia
Canrera militar.Carreras de
ciencias de la salud G PR 3200 001 021
Carrera militar-Alguna ingenieria 150,525 25,006 6,020 000 000
Ninguna.Carreras sociales 62478 38,936 -1,605 109 1,000
Ninguna-Carreras técnicas -64,703 30,272 -2137 033 684
Ninguna-Carreras de docencia -70,240 35019 -2,008 045 942
Ninguna Carreras de ciencias de
Ninguna 76071 28,306 2,688 007 151
Ninguna Alguna ingenieria 47B93 20074 062 000 000
(e o e -2205 39,000 -pse 953 1,000
téenicas
Canreras sociales.Carreras de
arera, 7763 4188 185 a8 1,000
Carreras sociales Carreras de
e A T 13,593 36,461 373 709 1,000
Canreras sociales Alguna
ks arie 85216 37,140 2294 022 as7
Carreras técnicas Carreras de JE— e en 1000
docencia
Carreras técnicas-Carreras de WD mE P 2w
ciencias de la salud
Caneras técnicas Alguna
AEn e 82,990 27,927 2472 003 062
Caneras de docencia.Carreras
de ciencias de Ia salu 5830 32246 181 857 1,000
Carreras de docencia-Alguna A5 33012 2348 010 308
ingenieria
Camreras de ciencias de la salud- PUGED ST ag® | 8 B
Alguna ingenieria

Gada fila prusba Ia hipétssis nula d= que las distribucionss de |a Musstra 1 y la Mussira 2 son las mismas
Se musstran |as o rehas El nivel de énes 05
Los valores de significacion se han ajustade mediante a coreccion de Sonfaroni para varias prusbas

Figura 3
Carreras-Actitud hacia las matematicas

Los resultados de la investigacion, ilustrados en la ilustracion 2, revelan una diferencia
estadisticamente significativa en las actitudes hacia las matematicas entre estudiantes de
diferentes carreras universitarias. Se observa que los estudiantes inscritos en carreras
afines a las matematicas, como Ingenieria o Ciencias Exactas, presentan actitudes
significativamente mas positivas hacia las matematicas en comparacion a estudiantes de
otras areas de estudio.

Estos hallazgos permiten rechazar la hipotesis nula (Hy) y aceptar la hipotesis alternativa
(H3), la cual plantea que existe una diferencia estadisticamente significativa entre el tipo
de carrera universitaria elegida y las actitudes matematicas de los estudiantes de la Unidad
Educativa Luis Ulpiano de la Torre.

Estos resultados sugieren que el campo de estudio de los estudiantes estd asociado de
manera importante con sus percepciones y disposicion hacia las matematicas. Los
estudiantes que optan por carreras con mayor €nfasis matematico tienden a mostrar una
actitud mas favorable hacia esta disciplina en comparacion a sus pares de otras areas
académicas.

Estos hallazgos son consistentes con algunos estudios existentes. Por ejemplo, el
estudio de Mejia & Sanchez (2016), encontrd que las actitudes mas positivas hacia las
matematicas se presentan en estudiantes de carreras afines a las matematicas. Sin
embargo, este estudio también encontré6 que solo en gusto y motivacion por las
matematicas existen diferencias estadisticamente significativas entre los dos grupos.
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No obstante, este el estudio reveld que las diferencias estadisticamente significativas entre
estos dos grupos de estudiantes se limitaban especificamente a los componentes de gusto
y motivacion hacia las matematicas, mientras que, en otros aspectos como ansiedad o
seguridad, no se observaron diferencias significativas.

Estos resultados sugieren que el vinculo entre el campo de estudio y las actitudes
matematicas es mas pronunciado en dimensiones como el interés y la motivacion,
mientras que, en otros componentes actitudinales, como la ansiedad o la confianza, las
diferencias pueden ser menos marcadas entre estudiantes de distintas especialidades
académicas.

En conjunto, estos hallazgos previos y los resultados de la presente investigacion
enfatizan la importancia de considerar el contexto académico y las preferencias
vocacionales de los estudiantes al analizar y comprender sus actitudes hacia las
matematicas. Comprender estos patrones puede orientar el desarrollo de estrategias
educativas mas efectivas para promover percepciones positivas hacia esta materia en
todos los campos de estudio.

CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1 Nombre de la propuesta
Estrategias innovadoras de ensefianza de matematicas en bachillerato
4.2 Introduccion

La propuesta presenta cuatro guias didacticas disefiadas para facilitar el aprendizaje de
las operaciones con polinomios en estudiantes de primer afio de secundaria. Estas guias
integran el uso de Algebra Tiles, un recurso didactico visual y manipulativo, para mejorar
la comprension de conceptos algebraicos y desarrollar habilidades de resolucion de
problemas.

La primera guia se enfoca en un método de resolucion de problemas en cuatro fases, con
el objetivo de desarrollar habilidades esenciales para la adicion y sustraccion de
polinomios. La segunda guia propone un enfoque de Aprendizaje Basado en Problemas,
donde los estudiantes colaboran en el disefio de un jardin ornamental y aplican
operaciones con polinomios para calcular areas geométricas.

La tercera y cuarta guias adoptan la metodologia de aula invertida. La tercera aborda la
divisioén de polinomios y se enfoca en representar visualmente esta operacion mediante
Algebra Tiles. La cuarta incluye un Rompecabezas Hexagonal que fomenta el aprendizaje
colaborativo y la aplicacion de operaciones polindmicas en un contexto practico.

En general, estas guias buscan actualizar el enfoque de ensefianza y promover un entorno
de aprendizaje activo y significativo, donde los estudiantes no solo adquieran
competencias matematicas, sino que también desarrollen una actitud positiva hacia las
matematicas y fortalezcan su capacidad para resolver problemas en equipo y de manera
autonoma.

45



En el ambito educativo, las matemadticas son una asignatura fundamental para el
desarrollo integral de los estudiantes, sin embargo, a pesar de su importancia se ha
observado que un porcentaje considerable de ellos manifiestan una actitud negativa o de
rechazo hacia esta materia. Esta situacion se presenta con frecuencia en diversos niveles
educativos, incluyendo el bachillerato. Diversos estudios han demostrado que las
actitudes negativas pueden tener un impacto significativo en su rendimiento académico y
en el desarrollo de habilidades matematicas esenciales. Comprender las causas de esta
problematica y disefiar estrategias efectivas para mejorar las actitudes de los estudiantes
se vuelve entonces un aspecto crucial en el ambito educativo.

La baja actitud hacia las matematicas, caracterizada por emociones negativas y
percepciones desfavorables, tiene su origen en experiencias previas, metodologias de
ensefianza y caracteristicas socioecondmicas. Esta actitud puede impactar negativamente
el desarrollo académico y limitar las oportunidades profesionales de los estudiantes
(Mujica Stach, 2022). Asimismo, la percepcion de las matematicas como desafiantes y
generadoras de ansiedad se debe a la identificabilidad de aciertos y errores, asi como a la
dificultad para comprender la relevancia préactica de los conceptos matematicos
(Africano, 2021). Las creencias y actitudes tempranas hacia las matematicas influyen en
los logros académicos futuros, dificultando el aprendizaje y la aplicacion efectiva de los
conceptos matematicos a lo largo del afio escolar. Es crucial abordar esta problematica
para evitar consecuencias perjudiciales en el rendimiento académico y la disposicion de
los estudiantes hacia esta materia fundamental.

“Las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas pueden verse influenciadas por el
nivel de uso de las TIC por parte de los docentes de la asignatura, lo que pone de relieve
la necesidad de estrategias especificas para apoyar la educacion matematica" (Hernandez-
Martinez et al.,, 2023). Esto sugiere que cuando los docentes de matemadticas en
bachillerato utilizan las TIC de manera apropiada en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
los estudiantes pueden desarrollar una actitud mas positiva hacia esta materia. El uso de
plataformas y herramientas digitales puede hacer que las clases de matematicas sean mas
interactivas, dinamicas y contextualizadas, lo que puede aumentar el interés y la
motivacion de los estudiantes.

4.3 Objetivos de la Propuesta
4.3.1 Objetivo General

Disenar estrategias metodoldgicas innovadoras de ensefianza de las matematicas en el
contenido programatico en operaciones con polinomios para mejorar la actitud de los
estudiantes hacia el estudio de las matematicas.

4.3.2 Objetivos Especificos

e Facilitar el aprendizaje de las operaciones con polinomios en estudiantes de
bachillerato.

46



e Emplear herramientas manipulativas, como Algebra Tiles, para mejorar la
comprension de conceptos algebraicos.

e Fomentar el pensamiento critico, el trabajo en equipo y la aplicacién de conceptos
matematicos en contextos reales.

4.4 Contenidos de la Guia

Se abordard el tema "Operaciones con Polinomios", con los siguientes subtemas
fundamentales para el estudio y comprension de las expresiones algebraicas
correspondientes a la Unidad 5:

v" Suma de Polinomios
v" Resta de Polinomios
v Multiplicacion de Polinomios

v" Division de Polinomios

4.5 Primera Estrategia

Método de resolucion de problemas Duracién: 105 min

Autor: Adriana Estrada Nivel: 1ro BGU Asignatura: Matematica

Tema: Operaciones con Bloque curricular:  Numero de unidad: 5

Polinomios (Suma y Resta). Algebra y funciones Nombre de la unidad: Polinomios reales

con coeficientes en R.
Objetivo de la estrategia: Promover el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes, a través del uso de material didactico que facilite la comprension,
planificacion, ejecucion y evaluacion de los procesos de resolucion de ejercicios y problemas
relacionados con operaciones con polinomios.
Destrezas:
“M.4.1.24. Operar con polinomios de grado < 2 (adicidon y producto por escalar) en ejercicios
numéricos y algebraicos.” (Curriculo Priorizado, 2021, pag. 126).

Nombre del Resolucion de Operaciones Polinomiales con Ayuda de Tiles Algebraicos
recurso:
Proceso Didactico Tareas para Desarrollarse

Propésito: Desarrollar la capacidad de comprender y analizar enunciados.
Comprension del
enunciado Actividad del estudiante:
e Andlisis y discusion de enunciados.
e Identificacion de los datos, incdgnitas y condiciones relevantes.
Propésito: Fomentar la propuesta y aplicacion de estrategias de resolucion.

Concepcion de un  Actividad del estudiante:
plan e Lluvia de ideas para generar posibles estrategias de resolucion.
e Seleccion y justificacion de la estrategia mas apropiada.
e Elaboracion de un plan de accion paso a paso.
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Ejecucion del plan

Examinar la
solucion obtenida

Proposito: Promover la explicacion detallada de pasos y operaciones
realizadas.

Actividad del estudiante:
e Desarrollo de los calculos y procedimientos matematicos necesarios.
e Explicacion detallada de cada operacion realizada y su justificacion.
e Registro del proceso de resolucion de manera organizada.
Propésito: Facilitar la validacion y evaluacion de procesos y resultados.

Actividad del estudiante:
e Revision y verificacion de los resultados obtenidos.
e Identificacion y analisis de posibles errores o inconsistencias.
e Discusion y comparacion de diferentes soluciones o enfoques.
e Reflexion sobre el proceso de resolucion y las estrategias utilizadas.
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Tema: Operaciones con polinomios

Objetivo: Promover el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes,
a través del uso de material didactico llamado Algebra Tiles que facilite la comprension, planificacion,
ejecucion y evaluacion de los procesos de resolucion de ejercicios y problemas relacionados con operaciones
con polinomios.

,Qué es el Método de Resolucion de Problemas?

Este método permite a los estudiantes desarrollar habilidades de pensamiento critico, razonamiento logico y
estrategias de resolucion de problemas. Al enfrentarse a situaciones problematicas, los estudiantes aprenden
a comprender el enunciado, planificar, aplicar los conocimientos matematicos y verificar la solucion
obtenida.

La resolucion de problemas se considera un enfoque fundamental en la ensefianza de las matematicas, ya que
permite a los estudiantes adquirir una comprensiéon mas profunda de los conceptos y procedimientos
matematicos, y les brinda la oportunidad de desarrollar habilidades de pensamiento y resolucion de
problemas que son valiosas en diversas areas de la vida.

Actividades de Desarrollo Tiempo: 105 min

Actividad 1 Tiempo: 30 min

Objetivo General:
Facilitar la comprension y el dominio de operaciones algebraicas basicas mediante el uso de Algebra Tiles.

Objetivos especificos:
e Utilizar las piezas de Algebra Tiles para representar visualmente polinomios y sus términos.
e Llevar a cabo sumas y restas de polinomios organizando y agrupando las piezas correspondientes.
e Identificar y combinar términos semejantes para simplificar las expresiones algebraicas.
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Presentar el material didactico Algebra Tiles de manera concreta:
Informacion:
,Qué son los Algebra Tiles?

Los Algebra Tiles son un recurso didactico visual y manipulativo que facilita la comprension de conceptos
algebraicos. Estos consisten en piezas de diferentes tamafios y colores que representan nimeros y variables,
permitiendo a los estudiantes realizar operaciones algebraicas de manera tangible.

Algunas caracteristicas de este material didactico son:

e Los Algebra Tiles proporcionan una representacion visual de conceptos algebraicos, donde diferentes
tipos de baldosas representan variables, valores constantes y operaciones. Esto ayuda a los estudiantes
a visualizar y comprender las relaciones algebraicas.

e Los estudiantes pueden manipular fisicamente las baldosas, lo que les permite interactuar de manera
concreta con los conceptos abstractos del algebra. Esto facilita la exploracion y comprension de los
conceptos.

e Trabajar con Algebra Tiles ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades como la visualizacion, el
razonamiento espacial y la resolucion de problemas, lo cual es fundamental para el aprendizaje de las
matematicas.

Descripcion del Material
Por cada grupo se debe tener un juego completo de Algebra Tiles, que incluya:

e (Cuadrados pequefios que representan a la unidad con medidas: 1,8 x 1,8cm

e Rectangulos que representan a la variable x con medidas: 7 x 1,8 cm

e Cuadrados grandes que representan la variable x? con medidas: 7 x 7 cm

e Ademas, se incluiran tarjetas que permitan formular las expresiones a resolver, asegurando que estas
tarjetas también contengan los signos de las operaciones.

e Para sumar y restar, las piezas deben tener los mismos coeficientes y variables

e Regla de cancelacion: Los colores de las piezas (azul y rojo) representan signos opuestos. Las piezas
azules se consideran positivas, mientras que las piezas rojas se consideran negativas. Cuando se tienen
piezas con las mismas variables, pero de diferente color (una azul y unaroja), estas se pueden cancelar
entre si.

Reglas:
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Ejemplo de aplicacion:

Supongamos que estamos analizando el flujo de trafico y peatones en una importante interseccion de la
ciudad de Ibarra durante la hora pico de la mafana, entre las 7:00 am y 9:00 am. Durante esta hora, cuando
mas personas se dirigen a sus trabajos, escuelas y colegios, es crucial entender el flujo total de vehiculos y
peatones para poder planificar y gestionar el trafico de manera eficiente.

El flujo de vehiculos en la intersecciéon estd modelado por el polinomio f(x) = 5x? — 2x + 25, donde x
representa el tiempo en minutos. Este polinomio nos indica cdmo cambia el flujo de vehiculos a lo largo de
la hora.

Por otro lado, el flujo de peatones estd dado por el polinomio g(x) = 2x? — 3x — 10. Este modelo nos
muestra como se comporta el flujo de personas que cruzan la interseccion a pie.

Para determinar el flujo total, debemos sumar los polinomios f(x) y g(x) para un valor especifico de x, que
en este caso podria ser x = 60 minutos, es decir, a la mitad de la hora pico (8:00 am).

Realizar este calculo nos permitird conocer el flujo total de vehiculos y peatones en la interseccion en un
momento clave de la hora pico, lo cual es fundamental para tomar decisiones sobre la gestion del trafico y la
seguridad de los transeuntes en esa importante zona de la ciudad.

Fase 1: Comprension del enunciado | Tiempo: 10 min

Lectura y discusion del enunciado:
1. Facilitar la discusion y asegurar que los estudiantes comprendan los términos y datos.
Responder las siguientes preguntas sobre el problema:

. Qué representan los polinomios f(x) y g(x) en el contexto del problema?
f (x) (representa al flujo de vehiculos) y g(x) (representa el flujo de peatones)

. Cuales son los datos conocidos y qué es lo que necesitamos encontrar?

El flujo de vehiculos en la interseccién esta modelado por el polinomio f(x) = 5x? — 2x + 25 y el flujo de
peatones esta dado por el polinomio g(x) = 2x? — 3x — 10.

Necesitamos encontrar el flujo total de vehiculos y peatones en la interseccion a los 60 minutos, es decir, a
las 8:00 am

Fase 2: Concepcion de un plan | Tiempo: 10 min

e Quiar la lluvia de ideas y la discusion sobre la seleccion de estrategias.
e Asegurarse de que los estudiantes comprendan y detallen el plan de accion.

1. Lluvia de ldeas:
Generar estrategias posibles para resolver el problema, esto lo podremos lograr con la ayuda de las
siguientes preguntas:
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e Cudles son los pasos que vamos a seguir para resolver este problema?

e /CoOmo nos aseguramos de que estamos sumando correctamente los términos semejantes de los
polinomios?

2. Seleccion de Estrategia:

Elegir la estrategia mas apropiada y justificar la eleccion

La estrategia para resolver este problema es con la ayuda del Algebra Tiles ya que es un material didactico
que ayudara a los estudiantes a comprender de mejor manera la resolucion que se necesita para resolver.

3. Elaboracion del Plan:
e Cudles son los pasos que vamos a seguir para resolver este problema?
e CoOmo nos aseguramos de que estamos sumando correctamente los términos semejantes de los
polinomios?
Aqui se detalla el plan paso a paso:
a) Sumar los polinomios con ayuda del Algebra Tiles.
b) Simplificar el polinomio resultante
c) Evaluar el polinomio para un valor especifico de x.

Fase 3: Ejecucion del Plan | Tiempo: 30 min

e Supervisar el desarrollo de calculos y operaciones.
e Pedir explicaciones detalladas y justificaciones de cada paso.

1. Desarrollo de Calculos:
Sumar los polinomios con ayuda del Algebra Tiles:

Tablero de Operaciones
f(x) + g(x) = (5x% — 2x + 25) + (2x% — 3x — 10)

IIII -

Para resolver debemos tener en cuenta que el color azul
son las fichas positivas y las rojas son fichas negativas,
por lo tanto, si tengo operaciones contrarias estas se van
a simplificar o anular, pero si se tiene operaciones con f(x)+g(x) =7x*—5x + 15
igual signo estas se sumaran conservando el signo que
tienen y el resultado seran todas las tarjetas que no se
anularon.

Después de haber anulado y
sumado tenemos que:
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3. Evaluacion del Polinomio:

Para evaluar el polinomio resultante para x, reemplazamos el valor de 60 min para encontrar el flujo total
de vehiculos y peatones.

Por lo tanto; x = 60:

f(x) +g(x)=7x*—-5x+15
Reemplazamos el 60 por la x
f£(60) + g(60) = 7(60)? — 5(60) + 15
f(60) + g(60) = 7(3600) — 300 + 15
f(60) + g(60) = 25200 — 300 + 15
f(60) + g(60) = 24915

Solucion: El flujo total de vehiculos y peatones en la interseccion a las 8:00 am es de 24,915 unidades.

Fase 4: Examinar la solucién obtenida \ Tiempo: 25 min

En esta fase, nos centraremos en revisar los resultados obtenidos, identificar posibles errores, comparar
diferentes enfoques y reflexionar sobre el proceso de resolucion. Estas actividades son cruciales para
consolidar el aprendizaje y mejorar las habilidades de resolucion de problemas.

1. Revision y Verificacion de los Resultados Obtenidos
Actividad: Comparar la solucion obtenida con las experiencias tedricas y los datos proporcionados.

Instruccion: Los estudiantes deben revisar cada paso del célculo, asegurandose de que las operaciones
realizadas sean correctas.

Herramientas: Uso de calculadoras, software de dlgebra y discusiones en grupo.

Enlace de Herramienta digital: https://app.brainingcamp.com/

Preguntas:

.Son correctos los calculos realizados en cada paso de la suma de los polinomios f(x) y g(x)?
(El resultado obtenido coincide con las expectativas tedricas y los datos proporcionados?

(Hay algin error aritmético o conceptual en los pasos realizados?

2. Identificacion y Analisis de Posibles Errores o Inconsistencias

Actividad: Revisar cada paso de los calculos y buscar posibles errores aritméticos o conceptuales.

53



https://app.brainingcamp.com/

3. Discusion y Comparacion de Diferentes Soluciones o Enfoques
Actividad: Analizar otras formas de resolver el problema, comparando diferentes métodos y soluciones.

Instruccion: Los estudiantes deben discutir en grupos diferentes formas de abordar el problema y
compararlas con la solucion original.

Herramientas: Debates en clase, presentaciones de distintos métodos y analisis comparativo.
Preguntas:
e Cudl seria otro enfoque para resolver el problema?
o (Existen métodos alternativos que podrian haber sido utilizados para llegar a la misma solucion?
e (Como se compara la solucion obtenida con las de otros estudiantes?
4. Reflexion sobre el Proceso de Resolucion y las Estrategias Utilizadas

Actividad: Reflexionar sobre las estrategias empleadas para resolver el problema, considerando su
aplicabilidad y efectividad.

Instruccion: Los estudiantes deben escribir un breve informe o discutir en grupo sobre el proceso de
resolucion, las estrategias utilizadas y como podrian mejorar en el futuro.

Herramientas: Diarios de aprendizaje, discusiones en grupo y autoevaluaciones.
Preguntas:

e ;Qu¢ estrategias fueron mas utiles para resolver el problema?

e Como facilité el uso de Algebra Tiles la comprension de la suma de polinomios y la visualizacion
de términos semejantes?

e ;Qué cambios harias en el enfoque utilizado para resolver problemas similares en el futuro?

e ;Qué mejoras podrias implementar la proxima vez que enfrentes un problema similar?

4.6 Segunda Estrategia

Aprendizaje Basado En Problemas Duracién: 95 min
Autor: Adriana Estrada Nivel: 1ro BGU Asignatura: Matematica
Tema: Operaciones con Polinomios. Bloque curricular: Numero de unidad: 5
(Multiplicacion) Algebra y funciones Nombre de la unidad: Polinomios reales

con coeficientes en R.
Objetivo de la estrategia: Desarrollar la habilidad de resolver operaciones con polinomios, mediante la
aplicacion de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), con el fin de fomentar el
pensamiento critico, el trabajo en equipo y la capacidad de aplicar conceptos matematicos a situaciones reales.

Destrezas:

“M.4.1.24. Operar con polinomios de grado < 2 (adicion y producto por escalar) en ejercicios numéricos y
algebraicos.” (Curriculo Priorizado, 2021, pag. 126).
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Nombre del recurso:
Etapas del ABP

Definir el Problema

Disefiar la Experiencia

Desarrollar la
experiencia

Evaluar la Experiencia

Metodologia del Aprendizaje basado en Problemas (ABP)
Tareas para Desarrollarse
Propésito: Identificar y definir claramente los desafios

Actividad del estudiante: Analizar el problema planteado utilizando operaciones
con polinomios, identificando los datos y requisitos necesarios para el desarrollo
del proyecto.

Propésito: Generar soluciones creativas al problema utilizando sus conocimientos
previos

Actividad del estudiante: Aplicar los conceptos aprendidos para analizar el
problema planteado y proponer diferentes soluciones creativas y efectivas.
Proposito: Aplicar los conceptos aprendidos en la construccion y documentacion
de soluciones.

Actividad del estudiante: Utilizar conceptos aprendidos para construir un
prototipo y documentar el proposito de desarrollo y las soluciones implementadas.
Proposito: Reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje

Actividad del estudiante: Presentar la solucion final, explicando los conceptos
aplicados y elaborando un informe que incluya esa solucion, los célculos realizados

y las conclusiones. Ademas, reflexionar sobre el proceso de aprendizaje y la
capacidad para resolver problemas reales.
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e

-0  _Aprendizaje Basado en Problemas para
o el desarrollo de habilidades en

operaciones con polinomios

Tema: Operaciones con Polinomios

Objetivo: Desarrollar la habilidad de resolver operaciones con polinomios, mediante la aplicacion de la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y la ayuda del Algebra Tiles, con el fin de
fomentar el pensamiento critico, el trabajo en equipo y la capacidad de aplicar conceptos matematicos a
situaciones reales.

.Qué es el Aprendizaje basado en Problemas?

El aprendizaje basado en problemas es una metodologia de ensefianza- aprendizaje centrada en el
estudiante, en la que los alumnos aprenden sobre un tema a través de la resolucion de problemas reales o
simulados, esto permite que el estudiante desarrolle diferentes habilidades como el pensamiento critico,
la colaboracion, la aplicacion practica de conocimientos y la comunicacion en equipo.

.Qué son los Algebra Tiles?

Los Algebra Tiles son un recurso didactico visual y manipulativo que facilita la comprension de
conceptos algebraicos. Estos consisten en piezas de diferentes tamafios y colores que representan
nimeros y variables, permitiendo a los estudiantes realizar operaciones algebraicas de manera tangible.

Descripcion del Material
Por cada grupo se debe tener un juego completo de Algebra Tiles, que incluya:
Para las unidades en x:

e (Cuadrados pequeiios que representan a la unidad con medidas: 1,8 x 1,8cm
e Rectangulos que representan a la variable x con medidas: 7 x 1,8 cm
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e Cuadrados grandes que representan la variable x? con medidas: 7 x 7 cm
Para las unidades en y:

e Cuadrados que representen a la variable y? con medidas: 6 x 6 cm

e Rectangulos que representen la variable y con medidas: 6 x 1,8 cm

e Rectangulos que representen la variable xy con medidas: 7 x 6 cm

e Ademas, se incluiran tarjetas que permitan formular las expresiones a resolver, asegurando que
estas tarjetas también contengan los signos de las operaciones.

Herramienta digital: Algebra tiles virtuales

Ademas de los materiales manipulativos, también se puede utilizar una herramienta digital que permita
a los estudiantes trabajar con algebra tiles de manera virtual. Una de estas herramientas es el Applet de
algebra tiles de brainingcamp.

Enlace de la pagina: https://app.brainingcamp.com/

Esta herramienta en linea permite a los estudiantes representar, manipular y operar con polinomios
utilizando algebra tiles virtuales. Los estudiantes pueden arrastrar y soltar los tiles para construir
polinomios, realizar operaciones como adicion y multiplicacion, y observar como se transforman los
polinomios.

Actividades para Desarrollar Tiempo: 95 min

Actividad 1 Tiempo:

Objetivo General:

Desarrollar habilidades matematicas y de trabajo en equipo en los estudiantes mediante la resolucion de
problemas relacionados con el disefio y célculo de 4reas geométricas utilizando el Algebra Tiles
manipulativo y a través, a través de actividades practicas que promuevan la comprension y aplicacion de
conceptos matematicos en situaciones reales, mejoren la capacidad de resolucion de problemas y
fomenten el trabajo colaborativo.

Objetivos especificos:
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1. Identificar y utilizar polinomios en el calculo de areas de figuras geométricas mediante el empleo
del Algebra Tiles.

2. Fomentar el trabajo en equipo y la elaboracion de informes

3. Simplificar y manipular expresiones polindmicas en la resolucion de problemas del Algebra Tiles
en la resolucion de problemas.

Indicaciones:

v" Organizar a los estudiantes en equipos de 2 o 3 integrantes.
v' Utilizar los implementos necesarios para que sus calculos sean correctos.
v" Realizar un informe claro de los resultados obtenidos.

Jardin Ornamental Geométrico

En la Unidad Educativa Luis Ulpiano de la Torre, un grupo de jardineros ha emprendido un proyecto
especial para embellecer el terreno del colegio. El rector ha decidido que un buen proyecto seria disefiar
un jardin ornamental que, visto desde arriba, forma varias figuras geométricas simples. La agencia para
la que trabajan los jardineros cobra los siguientes precios por sus servicios $10 por cada X2, $15 por cada
Y2, $5 por cada X y $8 por cada Y de terreno, en datos de érea, respectivamente.

El rector de la Unidad Educativa requiere los siguientes requisitos para su jardin:

e En la parte izquierda del jardin se debe plantar arbustos formando un tridngulo. Dado que la altura
del tridngulo es: 2x + 4y y la medida de su base es x + y.

e En la parte central se debe disefiar una zona en forma de cuadrado. Cada lado del cuadrado tiene
una longitud de x + 2y — 1. Deben determinar el area de este cuadrado.

e Ademas de las 2 figuras mencionadas, se considerd que seria una buena idea hacer un disefio
circular en la parte derecha del jardin. El radio de esta region circular es x + y. Deben encontrar
el area de esta zona circular.

Para cerrar el contrato y comenzar con la obra, el rector ofrecio pagar $ 450, una cantidad que consideraba
justa. Sin embargo, tras evaluar la situacion, los jardineros decidieron rechazar la oferta. Esta decision
dej6 a ambas partes insatisfechas, ya que tanto los jardineros como el rector creian estar en lo correcto y
consideraban su postura razonable.

Etapa 1: Definir el Problema ‘ Tiempo: 30 min

1.- Resuelva los siguientes literales de acuerdo con la lectura comprensiva de la narracion.

a) ;/Cual es el objetivo principal del proyecto de jardin segun el rector de la unidad
educativa?

El objetivo principal del proyecto de jardin seglin el rector de la unidad educativa es que se
disefie un jardin ornamental que visto desde arriba forme varias figuras geométricas simples.

b) ;Qué tipo de figuras geométricas debe incluir el disefio del jardin ornamental?

En la parte izquierda, se debe disefiar un triangulo
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v" En la parte central, un cuadrado
v En la parte derecha, una region circular

¢) Por qué crees que los jardineros rechazaron la oferta del rector de $450? ;Cual
crees que hubiese sido un precio razonable?

Los jardineros probablemente rechazaron la oferta inicial de $450 del rector porque consideraron que el
precio era demasiado bajo para los trabajos requeridos. Los trabajadores estimaron que el precio justo
debia ser mayor a $450.

d) ;Qué sugieres que haga el rector y los jardineros para llegar a un acuerdo
satisfactorio para ambas partes?

Se sugiere que ambas partes analicen detalladamente los costos y el alcance de los trabajos requeridos
en el jardin, que realicen una negociacion donde puedan llegar a un precio mutuamente aceptable y
sobre todo que se mantenga una comunicacion abierta y constructiva a lo largo del proceso para
resolver cualquier desacuerdo o inconveniente que se pueda sugerir.

2.- Modele la narrativa en un enunciado que especifique ;Cual es el problema a resolver?

Etapa 2: Diseiiar la Experiencia ‘ Tiempo: 20 min

Resuelva los siguientes literales a través de la de la investigacion en libros, articulos, internet, y
consultas con expertos si es posible.

A. ;Qué son los polinomios?

Son expresiones algebraicas formadas por la suma de términos, donde cada término estd compuesto por
un coeficiente y una o mas variables elevadas a un exponente.

B. (Qué operaciones puedo realizar con polinomios?

Las operaciones que se pueden realizar con polinomios son sumas, restas, multiplicacion, division y
factorizacion de polinomios.

C. ¢;Cuales son los componentes o elementos que conforman los polinomios en las operaciones
algebraicas?

Coeficiente: Nimero que multiplica a la variable

Variable: Letra que representa la cantidad desconocida

Exponente: Potencia a la que esté elevada la variable

., Cual es la jerarquia por seguir para resolver operaciones con polinomios?
Simplificar exponentes y coeficientes

Realizar las operaciones de suma, resta, multiplicacion o division

Simplificar el resultado final

NANEN

=

.Qué aplicaciones tienen los polinomios en la vida diaria?
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Calculo de areas y volumenes de figuras geométricas

Analisis de tendencias y predicciones en economia y finanzas

Disefio de estructuras y sistemas de ingenieria

Resolucion de problemas cotidianos que involucren mediciones y calculos
Representacion de funciones en matematicas y sus aplicaciones

F. ;Como ayudan al aprendizaje las herramientas digitales en el aprendizaje?

Las herramientas digitales pueden mejorar significativamente el aprendizaje al hacer que el
proceso sea mas interactivo, personalizado, eficiente y accesible.

Etapa 3: Desarrollar la Experiencia \ Tiempo: 30 min

e Proporcionar a los estudiantes los implementos necesarios, como calculadoras, lapices, papel,
etc., para realizar los calculos con precision.

e QGuiar a los equipos en la busqueda de informacion relevante, como férmulas y conceptos
matematicos necesarios para abordar el problema.

e Supervisar el trabajo de los equipos y brindar asistencia cuando sea necesario.
e Facilitar un espacio adecuado para que los estudiantes puedan trabajar y exponer sus resultados.

Resuelva la problematica planteada en la Etapa 1 Utilizando operaciones con polinomios

Datos
Precios de los servicios:
v x?=9%10
v y?2=%15
v x=$%5
v y=4$8
Requisitos del jardin
Tridngulo (parte izquierda):
e Altura del tridangulo: 2x + 4y

e Base del triangulo: x+y
Cuadrado (parte central):

e Lado del cuadrado: x + 2y — 1
Circulo (parte derecha):

¢ Radio del circulo: x + y

1. Calcular el area de las figuras.

Con ayuda del algebra tiles tanto manipulativo como en uso digital podemos resolver estas
operaciones:
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Area del triangulo

__ basexaltura

Ay = >
x+y) (2x + 4y)
AA =
2
2x% + 6xy + 14y?
A= 2

Ap = x% + 3xy + 2y?

< b brainingcamp

@ O b

Objects  Shapes Tools

= 2 + 2y + Axy

Area del cuadrado
A = lado?
A= (x+2y—1)>?
A=x>+4xy+4y? —2x—4y—1
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« b brainingcamp

@ O &

Objects Shapes  Tools

1

X+ 2y-1

>
~-

.I
-, -

X*+ 4y* + 4xy - 2x - 4y +1

Area del Circulo

Ay = mr?
Ay =m(x +y)?

Ay = m(x? + 2xy + y?)

2. Calculos de los presupuestos para cada figura sabiendo:

x?=$10
y? =$15
x=$5
y=$8

DN NI NN

Para el triangulo:
Ay = x* + 3xy + 2y
Ay = $10 + 3($5)($8) + 2($15)
Ay =$10 + $120 + $30
Ay = $160

Para el cuadrado:
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A=x*+4xy+4y* - 2x—4y—1
A= $10 + 4($5)($8) + 4($15) — 2($5) — 4($8) — 1
A= $10+ $160 + $60 — $10—$32 -1
A= $187

Para el circulo:
Ay = m(x* + 2xy + %)

Ag = m($10 + 2($5)($8) + ($15)
Ay = 3.1416 ($10 + $80 + $15)
Ay = 3.1416 ($105)

Ao = $329.86

3. Suma de las areas para comprobar si esta en rango del presupuesto propuesto:
Z,- $160 + $187 + $329.86
2= $676.9
Una vez que se hicieron los célculos pertinentes se puede concluir que el presupuesto que el recto a

puesto como limite esta por debajo del valor real y es por esta razon que los jardineros decidieron no
aceptar el contrato.

$676.9 > $450

Etapa 4: Evaluar la Experiencia \ Tiempo: 15 min

e Solicitar a los equipos que presenten sus disefios finales del jardin, incluyendo los calculos y el
proceso seguido.

o Establecer conclusiones sobre los aprendizajes adquiridos, las fortalezas y areas de mejora del
trabajo realizado.

o Elaborar un informe que recopile el desarrollo de la experiencia, incluyendo los resultados
obtenidos por cada equipo.

Escriba la solucion a la problematica que se planteé en la Etapa 1.

Escriba 5 conclusiones sobre la importancia de las operaciones con polinomios en la vida
laboral.
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Rubrica de Evaluacion

del problema

completa del
problema y su
contexto.

del problema,
pero aln tiene
algunas dudas.

del problema, pero
tiene dificultades
para identificar la
informacion clave.

Criterio Excelente (4) Bueno (3) Regular (2) Deficiente (1)
. . El estudiante .
El estudiante El estudiante El estudiante
comprende
demuestra una comprende la no logra
o . algunos aspectos
Comprension | comprension mayor parte comprender el

problema de
manera
adecuada.

El estudiante

Comunicacion y
presentacion

del equipo es
clara, organizada
y convincente,
demostrando un
dominio del
tema.

del equipo es
adecuada, pero
podria
mejorarse en
algunos
aspectos.

La presentacion
del equipo tiene
algunos problemas
de organizacion y
claridad.

propone El estudiante
soluciones ropone . .
- propo El estudiante El estudiante
viables y soluciones opone 10 loera
Planteamiento | creativas, adecuadas, propo gt
. soluciones poco plantear
de soluciones | demostrando un | pero con .
. fundamentadas o soluciones al
alto nivel de algunos
e con errores. problema.
analisis y aspectos a
pensamiento mejorar.
critico.
El estudiante
participa
activamente . .
Ve ! El estudiante El estudiante .
contribuye de . . El estudiante
participa en el | participa de
. manera . o no logra
Trabajo en L : equipo, pero su | manera limitaday | .
: significativa y Lo . . integrarse al
equipo contribucioén tiene dificultades .
demuestra . . . trabajo en
o podria ser mas | para trabajar en .
habilidades de . . equipo.
- efectiva. equipo.
colaboracion y
comunicacion
efectiva.
La La
La presentacion . presentacion
presentacion

del equipo es
deficiente y no
logra
comunicar de
manera
efectiva las
ideas.
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4.7 Tercera Estrategia

Aula Invertida Duracion: 140 min
Autor: Adriana Estrada Nivel: 1ro BGU Asignatura: Matematica
Tema: Operaciones con Bloque curricular: Nimero de unidad: 5
Polinomios. (Division) Algebra y funciones Nombre de la unidad: Polinomios reales

con coeficientes en R.
Objetivo de la estrategia: Facilitar el aprendizaje de la division de polinomios mediante Algebra
Tiles, utilizando la metodologia del aula invertida para que los estudiantes adquieran conocimientos
previos en casa y los apliquen en actividades practicas en clase, promoviendo el pensamiento critico y
el trabajo en equipo.
Destrezas:
“M.4.1.24. Operar con polinomios de grado < 2 (adicién y producto por escalar) en ejercicios
numéricos y algebraicos.” (Curriculo Priorizado, 2021, pag. 126).

Nombre del recurso: Aula invertida
Fases Tareas para Desarrollarse
Propésito:
1. Los estudiantes puedan familiaricen con el tema y contenido a tratar antes
Antes de Clases de la clase presencial.

2. Desarrollen una comprension inicial de los conceptos clave.
3. Generen preguntas y dudas que puedan ser abordadas durante la sesion
presencial.
Actividad del estudiante:
e Visualizar o leer material proporcionado (videos, presentaciones)
antes de la clase.
e Tomar notas y anotar preguntas o dudas que surjan durante el estudio
previo.
e Completar actividades o ejercicios de preparacion asignados.

Proposito:
e Aclarar dudas y profundizar en los conceptos clave.
Durante la Clase e Aplicar los conocimientos adquiridos en actividades practicas o de
discusion.
e Fomentar la participacion de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje.

Actividad del estudiante:
e Participar activamente en la lluvia de ideas.
e Plantear preguntas y compartir ideas con el profesor y sus
compaferos.
e Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas o
gjercicios.
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Proposito:
e Consolidar y reforzar el aprendizaje.
Después de la Clase e Aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales o
contextos mas amplios.
e Identificar areas de mejora y oportunidades de aprendizaje continuo.
Actividad del estudiante:
e Revisar y reflexionar sobre lo aprendido en clase.
e Completar tareas, proyectos o actividades de aplicacion.
e Autoevaluar su propio aprendizaje y establecer metas de mejora.

Tiles: La Clave para
o Ak Divisionde
" Polinomios ]

0w

Tema: Operaciones con Polinomios
Objetivo: Facilitar la comprension de la division de polinomios mediante el uso de Algebra Tiles,
permitiendo a los estudiantes visualizar y manipular polinomios de forma concreta.

.Qué es el Aula Invertida?

El aula invertida es un método de ensefianza donde los estudiantes aprenden los contenidos en casa,
en lugar de en el aula. Esto les permite usar el tiempo en clase para profundizar en los temas y trabajar
en grupo.

Los profesores preparan actividades antes de la clase, como subir presentaciones y videos a una
plataforma, lo que permite a los estudiantes ver el material cuando quieran y a su propio ritmo. Asi,
cuando llegan a clase, ya tienen una base sobre el nuevo tema, lo que les ayuda a participar mas
activamente.

El rol del docente cambia a ser un guia que apoya a los alumnos, especialmente a los que necesitan
mas ayuda. Si un estudiante no ve los videos, no es un problema, igual que si no presta atencion en
una clase tradicional.

Actividades de Desarrollo
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Actividad 1 \ Tiempo: 5 min

Objetivo General
Comprender el concepto de division de polinomios y sean capaces de realizarla de manera eficiente
utilizando mosaicos algebraicos y el algoritmo tradicional.

Objetivos Especificos
e Representar polinomios utilizando mosaicos algebraicos.

e Realizar la division de polinomios de manera concreta con mosaicos algebraicos.

o Relacionar la division de polinomios con el algoritmo tradicional.

e Resolver problemas contextualizados que involucren la divisién de polinomios.
Indicaciones:

1. Organizar a los estudiantes en grupos de 2 o 3 integrantes.

2. Asignar un rol a cada estudiante para facilitar la comprension y la organizacion dentro del
grupo.

3. Pedir a cada integrante que tome notas sobre los aspectos que les resulten interesantes.

4. Elaborar un informe claro que detalle las operaciones realizadas por cada miembro del grupo.

Fase 1: Antes de Clase ’ Tiempo: 60 min

Con el fin de relacionarse con el tema de la division de polinomios, se recomienda que los
estudiantes visualicen los videos que han sido seleccionados y, al final, se responderan algunas
preguntas relacionadas.

Diapositivas sobre la introduccion al Algebra Tiles:
https://n9.cl/rySma

Videos sobre Representacion y simplificacion de Expresiones con el Algebra Tiles:
e https://www.youtube.com/watch?v=bf28b6QCSAI
e https://www.youtube.com/watch?v=ruxxb26J6tY &t=362s

Videos sobre division con polinomios y el Algebra Tiles:
e https://www.youtube.com/watch?v=wTbCOmrunec&t=1s
e Desde el min 12: https://www.youtube.com/watch?v=equ7RcG_1ZU

Banco de preguntas:
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¢ Qué son los Algebra Tiles?
/Qué representan los diferentes tamarios y colores de los bloques algebraicos?
¢ Como se utiliza el algebra Tiles para representar operaciones aritméticas?

¢ Por qué es importante ordenar los bloques antes de simplificar una expresion?

hAEEP N e

¢ Cual es la diferencia entre un término positivo y uno negativo en términos de las piezas que
pertenecen al Algebra Tiles?

6. ¢Queé ventajas tiene el uso de bloques algebraicos para ensenar la division de polinomios?

Fase 2: Durante la Clase | Tiempo: 45 min

Durante esta fase, el docente realizara una retroalimentacion sobre los aprendizajes obtenidos en la
fase anterior. Se alentara a los estudiantes a expresar cualquier duda especifica que tengan acerca del
contenido. Ademads, los estudiantes tendran la oportunidad de resolver problemas practicos bajo la
supervision del profesor, quien brindara apoyo y orientacidon para facilitar su comprension.

Para comenzar:

El docente comienza la clase con una pregunta que invita a los estudiantes a compartir sus ideas. A
partir de estas, se irdn formando conceptos. La retroalimentacion sera fundamental en este proceso,
ya que permitird aclarar dudas, reforzar aprendizajes y guiar a los estudiantes hacia una comprension
mas profunda del tema tratado.

. Como pueden las Algebra Tiles ayudarnos a visualizar y comprender mejor el proceso de
division de polinomios, y qué patrones o relaciones podemos identificar en este proceso?
Posibles respuestas:

Visualizacion clara del proceso de division.

Facilita la identificacion de términos y coeficientes.

Permite entender como se agrupan los términos.

Ayuda a ver patrones en el exponente de los términos.

Proporciona una representacion fisica del dividendo y divisor.

Facilita el entendimiento del concepto de resto.

Promueve la préctica activa y la manipulacion.

Fomenta la colaboracion entre estudiantes al trabajar juntos.

Permite experimentar y ajustar las divisiones visualmente.

Conecta el dlgebra con situaciones de la vida real mediante ejemplos.

Ayuda a reconocer errores en el proceso de division.

Refuerza la comprension de la jerarquia de operaciones

AV N N N N N N N NN

Después de realizar la lluvia de ideas, se integraran todas las contribuciones para construir un
concepto coherente y comprensivo sobre el uso de Algebra Tiles en la division de polinomios. Este
concepto reflejara las diferentes perspectivas y comprensiones de los estudiantes, uniendo las ideas
en una explicacion unificada que resalte como las Algebra Tiles facilitan la visualizacion del proceso
de division, ayudan a identificar patrones y términos, y promueven una comprension mas profunda
del tema.

Actividades por desarrollar:
Como introduccion a los ejercicios, se preguntard a los estudiantes si experimentaron alguna
dificultad en la comprension del material. Posteriormente, se les propondra un ejercicio de
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verificacion que permitira evaluar su nivel de entendimiento antes de proceder con la
retroalimentacién correspondiente.

Gracias a las actividades que se desarrollen el aula de clases los estudiantes podran mejorar su
comprension sobre la division de polinomios con el algebra tiles.

x2+5x+6

x+2
Observar el siguiente ejemplo:

%

Division de
Polinomios con
Z\f%qlgebra Tiles

Eleborats - s £

Abre el siguiente enlace:
https://n9.cl/jh9su?
https://youtu.be/Nk2QMbIAgws

Al resolver el siguiente ejercicio se evaluara los conocimientos, las dificultades que los estudiantes
tienen al resolver estas operaciones.

3x%+x-2
v =~ -
x+1

2x%2+6x+4
g X ToxTR
2x+4

3x%2+5x+2
v 2z 7=
3x—2

v" El 4rea de un estacionamiento rectangular esta representada por 12x2 + 8x unidades
cuadradas. Si el ancho del estacionamiento es 4x unidades, /cual es la longitud?

v Un cartel publicitario tiene un 4rea total de 9y? + 12y unidades cuadradas. Si el ancho del
cartel es 3y unidades, ¢cudl es la altura del cartel?

v" Un motor distribuye 6x? — 4xy + 2 litros de combustible en sus cilindros cada hora. Si cada
cilindro utiliza 2x—1 litros de combustible por hora, ;cuantos cilindros tiene el motor?

Fase 3: Después de la Clase \ Tiempo: 30 min
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https://n9.cl/jh9su7

Para consolidar el aprendizaje, se asignara un taller como deber, en el cual los estudiantes deberan
aplicar lo aprendido a través de actividades practicas. Este taller incluird ejercicios especificos que
refuercen los conceptos tratados en clase. Al finalizar, los estudiantes deberan reflexionar sobre su
experiencia y los aprendizajes adquiridos, y presentar sus conclusiones en un breve informe.
Divide los siguientes polinomios con ayuda del Algebra Tiles:

4x%+8x
2x

2x%2-3x-1
x—1

Un grupo de estudiantes esta trabajando en un proyecto y tiene 10x* + 6x + 8 materiales que

deben ser distribuidos equitativamente entre 2x + 2 estudiantes. ;Cuantos materiales recibe

cada estudiante?

4. Una empresa de servicios publicos tiene una linea de postes de luz representada por el
polinomio 15x? + 10x + 5 que se va a dividir entre tramos de 5 (que es el polinomio x + 1)
para determinar cuantos tramos se pueden instalar. ;Cuéantos tramos de postes de luz se
pueden instalar?

5. Un jardinero planea crear un jardin en forma de rectangulo que esta representado por el
polinomio 4x? + 8x. Si el ancho del jardin es de 2x, ;cual es la longitud del jardin?

4.8 Cuarta Estrategia

Aula Invertida Duracion: 170 min
Autor: Adriana Estrada Nivel: 1ro BGU Asignatura: Matematica
Tema: Operaciones con Bloque curricular:  Numero de unidad: 5
Polinomios. (Division) Algebra y funciones = Nombre de la unidad: Polinomios reales

con coeficientes en R.
Objetivo de la estrategia: Facilitar el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas con polinomios
(suma, resta, multiplicacion y division) mediante el uso de Algebra Tiles, utilizando la metodologia
del aula invertida. Esta estrategia permitird a los estudiantes adquirir conocimientos previos en casa,
que luego podran aplicar en actividades practicas en clase.
Destrezas:
“M.4.1.24. Operar con polinomios de grado < 2 (adicion y producto por escalar) en ejercicios
numéricos y algebraicos.” (Curriculo Priorizado, 2021, pag. 126).

Nombre del Aula invertida con el apoyo del Algebra Tiles
recurso:
Fases Tareas para Desarrollarse
Proposito:

1. Familiarizar a los estudiantes con el tema y contenido de las cuatro
operaciones basicas con polinomios antes de la clase presencial.

2. Desarrollar una comprension inicial de los conceptos clave
relacionados con la suma, resta, multiplicacion y division de
polinomios.

Antes de Clases 3. Generar preguntas y dudas que puedan ser abordadas durante la sesion
presencial.
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Actividad del estudiante:

Visualizar o leer el material proporcionado (videos, presentaciones)
relacionado con cada operacion antes de la clase.

Tomar notas y escribir preguntas o dudas que surjan durante el estudio
previo sobre cada operacion.

Completar actividades o ejercicios de preparacion asignados para
reforzar el conocimiento de cada operacion

Propésito:

Durante la Clase .

Aclarar dudas y profundizar en los conceptos clave de las cuatro
operaciones.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion del Puzzle
Hexagonal, donde los estudiantes emparejaran expresiones algebraicas
equivalentes.

Fomentar la participacion de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje incentivandolos a compartir ideas, hacer preguntas y
colaborar en el proceso de aprendizaje.

Actividad del estudiante:

Contribuir activamente en la discusion grupal sobre las cuatro
operaciones con polinomios, compartiendo ejemplos concretos y
explicando como se pueden aplicar en el contexto del Puzzle
Hexagonal.

Plantear preguntas y compartir conceptos especificos sobre la suma,
resta, multiplicacion y divisiéon de polinomios, trabajando junto al
profesor y compafieros para aclarar dudas o conceptos que no estén
claros.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas o
ejercicios practicos y, especificamente, unir correctamente las fichas
de triangulares del Puzzle Hexagonal, asegurandose de emparejar las
expresiones algebraicas equivalentes para completar el hexdgono.

Proposito:

Después de la Clase

Consolidar y reforzar el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas
con polinomios.

Aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales o contextos
mas amplios relacionados con el uso de polinomios.

Identificar areas de mejora y oportunidades de aprendizaje continuo en
cada operacion.

Actividad del estudiante:

Revisar y reflexionar sobre lo aprendido en clase respecto a cada
operacion con polinomios y cdmo se aplicéd en el Puzzle Hexagonal.
Completar tareas, proyectos o actividades de aplicacion que impliquen
la suma, resta, multiplicacion y division de polinomios.

Autoevaluar su propio aprendizaje en cada operacion y establecer
metas de mejora personal.
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* G\S\[\ DIDACTICA no 4 /

Vi (Operacienes con Polinomios y
ﬂ/?dm,w [iles: ([na Guia anl’eg/wl

Tema: Operaciones con Polinomios

Objetivo: Desarrollar la comprension y habilidad de los estudiantes en la realizacion de las cuatro
operaciones basicas con polinomios (suma, resta, multiplicacién y division) mediante el uso de
Algebra Tiles. La guia tiene como propdsito facilitar el aprendizaje visual y practico de estos
conceptos algebraicos, promover el pensamiento critico y la resolucion de problemas, y fomentar
la colaboracion y participacion en el proceso de aprendizaje.

.Qué es el Aula Invertida?

El aula invertida es un enfoque educativo en el que los estudiantes adquieren los contenidos en
casa, en lugar de hacerlo durante las horas de clase. Este método les permite dedicar el tiempo en
el aula a profundizar en los temas y colaborar en grupo. Los docentes preparan actividades
previamente, como compartir presentaciones y videos a través de una plataforma, lo que brinda a
los estudiantes la oportunidad de acceder al material en cualquier momento y a su propio ritmo. De
esta manera, cuando asisten a clase, ya cuentan con una base sobre el nuevo tema, lo que favorece
su participacion activa.

En este modelo, el rol del docente se transforma en el de un facilitador que apoya a los estudiantes,
especialmente a aquellos que requieren mas asistencia. Si un estudiante no visualiza los videos o
no presta atencion en comparacion con una clase tradicional, esto no representa un inconveniente
significativo.

Actividades de Desarrollo

Actividad 1 \ Tiempo: 5 min

Objetivo General: Facilitar el aprendizaje y la comprension de las operaciones bésicas con
polinomios (suma, resta, multiplicacion y division) mediante la implementacion del método de aula
invertida y el uso de Algebra Tiles, promoviendo asi un aprendizaje activo y colaborativo que
permita a los estudiantes aplicar los conceptos en contextos practicos y desarrollar habilidades de
pensamiento critico.
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Objetivos Especificos:

e Fomentar que los estudiantes busquen y adquieran conocimientos sobre las operaciones
basicas con polinomios de manera independiente antes de las sesiones presenciales.

e Motivar a los estudiantes a participar activamente en discusiones y actividades practicas
durante la clase, utilizando los conocimientos previos adquiridos para resolver problemas
relacionados con polinomios.

e Fomentar el trabajo en equipo entre los estudiantes, guidndolos para que colaboren en la
resolucion de problemas y el intercambio de ideas relacionadas con las operaciones de
polinomios.

e Ayudar a los estudiantes a aplicar los conceptos aprendidos en problemas de la vida real,
para que puedan ver la relevancia y utilidad de las operaciones con polinomios en diferentes
contextos.

Indicaciones:

1. Organizarse en grupos de 2 o 3 integrantes.
2. Asignar un rol a cada integrante del grupo para facilitar la comprension y la organizacion.
3. Tomar notas sobre aspectos interesantes y conceptos clave discutidos durante la actividad.
4. Elaborar un informe claro que detalle las operaciones realizadas por cada miembro del
grupo.
Fase 1: Antes de Clase | Tiempo: 45 min

Las operaciones con polinomios pueden resultar muy dificiles para algunos estudiantes. Asociar
numeros y letras puede ser confuso, especialmente cuando se realizan operaciones con ellos.

Para facilitar el aprendizaje de estas habilidades, es fundamental adoptar enfoques pedagogicos que
promuevan la comprension conceptual. El uso de recursos visuales, como Algebra Tiles, puede ser
altamente efectivo, ya que permite a los estudiantes representar polinomios de manera tangible,
ayudandoles a visualizar las operaciones. Con el fin de implementar la estrategia del aula invertida,
se han seleccionado cuidadosamente una serie de videos que abordan las operaciones con
polinomios. Estos recursos visuales estan disefiados para explicar de manera clara y accesible los
conceptos clave asociados a la suma, resta, multiplicacion y division de polinomios. Al permitir
que los estudiantes visualicen estos materiales en casa a su propio ritmo, se fomenta una
comprension mas solida antes de llegar a la clase.

Observar los siguientes enlaces:
Introduccion al Algebra Tiles:

https://youtu.be/90SsiY0ZUaQ?si=C0rj 1l Hv4FQRCRYbh
https://voutu.be/ruxxb26J6tY ?si=X1Z8DHV 5spY161M9
Algebra Tiles_Introduccion.pptx
https://youtu.be/7p3YLQJckDk
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https://youtu.be/9oSsiY0ZUaQ?si=C0rj1Hv4FQRCRYbh
https://youtu.be/ruxxb26J6tY?si=XlZ8DHV5spYl6iM9
https://utneduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/maestradam_utn_edu_ec/EQ5G7-h74GlKtWMgHM3Ty5wBxjH53L5NJKDL2Esawh7v1w?e=neZgSl
https://youtu.be/7p3YLQJckDk

Objetivo: Comprender qué son los Algsbra Tiles y cémo se utilizan para
facilifar el aprendizaje de operaciones algebraicas, como la suma,
resta, multiplicacién y division de polinomios.

Suma y resta de polinomios:

e https://www.youtube.com/watch?v=6amZ61hY OCk
e https://www.youtube.com/watch?v=M390ciGe5cM

Multiplicacion y Division de Polinomios

e https://www.youtube.com/watch?v=PvS2vxn8MIlg
e https://youtu.be/WsUgbprSe51?si=Fs2pX8xVrwx_Bb-g
e https://www.youtube.com/watch?v=ZxrBiGV6AKE &t=99s

Material para trabajar en clases:
Plantilla para Estudiantes: Puzzle Hexagonal para Recortar

e Plantilla de Puzzle Hexagonal para Recortar.pdf

Plantilla para Docentes: Puzzle Hexagonal con Soluciones

e Plantilla Puzzle Hexagonal con Soluciones.pdf

Fase 2: Durante Clase | Tiempo: 90 min

Para hacer la clase mas dinamica y poner en practica los conocimientos adquiridos en esta fase, se
propondra un juego llamado “Puzzle Hexagonal”, un juego que permitira aplicar conocimientos
sobre expresiones algebraicas de manera visual y colaborativa. Durante la actividad, los estudiantes
utilizaran Algebra Tiles para resolver el puzzle, un recurso que les ayudard a visualizar las
relaciones entre las expresiones algebraicas mientras trabajan en equipo.

El objetivo de esta actividad es que los estudiantes formen un hexagono uniendo fichas triangulares,
cada una con expresiones algebraicas, utilizando los Algebra Tiles para verificar sus soluciones y
asegurarse de que cada emparejamiento sea correcto. Lo interesante de este desafio es que solo se
podra completar el hexdgono si se emparejan correctamente las expresiones equivalentes. Esta
actividad no solo reforzard los conceptos de algebra, sino que también fomentara el trabajo en
equipo y mejorara las habilidades de los estudiantes para resolver problemas.

Materiales para realizar el Puzzle Hexagonal:
e 12 fichas triangulares con las expresiones algebraicas.
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https://www.youtube.com/watch?v=6amZ6jhYOCk
https://www.youtube.com/watch?v=M39ociGe5cM
https://www.youtube.com/watch?v=PvS2vxn8M1g
https://youtu.be/WsUgbprSe5I?si=Fs2pX8xVrwx_Bb-g
https://www.youtube.com/watch?v=ZxrBiGV6AkE&t=99s
https://utneduec-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/maestradam_utn_edu_ec/EfdblR60DRpHqc5uNF2SI0oB5VbRLZ3X7gtsRG391_rCgA?e=BRJYHQ
https://utneduec-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/maestradam_utn_edu_ec/EWWcY78xBORKlmC5wxsajRsB2ILuPA9w47RqljtSN862kQ?e=C8mCbK

e Una imagen del hexagono completo para usar como referencia

Instrucciones:
Cada grupo debera tener las 24 fichas triangulares. Cada ficha contiene una expresion algebraica y
la solucion de esta.

Unir Fichas:
o El objetivo es unir los lados de las fichas de manera que coincidan expresiones algebraicas
equivalentes o ecuaciones con sus soluciones correctas.
e Lee con atencidn cada ficha antes de colocarla para asegurarte de que las conexiones sean
correctas.

Formar el Hexagono:
o Sitodas las fichas estan colocadas correctamente, se formara un hexagono.
e El primer equipo en completar el hexagono correctamente sera el ganador.

Verificacion y Discusion:
e Una vez que todos los grupos terminen, revisaremos juntos el hexdgono completo para
asegurarnos de que todas las expresiones son correctas.
e Al final, se reflexionard sobre las expresiones algebraicas que encontramos y cémo
entenderlas mejor.
Actividad de cierre: Entrega de Resultados
e Los estudiantes deberan documentar su trabajo con Algebra Tiles, mostrando los pasos que
siguieron para resolver cada ejercicio donde pueden incluir fotos de los problemas
solucionados.
e Al finalizar, enviaran su reflexion y los ejercicios resueltos al profesor para su revision.

Fase 3: Después de Clase \ Tiempo: 30 min

Reflexion y Aplicacion con Algebra Tiles

Objetivo:
Reforzar las habilidades de los estudiantes en la suma, resta, multiplicacion y division de
polinomios mediante ejercicios directos.

Instrucciones para los estudiantes:
1. Resolver los siguientes ejercicios con polinomios:
Sumar los polinomios:

1. B3x2+5x—2)+*x%?—-3x+7)

2. Un agricultor tiene dos tipos de cultivos en su granja. El cultivo A tiene una produccion de
2x% + 4x — 3 toneladas por hectarea y el cultivo B produce 3x? + 2x + 5 toneladas por
hectérea. ;Cudl es la produccion total de ambos cultivos por hectarea?
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Restar Polinomios:

1. (4x?-6x+8)— (2x?*+3x—5)

2. Enunatienda de electronica, el inventario inicial de televisores de dos tipos es representado
por 5x2 — 10x + 15 . Sin embargo, se vendieron 4x? + 2x — 3. ;Cual es el inventario
restante?

Multiplicar Polinomios:

. (x—2)(x>+3x+4)

2. Unaempresa de fabricacion de cajas produce cajas de tipo x + 3 metros de largo y las cajas
tienen un 4area de base de x> — x + 2 metros cuadrados. ;Cudl es el volumen de una funcién
de x?

Dividir los polinomios:

6x%—9x
3x
2. Unrestaurante sirve 12x2 — 8x platos en un dia y desea dividirlos entre 4x mesas. ;Cuantos

platos le corresponde a cada mesa?

1.

Revisar las respuestas:

Una vez que hayan completado los ejercicios, los estudiantes se reuniran en parejas para comparar
sus respuestas. Deberan discutir las soluciones y los pasos que utilizaron para llegar a cada
respuesta.

e Reflexion escrita breve

Después de la comparacion, se les pedird que reflexionen sobre su experiencia:
v (Hubo alguna operacion en particular que les resulté dificil?
v (Qué estrategias utilizaron para resolver las operaciones complicadas?
v (Como pueden aplicar lo aprendido para mejorar en el futuro?

o Entrega:

Cada pareja debera escribir un breve resumen de sus reflexiones, destacando las dificultades
encontradas y las estrategias discutidas.

Rubrica de Evaluacion

76




y estrategias.

Criterios Excelente Bueno Necesita Mejora Puntaje
(3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Colaboracion en | Participa Participa, pero | No participa o
Grupo activamente y | con poca | colabora poco.
fomenta un buen | interaccion.
trabajo en equipo.
Correctitud de | Todas las | Algunas Muchas
Soluciones expresiones y | soluciones son | soluciones  son
emparejamientos | correctas;  hay | incorrectas.
son correctos. algunos errores.

Uso de Recursos | Usa efectivos | Usa Algebra | No usa o no usa
Algebra Tiles para | Tiles, pero con | correctamente
verificar confusion. Algebra Tiles.
soluciones.

Reflexion Reflexiona de | Reflexiona, pero | No presenta una
manera clara | sin profundizar | reflexion
sobre dificultades | mucho. significativa.

Puntuacion Total:

e 10 - 8 puntos: Excelente trabajo. Demuestran una colaboracion efectiva y comprension

clara.

e 7 -5 puntos: Buen trabajo. Hay comprension basica, pero podria mejorarse.

e 4 -2 puntos: Necesita mejora. Es necesario esforzarse mas en varios aspectos.
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CONCLUSIONES

Las actitudes hacia las matematicas son cruciales para el aprendizaje y
rendimiento de los estudiantes, abarcando dimensiones como agrado, ansiedad,
confianza, utilidad y motivacion, las cuales se ven influenciadas por factores
sociodemograficos. El aprendizaje significativo de las matematicas estad
estrechamente relacionado con las actitudes de los estudiantes, por lo que los
docentes deben promover actitudes positivas a través de estrategias pedagogicas
que fomenten la participacion, la resolucion de problemas y la conexién con la
vida cotidiana.

En general, los resultados del estudio revelan que las actitudes hacia las
matematicas en la Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la Torre” son preocupantes
en algunos aspectos. Existe una prevalencia de actitudes negativas, ansiedad, baja
motivacion y falta de confianza entre los estudiantes. Estas actitudes pueden tener
un impacto negativo en su rendimiento académico y en su desarrollo personal.

Segun los resultados, los estudiantes evitan carreras que requieren habilidades
matematicas solidas, prefiriendo areas como ciencias de la salud y sociales. Cerca
de la mitad no planea continuar estudios superiores, revelando que las
matematicas no son una prioridad. La preferencia por la carrera militar sugiere
también una tendencia a evadir desafios matematicos. Estos hallazgos plantean la
necesidad urgente de fomentar el interés de los jovenes en disciplinas cientifico-
técnicas que dependen de las matematicas.

El estudio realizado en la Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la Torre” muestra
que mientras el género y la autoidentificacion étnica de los estudiantes no parecen
ser factores determinantes en sus actitudes hacia las matematicas, la eleccion de
carrera si esta significativamente asociada a dichas actitudes. Los estudiantes de
carreras afines a las matematicas presentan percepciones, intereses y creencias
mas positivas sobre la materia en comparacion a estudiantes de otras areas. Estos
hallazgos resaltan la importancia de considerar el contexto académico y las
preferencias vocacionales de los estudiantes al disefiar estrategias para promover
actitudes positivas hacia las matematicas.

Ante esta situacion, la presente propuesta aborda la necesidad de implementar
estrategias didacticas que favorezcan el aprendizaje de las matematicas,
especificamente en operaciones con polinomios, mediante el uso de herramientas
manipulativas y metodologias activas. A través de cuatro guias didacticas, se
promueve un entorno de aprendizaje activo y significativo, donde los estudiantes
no solo adquieren competencias matematicas, sino también desarrollan una
actitud positiva hacia la disciplina y fortalecen su capacidad para resolver
problemas en equipo y de manera autbnoma. Cada guia utiliza Algebra Tiles para
facilitar la visualizacion de conceptos algebraicos y emplea enfoques como el aula
invertida y el Aprendizaje Basado en Problemas para conectar el contenido con
situaciones de la vida real.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable realizar estudios adicionales sobre las actitudes hacia las
matematicas, ampliando la muestra y abarcando otros contextos educativos, con
el fin de obtener una vision mas completa y generalizable de este fendémeno.

Es conveniente explorar la relacion de las actitudes matemdticas con otras
variables sociodemograficas, como el nivel socioecondmico, el nivel educativo de
los padres y la zona de procedencia de los estudiantes, con el objetivo de
comprender de manera mas integral los factores que influyen en la configuracion
de estas percepciones y creencias.

Seria oportuno enriquecer y ampliar la guia de estrategias didécticas para la
ensefanza de las matematicas, incorporando elementos que aborden de manera
especifica las necesidades y caracteristicas de los diferentes grupos de estudiantes,
ya sea por género, etnia o preferencia vocacional, con el fin de desarrollar
intervenciones mas personalizadas y efectivas para promover actitudes positivas
hacia las matematicas.

Resulta necesario socializar y capacitar a los docentes de la Unidad Educativa
Luis Ulpiano de la Torre en el uso de la guia de estrategias didacticas actualizada,
con el objetivo de involucrar activamente a los docentes en la implementacion de
estas estrategias y lograr un impacto positivo en las actitudes matematicas de los
estudiantes.

Es fundamental implementar un proceso de evaluacion y seguimiento de la guia
de estrategias didacticas una vez que haya sido aplicada en el contexto de la
Unidad Educativa, con el fin de recopilar retroalimentacion, identificar areas de
mejora y ajustar la guia de manera continua, asegurando que responda de manera
efectiva a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1

Autorizacion Solicitud al distrito para poder realizar la aplicacion del instrumento

dentro de la Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la Torre”.

& UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
anlina CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES
IBARRA - ECUADOR

Ibarra, 24 de noviembre de 2023

Ingeniera
Martha Patricia Tuquerres Valencia

Directora Distrital de Educacién 10D03- Cotacachi

Presente

En el marco de las acciones colaborativas que la Universidad Técnica del Noite (UTN)
estd desarrollando en las instituciones educativas de la region, solicito comedidamente su
autorizacion y colaboracién para que el estudiante Melani Adriana Estrada Mena, CiC::
0401953245, tel.: 0998274930 del séptimo nivel de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales, de la Facultad de Educacién, Ciencia y Tecnologia (FECYT)
de la UTN, pueda aplicar una encuesta (virtual o fisica) a los estudiantes de los primeros,
segundos y terceros afios de bachillerato, en la Unidad Educativa “Luis Ulpiano de la
Torre” en aproximadamente 15 minutos, en el transcurso del mes de noviembre de 2023,
para el desarrollo de la investigacion “Las actitudes hacia las matemiticas y su relacién
con las variables sociodemogrificas en los estudiantes del bachillerato ”, informacién
que es andnima y confidencial. Cabe resaltarse que, los resultados obtenidos de la
encuesta y la guia didactica desarrollada sobre la base de las debilidades encontradas
seran entregados al MSc. Javier Dominguez, como autoridad maxima del plantel, como
un aporte de la UTN a la institucién que tan acertadamente dirige.

a presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.
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Anexo 2

Solicitud Autorizada por el Plantes para la Aplicacion del Instrumento

FACULTAD DE DU
DE LAS CTENCIAS EXPERIMENTALES

% UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
CACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
Esiea CARRIRA DE PEDAGOGIA
IBARRA - FCUADOR

Ibarra, 6 de noviembre de 2023

Magister
JAVIER DOMINGUEZ
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “LUIS ULPIANO DE LA TORRE"

Presente
ones colaborativas que la Universidad Técnica del Norte (UTN)

nstituciones educativas de la region, solicito comedidamente su
n para que Ia estudiante Melani Adriana Estrada Mena , C.C.:
la carrera de Pedagogia de las Ciencias

Experimentales, de la Facultad de Educacion, Ciencia y Tecnologla (FECYT)dela UTN,
puedan aplicar una encuesta (virtual o fisica) a los estudiantes de los primeros, segundos
y terceros aios de bachillerato, en aproximadamente 15 minutos, en el transcurso del mes
de noviembre de 2023, para el desarrollo de la investigacion “Las actitudes hacia las
matemdticas y su relacion con las variables sociodemogrificas en los estudiantes del

bachillerato ™, informacién que es anénima y confidencinl, Cabe resaltarse que, los
sarrollada sobre la basc de las

resultados obtenidos de la encuesta y la guia didactica de
debilidades encontradas serdn entregados a Usted, como autoridad méaxima del plantel,
como un aporte de la UTN a la institucion que tan acertadamente dirige.

En ¢l marco de las acci
cstd desarrollando en las
autorizacion y colaboracié
0401953245, del séptimo nivel de

Por la atencién favorable a la presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.
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Anexo 3

Instrumento Aplicado
% UNIVERSIDAD T'ECN'ICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUGACION CIENCIA ¥ TECNOLOGIA
m CARRERA DE FEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

[BAREA - ECUADOR-NOVIEMBEE-2013
Actitudes hacia las matemaiticas en estudiantes del Bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Ulpianc de ka Torre®
Género: Edad: Autodefinicién étnica:
Afio de bachillerato:
Seleccione la respuesta segun crea conveniente, teniendo en cuenta gue:

I: Totalmente en desacuerde  1: Algo de acwerde  3: N7 de acmerdo ri en desacwerde 47 De acnerde 5: Totalmente de acnerde

1] 213145

Utihzar las matematicas es una diversion

Me divierte el hablar con ofros de matematicas

Las matematicas son agradables v estimul antes para mi.

51 tuviera oportumidad me inseribiria en mas cursos de matematicas de los que son
obligatornios.

La asignatura de matematicas se me da bastante mal.

Estudiar o trabajar con las matematicas no me asusta en absohato.

Las matematicas es una de las asipnaturas que mas temo.

Tengo conflanza en mi mismo/'a cuando endrento a un problema de matematicas.

Cuando me enfrento a un problema de matematicas me siento mcapaz de pensar con
clandad

Estoy calmado/a v tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de matemahcas.

Trabajar con las matematicas hace que me sienta nervioso/a.

No me altero cuando tengo que trabajar en problemas matematicas.

Las matemahcas hacen que me sienta incomodo/a v nervioso/a.

La matematica es demasiado tednica para que pueda servirme de algo.

Las matematicas pueden ser atiles para el que decida realizar una carrera de
“clencias” pero no para el resto de los estudiantes.

La matena que se imparte en las clases de matematicas es muy poco mteresante.

Considero las matematicas como una materia ooy necesana en mis estudios.

Qnuero llegar a tener un conocimuento mas profindo de las matematicas.

Espero tener que utihizar poco las matematicas en mu vida profesional.

Considero que existen ofras asignaturas mas mportantes que las matematcas para
mi futura profesion.

Me sustaria tener una ocupacion en la cual toviera que ublizar las matematicas.

Para mu futuro profesional las matematicas es una de las asignaturas mas
importantes que tengo que estudiar.

Tener buenos conocimientos de matematicas incrementarin mis posibilidades de
trabajo.

Me provoca una gran satisfaccion el llegar a resolver problemas matematicos.

S1me lo propusiera creo que llegana a dominar bien las matematicas

51 estas leyendo con atencion debes elegr el mimero 5 como respuesta.

Qué tipo de carrera pienza seguir en los estudios superiores (nniversidad o institute superior):
Ninguna ()

Alguna mzenieria { )

Carreras de clencias de la salud ( )

Carreras sociales { )

Carreras de docencia { )

Carreras técmocas [ )

Carrera pmhitar | )

el
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